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RESUMO

As plantas sdo seres vivos com quem convivemos diariamente. Nesse sentido, o entendimento
sobre Botanica, parte da Biologia que estuda as plantas, torna-se indispensavel ao ser humano.
No processo ensino-aprendizagem, este conteudo vem enfrentando dificuldades, sendo cada
vez mais subvalorizado por professores de Biologia, que por medo e inseguranca, chegam a
evitar este conteido no Ensino Médio. Entre as estratégias metodoldgicas existentes para
melhor aproveitamento do ensino de Botanica estdo as metodologias ativas, aliando teoria a
pratica em Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI). Nesse contexto, surgem as colecdes
botanicas, que funcionam como centros de registro de material biologico, podendo ser
formadas por plantas vivas ou mortas, para fins de estudo e melhorar a aprendizagem dos
alunos nos contetidos de Botanica. Levando em consideragcdo que o material biologico vegetal
¢ adequado para a realizagdo de atividades praticas, e utilizando a abordagem investigativa na
elaboragdo de atividades, trés SDI foram produzidas e aplicadas com trés turmas de 22 ano do
Ensino Médio da Escola de Educacdo Basica Sao Tarcisio, localizada no sul de Santa
Catarina. A partir das atividades das SDI, foram construidas trés diferentes colegdes botanicas
na escola, sendo uma colecdo de plantas vivas, uma cole¢do de plantas secas, € uma colecgao
de imagens/fotos de plantas. Para promover o ensino de Botanica nas escolas, um e-book foi
produzido com o objetivo de oferecer, de forma acessivel e gratuita aos professores de
Biologia, as etapas para aplicacdo das trés SDI, para que possam ser desenvolvidas durante as
aulas dos conteudos de Botanica. As SDI apresentadas neste trabalho abordaram os conceitos
da Taxonomia, Morfologia, Fisiologia, Filogenia, Sistematica, Reprodugdo e Fitofisionomia.
Com as atividades das SDI foi possivel aliar teoria a pratica, tornando os conteudos mais
préoximos do cotidiano dos alunos, que participaram mais ativamente das aulas, sendo capazes
de construir seu proprio conhecimento. As Cole¢des Botanicas mostraram ser uma excelente
ferramenta para se trabalhar os conteudos de Botanica no Ensino Médio, uma vez que, as
cole¢des podem abordar diferentes praticas com plantas, diminuindo a Cegueira Botanica.

Palavras-chave: Ensino de Botanica. Ensino por Investigacdo. Sequéncias Didaticas.



ABSTRACT

In this sense, the understanding of Botany, part of Biology that studies plants, becomes
indispensable to human beings. In the teaching-learning process, this content has been facing
difficulties, being increasingly undervalued by Biology teachers, who, because of fear and
insecurity, avoid this content in High School. Among the current methodological strategies for
better use of Botany teaching are active methodologies, combining theory with practice in
Investigative Didactic Sequences (SDI). In this context are botanical collections, which
function as centers for record of biological material, which can be formed by living or dead
plants, for study purposes and to improve students' learning in Botany. Considering that plant
material is very suitable for carrying out practical activities, and using the investigative
approach in the elaboration of activities, three SDI were produced and applied with three
classes of 2nd year of high school at Escola de Educagdo Basica Sao Tarcisio, located in the
south of Santa Catarina. From the activities of the SDI, three different botanical collections
were built at the school, a collection of live plants, a collection of dried plants, and a
collection of images/photos of plants. To promote the teaching of Botany in schools, an
e-book was produced containing the three SDI with the objective of offering, in an accessible
and free way to Biology teachers, the steps for applying the three SDI, so that they can be
developed during Botany classes. The SDI presented in this work addressed the concepts of
Taxonomy, Morphology, Physiology, Phylogeny, Systematics, Reproduction and
Phytophysiognomy. With the activities of the SDI, it was possible to combine theory with
practice, making the contents closer to the daily lives of the students, who participated more
actively in the classes, being able to build their own knowledge. The botanical collections
resulted in excelent tools for working on Botany subjects in high school level, since they can
address different practices with plants and contribute to fight plant blindness.

Keywords: Botany Teaching. Didactic Sequences. Inquiry-based Teaching.
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1 INTRODUCAO

As plantas sdo seres vivos com quem convivemos diariamente. Estes organismos
fazem parte da nossa alimentagdo, vestimenta e abrigo e, além de exercerem outras fungoes,
compdem as mais diversas paisagens e cenarios do nosso planeta. Para Santos (2006), o
entendimento acerca da Botanica é fundamental, pois, através dela, estudamos as plantas que
sempre estiveram presentes na vida do homem, embora muitos ndo percebam sua
importancia, ou até mesmo, a sua presen¢a no dia a dia. Segundo Salatino de Buckeridge
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(2016, p 178) “nos tornamos portadores do que se denominou ‘cegueira botanica’”. Segundo
Wandersee e Schussler (2002), os criadores da expressdo, cegueira botanica diz respeito a
incapacidade das pessoas de ver ou notar as plantas no ambiente onde vivem. Ainda, de
acordo com os autores, esse fendmeno ¢ critico pois pode levar, também, a: (a) uma
incapacidade de reconhecer a importancia das plantas para a biosfera e para a propria vida
humana; (b) uma incapacidade de apreciar as caracteristicas estéticas e bioldgicas peculiares
as plantas; e (c) uma classificacdo equivocada das plantas como seres inferiores € nao
merecedores de consideragao.

Quando se trata de ensino-aprendizagem em Biologia, uma das grandes dificuldades -
sendo a maior - ¢ justamente quanto aos conteudos de Botanica, sendo esta uma das areas
mais subvalorizadas dentro da disciplina (URSI, 2018). Até o século XX, a Botanica era
conhecida como Scientia amabilis, desde os tempos de Carolus Linnaeus (século XVIII), que
foi o criador do termo. No entanto, na atualidade, parte dos alunos que estdo passando pelos
Ensinos Fundamental e Médio veem o contetido de botinica de modo diferente; desse modo,
de Scientia amabilis, a Botanica passou a condicdo de uma “ciéncia descartavel”.
(SALATINO e BUCKERIDGE, 2016).

Muitos professores de Biologia de Ensino Médio, ao se depararem com a Botanica,
evitam este conteudo, por medo e inseguranca de abordar o assunto, adotando estratégias
meramente descritivas, fragmentadas e descontextualizadas (RISSI e CAVASSAN, 2013). A
justificativa para tal comportamento pode estar relacionada com a forma com que este
contetido foi repassado a esses professores durante a graduacdo (AMADEU e MACIEL,
2014). Aos alunos, o contetido de Botanica vem sendo repassado com foco nas avaliacdes e
também no vestibular.

Em nosso pais, o ensino tem se caracterizado como excessivamente tedrico,
desestimulante e subvalorizado no conjunto das ciéncias biologicas (KINOSHITA et al.,

2006), sem atividades praticas investigativas, o que gera situagdes de memorizagdo, € ndo de
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contextualizagdo dos contetidos (VASCONCELOS e SOUTO, 2003). Para Silva (2008), a

falta de estimulo por esse conteudo deve-se a utilizagdo de metodologia tradicional e
memorizagdo e a utilizagdo de livros didaticos com contetidos tedricos especificos e
complexos, cada vez mais distantes da realidade de alunos e professores. Pesquisas na area de
ensino de botanica tém apontado para a reciclagem da pratica docente com maior valorizacao
das plantas no curriculo das disciplinas de ciéncias e biologia. (ARRAIS et al., 2014, MELO
et al, 2012, SALATINO; BUCKERIDGE, 2016).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (BRASIL, 1999),
os conteudos de Biologia devem ser apresentados aos alunos em forma de problemas
envolvendo interagdes com os seres vivos, de maneira a promover uma aprendizagem ativa e
que transcenda a memorizagao de organismos € sistemas.

Ao se trabalhar com o conteido de Botanica, o professor de Biologia tem a
oportunidade de realizar atividades de interagdo com plantas e criar situagdes-problemas. Isso
possibilita a producdo do conhecimento nos alunos em relacdo ao conteudo, de modo a
torna-lo mais significativo no ambiente escolar, uma vez que somente a descri¢do nao €
suficiente para o aprendizado efetivo dos alunos (GONCALVES e MORAIS, 2011). Desta
forma, ¢ necessario que os alunos sejam capazes de criar e resolver problemas, desenvolvendo
habilidades na busca por respostas as questdes que os inquietam (ECHEVERRIA e POZO,
1998).

O estudo realizado por Souza et al. (2019) teve como objetivo investigar o
conhecimento de alunos da Educagdo Basica acerca das colecdes vegetais e perceber
provaveis falhas no tratamento desse tema no ambiente escolar. Foi possivel diagnosticar,
através da pesquisa realizada com os alunos de 3? série do Ensino Médio, a necessidade de
uma abordagem do tema cole¢des botanicas nas aulas de biologia na Educacio Basica, ja que
os alunos conseguiram assimilar com mais facilidade o assunto quando o tema foi utilizado.

Em reunido realizada no Departamento de Educacao Basica da Secretaria de Estado da
Educagdo do Parand em 2007, professores de Biologia verificaram problemas no ensino de
Botanica, principalmente, a falta no desenvolvimento de atividades praticas (FAGUNDES e
GONZALEZ, 2006). Para contribuir de forma significativa neste ensino, os referidos autores
elaboraram um Herbario Escolar para alunos de 22 série do Ensino Médio, com o objetivo de
promover a compreensdo dos termos técnicos em aulas de Botanica, utilizando metodologias
de ensino que despertaram, nos alunos, o interesse pelo processo de construgcdo de

conhecimento (FAGUNDES e GONZALEZ, 2006). Os autores concluiram que, utilizando
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atividades praticas que privilegiam o envolvimento direto do aluno com o contetdo,
permitiram um avango significativo no conteudo teérico em sala de aula. (FAGUNDES e
GONZALES, 2006).

Na Universidade Estadual do Para foi criado um Herbéario Virtual com o objetivo de
socializar, de forma online, a diversidade de dados da biodiversidade vegetal amazdnica com
a sociedade (COSTA et al., 2016). Percebe-se que as coleg¢des botanicas, dentre as diversas
fungdes que desempenham, promovem aprendizagens diferentes sobre a diversidade da vida,
oportunizando aos alunos contato com uma variedade de espécies que podem observar, direta
ou indiretamente (SILVA et al., 2014), além de suscitar senso critico dos alunos.

Ao se trabalhar com o conteido de Botanica, o professor de Biologia tem a
oportunidade de realizar atividades de interagdo com plantas criando situagdes-problemas.
Joly (1976) ressalta que o professor nao deve desenvolver o estudo da classificacdo das
plantas sem recorrer a material bioldgico. Nesse contexto surgem as cole¢des botanicas, que
funcionam como centros que resguardam material bioldgico per se e/ou outros tipos de
registros de material bioldgico, podendo utilizar diferentes abordagens de armazenamento dos
espécimes vegetais, que podem consistir em plantas vivas ou mortas.

Assim como no ensino de muitos conteudos bioldgicos explorados em diferentes
niveis, existem problemas com o ensino de botanica, como o desinteresse dos alunos por esse
tipo de conteido (ARRAIS et al., 2014). Logo, o conhecimento superficial dos estudantes em
relagdo as colecdes botanicas ¢ uma evidéncia dos entraves para um Ensino Médio de
qualidade. A vista disso, Souza et al., (2019) alerta sobre a necessidade de mudangas nas
metodologias e moldes de ensinar os conteudos de Botanica na educagdo basica, a fim de
melhorar o aprendizado dos alunos neste conteudo.

Nesse sentido, os autores Lima et al. (1999) e Smith (1975) enfatizam a importancia
das atividades praticas para o desenvolvimento de conceitos cientificos, em que estas
atividades podem transformar o processo de ensino-aprendizagem mais dinadmico e
interessante, principalmente quando associadas ao cotidiano dos alunos.

Considerando que o material biologico vegetal ¢ muito adequado para diversas
atividades praticas (SANTOS et al., 2012), e diante dos problemas supracitados, o presente
trabalho serd pautado na valorizagdo do ensino de Botinica no Ensino Médio buscando
através de estratégias metodoldgicas com abordagem investigativa despertar o interesse de
professores de biologia e seus alunos pelos contetidos de botanica com, a elaboracao de trés
diferentes sequéncias didaticas para a construgdo de colegdes botanicas na escola, utilizando

materiais de baixo custo, a estrutura escolar, recursos midiaticos ¢ os livros didaticos.
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Contudo, ¢ preciso planejamento para desenvolver uma aprendizagem significativa que

promova motivagao, interesse e curiosidade aos estudantes.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 TEORIAS DA EDUCACAO

A educagdo foi, por muito tempo, centrada apenas no professor. Esse paradigma de
ensino foi denominado de “educacdo tradicionalista”, que surgiu no século passado, atingindo
o seu apice, com grande forca, nas ultimas décadas do século XX. Essa educacgao influenciou
o modelo da pratica educacional formal e serviu de referéncia para “os modelos que
sucederam através do tempo” (LEAO, 1999, p. 188). Implantado o ensino tradicional nos
sistemas nacionais de ensino, logo apods a revolucao industrial, portas foram abertas para a
escola gratuita e obrigatoria, que serviu como instrumento para a ordem democréatica.
(SAVIANI, 1991).

Na escola tradicional, o professor ¢ o detentor do conhecimento, que o transmite como

uma verdade a ser absorvida (LEAO, 1999). Para Martins e Nogueira (2017, p 133),

O ensino tradicional consiste na transmissdo de conhecimentos aos alunos
pelo professor, que detém o conhecimento. Os alunos recebem esse
conhecimento com objetivo de memorizar o contetido e realizar os exercicios
de forma disciplinada. Os recursos para este ensino sdo basicamente lousa,
giz, livros e caderno, sendo que vem passando por transformagdes na
atualidade.

Nesse contexto, a aprendizagem ¢ basicamente passiva, o aluno armazena os
resultados do processo, memoriza defini¢cdes, enunciados de leis, sinteses e resumos que lhe
sdo oferecidos neste processo de ensino (LEAO, 1999). No entanto, com o passar do tempo,
houve a necessidade de uma nova pedagogia que tornasse a pratica da educacdo mais
dindmica e eficaz. Nesse contexto, as ideias construtivistas, que tomaram forma no campo da
educagdao nos meados dos anos 1960-1970, permitiram uma mudanca de foco no papel de
professores e estudantes. (SCARPA e CAMPOS, 2018).

No construtivismo, ndo temos um método, mas sim uma “postura” na aquisi¢do de
conhecimento (LEAO, 1999). Segundo Becker (1993, p 88), o construtivismo significa: “a
ideia de que nada, a rigor, esta pronto, acabado, e de que, especificamente, o conhecimento
ndo ¢ dado, em nenhuma instancia, como algo terminado.” Nesse ensino, o aluno ¢ o centro
do processo e constrdi a sua propria aprendizagem.

No enfoque construtivista, o professor deve assegurar um ambiente onde os alunos

possam refletir sobre suas ideias e as ideias dos colegas para que, assim, esses alunos sejam
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capazes de compara-las com as teorias apresentadas pelo professor (JOFILI, 2002). Para

Piaget (1973), o conhecimento resulta da construg¢do que cada individuo busca e, desta forma,
0 construtivismo vem a nos mostrar o quanto o educador ¢ uma peca importante no processo
de ensino e aprendizagem.

Através do estudo e do conhecimento das teorias da educacdo, o professor pode se
beneficiar de variados pontos de vista em uma tomada de decisdo, dentro de uma agdo
contextualizada, adquirindo perspectivas de julgamento e compreendendo os diversos

contextos do cotidiano da sala de aula. (CAMILLO et al., 2018).

2.2 ENSINO DE BOTANICA NA ESCOLA

Dentre as diversas areas que constituem a disciplina de biologia no ensino médio, a
botadnica vem enfrentando problemas, dentre eles podemos destacar o desinteresse dos
estudantes pelo conteudo (STANSKI et al., 2016; ALVES, 2020). Embora muitas razdes para
essa falta de interesse tenham sido apontadas, o ponto bdsico parece ser nossa relacao
homem-planta, ou melhor, nossa falta de relacdo com as plantas (MENEZES et al., 2008).
Diferentemente dos animais, as plantas ndo interagem diretamente com os humanos e sdo
estaticas, fato que pode justificar a alienacao dos alunos. (URSI et al., 2018).

Diante desse panorama, o ensino de botanica ¢ considerado bastante conteudista e
apresenta uma linguagem cientifica bem especifica e complexa provocando entraves no
processo de ensino e aprendizagem, visto que tanto alunos como professores sentem alguma
dificuldade perante os conteudos (NASCIMENTO et al., 2017). Com uma metodologia
predominantemente expositiva, as aulas de botdnica vem sendo apresentada de forma
sistematizada e linear com atividades que estdo fortemente ligadas a memorizagdo de
nomenclaturas e conceitos estruturais, 0 que ndo traz motivagdo para o estudo.
(CECCANTINI, 2006).

No ensino médio, o ensino de botanica traz muitos questionamentos para os
estudantes, por esse motivo, o professor tem papel fundamental na transformacdo dessa
realidade utilizando novas metodologias. No estudo realizado por Pinheiro et al. (2021), com
141 estudantes de seis turmas de 3° série do Ensino Médio, a maioria dos alunos afirmou
gostar de Biologia, no entanto, o conteudo de Botanica foi pouco citado. Os estudantes
apontaram como problemas para este contetido, “a falta de aulas praticas (19%), linguagem
dificil (10%), memorizagdo de conceitos bioldgicos (13%), além da falta de estudo dos alunos

(12%)” (PINHEIRO et al., 2021). Com o desinteresse dos estudantes pelo assunto, sdo



24

necessarias atividades e materiais que facilitem a aprendizagem no ensino de Botanica nas
escolas. Para tanto, os professores precisam preparar suas aulas utilizando metodologias que
favorecam a aprendizagem dos estudantes. Professores despreparados podem desestimular
estudantes pelo ensino de Botanica, o que torna as aulas cansativas e descontextualizadas e
isso, consequentemente, gera interesse por outras areas da Biologia, como a Zoologia (SILVA,
2017). Esse cendrio acarreta a “cegueira botanica”. (SALATINO & BUCKERIDGE, 2016).

A dificuldade de ensinar e aprender botanica faz com que a "cegueira botanica" fique
mais evidente entre alunos e professores (MENEZES et al., 2008). O conhecimento sobre
botéanica ¢ dificultado ndo apenas pela falta de incentivo para interagir e observar as plantas
mas, também, pela falta de equipamentos, métodos e tecnologia que ajudem no aprendizado.
(CECCANTINI, 2006).

Uma vez que se tenha conhecimento dos problemas relacionados ao ensino de
Botanica, ¢ fundamental que o professor proponha atividades praticas ou ao menos busque
mudangas na sua forma de trabalhar o conteudo em sala de aula (SILVA e
GHILARDI-LOPES, 2014). E necessario que o ensino seja algo agradavel, que motive tanto

docentes quanto discentes.

2.2.1 A Cegueira Botinica no Ensino de Botinica

A falta de reconhecimento e de percep¢do das plantas na vida do homem gera o que
hoje conhecemos como “cegueira botanica” (WANDERSEE ¢ SCHUSSLER 2002), termo
relacionado a falta de capacidade de reconhecer a existéncia das plantas no ambiente. Essa
cegueira entdo conduz a incapacidade de reconhecer a importancia das plantas para a biosfera
e, consequentemente, para os seres humanos.

O desinteresse e a decorrente falta de valorizacao das plantas sdo bastante evidentes no
ambiente escolar, gerando também nesse ambiente a “cegueira botanica”. A explicagdo pode
estar ligada a formagdo que alguns professores de Ensino Médio tiveram durante a graduagao,
sendo ineficiente em botanica e, por isso, ndo conseguem adquirir afinidade e entusiasmo
pelos conteudos e, possivelmente, ndo conseguem motivar seus alunos (SALATINO &
BUCKERIDGE, 2016). Professores que tiveram capacitacdo insatisfatéria ou até mesmo
defic iente, ndo estdo dispostos a nutrir o entusiasmo e a motivagdo em seus alunos. (SILVA
etal., 2019).

No trabalho realizado por Santos et al., (2021), com 28 professores de biologia da rede

publica do estado do Para, uma pesquisa quali-quantitativa do tipo sequencial exploratoria foi
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realizada para analisar como a “cegueira botanica” esta presente no ensino de botanica. Com
esse trabalho, foi identificado que 25% dos docentes desconhecem o termo cegueira botanica;
e que estes percebem que as metodologias que mais despertam o interesse dos alunos sao as
aulas de campo e as praticas para o ensino da botanica. (SANTOS et al., 2021).

Assim, embora a botanica exista na forma de matéria-prima em diversos ramos das
atividades humanas, como alimentos, fabricagdo de medicamentos e produgdo de biodiesel,
ela ainda ¢ pouco abordada e representada nas escolas. (MOREIRA et al., 2019).

Ainda sobre isso, Wandersee e Schussler (2002) definem a “cegueira botanica” como a
falta de capacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e na vida cotidiana,
caracterizada pela dificuldade em perceber os aspectos estéticos e bioldgicos unicos das
plantas. Além disso, esse fato expressa a ideia de que as plantas sdo inferiores aos animais e,
portanto, ndo merecem a mesma atencao. Segundo Neves et al. (2019), esse conceito pode ser
aplicado nas relagdes cotidianas entre as pessoas e as plantas se aplicando diretamente a
forma como a botanica ¢ ensinada nas escolas.

Para Santos (2016), aprender e ensinar botanica na educacdo basica estd relacionado
com a compreensao do aluno e do professor de que as plantas sdo as principais responsaveis
pela manutencdo da vida no planeta e por este motivo ndo podem ser ignoradas. Enfatizar os
fundamentos da botanica ¢é essencial para diversos campos que sdo importantes para o homem
na sociedade (RAVEN et al., 2018). Isso nos faz refletir sobre a importancia da abordagem da
botanica, principalmente na educagdo basica, para ser mais ativa e significativa na vida dos
estudantes. (SANTOS et al., 2021).

Nesse sentido, Custddio (2019) demonstrou em sua pesquisa que ha estudos e varias
propostas para que o processo de ensino-aprendizagem em botinica seja mais prazeroso,
interessante, contextualizado e significativo. Como exemplos, o autor cita os esfor¢os que
professores de educagdo basica, ensino superior e pesquisadores na area de ensino de boténica
vem buscando para romper o ciclo vicioso que tanto compromete a superacdo da cegueira
botanica.

Diante destes enfrentamentos, muitos pesquisadores tém estudado alternativas que
auxiliem os professores a reduzir os desafios encontrados para o Ensino de Botanica nas
escolas, como as metodologias ativas que trazem a abordagem investigativa para o ensino de

botanica de forma contextualizada e significativa.

2.3 AS COLECOES BOTANICAS NO ENSINO DE BOTANICA
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Segundo Souza et al (2019, p. 33), “as colecdes botanicas podem ser classificadas

mediante o tratamento dado aos espécimes vegetais, sendo formadas por plantas vivas ou
mortas”. Como colecdo viva, temos como exemplo os jardins botanicos, uma area onde sao
cultivados ou preservados plantas de diversas espécies, diferente das da cole¢do de plantas
"mortas" ou preservadas, como herbarios e seus repositorios. (SOUZA et al., 2019).

Os herbarios compdem uma colecdo de plantas desidratadas, por técnicas especificas
de herborizacdo, onde podemos conhecer informacdes muito importantes, ja que as
informagdes ficam descritas na ficha da exsicatas (ARAUJO & MIGUEL, 2013). As
carpotecas sdo uma cole¢do cientifica que tem por finalidade registrar a diversidade de frutos
de uma determinada regido (CUNHA & LIBANO, 2012); xilotecas cole¢des de madeira;
palinotecas, cole¢dao de laminas; e existem também os bancos de germoplasma, amostras que
guardam as caracteristicas genéticas de plantas.

Compreendemos, conforme apontam Peixoto e Morin (2003), que hoje, a sociedade
como um todo, ndo apenas os cientistas, veem as colecdes de botanicas como prioridade de
pesquisa em biodiversidade, gestdo sustentavel de recursos naturais, restauracdo ambiental,
ecoturismo, entre outros.

De um modo geral, o ensino de botinica na educagao basica limita-se a uma ampla
variedade de nomes e termos especificos, que os alunos ndo estdo familiarizados, mas que
devem ser memorizados como meio de demonstrar familiaridade com o contetido (SOUZA et
al., 2019). Nesse viés, percebe-se que grande parte das criticas ¢ atribuida a forma que a
botanica ¢ repassada no ensino médio, em que os professores apresentam como uma constante
a falta de materiais didaticos e os alunos reclamam da complexidade da terminologia e dos
processos do conteudo. (FERREIRA et al., 2016).

O maior problema, segundo Menezes et al. (2008), ¢ que no ensino de botanica os
alunos ndo tém interesse pelo conteudo desencadeado pela pequena proximidade com as
plantas. Nesse caso, as cole¢cdes botanicas sdo de importancia imensuravel para o estudo da
diversidade dos vegetais (PEIXOTO et al., 2009). Aulas praticas, especialmente com as
colecdes, permitem que os alunos desenvolvam suas proprias interpretagdes e inferéncias
sobre o problema estudado, j4 que o estudante tem contato direto com o material a ser
estudado. (VALENTIM & COTAS-CAMPOS, 2017).

O uso de colegdes bioldgicas (animais e plantas) na educa¢do bdasica permite a
compreensdo do mundo cientifico através da nomenclatura cientifica que cada espécie recebe
quando ¢ descrita pela primeira vez, o que fornece aos alunos uma interpretacao dos critérios

e das caracteristicas que os cientistas usam na taxonomia e na sistematica (OLIVEIRA et al.,
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2021). Nesse sentido, as colecdes sdo uma ferramenta muito Util para o processo de

alfabetizacgdo cientifica.

2.4 ALFABETIZACAO CIENTIFICA E O ENSINO POR INVESTIGACAO

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN-BRASIL, 1997) tém enfatizado a
necessidade de abandonar as praticas tradicionais de ensino relacionadas a memorizacao e a
fragmentacdo do conhecimento. Para isso, defendem propostas de ensino de ciéncias
contextualizadas e interdisciplinares, que devem aproximar os conteudos do contexto social
dos alunos, permitindo construir conhecimentos Uteis para a vida e adquirir capacidade para
exercer a cidadania. (BRASIL, 1997).

Segundo Deboer (2000), ¢ na escola que o mundo da Ciéncia ¢ apresentado aos
estudantes, assim como os questionamentos que ela suscita na sociedade. Mas as escolas por
si s6 ndo podem fornecer todas as informagdes cientificas necessarias (LORENZETTI &
DELIZOICOV, 2001). Nesse sentido, o ambiente escolar deve proporcionar aos alunos os
conhecimentos necessarios para interpretar os fendmenos que ocorrem no seu dia a dia dentro
e fora da sala de aula. Para isso, a abordagem pedagogica da escola deve contribuir para que o
aluno, ndo s6 aprenda ciéncia, mas faca ciéncia na educagdo basica (DOURADO &
RANGEL, 2021). Dessa forma, segundo Dourado e Rangel (p. 1319, 2021), “o estudante
deve se sentir acolhido em suas tentativas de fazer Ciéncia participando de um processo
que ndo se limita as replica¢des, demonstragdes e as redescobertas.”

Com a grande expansdo dos meios de comunicagdo, muitas informagdes relacionadas
as ciéncias vém sendo divulgadas diariamente e chegam com muita facilidade aos estudantes.
As informagdes ndo ficam mais restritas somente as escolas. No entanto, ¢ importante
ressaltar que somente o acesso a informagdo nao garante a compreensdo adequada para gerar
conhecimento cientifico (BATISTONI et al., 2018). E preciso problematizar, criar pontes,
construir caminhos que levem os estudantes ao conhecimento cientifico. Para tanto, ¢
necessario que professores superem suas dificuldades ao fazer ciéncias, saiam do tradicional,
estudem os contedos do curriculo, relacionando-os com o cotidiano. (DOURADO &
RANGEL, 2021).

Para Solino et al., (2015), é necessario que os estudantes tenham contato com
conceitos cientificos, que participem ativamente de acdes e debates que permitam a resolugao
de problemas e construcio de explicacdes, e que o professor, enquanto orientador e mediador

da sala de aula, possa oferecer esses subsidios aos seus alunos (SOLINO et al., 2015). Nesse
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contexto, os alunos sdo os protagonistas, com autonomia para criar, descobrir e buscar
respostas para diversas questoes. (DOURADO & RANGEL, 2021).

Ao tomar a Botanica como exemplo, depreende-se que ela ¢ uma ferramenta poderosa
para aproximar a teoria da pratica, sendo que os vegetais sdo importantes para o ser humano,
pois estdo ligados a cultura popular e sdo utilizados nas mais diversas atividades. Ademais,
apresentam importancia para os animais e microrganismos, em suas multiplas interagdes
ecologicas, fundamentais para o equilibrio de gases na atmosfera e para a manutencao dos
ecossistemas. (DOURADO & RANGEL, 2021).

Muitos autores descrevem as dificuldades que os professores enfrentam ao ensinar
Botanica, a lista inclui: desmotiva¢ao, medo e inseguranga. Ursi et al (2018) destaca a
importancia da promog¢ao do ensino contextualizado por meio de estratégias diversificadas.
Portanto, os professores devem buscar atividades alternativas que envolvam os alunos nao
apenas nas aulas expositivas, testes escritos e resolu¢do de exercicios do livro didatico, mas
também na pratica. Nesse sentido, uma grande alternativa para conquistar o interesse dos
estudantes ¢ aproxima-los da teoria e da pratica nas areas de Botanica na Educagdo Basica
através, por exemplo, de metodologias ativas, em que o aluno ¢ agente do seu proprio
conhecimento. (DOURADO & RANGEL, 2021).

O contetido da sala de aula deve ser relevante para o cotidiano dos alunos, como
questdoes da sociedade contemporanea e as mudangas socioecondmicas e politicas que
ocorrem no planeta (DOURADO & RANGEL, 2021). E necessario que a ciéncia seja tdo
conectada e imersa na vida real a arte ou a literatura, pois a ciéncia afeta cada vez mais a vida
dos cidadaos e deve ser vista como rotina. (WAGENSBERG, 2008).

Para Carvalho (2007), ha interesse dos estudantes por ciéncia e tecnologia, mas o
conhecimento de ciéncia apresentado nas escolas nao reflete nenhum aspecto da ci€ncia como
o desenvolvimento humano, nem desperta a curiosidade dos alunos.

Sasseron e Carvalho (2011) sintetizaram as diferentes dimensdes dos objetivos do
ensino de Ciéncias em trés eixos ao qual deram o nome de “Eixos Estruturantes da
Alfabetizagdo Cientifica”: o primeiro eixo refere-se a compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos fundamentais — construgdo, pelos estudantes, de
conhecimentos cientificos necessarios para que seja possivel a eles aplica-los em situagdes
diversas ¢ de modo apropriado em seu dia a dia. J& o segundo eixo preocupa-se com a
compreensdo da natureza das ciéncias e dos fatores éticos e politicos que circundam sua
pratica — ideia de ci€éncia como um corpo de conhecimentos em constantes transformacoes

por meio de processo de aquisicdo e analise de dados, sintese e decodificacdo de resultados
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que originam os saberes. Enquanto, o terceiro eixo compreende o entendimento das relagdes
existentes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio ambiente — identificagdo do
entrelacamento entre essas esferas. Necessidade de se compreender as aplicagdes dos saberes
construidos pelas ciéncias considerando as a¢des que podem ser desencadeadas pela utilizagao
dos mesmos. (SASSERON ¢ CARVALHO, 2011; SCARPA e CAMPOS, 2018).

Esses trés eixos devem ser utilizados na elaboracdo, no planejamento e nas propostas
de aulas que tenham como objetivo promover o desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica
entre os estudantes. Para Sasseron e Carvalho (2011), propostas didaticas que respeitem estes
trés eixos serdo capazes de promover o inicio da Alfabetizag¢ao Cientifica, desenvolvendo nos
estudantes o gosto pelas ciéncias, fazendo com que os mesmos possam utilizar deste
conhecimento em seu cotidiano. Segundo Dourados e Rangel (2021), as abordagens para
desenvolver ou divulgar a Alfabetizacao Cientifica podem ser entendidas por meio de praticas
investigativas que levem a problematizacdo ou por meio de métodos que se refiram aos
aspectos historicos da ciéncia, sociedade e ambiente.

Com o potencial de articular estes eixos para a Alfabetizagdo Cientifica de forma
construtivista, o ensino por investigacao tem sido uma das abordagens mais conhecidas e
estudadas (SASSERON, 2015; KANG & KEINONEN, 2018). O ensino por investigacdo ¢
uma abordagem que utiliza de estratégias didaticas que propiciam aos alunos construir sua
aprendizagem (SCARPA e CAMPOS, 2018). Nesse sentido, Solino et al. (2015) defende que
os alunos se apropriem da constru¢do do conhecimento cientifico, atendendo os contetdos de
ciéncias que sdo tdo importantes quanto os procedimentos do trabalho cientifico,
caracterizando o ensino por investigacdo como uma abordagem didatica e ndo uma
metodologia.

Configurado em uma abordagem didatica (SASSERON, 2015), o ensino por
investigagdo deve estar associado ao trabalho do professor, que tera a fungdo de orientar seus
alunos no processo investigativo. Nesse processo, cabe ao professor colocar em pratica
habilidades que ajudem os estudantes a resolverem problemas a eles apresentados e valorizar
pequenas agdes do trabalho compreendendo a importancia de coloca-las em destaque durante
o processo ensino-aprendizagem (SASSERON, 2015). Para Sasseron (2015), professor e
aluno devem trabalhar em parceria, no sentido de construir um entendimento sobre a ciéncia,
seus conceitos, modelos e teorias.

Segundo Oliveira et al (2021), ¢ ainda na escola que a alfabetizagdo cientifica deve

fazer parte da vida diaria dos alunos. Uma maneira eficaz de favorecer esse processo ¢ com a
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utilizagdo de colecdes bioldgicas que possibilitam a realizagdo de experimentos, observagaes,

analises e constatagdes.

2.5 PLANEJAMENTO

O aprendizado sobre os contetdos de botanica precisa ser planejado de forma que os
professores possibilitem que os alunos sejam expostos ao conteudo de forma divertida,
contextual e motivadora para o aprendizado. Caso isso ndo ocorra, a aversao ao conteudo
pode percorrer toda a vida dos alunos. (CONCEICAO & FIREMAN, 2021).

O planejamento ¢ um instrumento que faz parte da vida diaria de um professor. Um
planejamento exige organizacdo, sistematizagdo, previsdo, decisdo e outros aspectos na
pretensdo de garantir a eficiéncia e eficacia de uma agdo (LEAL, 2005). E na aula que o
professor organiza, cria condi¢des e meios necessdrios para que seus alunos assimilem
conhecimentos, habilidades e desenvolvam suas capacidades cognitivas. (LIBANEO, 1991).

Planejar, pensar e refletir sobre o fazer didatico-pedagogico sdo hébitos e praticas
que requerem estudo e conhecimento e devem estar presentes no dia a dia do professor. Esses
sdo elementos que fazem parte da sua competéncia tedrica e dos seus compromissos com a
democratiza¢do do ensino (FUSARI, 1990). Para um determinado conteudo, abordagem ou
um experimento, o professor precisa estar preparado para imprevistos e, por isso, deve pensar
em possiveis situacdes que podem acontecer durante a aula sem deixar de criar um ambiente
adequado para a construgio do conhecimento junto a seus alunos. (CORREA et al., 2015).

A preparagdo das aulas ¢ uma das atividades mais importantes do trabalho do
professor (FUSARI, 1990). Para a elabora¢do do plano de aula, Libaneo (1991, p 241)

considera que:

Dificilmente completamos em uma s6 aula o desenvolvimento de uma
unidade ou topico de unidade, pois o processo de ensino e aprendizagem se
compde de uma seqiiéncia articulada de fases: preparacdo e apresentacdo de
objetivos, contetidos e tarefas; desenvolvimento da matéria nova;
consolidagdo (fixagdo, exercicios, recapitulacao, sistematizagdo); aplicacao,
avaliacdo. Isso significa que devemos planejar ndo uma aula, mas um
conjunto de aulas.

E no plano de aula que o professor encontra a sequéncia de atividades que serad
desenvolvida em sala de aula, com suas diretrizes e os meios para a sua realizacdo (CORRE,

2015). Ao preparar suas aulas, ¢ essencial que o professor reveja os componentes do seu plano
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de ensino: os objetivos gerais da matéria e a sequéncia de conteudos (LIBANEO, 1991); além

disso, o professor precisa ter claro quem ¢é seu aluno, o que pretende com o contetido a ser
desenvolvido, como iniciard suas aulas, como ird conduzi-las, devendo se preocupar com o
tempo da sua duracdo (FUSARI, 1990). O professor também precisa ter claro que o
planejamento ¢ indispensavel do ponto de vista do ensino, bem como precisa, constantemente,
refletir sobre suas agdes antes, durante e depois do seu trabalho em sala de aula. (LEAL,
2005).
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3 FUNDAMENTACAO LEGAL

3.1 A CONSTITUICAO FEDERAL E A EDUCACAO

A educagdo ¢ um importante processo que garante ao individuo uma formagao social
por meio do ensino-aprendizagem. A Constitui¢do Federal (CF) é o documento que
regulamenta e organiza o funcionamento do pais, em especial a CF de 1988, que trouxe
explicitada pela primeira vez, em seu artigo 6°, o Direito a Educagao (BRASIL, 1988). Além
desse documento, o cenario educacional brasileiro conta com a Lei das Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDB), considerada a mais importante lei educacional brasileira e que se
renova a cada periodo, conforme o contexto em que se encontra a sociedade brasileira

(BRASIL, 1996). O artigo 208 detalha o Direito a Educacao formulado nos seguintes termos:

E dever do Estado para com a educacio serd efetivado mediante a garantia
de:

I - ensino fundamental, obrigatdrio e gratuito, inclusive para os que a ele ndo
tiveram acesso na idade propria;

I - progressiva extensdo da obrigatoriedade e gratuidade ao ensino médio;
IIT - atendimento educacional especializado aos portadores de deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino;

IV - atendimento em creche e pré-escola as criangas de zero a seis anos de
idade;

V - acesso aos niveis mais elevados do ensino, da pesquisa e da criacao
artistica, segundo a capacidade de cada um;

VI - oferta de ensino noturno regular, adequada as condi¢des do educando;
VII - atendimento ao educando, no ensino fundamental, através de
programas suplementares de material didatico escolar, transporte,
alimentacdo e assisténcia a saude.

Em setembro de 1996, a Emenda Constitucional n° 14 alterou a redagdo do inciso II deste
artigo para “progressiva universalizagdo do ensino médio gratuito”. (OLIVEIRA, 1999).

Uma das finalidades da Educagdo ¢ assegurar e preparar o aluno para o exercicio do
cidaddo. Nossa Constitui¢cao Federal de 1988 incluiu a educagao como direito fundamental no
rol dos direitos sociais, conferindo-lhe importancia constitucional para a formagao e vida em
sociedade. A educagdo ¢ uma obrigagdo para o desenvolvimento de um pais, seja nos campos

social, cultural, econdmico e cientifico. (BRASIL, 2012).

3.2 DOCUMENTOS LEGAIS DA EDUCACAO PARA O ENSINO MEDIO
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Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) constituem um
referencial de qualidade para a educa¢dao em cada etapa deste ensino no Brasil, difundindo os
principios da reforma curricular e orientando o professor na busca de novas abordagens e
metodologias. (BRASIL, 1999).

O discurso da competéncia estd institucionalizado no sistema educacional brasileiro
pela Lei Nacional de Diretrizes e Fundamentos da Educacdo de 20 de dezembro de 1996
(LDB/96), bem como pelos documentos oficiais que regulamentam e orientam a educacdo em
todos os niveis. No caso de Ensino Médio, foram elaboradas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e
suas orientagdes complementares (PCN+). (BRASIL, 1999).

As DCNEM sao obrigatdrias, uma vez que expressam a propria LDB/96, e os PCN e
PCN+ se apresentam como um subsidio teorico-metodologico para a implementacao das
propostas na sala de aula (RICARDO & ZYLBERSZTAIN, 2016). A partir das DCNEM e
dos PCN e PCN+, educadores adotaram como parte do seu discurso as competéncias, a
interdisciplinaridade e a contextualizacdo em sala de aula, no entanto, as praticas educacionais
ndo necessariamente estio em consonancia com as propostas desses documentos, sendo que
uma das principais dificuldades encontradas ¢ a pouca compreensdo que os professores tém
acerca de temas fundamentais presentes nesses documentos.

Segundo Ricardo e Zylbersztajn (2016, p. 258), “ha ainda uma distancia grande a ser
superada entre a proposta e a pratica”. Conforme as DCNEM, a interdisciplinaridade ¢ a
contextualizagdo sdo eixos norteadores de um curriculo por competéncias, sendo que a
contextualizagdo estaria associada a uma aprendizagem que tenha sentido para o aluno ao qual
recomenda-se o trabalho, a cidadania, o corpo, a saide e 0 meio ambiente como contextos
principais, dando maior énfase seja ao trabalho. A partir deste contexto, busca-se,
principalmente, a consolidacdo da rela¢do entre a teoria e a pratica, segundo as DCNEM, os

PCN e PCN+.

3.3 BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) ¢ o “documento que define o conjunto
organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica” (BRASIL, 2015, p 1). A partir da
BNCC, as redes de ensino e instituicdes escolares publicas e particulares passaram a ter uma

referéncia nacional comum e obrigatdria para a elabora¢do dos seus curriculos e propostas
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pedagogicas. A proposta visa promover a elevacdo da qualidade do ensino com equidade e

preservando a autonomia dos entes federados e as particularidades regionais e locais
(BRASIL, 2015).

A BNCC foi prevista no Plano Nacional de Educagdo de 2014, o qual expressa o
compromisso do Estado Brasileiro para a promoc¢do de uma educagdo integral e
desenvolvimento pleno dos estudantes (BRASIL, 2015). Hoje ela é fundamental para que
escolas possam adaptar seus curriculos, portanto, ¢ um norteador para que professores possam
elaborar seus planejamentos, pois ¢ “um documento de cardter normativo que define o
conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem
desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educagao Bésica” (BRASIL, 2015, p. 7).

Na BNCC, sao encontradas as competéncias especificas e habilidades por area do
conhecimento atendendo as especificidades da formagao dos estudantes. No ensino médio, as
competéncias e habilidades sdo articuladas com as aprendizagens que foram pré-estabelecidas
no Ensino Fundamental e, tem por objetivo “consolidar, aprofundar e ampliar a formacao
integral dos estudantes, atendendo as finalidades dessa etapa e contribuindo para que cada um
deles possa construir e realizar seus projetos de vida, em consonadncia com os principios da
justica, da ética e da cidadania” (BRASIL, 2015, p. 470). Nesse sentido, a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias, que ¢ integrada por Biologia, Fisica e Quimica, propde ampliar e
sistematizar as aprendizagens essenciais desenvolvidas no Ensino Fundamental. (BRASIL,
2015).

A area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, segundo a BNCC, propde um
aprofundamento conceitual nas tematicas Matéria e Energia, Vida e Evolu¢do e Terra e
Universo. Sendo estas “essenciais para que competéncias cognitivas, comunicativas, pessoais
e sociais possam continuar a ser desenvolvidas e mobilizadas na resolu¢do de problemas e
tomada de decisdes". (BRASIL, 2015, p. 538).

Ademais, através da BNCC, sdo articuladas as competéncias gerais da Educacgdo
Basica com as da area de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental, sendo assim, no
Ensino Médio, a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias devem garantir aos
estudantes o desenvolvimento de competéncias especificas para que, posteriormente,
habilidades possam ser alcancadas nesta etapa. (BRASIL, 2015).

Outrossim, ao se debrucar sobre a BNCC, percebe-se que ha uma tendéncia de se
adotar um ensino investigativo, segundo o documento ¢ imprescindivel que os alunos sejam
progressivamente estimulados e apoiados no planejamento e na realizagdo cooperativa de

atividades investigativas, bem como no compartilhamento dos resultados dessas investigacdes
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(BRASIL, 2015). Esse trecho aponta para a necessidade de mudangas nos métodos de ensino

que, além de abandonarem a memorizagdo de conceitos, melhorem a compreensido ¢ a

intervencdo no mundo natural por meio da aprendizagem de ciéncias. (MOURA, 2021).
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4 JUSTIFICATIVA

Em um cendrio de crescente necessidade da preservagdo do meio ambiente, a relagao
do ser humano com as plantas representa uma questao crucial, “ja que muitas espécies estao
desaparecendo sem que alguém as tenha estudado, ou simplesmente as conhecido no seu
habitat natural” (SCHWANTES et al., 2013). E indiscutivel que plantas sio componentes
vitais da biosfera: elas ttm um papel fundamental na manutengdo do balangco ambiental e na
estabilidade dos ecossistemas do planeta, e representam um componente insubstituivel na
constituicdo dos habitats para a vida animal (JACKSON e MILLER 2015). Além disso,
compreendem a principal fonte de alimento que o ser humano possui, além de serem também
fontes de medicamentos, material para a constru¢do civil, e servem também para a
manuten¢do de um meio ambiente equilibrado, desta forma, ¢ imprescindivel ao ser humano
conhecer e aprender sobre estes seres vivos.

Nesse contexto, este trabalho pretendeu contribuir no processo ensino-aprendizagem
na area da Botanica, buscando, através das plantas, oferecer atividades praticas prazerosas e
de facil acesso para auxiliar professores de Biologia de Ensino Médio a diminuir os entraves
encontrados no ensino deste contetido, como a falta de interesse dos estudantes e a dificuldade

em aliar teoria a pratica.
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5 OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GERAL

Este trabalho visa produzir material pedagogico para o conteido de Botanica do
Ensino Médio. Para tanto, foram produzidas trés Sequéncias Didaticas com atividades na
abordagem investigativa, com a constru¢do de Colegcdes Botanicas variadas para
contextualizar o conteudo com vistas a possibilitar uma aprendizagem significativa para os

estudantes.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Pesquisar atividades praticas existentes na area de Botanica em sites educacionais,
artigos cientificos, livros didaticos e, a partir de uma analise preliminar, buscar ajustes
redirecionando para aplicagao no Ensino Médio;

e Elaborar trés sequéncias didaticas investigativas com atividades dinamicas acessiveis e
diversificadas para que professores de Biologia possam trabalhar com plantas em
diferentes regides do pais;

e Aplicar as sequéncias didaticas investigativas elaboradas com alunos do 2° ano do
Ensino Médio em uma escola publica de Santa Catarina;

e Analisar, por meio de questionarios, os conhecimentos prévios e os adquiridos dos
alunos sobre as Plantas, respectivamente antes ¢ apos a realizagdo das atividades
praticas;

e Produzir um e-book com as sequéncias didaticas que foram elaboradas neste trabalho

para ser disponibilizado gratuitamente por meio digital.
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6 MATERIAL E METODOS

6.1 CENARIO DO ESTUDO

Este trabalho foi desenvolvido na Escola de Educac¢ao Basica Sao Tarcisio (EEB Sao
Tarcisio) no ano de 2021. Esta é uma escola publica do Estado de Santa Catarina localizada
no centro do municipio de Sdo Bonifacio, pertencente a regido da Grande Florianopolis.

Segundo o censo escolar de 2021, a escola (Figura 2) apresenta um total de 324 alunos
matriculados nos trés niveis de escolaridade: Ensino Fundamental (EF) I (69 alunos), Ensino
Fundamental (EF) II (147 alunos) e Ensino Médio (EM) (108 alunos). A escola funciona nos
trés turnos, sendo os EF I e EF II nos periodos matutino e vespertino € o EM nos turnos
matutino e noturno. A maioria dos estudantes que frequentam a escola moram em localidades
do interior do municipio e estudam desde o EF I na escola, o que favorece a relagdo entre
familia e escola. Destes estudantes, grande parte ¢ de baixa renda.

As atividades do projeto de pesquisa foram desenvolvidas com duas turmas do 2° ano
do Ensino Médio, uma turma do periodo matutino com 14 estudantes dos quais 11
participaram da pesquisa, ¢ a turma do periodo noturno com 24 estudantes dos quais 21
participaram da pesquisa sendo que, esta ultima turma, foi dividida em turmas A e B, devido a
pandemia de COVID-19. A faixa etaria dos estudantes participantes da pesquisa ¢ de 16 a 17
anos. A escola, identificada na imagem abaixo, fica localizada proéxima a areas verdes,

pracinha e possui uma horta e plantas diversas espalhadas pelo patio escolar.
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Figura 1 - Imagem acrea de parte da cidade de Sdo Bonifécio, onde fica localizada a escola EEB. Sdo Tarcisio
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Fonte: Pagina da Prefeitura Municipal de Sdo Bonifacio'

Figura 2 - Imagem da area externa da escola EEB. Séo Tarcisio

Fonte: a autora, junho de 2021

O projeto deste trabalho foi aprovado no Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEPSH — UFSC), em 17 de abril de 2021 - Parecer nimero 4.672.052 (Anexo A).

Todos os estudantes que se motivaram a participar da pesquisa levaram para casa o TALE

! Disponivel em:

<https://www.facebook.com/saobonifaciosc/photos/a.123911143275318/202936915372740/> Acesso em: 24 de
jan. de 2021.



https://www.facebook.com/saobonifaciosc/photos/a.123911143275318/202936915372740/
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(Termo de Assentimento Livre e Esclarecido) (Apéndice A) e o TCLE (Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido) (Apéndice B), para que os pais e/ou responsaveis
tomassem conhecimento da realizagdo do projeto e permitissem a participagao dos estudantes
menores de idade. Todos os estudantes que levaram os termos para serem assinados,
devolveram o documento devidamente assinado. A entrega dos termos (TALE e TCLE) e
apresentacdo do projeto aos estudantes ocorreu em maio de 2021. As atividades iniciaram em
junho e foram sendo desenvolvidas at¢ o més de julho de 2021 durante as aulas de Biologia,

seguindo o planejamento anual da disciplina e o cronograma da escola.

6.2 PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

No presente trabalho foram elaboradas trés Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI),
com diferentes atividades pedagdgicas para trés diferentes Colecdes Botanicas. Essas
sequéncias foram pensadas para auxiliar o professor de Biologia em sala de aula, com
atividades e materiais de facil acesso para que esse professor possa trabalhar o contetido de
Botanica dependendo da sua necessidade, aliando teoria a pratica. A proposta ¢ disponibilizar
um e-book com algumas opg¢des de atividades na mesma concepgao, € que o professor consiga
utilizar pelo menos uma delas dentro da sua realidade, nas aulas de Botanica de Ensino
Meédio.

As trés sequéncias didaticas, objeto do presente estudo, sdo compostas por atividades
sobre temas relacionados a Botanica, divididos em (1) Colecdo de plantas vivas; (2) Cole¢ao
de plantas secas; (3) Colegao de imagens de plantas, sendo que foram abordados os seguintes
contetidos: Taxonomia, Morfologia, Fisiologia, Sistematica, Reproducdo, Taxonomia e
Fitofisionomia.

As atividades da Colecdo de plantas vivas teve duracdo de 8 aulas e foi aplicada na
turma 201 do periodo matutino. As atividades da Colecao de plantas secas teve duragdo de 8
aulas e foi aplicada com os alunos do periodo noturno, turma 202 B. E as atividades da
Colegao de imagens de plantas teve duragdo de 5 aulas e foi aplicada na turma 201 A.

As turmas do periodo noturno foram divididas em duas turmas pelo excesso de alunos
em sala devido a pandemia de COVID-19, portanto, pude trabalhar uma semana com a turma
202 A e, na outra semana, com a turma 202 B. Dessa forma, foi possivel elaborar trés
sequéncias didaticas sendo uma para a 201, outra para a 202 A, e outra, para a 202 B.

Trabalho com as duas turmas ha trés anos e observei algumas caracteristicas que elas

possuem durante esse tempo. A turma 201 possui um perfil de alunos pouco participativos em
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sala de aula, gostam mais de aulas expositivas, no geral os alunos eram assiduos e
participavam das atividades quando eram solicitados. A turma 202 possui alunos bem
participativos, sempre gostaram de atividades diferenciadas. A maioria dos alunos ndo era
assidua, um problema que a escola enfrenta com alunos do periodo noturno.

Cada aula corresponde a 45 minutos. As atividades que compdem a sequéncia

didatica, seguem planejamentos especificos, assim apresentados:

Plano de aula 1 - Colecao de plantas vivas: Jardim das suculentas (Apéndice C);

Plano de aula 2 - Colegdo de plantas secas: confec¢do de exsicatas com plantas da
regido (Apéndice D);

Plano de aula 3 - Colecao de imagens de plantas da regido (Apéndice E).

Os planos de aula das SDI foram estruturados de maneira a apresentar a organizacao
de cada atividade: conteido a ser abordado, objetivos, justificativa, habilidades e
competéncias da BNCC, publico alvo, tempo de duragdo previsto, estratégias pedagogicas,
formas de avaliacao e materiais disponibilizados aos estudantes.

Para a elaboragdo das atividades realizou-se ainda levantamento bibliografico através
de livros impressos e digitais, artigos cientificos, dissertagdes emitidas de fontes digitais como
Google Académico e Plataforma Scielo visando fundamentar teoricamente este trabalho.
Através destes materiais, foram buscadas atividades com plantas, que foram adaptadas para
serem realizadas no contexto escolar, com informacdes que respaldam a criacdo de novas
atividades trazendo a abordagem investigativa.

A escolha do conteudo de Botanica para a elaboragdo das Sequéncias Didaticas se
deu pela dificuldade que alguns professores de Biologia com quem ja convivi tém perante a
este contetido, mas também, por possuir afinidade com o tema.

A turma escolhida para trabalhar foi o 22 ano do Ensino Médio, pois ¢ onde o
conteudo de Botanica ¢ abordado segundo o curriculo.

A Escola possui atualmente duas turmas de 2% ano, distribuidas em periodos
distintos, uma turma encontra-se no periodo matutino e a outra no periodo noturno. Por
questdes de deslocamento e adequacdo, as praticas foram divididas por turma e definidas
posteriormente conforme dados recolhidos no questionario 1(Item 6.5.1).

Para a Colegdo com plantas vivas, a proposta foi trabalhar com plantas suculentas,
uma vez que, essas plantas sao de facil acesso em nossa regido, onde muitas pessoas fazem

colecdo dessas plantas. A escolha dessas plantas se deu principalmente pela sua forma de
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propagacdo vegetativa, feita através das folhas de onde nascem os brotos, uma forma
encantadora de representar o conteido da reproducdo assexuada dos vegetais, além de poder
estudar outras caracteristicas como morfologia, classificacao e evolugdo, e estimular os alunos
a terem plantas ornamentais em suas casas, de maneira a estreitar os lacos afetivos entre eles e
esses organismos. As atividades desta Sequéncia Didética Investigativa foram desenvolvidas
em sala de aula e no patio da escola, onde um jardim foi implantado com varias espécies
dessas plantas. Os dados desta pratica foram coletados de maio a junho de 2021, e consistem
desde a andlise e identificacdo da(s) planta(s), ao plantio e a observacdo do seu
desenvolvimento das mesmas.

Para a Colecdo de plantas secas, a proposta ¢ trabalhar com a construgdo de exsicatas
(estudo de partes de plantas desidratadas através de técnica de herborizagdo) com plantas da
regido onde, pelo menos uma exsicata foi produzida por aluno, no qual, foram estudadas as
estruturas das plantas, bem como as espécies de plantas que compdem a flora da regido. Esta
Sequéncia Didatica Investigativa foi aplicada entre os meses de junho a julho de 2021. As
exsicatas, foram produzidas pelos alunos mediados pelo professor, que fizeram a descrigoes
de partes morfologicas da planta, dando informagdes sobre a data e o local da coleta da
espécie, nome do coletor, cumprindo a funcdo de armazenar e acondicionar as colegdes de
plantas para serem estudadas. As prensas para a confeccdo das exsicatas foram feitas com
papeldo, jornal, folhas A4 e barbante. Ap6s a coleta dos materiais, as exsicatas foram
armazenadas no laboratorio de Ciéncias da Escola em local apropriado, por 15 dias. Ao final
do processo, os alunos fizeram a classificacdo das plantas, nomeando suas estruturas. Para a
coleta dos materiais, os alunos foram conduzidos a coletar plantas nas suas casas, na cidade
em locais como pracinhas e jardins, e na escola.

Na Colecao de imagens/fotos de plantas, os dados foram coletados nos meses de
junho a julho de 2021, e esta Sequéncia teve como proposta, convidar os alunos a registrarem
fotos de plantas de varios lugares da regido onde eles estdo inseridos como: jardins, pracinhas,
trilhas, em casa, na escola. Posteriormente, os alunos fizeram pesquisas em livros, sifes e
aplicativos para identificar e classificar as plantas que foram registradas.

As atividades das SDI foram desenvolvidas e planejadas de acordo com as etapas

que caracterizam o Ensino por Investigacao (Carvalho, 2019), como descrito no quadro 1.
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Quadro 1 - Etapas de planejamento das atividades das Sequéncias Didaticas Investigativas (SDI).

ETAPAS DESCRICAO

Analise dos Introdugdo ao contetido e analise do que os estudantes ja conhecem
conhecimentos prévios e

) S sobre ele.

nvestigagcao

Problematizagdo Organizagcdo dos grupos de trabalho. Apresentacdo das perguntas

problematizadoras e estimulo a apresentagao de hipoteses.

Desenvolvimento das Planejamento e execugdo da atividade.

atividades

Discussao Socializagdo entre os grupos para discussdo com a utilizacao dos
materiais produzidos para fundamentagdo das respostas e das hipoteses
levantadas.

Avaliacao Os estudantes foram avaliados durante todo o processo, ao final de
cada atividade, cada aluno recebeu um questiondrio para avaliagao da
atividade.

Fonte: elaborado pela autora, 2022

Todas as atividades, apds elaboracdo cuidadosa, foram aplicadas com os alunos do
2% ano do Ensino Médio da E.E.B. Sdo Tarcisio, localizada no municipio de S&o

Bonifacio/SC.

6.3 ETAPAS DAS ATIVIDADES

6.3.1 Primeira etapa: Analise dos conhecimentos prévios e investigacio

Esta etapa envolve abordar o conteudo e analisar o que os alunos ja sabem sobre o
tema; isso foi feito por meio de registros escritos e orais de depoimentos dos alunos, bem
como, por meio de perguntas diretas a eles. Além disso, foi realizada a apresentacdo de
questdes motivacionais para que os alunos demonstrassem seus conhecimentos prévios sobre
o assunto, tentando resolver problemas, fazer novas perguntas ou relatar seus conhecimentos
sobre o tema. As perguntas motivacionais foram feitas durante a apresentagdo do conteudo
para estimular a curiosidade dos alunos e o engajamento com o tema.

Para o levantamento de conhecimentos prévios das SDI, foram destinadas de 1 a 2
aulas e, para cada atividade, de 2 a 4 aulas, juntamente com um conjunto de sl/ides contendo

imagens e questdes com o objetivo de facilitar o entendimento geral dos conceitos basicos dos
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temas abordados nas SDI. Os slides apresentaram ainda, as perguntas problematizadoras e o
encaminhamento para cada atividade. Durante a exposicdo desses slides, os estudantes
puderam fazer anotacdes e, posteriormente, receberam material de apoio (disponivel nos
apéndices C, D e E), com o assunto abordado durante a aula para auxilia-los e orienta-los no
desenvolvimento das atividades.

Antes de iniciar as atividades um questionario de conhecimentos prévios (Apéndice F)
foi apresentado aos estudantes para uma analise de conhecimentos prévios sobre plantas. Por
se tratar de um questionario diagnostico, ou seja, para conhecer o que o aluno sabe sobre
plantas, foi necessario estruturar perguntas satisfatorias para serem devidamente respondidas,
analisadas e discutidas (MANN, 1975). O questionario 1 (Apéndice F) possui 7 questdes
divididas em 5 discursivas e 2 de multipla escolha. Também continha questdes sobre qual a
idade, o periodo em que o estudante estuda, se possui celular com camera com acesso a
internet e, se o mesmo utiliza o aplicativo WhatsApp. A partir destas informacdes, as
sequéncias didaticas foram escolhidas e distribuidas entre as trés turmas 201, 202 A e 202 B.
A aplicagdo foi feita em um ambiente livre de julgamentos e preconceitos, a fim de estimular
uma fluidez espontanea nas respostas.

As questdes discursivas foram elaboradas para analisar qual o contato e o

conhecimento que os estudantes tinham acerca das plantas no seu dia a dia.

QUESTIONARIO 1 - CONHECIMENTOS PREVIOS SOBRE PLANTAS
Questao discursiva 1: Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.
Questao discursiva 2: Vocé tem contato com plantas no seu dia a dia? Onde? Como ¢ este
contato?
Questao discursiva 3: Vocé ja observou uma planta? Se sim, descreva brevemente o que
mais lhe chama atengao neste ser vivo.
Questao discursiva 4: No local onde vocé mora, existem plantas? Se sim, qual(is) vocé
reconhece?
Questao discursiva 5: Vocé ja cultivou ou cultiva alguma espécie de planta? Se sim, qual?
As questdes de multipla escolha foram utilizadas para verificar quais assuntos os
alunos gostariam de aprender nas aulas do conteudo de Botanica e, como gostariam de
aprender.
Questao de miultipla escolha 6: O que vocé gostaria de aprender sobre as plantas? (Vocé
pode escolher mais de uma opgao)

() Evolugao das plantas;
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() Morfologia (estrutura, classificagdo, especificidades das plantas);

() Fisiologia (metabolismo, desenvolvimento, reproducdo, e outros aspectos das

plantas);
() Nenhuma das alternativas;
() Outros;

Questao de multipla escolha 7: Complete a frase: Nas aulas do conteido de Botanica nao
pode faltar... (Vocé pode escolher mais de uma opg¢ao)

() Trilha ecologica;

) Teoria;

) Atividades praticas com plantas;
) Estudo e dedicagao;

) Nenhuma das alternativas.

) Outros;

N e N N N

6.3.2 Segunda etapa: Problematizacio

Nessa etapa, foram apresentadas as perguntas problematizadoras de cada atividade a
partir da contextualizagdo do contetido. Esta etapa foi importante para os alunos interagirem
com seus grupos, pois os alunos trocaram ideias, formularam suas hipdteses e planejaram suas
acoes para etapas posteriores. Com a organizagdo dos grupos ¢ a apresentagdo do problema,
foram discutidas as formas de participagdao dos alunos em cada atividade.

No Ensino Investigativo, o problema apresentado deve desencadear o raciocinio dos
alunos onde, o professor deve ter cuidado com os graus de liberdade intelectual dados aos
alunos, pois sem esses graus de liberdade, os alunos n3o terdo coragem de expor seus
pensamentos, seus raciocinios e suas argumentacoes. (CARVALHO, 2018).

Segundo Carvalho (2018), dois conceitos sdo essenciais para que o professor crie
condi¢des para que os alunos, em sala de aula, interajam com o material e construam seus
conhecimentos em uma situagdo de Ensino por Investigacdo, a liberdade intelectual e a
elaboragdo de problemas.

Os graus de liberdade sdao representados em uma escala numérica de 1 a 5 onde, o
quadro 2, mostra os graus de liberdade oferecidos a professores e alunos em atividades

experimentais:



Quadro 2 - Graus de liberdade de professor (P) e alunos (A) em atividades experimentais.
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Grau 1 Grau2 Grau 3 Grau 4 Grau 5
Problema P P P P A
Hipdteses P P/A P/iA A A
Plano de trabalho P P/iA AP A A
Obtencido de dados A A A A A
Conclusdes P A/P{Classe A/P{Classe | A/P/Classe | A/P/Classe

Fonte: Carvalho et al., (2010, p. 55)

Como podemos observar, no grau 1 o aluno possui pouca liberdade para se expressar,
sendo que ele pode aprender a ndo acreditar nos proprios dados. J& no grau 5, o aluno tem
muita liberdade em desenvolver as atividades no qual o problema ¢ escolhido e proposto
pelo aluno ou pelo grupo de alunos. (CARVALHO, 2018).

As atividades que foram desenvolvidas para as SDI, buscaram os niveis 3 e¢ 4 de
liberdade onde, um problema foi proposto e as hipoteses foram discutidas com os alunos
buscando como fazer a experiéncia, com a supervisao do professor, que retoma a discussao
com os alunos quando da discussdo das conclusdes. (CARVALHO, 2018).

Ainda, nos graus 3 e 4 de liberdade, ¢ o aluno que estd com a parte ativa do raciocinio
intelectual, fazendo com que o mesmo possa levantar hipoteses sobre as questdes
apresentadas. Segundo Carvalho (2018, p 769) dentro destes graus “um grupo pode errar, mas
podera ser o grupo que mais vai aprender, pois os alunos deste grupo terdo de refazer o

raciocinio buscando onde cometeram o engano.”

6.3.3 Terceira etapa: Elaboracao das atividades

Para essa etapa, os grupos pesquisaram e produziram materiais conforme as SDI como
o jardim didatico das suculentas (para a Colegdo de plantas vivas), exsicatas (para a Colegdo
de plantas secas), fotos (para a Cole¢ao de imagens de plantas da regido) e, realizaram
pesquisas, que os auxiliaram na fundamentagao de suas respostas.

As pesquisas ocorreram durante as aulas de Biologia com auxilio do material de apoio
como o livro didatico disponibilizado anualmente pela escola: ¢ Biologia: 2° ano - Vivia L.
Mendonga, 2016; sites e artigos disponibilizados nos apéndices C, D ¢ E.

Para a confeccdo do material didatico pelos alunos nas trés atividades, foram

disponibilizados: ¢ Material reciclavel coletado pela professora como: papeldo, barbante,
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vasos para flores, papel de toalha, fitas adesivas, tesouras sem ponta e encadernacdo para as

exsicatas.

* Material coletado pelos alunos como: jornais, lapis de cor e de grafite, canetas diversas,
cola, plantas de diferentes espécies e suas partes e vasos de plantas.

* Outros materiais foram utilizados e estdo disponiveis nos apéndices C, D e E.

» Para a confec¢do de material didatico do Plano de aula 1 (apéndice C), cada grupo de
alunos coletou plantas suculentas e, alguns vasos e suportes para a confeccdo do jardim
didatico das suculentas. Cada grupo trouxe em média 5 plantas. Essa atividade possibilitou
aos estudantes conhecer e manusear essas espécies de plantas e relacionar a atividade com os
contetidos da taxonomia, morfologia, sistematica, filogenia e reproducao das plantas.

» Para a confeccdo de material didatico do Plano de aula 2 (apéndice D), cada grupo de
estudantes produziu pelo menos 3 exsicatas a partir do material previamente coletado. Com
esta atividade, os alunos tiveram contato com as plantas e suas partes, o que fez com que
compreendesse como esses organismos possuem suas diferencas e semelhangas relacionadas
aos conteudos taxonomia, morfologia, sistematica, filogenia e reproducao das plantas.

» Para a confeccdo de material didatico do Plano de aula 3 (apéndice E), cada grupo de
estudantes fotografou pelo menos 10 plantas localizadas em diferentes ambientes da regido e,
posteriormente, foram expostas em um mural virtual na plataforma digital Padlet’. Essa
atividade possibilitou aos estudantes conhecerem mais sobre a taxonomia, morfologia,
fitofisionomia e Filogenia das plantas.

* Todas as atividades que foram elaboradas nos trés Planos de aula (apéndices C, D e E),
buscaram aumentar o protagonismo dos estudantes no seu processo de ensino-aprendizagem.
A participagdo dos mesmos foi essencial durante a realiza¢do das atividades, proporcionando
autonomia e confianca em suas agdes para que as atividades fossem desenvolvidas.

Nesse contexto, atividades por meio de propostas pedagdgicas que envolvam a pratica
com o objetivo de melhorar o letramento cientifico (BRASIL, 2015) dos alunos, a exemplo da
Abordagem Didatica de Ensino por Investigacdo (SOLINO & SASSERON, 2018). Segundo
0os mesmo autores, este método de ensino visa superar o modelo de ensino propedéutico
baseado na disseminacdo de conteudos isolados e incoerentes possibilitando aos alunos a
integragdo da cultura cientifica promovendo a Alfabetizagao Cientifica.

O desenvolvimento de atividades com abordagem investigativas deve trabalhar os

conteudos de forma planejada e levar em consideracao além das atividades de laboratdrio de

2

2022.

PADLET. Disponivel em: <https://padlet.com/fenda_gp/mcpfOnbugmf3dw2a> Acesso em: 27 de jan. de


https://padlet.com/fenda_gp/mcpf0nbuqmf3dw2a
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pesquisa, textos historicos para serem discutidos, locais onde podem ser encontrados
conteidos e resolucdo de problemas (CARVALHO, 2018) aumentando a motivagdo e

interacao dos estudantes durante as aulas.

6.3.4 Quarta etapa: Discussiao

ApoOs o processo de pesquisa e producdo de materiais, ¢ o momento das discussoes,
nas quais, os grandes grupos de alunos utilizam os materiais produzidos para debater e
fundamentar seus argumentos e hipdteses sobre os temas abordados. Nesta etapa, os alunos
podem revisar suas hipdteses propostas para complementar a discussao. Quando necessario, o
professor mediou as discussoes, orientou os métodos e acrescentou/respondeu as duvidas dos

alunos quando necessario.

6.3.5 Quinta etapa: Avaliacio da atividade

As avaliacdes realizadas na abordagem investigativa sdo de natureza formativa,
permitindo que o professor observe se os alunos estdo aprendendo. No contexto das SDI
apresentadas, o foco da avaliagdo da aprendizagem inclui a avaliacdo de conteudos
conceituais € procedimentais, tais como: participagdo em investigacdes de conhecimentos
prévios, observacao do trabalho em equipe, discussdes com toda a turma, participacdo na
aquisicdo de materiais para constru¢do das atividades propostas, fontes de pesquisa,
associagodes/relacionamentos entre conteudos de pesquisa por meio de feedback verbal sobre
conceitos aprendidos, criatividade e protagonismo na execugao das atividades.

A avaliacdao de conteudos conceituais e procedimentais dos estudantes foi realizada a
partir de observagdes e registros das atividades realizadas pela professora durante todo o
processo de desenvolvimento das atividades. Estas atividades foram, posteriormente
transformadas em notas para a avaliagdo semestral dos estudantes, uma vez que, as atividades
se desenvolveram durante as aulas de Biologia de acordo com o cronograma escolar.

Na abordagem investigativa, o professor torna-se mediador das atividades. Essa
mediacdo ¢ importante pois direciona, questiona e auxilia os estudantes no decorrer da
sequéncia didatica. Segundo Moura (2021), o professor ¢ quem possui o conhecimento
cientifico e os alunos sdo os sujeitos capazes de se apropriar dele, dessa forma, as atividades
das SDI tém a finalidade de fazer com que os alunos se apropriem do conhecimento

cientifico. A medicdo, segundo Joenk (2002, p. 4), pode ser definida como “o processo de
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intervengdo de um elemento intermediario numa relagdo, que deixa de ser direta e passa a ser
mediada por esse elemento”. Nesse sentido, o conhecimento cientifico e o aluno ndo se
relacionam de forma direta, sendo necessdrio que o professor organize situacdes que
promovam esse contato e apropriagdo, se tornando um elemento intermediario. (MOURA,

2021). O quadro 3 demonstra as etapas e a organizagao das aulas nas atividades das SDI.

Quadro 3 - Sequéncias Didaticas - Organizacao das etapas e das aulas em cada atividade

ETAPAS PLANO DE AULA 1 PLANO DE AULA 2 PLANO DE AULA 3
Sequéncias Didaticas Colegdo de plantas Colegao de plantas secas: | Colecao de imagens de
vivas: jardim das confecgdo de exsicatas plantas da regio.
suculentas com plantas da regido
Questionario 1 aula 1 aula 1 aula
conhecimentos prévios
Analise dos aula 1 aula 1 aulal
conhecimentos prévios
Problematizagao aula 2 aula 2 aula 2
Desenvolvimento das aulas 3,4,5¢6 aulas 3,4,5¢6 aulas3 e 4
atividades/Investigagao
Discussao/conclusao aulas7e 8 aulas 7e 8 aula 5
Questionario final 1 aula 1 aula 1 aula

Ao final de

questionario (Apéndice G) para avaliagdo dos conhecimentos adquiridos sobre Botanica. O

Fonte: elaborado pela autora, 2022.

cada SDI, os estudantes responderam individualmente o segundo

segundo questiondrio possui 5 questdes divididas em 3 discursivas e 2 de multipla escolha.

QUESTIONARIO 2 - PERCEPCOES SOBRE O CONTEUDO DE BOTANICA

Questao discursiva 1. Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.

Questao de multipla escolha 2. Qual(is) dos principais grupos de plantas encontrados no

Reino Plantae, vocé tem mais facilidade em reconhecer? (Vocé€ pode escolher mais de uma

opgao).

a) Briofitas

b) Pteridofitas

¢) Gimnospermas

d) Angiospermas

e) Todas as alternativas

f) Nenhuma das alternativas
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Questao discursiva 3. Vocé compreendeu com mais facilidade o conteudo de Botanica com

as atividades que foram desenvolvidas nas aulas de Biologia? Justifique.
Questao de multipla escolha 4. Vocé passou a observar mais as plantas no ambiente em que
vive, ap0s a realizacdo das atividades praticas? () Sim () Nao
Questdo discursiva 5. Deseja fazer alguma pergunta ou dar alguma sugestdo sobre o
conteudo de Botanica? (Em caso de sim, descreva brevemente).

Os resultados qualitativos obtidos foram registrados e comentados na discussao deste

trabalho.

6.4 PROCEDIMENTOS DE COLETAS E ANALISES DE DADOS

Durante o periodo de desenvolvimento das atividades das SDI e, para ajudar na coleta
de dados, foi utilizado um diario de campo para anotar relatos e observagdes dos alunos
durante as aulas, além de tirar fotos de todas as etapas. Esses materiais foram analisados e
utilizados nos resultados deste trabalho. Desta forma a coleta de dados foi realizada com base
em relatos, observagdes, questiondrios e fotos/imagens durante a realizagdo da pesquisa.
(CRESWELL, 2014).

A Analise de dados foi realizada de forma qualitativa com a coleta de dados feita em
campo e também com andlise de conteudo (discurso), que busca analisar os relatos dos
alunos. Para fins de analise a respeito dos conhecimentos dos alunos, foram aplicados dois
questionarios, um antes de iniciar as SDI, com intuito de identificar os conhecimentos prévios
dos alunos sobre as plantas (Apéndice F), e outro posteriormente, apds a realizacdo das
atividades para analisar as percepcdes sobre os conteudos de botanica (Apéndice G)
adquiridos pelos estudantes.

Assim, as SDI tiveram inicio com um questionario sobre os conhecimentos prévios
sobre plantas. Em seguida, deu-se a aplicacdo das atividades das SDI e, para finalizar, um
questionario foi aplicado para analisar os avangos feitos pelos alunos sobre os conteudos de
Botanica trabalhados. Os questionarios foram elaborados e entregues impressos em folha A4

para os estudantes.

6.5 PRODUTO

O produto deste trabalho consistiu em elaborar um material didatico na forma de um

e-book, que sera disponibilizado de forma gratuita para professores de Biologia, bem como se
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encontra anexado ao final desta dissertagdo. O e-book, produzido através da plataforma
Canva, contard com as trés SDI propostas e desenvolvidas durante este trabalho a fim de

promover o ensino de Botanica nas escolas.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados deste trabalho foram obtidos a partir de observacdes e registros escritos das
atividades desenvolvidas pelos alunos realizadas em sala de aula, bem como pelas fotografias,
devidamente autorizadas, destas atividades. Com base nesses registros, os resultados abaixo

foram analisados e discutidos.

7.1 SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA - COLECAO DE PLANTAS VIVAS:
JARDIM DAS SUCULENTAS

As atividades foram desenvolvidas de acordo com o apresentado no Plano de Aula 1 —
Colegao de plantas vivas: Jardim das suculentas (Apéndice C).

Esta sequéncia foi desenvolvida em 8 aulas de 45 minutos com a turma 201 que
estudava no periodo matutino, sendo duas aulas semanais e respeitando o cronograma da
escola e da disciplina de Biologia. As atividades tiveram duracdo de quatro semanas e
ocorreram do dia 07/06 ao dia 28/06/2021, contando com a participagao de 11 estudantes.

Nessa SDI foram abordados os seguintes conteidos de Botanica: Taxonomia,
Morfologia, Fisiologia, Sistematica e Reproducdo dos vegetais. Foram elaboradas situagdes
para que os estudantes compreendessem que, através das etapas da SDI, era possivel estudar
as estruturas das plantas suculentas, sua classificacdo, morfologia e fisiologia, em uma
perspectiva que conseguissem perceber a importancia dessas caracteristicas, essenciais para
que estas plantas sobrevivam no ambiente. A partir deste entendimento, os estudantes
conseguiram compreender também a sistematica e a reproducdo desses organismos, conteudos
que geralmente sao abordados de forma breve e tedrica em sala de aula, resultando em saberes
superficiais que posteriormente poderiam ser esquecidos pelos alunos (NASCIMENTO,
2017).

Aula 1 - Os estudantes foram divididos em grupos de 2 e 3 integrantes para
responder ao questiondrio abaixo, contendo perguntas sobre o tema Colegdes. O objetivo
desta atividade era fazer o levantamento dos conhecimentos prévios dos estudantes sobre o
assunto. Desta forma, foi pedido aos estudantes que registrassem no caderno suas respostas

para que, posteriormente, fossem discutidas.

Questionario — Levantamento de Informagdes

- O que é uma coleciao?
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Respostas: “Reunido ou conjunto de objetos.” “Um conjunto de objetos escolhidos por sua

beleza.”

- Quais colec¢oes vocé conhece?
Respostas: “Carros”, “livros”, “jogos”, “medalhas”, “selos”, “canetas”, “bolinhas de gude”,

b3 b 1Y 2 ¢ 2 ¢ b 1Y

“flores”, “pedras”, “conchas”, “copos”, “pratos”,

b 1Y

talheres”, “moedas.”

- Qual a importancia das cole¢oes?
Respostas: “Possibilidade de observar e estudar a evolugdo e a histéria de varias espécies e
objetos.” “Ser um hobby agradavel.” “Possibilidade de observar e estudar a histéria dos

objetos.”

- O que sao colecdes biologicas?

Respostas: “As colecdes biologicas s3o conjuntos de organismos, ou partes destes,
organizados de modo a fornecer informagao sobre a procedéncia, coleta e identificacdo de
cada um dos seus espécimes.” “Sao conjuntos de organismos ou parte destes, organizados de

modo a fornecer informacdes sobre a procedéncia.”

- O que podemos encontrar em um jardim botanico?

Respostas: “Plantas, ervas medicinais, flores raras, plantas venenosas.” “Pode ter colecdes
especializadas em determinadas plantas, como cactos, suculentas, ervas aromaticas, plantas de
determinadas regides do mundo, ou ter ainda estufas com cole¢des de plantas tropicais,

alpinas ou exaticas.”

- Vocé possui alguma coleg¢do? Se sim, qual(is)?

Respostas: “Cactos e suculentas.” “Nao possuimos.”

- Qual(is) colecao(es) vocé gostaria de fazer na escola?

Respostas: “Arvores frutiferas.” “Livros e plantas.” “Suculentas.”

- Faca um tour virtual por 9 belos Jardins Botéanicos espalhados pelo mundo, e comente

o que mais Ihe chamou atencio’.

3 FOLLOW THE COLOURS. Disponivel em:
<https://followthecolours.com.br/traveluv/tour-virtual-9-belos-jardins-botanicos-pelo-mundo/>. Acesso em: 22
de fev. de 2021.



https://followthecolours.com.br/traveluv/tour-virtual-9-belos-jardins-botanicos-pelo-mundo/

54
Respostas: “A diversidade de plantas.” “A diversidade de cores das plantas, as paisagens.”

“Varias espécies de plantas, e as cores.”

Durante a exposi¢ao das respostas as questdes do questiondrio, os estudantes trocaram
ideias e sobre o que cada grupo havia construido. Os alunos também relataram que fizeram
pesquisas em sites para responder algumas questdes e, outras, eles mesmos responderam sem
pesquisa.

Esta etapa foi importante para instigar os estudantes para a constru¢ao de uma colec¢ao
na escola, e que esta fosse uma cole¢@o viva. Alguns alunos falaram em plantas e logo apos
fizemos entdo a sistematizacdo da ultima questdo do questionario. Sasseron (2013), fala da
importancia de o professor dar liberdade ao seu aluno, para que ele fale o que pensa e o que
entendeu sendo que as “interagdes discursivas devem ser promovidas pelo professor e
cuidados precisam ser tomados para que o debate ndo se transforme em uma aula banal”
(SASSERON, 2013, p. 43). Desta forma, orientei os estudantes sobre a possibilidade de
construirmos um jardim com plantas suculentas, sendo que esta foi uma das respostas obtidas

no questionario.

Figura 3 - Alunos organizados em grupos de 3 integrantes desenvolvendo o questionario do levantamento de

informagdes
|

Fonte: a autora, 2021

Aula 2 - Apos a sistematizacao das questoes do roteiro, foi o momento de apresentar
a questdo problematizadora para engajar os alunos: “A Botanica ¢ o ramo da Biologia que se
dedica ao estudo das plantas. Sabendo disso, como poderiamos estudar botanica utilizando

plantas suculentas? Quais as vantagens de ter uma colecao de plantas suculentas na escola?”
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Nesse momento, uma breve discussao foi feita e alguns alunos relataram nao conhecer

as plantas suculentas. Como havia algumas dessas espécies de plantas no patio da escola
(Figura 3), convidei os estudantes a observarem as plantas presentes no patio € que
procurassem e identificassem uma suculenta. Uma estudante que reconheceu a planta chamou
os demais alunos para observar.

Nota-se que agdes didatico-metodologicas podem contribuir para a Alfabetizacio
Cientifica dos alunos, tanto nas atividades em sala de aula quanto fora dela (DOURADO &
RANGEL, 2021). No conteudo de Botanica, em vez de o professor utilizar slides e imagens
do livro didatico, pode utilizar de plantas que estdo presentes no patio da escola. Para que uma
atividade possa ser considerada investigativa, o estudante deve refletir sobre o problema,
realizar  discussdes, explicagdes, relatos, o que proporcionard ao seu trabalho as
caracteristicas de uma investigagdo meramente cientifica (AZEVEDO, 2004). Segundo
Carvalho et al. (2015), fica a cargo do professor saber elaborar a pergunta certa e ouvir seus

alunos, compartilhando informagdes com eles.

Figura 4 - Plantas suculentas indicadas pela seta, presentes no jardim da escola
i .~ 3 1y

Fonte: a autora., 2021

9% ¢

Nesse momento, alguns alunos relataram “ah, a minha mae tem em casa”, “eu j& vi no
meu vizinho", “eu ndo sabia que essa planta era uma suculenta.” A partir desta observagao,
percebi que os estudantes ja estavam familiarizados com estas espécies de plantas.

De volta a sala de aula, foi o momento de passar um video sobre as plantas suculentas,
suas variedades e como cultiva-las. Pesquisei um video que fosse mais objetivo para que os

estudantes ndo se dispersassem. Com a utilizagdo de um video, o professor pode iniciar um
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novo conteudo, instigar a curiosidade pelo tema trabalhado e até mesmo impulsionar para
novos dialogos que se correlacionam com a disciplina (FERRES, 1996). Videos disponiveis
na internet encontrados em sites, blogs e redes sociais vém auxiliando professores na
dinamica de suas aulas e, a0 mesmo tempo, vém amparando estudantes em seus estudos
dentro e fora do espaco escolar (MICHEL et al., 2004).

O video escolhido para esta etapa foi: “Ideias criativas com suculentas™. O
audiovisual contém ideias para utilizar plantas suculentas em jardins e de alguns tipos de
materiais que podem servir de vasos, como materiais reciclados.

Ao finalizar o video, perguntei aos alunos se eles gostariam e conseguiriam construir
um jardim de suculentas na escola.Os alunos ficaram surpresos e responderam: “acho que
conseguimos sim”. Desta forma, fiz outras perguntas como: “Onde poderia ser implantado?”
“Como iriamos monta-lo?”” Nesse momento, os alunos responderam que gostariam de fazer
este jardim e que era necessario buscar primeiro as plantas que seriam utilizadas. Para isso, os
alunos fizeram buscas em suas casas, nos vizinhos, pelas ruas e pragas da cidade e nos
arredores da escola. Alguns alunos tiveram mais facilidade de encontrar, outros tiveram
dificuldades, mas todos trouxeram plantas para compor o jardim quando foi solicitado.

Ainda, durante a discussao foi sugerido pelos proprios alunos que, apds a implantacao
do jardim, seria importante fazer a conscientizacdo da comunidade escolar, para que, depois
de implantado, todos cuidassem do jardim que eles iriam construir. Percebe-se o zelo que os
estudantes tém pelo que eles constroem, e a importancia de repassar o aprendizado adquirido.

Os alunos também tiveram a ideia de trocar mudas de plantas que eles ndo possuem no
jardim com outros alunos da escola que possuissem outras espécies de plantas suculentas em
suas casas, fazendo uma troca de plantas para ter uma maior diversidade de espécies de
suculentas no jardim implantado na escola. Nesse momento, percebi que os estudantes
estavam tomando a frente da situagdo, sem fugir do tema, tendo ideias de como aumentar a
variedade de plantas dentro do jardim. Carvalho et al. (1998) salientam que o professor,
através das atividades desenvolvidas em sala de aula, deve propiciar aos alunos autonomia
para pensar, tomarem suas proprias decisoes e serem capazes de estudar sozinhos, sendo estas
uma das metas do ensino.

Para finalizar, ¢ como tarefa de casa, os alunos se organizaram para trazerem para a
proxima aula as plantas, o substrato, as areias e os recipientes que seriam utilizados para

implantar o jardim de suculentas na escola.

4 YOUTUBE. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=a9Li010QX4-U>. Acesso em: 06 de
jun. de 2021.
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Aula 3 e 4 - Nestas aulas, os estudantes trouxeram as plantas, substrato, areia e os

seus respectivos recipientes. Questionados de como poderiam fazer a identificacdo das plantas
que trouxeram, recebi as respostas: “através de livros, sifes, aplicativos, na internet”. Em
seguida, os estudantes se organizaram em grupos novamente para fazer a identificacdo das
plantas. Nesse momento, os estudantes utilizaram o celular (smartphone) € a internet para a
utilizagdo dos aplicativos Google imagens (Figura 4) e PlantNet (Figura 5), aplicativos de
facil acesso, gratuitos e que identificam as plantas através de imagens.

Cada vez mais se observa a presenca das tecnologias em varios ambientes da
sociedade, inclusive na educacdo. O uso das tecnologias na pratica pedagdgica ¢ um tema de
fundamental importancia no novo panorama educacional onde o professor precisa adaptar-se a
esse cenario e implantar recursos como aplicativos educacionais em sua pratica didria,
motivando os alunos para aprender e utilizar o smartphone de forma didatica (COLMAN,

2019).

Figura 5 - Aplicativo gratuito disponivel na web para a localizagdo e identificagdo de imagens

Google

Images

Fonte: GOOGLE IMAGENS, 20223

Figura 6 - Aplicativo gratuito disponivel na web para a identificag@o de plantas através de imagens.

2 Pl@ntNet

Fonte: Play Store, 2022¢

5

GOOGLE IMAGENS. Disponivel em: <https://images.google.com.br/> Acesso em: 23 de fev. de 2022.
6 PLANT NET. Disponivel em:

<https://play.google.com/store/apps/details?id=org.plantnet&hl=pt BR&gl=US>. Acesso em: 23 de fev. de
2022.
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Para as aulas, cada grupo trouxe uma diversidade de plantas suculentas, além de potes
feitos de garrafa pet, caixinha de ovos, de plasticos, de barro e vidro e, até mesmo, uma pinha
(6rgao reprodutor das araucarias). Os alunos se mostraram motivados para a realizagdo das
atividades que estavam por vir.

Com auxilio do aplicativo, os estudantes fizeram a identificagdo de cada planta que
trouxeram, buscando seu nome popular e cientifico, sendo que as anotac¢des foram realizadas

no caderno e em folhas.

Figura 7 - Alunos organizados em grupos em sala de aula fazendo a identificagdo das plantas com o auxilio de
aplicativos de imagens utilizando o celular e a internet.

Fonte: a autora, 2021.

Aula 5 - Apods realizadas as identificagdes, quando questionados em qual local eles
gostariam de implantar o jardim de suculentas, os alunos decidiram por colocar debaixo da
escada que da acesso a sala dos professores, um local que nao apresenta plantas e que poderia
ser revitalizado com as suculentas. No entanto, alguns alunos questionaram se aquele seria um
local ideal para cultivar as plantas ja que ndo pegaria tanta luz solar durante o dia, sabendo
que as plantas precisam da mesma para realizar fotossintese e produzir seu proprio alimento.
Desta forma, conversamos sobre “testar” o local com as plantas e, conforme observagoes,

poderiamos trocar o local do jardim se fosse necessario.
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Figura 8 - Local escolhido pelos estudantes para implantagdo do jardim de suculentas

Fonte: a autora, 2021.

Figura 9 - Aluno depositando substrato nos vasos para colocar as plantas

Fonte: a autora, 2021

A partir da identificacdo das plantas e do plantio destas nos potes, o local para

implantar o jardim foi organizado.
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Figura 10 - Inicio da implantagdo do jardim de suculentas na escola

Fonte: a autora, 2021

Nesse momento, professores ¢ alunos que passavam pelo local ficaram curiosos sobre
0 que estava acontecendo e perguntaram ‘“‘se também podiam trazer as plantinhas que tinham
em casa, para deixar o ambiente cheio de plantas suculentas.” Também se prontificaram a
trazer potes € outros objetos para colocar as plantas neste espago. Os estudantes concordaram
prontamente.
Aula 6 - Término da organizagdao do jardim das suculentas. Nesta aula os alunos
organizam os detalhes finais, como onde os vasos deveriam ficar, conforme a disponibilidade
de luz e sombra durante o dia, analisando o local que escolheram para a implantagdo do

jardim. Na oportunidade, os estudantes registraram fotos das plantas e do local.
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Figura 11 - Alunos finalizando o jardim de suculentas

Fonte: a autora, 2021

Figura 12 - Jardim de suculentas finalizado, com vérias espécies de plantas e diversos tipos de recipientes, como
cestas de vime, caixa de papeldo de ovos, recipientes de plastico, lata, argila, pinha e vidro. Algumas mudas
foram trazidas por integrantes da comunidade escolar, para enriquecer ainda mais o jardim.

¥ = .r . R -'IJ' I'"__ J.Il r r

Fonte: a autora, 2021
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Aula 7 - Com o jardim implantado na escola, com vérias espécies de suculentas, os
alunos ficaram felizes com o resultado e, com a participagdo de outros alunos de outras
turmas na construcao do Jardim das Suculentas com muitas espécies.

Apos, em sala de aula e organizados em grupos novamente, responderam ao
questionario abaixo com questdes envolvendo as plantas suculentas. Foi um importante
momento para analisar quais os conhecimentos foram adquiridos durante as aulas sobre o

conteudo de Botanica.

Questao 1 - O que as plantas suculentas tém em comum? Vocé consegue imaginar por que
elas sdo assim?

Respostas: “Elas armazenam agua dentro das folhas, caules e raizes. Podemos dizer que elas
sdao os camelos do mundo nas plantas.” “O ambiente, a alimentagdo, adaptacao, pois, podem
ter vindo da mesma planta.” “Todas elas fazem fotossintese e o ambiente.”

Questao 2 - As plantas que seu grupo trouxe para compor o jardim de suculentas, pertencem
as quais grupos dos vegetais: Bridfitas, Pteridofitas, Gimnospermas ou Angiospermas?
Justifique.

Respostas: “Os cactos(alguns) sdo angiospermas e as outras suculentas sdo pteridofitas.” “12
pteridofitas e 7 angiospermas.” “Gimnospermas.”

Questiao 3 - Em que tipo de ambiente a adaptacdo dessas plantas seria interessante? Onde
vocé acha que essas plantas evoluiram/ocorrem naturalmente?

Respostas: “Em ambientes aridos e secos.” “No ambiente aquoso, pois elas precisam de
muita agua. Do deserto, por ndo precisarem de muita dgua.” “Sol e meia sombra. Evoluiram
em locais muito quentes, sem cobertura vegetal e extremamente secas.”

Questao 4 - Considerando essa caracteristica (caule grosso e carnudo) das plantas suculentas,
vocé acha que devemos regar as plantas com mais frequéncia ou com menos frequéncia que
as outras plantas ndo suculentas que cultivamos? Justifique.

Respostas: “Com menos frequéncia, pois elas conseguem armazenar agua por mais tempo.”
“Pouca frequéncia, pois acumulam bastante dgua.” “Sim, porém ¢ necessario uma vez por
semana, € pouca agua. Como essas plantas ja t€m agua no seu corpo, o excesso de umidade
nas raizes apodrecem a planta.”

Questao 5 - Ao identificar as plantas, quantas espécies seu grupo trouxe para implantar no
jardim? Quantos géneros e familias podem ser identificados?

Respostas: “8 espécies, 4 géneros e 2 familias a crassulaceae e cactaceas.” “19 espécies, 10

géneros e 5 familias.” “3 espécies, 3 géneros e 1 familia.”
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Questao 6. Quais as semelhancas e as diferencas que vocés conseguem identificar nas plantas
que trouxeram?

Respostas : “Semelhancas: se reproduzem de forma assexuada, através das folhas. Diferencas:
as folhas sdo diferentes, e também os cactos possuem espinhos.” “A reprodugdo, limitagao,
energia da luz, respiragdo celular. Umas necessitam de mais agua luz do que outras.”
“Semelhancas: gostam de regides quentes e secas, porém com uma sombra e a familia das
plantas sdo iguais. Diferengas: a espécie, género, formato e tamanho.”

Questao 7 - Como podemos fazer mudas de plantas suculentas? Vocés conseguem imaginar
vantagens e desvantagens desse tipo de reproducao? Descreva.

Respostas: “As suculentas (algumas) nao possuem sementes. Entdo, sdo tiradas mudas através
das folhas. € muito pratico.” “Por folhas e sementes. As vantagens sao que por folha, a chance
de pegar ¢ mais rapido, ja por sementes, podem ser falhadas e se mutarem.” “Através das
folhas, a desvantagem ¢ que ¢ uma planta para se ter em casa, € a rega excessiva apodrece
muito rdpido e a vantagem ¢ que ajuda a concentracdo e sdo excelentes para limpar o ar e
remover toxinas € armazenar agua nas folhas.”

Questao 8 - Vocés acham que as plantas-filhas serdo iguais ou diferentes da planta-mae?
Justifique.

Respostas: “Sdo diferentes, as plantas maes ja estdo mais formadas, estdo maiores.” “As
plantas filhas feitas por mudas t€ém mais chance porque ¢ um pedago da planta mae, ja as
sementes podem se misturar com outras sementes € ocorrer uma mutacgdo.” “Igual, s6 muda o
tamanho, igual pois o0 DNA ¢ o mesmo, mais para ser idéntica tem que ser no mesmo
ambiente.”

Questao 9 - Qual a importancia do jardim de suculentas para o ambiente escolar?

Respostas: “E importante pois assim podemos acompanhar o desenvolvimento das plantas e
ver as diferencas e semelhancas entre elas. E também importante pois toda a comunidade
escolar participa.” “Para que os alunos possam estudar mais sobre as plantas e a participagao
da comunidade escolar.” “Para conhecer novas espécies de plantas e estudar como elas sdo e
se formam e a comunidade escolar.”

Questdo 10 - Como podemos divulgar este jardim a comunidade escolar? Quais estratégias
podem ser realizadas?

Respostas: “Por meio das redes sociais e exposicao das plantas.” “Colocando em lugares que
os alunos passam com frequéncia e chamar aten¢do, conversando com os outros alunos sobre

0 assunto.” “Apresentagoes e redes sociais.”
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O ensino por investigagdo pode ser implementado com diferentes niveis de abertura,
atribuindo aos estudantes maiores ou menor autonomia para conduzir as etapas do processo
investigativo e, consequentemente, pode influenciar sua capacidade de promover o
aprendizado dos aspectos epistémicos e sociais da ciéncia (BATISTONE et al., 2018). Uma
caracteristica distinta das atividades investigativas ¢ o foco no processo de aprendizagem dos
alunos, passando da aquisicdo de contetido cientifico para a integracdo em uma cultura
cientifica e desenvolvimento de habilidades que se aproxima do ‘“fazer cientifico"
(TRIVELATO e TONIDANDEL, 2015). Segundo os autores Trivelato e Tonidandel (2015), é
importante ressaltar que, além de aspectos relacionados a procedimentos como observagao,
manipula¢do de materiais de laboratorio e experimentos, as atividades investigativas também
incluem motivagdes e estimulos para refletir, discutir, interpretar e relatar, o que contribuird
para as caracteristicas da investigagao cientifica.

Durante a resolugdo do questiondrio, os alunos fizeram outros questionamentos
referente a questdo 3, sobre como essas plantas evoluiram. Entdo, fiz uma breve explicacao
sobre os grandes grupos vegetais e suas adaptagoes.

Os alunos também fizeram perguntas sobre a questdo 5, como deveria ser a
classificagdo dos vegetais, identificacdo de familias, género e espécie. Na oportunidade,
relembrei com eles o contetido da taxonomia proposta por Lineu, que ja havia sido trabalhado
no inicio do ano letivo e orientei os estudantes a utilizar o livro didatico, ou sites educacionais
para pesquisar e relembrar esses conceitos.

Segundo Carvalho et al. (2015), professores sdo responsaveis por mediar a construgao
do conhecimento cientifico para que os alunos se tornem protagonistas no processo de ensino.
No entanto, para que esse processo ocorra de forma harmoniosa, os professores precisam de
um conjunto de habilidades para organizar, planejar e executar suas aulas.

Aula 8 - Apos a realizagdo do questionario, um representante de cada grupo
apresentou os resultados ao grande grupo, sendo mais um momento para troca de informagdes
e rever conceitos a respeito dos conteudos trabalhados. Em seguida, os estudantes foram
orientados a compartilharem as fotos do jardim das suculentas com toda a comunidade escolar
e, para tanto, eles optaram em fazer um mural com fotos e disponibilizar na pagina do

Instagram da escola como exemplificam as imagens abaixo.
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Figura 13 - Imagem elaborada pelos estudantes para ser divulgada na pagina do instagram da escola

Fonte: elaboragdo da autora, 2021

Figura 14 - Imagem elaborada pelos estudantes para ser divulgada na pagina do instagram da escola

Fonte: a autora, 2021

A avaliagdo dos estudantes se deu de forma continua e ndo-fragmentada, através de
observagdes realizadas ao longo de todo o percurso formativo das atividades da SDI. Ou seja,
os alunos foram avaliados desde a realizacdo das questdes iniciais em grupos, participacao na
identificagdo das plantas, implantacdo do jardim na escola, sistematiza¢do dos resultados no
grande grupo.

Durante a busca por novos conhecimentos ¢ a partir dos passos apresentados, o

professor pode inferir sobre o processo de assimilagdo e aquisicao dos saberes dos alunos,
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podendo diagnosticar, orientar, e auxiliar os estudantes ao longo de todo o processo,
intervindo nos momentos que houver maior necessidade de sua participagdo, porém
possibilitando a autonomia dos envolvidos e as capacidades de aprendizagem ativa e
protagonizada pelos discentes. “No ensino investigativo, o ator principal do processo € o
aluno, que sempre monitorado pelo professor, constr6i o proprio conhecimento”
(CARVALHO et al., 2015, p. 50). Ainda, no trabalho realizado por Carvalho et al. (2015), que
traz o relato de professores de ciéncias sobre as caracteristicas do ensino por investigagao,
percebe-se que este ensino possui uma pluralidade metodoldgica significativa, o que € muito
importante para que o professor possa articular suas aulas, de acordo com a realidade de seu

publico alvo.

7.2 SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA - COLECAO DE PLANTAS SECAS:
CONFECCAO DE EXSICATAS COM PLANTAS DA REGIAO

Para a realizacdo das atividades, foram necessarias 8 aulas de 45 minutos que foram
realizadas com a turma 202 B do periodo noturno, sendo que a disciplina de Biologia possui
duas aulas semanais. As atividades tiveram duragao de cinco semanas, ocorrendo do dia 10/06
a20/07/2021, com a participagdo de 10 estudantes.

A turma 202, foi dividida em duas, A e B, durante o ano de 2021, devido a pandemia
do COVID-19, ja que a turma, no total, possuia um niimero superior de alunos que precisaria
frequentar o mesmo ambiente, o que ndo era permitido segundo as orientagdes do Plano de
Contingéncia de SC (PLANCON) de 2021. Desta forma, as aulas aconteciam a cada 15 dias.

Nessa sequéncia didatica foram abordados os conteudos do ensino de Botanica:
Taxonomia; Morfologia; Sistematica; Filogenia; Reproducao dos vegetais.

Foram elaboradas atividades para que os estudantes percebessem as plantas do local
onde vivem através das etapas da SDI, diminuindo a cegueira botanica. Wandersee e
Schussler (1999), criadores do termo “cegueira botanica”, relatam que o contato reduzido
com ecossistemas naturais pode, muitas vezes, constituir um entrave para o Ensino de
Botanica; experiéncias educacionais que nao envolvem o contato com plantas podem reforgar
a cegueira botanica e desvalorizar o mundo vegetal.

No trabalho realizado por Freire, Bandeira & Araujo (2021) sobre o ensino de
Botanica utilizando um mini-herbario, os autores relatam que o Herbario pode ser um forte
instrumento didatico, que pode ser utilizado para o treinamento de estudantes e técnicos no

reconhecimento da flora de um determinado local ou regido.
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Aula 1 - Instalei o datashow na sala e apresentei a imagem abaixo (flor seca dentro

do livro), com a seguinte pergunta: O que esta imagem representa para vocé? Nesse momento,

anotei as informacdes levantadas pelos alunos.

Durante a apresentacdo obtive as seguintes respostas: “Uma flor eternizada;”
“Presente do dia dos namorados;” “Flor seca;” “Uma flor roubada na beirada da estrada;”
“Quem nunca roubou uma rosa?” “Momentos eternizados.” Apds a discussao da imagem, que
rendeu alguns momentos descontraidos, os alunos foram orientados a se organizarem em
grupos de até trés integrantes. Em seguida, os alunos assistiram ao video “Herbario, uma

8 Com o video, a inten¢do era motivar a

cole¢do de plantas que conta a historia do tempo
curiosidade dos estudantes sobre como as plantas podem ser preservadas.

Com o video finalizado, alguns questionamentos foram lancados para instigar os
estudantes: “vocé€s j4 viram uma exsicata?”’ “E qual seria a sua finalidade?” “Vocés
conseguiriam fazé-las?” Os alunos ficaram intrigados e, em seguida, lancei a questdo
problematizadora aos estudantes: Como poderiamos construir um herbario na escola para
estudar as plantas da regido? Uma breve discussdo foi feita e, dentre as diversas respostas,

obtive: “Chamar um botanico para estudar as plantas”; “Podemos fazer sim, mas ndo sei

como;” “Vamos ter que trazer as plantas para estudar na escola;” “Nao sei quais as plantas que

7 CATEQUESE HOJE. Disponivel
em:<https://catequesehoje.org.br/outro-olhar/tempo-da-delicadeza/360-deus-mora-na-saudade>. Acesso em: 10
de maio de 2021.

8 YOUTUBE. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=gl PHM8Y9XEA>. Acesso em: 02
de abril. de 2022.



https://www.youtube.com/watch?v=g1PHM8Y9XEA
https://catequesehoje.org.br/outro-olhar/tempo-da-delicadeza/360-deus-mora-na-saudade
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sdo da regido, como vou estudar?”. Percebe-se que os alunos ndo conhecem ou pouco
conhecem as plantas que fazem parte do seu dia a dia. Além disso, muitos alunos possuem
pouco contato com as plantas e muitas vezes nao exploram espagos que valorizem a
biodiversidade vegetal (TATSCH e SEPEL, 2022).

Finalizando a aula, e como tarefa para casa, os alunos em grupo tiveram que escolher
as plantas (ou suas partes) e, se ndo soubessem sua identificagdo poderiam tirar fotos e
colocéa-las no aplicativo para identifica-las. Sugeri aos alunos que utilizassem o aplicativo
PlantNet (Figura 6), para a identificacdo das plantas, mas eles poderiam escolher outro
aplicativo, além de poder consultar os pais e avos para identificar o nome das plantas.
Também questionei os estudantes sobre quantas exsicatas cada grupo gostaria de fazer, e os
alunos responderam que gostariam de fazer uma exsicata por aluno. Assim, os grupos com
trés alunos fariam trés exsicatas, e as duplas, duas exsicatas.

Ainda, para ajudar os alunos na coleta das plantas e suas partes, o roteiro abaixo foi
entregue para cada estudante. Segundo Nascimento e Ghilardi (2014), a aprendizagem sobre a
diversidade ¢ significativa para os alunos porque eles t€ém a oportunidade de entrar em contato
com uma variedade de espécies que podem observar direta ou indiretamente em ambientes

reais, vendo-os como parte de um sistema maior.

ROTEIRO DO ALUNO -1
Coleta das plantas ou partes delas

Materiais necessarios:

- smartphone;

- tesoura sem ponta,

- sacola plastica;

- lapis de escrever;

- fita crepe;

- caderno ou folhas para anotagdes;
Coleta
- Respeitar a biodiversidade (coletar apenas o que for necessario);
- Para arvores e arbustos coletar: folhas, ramos com estrutura reprodutiva;
- Para Herbaceas (plantas pequenas), coletar toda a planta;
- Anotar informagdes: data, local, coletor(aluno), colaboragdo(demais alunos), tamanho
aproximado da amostra, caracteristicas do entorno(exemplo: perto de um rio/lago; umido;

seco; coloragdo das folhas, flores, etc;).
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Aula 2 - Nesta aula os alunos trouxeram as plantas (e suas partes delas), assim como
os materiais como: papeldo, jornal e barbante.
Os alunos se organizaram em grupos novamente e assistiram ao video

999

“Experimentoteca - Prensa para flores e folhas (como fazer exsicatas para herbario)™ sobre

como fazer as prensas para iniciarem a confec¢ao das mesmas.

Figura 16 - Estudantes reunidos em grupos para assistir ao video de como montar exsicatas
T —

Fonte: a autora, 2021

Figura 17. Imagem das plantas (e suas partes) colhidas previamente e etiquetadas pelos alunos para a confecggo
das exsicatas

Fonte: a autora, 2021

Apbs, o roteiro abaixo sobre a montagem das prensas foi entregue aos estudantes.

Roteiro - Montagem das Prensas

? YOUTUBE. Disponivel em: <https://www.voutube.com/watch?v=reuCBWSIAEU&t=97s>. Acesso

em: 02 de abril, de 2022.


https://www.youtube.com/watch?v=reuCBWSlAEU&t=97s
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Materiais:

- Jornal,;

- Papelao;

- folha A4 ou cartolina;

- Amostra (plantas/ou partes delas);
- Tesoura;

- Barbante;

Montagem das prensas
- Camadas: papeldo — jornal - amostra - jornal — papelao — barbante;
- Mostrar as duas faces das folhas;

- Destacar as flores quando houver;

Figura 18 - Imagem de alunos confeccionando prensas
L

Fonte: a autora, 2021

Na imagem a seguir, figura 18, observamos duas estudantes realizando medidas e

testes para a confec¢ao das prensas.
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Figura 19 - Imagem de alunos confeccionando prensas

Fonte: a autora, 2021

Apds a finalizagdo das prensas, os alunos guardaram-nas no laboratorio de ciéncias da
escola, onde um suporte de madeira foi colocado por cima para prensar as exsicatas.
Aulas 3 e 4 - Passados 14 dias (duas semanas) foi o momento da confec¢do das

exsicatas.
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Figura 21 - Plantas retiradas das prensas ap6s 15 dias

T
/

F i
! L

S . _.._-:_..-‘

Fonte: a autora, 2021

Buscamos as prensas no laboratorio de ciéncias para a sala de aula. Pedi aos
estudantes que se organizassem em grupos novamente. Entreguei para cada grupo o roteiro 3

para que eles iniciassem a confec¢do das exsicatas.

Montagem das exsicatas
Materiais:
- folha A4 ou cartolina;
- Amostra (plantas/ou partes delas);
- Tesoura;
- Fita adesiva;
- Cola liquida;
- Caneta.
Montagem das exsicatas
- Em uma folha branca, posicionar a amostra;
- Fixar a amostra com fita, cola;
- Identificagdo (nome popular e cientifico);
- Incluir informacdes sobre a coleta;

- Incluir outras informagdes de interesse;



73

Os alunos inicialmente cortaram as fitas em pedacos pequenos e finos. Em seguida,
abriram as prensas relacionadas ao seu grupo e comegaram a fixar as plantas e suas partes na

folha de cartolina. Apos, colocaram os dados que achavam necessarios incluir na exsicata.

Figura 22. Alunos confeccionando as exsicatas

Fonte: a autora, 2021



Figura 24 - Aluno fixando parte da planta em folha A4 com fita adesiva

u et
Fonte: a autora, 2021

Figura 25 - Aluna mostrando como ficou sua colagem
— b -
[l i

s
L

Fonte: a autora, 2021
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Figura 26 - Exsicata elaborada por alunos e finalizada

Fonte: a autora, 2021

Figura 27 - Exsicata confeccionada por estudantes e finalizada
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Fonte: a autora, 2021

Aulas 5 e 6 - Finalizada a confec¢do das exsicatas, cada grupo apresentou o que
produziu. Os estudantes puderam discutir sobre os dados que os colegas utilizaram. Em
seguida, os estudantes foram questionados de como eles poderiam apresentar a cole¢do que
eles construiram na comunidade escolar. Os mesmos decidiram por fazer uma exposi¢do no
refeitdrio da escola.

Aulas 7 e 8 - Nesta exposi¢do, de forma a apresentar a comunidade escolar o que
produziram, as exsicatas produzidas foram plastificadas, perfuradas e penduradas na forma de
varal no patio da escola, e 14 permaneceram por 3 semanas para a exposi¢ao. Os alunos
também deram um nome para a exposi¢do: “Exposicao de exsicatas feitas com plantas da

nossa regiao”.

Figura 28 - Exsicatas sendo preparadas pelos alunos para serem expostas em forma de varal no patio da escola

= 7

Fonte: a autora, 2021
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Figura 29 - Alunos confeccionando o varal de exsicatas para expor

Fonte: a autora, 2021

Figura 30 - Varal finalizado e exsicatas em exposi¢ao na escola

Fonte: a autora, 2021

Também foi sugerido aos estudantes que, juntamente com a professora, criassem um

mural virtual para expor o que produziram para as demais pessoas que ndo poderiam vir a
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escola e ver o que eles produziram durante as aulas do contetido de Botanica. Desta forma,
um mural foi criado utilizando o aplicativo Padlet'’. Vale ressaltar que os alunos ficaram
animados durante todas as atividades. Os alunos desta turma sempre gostaram de desafios e
atividades praticas as quais os fazem ser protagonistas nas aulas.

Apos finalizada a exposicdo, as exsicatas foram recolhidas e armazenadas no
laboratério de Ciéncias da escola uma vez que as mesmas estavam plastificadas. Desta forma,
elas poderdo ser utilizadas para estudo em aulas posteriores.

Os alunos foram avaliados durante todo o processo, sendo a avaliagdo diagnostica e
processual levando em conta o conteudo que foi trabalhado durante toda a sequéncia
investigativa, desde a participacdo no levantamento de conhecimento prévios, participacdo em
grupo até a confecc¢ao das exsicatas.

A partir da observagdo, coleta de plantas e suas partes, os estudantes tiveram a
oportunidade de aprender na pratica a fazer a classificacio de uma planta, analisando sua
morfologia e fisiologia percebendo que através destas caracteristicas podemos estudar as
plantas em seu habitat e conhecer a variedade de plantas que estdo a nossa volta. Segundo
Freire, Bandeira & Araujo (2021, p. 2), “a criagdio de um Herbario ¢ uma ferramenta
didatica fundamental para minimizar os problemas apresentados nos livros didaticos,

desempenhando um papel importante no processo de aprendizagem”.

7.3 SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA - COLECAO DE IMAGENS DE
PLANTAS DA REGIAO

Para a realizacdo das atividades, foram necessarias 5 aulas de 45 minutos. As
atividades foram desenvolvidas com a turma 202 A do periodo noturno, sendo que a
disciplina de Biologia possui duas aulas semanais.

Nessa sequéncia didatica foram abordados os conteudos do ensino de Botanica:
Taxonomia; Morfologia; Fitofisionomia; Filogenia.

As atividades foram elaboradas para que os estudantes percebessem as plantas no local
onde vivem e que fazem parte do seu dia a dia, buscando através das etapas da SDI diminuir
os impactos da cegueira botanica, e aprender o contetido de botanica de forma prazerosa e
pratica. No estudo realizado por Silva (2020), umas das razdes que o levou a realizar um

trabalho por meio de uma sequéncia didatica foi a dificuldade que os alunos do ensino médio

10

2021.

PADLET. Disponivel em: <https://padlet.com/fenda_gp/gpzpd7bx8xydnnwz>. Acesso em: 18 de jul. de



https://padlet.com/fenda_gp/gpzpd7bx8xydnnwz
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tém em reconhecer as plantas que estdo onde eles residem. Ainda, com a SDI um dos

objetivos foi despertar nos estudantes o interesse em conhecer tais plantas através do uso do
celular como ferramenta didatica, uma vez que os estudantes passam uma parte consideravel
de seu tempo fazendo uso dele (SILVA, 2020). Segundo Silva (2020), “o uso deste aparelho
muitas vezes se da de forma inconveniente € no momento inoportuno, como durante as aulas,
por exemplo.”

A partir da observacdo, os alunos fotografaram as plantas e suas partes, tendo a
oportunidade de conhecer mais sobre estes organismos em seu habitat e suas caracteristicas
para realizar as suas classificagdes, percebendo as plantas que estdo a nossa volta. Para Silva
(2020), o professor pode estimular a curiosidade e despertar o interesse dos estudantes para as
plantas ao registrarem fotos utilizando o celular, podendo depois comparar ¢ analisar as fotos
das plantas com as dos colegas fazendo com que os alunos de toda turma conhegcam a flora

existente na comunidade.

Aula 1 - A abordagem da SDI iniciou com a apresentagdo da imagem abaixo:

Figura 31 - Apresentacdo de imagem para o levantamento de conhecimentos prévios

Fonte: a autora, 2021

Com a apresentacdo da imagem, os alunos reconheceram o local e foram levantando
as caracteristicas do ambiente que observaram na imagem. Esta foto foi tirada nos arredores
da cidade pensando estrategicamente em fazer com que os alunos participassem mais

ativamente da atividade. Durante a exposicdo desta imagem, os alunos fizeram algumas
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descri¢gdes como: “Boi comendo pasto”, “Estrada”, “Interior com bois pastando”, “Duas
arvores”.
Em seguida, outra imagem (Figura 31) foi exibida para os estudantes que também foi

retirada nos arredores da cidade.

Figura 32. Plantas ¢ carneiros compondo a paisagem

Fonte: a autora, 2021

Sobre a imagem, os alunos fizeram as seguintes observagoes: “Carneiros perto da
cerca”, “Rancho”, “Carneiro perdendo 13", “Arvores”, “Pé de banana”.

Durante a apresentacdo das imagens 30 e 31, os alunos foram bem participativos e
interagiram bastante durante a aula. Foi um momento de descontra¢do. Apos a apresentagdo e
sistematizagdo das imagens, foi o momento de apresentar o trecho do artigo de Salatino e

Buckeridge (2016, p. 177),

Imaginemos uma foto tipica da savana africana, mostrando arvores, arbustos,
gramineas e girafas. Se apresentassemos essa foto a uma pessoa escolhida
aleatoriamente e perguntassemos o que se vé na foto, provavelmente ela
diria: "girafas". A probabilidade de que ela mencionasse as plantas na foto
seria minima. No entanto, ndo apenas elefantes, girafas, gnus, hipopotamos,
rinocerontes e zebras sdo seres interessantes na savana africana. Por
exemplo, as folhas de acacias (como as de Acacia cornigera, Leguminosae)
sdo alimento ndo s6 de girafas, mas também de elefantes. Os enormes
espinhos que elas possuem surpreendentemente ndo sdo um problema para as
girafas nem para os elefantes.

Nesse momento, alguns alunos recordaram da planta dorme-dorme (Mimosa pudica),

ao qual eles relatam que conseguem interagir com ela, uma vez que, ao ser tocada, a mesma
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retrai suas folhas. Em seguida, as questdes problematizadoras abaixo foram apresentadas aos
estudantes.

- Por que, ao observarmos imagens como as do inicio, vocés identificaram primeiro os
animais? (observacdo: esta questdo foi incluida pois, de fato, a primeira coisa que eles
relataram observar na imagem foram os animais).

- Todas as plantas sdo iguais? Como podemos diferencia-las umas das outras?

- Vocé ¢ capaz de reconhecer as plantas que sdo mais comuns aqui na Serra do
Tabuleiro, Bioma de Mata Atlantica onde nds vivemos? Como poderiamos estuda-las?

Durante a apresentacdo das questdes, uma breve discussdo foi feita para o
levantamento de hipdteses. Para a primeira questdo, os alunos responderam: “Por que os
animais sdo coloridos”, “os animais se mexem”, “sdo mais interessantes que as plantas”. Na
segunda questdo, eles responderam: “Nao. Podemos diferencia-las pela cor, tamanho, cheiro e
sabor”. J& na terceira questdo, os alunos responderam: “Algumas sim, outras ndo.” “Podemos
estuda-las tendo contato com elas, observando-as, tirando fotos.”

Aula 2 - Apos a discussdo, os alunos, organizados em grupos de até trés integrantes
(respeitando as regras de distanciamento devido a pandemia de COVID-19), formando um
total de 4 grupos, partiram para a etapa de investigacdo. Nesta etapa, cada grupo recebeu o
roteiro abaixo com orientacdes, contendo sites e artigos para que os alunos fundamentassem

as questoes problematizadoras.

Figura 33 - Alunos organizados em grupos realizando as pesquisas em sifes e artigos disponibilizados para
fundamentar as questdes problematizadoras

Fonte: a autora, 2021
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ROTEIRO 1 - PESQUISA
ORIENTACOES
- Recomendo fazer a busca das informacgdes no livro didatico, nos materiais
disponibilizados e em sites confiaveis.
Sugestdes de materiais para pesquisa:

e “Mas de que te serve saber botanica?”'';

e “Importancia das plantas™'?;

e “Cegueira Botanica, Vocé sabe o que é2”'%;

e “Escola de Botanica”'.

Apés as pesquisas realizadas, um aluno de cada grupo apresentou as respostas as

questoes.

Respostas fundamentadas

Questao 1 - Por que, ao observarmos imagens como as do inicio, vocés identificaram
primeiro os animais?

Respostas: Geralmente as pessoas veem os animais primeiro porque acham eles mais
“importantes” que as plantas. Ou porque as vezes, eles tém mais destaque, tanto na forma de
estudo, quanto no dia a dia. “Porque nao vivemos sem comer carne” as pessoas falam isso
esquecendo das inumeras comidas que vem das plantas. Por que, os animais sempre estdo em
maior destaque e nem sempre sdo eles que sdo observados primeiro, depende da cor
chamativa e do tamanho da planta, pode ser que ela seja vista primeiro, € também, sdo mais
normais de se ver do que os animais.

Questao 2 - Todas as plantas sdo iguais? Como podemos diferencid-las umas das outras?
Respostas: Nao, cada planta tem suas diferencas no cheiro, cor, formato, habitat, etc. Nao, as
plantas tém formas e cores, localidade, caule, sementes, frutos, flores, diferentes o que ajuda a

identifica-las e diferencia-las.

1 SCIELO. Disponivel em:

<h iclo.br/scielo.php?pi xt> . Acesso em: 26 de jan.
de 2021.

12 BIOLOGO. Disponivel em: <https:/biologo.com.br/bio/importancia-das-plantas/>. Acesso em: 26 de
jan. de 2021.

13 BOTANICO ONLINE. Disponivel em:

<http://botanicaonline.com.br/site/14/pgl3.asp#:~:text=05%20autores %20 Wandersee%20e¢%20Schussler.human

0s%3B%20incapacidade%20de%20apreciar%20a>. Acesso em: 26 de jan. de 2021.
14 ESCOLA DE BOTANICA. Disponivel em: <https://www.escoladebotanica.com.br/aescola>. Acesso

em: 26 de jan. de 2021.



https://www.escoladebotanica.com.br/aescola
http://botanicaonline.com.br/site/14/pg13.asp#:~:text=Os%20autores%20Wandersee%20e%20Schussler,humanos%3B%20incapacidade%20de%20apreciar%20a
http://botanicaonline.com.br/site/14/pg13.asp#:~:text=Os%20autores%20Wandersee%20e%20Schussler,humanos%3B%20incapacidade%20de%20apreciar%20a
https://biologo.com.br/bio/importancia-das-plantas/
https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-40142016000200177&script=sci_arttext
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Questdo 3 - Vocé ¢ capaz de reconhecer as plantas que sdo mais comuns aqui na Serra do
Tabuleiro, Bioma de Mata Atlantica onde n6s vivemos? Como poderiamos estuda-las?
Respostas: Na cidade onde moramos ¢ rodeada de plantas naturais, que acabam se tornando
presente no nosso dia a dia, algumas a gente ja conhece outras, nem tanto. Para estuda-las
podemos fazer pesquisas na internet e até mesmo conversarmos sobre elas em grupo, assim
aprendemos coisas novas com quem tem mais conhecimento sobre tal planta. Conseguimos
reconhecer algumas plantas da nossa regido. Podemos estudar essas plantas pela internet em
sites de botanica, livros, na escola e em passeios turisticos.

Ap6s, finalizadas a apresentacdo das respostas, cada grupo entregou uma copia das
respostas ao Professor. Em seguida, o roteiro abaixo com as novas orienta¢des foi entregue

aos grupos € uma breve discussao foi realizada para tirar davidas.

ROTEIRO 2 — REGISTRANDO PLANTAS DA MINHA REGIAO

ORIENTACOES

- Essa pesquisa podera ser feita em grupo de forma online ou presencial (respeitando o
distanciamento);

- O grupo pode trabalhar utilizando ferramentas digitais como o WhatsApp, ou outras
ferramentas que acharem necessarias;

- Cada grupo deve registrar fotos de plantas (ou partes delas), que estdo presentes no
seu dia a dia (por exemplo, em casa, na escola, na rua, jardins, pracas e sitios que vocé
costuma frequentar).

- Selegdo das fotos. Cada grupo deve selecionar 10 imagens de plantas (ou partes
delas), para serem utilizadas na atividade. Os critérios de selecdo das plantas, devem ser
estabelecidos em conjunto por cada grupo;

- Escolhida as imagens, cada grupo deverd fazer uma pesquisa sobre cada uma das
plantas escolhidas (sugestdo: nome popular, nome cientifico, grupos: Briofitas, Pteridofitas,
Gimnospermas e Angiospermas, local, cor).

- Preparar uma apresentacao sobre o trabalho realizado (slides ou imagens impressas
com cartazes).

Aula 3 - Antes de iniciar a aula, o datashow foi instalado na sala ja que os estudantes
escolheram previamente esta forma de apresentacdo das imagens e das pesquisas que
realizaram. Nesta aula, dois grupos se apresentaram. Os mesmos trouxeram imagens de

plantas que capturaram e informagdes sobre as pesquisas que realizaram sobre as plantas
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registradas. Foi um momento importante para toda a turma trabalhar em grupo. Os alunos
escolheram 10 plantas que estavam presentes em suas casas, ou que foram encontradas pela

cidade.

Figura 34 - Alunos apresentando o que produziram. Fotos de plantas no quintal de suas casas

Fonte: a autora, 2021

Aula 4 - Continuacao das apresentacdes em grupos.

Figura 35 - Alunas apresentando o que produziram para os demais grupos

Fonte: a autora, 2021

Destaco que foi a primeira vez que uma aluna, que nunca havia apresentado trabalhos
oralmente até aquele momento, finalmente conseguiu, junto da sua colega, fazer a

apresentacao.
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Figura 36 - Alunos apresentando o que produziram durante o periodo que ficaram em casa

Fonte: a autora, 2021

A apresentacdo dos trabalhos, as pesquisas realizadas e o registro das fotos foram
realizados em grupos, possibilitando a interagdo entre os alunos, em que eles puderam debater
a melhor forma para apresentar os conhecimentos construidos. (VYGOTSKY, 1984).

Com as apresentagdes finalizadas, os estudantes foram questionados se eles gostariam
de expor o que produziram para a comunidade escolar para que outros alunos pudessem ver o
que eles produziram. Foi sugerido para os mesmos que colocassem suas imagens € as
pesquisas realizadas em um mural virtual, que poderia ser feito no aplicativo Padlet,
oportunizando mais um momento de protagonismo aos estudantes.

Aula 5 - Os estudantes se reuniram em grupos novamente e postaram as fotos no
mural virtual que foi criado'.

A avaliagdo foi realizada num todo, desde a participagdo inicial com a observagdo das
imagens, trabalho em grupos na fundamentag¢do das questdes problematizadoras, registro e
pesquisa das plantas fotografadas até a apresentacao do trabalho que eles confeccionaram.

Foi possivel observar que os alunos foram participativos durante as atividades e que,
utilizam bastante o celular, para fotografar, fazer pesquisas e, até mesmo para a apresentacao,
onde os alunos relataram se sentir confiantes com a presenca do aparelho.

Todas as fotos registradas foram feitas a partir do celular, bem como as pesquisas em
sala de aula. Segundo Borges e Lima (2007), a pratica de fotografar, ndo apenas plantas, mas

a natureza como um todo, tem-se mostrado bastante interessante nos estudos dos contetudos de

15

de 2021.

PADLET. Disponivel em: < https://padlet.com/fenda_gp/mcpfOnbugmf3dw2a>. Acesso em: 18 de jul.


https://padlet.com/fenda_gp/mcpf0nbuqmf3dw2a
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biologia. Vejo que o uso do celular, quando bem orientado, pode ser uma 6tima ferramenta

didatica para auxiliar as aulas.

7.4 RESULTADOS DOS QUESTIONARIOS

Para a coleta de dados foram utilizados dois questionarios estruturados respondidos
anonimamente. O primeiro questionario destinou-se a coletar dados sobre o perfil dos
estudantes e os conhecimentos prévios que possuem sobre plantas e sobre o contetido de
botanica.

J& o segundo questiondrio buscou coletar dados sobre o que os estudantes conseguiram
compreender sobre o contetido de Botanica durante as atividades das SDI durante as aulas de

Biologia.

7.4.1 Resultados do Questionario 1

Para entender melhor a realidade dos alunos respondentes e sua possivel influéncia no
processo de aprendizagem, o questiondrio 1 levantou o perfil dos estudantes quanto a idade e
periodo em que estdo matriculados na unidade escolar (matutino ou noturno). Apds o
delineamento do perfil dos alunos, os mesmos foram questionados se possuem acesso a
internet, se possuem smartphone ou camera digital, se possuem acesso e, fazem uso do
aplicativo WhatsApp e, em seguida, foram questionados sobre os conhecimentos € o contato
que eles possuem com as plantas.

Este questionario ndo pretendeu fazer comparagdes entre as turmas, mas analisar
através das respostas as questdes qual seria a melhor SDI para cada turma. Através deste

questionario, as SDI foram distribuidas conforme o perfil das turmas.

RELATORIO - Turma 201

Relatorio de questionario realizado com a turma 201 do periodo matutino.
Participaram deste questiondrio, 8 alunos e, foi aplicado no dia 31 de maio de 2021. Abaixo
estao as questoes e seus resultados.

Questdes utilizadas para o levantamento do perfil dos estudantes.

- Qual a sua idade?
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Respostas: 37,5% dos alunos possuia 17 anos e, 62,5% possuia 16 anos no momento da

aplicag¢do do questionario.
- Vocé possui celular com cimera ou cimera digital?

Resposta: 100 % dos alunos possuia celular com cidmera ou camera digital.
- Vocé possui acesso a internet?

Resposta: 100% dos alunos responderam que possuem acesso a internet.
- Vocé utiliza o aplicativo WhatsApp?

Resposta: 100% dos alunos responderam que utilizam o aplicativo WhatsApp.

Abaixo encontram-se as questdes que foram utilizadas para o levantamento de
informacdes sobre os conhecimentos prévios dos alunos da turma 201 sobre as plantas e o

conteudo de Botanica.

Questao 1. Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.
Respostas:
- Sim, para entender a evolugao delas.
- Sim, pois acho interessante seu desenvolvimento, como se alimentam, etc.
- Sim, para entendermos como elas funcionam e como nos ajudam.
- Sim, muitas delas nos tras alimento, frutas, muita gente sobrevive s6 com isso.
- Acho importante e interessante o estudo das plantas. Estdo presentes em todos os lugares, e
sdo muito importantes para nos, seres humanos.
- Sim, pois podemos descobrir muitas plantas com varios beneficios a satide e conhecer um
pouco mais desses seres tao belos.
- Sim, pois as plantas sd3o muito importantes na terra, elas produzem oxigénio, produzem
alimento e até moradia para alguns animais.
- Sim! Por estudar as plantas podemos descobrir varios tipos de organismos e também
podemos descobrir uma féormula de cura, tratar doengas e varias outras coisas.

A maioria dos alunos compreende que ¢ importante estudar sobre as plantas pelos
mais diferentes motivos, como alimentacao, os beneficios que elas trazem para o ser humano,

e conhecer um pouco destes organismos que sao tdo importantes para nos.

Questao 2. Vocé tem contato com plantas no seu dia a dia? Onde?
Respostas:

- Sim, na minha casa.
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- Sim, na minha casa tem um jardim e ao redor mata, e no caminho para a escola.
- Nao, tenho muito pouco acesso a planta.
- Sim, em casa, na escola... Elas estdo presentes em varios lugares do meu dia-a-dia.
- Sim, em casa, na escola.

Nesta questdo, os alunos relataram ter contato com plantas em sua maioria na escola e,
em casa. Um aluno relata ter pouco contato com plantas. Em comparagdo com a questdo
anterior, percebe-se que os alunos ndo conseguem fazer uma ligagdo com o contato com as

plantas, que ja se inicia na propria alimentagao.

Questao 3. Vocé ja observou uma planta? Se sim, descreva brevemente o que mais lhe chama
atenc¢ao neste ser vivo.
Respostas:
- Sim, cada uma tem o seu “geito”.
- As cores das plantas ¢ o que mais me chama atencao.
- Sim, as vezes olho quando ela chama atencao por seu formato ou colaboragao.
- Sim, o0 modo como se forma e a estrutura, uma flor por exemplo, as cores € o0 modelo me
chama atengao.
- Sim, as plantas que mais chamam a minha atencao sdo as com flores, mais especificamente a
antera onde contém o pdlen.
- Sim, a delicadeza de cada parte, cada desenho ¢ formado de cores.
- Sim, formato e coloragao.
- O que me chama atencdo nela ¢ a onde estiver o sol ela se desloca as folhas e os ramos a
onde possuem a energia.
Nesta questdo, os alunos relataram que o que mais chama atencao nas plantas que eles

observam sdo as cores € o0 seu formato.

Questao 4. No local onde vocé€ mora, existem plantas? Se sim, qual(is) vocé reconhece?
Respostas:

- Sim, rosas, tulipas.

- Tem plantas mas eu reconhego poucas, como rosas e orquideas.

- Sim, pois aqui ¢ muito comum ter arvores para a produ¢do de madeira.

- Onde eu moro nao, mas no meu sitio sim, copo de leite, violeta, girassol.

- Sim, conhego as suculentas e as roseiras. Também conhego a araucéria, a figueira, entre

outras.
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- Sim, suculentas, orquidea, cymbidium, arvores frutiferas, rosas, antlrio, cactos, flor de
maio.
- Sim. Nenhuma.
- Sim, pé de pimenta, salsinha.
Para esta questdo percebe-se que os alunos reconhecem algumas arvores e plantas com

flores e frutos.

Questao 5. Vocé ja cultivou ou cultiva alguma espécie de planta? Qual?

Respostas:

- Sim, suculentas.

- Sim, mas ndo me lembro a espécie.

- Uma vez eu cultivei uma planta sé nao sei o nome, mas morreu por que nao coloquei agua.
- Sim, plantagdo de laranja.

- Eu ndo, mas minha mae e minha avo sim, elas cultivam suculentas e rosas.

- Sim, suculentas, cactos, avenca, flor de maio.

- Sim, mas ndo sei os nomes das plantas.

- Sim! E uma flor grande, vermelha, as raizes dela contém a semente, sdo parecidas com
batatas.

Nesta questdo, a maioria dos alunos relata ja ter cultivado alguma planta.

Questiao 6. O que voce gostaria de aprender sobre as plantas? (Vocé pode escolher mais de

uma op¢ao)
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Grafico 1 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas dos alunos da turma 201 na questdo 6 do
questiondrio 1'¢
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022

Através dos dados do grafico podemos observar que, a maioria dos estudantes gostaria
de aprender sobre a Evolugdo (45,5%), Fisiologia (36,4%) e, por fim, sobre a Morfologia
(18,2%) das plantas.

Questao 7. Complete a frase: Nas aulas do contetido de Botanica ndo pode faltar... (Vocé

pode escolher mais de uma opgao).

16 Todos os graficos apresentados nesta dissertacdo foram criados no site Venngage. Disponivel no

seguinte endereco: https://pt.venngage.com/.
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Grafico 2 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas da turma 201 na questdo 7 do
questionario 1
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022.

Pelos dados apresentados através do grafico, a maioria dos estudantes assinalou que o
que nao pode faltar nas aulas dos conteudos de Botanica sdo as atividades praticas com
plantas (40%); 30% assinalaram que ¢ preciso de estudo e dedicagdo; 20% assinalaram que
ndo pode faltar uma trilha ecologica, e 10% assinalaram que ndo pode faltar a teoria. Desta
forma, € possivel perceber que os alunos veem a necessidade de atividades praticas com
plantas nas aulas de Botanica.

Os autores Wykrota e Nascimento (1995) afirmam que ¢ fundamental que os alunos
interajam primeiro com as plantas como um todo, inserindo-se em seu ambiente para
promover a valorizagdo da vegetagao natural e a compreensao de seu papel na manutengdo da
qualidade ambiental. Cavalcante et al. (2022) relata sobre a utilizagdo de aulas praticas em
sala de aula, sendo um tipo de experiéncia metodoldgica “que possibilita ao aluno vivenciar
sua aprendizagem a partir de trés grandes eixos de acdo educacional: sentir, pensar e agir”.
(CAVALCANTE et al., 2022, p. 26).

A partir das respostas as questdes deste questionario, a SDI que foi direcionada para
esta turma foi o do Jardim das Suculentas (Apéndice - C) uma vez que, as plantas suculentas
foram citadas por alguns alunos da turma em algumas questdes. Também pelo fato de a turma

estudar no periodo matutino e, por ter tido aulas todas as semanas.
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RELATORIO - Turma 202/A

Relatério do questiondrio 1 realizado com a turma 202/A do periodo noturno.
Participaram do questionario 11 alunos e foi aplicado no dia 16 de junho de 2021.
Questdes utilizadas para o levantamento do perfil dos estudantes.
- Qual a sua idade?
Respostas: 36,4% dos alunos possuia 17 anos e 63,6% possuia 16 anos no momento da
aplicacdo do questionario.
- Voceé possui celular com camera ou cimera digital?
Resposta: 100 % dos alunos possuia celular com camera ou camera digital.
- Vocé possui acesso a internet?
Resposta: 100% dos alunos responderam que possuem acesso a internet.
- Voce utiliza o aplicativo WhatsApp?

Resposta: 100% dos alunos responderam que utilizam o aplicativo WhatsApp.

Questdes utilizadas para o levantamento de informacgdes sobre os conhecimentos dos

alunos da turma 202/A sobre as plantas e o contetido de Botanica.

Questao 1. Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.

Respostas:

- Sim, sempre ¢ bom sabermos, ainda mais sobre essas coisas que estdo sempre ao nosso redor
no dia a dia.

- Sim, pois aprendemos como elas se reproduzem , se desenvolvem e evoluem.

- Sim, as plantas além de serem bonitas e agradaveis, sdo necessarias para nossa respiracao e
o uso de remédios, na ajuda de alguma doenga.

- Sim, para ter o conhecimento de ajuda de plantas para fazer remédios entre outras.

- Sim, pois com elas da de fazer vérias coisas, tipo, remédios, cha, entre outras coisas.

- Sim, pois nao temos apenas plantas bonitas e que fazem o bem, temos plantas maléficas.

- Sobre algumas sim.

- Acho importante estudar as que sdo comestiveis, de resto ndo vejo muita necessidade.

- Sim, pois existem plantas medicinais.

- Sim, pois para ter mais conhecimento e varias plantas a gente come também.

- Sim, para entender melhor as plantas.
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Nesta questdo todos os alunos relatam que acham importante estudar sobre as plantas

pois sdo importantes para nds e para o meio ambiente.

Questao 2. Vocé tem contato com plantas no seu dia a dia? Onde?
Respostas:
- Sim, na minha casa.
- Sim, na minha casa (horta e jardim) e no sitio.
- Sim, em casa, na escola, nos alimentos, chas, saladas, quando eu saio de casa tenho contato
com a natureza e as plantas.
- Sim, na minha casa tem varias plantas.
- Sim, na minha casa tenho uma horta com varias plantas.
- Sim, na minha casa, na area e no jardim.
- S6 na salada.
- Sim, como salada todo dia em casa.
- Sim, tem horta 14 em casa e como quase todo dia no almogo ¢ janta.
- Sim, saladas e na rua onde eu passo tem plantas.
- Sim, nas hortas da minha mae.
Nesta questdo, a maioria dos alunos relata ter contato com as plantas no seu dia-a-dia.
O que chama atengao € que alguns alunos relatam principalmente sobre as plantas na hora das

refei¢cdes, como as saladas, se referindo as que possuem nas hortas em suas casas.

Questao 3. Vocé ja observou uma planta? Se sim, descreva brevemente o que mais lhe chama
atencao neste ser vivo.

Respostas:

- Sim, era uma folha cheia de bolinhas como se fosse espinho.

- Sim, algumas possuem espinhos, flores, folhas, frutos e sementes, outras nao.
- Sim, gosto de colher cenouras, alface e outras plantas quando elas crescem.

- Sim, na floragao.

- Sim, as flores eu acho muito bonita, suas cores e diferentes espécies.

- Nao exatamente, ndo gosto de plantas.

- Sim, as coloragoes.

- Acho interessante que pode nascer um tipo de planta em qualquer terreno.

- Sim, a forma em que elas nascem e vao crescendo.

- Sim, tem varias raizes, principalmente nas folhas, parecem veias.



94
- Nao.

Nesta questdo percebe-se que o que mais chama aten¢ao dos alunos sobre as plantas

sao sua morfologia, suas estruturas.

Questao 4. No local onde vocé mora, existem plantas? Se sim, qual(is) vocé reconhece?
Respostas:
- Sim, mas nao lembro o nome de nenhuma.
- Sim, grama, cipreste, suculentas, cactos, laranjeira, chuchuzeiro, limoeiro, margarida,
onze-horas.
- Sim, pé de mamao, pé de laranja, orquidea, rosas.
- Sim, flores, verduras.
- Sim, flores, alface, cebolinha, etc.
- Sim, varios tipos de verduras e também flores, tem muito 14 em casa.
- Sim, alface, mato, pé de fruta.
- Sim, flores, alface, repolho.
- Sim, alfaces, erugamilia, samambaia, orquidea.
- Sim, flores, verduras, folhagens.
- Sim, rosas e orquideas.
Nesta questdo foi unanime que os alunos relatam sobre a presenca de plantas onde

moram. Ainda, os alunos percebem as flores, verduras e plantas frutiferas nestes locais.

Questao 5. Vocé ja cultivou ou cultiva alguma espécie de planta? Qual?

Respostas:

- Nao.

- Sim, suculentas, cactos, flores, repolho, couve-flor, beterraba, cenoura, batata, feijao,
eucalipto.

- Nao, apenas ajudei minha mao na horta, como plantar cenouras, alfaces entre outros.
- Sim, rosas, samambaias e varios tipos de verduras.

- Sim, alface.

- Nao, s6 a minha mae, eu ndo gosto.

- Nao.

- Sim, orquideas.

- Nunca cultivei.

- Nao, s6 a minha mae.
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Nesta questdo o que chama atencdo ¢ que alguns alunos relataram que nunca

plantaram.

Questiao 6. O que vocé gostaria de aprender sobre as plantas? (Vocé pode escolher mais de

uma opgao).

Grifico 3 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas dos alunos da turma 202/A na questdo 6
do questionario 1
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022

Através dos dados do grafico podemos observar que, a maioria dos estudantes gostaria
de aprender sobre a Evolucao (47,4%), Fisiologia (31,6%) e, por fim, sobre a Morfologia
(21,1%) das plantas.

Questao 7. Complete a frase: Nas aulas do contetido de Botanica ndo pode faltar... (Vocé

pode escolher mais de uma opgao).
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Grafico 4 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas da turma 202/A na questdo 7 do
questionario 1
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022

Pelos dados apresentados através do grafico, a maioria dos estudantes assinalou que o
que nao pode faltar nas aulas dos conteudos de Botanica sdo as atividades praticas com
plantas (38,1%) e, 38,1% também veem a necessidade de fazer trilha ecoldgica; 14,3%
assinalaram que ¢ preciso de estudo e dedicacdo; 4,8% assinalaram que ndo pode faltar a
teoria e, 4,8% assinalaram que ndo ¢ preciso nenhuma das alternativas apresentadas.
Observa-se que tanto as atividades praticas quanto a trilha ecologica sao atividades em que os
alunos sao protagonistas das agdes. Isso porque as atividades permitiram que eles fossem mais
atuantes e participativos.

A partir das respostas as questdes do primeiro questionario, a SDI direcionada para
esta turma foi a das imagens de plantas da regido (Apéndice - E), ja que alguns alunos da

turma relataram uma diversidade de plantas.

RELATORIO - 202/B

Relatorio de questionario realizado com a turma 202/B do periodo noturno.
Participaram do questionario 10 alunos e o questionario foi aplicado no dia 26 de junho de

2021.
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Questdes utilizadas para o levantamento do perfil dos estudantes.

- Qual a sua idade?
Respostas: 40% dos alunos possuia 17 anos e 60% possuia 16 anos no momento da aplicacao
do questionario.
- Voceé possui celular com cimera ou cimera digital?
Resposta: 100 % dos alunos possuia celular com camera ou camera digital.
- Vocé possui acesso a internet?
Resposta: 100% dos alunos responderam que possuem acesso a internet.
- Voce utiliza o aplicativo WhatsApp?

Resposta: 100% dos alunos responderam que utilizam o aplicativo WhatsApp.

Questdes utilizadas para o levantamento de informacgdes sobre os conhecimentos dos

alunos da turma 202/B sobre as plantas e o contetido de Botanica.

Questao 1. Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.
Respostas:
- Sim, pois sdo seres vivos que compdem o meio ambiente em que vivemos. Sdo tdo
importantes quanto a vida humana.
- Sim, porque sempre aprendemos algo mais e assim podemos nos aprofundar nos assuntos.
- Sim, ¢ bom entender sobre as plantas pois algumas podem ajudar nos medicamentos.
- Sim, pois as plantas sdo muito importantes para o planeta, ou seja, sdo importantes para o ser
humano.
- Sim, as plantas sdo essenciais para vivermos.
- Sim, ndo sé para saber identificar, mas também para utilizacdo de plantas para tratamentos
naturais tanto para chas, como para florais essenciais.
- Sim, pois ¢ importante para o nosso conhecimento. Assim como foi importante para as
pessoas que desenvolveram os remédios com base nas plantas.
- Sim, principalmente plantas de uso medicinal. Para melhorar dores de garganta.
- Eu acho importante porque sabemos como elas vivem.
- Sim, ¢ importante para termos conhecimento sobre as suas utilidades, tanto medicinais como
culinarias.

Nesta questdo, os alunos relataram que acham importante estudar sobre as plantas,
uma vez que as plantas sdo importantes para nos. A maioria relata a importancia das plantas

como medicamentos.
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Questao 2. Vocé tem contato com plantas no seu dia a dia? Onde?
Respostas:
- Sim, convivo com elas ao meu redor onde moro.
- Sim, em casa.
- Sim, minha casa ¢ rodeada de arvores e minha mae cultiva varias plantas.
- Sim, fago uso de florais € em muitos lugares que vou ha plantas.
- Sim, Varios lugares, acho dificil ndo ter plantas pela cidade. Em casa, trabalho, escola, etc.
- Tenho, minha mae cuida de vérias plantinhas em casa.
- Sim, eu tenho em casa.
- Sim, jardim e horta de casa.
Nesta questdo os alunos relataram que possuem contato com as plantas no seu

dia-a-dia, principalmente em casa.

Questao 3. Vocé ja observou uma planta? Se sim, descreva brevemente o que mais lhe chama
aten¢ao neste ser vivo.
Resposta:
- Nao.
- Sim, o jeito com que ela se desenvolve rapido se for bem cuidada, e até seus detalhes, e
formatos diferentes.
- Sim, sua folhagem.
- Sim, acho interessante o fato de elas se diferenciarem pelas folhas.
- Sim, eu acho bonita as flores na minha casa, dai a cor me chama atencao.
- Sim, quando as abelhas coletam o pdlen, ou quando elas abrem.
- Nunca parei para olhar “bem”, mas sempre me chama atencdo os furos que existem nelas,
furos pequenos.
- As diferentes formas que elas possuem.
- O que mais me chama atencao ¢ o desenvolvimento delas, como ela faz para sobreviver.
- Sim, acho interessante a variedade de cores, formatos e texturas das folhas e pétalas, e as
propriedades que cada uma possui.
Para esta questdo, os alunos relatam que observam as plantas e o que mais chama

atenc¢do nestes organismos sao suas formas.

Questao 4. No local onde vocé mora, existem plantas? Se sim, qual(is) vocé reconhece?
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Respostas:
- Sim. Samambaias, bananeiras, eucaliptos.
- Sim, flores, arvores, verduras, grama, rosas, margaridas, girassois, plantamos espada de sao
jorge, cactos e suculentas.
- Sim, arvores, samambaias, coqueiros, flores, etc.
- Sim, samambaias, cactos, suculentas, lirios, espada de sdo jorge, babosa, comigo ninguém
pode (acho que ¢ esse 0 nome).
- Sim, grama, hortela, boldo, erva cidreira, cana de agtcar, pé de chuchu, bananeira, arvores,
laranjeiras, pé de abacate, rosas e cactos.
- Nao, mas quero comprar uma muda.
- Sim, bromélias, samambaia, orquidea, cactos, comigo ninguém pode, etc.
- Sim, dente de ledo, margaridas, girassol, copo de leite, suculentas, cactos.
- Sim, existem rosas, etc.
- Sim, aloe vera, arvores frutiferas como laranjeiras, limoeiros e figueiras, flores, orquideas e
onze horas, suculentas, cactos e também hortaligas, como a alface e couve.
Nesta questdo, a maioria dos alunos relatam que existem plantas onde moram e dao

muitos exemplos das plantas que conhecem.

Questao 5. Vocé ja cultivou ou cultiva alguma espécie de planta? Qual?
Respostas:

- Sim, barreiras, coqueiros, pé de araga, etc.

- Sim, girassol, rosas e cactos.

- Sim, plantas frutiferas, flores, etc.

- Sim, um “p¢é” de limao e um “pé” de araga.

- Ndo, a minha mae sim, vérias ervas medicinais e frutas, verduras e legumes.
- Sim, suculentas, orquideas, rosa, pé de sobira.

- Nao, pois morre tudo. Quem cultiva ¢ a minha mae.

- Nao.

- Nao chego a cultivar.

- Sim, salsinha, couve e algumas suculentas e samambaias.

Nesta questdo a maioria dos estudantes relata ja ter plantado alguma planta.

Questao 6. O que vocé gostaria de aprender sobre as plantas? (Vocé€ pode escolher mais de

uma opg¢ao).
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Grifico 5 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas dos alunos da turma 202/B na questdo 6
do questionario 1
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022

Através dos dados do grafico podemos observar que, a maioria dos estudantes gostaria
de aprender sobre a Evolucao(34,8%), Fisiologia(30,4%), a Morfologia(30,4%) das plantas e,
4,3% assinalou outros e colocou que gostaria de estudar sobre os medicamentos feitos a partir
de plantas.

Nenhuma das trés SDI trata desse assunto especificamente, no entanto, como foi
sugerido o tema pelos alunos, algumas atividades foram desenvolvidas posteriormente sobre
algumas plantas medicinais, ja que foi despertada a curiosidade dos alunos.

Fazendo uma analise dos trés relatorios, foi possivel observar que os estudantes das
trés turmas assinalaram que o que mais gostariam de aprender sobre as plantas seria sobre a

Evolucao delas.

Questao 7. Complete a frase: Nas aulas do contetido de Botanica ndo pode faltar... (Vocé

pode escolher mais de uma op¢ao).
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Grafico 6 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas da turma 202/B na questdo 7 do
questionario 1
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022

Pelos dados apresentados através do grafico, a maioria dos estudantes assinalou que o
que ndo pode faltar nas aulas dos contetidos de Botanica sdo as atividades praticas com
plantas (38,1%). Ainda, 38,1% também veem a necessidade de fazer trilha ecoldgica; 14,3%
assinalaram que ¢ preciso de estudo e dedicacgdo; 4,8 % assinalaram que nao pode faltar a
teoria e 4,8% assinalaram que ndo € preciso nenhuma das alternativas apresentadas.

Ao incentivar um aluno a praticar, pesquisar, observar, trabalhar em grupo e tirar
suas proprias conclusdes, o discente podera ter uma melhor constru¢do de conhecimentos,
tornando-se protagonista da sua propria aprendizagem. Ao ministrar sua aula, o docente
pode utilizar diversos recursos e estratégias visando despertar um maior interesse por parte
dos discentes. O docente, diante desse contexto do desenvolvimento de aulas praticas, precisa
considerar que a tarefa dele ¢ mediar e orientar o processo de aprendizagem por
intermédio da investigacdo do estudante. De acordo com Ronqui (2009), as aulas praticas,
com experimentos laboratoriais ou ndo, acabam despertando uma curiosidade e um interesse
maior por parte dos alunos.

A partir das respostas as questdes do primeiro questionario, a SDI direcionada para

esta turma foi a do Herbario Escolar (Apéndice - D) com a produgdo de exsicatas.
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7.4.2 Resultados do questionario 2

Para o segundo questionario, as questdes buscaram coletar dados sobre o aprendizado
dos alunos no contetido de Botanica apds a realizagdo das atividades praticas, que foram
desenvolvidas no viés investigativo.

Algumas questdes que estavam presentes no primeiro também estdo presentes no
segundo questionario, a fim de possibilitar a comparacao sobre a percepcao dos alunos sobre

as plantas e o contetido de Botanica no Ensino Médio.

RELATORIO - turma 201

O segundo questionario apresentou 5 questoes discursivas, e foi aplicado no dia 06 de
julho de 2021, apos a finalizagdo da SDI,sendo que 8 alunos responderam o questionario.
A primeira questdo (abaixo), estava presente no questionario 1, logo é possivel fazer

um comparativo com o que os alunos apresentaram antes da realizagdao da SDI.

Questao 1. Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.

Respostas:

- Sim, para conhecer melhor algo tao presente no nosso planeta.

- Sim, pois elas s3o muito importantes para o nosso mundo.

- Sim. O estudo das plantas apresenta diversas curiosidades, aprendemos muito sobre elas, e
elas estdo muito presentes no nosso cotidiano.

- Sim, pois aprendemos sobre a nossa natureza, conhecemos mais sobre a nossa fauna e flora,
muitas vezes até guardamos plantas que sdo venenosas ou medicinais.

- Sim, para termos conhecimento de como elas sao e como elas funcionam.

- Sim, porque ¢ com algumas plantas que tem frutos e ¢ importante saber como elas se
formam.

- Sim, pois ai aprendemos como funciona a sua respira¢do, alimentagdo e crescimento.

- Sim, por estudar plantas podemos descobrir como tratar doengas e entender a funcionalidade

de cada uma.

Diferente das respostas do primeiro questionario, em que os alunos relataram sobre a

importancia de estudar sobre as plantas pois fazem parte da nossa alimentacdo e nos trazem
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beneficios, no segundo questiondrio, os alunos relataram sobre a importancia delas para o
planeta, de conhecé-las para entender como esses organismos funcionam. Senti que a visao
antropocéntrica, segundo a qual estes seres vivos estariam aqui apenas para nos servir, saiu

do foco da maioria dos estudantes.

Questao 2. Qual(is) dos principais grupos de plantas encontrados no Reino Plantae, vocé tem

mais facilidade em reconhecer? (Vocé pode escolher mais de uma opcao).

Grafico 7 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas da turma 201 na questdo 2 do
questionario 2
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022

Ao interpretar o grafico, constatamos que os alunos da turma 201 apresentam mais
facilidade em reconhecer as angiospermas, talvez porque sdo as plantas mais numerosas do
planeta e por apresentarem flores e frutos. No entanto, alguns alunos relatam que possuem

facilidade em identificar os demais grupos de plantas.

Questao 3. Vocé compreendeu com mais facilidade o conteudo de Botanica com as atividades
que foram desenvolvidas nas aulas de Biologia? Justifique.
Respostas:

- Sim, pois pude compreender melhor as espécies de plantas.
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- Sim, pois usamos plantas para estudar.

- Sim. Com as aulas “praticas” conseguimos ter muito mais conhecimento sobre as plantas,
podemos vé-las mais de perto, toca-las.
- Sim, pois era uma aula diferente com mais conexao com as plantas.
- Sim, aulas praticas sao melhores para aprender.
- Sim, como elas se formam, tecidos, folhas, ambiente e formatos.
- Sim. Como estudar e trazer plantas para a aula podemos entender que tipo de planta €, e
classificar.

Fiquei muito feliz com as respostas, pois, através das atividades da SDI, os alunos
puderam ter contato com plantas e aprender de forma significativa o conteudo de Botanica.
Com as respostas € possivel perceber que tendo mais contato com as plantas e observando

suas caracteristicas, os alunos aprenderam o conteudo de préatica.

Questao 4. Vocé passou a observar mais as plantas no ambiente em que vive, apos a

realizacdo das atividades praticas?

Grafico 8 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas da turma 201 na questdo 4 do
questionario 2
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022
Nesta questdo, 75% dos estudantes assinalaram que comecaram a perceber mais as
plantas no ambiente em que vivem ap0s a realizacdo das atividades da SDI. No entanto, 25%

dos alunos apresentam dificuldade em perceber as plantas no ambiente ou, ja as percebiam

mesmo antes das atividades.
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Questao 5. Deseja fazer alguma pergunta ou dar alguma sugestdo sobre o conteudo de
Botanica? (Em caso de sim, descreva brevemente).
Respostas:
- Nao.
- Foi uma 6tima experiéncia, acho que deveria ter mais aulas como essas.
Nesta questdo, a maioria dos alunos respondeu que nao, sendo que apenas um relata

que foi uma experiéncia 6tima, € que gostaria que ocorressem mais aulas assim.

RELATORIO - turma 202/A

O segundo questionario foi realizado no dia 15 de julho de 2021 e, apenas 3 alunos

responderam o questionario.

Questao 1. Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.

Respostas:

- Sim, as plantas fazem parte da nossa sobrevivéncia, pois geram oxigénio, medicamentos,
alimento.

- Sim, as plantas sempre estao presentes em nosso dia a dia entdo acho importante estudarmos
mais sobre elas.

- Sim, pois ¢ importante sabermos como funciona sua respiragdo, alimentagdo e crescimento

das plantas. Além de produzirem oxigénio que ¢ essencial para a vida do planeta.

No questionario 1, os alunos relatam a importancia de estudar as plantas pois s@o
importantes para ndés e para o meio ambiente. No segundo questionario, os alunos
responderam que ¢ importante estuda-las para conhecer melhor como estes organismos

vivem. Mas ¢ notorio a visdo antropocéntrica.

Questao 2. Qual(is) dos principais grupos de plantas encontrados no Reino Plantae, vocé tem

mais facilidade em reconhecer? (Voc€ pode escolher mais de uma opgao).
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Grafico 9 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas da turma 202/A na questdo 2 do
questionario 2
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Fonte: elaboracdo da autora, 2022.

Observando o grafico, observa-se que 50% dos estudantes relatam ter facilidade em
reconhecer as angiospermas, enquanto que 50% assinalaram que conseguem identificar todos

os quatro grupos de plantas.

Questao 3. Vocé compreendeu com mais facilidade o conteudo de Botanica com as atividades
que foram desenvolvidas nas aulas de Biologia? Justifique.
Respostas:
- Sim, consegui aprender melhor sobre as plantas e reconhecer as angiospermas.
- Algumas coisas sim e também aprendi coisas novas.
- Sim, pois com as atividades foi aprofundando os conhecimentos e aprendido o que ndo
sabiamos.
Nesta questdao os alunos relatam que, compreenderam os conteudos de Botanica com

mais facilidade apds a realizagdo das atividades da SDI.

Questao 4. Vocé passou a observar mais as plantas no ambiente em que vive, apos a

realizagdo das atividades praticas?
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Grafico 10 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas da turma 202/A na questdo 4 do
questionario 2
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022

Nesta questdao, 66,7% dos alunos assinalaram que passaram a observar as plantas no

seu dia a dia ap0s as atividades da SDI.

Questao 5. Deseja fazer alguma pergunta ou dar alguma sugestdo sobre o conteudo de
Botanica? (Em caso de sim, descreva brevemente).

Respostas:

- Ndo, achei a atividade o6tima.

- Nao.

Nesta questao os alunos nao fizeram nenhuma pergunta referente ao contetido.

RELATORIO - turma 202 B

O segundo questionario foi realizado no dia 20 de julho de 2021 e¢ 9 alunos
responderam.
Questao 1. Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.
Respostas:
- Sim, acho o estudo de botanica importante para termos um conhecimento melhor das plantas
e suas variedades, para aprendermos sobre suas propriedades e utilidades, como identificar

uma espécie.



108

- Sim, assim como os seres humanos tém sua importancia, as plantas também sao importantes
e fazem parte do nosso planeta.

- Sim, para termos um conhecimento maior em relacdo as plantas, principalmente aquelas que
estdo ao nosso redor e temos contato maior, € interessante conhecé-las.

- Sim, pois as plantas sdo muito importantes para o planeta e para a humanidade, acho
importante saber identifica-las e como elas funcionam.

- Sim, acho importante saber como funciona a vida das plantas.

- Sim, existem muitas plantas medicinais, entao o estudo e conhecimento das plantas podem
trazer beneficios.

- Sim, pois aprendemos quais sdo frutiferas, onde elas se multiplicam e porque elas sdo faceis
de entender.

- Sim, ainda mais das plantas da propria regido, pois sabemos diferenciar e cuidar dela de
forma certa.

- Sim, mais pela questdo de aprender sobre a flora da sua regido.

No primeiro questionario, os alunos relataram que acham importante estudar sobre as
plantas, uma vez que as plantas sdo importantes para nds. A maioria relatou a importancia das
plantas como medicamentos. J& no segundo questionario, os alunos relataram que ¢
importante conhecer estes organismos ¢ como sao classificados, além de conhecer as plantas

da nossa regido e as que estdo a nossa volta para preserva-las.

Questao 2. Qual(is) dos principais grupos de plantas encontrados no Reino Plantae, vocé tem

mais facilidade em reconhecer? (Vocé pode escolher mais de uma op¢ao).
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Grafico 11 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas da turma 202/B na questdo 2 do
questionario 2
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Fonte: elaboragdo da autora, 2022

Nesta questdo, interpretando o grafico, percebo que ndo ficou bem claro para os
estudantes a identificacdo das plantas em seus respectivos grupos. No entanto, 26,7%
conseguem identificar as plantas angiospermas e gimnospermas, ¢ 20% conseguem identificar
as bridfitas e pteridofitas no ambiente. Ainda, 6,7% ndo possuem facilidade em reconhecer

nenhum dos grupos de plantas.

Questao 3. Vocé compreendeu com mais facilidade o conteudo de Botanica com as atividades
que foram desenvolvidas nas aulas de Biologia? Justifique.

Respostas:

- Sim, as atividades praticas ajudaram a ter um melhor conhecimento das diferentes plantas e
suas origens.

- Ainda estou aprendendo, mas tenho muita dificuldade em conhecer por suas caracteristicas.

- Sim, foi uma maneira mais facil de conhecer e entender as plantas. No inicio pareceu dificil
mas depois, se tornou facil e muito legal de fazer.

- Sim, pois ¢ mais facil aprender sobre as plantas tendo exemplos da diversidade de espécies
a0 Vivo.

- Sim, porque estamos acostumados a conviver com elas.
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- De certa forma sim, tinha pouco conhecimento sobre as plantas, e depois das aulas descobri

varias coisas que nao tinha conhecimento.

- Sim, porque compreendi como secar as plantas, aprendi mais sobre as plantas da regido.

- Sim, pois trouxemos varias espécies da regido, que muitos ainda nem sabiam que essa
espécie existia.

- Sim, por ter entrado em maior contato com as plantas.

Nesta questdo os alunos relatam que compreenderam com mais facilidade os
contetdos de Botanica com a realizacdo das atividades da SDI uma vez que o contato com as
plantas facilitou a compreensao desses organismos. O que chama atencdo ¢ que os alunos
relataram que através da SDI seus conhecimentos sobre as plantas expandiram com as

atividades, e também que gostaram de realiza-las.

Questao 4. Vocé passou a observar mais as plantas no ambiente em que vive, apos a

realizacdo das atividades praticas?

Grafico 12 - Grafico representando a porcentagem das respostas obtidas da turma 202/B na questdo 4 do
questionario 2
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Interpretando o grafico, 66,7% dos alunos assinalaram que passaram a observar mais
as plantas ap0s a realizagdo das atividades da SDI. No entanto, 33,3% dos alunos, assinalaram

que nao passaram a observar mais estes organismos apos as atividades.

Questdo 5. Deseja fazer alguma pergunta ou dar alguma sugestdo sobre o conteudo de
Botanica? (Em caso de sim, descreva brevemente).
Respostas:
- Nao tenho dtividas nem sugestdes sobre o conteudo.
- Nao.
- Acho que podiamos fazer mais vezes.
- Sim, fazer trilhas para trabalhar o contetido.
Nesta questao os alunos relataram que gostariam de fazer mais atividades como as que
foram realizadas, sendo que um ainda citou que gostaria de fazer trilhas para expandir os

conhecimentos que adquiriram durante as atividades da SDI.

75 O ENSINO POR INVESTIGACAO E AS SEQUENCIAS DIDATICAS
DESENVOLVIDAS

A aplicacdo de uma Sequéncia Didatica, aliada ao uso de atividades elaboradas com
abordagem investigativa, proporciona motivacao e engajamento dos alunos, que assumem
uma personalidade mais ativa e dinamica no processo de ensino-aprendizagem. Contudo, o
material didatico a ser utilizado ¢ de extrema importancia, pois ele deve instigar os alunos e,
ao mesmo tempo, encaminhd-los a uma resolu¢do, sem que seja cansativo, repetitivo e
ultrapassado. (CARVALHO, 2013).

Nas SDI apresentadas neste trabalho, foram abordados os seguintes contetidos de
Botanica: Taxonomia, Morfologia, Fisiologia, Filogenia, Sistematica, Reprodu¢do dos
vegetais e Fitofisionomia. Apds o desenvolvimento das atividades, os alunos demonstraram
mais interesse pelos assuntos abordados nas atividades. Também demonstraram interesse por
aulas com atividades na abordagem investigativa ja que, os alunos, precisam colocar a mao na
massa para poder desenvolvé-las. Os autores Batistoni et al. (2015) consideram o ensino por
investigagdo como uma abordagem diddtica promissora para a apropriagdo de praticas
epistémicas, visto que pressupdoe um ambiente de aprendizagem no qual o estudante participa

de forma ativa na investiga¢ao.
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Diante desse contexto, Krasilchik (2004) critica a postura de alguns professores que

ndo se preparam para as aulas ou ficam acomodados sem buscar novas metodologias para
ressignificar suas metodologias. Para que o professor esteja inserido em um processo de
ressignificagdo sobre o ensino, deve refletir sobre as estratégias didaticas para potencializar a
aprendizagem. Desta forma ¢ importante que o professor conhega a sua turma e, a partir de
suas observacdes, faca planejamentos e elabore atividades que vao de encontro com a
vivéncia dos estudantes, aliando conceitos e contetido que deseja abordar.

O ensino de Botanica pode conduzir os estudantes, ndo apenas a memorizagao de
conceitos, leis e teorias, mas pode propiciar condi¢cdes para que os estudantes possam
desenvolver habilidades que s3o primordiais para sua atuagdo na sociedade, de uma forma
critica, reflexiva e transformadora. (CHASSOT, 2018).

Em todas as SDI foram elaboradas situagdes para que os estudantes compreendessem
que, através das atividades das SDI, ¢ possivel estudar as plantas de forma prazerosa e ativa.
O engajamento nas atividades investigativas pode proporcionar aos estudantes uma
compreensdo sobre como o conhecimento cientifico ¢ construido de maneira coletiva por
meio de processos de proposi¢cdo, comunicagdo, avaliacdo e legitimacdo do conhecimento
(BATISTONI, 2015). Segundo Carvalho (2018, p 767), a principal diretriz de uma “atividade
investigativa ¢ o cuidado do(a) professor(a) com o grau de liberdade intelectual dado ao aluno
e com a elaboracdo do problema.” Para a autora, estes dois itens sdo bastante importantes,
porque sdao as questdes colocadas que vao desencadear o raciocinio dos alunos, e sem
liberdade intelectual, eles ndo terdo coragem de expor seus pensamentos, raciocinios e
argumentos.

Durante as atividades, os alunos foram estimulados a trabalhar em pares, resolver
problemas, realizar atividades investigativas e praticas tdo importantes no Ensino de Botanica.
Segundo Sasseron e Carvalho (2011), atividades investigativas no ensino de ciéncias devem
propiciar aos estudantes, a manipulacdo de materiais e ferramentas para a realizagdo de
atividades praticas. Além desses procedimentos, € preciso incluir nas atividades investigativas
a motivagdo e¢ o estimulo para que os alunos possam refletir, discutir, explicar e relatar
caracteristicas essenciais para uma investigacao cientifica (TRIVELATO & TONIDANDEL,
2015). Atividades investigativas devem se preocupar com o processo de aprendizagem dos
estudantes, com foco na aquisicdo de conteudos cientificos ¢ no desenvolvimento de
habilidades que sdao proximas do “fazer cientifico”. (TRIVELATO & TONIDANDEL, 2015).

Na abordagem investigativa ¢ importante que os professores criem situagdes

problemas que estejam alinhadas com o dia-a-dia dos estudantes e, em seguida, deve dar
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espago para que os estudantes formulem as primeiras ideias para que possam explicar o
problema. Todo o processo deve ser feito de forma cientifica, de maneira que sejam
construidas sinteses, hipdteses e até mesmo novos problemas. (CAMPOS, NIGRO; 1999).

Os alunos da turma 201 tiveram a oportunidade de construir um jardim didatico com
plantas suculentas, onde foi possivel observar o desenvolvimento das plantas e as diferentes
espécies que foram utilizadas, com suas formas e cores diferenciadas, além de serem
estimulados a classificar as plantas e identificar seus nomes populares e cientificos. Para os
autores Oliveira et al., (2017), ¢ importante que os estudantes fagam registros ao longo do
processo investigativo, pois esta pratica ¢ extremamente produtiva, pois auxilia no
desenvolvimento da alfabetizagdo cientifica dos estudantes, e funciona como um suporte no
decorrer da investigagdo cientifica, contribuindo com o processo de aprendizagem através da
pesquisa. No estudo realizado por Oliveira et al., (2021) com alunos do 1° ¢ 2° ano do EM
sobre Colegdes Botanicas, com a constru¢do de horta escolar (colegdo botanica viva), os
alunos foram capazes de observar diferentes varidveis, como o crescimento € o
desenvolvimento das plantas, as diferencas entre cultivos por estacas e por sementes, €
também a quantidade de agua, luz e temperatura necessarias para cada planta (pois algumas
plantas preferem sol e outras preferem sombra).

Os alunos da turma 202/B puderam confeccionar exsicatas com plantas da regido,
aprendendo quais as plantas que fazem parte do bioma de mata atlantica, regido em que os
alunos estdo inseridos. Segundo os autores Freire et al., (2021), através da criacdo de um
Herbario os problemas apresentados nos livros didaticos de biologia sobre o contetido de
Botanica podem ser minimizados, com isso, o herbario desempenha um papel importante no
processo de aprendizagem. Um herbario ¢ um recurso didatico que pode contribuir para
aprendizagem significativa e, auxilia a alfabetizagdo cientifica, onde os alunos podem ter
contato direto com as plantas. J4, no ambiente escolar, o herbario pode ser utilizado de forma
didatica visando auxiliar o ensino de Botanica (FREIRE et al., 2021).

Ainda, os estudantes da turma 202/A puderam observar e fazer registros de plantas
que fazem parte do seu dia-a-dia, conhecendo mais sobre esses organismos € sua importancia
para nds e o meio ambiente. Também utilizaram imagens para a criacdo de um mural virtual.
A possibilidade de livre acesso a conteudos disponibilizados virtualmente pode ocasionar um
desdobramento maior para a capacitacdo e formacao tanto de docente quanto dos discentes
(COSTA et al., 2016), o que pode contribuir na constru¢do de uma aprendizagem

significativa.
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Para os autores Silva e Ghilard-Lopes (2014), as colegdes botanicas podem

desempenhar diversas fungdes e promover uma aprendizagem diferente sobre a
biodiversidade, oportunizando aos alunos contato com uma variedade de espécies de plantas
que podem ser observadas, direta ou indiretamente.

E importante ressaltar o impacto das tecnologias no ensino e aprendizagem dos
alunos. Por diversas vezes, os alunos solicitaram a utilizacdo do celular durante as aulas para
realizar pesquisas, além da utilizacdo do livro didatico. Também, com o uso do celular, os
alunos tiveram contato com aplicativos de identificacdo de plantas e puderam registrar fotos
de plantas e suas partes. Com a ampla utilizagdo da Tecnologia de Informacao e Comunicagao
na atual sociedade, os smartphones estdo se tornando itens indispensaveis para a nossa
existéncia e que estdo sendo inseridos também no ambiente escolar, possibilitando a adocao
de metodologias que envolvem os estudantes em uma aprendizagem mais interativa e
significativa com o uso da tecnologia. (COLMAN, 2019).

Foi possivel observar um maior engajamento dos alunos nas atividades realizadas em
grupos. Para os autores Souza et al., (2013, p. 33) “aulas préaticas, especialmente com as
colecdes didaticas, proporcionam aos discentes suas proprias interpretacdes e dedugdes acerca
dos problemas estudados.” Desta forma, os alunos puderam interagir entre os pares,
levantando hipdteses para resolver os problemas apresentados, fazer pesquisas e experimentos
para comprovar ou ndo suas hipdteses. Na apresentacao dos resultados, alunos que geralmente
ndo gostavam de fazer apresentagdes, apresentaram resultados com seus colegas. Como
observado por Kelly e Chen (1999), as discussdes e atividades desenvolvidas no contexto do
ensino por investigacdo promovem uma melhor apropriagdo do discurso cientifico por parte
dos estudantes. Discussoes realizadas em sala de aula, bem como as atividades experimentais,
permitem aos alunos um ensaio da linguagem cientifica, adequado para o contexto escolar
(CAPECCHI, 2004). Para Sutton (2003), os estudantes precisam compreender que o
procedimento cientifico vai além de realizar experimentos ou descobrir coisas. Durante as
aulas € necessario que os estudantes desenvolvam uma linguagem cientifica para poder
discutir suas observacdes, apresentar suas ideias por meio de evidéncias observando também
o que os outros colegas apresentam. (TRIVELATO & TONIDANDEL, 2015).

A partir das respostas dos questionarios foi possivel analisar que os estudantes acham
importante estudar sobre as plantas. Muitos alunos percebem as plantas no seu dia-a-dia, mas
outros nao. Os alunos também acham importante aulas contextualizadas para o ensino de
botanica, que devem conter atividades praticas com plantas. Trivelato e Tonidandel (2015)

relatam que, do ponto de vista da pratica cientifica, nem todos os contetidos de biologia
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podem ser estudados por meio de procedimentos experimentais como, por exemplo,
narrativas historicas e comparagdes de evidéncias, que sdo métodos tipicos da biologia
evolutiva. Os alunos relataram que, através das atividades das SDI foi possivel compreender
com mais facilidade os conteudos de Botanica.

Um dos conteudos de botanica que mais interessa aos estudantes, segundo o
questionario 1, é conhecer e estudar sobre a Evolugdo das plantas. Através das respostas, ¢
notdrio perceber que os alunos tiveram um aproveitamento significativo das aulas e, puderam
aprender de forma investigativa mais sobre as plantas o que, sugere que os impactos da
cegueira botanica foram diminuidos no ambiente escolar. Neves et al. (2019) buscaram em
seu trabalho analisar, através de publicagcdes realizadas entre os anos 1997 a 2017, se a
cegueira botanica pode ser superada a partir da educagdo. Os autores, analisaram 48 artigos e
resumos, ¢ os resultados da pesquisa indicaram que “a inclusdo das plantas de forma mais
contextualizada e atrativa no cotidiano escolar dos estudantes representa um caminho a
superacao da cegueira botanica, e, por consequéncia, ao reconhecimento e valorizagdo da
biodiversidade vegetal”. (NEVES et al., 2019, p. 745).

Atividades diversificadas durante a educagdo basica, em especial no ensino médio,
favorecem uma formagdo humana mais abrangente e eficaz no sentido de estimular a
percepcao pela observagdo, comparagdo, constatagdo e pelo raciocinio sobre as atividades em
que os estudantes estiveram envolvidos (OLIVEIRA, 2021). Atividades investigativas devem
aproximar os jovens do objeto de estudo, podendo ajuda-los a aprender conceitos como os

vistos em Botanica, colocando-os na situagdo de construtores do conhecimento.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

A abordagem dos contetdos de Botanica no Ensino Médio tem sido feita, em sua
maior parte, de forma descontextualizada, tedrica e sem atividades diferenciadas, como as
atividades praticas com plantas. A falta de contextualizagdo desses contetidos pode provocar
um desinteresse por parte dos alunos sobre o tema.

Ensinar botanica pode ser um desafio para muitos professores, um obstaculo que
precisa ser superado. Durante a formacao, os professores devem aprender a refletir sobre sua
pratica, seja ela inserida em um contexto social ou que faz parte da vivéncia dos alunos,
reconhecendo que a sistematizacdo de contetido ou a repeticdo de conceitos nio torna a
pratica profissional uma ferramenta que instiga os alunos a serem criticos.

A formagao de professores ¢ um momento em que métodos de ensino, troca de saberes
e consolidacdo da pratica devem ser discutidos, e a distancia entre método e o comportamento
docente comeca a se expandir. Apesar das pesquisas em educagdo apontarem para uma
mudanga no ensino, que busca trabalhar conceitos de forma contextualizada e dindmica em
sala de aula, ainda encontramos professores enraizados no modelo tradicional, preocupados
mais com a transmissdo de conceitos do que com o aprender, o que pode comprometer o
processo ensino-aprendizagem.

Aulas praticas com atividades na abordagem investigativa permitem ao aluno um
processo de aprendizagem significativa por meio da interacdo com seres vivos como as
plantas, em que o professor ndo fica refém da teoria e pode tornar o conteudo de Botanica
mais acessivel e agradavel. O ensino por investigacdo ndo possui uma “receita” de como
utilizar o enfoque investigativo, mas sim uma “esséncia” de um ensino diferenciado, para
contribuir no ensino-aprendizagem da educacao basica” (CAVALLI; FERRAZ, 2016, p. 161).
Este ensino pode ser entendido como uma abordagem que auxilia na compreensdao do mundo
partindo de um elemento natural, devendo estimular a curiosidade dos alunos. A utilizagao de
instrumentos de aprendizagem que dinamizam as praticas educacionais como aulas praticas,
visitas guiadas, textos educacionais, trilhas, entre outros, estimula os alunos a ter prazer em
vir para a escola pois agucam a sua curiosidade.

Nesse sentido, o professor deve saber que ensinar por investigacdo ndo ¢ apenas
“desenvolver a resposta dos alunos a determinados estimulos” e ndo deve pensar que “os
alunos ndo tém ideias proprias para explicar os fatos e os fendmenos” (CAMPOS; NIGRO,
1999, p. 16). Assim, € necessario que o professor seja um questionador ¢ comece a trabalhar

com o aluno um ensino investigativo em que haja espago para a argumentagao. O importante
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ndo ¢ apenas a resposta correta com carater finalista, mas o processo em que se constroi o

entendimento e se apropria do conhecimento, afinal, “ndo buscamos verificar somente se 0s
alunos aprenderam os conteudos programaticos, mas se eles sabem falar, argumentar, ler e
escrever sobre esse conteido” (CARVALHO; 2018).

Contetidos trabalhados em sala de aula sdo de suma importancia para a vivéncia no
mundo cotidiano dos alunos. O professor, enquanto mediador do ensino investigativo, deve
propor diferentes estratégias em sua pratica, analisando qual a melhor estratégia para a turma
e observando suas peculiaridades e singularidades a fim de proporcionar a melhor abordagem
para cada conteudo, com foco tanto nas questdes conceituais quanto nas metodoldgicas.

Com as atividades da SDI feitas com plantas suculentas, foi observado que estas
trabalharam habilidades de interagdo entre os pares, a interagdo com plantas proporcionou
uma aproximacao com estes seres vivos, em que os alunos puderam analisar e observar as
caracteristicas que as plantas suculentas possuem. Na SDI de plantas secas, os alunos
puderam coletar plantas e suas partes para estuda-las, conhecendo técnicas de secagem de
plantas com a confeccao de prensas e exsicatas, conhecendo um pouco da flora da regido onde
estao inseridos, bem como analisando caracteristicas das plantas como folhas, galhos e flores.
Para a SDI de imagens de plantas, o uso do aparelho celular foi indispensavel e os alunos
puderam utilizar deste instrumento para estudar as plantas.

As aulas teodricas, mesmo sendo importante para o aprendizado, podem ser
desanimadoras, principalmente para os conteidos de botanica, uma vez que as plantas sao
seres vivos de fécil acesso e que podem ser encontrados nos mais diversos ambientes. Com as
atividades das SDI, foi possivel aliar teoria a pratica, tornando as aulas mais proximas do
cotidiano dos alunos, que participam mais ativamente, sendo capazes de construir seu proprio
conhecimento. Com o contato direto com plantas, os impactos da cegueira botanica podem
diminuir no ambiente escolar. Foi possivel observar que as atividades das SDI ajudaram os
alunos no processo de constru¢do da aprendizagem, despertando o interesse e agucando a
curiosidade, tornando-os mais participativos nas aulas.

Todas as atividades presentes neste trabalho buscaram aumentar o protagonismo dos
estudantes no seu processo de ensino-aprendizagem. A participagdo dos mesmos foi essencial
durante a realizagdo das atividades, proporcionando autonomia e confianga em suas agdes
para que as atividades fossem desenvolvidas.

O estudo de Botanica deve ser incentivado pois as plantas sdo a base da cadeia
alimentar e, sem esses organismos no meio ambiente, o ecossistema estaria desequilibrado e a

vida da maioria dos organismos estaria comprometida.
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Portanto, este trabalho oferece aos professores de Biologia ferramentas para reduzir o

distanciamento dos alunos com a pratica cientifica e as ciéncias naturais, tdo importantes para
transpor barreiras. Isso oferece aos estudantes a oportunidade de conhecerem melhor o mundo

vegetal e, alinhado ao letramento cientifico, diminui os impactos da cegueira botanica.
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APENDICES

APENDICE A - Termo de Assentimento Informado Livre e Esclarecido (TALE)

i:
B TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO ( PROFBIO
ie9:
"'r A ;,,I Titulo da pesquisa: O uso de Colecdes Botinicas como ferramenta

4
Cf SdRTd TATEL|HE

didatica no Ensino Médio
Nome da pesquisadora: Prof2. Fernanda de Souza Pereira

Orientadora: Prof®. Dr?. Mayara Krasinski Caddah

Ol4 aluno, tudo bem?

Vocé esta sendo convidado a participar de uma pesquisa cientifica muito interessante, que servira para
melhorar as aulas nas escolas sobre o conteudo de Botanica no Ensino Médio. Esta pesquisa sera
realizada na escola, onde serdo desenvolvidas, atividades praticas com plantas, de forma prazerosa e
de facil acesso que auxiliardo futuramente, professores de Biologia de ensino médio, a melhorarem a
forma de ensinar o conteido de Boténica. Todas as atividades que serdo desenvolvidas neste projeto,
apds a sua finalizagdo, serdo disponibilizadas aos professores de Biologia, em forma de ebook (livro
digital), gratuitamente. Esta pesquisa esta associada ao projeto de mestrado de autoria de Fernanda de
Souza Pereira(RG: 4668448), professora de Ciéncias e Biologia na E.E.B. Sao Tarcisio, estudante no
programa de Poés-Graduacdo em Ensino de Biologia (PROFBIO) pela Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), sendo a principal pesquisadora desta pesquisa.

Este documento contém todas as informacdes necessarias sobre a pesquisa que sera realizada. Sua
colaboracdo neste estudo ¢ muito importante, mas a decisdo em participar deve ser sua. Para tanto, leia
atentamente as informagdes abaixo e ndo se apresse em decidir.

Esta pesquisa tem por objetivos:

- Refletir sobre as atividades do Ensino de Botanica no Ensino Médio e produzir materiais
pedagbgicos que possam motivar e incentivar outros professores de Biologia e seus alunos a
trabalharem e estudarem o contetido de Botanica utilizando de atividades que envolvam plantas;

- Elaboragdo de atividades praticas com plantas, a partir de atividades preexistentes e que possam ser
aplicadas em qualquer regido do pais;

- Aplicar as atividades com plantas com os alunos de 22 ano do Ensino Médio da E.E.B. Sio Tarcisio,

analisando por meio de questionarios (respectivamente antes e apds a realizacdo das atividades
praticas), os conhecimentos prévios e os adquiridos dos alunos sobre as plantas.

Durante a pesquisa, vocé respondera a dois questionarios. O primeiro questionario, sera sobre os
conhecimentos que vocé tem sobre plantas, e o segundo, serd realizado ao final das atividades que
serdo desenvolvidas nas aulas de Botanica com plantas, para coletar os dados sobre o que vocé
aprendeu sobre as plantas e o contetido de Boténica.
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Apos o primeiro questionario, terd inicio o contetido de Botanica com atividades praticas que serdo
desenvolvidas com plantas, onde serdo feitas coletas de algumas delas em locais proximos da escola
ou na sua residéncia, sendo esta coleta essencial para o desenvolvimento desta atividade, que consiste
na confec¢do de exsicatas (para estudar as plantas e suas partes), que serdo produzidas no laboratorio
da escola.

A outra atividade consiste na producdo de fotos sobre plantas ou partes delas, podendo estas, ser
tiradas em qualquer lugar em que frequentem (na escola, em casa, em ambientes em que o seu filho
frequenta).

Por fim, teremos outra atividade, esta que consiste no plantio e observacdo do desenvolvimento de
plantas suculentas que sera desenvolvida no patio da escola.

Todas as atividades que serdo desenvolvidas durante esta pesquisa, serdo registradas no caderno de
anotacdes do professor responsavel pela pesquisa, e em fotos.

Os dados obtidos durante a pesquisa, serdo utilizados em eventuais publicagdes, como o Trabalho
Final de Mestrado (TCM) da pesquisadora, artigos cientificos, eventos, etc.

Durante a realizagdo da pesquisa, serdo obtidas as assinaturas dos participantes ¢ da
pesquisadora/professora sempre que necessario, em duas vias, ficando uma com a
pesquisadora/professora, e outra, com o aluno.

Durante a pesquisa, serdo realizados questionarios e atividades praticas com plantas, registros em
caderno e fotos, sendo que os riscos previstos com essas atividades sdo minimos.

Seus dados pessoais, que serdo coletados em algum momento da pesquisa, serdo mantidos em sigilo
garantindo sua privacidade. Com relacdo as fotos em que, possivelmente vocé possa aparecer, estas
serdo editadas e seus rostos serdo cobertos nas imagens, a fim de garantir a sua privacidade. As fotos
serdo tiradas sempre que necessario durante o processo de execucdo das atividades, sendo que estas,
serdo utilizadas como parte do registro da pesquisa, ficando a pesquisadora e sua orientadora,
responsaveis por quaisquer problemas advindos dessa divulgacdo. Podera haver possibilidade, ainda
que remota, de quebra de sigilo, mesmo que involuntaria e ndo intencional, € suas potenciais
consequéncias na vida pessoal e profissional dos participantes. Todos os dados que serdo produzidos e
coletados na pesquisa, ficarao guardados por um tempo minimo de cinco anos com a pesquisadora.

Havendo eventuais desconfortos e constrangimentos durante a pesquisa, voc€ tera a liberdade de
desistir ou de interromper sua colaboracdo neste estudo no momento em que desejar, sem necessidade
de qualquer explicacdo, sem penalizagdo ¢ sem prejuizo a sua satide ou bem-estar fisico, sendo que, o
aluno, terd acompanhamento constante da pesquisadora responsavel e assisténcia imediata durante
todo o processo de desenvolvimento das atividades para atender complicagdes e danos decorrentes,
direta ou indiretamente, da pesquisa.

Com relagdo aos questionarios, se o aluno se sentir desconfortavel para respondé-los, tera a liberdade,
se desejar, de ndo continuar ou interromper sua participagdo a qualquer momento sem nenhum
prejuizo para seu atendimento. O mesmo sera valido para as demais atividades da pesquisa.

Se por algum motivo, vocé ndo desejar mais fazer parte da pesquisa, outras atividades relacionadas ao
tema Boténica serdo desenvolvidas enquanto vocé estiver na escola, como o desenvolvimento de
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atividades do livro didatico, ou trabalhos de pesquisa. Durante este processo, vocé€ devera permanecer
na sala de aula e desenvolver as atividades preestabelecidas, sendo que, toda vez que o professor e os
alunos participantes da pesquisa se ausentar da sala de aula para o desenvolvimento das atividades, um
representante da equipe gestora da escola ficara presente na sala de aula para acompanha-los.

Em todas as atividades a pesquisadora/professora estara a disposi¢do para resolver qualquer problema
que relatarem e que a qualquer momento, seja por indisposi¢do, algum desconforto ergonémico,
estresse, qualquer tipo de dor ou aborrecimento com a atividade, eles poderdo pedir para cessar sua
participagdo e que isso ndo implicara em nenhuma penalidade ¢ nem seu nome sera exposto frente a
turma.

O aluno participante da pesquisa, ndo recebera qualquer tipo de remuneragdo ou recompensa, sendo
sua participacdo exclusivamente voluntaria.

Durante a pesquisa, vocé nao terd despesas com materiais. Qualquer material necessario para a
realiza¢do das atividades da pesquisa, serd de inteira responsabilidade da pesquisadora principal. Se
vocé tiver algum gasto ou dano decorrente da pesquisa, seja ele previsto ou ndo no presente termo, este
serd indenizado nos termos da Lei (itens IV.3.h e IV.4.c da res. 466/12 ¢ art. 90., inc. VII, art. 100. e
art. 190., par. 20. da res. 510/16), que garante o ressarcimento das despesas diretamente decorrentes de
sua participacao durante a realizagdo da pesquisa.

O aluno participante da pesquisa, contribuird para acrescentar a literatura dados referentes ao tema do
Ensino de Botanica no Ensino Médio, o que ajudara professores de Biologia e seus alunos a melhorar
seu conhecimento nesta area, sendo que existe pouco material e estudo sobre o tema.

Caso o aluno participante ou seu responsavel da pesquisa desejar, podera pessoalmente, ou por meio
de telefone, entrar em contato com a pesquisadora responsavel para tomar conhecimento dos
resultados parciais e finais desta pesquisa.

Os resultados desta pesquisa, poderdo ser divulgados em publicagdes cientificas, sendo que, as
pesquisadoras, responsabilizam-se por quaisquer problemas advindos dessa divulgacao.

Caso tenha alguma divida sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato diretamente com a
pesquisadora/professora: Fernanda de Souza Pereira, no enderego de trabalho: Rua 29 de Dezembro,
Centro, S/N, Escola de Educacdo Basica Siao Tarcisio, Sao Bonifacio/SC - Brasil. Telefone para

contato (48) 36656524, e-mail: 659902@profe.sed.sc.gov.br .

Vocé também podera entrar em contato com a orientadora da pesquisa: Prof*. Dr*. Mayara Krasinski
Caddah, no enderego de trabalho: Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, CCB/Depto. de
Botanica, Trindade/Floriandpolis, SC — Brasil, telefone: (48) 37216157, e-mail:
mayara.caddah@gmai.com.

E também podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
Universidade Federal de Santa Catarina (CEPSH-UFSC). O CEPSH (Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos) é um orgdo colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e educativo,
vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padrdes éticos. Contato com o CEPSH-UFSC, pelo endereco: Prédio Reitoria II, R:
Desembargador Vitor Lima, n® 222, sala 401, Trindade, Florian6polis/SC, CEP 88.040-400, Contato:
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(48) 3721-6094, cep.propesq@contato.ufsc.br.

A sua participagdo é importante e voluntaria, e vai gerar informagdes que serdo uteis para o Ensino
de Botanica nas escolas, principalmente para o Ensino Médio.

Este termo serd assinado em duas vias, por vocé e pela pesquisadora/professora, sendo que uma via
ficara com vocé, e a outra, sera arquivada pela pesquisadora responsavel.

Acredito ter sido suficientemente informado(a) a respeito do que li ou foi lido para mim, sobre a
pesquisa: O uso de Colegdes Botanicas como ferramenta didatica no Ensino Médio.

Eu, , concordo de livre e
espontanea vontade em participar da pesquisa “O Uso de Cole¢des Botanicas como Ferramenta
Didatica no Ensino Médio”. Declaro que obtive todas as informagdes necessarias, bem como todos os

eventuais esclarecimentos quanto as diividas por mim apresentadas.

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
deste aluno, para a sua participagdo neste estudo.

Assinatura do pesquisador

Sdo Bonifacio — SC.
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APENDICE B - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

&
-5 E Titulo da pesquisa: O uso de Cole¢cdes Botanicas como ferramenta lrr PROFBIO
e =
#FTV W didatica no Ensino Médio

i | S Tl Tl P Do,

CF BdhTi PATER | NE

Nome da pesquisadora: Prof2. Fernanda de Souza Pereira

Orientadora: Prof®, Dr®. Mayara Krasinski Caddah
Caro responsavel,

Seu filho esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa acima citado. O documento
abaixo contém todas as informagoes necessarias sobre a pesquisa que estamos desenvolvendo. A
participag¢do e colaboragdo do seu filho neste estudo sera de muita importdncia para nos, mas, se o
mesmo desistir a qualquer momento, isso ndo lhe causarda nenhum prejuizo.

Esta pesquisa busca trabalhar com atividades praticas com plantas, de forma prazerosa e de facil
acesso para auxiliar futuramente, professores de Biologia de ensino médio a diminuir os problemas
encontrados no ensino deste conteudo. Todas as atividades que serdo desenvolvidas nesta pesquisa,
apos a sua finalizacdo, serdo disponibilizadas aos professores de Biologia, em forma de ebook (livro
digital), gratuitamente. Esta pesquisa esta associada ao projeto de mestrado de autoria de Fernanda de
Souza Pereira (RG: 4668448), professora de Ciéncias e Biologia na E.E.B. Sdo Tarcisio, estudante no
programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Biologia (PROFBIO) pela Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), sendo a principal pesquisadora desta pesquisa.

Esta pesquisa tem por objetivos:

- Refletir sobre as atividades do Ensino de Botdnica no Ensino Médio e produzir materiais
pedagbgicos que possam motivar e incentivar outros professores de Biologia e seus alunos a
trabalharem e estudarem o contetido de Botanica utilizando de atividades que envolvam plantas;

- Elaboragdo de atividades praticas com plantas, a partir de atividades preexistentes e que possam ser
aplicadas em qualquer regido do pais;

. .. 0 . (1 ~ .
- Aplicar as atividades com plantas com os alunos de 2= ano do Ensino Médio da E.E.B. S&o Tarcisio,
analisando por meio de questionarios (respectivamente antes ¢ apos a realizacdo das atividades
praticas), os conhecimentos prévios ¢ os adquiridos dos alunos sobre as plantas.

Durante esta pesquisa, seu filho respondera a dois questionarios, o primeiro sera sobre os
conhecimentos prévios sobre plantas, e o segundo, sera realizado ao final das atividades praticas
aplicadas. Este ultimo tem por finalidade, a coleta de dados sobre os conhecimentos adquiridos sobre
as plantas e o conteudo de Botanica.

Apds o primeiro questionario, seu filho participara das atividades praticas que serdo desenvolvidas
com plantas, onde serdo feitas coletas de algumas delas nos arredores da escola ou na residéncia do
aluno, sendo esta coleta essencial para o desenvolvimento da primeira atividade, que consiste na
confecgdo de exsicatas (para estudar as plantas e suas partes).
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A segunda atividade consiste na produgdo de fotos sobre plantas ou partes delas, podendo estas, ser
tiradas em qualquer lugar em que o aluno se encontre (na escola, em casa, em ambientes em que o seu
filho frequenta). Por fim, a terceira atividade consiste no plantio e observagdo do desenvolvimento de
plantas suculentas que sera desenvolvida no patio da escola.

Todas as atividades que serdo desenvolvidas durante esta pesquisa, serdo registradas no caderno de
anotagdes do professor responsavel pela pesquisa, e em fotos. Os dados obtidos durante a pesquisa,
serdo utilizados em eventuais publica¢des, como o Trabalho Final de Mestrado (TCM) do pesquisador,
€ ou em artigos e eventos cientificos.

Durante a realizagdo da pesquisa, serdo obtidas as assinaturas dos participantes e da
pesquisadora/professora sempre que necessario, em duas vias, sendo que uma ficara arquivada com a
pesquisadora/professora, € outra, com o aluno.

Durante a pesquisa, serdo realizados questionarios e atividades praticas com plantas, registros em
caderno e fotos, sendo que os riscos previstos com essas atividades sao minimos. Os dados pessoais
dos alunos, que serfo coletados durante a pesquisa, serdo mantidos em sigilo garantindo privacidade
ao aluno.

Com relagdo as fotos em que, possivelmente seu filho possa aparecer, estas serdo editadas e seus rostos
serdo cobertos nas imagens a fim de garantir a privacidade dos estudantes. As fotos serdo tiradas
sempre que necessario durante o processo de execucdo das atividades, sendo que estas, serdo utilizadas
como parte do registro da pesquisa, ficando a pesquisadora e sua orientadora, responsaveis por
quaisquer problemas advindos dessa divulgagdo. Podera haver possibilidade, ainda que remota, de
quebra de sigilo, mesmo que involuntaria e ndo intencional, € suas potenciais consequéncias na vida
pessoal e profissional dos participantes.

Todos os dados da pesquisa, ficam guardados por um tempo minimo de cinco anos com a
pesquisadora. Havendo eventuais desconfortos e constrangimentos durante a pesquisa, o estudante tera
a liberdade de desistir ou de interromper sua colaboragdo neste estudo no momento em que desejar,
sem necessidade de qualquer explicacdo, sem penalizacdo e sem prejuizo a sua satide ou bem-estar
fisico.

O aluno tera acompanhamento constante da pesquisadora responsavel e assisténcia imediata durante
todo o processo de desenvolvimento das atividades para atender complicagdes e danos decorrentes,
direta ou indiretamente da pesquisa. Com relagdo aos questiondrios, o aluno ao se sentir
desconfortavel para respondé-los, tera a liberdade, se desejar, de ndo continuar ou interromper sua
participagdo a qualquer momento sem nenhum prejuizo para seu atendimento. O mesmo sera valido
para as demais atividades da pesquisa.

Se por algum motivo, o aluno ndo desejar participar da pesquisa, outras atividades relacionadas ao
tema Botanica serdo desenvolvidas enquanto o aluno estiver na escola, como o desenvolvimento de
atividades do livro didatico, ou trabalhos de pesquisa. Durante este processo, os alunos deverdo
permanecer na sala de aula e desenvolver as atividades preestabelecidas, sendo que, toda vez que o
professor e os alunos participantes da pesquisa se ausentar para o desenvolvimento das atividades, um
representante da equipe gestora da escola se fara presente na sala de aula e acompanhara estes
estudantes que ndo participaram da pesquisa.

Em todas as atividades a pesquisadora/professora estara a disposigdo para resolver qualquer problema
que relatarem e que a qualquer momento, seja por indisposi¢do, algum desconforto ergonémico,
estresse, qualquer tipo de dor ou aborrecimento com a atividade, eles poderdo pedir para cessar sua
participagdo e que isso ndo implicara em nenhuma penalidade ¢ nem seu nome sera exposto frente a
turma.

O aluno participante da pesquisa, ndo recebera qualquer tipo de remuneragdo ou recompensa, sendo
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sua participacdo exclusivamente voluntaria. Durante a pesquisa, o aluno ndo terd despesas com
materiais. Qualquer material necessario para a realizacdo das atividades da pesquisa, sera de inteira
responsabilidade da pesquisadora principal. Se o aluno tiver algum gasto ou dano decorrente da
pesquisa, seja ele previsto ou ndo no presente Termo, este sera indenizado nos termos da Lei (itens
IV.3.h e 1IV.4.c da res. 466/12 e art. 90., inc. VII, art. 100. e art. 190., par. 20. da res. 510/16),
garantindo o ressarcimento das despesas diretamente decorrentes da participacao do estudante durante
a pesquisa.

O aluno participante da pesquisa, contribuird para acrescentar a literatura dados referentes ao tema do
Ensino de Botanica no Ensino Médio, o que ajudara professores de Biologia e seus alunos a melhorar
seu conhecimento nesta area, sendo que existe pouco material e estudo sobre o tema.

Caso o aluno participante ou seu responsavel da pesquisa desejar, podera pessoalmente, ou por meio
de telefone, entrar em contato com a pesquisadora responsavel para tomar conhecimento dos
resultados parciais e finais desta pesquisa.

Os resultados desta pesquisa, poderdo ser divulgados em publicagdes cientificas, sendo que, as
pesquisadoras, responsabilizam-se por quaisquer problemas advindos dessa divulgagao.

Caso tenha alguma duvida sobre a pesquisa, vocé poderd entrar em contato com a
pesquisadora/professora: Fernanda de Souza Pereira, no enderego de trabalho: Rua 29 de Dezembro,
Centro, S/N, Escola de Educacdo Basica Sao Tarcisio, Sdo Bonifacio/SC - Brasil. Telefone para
contato (48) 36656524, e-mail: 659902@profe.sed.sc.gov.br. Vocé também podera entrar em contato
com a orientadora da pesquisa: Prof'. Dr®. Mayara Krasinski Caddah, no endereco de trabalho:
Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, CCB/Depto. de Botanica, Trindade/Floriandpolis, SC
— Brasil, telefone: (48) 37216157, e-mail: mayara.caddah@gmai.com.

Vocé também podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da
Universidade Federal de Santa Catarina (CEPSH-UFSC). O CEPSH (Comité de Etica em Pesquisa
com Seres Humanos) ¢ um orgdo colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e educativo,
vinculado a 2 de 1 Universidade Federal de Santa Catarina, criado para defender os interesses dos
participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padrdes éticos. Contato com o CEPSH-UFSC, pelo endereco: Prédio Reitoria II, R:
Desembargador Vitor Lima, n® 222, sala 401, Trindade, Florian6polis/SC, CEP 88.040-400, Contato:
(48) 3721-6094, cep.propesq@contato.ufsc.br.

A participagdo de seu filho é importante e voluntdria, e vai gerar informagoes que serdo uteis para o
Ensino de  Botdnica nas  escolas, principalmente  para o  Ensino  Meédio.

Este termo serd assinado em duas vias, por vocé e pelo responsavel pela pesquisa, ficando uma via em
seu poder, e outra sera arquivada com a pesquisadora.

Acredito ter sido suficientemente informado(a) a respeito do que li ou foi lido para mim, sobre a
pesquisa: O uso de Colegdes Botanicas como ferramenta didatica no Ensino Médio.

Ficaram claros para mim os propésitos do estudo, os procedimentos, garantias de sigilo, de
esclarecimentos permanentes e isencao de despesas.
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Eu, , concordo de

livre e espontanea vontade com a participagdo do(a) menor

por quem sou

responsavel legal, na pesquisa “O Uso de Colegdes Botanicas como Ferramenta Didatica no Ensino
Médio”. Declaro que obtive todas as informagdes necessarias, bem como todos os eventuais

esclarecimentos quanto as dividas por mim apresentadas.

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
deste representante legal, para a participagdo de seu filho neste estudo.

Assinatura da pesquisadora

Sdo Bonifacio — SC.
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APENDICE C - COLECAO DE PLANTAS VIVAS UTILIZANDO SUCULENTAS

a) Conteudos: Taxonomia; Morfologia; Fisiologia; Sistematica; Reprodugao;

b) Objetivos

- Criar uma cole¢do de plantas vivas com espécies de plantas suculentas para estudar o processo de
reproducdo vegetativa dessas plantas no ensino de Botéanica na escola com os alunos do Ensino Médio.
- Organizar um espago no ambiente escolar para a implantacdo de um jardim didatico, para o manuseio
e desenvolvimento das plantas a serem estudadas;

- Tornar mais significativa a aprendizagem no ensino de Botanica através das atividades que serdo
desenvolvidas com plantas;

- Estimular os alunos a terem plantas ornamentais em suas casas, desenvolvendo maior afinidade com
este grupo de seres vivos.

¢) Justificativa

Esta ¢ uma colecao que pode ser utilizada por professores que queiram trabalhar com plantas
vivas, em especial, com as plantas suculentas. Nos dias atuais, essas plantas sdo encontradas com
facilidade em muitas regides do pais, inclusive em floriculturas e alguns supermercados, com pregos
bem acessiveis, além de jardins domésticos e muitas vezes invadindo terrenos baldios. As plantas
suculentas sdo capazes de armazenar agua nos tecidos (parénquima) de uma ou mais de suas partes
(caule, folhas e/ou raizes). Além dessas caracteristicas, ¢ um dos poucos grupos de plantas que
apresenta gemas em suas folhas, de maneira que sua propagacdo vegetativa ¢ muito facilitada, que
apresentando varias vantagens: rapidez na produg¢do de mudas; reprodugdo fiel a planta mae;
possibilidade de multiplicagdo de plantas que ndo florescem por motivos de adaptagdo e de plantas
cujas sementes sdo estéreis; maior precocidade das plantas produzidas (GROLLI, 2008).

Nessa colecdo, o professor pode construir um jardim didatico, estimulando os alunos a
levarem mudas das plantas para suas casas, com o objetivo de aproxima-los destes seres vivos.
Plantas ornamentais como as suculentas podem ser propagadas utilizando-se de técnicas vegetativas
como a Estaquia (retirada de parte da planta), que pode ser feita através de suas folhas, utilizando-se as
laminas foliares inteiras ou fracionadas (GROLLI, 2008).

Para o sucesso do desenvolvimento das plantas, segundo Grolli (2008), alguns cuidados
precisam ser tomados, como:

* higiene: o local de trabalho deve ser limpo e organizado, evitando contaminagdes;

+ selecdo adequada das matrizes: plantas bem nutridas, sadias e com as caracteristicas
desejadas;

» emprego das técnicas apropriadas: de acordo com cada tipo de planta;

* controle das condigbes climaticas: o controle da temperatura, da luminosidade ¢ da
umidade ¢ de fundamental importancia no processo de propagacdo de plantas.

Competéncias das Ciéncias da Natureza contempladas da BNCC

2. Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos € do Universo, e
fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

3. Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
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propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, € comunicar suas
descobertas e conclusoes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC).

Habilidades das Ciéncias da Natureza contempladas da BNCC

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos € no corpo
humano, interpretando os mecanismos de manuten¢do da vida com base nos ciclos da matéria e nas
transformacdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservagdo e conservacgdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EMI13CNT301) Construir questdes, elaborar hipdteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema
sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacao e equagdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informagao e comunicagdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia sociocultural.

d) Publico-alvo

11 estudantes do 29 ano do Ensino Médio da E.E.B. Sdo Tarcisio de Sdo Bonifacio-SC

e) Tempo de duracio previsto

Aproximadamente, 8 aulas de 00:45 min.

- Primeira aula: realizagdo do questionario sobre colegoes;

- Segunda aula: sistematizacao do questionario; levantamento de hipoteses a questdo
problematizadora; organizacdo dos grupos para trazer suculentas e recipientes para implantar a colegdo
de suculentas na escola;

- Terceira e quarta aula: identificag@o das espécies de plantas que os grupos trouxeram; confecgado das
mudas a partir das plantas que os alunos trouxeram; escolha do local e implantacdo do jardim de
suculentas;

- Quinta e sexta aula: finalizagdo do jardim de suculentas; questionario envolvendo a morfologia,
fisiologia, taxonomia, filogenia e sistematica das plantas suculentas;

- Sétima e oitava aula: sistematizagdo do questionario de suculentas; finalizagdo da atividade com a
apresentagdo da colecdo viva de plantas suculentas a comunidade escolar;

f) Estratégias pedagoégicas

12 Problematizac¢ao (2 aulas de 00:45min)

Propde-se realizar a abordagem inicial com uma lista de perguntas/levantamento de informagoes.

- Procedimentos:

0 . ‘e
® |~ — O professor organiza a turma em grupos de até trés alunos;
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0 . . . R .
® 2~ — Distribui uma “lista de perguntas/levantamento das informagdes” - Roteiro do Aluno 1-

para os alunos discutirem (cada aluno recebera um roteiro). Sera solicitado que os alunos
anotem suas respostas em uma folha a parte. Tempo previsto para essa atividade: 00:45 min.

() . ~ i .
® 37 — Discussdo geral no grande grupo, com exposicdo das respostas pelos integrantes dos

grupos. Tempo previsto: 25 min.
ROTEIRO DO ALUNO 1
Lista de Perguntas — Levantamento de Informacdes

- O que ¢ uma colecao?
- Quais colegdes vocé conhece?
- Qual a importancia das colegdes?
- O que sdo colegdes biologicas?
- O que podemos encontrar em um jardim botanico?
- Vocé possui alguma cole¢ao? Se sim, qual(is)?
- Qual(is) colecao(es) voce gostaria de fazer na escola?
® - Faca um tour virtual por 9 belos Jardins Botanicos espalhados pelo mundo, € comente o que
mais lhe chamou atencdo. Disponivel em:

<https://followthecolo

em: 22 de fev. de 2021.

Os questionamentos sdo importantes para realizar a sistematizagdo inicial, na qual os alunos
apresentam seus conhecimentos prévios sobre o assunto. Se for necessario, pode-se usar o livro
didatico ou outra fonte de pesquisa.

Apos a exposicao das respostas as questdes do roteiro inicial no grande grupo, o professor
langa a questdo problematizadora: A Botanica ¢ o ramo da Biologia que se dedica ao estudo das
plantas. Sabendo disso, como poderiamos estudar botanica utilizando plantas suculentas? Quais as
vantagens de ter uma cole¢do de plantas suculentas na escola?

Propde-se que seja feita uma breve discussdo com a turma para o levantamento de hipoteses.
Ap6s, um video sera passado aos estudantes sobre as suculentas e suas formas de cultivo.

Ideias criativas com suculentas.

Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=a9LiO10QX4-U> Acesso em: 06 de jun.
de 2021.

Em seguida, os alunos, em duplas ou trios, partem para a realizagdo da investigacao.

2? Investigacio (4 aulas de 00:45 min)

Com a apresentacao das hipdteses preliminares, o professor direciona a turma a construir um
jardim didatico com plantas suculentas na escola. Neste momento, o professor deve questionar os
alunos quais espécies de suculentas eles conhecem e que podem ser utilizadas para compor uma
colecdo viva naquele ambiente. Em seguida, cada grupo se organiza para trazer as espécies de
suculentas e os recipientes que irdo compor o jardim das suculentas na escola.

Organizados em grupos, os alunos devem identificar cada uma das plantas que trouxeram,
para isso, podem utilizar sites e aplicativos de identificagdo de plantas. Apos feita a identificagdo de
cada uma das plantas, os alunos devem organiza-las em seus respectivos recipientes, para serem
colocadas no jardim. Para este momento, algumas folhas destas plantas devem ser separadas para


https://followthecolours.com.br/traveluv/tour-virtual-9-belos-jardins-botanicos-pelo-mundo/
https://www.youtube.com/watch?v=a9LiO1QX4-U
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produzir mudas, demonstrando a capacidade peculiar que esses vegetais t€ém de desenvolver qualquer
orgdo a partir das gemas foliares.

Com o jardim implantando na escola, formando uma cole¢do de plantas suculentas, o
questionario abaixo, envolvendo questdes sobre morfologia, taxonomia, filogenia e sistematica destas
plantas, serd apresentado aos grupos.

Atividade 3 - Questionario de identificagdo e classificacdo das plantas suculentas

Integrantes do grupo:

Com o jardim implantado na escola com as varias espécies de suculentas que, vocés e seus colegas
trouxeram, respondam o questiondrio abaixo que envolve questdes sobre as plantas que seu grupo

trouxe e implantou no jardim.

1. O que as plantas tém em comum? Vocé consegue imaginar por que elas sao assim?

2. Em que tipo de ambiente a adaptacdo dessas plantas seria interessante? Onde vocé acha que
essas plantas evoluiram/ocorrem naturalmente?

3. Considerando essa caracteristica (caule grosso e carnudo) das plantas suculentas, vocé acha
que devemos regar as plantas com mais frequéncia ou com menos frequéncia que as outras
plantas ndo suculentas que cultivamos? Justifique.

4. Ao identificar as plantas, quantas espécies seu grupo trouxe para implantar no jardim?
Quantos géneros ¢ familias foram identificados?

5. As plantas que seu grupo trouxe para compor o jardim de suculentas, pertencem as quais
grupos dos vegetais: Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas ou Angiospermas? Justifique.

6. Quais as semelhangas ¢ as diferengas que vocés conseguem identificar nas plantas que
trouxeram?

7. Como podemos fazer mudas de plantas suculentas? Voc€s conseguem imaginar vantagens €
desvantagens desse tipo de reprodugdo? Descreva.

8. Vocés acham que as plantas-filhas serdo iguais ou diferentes da planta-mae? Justifique.

9. Qual a importancia do jardim de suculentas para o ambiente escolar?

10. Como podemos divulgar este jardim a comunidade escolar? Quais estratégias podem ser
realizadas?

32 Sistematizacio (2 aulas de 00:45 min)

Apds a implantacao do jardim didatico e com o questiondario realizado pelos estudantes, € o
momento da sistematizagdo dos resultados. Nesse momento, o professor media a sistematizagdo, ¢ um
representante de cada grupo apresenta as respostas. E o momento de socializagdo das espécies de
plantas que cada grupo trouxe e implantou no jardim, fazendo comparagdes com as cores das plantas e
formato das folhas.

Para finalizar, o professor deve propor aos alunos que compartilhem o que produziram com a
comunidade escolar, onde os alunos, se desejarem, podem produzir novas mudas e distribui-las. Os
alunos também serdo orientados a apresentar a colegdo por eles produzida as outras turmas da escola,
aumentando o protagonismo e proporcionando um importante momento de conscientizacdo da
preservacdo das espécies e do cuidado que se deve ter com as plantas.
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g) Formas de avaliacio

A avaliagdo dos estudantes se dara de forma continua e ndo fragmentada, através de

observagoes realizadas ao longo de todo o percurso formativo da atividade. Ou seja, desde a realizagéo

das questdes iniciais em grupos, participacdo na identificacdo das plantas, implantagdo do jardim,
sistematizacdo dos resultados no grande grupo. Durante a busca por novos conhecimentos e a partir
dos passos apresentados anteriormente, o professor podera inferir sobre o processo de assimilacdo e

aquisicdo de saberes dos alunos, podendo diagnosticar, orientar, e auxiliar os estudantes ao longo de
todo o processo, intervindo nos momentos que houver maior necessidade de sua participacdo, porém

possibilitando a autonomia dos envolvidos e as capacidades de aprendizagem ativa e protagonizada
pelos discentes.

h) Materiais
Para o desenvolvimento das atividades serdo utilizados os seguintes materiais:

- Caderno;
- Recursos de midias;

- Caneta, lapis de escrever e coloridos;

- Fita adesiva;

- Tesoura;

-EVA;

- Local para o desenvolvimento das mudas das plantas;
- Local para o plantio de plantas;

- Plantas suculentas de diferentes espécies;
- Recipientes para colocar as plantas;

- Terra (substrato);

- Smartphone;
- Internet;

Para a pesquisa inicial, problematizacdo, investigagcdo e sistematizagao, serdo utilizados, além do livro
didatico e dos smartphones dos alunos, diversos recursos online, como noticias, reportagens, videos,

imagens, postagens em blogs e nas redes sociais. Segue abaixo os materiais que podem ser utilizados:

- Mesmo com importancia crescente, colegcdes bioldgicas permanecem invisiveis. Disponivel

veis/> Acesso em 27 de jan. de 2021.

- Colecoes Biologicas. Disponivel em: <https:/portal.fiocruz.br/colecoes-biologicas™ Acesso em: 27
de jan. de 2021.

- Jardins dos Jardim. Disponivel em:

<http://www.jardimbotanico.df.gov.br/espacos-jbb/jardins-do-jardim/> Acesso em: 27 de jan. de 2021.

- Colegdes Cientificas. Disponivel em: <http:/jardimbotanico.recife.pe.gov.br/pt-br/colecoes-cientificas™
Acesso em: 27 de jan. de 2021.

- o que é um jardim Boténico? Disponivel em:
, g isagi jardi i istoria/> Acesso em: 27 de jan. de 2021.

- Artigos de jardinagem. Disponivel em:

<http://terral.agr.br/plus/modulos/noticias/ler.php?cdnoticia=28> Acesso em: 27 de jan. de
2021.


https://www.oeco.org.br/reportagens/mesmo-com-importancia-crescente-colecoes-biologicas-permanecem-invisiveis/
https://www.oeco.org.br/reportagens/mesmo-com-importancia-crescente-colecoes-biologicas-permanecem-invisiveis/
https://portal.fiocruz.br/colecoes-biologicas
http://www.jardimbotanico.df.gov.br/espacos-jbb/jardins-do-jardim/
http://jardimbotanico.recife.pe.gov.br/pt-br/colecoes-cientificas
https://jardinagemepaisagismo.com/jardim-botanico-pequena-historia/
http://terral.agr.br/plus/modulos/noticias/ler.php?cdnoticia=28
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® - Como fazer mudas de suculentas s6 com folhas. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=56V8LDDZxfs> Acesso em: 27 de jan. de 2021.

® - Como fazer mudas de suculentas por estacas. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=N2-pA-EjonA> Acesso em: 27 de jan. de 2021.

® - Faga um tour virtual por 9 belos Jardins Botanicos espalhados pelo mundo. Disponivel em:
<https://followthecolours.com.br/traveluv/tour-virtual-9-belos-jardins-botanicos-pelo-mundo/> Acesso em: 22
de fev. de 2021.

REFERENCIAS

GROLLI P. R. Propagacao de plantas ornamentais. Plantas ornamentais - aspectos para a produgao.
2ed. Passo Fundo: Universidade de Passo Fundo, p. 59-69, 2008.

MENDONCA. Vivian L. Ensino Médio Biologia. 2° ed. Sdo Paulo: AJS, 2016.
SOUSA, R. F.; OLIVEIRA, Y. R.; DE ABREU, M. C. As colecdes botanicas sob a perspectiva de

alunos da educacdo basica. Biota Amazonia (Biote Amazonie, Biota Amazonia, Amazonian Biota),
v. 9, n. 4, p. 33-36, 2019.


https://www.youtube.com/watch?v=56V8LDDZxfs
https://www.youtube.com/watch?v=N2-pA-EjonA
https://followthecolours.com.br/traveluv/tour-virtual-9-belos-jardins-botanicos-pelo-mundo/

140
APENDICE D - HERBARIO ESCOLAR - COLECAO DE PLANTAS SECAS

a) Conteudos: Taxonomia; Morfologia; Sistematica; Filogenia; Reproducao;

b) Objetivos:

- Possibilitar aos estudante, uma saida de campo para observacao e coleta de plantas (ou partes delas),
para a confecgdo de exsicatas;

- Criar uma colecdo de plantas secas da regido para desenvolver o estudo de Botanica;

- Despertar a sensibilidade da diversidade de espécies da flora da regido;

¢) Justificativa

Hoje em dia, muitos estudantes ndo t€ém contato com a natureza, ou ndo tem percepgdo dos
seres vivos que compdem em que ele esta inserido. As plantas, segundo a Cegueira Botanica, ndo sao
tdo atrativas comparando-as com os animais, por exemplo, o que talvez venha a prejudicar a sua
presenca no ambiente.

Com o objetivo de despertar o interesse, sensibilidade e percepcao dos estudantes pelas
plantas da regido, a colecdo de plantas secas foi elaborada para ser desenvolvida no ambiente escolar.
Esta colecdo pode e deve ser utilizada por professores de Biologia de todas as regides, podendo ser
adaptada para cada flora.

Para formar a colegdo, sera recolhida plantas(ou partes delas), para a confeccdo das
exsicatas(estudo de partes de plantas desidratadas através de técnica de herborizagdo), onde
professores e alunos podem construir um Herbario dentro da escola com espécimes de plantas
encontradas na regido, propiciando aos educandos, protagonismo durante as aulas desenvolvidas nos
conteudos de Botanica.

As colegdes de herbario constituem uma poderosa ferramenta para o conhecimento

sistematico ¢ o entendimento das relagdes evolutivas e fitogeograficas da flora de uma determinada
area, regido ou continente (FAGUNDES ¢ GONZALES, 2006). Fagundes e Gonzales (2006), afirmam
que um herbario escolar, consegue aliar o conhecimento cientifico com estratégias de envolvimento
pedagdgico numa forma de iniciagdo cientifica sem o intuito ou a preocupacdo em formar
pesquisadores. Para Oliveira et al., (2019), os herbarios escolares podem ser entendidos como colecdes
botanicas didaticas, que visam tornar o ensino de botdnica mais ludico e contextualizado com a
realidade dos alunos.

Competéncias das Ciéncias da Natureza contempladas da BNCC
2. Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra ¢ do Cosmos para elaborar

argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

3. Analisar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos € por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagdo e comunicacao (TDIC).

HABILIDADES CONTEMPLADAS DA BNCC

(EMI13CNT206) Justificar a importincia da preservagdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EMI3CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medi¢do e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados
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experimentais para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema
sob uma perspectiva cientifica.
(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificagdo e equagdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia sociocultural.

d) Publico-alvo

7 estudantes do 2g ano do Ensino Médio da E.E.B. Sdo Tarcisio de Sdo Bonifacio-SC.

e) Tempo de duracio previsto

Aproximadamente, 8 aulas de 00:45 min.

- Primeira aula: exposi¢do de imagem, video e questdo problematizadora; levantamento de hipotese
para confeccionar um herbario escolar;

- Segunda e terceira aula: coleta de plantas (ou partes delas), para a confeccao das exsicatas;
organizacdo das amostras nas prensas;

- Quarta e quinta aula: apds a secagem, confec¢do das exsicatas;

- Sexta e sétima aula: apresentag@o das exsicatas ao grande grupo;

- Oitava aula: exposig@o das exsicatas a comunidade escolar;

- Nona aula: avaliagdo formal;

f) Estratégias pedagégicas

12 Momento (Problematizacio) (1 aula de 00:45 min)
Propde-se realizar a abordagem inicial, com a imagem abaixo:




Disponivel
em:<https://catequesehoje.org.br/outro-olhar/tempo-da-delicadeza/360-deus-mora-na-saudade> Acesso em: 10

de maio de 2021.

Com a exposicdo da imagem, o professor questiona os alunos sobre o que esta imagem
representa para eles, se eles ja fizeram este processo alguma vez e porque o fizeram. Durante todo o
processo, que deve ser realizado em um tempo de 15 min, o professor anota no quadro todas as
respostas e hipoteses levantadas pelos alunos . Apds, os alunos se organizam em grupos de até trés
estudantes.

Em seguida, o professor passa um video abaixo sobre Herbario:

- HERBARIO, UMA COLECAO DE PLANTAS QUE CONTA A HISTORIA DO TEMPO
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=gl PHM8YIXEA> Acesso em 03 de fev. de
2021.

Apbs a exposicao do video, o professor lanca as questdes problematizadoras:
- Como poderiamos construir um herbério na escola para estudar as plantas da regido?

Apos a abordagem inicial, propde-se que seja feita uma breve discussdo para o levantamento
de hipdteses sobre a questdo problematizadora. Em seguida, os alunos organizados em grupos partem
para a realizagdo da investigacao.

22 Momento (Investigacao) (4 aulas de 00:45 min)

Em seguida, o professor instiga os alunos com a possibilidade de fazer exsicatas na escola,
utilizando as plantas encontradas na regido para estuda-las. Neste momento, o professor propde que os
estudantes realizem uma busca por plantas nas proximidades de suas casas, ¢ observem e coletem
plantas ou partes delas, para a confec¢@o de exsicatas.

Para a coleta das plantas, cada grupo receberd previamente um roteiro (Anexo A) contendo
informagdes dos materiais necessarios e orientacdes de como coletar as amostras. Sera um importante
momento de investigagdo, trabalho e discussdo em grupo. Realizada a trilha e colhida as amostras,
parte-se para a producdo das exsicatas. Cada grupo recebera um roteiro (Anexo B) explicativo, de
como armazenar as amostras coletadas, das espécies de plantas coletadas.

Para a realizagdo das exsicatas, € necessario colocar as amostras para secar em uma prancha
que sera confeccionada de jornal e papeldo, onde as amostras sdo colocadas para secar, num processo
de aproximadamente 15 dias. Durante o processo de secagem das amostras, o professor pode trabalhar
com alunos os contetidos de Botanica previstos no planejamento anual, como a classificagdo,
morfologia e fisiologia dos vegetais.

Passado os 15 dias, os alunos serdo levados ao local onde foram armazenadas as prensas
contendo as amostras. Cada grupo, recebera um roteiro (Anexo C) de como as amostras devem ser
organizadas, colocando as amostras que estdo nas prensas, em papel sulfite ou cartolina, catalogando
cada uma delas. Para a confec¢do das exsicatas, sera necessario que cada grupo coloque informagdes
que acharem pertinentes como: o local da coleta da amostra, caracteristicas do entorno, caracteristicas
morfologicas da planta, nome popular e cientifico, data da coleta, coletor(aluno), colaboracao(demais
alunos), tamanho aproximado da amostra, entre outras caracteristicas que os alunos acharem
necessarias.

3g Momento (Sistematizacio) (2 aulas de 00:45 min)


https://catequesehoje.org.br/outro-olhar/tempo-da-delicadeza/360-deus-mora-na-saudade
https://www.youtube.com/watch?v=g1PHM8Y9XEA
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Apos a produgdo das exsicatas, cada grupo apresenta o que produziu para o grande grupo. E
o momento de trocas de informagdes e experiéncias, de testar as hipoteses levantadas, se conseguiram
estudar as plantas da regido ao realizarem a coleta e produzir exsicatas, estas que podem ser
armazenadas e utilizadas por outros estudantes e professores no futuro.

Ao final, o professor questiona os alunos, de como eles poderiam apresentar o que
produziram a comunidade escolar, oportunizando mais um momento de protagonismo aos educandos.
Espera-se que os estudantes organizem uma exposi¢do para apresentar suas exsicatas. Encerrada a
exposicao, o professor sugere aos alunos, armazenem as exsicatas na escola, em local adequado para
que outros alunos tenham acesso ao acervo nos proximos anos.

g) Formas de Avaliacio

O aluno seré avaliado durante todo o processo, sendo a avaliagdo diagnostica e processual levando em
conta o conteudo que foi trabalhado durante toda a sequéncia investigativa. Também terd carater
formativo, pois visa o desenvolvimento das competéncias e habilidades em consonancia com a Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018). O professor pode realizar uma avaliagdo em grupo, se
desejar, onde os alunos respondem um questionario sobre as atividades realizadas.

Questionario: (1 aula de 00:45 min)

1 — Quantas familias de plantas foram coletadas pelo seu grupo durante a coleta das amostras?
2 — Qual a importancia das exsicatas?

3 — Quantas plantas Briofitas, Pteridofitas, Gimnospermas e Angiospermas seu grupo coletou?
4 — Por que devemos estudar Botanica na escola?

5 — Quais foram as dificuldades encontradas durante as atividades?

6 — O que pode ser melhorado para tornar a atividade mais interessante?

7 — O que vocé mais gostou de fazer durante as atividades?

h) Materiais

- Tesoura;

- Papelao;

- Jornal;

- Cartolina;

- Folha sulfite A4;

- Giz;

- Cola;

- Fita adesiva;

- Cordao;

- Plantas (ou partes delas);
- Caneta;

- Roteiros;

- Caneta;

- Lapis de escrever;

- Smartphone;

- Internet;

- Caderno para anotagdes.

i) Fontes para pesquisa

Sites

- INCT — Herbario Virtual da Flora e dos Fungos. Disponivel em: <http://inct.florabrasil.net/reflora/>
Acesso em: 02 de fev. de 2021.

- Herbério Virtual Auguste Glasiou. Disponivel em: <http://glaziou.cria.org.br/hv> Acesso em: 02 de
fev. de 2021.

- Brasil Bioma. Disponivel em:
<https://brasilbioma.com.br/0-que-e-botanica-tudo-sobre-botanica-e-meio-ambiente/> Acesso em: 02
de fev. de 2021.



http://inct.florabrasil.net/reflora/
http://glaziou.cria.org.br/hv
https://brasilbioma.com.br/o-que-e-botanica-tudo-sobre-botanica-e-meio-ambiente/
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Artigo
- Mas de que te serve saber Botanica? Disponivel em:
<https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-40142016000200177 &script=sci_arttext> Acesso em:
02 de fev. de 2021.

Video

-HERBARIO, UMA COLECAO DE PLANTAS QUE CONTA A HISTORIA DO TEMPO
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=gl PHM8YIXEA> Acesso em 03 de fev. de
2021.

Reportagem

- Herbario. Disponivel em: <https://www.pucpr.br/escola-de-ciencias-da-vida/infraestrutura/herbario/>
Acesso em: 02 de fev. de 2021.

j) Referéncias

FAGUNDES, J. A.; GONZALEZ, C. E. F. Herbario escolar: suas contribui¢oes ao estudo da Botanica
no Ensino Médio. Programa de Desenvolvimento Educacional da Secretaria de Estado da

Educacao. Mestrado em Tecnologia—Universidade Tecnolégica Federal do Parana, p. 1675-8,
2006.

MENDONCA. Vivian L. Ensino Médio Biologia. 2° ed. Sdo Paulo: AJS, 2016.

OLIVEIRA, J. F. C.; FREIXO, A. A. Contribui¢des de um Herbario Escolar para o Ensino de Ciéncias
no Contexto da Educacdo do Campo. Ciéncia & Desenvolvimento-Revista Eletronica da FAINOR,
v. 12, n. 2, 2019.

SOUSA, R. F.; OLIVEIRA, Y. R.; DE ABREU, M. C. As colegoes botanicas sob a perspectiva de
alunos da educacdo basica. Biota Amazonia (Biote Amazonie, Biota Amazonia, Amazonian Biota),
v. 9, n. 4, p. 33-36, 2019.

Anexo A - ROTEIRO DO ALUNO -1
Trilha - Coleta das plantas ou partes delas

Materiais necessarios:
- smartphone ou camera digital;
- tesoura sem ponta;
- sacola plastica;
- lapis de escrever;
- fita crepe;
- caderno ou folhas para anotagdes;

Coleta
- Respeitar a biodiversidade (coletar apenas o que for necessario);
- Para arvores e arbustos coletar: folhas, ramos com estrutura reprodutiva;

- Para Herbaceas(plantas pequenas), coletar toda a planta;


https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-40142016000200177&script=sci_arttext
https://www.youtube.com/watch?v=g1PHM8Y9XEA
https://www.pucpr.br/escola-de-ciencias-da-vida/infraestrutura/herbario/
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- Anotar informagdes: data, local, coletor(aluno), colaboragdo(demais alunos), tamanho aproximado da

amostra, caracteristicas do entorno(exemplo: perto de um rio/lago; umido; seco; coloragdo das folhas,

flores, etc;).
Anexo B - ROTEIRO DO ALUNO -2
Montagem das Prensas
Materiais:
- Jornal,
- Papelao;

- folha sulfite A4 ou cartolina;

- Amostra (plantas/ou partes delas);
- Tesoura;

- Barbante;

Montagem das prensas

- Camadas: papelao — jornal - amostra - jornal — papeldo — barbante;
- Mostrar as duas faces das folhas;

- Destacar as flores quando houver.

Anexo C - ROTEIRO DO ALUNO -3

Montagem das exsicatas

Materiais:

- folha sulfite A4 ou cartolina;

- Amostra (plantas/ou partes delas);
- Tesoura;

- Fita adesiva;

- Cola liquida;

- Caneta;

Montagem das exsicatas

- Em uma folha branca, posicionar a amostra;
- Fixar a amostra com fita, cola;

- Identificag@o (nome popular e cientifico);

- Incluir informagdes sobre a coleta;

- Incluir outras informagoes de interesse;
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APENDICE E - COLECAO DE IMAGENS/FOTOS DE PLANTAS DA REGIAO

a) Conteudos: Taxonomia; Morfologia; Fitofisionomia; Filogenia.

b) Objetivos

- Observar os impactos da “Cegueira Botanica” — incapacidade de perceber as plantas ao seu redor —

instigando os alunos a leitura, a escrita e a reflexdo sobre o tema;

- Elaborar uma colegdo de imagens/fotos de plantas (ou de partes delas) da regido, durante o processo
de ensino-aprendizagem dos contetidos de Botanica;

- Sensibilizar os alunos a perceberem, reconhecerem e valorizarem as plantas que fazem parte do seu

dia a dia.

¢) Justificativa

A falta de infraestrutura nas escolas, como a de laboratorios e jardins, faz com que muitos
professores tenham dificuldade em planejar atividades praticas ou demonstrativas, e acabem por ndo
contextualizar os conteudos de Botanica em sala de aula. Esta sequéncia didatica foi pensada e
elaborada para professores que ndo dispdem de materiais ou locais adequados para a realizagdo de

atividades praticas com plantas.

A atividade de obteng@o de fotos e imagens de plantas (ou de partes delas) € interativa,
oferecendo-se como uma alternativa para incentivar os alunos a utilizarem as tecnologias para a
interagdo com o contetido. Nesta perspectiva, Moran (2015) aponta que as tecnologias que possuimos
hoje fazem uma aproximagio do tempo e do espago, na qual ocorre uma ligacdo do real e do virtual no
contexto do processo de ensino-aprendizagem. Uma das Competéncias Especificas de Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias para o Ensino Médio da BNCC ¢ descrita como:

Investigar situagdes-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento
cientifico e tecnoldégico e suas implicagdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor
solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de

informac¢ao e comunicagdo (TDIC) (BRASIL, 2018).

Neste sentido, espera-se que a participagdo dos alunos nas atividades da sequéncia didatica
aumentem o protagonismo dos estudantes no desenvolvimento das tarefas durante as aulas

estimulando o interesse pelos contetidos de botanica.
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Competéncias das Ciéncias da Natureza contempladas da BNCC
2. Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar

argumentos, realizar previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo, €
fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

3. Analisar situa¢des-problema e avaliar aplicagdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, € comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e

tecnologias digitais de informagéo e comunicagdo (TDIC).

HABILIDADES CONTEMPLADAS DA BNCC

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da agdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EMI13CNT202) Interpretar formas de manifestagdo da vida, considerando seus diferentes niveis de
organizagao (da composi¢ao molecular a biosfera), bem como as condigdes ambientais favoraveis e os
fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.

(EMI13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacdo e equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacao e comunicacdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnologicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selecdo de fontes confiaveis
de informagodes

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminagdo, segregagdo e privagdo de direitos individuais e coletivos

para promover a equidade e o respeito a diversidade.
d) Publico-alvo

11 estudantes do 29 ano do Ensino Médio da E.E.B. Sao Tarcisio de Sdo Bonifacio-SC.

e) Tempo de duracio previsto

Seis aulas de 00:45 min.
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- Primeira e segunda aula: realizagdo de uma dindmica com imagem de plantas e animais da regido;
Apresentagdo e discussdo de um trecho do texto: “Mas de que te serve saber Botanica?”’; Apresentagdo
das questdes problematizadoras e investigagdo das respostas;

- Terceira aula: captura e selecdo de imagens de plantas;

- Quarta aula: classificagdo das fotos/imagens, analise e reformulagdo das hipdteses iniciais;

- Quinta aula: sistematizagdo coletiva; apresentagdo e discussdo no grande grupo das imagens e
pesquisa realizada;

- Sexta aula: finalizacdo da sequéncia didatica com a construgdo de uma pagina na web para

divulgagio das fotos/imagens das plantas classificadas.

f) Estratégias pedagdgicas

12 etapa — Problematizacéo (2 aulas de 00:45 min)

Primeiramente, o professor apresenta as imagens abaixo para os alunos. Neste momento, o

professor pede aos alunos que observem as imagens e anotem no caderno o que mais lhe chama

atencao.

Figura 1. Plantas e bovinos compondo a paisagem. Fonte: a autora. Abril de 2021.



Figura 2. Plantas e carneiros compondo a paisagem. Fonte: a autora. Abril de 2021.

Logo apos a exposicdo das imagens, o professor da inicio a discussdo, os alunos expdem suas analises
e impressdes acerca das imagens. Neste momento, o professor deve registrar no quadro as informacdes
levantadas pela turma. Espera-se que, com esta dindmica, os alunos percebam ndo somente os animais
mas, também as plantas que estdo compondo o ambiente. Apds a exposicdo e discussdo das imagens, o
professor apresenta o trecho selecionado do artigo abaixo: Mas de que te serve saber Botanica” de

Salatino e Buckeridge (2016);
Leia o texto a seguir

“Imaginemos uma foto tipica da savana africana, mostrando arvores, arbustos, gramineas e
girafas. Se apresentassemos essa foto a uma pessoa escolhida aleatoriamente e perguntassemos o que
se vé na foto, provavelmente ela diria: "girafas". A probabilidade de que ela mencionasse as plantas na
foto seria minima. No entanto, ndo apenas elefantes, girafas, gnus, hipopétamos, rinocerontes ¢ zebras
sd0 seres interessantes na savana africana. Por exemplo, as folhas de acacias (como as de Acacia
cornigera, Leguminosae) sdo alimento ndo s6 de girafas, mas também de elefantes. Os enormes
espinhos que elas possuem surpreendentemente ndo sdo um problema para as girafas nem para os
elefantes.”

(Fonte: SALATINO, A; BUCKERIDGE, M. Mas de que te serve saber botanica?.
Estudos avangados, v. 30, n. 87, p. 178, 2016. )

Apos a explanagio do trecho acima, o professor langa as questdes problematizadoras abaixo:

- Por que, ao observarmos imagens como as do inicio, geralmente identificamos primeiro os
animais?

- Todas as plantas sao iguais? Como podemos diferencia-las umas das outras?
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- Vocé € capaz de reconhecer as plantas que sdo mais comuns aqui na Serra do Tabuleiro,
Bioma de Mata Atlantica onde noés vivemos? Como poderiamos estuda-las?

Durante a discussdo inicial das questdes, o professor anota as hipoteses levantadas pelos
alunos no quadro. Esse ¢ um importante momento para que seja feito,0 levantamento de idéias,
hipoteses, e outras perguntas sobre o tema. A partir da problematizag@o, os alunos serdo orientados

para a investigagao.

2? etapa — Investigacio (2 aula de 00:45 min)

Apbs a discussdo, o professor ira solicitar que os alunos se organizem em grupos de dois e trés
integrantes (respeitando as regras de distanciamento), e acessem os materiais didaticos
disponibilizados (Roteiro 1 - Anexos), para que eles fundamentem suas respostas as questdes
problematizadoras. Espera-se que os alunos, relacionem a dindmica com a “Cegueira Botanica”, que
segundo os cientistas Wandersee e Schussler (2002) autores do termo, diz respeito a incapacidade das
pessoas de ver ou notar as plantas no ambiente onde vivem.

Realizada a pesquisa inicial, sera feita a sistematizacdo das respostas elaboradas e
fundamentadas com no grande grupo. Logo apos, ainda em grupos, os estudantes serdo orientados a
fotografar plantas (ou partes delas) da regido, que fazem parte do dia a dia pelo periodo de uma
semana. Para esta atividade, os alunos devem tirar fotos de plantas, ou partes delas, que encontrarem
em suas residéncias, na escola, na rua, nas refeicdes, ou em quaisquer outros locais, ambientes e
contextos que eles costumam frequentar ou vivenciar. Para a realizagdo desta atividade, um roteiro
sera disponibilizado para cada grupo (Roteiro 2 - Anexos).

Durante esse periodo, os estudantes devem compartilhar as imagens capturadas com seu
grupo junto a algumas informagdes como: o local, o0 nome popular e cientifico da planta, quais as
principais caracteristicas observadas (cor, formato da folha, presenca de flores, sementes, frutos, etc.),
discutindo a escolha das plantas fotografadas por cada um e buscando explorar a habilidade de

identificagdo e percepgao de cada espécie de planta encontrada.

32 etapa - Sistematizacio coletiva (2 aulas de 00:45 min)

Neste momento cada grupo devera expor o que produziu para o grande grupo. A
apresentagdo pode ser feita através de slides, cartazes ou outras formas, desde que previamente
combinadas com o professor. Este ¢ o momento de socializar as imagens registradas e as pesquisas
realizadas. A partir dos relatos sobre o caminho trilhado pelos estudantes, o professor, atuando como
mediador, deve direcionar questionamentos aos estudantes, conduzindo esse importante momento de
sistematizacao. Também deve dar espago e oportunidade para o estudante expor as duvidas e perguntas

em torno do assunto, assim como contribuir com outras informacdes ¢ vivéncias.
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Com base no que sera exposto, os estudantes poderdo analisar como cada grupo produziu e
conduziu a atividade, outras duvidas e hipoteses podem surgir, assim como plantas da mesma espécie

podem ser apresentadas por mais de um grupo.

Para finalizar, o professor discute com os alunos de que forma eles poderiam expor o que
produziram para toda comunidade escolar, propondo que os alunos divulguem o que produziram em
uma pagina na web, podendo ser no site da escola ou em uma pagina que eles mesmos possam
construir (Site/Facebook/Instagram). Com essa atividade, os alunos poderdao divulgar a colegdo de
imagens de plantas da regido que eles mesmos construiram, diminuindo os efeitos da Cegueira

Botanica.

Durante todo o processo da sequéncia didatica investigativa, o professor podera inferir sobre
o processo de assimilagdo e aquisicdo de saberes dos alunos, de maneira a orientar e auxiliar os
estudantes, intervindo nos momentos que houver maior necessidade de sua participagdo, porém
possibilitando a autonomia dos envolvidos e o desenvolvimento das capacidades de aprendizagem
ativa protagonizada pelos discentes. Segundo Carvalho (2018), no ensino por investigagdo, o professor
deve criar condi¢cdes em sala de aula para que os alunos pensem, falem, leiam e escrevam sobre o
conteido. Neste sentido, uma sequéncia didatica deve trabalhar o mesmo contetido de diferentes
formas, a fim de atingir o maior nimero de alunos. Em consequéncia, o professor ndo deve buscar
verificar somente se os alunos aprenderam os conteudos programaticos, mas se eles sabem falar,

argumentar, ler e escrever sobre esse conteido (CARVALHO, 2018)

g) Formas de avaliacio

Os alunos serdo avaliados durante todo o periodo de realiza¢do da atividade, uma vez que a
avaliacdo deve ser continua e cumulativa, sendo observada a constru¢do do conhecimento consolidada.
Os materiais produzidos durante as interagdes didaticas (fotos e pesquisa) e sistematizacdo em grupo,
as discussOes e as interagdes durante a atividade investigativa servirdo de subsidio para fazer a

avaliacdo dos estudantes.

Instrumentos Critérios Pontuacao

. C Nivel de participagdo durante as discussdes
Registro de participacdo nos grupos
em sala de aula

Envolvimento na dinami imagen T
volvimento na dinamica das imagens da Anotac¢des individuais no caderno e

0 c o~
1™ etapa €Xposicao

Apresentacdo das imagens € pesquisa para

Compreensdo do tema
o grande grupo

Cada grupo faz uma avaliag@o de todos os
Avaliagdo entre grupos grupos, perante a apresentacdo das imagens e

pesquisas realizadas
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h) Materiais didaticos
- Sala de aula;
- Computador/notebook/smartphone;
- Internet;
- Pagina web site(Facebook/Instagram) criada pelos alunos com mediacao do professor;
- Camera fotografica/celular;
- Imagens/fotos de plantas (ou partes delas) da regido;

- Caderno e caneta para as anotagdes dos grupos.

A o} A . . .
Para a pesquisa pos-dinamica da 17 etapa, serdo utilizados, além do livro didatico, os recursos

abaixo apresentados como artigos, noticias, reportagens, videos e imagens.
- Artigos

® “Mas de que te serve saber botanica?”” Disponivel em:

<https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-40142016000200177 &script=sci_arttext>
Acesso em: 26 de jan. de 2021

- Noticias

® Importancia das plantas. Disponivel em:
<https://biologo.com.br/bio/importancia-das-plantas/> Acesso em: 26 de jan. de 2021.

® (Cegueira Botanica, Vocé sabe o que ¢? Disponivel em:
<http://botanicaonline.com.br/site/14/pg13.asp#:~:text=0s%20autores%20Wandersee%20e%
20Schussler,humanos%3B%?20incapacidade%20de%20apreciar%20a> Acesso em: 26 de jan.
de 2021.

- Sites

e Escola de Botanica. Disponivel em: <https://www.escoladebotanica.com.br/aescola> Acesso
em: 26 de jan. de 2021.
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p.15-33, 2015.
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para Escolas sem acesso as areas verdes. Revista Eixo, v. 7, n. 2, p. 13-20, 2018.

WANDERSEE, J. H.; SCHUSSLER, E. E. Toward a theory of plant blindness. Plant Science
Bulletin, v.47, p.2-9, 2002.
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tecnologias no ensino e na aprendizagem da Biologia. 2015. Dissertacdo de Mestrado. Universidade
Federal de Pelotas.

Anexos

ROTEIRO 1 - PESQUISA

ORIENTACOES
- Recomendo fazerem a busca das informagdes no livro didatico, nos materiais
disponibilizados e em sites confiaveis;
Sugestdes de materiais para pesquisa:
® “Mas de que te serve saber botanica?” Disponivel em:
<h
de jan. de 2021

xt> Acesso em: 26

® Importancia das plantas. Disponivel em: <https://biologo.com.br/bio/importancia-das-plantas/> Acesso

em: 26 de jan. de 2021.

® (Cegueira Botanica, Vocé sabe o que ¢? Disponivel em:

® Escola de Botanica. Disponivel em: <https://www.escoladebotanica.com.br/aescola> Acesso em: 26 de

jan. de 2021.

- Cada grupo devera entregar uma copia, das respostas das questdes problematizadoras ao

Professor.

ROTEIRO 2 — REGISTRANDO PLANTAS DA MINHA REGIAO

ORIENTACOES


https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-40142016000200177&script=sci_arttext
https://biologo.com.br/bio/importancia-das-plantas/
http://botanicaonline.com.br/site/14/pg13.asp#:~:text=Os%20autores%20Wandersee%20e%20Schussler,humanos%3B%20incapacidade%20de%20apreciar%20a
http://botanicaonline.com.br/site/14/pg13.asp#:~:text=Os%20autores%20Wandersee%20e%20Schussler,humanos%3B%20incapacidade%20de%20apreciar%20a
https://www.escoladebotanica.com.br/aescola
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- Essa pesquisa podera ser feita em grupo de forma online ou presencial (respeitando o
distanciamento);

- O grupo pode trabalhar utilizando ferramentas digitais como o WhatsApp, ou outras
ferramentas que acharem necessarias;

-Cada grupo deve registrar fotos de plantas (ou partes delas), que estdo presentes no seu dia a
dia (por exemplo, em casa, na escola, na rua, jardins, pragas e sitios que vocé costuma frequentar).

- Selecdo das fotos. Cada grupo deve selecionar 10 imagens de plantas (ou partes delas), para
serem utilizadas na atividade. Os critérios de sele¢@o das plantas, devem ser estabelecidos em conjunto
por cada grupo;

- Escolhida as imagens, cada grupo devera fazer uma pesquisa sobre cada uma das plantas
escolhidas (sugestao: nome popular, nome cientifico, grupos: Britfitas, Pteridofitas, Gimnospermas e
Angiospermas, local, cor).

- Preparar uma apresentacao sobre o trabalho realizado (slides ou imagens impressas com

cartazes)
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@

APENDICE F PROFEBIO
QUESTIONARIO 1 - CONHECIMENTOS PREVIOS SOBRE
PLANTAS

QUESTIONARIO 1 — CONHECIMENTO PREVIO SOBRE PLANTAS

EEB Sao Tarcisio - Sdo Bonifacio/SC
Disciplina: Biologia
Conteudo: Botéanica

Professora: Fernanda de Souza Pereira
Data: / /2021

Ol4, estudante! Atualmente estou cursando o Mestrado Profissional em Ensino de Biologia -
PROFBIO pela Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC, desenvolvendo o Projeto Intitulado:
O USO DE COLECOES BOTANICAS COMO FERRAMENTA DIDATICA NO ENSINO MEDIO.
Vocé faz parte desta pesquisa, e assim sendo, pego sua colaboracio para responder este questionario.
Caro(a) aluno(a), este questionario ndo € uma prova ou uma avaliagdo dos seus conhecimentos.

Por favor, responda a partir do que vocé conhece, procurando ser o mais sincero possivel.

Nao ¢ necessario identificar-se em nenhum momento do questionario.

Também, ndo se preocupe se esta certo ou errado, se vocé ja estudou isso ou nunca estudou na escola.
Sua participagdo € muito importante neste momento.

VAMOS LA?

Qual a sua idade? (apenas nimeros)
Vocé estuda em qual periodo?
() Matutino

() Noturno

Vocé possui celular com camera ou camera digital?
( ) Sim ( ) Nao

Vocé possui acesso a internet?
( ) Sim ( )Nao

Vocé utiliza o aplicativo WhatsApp?
() Sim ( ) Nao

1. Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.
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2. Voceé tem contato com plantas no seu dia a dia? Onde? Como ¢ este contato?

3. Voceé ja observou uma planta? Se sim, descreva brevemente o que mais lhe chama atengao
neste ser vivo.

4. No local onde vocé mora, existem plantas? Se sim, qual(is) vocé reconhece?

5. Vocé ja cultivou ou cultiva alguma espécie de planta? Se sim, qual?

6. O que vocé gostaria de aprender sobre as plantas? (Voc€ pode escolher mais de uma opg¢ao)
() Evolugao das plantas;
() Morfologia (estrutura, classificagdo, especificidades das plantas);
() Fisiologia (metabolismo, desenvolvimento, reproducado, e outros aspectos das plantas);
() Nenhuma das alternativas;
() Outros;

7. Complete a frase: Nas aulas do conteudo de Botéanica ndo pode faltar... (Vocé pode escolher
mais de uma op¢ao)

) Trilha ecologica;

) Teoria;

) Atividades praticas com plantas;

) Estudo e dedicagao;

) Nenhuma das alternativas.

) Outros;

N N N N e )

Muito obrigada por sua colaboragao!



157

@

PROFBIO

APENDICE G

QUESTIONARIO 2 - PERCEPCOES SOBRE O CONTEUDO DE BOTANICA

QUESTIONARIO 2 - PERCEPCOES SOBRE O CONTEUDO DE BOTANICA

EEB Sao Tarcisio - Sdo Bonifacio/SC

Disciplina: Biologia

Contetdo: Boténica

Professora: Fernanda de Souza Pereira

Data:  / /2021

Caro(a) estudante, este questionario estd relacionado com o contetido de Botanica (ndo vale nota). O
mesmo tem por objetivo, coletar informagdes a respeito das atividades que foram realizadas e sobre o
contetdo estudado.

Este questionario é parte da pesquisa intitulada: O USO DE COLECOES BOTANICAS COMO
FERRAMENTA DIDATICA NO ENSINO MEDIO. Sendo assim, peco sua colaboragdo para
respondé-lo.

Nao € necessario identificar-se em nenhum momento do questionario.

Responda procurando ser o mais sincero possivel.

Nao se preocupe se esta certo ou errado.

Sua participagdo € muito importante neste momento.

1. Vocé acha importante estudar sobre as plantas? Justifique.

2. Qual(is) dos principais grupos de plantas encontrados no Reino Plantae, vocé tem mais facilidade
em reconhecer? (Vocé pode escolher mais de uma opgao).

a) Briofitas

b) Pteridofitas

c¢) Gimnospermas

d) Angiospermas

e) Todas as alternativas

f) Nenhuma das alternativas

3. Vocé compreendeu com mais facilidade o contetido de Botanica com as atividades que foram
desenvolvidas nas aulas de Biologia? Justifique.
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4. Vocé passou a observar mais as plantas no ambiente em que vive, apos a realizagdo das atividades
praticas? () Sim () Nao

5. Deseja fazer alguma pergunta ou dar alguma sugestdo sobre o conteudo de Boténica? (Em caso de
sim, descreva brevemente).

6. O que mais chamou a sua atencao nas atividades que foram desenvolvidas?

Muito obrigada por sua colaboragdo!
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ANEXOS

ANEXO A- PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

UNINVERSIDADE FEDERAL DE
SANTA CATARINA - UFSC
PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADDS DO PROJETD DE PESQUISA
Titulo da Pesguisac E:EIJSEI DE COLEGOES BOTANICAS COMO FERRAMENTA DIDATICA NO ENSING
MEDID

Pesquisador: FERMAMDA DE S0LZL PEREIRA

drea Tematica:

Versso: 3

CAAE: 42348021 0000000121

instiuicio Proponomie: Universidade Federal de Santa Catarina
Fatrocinador Principal: Finanoamenio Prdpno

DADOS DO PARECER
Mumers do Parecer: 4.672.0582

#presentacao o Projeto:

Fesumao:

Az planias sdo serss vIVDS Ccom quem convivemos dianaments. Messe senfido, o enbendimendo
scoreBotdnica, parte da Elnl-:gl: que= estuda as plantas, forma-ss indispensavel ao s=r humano. No
processoensino-apendzagsm, esie confeddo vem enfrentando dficuidades, sendo cada vezr mais
subvwalorizadopor prodessores de Biologia, que por medo & inseguranga, chegam a evilar esie comleddo no
EnsinoM&dio. Um dos ponfos importantes para melhor apowveitamento do ensine de Botdnica & o
enfoguesvoludwo, que leva 4 coeréncia da classificagdo wegetal. Messe confexto, surgem as colegies
botinicas, que funcionam como centros. de regisino de material bioldgioo, podendo sar formadas por plantas
vivasou martas, para fins de esiudo & melhorar a aprendizagem dos aluncs mos conteddos de
Botimica.Levando em consideragdo que o material biolégioo wegeial & adequado para se fazer
awndadesprabicas, serd produzido inloalmenis um Fobero com atividades prabicas gus s=iko abordadas com
csalunos de 2oanc do Ensinc Médio. Pretende-se elaborar atividades com trés diferentes
colegiesbotanicas, sendo uma colegdo de planas vivas, uma colepso de plantas secas, &, por fim, uma
colegSods imagensfotos de plantas. Postericemments, para promoswer o ensina de Botinica nas escolas,
serdgproduzido um e-book com o objedivo de oferecer, de forma acessivel = gratuila aos professores
de=Biclogia de Ensino Médio, as proposias das atvidades gue serdo desemaohidas duranie esie Trabaiho.

Hipotens:

Erdersge:  Urremrscisca Fedorsl de Sents Celenea Paids Aedors 11 B Oesembagesor Vil Lma, n® 272 ssle 301

Bairro:  Trincuds GEP: EH (40400
UFE: 5C Municipie: FLOFIAROPOLE
Talefone: &0 Fe -S04 E-mal:  oappropesciiosiein b br

Pl 1 ke O
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& abordagem do conteddo de Boldnica com atividade praticas comi plantas no Ensing Médio facilila o
aprendizado no conbedda.

h=todologia Proposta:

0 presente rabalho propée-se a elaborar atvidades pedagdgicas com diferenies colegbes boldnicas, & de
forma acesshel, paa que professores de Biologia possam trabalhar com diferemes tipos de plantas, dentro
do conedido de Boldnica, aliando beoria & pratica nas escolas. Alrawés de artigos & oulros recLrsos
disponiveis na indemel, serio buscadas atvidades priabicas com plantas, que s=rdo adapladas para serem
realizadas no confexio escolar, ou indfonragbes. gue respaldemn a criagao de novas atividades Prelende-se
elaborar atividades com trés difersntes colegbes boldnicas, s=ndo uma colegdo de plantas sivas, uma
colecao de plantas (ouw partes delas) s=cas, para consirugdo de wm herbario &, por fim, wma coleclo de
imagensifotos de plantas. & proposta, & disponibilizar um material com algumas oppies na mesma
COnCepqao, & gue o professor de Biologia, consiga wilizar peio mencs uma delas dentro da sua reabdade,
nars aulys de Bobnica de ensino médio.Fara a slaboragao da colegdo com plantas sivas, a proposta inicial &
trabalhar com plantas suoukentas. & abividade serd dessmohida no pdtio da escola, onde serd implantado
M jardim com uma ou maks espécies de plamias. & escolha dessas plantas se deu pela sua forma de
propagagao vegelativa, feita abravés das folhas de onde nascem os brotos, uma forma encantadora de
representar o conteddo da reprodegio assexsada dos vegetais, alem de poder estudar owulras

Comiramcia oo Pesear- 4072 053

caracteristicas como morologia, classificagio e evolugdo, & estmular os alunos a berem plandas
omameniais em suas casas, de maneia a esinstar os lacos adetivos enine esles e esses organismos. Para a
colegdo seca, serd elaborado wn Herbdno Escolar, com a produgdo de, pelo menos, uma exsicata par
aluno, no qual, pretende-se eshedar as estruturas das plantas, bem como as espécies de plantas que
compdem a flora da regiso. As exsicatas (estudo de paries de plantas desidratadas avawés de tcnica de
herborizagdo], s=rdo produzidas pelos alunos mediados pelo professor, que fardo descripbes de partes
moroldgicas da planta, dando indformagies sobre o local da coleta da espéde, cumprindo a funglo de
arrazenar & acondicionar as colegies de plamias para serem estudadas. Ma colegdo de imagensfolos de
plantas, os alunos serdo convidados a registrarem fotos de plantas de vdrios lugares da regiio como:
jartins, pracinha, inlhas, em casa, na escola. Todas as atividades, apds elaboragio cuidadosa, serio
aplicadas com os aluncs de 2o ano do Ensing Médio da E.E.B. 580 Tarcisio, localizada no munickio de Sao
BonidiciofSC. A escolha do comieddo de Botdnica, se deu pela faka de atividades praticas dierenciadas
nestes conteidos, & por senlir afinidade com o t=ma. Estd turma foi escohida, pois & onde o confeddo de
Botinica & abordado no Ensing Médio. Para fins de andiise a respefio dos conhecimenios dos alunos, sorlo

Erdersca:  Unfesruidade Faedersl de Sente Caterine, Price Ao ||, B Desembargador Viler Lima, n® 232, sk 851

Bairrn: [imesds GEP: 58 NacG
UPF: 55 Municipio:  FLORAROPOLIE
Talaboma:  gEprD nsin E-mmil: s sropassionlaio ube br
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aplicados guesbondrios, um anies de iniciar o conteddo de Botdnica, com inwito de identficar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre as plan@s, & cubio posterionmante, apds a realizagdo das
atividadess. A coleta de dados, serd feila com base em relatas, obserrapdes, guesbondrios e imagens
duranie a pesguisa [CRESWELL, 2014} Todas as sequéncias didaticas, berda inicio com um quesSonano
sobre o5 conhecimemios prévios dos alunos sobre plamias. Logo apos, dlar-se.d a aphcaddo das atvidadss
pralicas, & para finalizar, um quesbondrio serd aplcada para analisar o5 avangos feilcs pelos alunos sohie
o comieddos de Bobinica. & Andlise de dados serd feifa de forma qualitativa onde a coleta de dados ser
feita em campa, & tamb#m, com andlse de contedsdo (disourso), que busca analisar os relaios dos alunos.

Comtrancia oo Pameer 4873 023

Objotivo da Pesguisa:

Objetivo Primario:

Este frabalho wisa refiesir sobre as atfividades de ensing de Botinica & produsr matenais pedagdgicos que
possam mothar & incentivar professores de Biologia & seus alunos a trabalharem & estudarem o conteddo
de Boldnica de forma contextualizada com plantas. Para fanio serd produzido um roteiro de athidades
priticas pedagdpicas ublizando Colegdes Boldnicas vanadas, para omar as aulas mais abrativas e
dinimicas a0s alunocs de Ensino Médio.

Objetiva Seoundaria:

Pesquisar altvidades prafcas exdstemes na drea de Botdnica, & a partir de uma andlise preliminar, buscar
ajusies direcionando para aplicagdo no Ensinog Médio;Elaborar atividades priticas acessiveis s
diversificadas para gue professores de Biologia possam trabalhar com planias & matenais acessheis em
diferenies regides do pais;

fiplicar @ atfvidades praScas elaboradas com alunos do 20 ano do Ensing Média em uma escola pliblica de
Santa Catarinacinalisar, por meio de quesbondnos, 05 conhscimentas prévios & os adguiridos dos aluncs
sobre as Flantas, espectivamente antes & apis a realizagio das athvidades praticas; Produzir um e=booik
com as sugestdes das alividades elaboradas no rabalho, a ser disponibilzado gratuiamenle na intemet

#valiag#o dos Riscos o Beneficios:

Riscos:

s riscos oom essa pesquisa 530 minimos, sendo que o eshedante, se sentir desconfortidvel a0 responder
alguma perpunla dos quesionanos, fem a bbsrdade de ndo respondsr ow memompsr a pariicpacdo emi
pualguer momenio, s=m nenhwm prejuizo para seu siendimento. Durante a pesguisa, s=rdo realizados
guestionirios & atividades praticas com planias, regisiros em cademo &

Erdersca:  Unrenridace Fademl de Sents Cateries, P Aafons |1, B Desembargedon Vilor Lima, n® 272 ssls 3310

Bairrs: [ imcsds CEP: &5 nasus
UF: 5 Municipio: FLORAROPOLIE
Talsloma: g re iy E-mall: cappropasciioonteio b br
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fofos, sendo que oS iS00S previsio com essas ativdades sao minimos. Os dados pessoais dos alunos, que
serao cokelados durante a pesquisa, Serdo mantdos &m sigilo garantindo privacdade ac aluno. Com relaclc
s folos em que, possivelmenie o aluno possa aparecer, estas serio ediadas & ssus ostos serdo coberios
nars imagens a fim de garandr a privacidade dos eshadantes. fs folos serdo Sradas sempre que necessano
duranie 0 processo de execurao das atividades, sendo que estas, serdo utiizadas como parte do registro da
pesquisa, ficando a pesquisation & Sua onentadon, rESPONSIVE s por qUaSquer problemas advindos dessa
divulgacado. Podera naver possibildade, ainda que remota, de guebra de sigilo, mesmo que iMroluntana e
ndo intencional, & suas polenoas consequéncias na vida pessoal & profissional dos participanies.
Benefioos:

& pesguisa contribuird para acrescentar 4 iteratura dados referenies ao fema do Ensino de Botdnica no
Ensino Médio, o que ajudard a professores de Biologia = alunos a melhorar seu conhecimento nesta drea,
sendo que existe pouco malerial & esiudo nesie ensino. &ldm disso, serd dsponibiizado ao final do projelo,
wm ebook conienda iodas as sihidades realizadas de forma gratuita, para os prodessores. de Bialogia.

Consrancia o Pessar 4872 053

omentdrios ¢ Consideragies sobre a Pesguisa:

Dissertagdo de mestado de Femanda de Soura Pereira do Programa de Pds-Graduagio em Ensino de
Biologia = PROFBIO, da Universidade Federal de Santa Catanina, onentada por Mayara Erasinski Caddah.
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Neste e-book, vocé professor(a) ira encontrar trés sequéncias
didaticas investigativas abordando diferentes ColecOes
Botanicas:

- Colecdo de plantas vivas: Jardim das Suculentas;

- Colecao de plantas secas: Herbario Escolar;

- Colecao de imagens de plantas da regiao.

Fernanda de Souza Pereira

Profe. Dré. Mayara Krasinski Caddanh

O presente trabalho foi realizado com o apoio da Coordenacao
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Este material € um produto gerado pelo projeto de minha dissertacao
de Mestrado Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) pela
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), realizado com o apoio
da CAPES e sob orientacdo da Profa. Dra. Mayara Krasinski Caddah.

Agradeco as instituicOes supracitadas pela oportunidade de viabilizar
este material.

A ideia base para a realizacao deste trabalho surgiu como uma forma
de produzir atividades para o Ensino de Botanica com abordagem
investigativa e, disponibilizar para professores de todo Brasil. Apds 10
anos atuando na educacdo, ouvi queixas de colegas da area sobre a
dificuldade de trabalhar com conteudo, seja pela forma tedrica ou,
pela falta de materiais ou local apropriado. Pude observar tambéem,
que grande parte dos estudantes do Ensino Médio apresenta uma
certa resisténcia, classificando essa area da Biologia como dificil e/ou
chata. Infelizmente, muitos professores também nao possuem muito
interesse pela Botanica, 0 que acarreta em um menor tempo dedicado
a0 assunto durante as aulas. Pensando nisso, dediguei dois anos para
produzir este material para que, professores de Biologia possam
trabalhar com o conteudo de Botanica de forma contextualizada e
prazerosa Ccom seus alunos.

As atividades desenvolvidas nas Sequéncias Didaticas Investigativas
(SDI) foram realizadas com plantas da Mata Atlantica em sua maioria,
uma vez que, é o Bioma onde a escola gue apliquei as atividades, esta
inserida. No entanto, vocé Professor(a) pode substitui-las por plantas
que fazem parte do Bioma onde vocé estao inseridos.

As plantas suculentas, que foram utilizadas em uma das SDI deste

trabalho, também podem ser substituidas por outro grupo de plantas
gue fazem parte da vivéncia dos(as) alunos(as).
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Na SDI de Imagens de Plantas, foram utilizadas imagens (que eu
mesma fiz com meu celular) da regiao para fazer o levantamento dos
conhecimentos preéevios dos alunos. Estas, podem e devem ser
substituidas por imagens da regido onde os(as) alunos(as) estao
inseridos(as) despertando ainda mais a curiosidade dos estudantes e,
estimulando sua participacao nas atividades.

Portanto, as atividades presentes nas SDI deste trabalho, podem ser
usadas na sua intriga, ou parcialmente, fica a seu critério Professor(a),
como deseja utilizar este material.

Mas lembre-se,

ensinar por investigacao ndo é apenas “desenvolver a resposta dos
alunos a determinados estimulos” e ndo deve pensar que “os alunos
ndao tém ideias proprias para explicar os fatos e os fendmenos”
(CAMPQOS; NIGRO, 1999, p. 16). Assim, é necessario que o professor
Seja um questionador e comece a trabalhar com o aluno um ensino
investigativo em que haja espaco para a argumentacao. O importante
Ndo é apenas a resposta correta com carater finalista, mas o processo
em que se constroi o entendimento e se apropria do conhecimento,
afinal, “ndo buscamos verificar somente se 0s alunos aprenderam oS
conteudos programaticos, mas se eles sabem falar, argumentar, ler e
escrever sobre esse conteudo” (CARVALHO; 2018)

E, com muito carinho e esmero que disponibilizo este material e toda a
Sua COMpPOSiCao para uso parcial ou integral. Disponibilizo ainda meu
contato para feedback, consulta, criticas ou qualquer assunto
relacionado a este trabalho.

desofernanda@gmail.com
fenda_gp@hotmail.com

Espero que gostem deste trabalho e possam
utiliza-lo para aprimorar suas praticas no ensino

de Botanica.
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Neste material 0 eixo tematico previsto e obrigatorio no Curriculo
Basico Comum (CBC) a ser desenvolvido € a “Biodiversidade” no Tema
“Caracteristicas fisiologicas e adaptacdes dos seres Vivos nNOS
diferentes ambientes da Terra” e na “competéncia especifica 3" de
Ciéncias da Natureza da Base Nacional Curricular Comum (BNCOQO).

Durante todo o processo de desenvolvimento de uma Sequéncia
Didatica Investigativa(SDI), o(a) professor(a) podera inferir sobre o
orocesso de assimilacao e aquisicao de saberes dos alunos, de
maneira a orientar e auxiliar os estudantes, intervindo nos momentos
gue houver maior necessidade de sua participacao, porém
possibilitando a autonomia dos envolvidos e o desenvolvimento das
capacidades de aprendizagem ativa protagonizada pelos discentes.
Segundo Carvalho (2018), no ensino por investigacao, o(a) professor(a)
deve criar condicbes em sala de aula para que os alunos pensem,
falem, leiam e escrevam sobre o conteddo. Neste sentido, uma
sequéncia didatica deve trabalhar o mesmo conteudo de diferentes
formas, a fim de atingir o maior numero de alunos. Em conseguéncia,
o(a) professor(a) ndao deve buscar verificar somente se 0s alunos
aprenderam os conteudos programaticos, mas se eles sabem falar,
argumentar, ler e escrever sobre esse conteudo (CARVALHO, 2018).

Ao se trabalhar com o conteddo de Botanica, o(a) professor(a) de
Biologia tem a oportunidade de realizar atividades de interacdao com
plantas criando situacdes-problemas. Nesse contexto surgem as
colecbes botanicas, que funcionam como centros que resguardam
material e outros tipos de registros biologicos, podendo utilizar
diferentes abordagens de armazenamento dos especimes vegetais,
que podem consistir em plantas vivas ou mortas.
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Existem diferentes tipos de colecdes botanicas, dependendo do
tratamento destinado ao material vegetal, podendo este estar vivo ou
morto (Souza et al., 2019).

Hoje, a sociedade como um todo, ndo apenas 0s cientistas, veem as
colecOes de botanicas como prioridade de pesquisa em biodiversidade,
gestdo sustentavel de recursos naturais, restauracdo ambiental,
ecoturismo, entre outros (PEIXOTO & MORIN, 2003).

O uso de colecdes biologicas (animais e plantas) na educacao basica
permite a compreensao do mundo cientifico através da nomenclatura
cientifica que cada espécie recebe quando é descrita pela primeira vez,
0 que fornece aos alunos uma interpretacdo de que 0s cientistas usam
a taxonomia e sistematica (OLIVEIRA et al., 2021). Nesse sentido, as
colecdes sao uma ferramenta muito Util para o processo de letramento
cientifico.

O presente trabalho buscou, atravées das metodologias ativas elaborar
atividades com abordagem investigativa, construindo trés diferentes
SDI utilizando o tema Colecdes Botanicas.

A primeira sequéncia prop0e o desenvolvimento de uma colecdo de
plantas vivas, utilizando plantas suculentas. A segunda utiliza plantas da
regido e suas estruturas para a confeccdo de uma colecdo de exsicatas.
E, a terceira utiliza imagens de plantas da regiao para confeccionar uma
colecao iconografica.

Todas as atividades foram desenvolvidas para serem realizadas com
materiais de baixo custo, utilizando a estrutura escolar, recursos
midiaticos e o livro didatico.
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Segundo Deboer (2000), € na escola que o mundo da Ciéncia é
apresentado aos estudantes, assim como 0s questionamentos que ela
suscita na sociedade.

Com a grande expansao dos meios de comunicacdo, muitas
informacfes relacionadas as ciéncias vém sendo divulgadas
diariamente e chegam com muita facilidade aos estudantes. As
informacdes nao ficam mais restritas somente as escolas. No entanto, e
importante ressaltar que, somente 0 acesso a informacdo nao garante
a compreensdao adequada para gerar conhecimento cientifico
(BATISTONI et al., 2018). E preciso problematizar, criar pontes, construir
caminhos que levem 0s estudantes ao conhecimento cientifico. Para
ISSO, é necessario que professores superem suas dificuldades ao fazer
ciéncias, saiam do tradicional, estudem os conteudos do curriculo,
relacionando-os com o cotidiano do aluno (DOURADO & RANGEL,
2021).

Tomando a Botanica como exemplo, ela € uma ferramenta poderosa
para aproximar a teoria da pratica, ja que 0S vegetais sdao muito
importantes para o ser humano, estando ligados a cultura popular e
sendo utilizados nas mais diversas atividades, além de apresentarem
importancia para 0S animais e microrganismos, em suas multiplas
interacdes ecologicas, fundamentais para o equilibrio de gases na
atmosfera e para a manutencao dos ecossistemas (DOURADO &
RANGEL, 2021). O conteudo da sala de aula deve ser relevante para o
cotidiano dos alunos, como questdes da sociedade contemporanea e
as mudanc¢as socioecondmicas e politicas que ocorrem no planeta
(DOURADO & RANGEL, 2021).

O ensino por investigacdo € uma abordagem que utiliza estratégias
didaticas que propiciam aos alunos construir sua propria aprendizagem
(SCARPA e CAMPOS, 2018). Desta forma, é necessario gque OS
estudantes tenham contato com conceitos cientificos, que participem
ativamente de aclOes e debates que permitam a resolucao de
problemas e a construcao de explicacdes, e que o professor, enquanto
orientador e mediador da sala de aula, possa oferecer esses subsidios
aos seus alunos (SOLINO et al., 2015). 09



Fste material visa apresentar atividades com abordagem investigativa
para a construc¢ao do conhecimento cientifico a partir do contedudo de
Botanica no Ensino Médio.

e Apresentar trés sequéencias didaticas investigativas com atividades
praticas acessiveis e diversificadas para que professores de Biologia
possam trabalhar com plantas em diferentes regibes do pais
durante as aulas do conteudo de botanica;

e Possibilitar aos estudantes a construcao do conhecimento cientifico
por meio das atividades propostas;

e Sensibilizar professores sobre a importancia de utilizar atividades
investigativas no conteudo de Botanica;

e Diminuir os impactos causados pela cegueira botanica no ambiente
escolar.
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As SDI sdo composta por atividades sobre temas relacionados a Botanica,
divididos em (1) Colecado de plantas vivas; (2) Colecao de plantas secas; (3)
Colecao de imagens de plantas, sendo que podem ser abordados os
seguintes conteudos: Taxonomia, Morfologia, Fisiologia, Sistematica,
Reproducao, Taxonomia e Fitofisionomia.

Os planos de aula das SDI foram estruturados de maneira a apresentar a
organizacao de cada atividade: conteudo a ser abordado, objetivos,
justificativa, habilidades e competéncias da BNCC, publico alvo, tempo de
duracao previsto, estratégias pedagogicas, formas de avaliacdo e
materiais disponibilizados aos estudantes.

Para a elaboracdao das atividades realizou-se ainda levantamento
bibliografico de livros impressos e digitais, artigos cientificos e trabalhos
académicos, visando fundamentar teoricamente este trabalho. Atraves
destes materiais, foram buscadas atividades com plantas, que foram
adaptadas para serem realizadas no contexto escolar, com informacoes
gue respaldassem a criacao de novas atividades trazendo a abordagem
iNnvestigativa.

O desenvolvimento de atividades com abordagem investigativas deve
trabalhar os conteudos de forma planejada e levar em consideracao,
aléem das atividades de laboratorio, de pesquisa, de discussdo de textos
historicos e resolucdo de problemas (CARVALHO, 2018), aumentando a
motivacao e interacao dos estudante durante as aulas.
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Todas as SDI foram previamente aplicadas na EBB Sao Tarcisio, e a
partir destas experiéncias, sofreram pequenos ajustes para adequacao.
O tempo estimado para cada atividade/SDI e baseado nestas
experiéncias, mas pode ser adaptado por cada professor, diante da sua

propria realidade.

As atividades da Colecao de plantas vivas e de plantas secas tém uma
duracao total estimada de 8 aulas de 45 minutos, enquanto que as
atividades da Colecdao de imagens de plantas tém duracao total
estimada de 5 aulas de 45 minutos.

Para a Colecdao com plantas vivas, a proposta baseia-se no trabalho
com suculentas, uma vez que geralmente sao de facil acesso e
comumente sdo colecionadas. A escolha dessas plantas se da
principalmente pela sua forma de propagacao vegetativa, feita através
das folhas de onde nascem os brotos, uma forma encantadora de
apresentar a reproducao assexuada dos vegetais, alem de possibilitar o
estudo de outras caracteristicas como morfologia, classificacao e
evolucdo, e estimular os alunos a terem plantas em suas casas,
estreitando os lagos afetivos entre eles e esses organismaos.

Para a Colecao de plantas secas, a proposta é trabalhar com a
construcao de exsicatas (montagem de partes de plantas desidratadas
através de técnica de herborizacao) com plantas da regidao, na qual pelo
menos uma exsicata é produzida por aluno, e pela qual podem ser
estudadas as estruturas das plantas, bem como as espécies de plantas
gue compdem a flora da regiao.

Para a Colecdo de imagens/fotos de plantas, a sequéncia tem Ccomo
proposta convidar os alunos a registrarem fotos de plantas de varios
lugares da regido onde eles estao inseridos como: jardins, pracinhas,
trilhas, em casa, na escola. Posteriormente, os alunos fazem pesquisas
em livros, sites e aplicativos para identificar e classificar as plantas que
foram registradas.
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Sequéncia Didatica Investigativa

Colecao de Plantas Vivas -
Jardim didatico das suculentas




- Uso de tecnologias basicas como o smartphone, aplicativos (gratuitos
OU NAdo) para a identificacao de plantas a partir de fotos;

Taxonomia basica de botanica, o suporte de um taxonomista
colaborador ou livros, websites ou aplicativos de celular que auxiliem na

identificacao de plantas;
- Legislacao sobre direito autoral de imagem e uso de celular em sala de

aula (muitos estados e municipios do Brasil possuem legislacdo propria,
verifigue a que se aplica a voce).

- Reino dos seres vivos e taxonomia;
- Uso de tecnologias basicas como o smartphone e websites.
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2. Construir e utilizar interpretacfes sobre a dinamica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre
o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar decisOes éticas e responsaveis.

3. Analisar situacOes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solu¢bes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusbes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDIC).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencfes nos ecossistemas,
NOS seres Vvivos e no corpo humano, interpretando 0s mecanismos de
manutencdo da vida com base nos ciclos da matéria e nas transformacoes e
transferéncias de energia.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacao e conservagao
da Dbiodiversidade, considerando parametros qualitativos e
guantitativos, e avaliar os efeitos da acdao humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
(EM13CNT301) Construir questodes, elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicao e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de
situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos -
interpretando  graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacao e equacOes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDIC) -, de
modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural.
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Taxonomia; Morfologia; Fisiologia;
Sistematica; Reproducao Vegetal;

- Criar uma colecao de plantas vivas com espécies de plantas
suculentas para estudar o processo de reproducdo vegetativa dessas
plantas no ensino de Botanica com os alunos do Ensino Médio.

- Organizar um espac¢o No ambiente escolar para a implantacao de um
jardim didatico, para o manuseio e desenvolvimento das plantas a
serem estudadas;

- Tornar mais significativa a aprendizagem no ensino de Botanica
através das atividades que serao desenvolvidas com plantas;

- Estimular os alunos a terem plantas ornamentais em suas casas,
desenvolvendo maior afinidade com este grupo de seres vivos.

Alunos(as) do Ensino Meédio Regular, de 2° ano
(desejavel) ou 3° ano, observando-se a matriz de referéncia para
ensino de botanica da escola/rede.

- Smartphone com camera

- ACesso a internet

- Sala de aula fisica ou remota

- Computador e projetor

- (Giz ou canetao

- Caderno

- Caneta, lapis de escrever e coloridos

- Fita adesiva

- Tesoura sem ponta

- EVA

- Local para o desenvolvimento das mudas das plantas
- Local para o plantio de plantas

- Plantas suculentas de diferentes espécies
- Recipientes para colocar as plantas

- Terra (substrato)
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0ito aulas presenciais de 45 minutos
cada.

- Primeira aula: realizacdo do questionario sobre colec¢des;

- Segunda aula: sistematizacdao do questionario; levantamento de
hipOteses a questao problematizadora; organizacao dos grupos para
trazer plantas suculentas e recipientes para implantar do jardim
didatico na escolg;

- Terceira e quarta aulas: identificacdo das espécies de plantas que 0s
grupos trouxeram; confec¢cdo das mudas a partir das plantas que o0s
alunos trouxeram; escolha do local e implantacdo do jardim de
suculentas;

- Quinta e sexta aulas: finalizacdo do jardim de suculentas; questionario
envolvendo a morfologia, fisiologia, taxonomia, filogenia e sistematica
das plantas suculentas;

- Sétima e oitava aulas: sistematizacdao do questionario de suculentas;

finalizacdo da atividade com a apresentacdo da colecdo viva de plantas
suculentas a comunidade escolar;
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1° Problematizacao (2 aulas de 45 min)

Propbe-se realizar a abordagem inicial com uma lista de
perguntas/levantamento de informacoes.
- Procedimentos:

e 1° — O(A) professor(a) organiza a turma em grupos de até trés
alunos;

e 7° — Distribui uma ‘lista de perguntas/levantamento das
informacdes” - Roteiro do Aluno 1- para os alunos discutirem (cada
aluno(a) recebera um roteiro). Sera solicitado que os alunos anotem
suas respostas em uma folha a parte. Tempo previsto para essa
atividade: 45 min;

e 3° - Discussdo geral no grande grupo, com exposi¢cao das respostas
pelos integrantes dos grupos. Tempo previsto: 25 min.

ROTEIRO 1 - (Atividade 1)
Lista de Perguntas - Levantamento de Informacdes

- O que é uma colecdo?

- Quais colecdes vocé conhece?

- Qual a importancia das cole¢des?

- O que sao colecOes bioldgicas?

- O gque podemos encontrar em um jardim botanico?

- VOCé possui alguma colecdao? Se sim, qual(is)?

- Qual(is) colecdo(es) vocé gostaria de fazer na escola?

- Faca um tour virtual por 9 belos Jardins Botanicos espalhados pelo
mundo, e comente o que mais Ihe chamou atencao. Disponivel em
<https://followthecolours.com.br/traveluv/tour-virtual-9-belos-jardins-
botanicos-pelo-mundo/> Acesso em: 22 de fev. de 2021.

Observacao: para esta Udltima é recomendavel a utilizacao de
smartphones ou computadores com acesso a internet.

Os questionamentos sao importantes para realizar a sistematizacao
inicial, na qual os alunos apresentam seus conhecimentos prévios
sobre 0 assunto. Se for necessario, pode-se usar o livro didatico ou
outra fonte de pesquisa.
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(Atividade 2) - ApOs a exposicdo das respostas as questdes do roteiro
inicial no grande grupo, o(a) professor(a) lanca a questao
problematizadora:

A Botanica é o ramo da Biologia que se dedica ao
estudo das plantas. Sabendo disso, como
poderiamos estudar botanica utilizando plantas
suculentas? Quais as vantagens de ter uma colecao
de plantas suculentas na escola?

Propbe-se que seja feita uma breve discussao com a turma para o
levantamento de hipoteses iniciais. Apos a discussao, é exibido um
video aos estudantes sobre as suculentas e suas formas de cultivo
disponivel no YouTube.

|[deias criativas com suculentas.
Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=a9LiO10QX4-U>
Acesso em: 06 de jun. de 2021.

Em seguida, os alunos organizados em duplas ou trios, partem para a
realizacdo da investigacao.
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2° Investigacao (4 aulas de 45 min)

Com a apresentacao das hipoteses preliminares, o(a) professor(a)
orienta a turma a construir um jardim didatico com plantas suculentas
na escola. Neste momento, o(a) professor(a) questiona os alunos
sobre quais espécies de suculentas eles conhecem e que podem ser
utilizadas para compor uma colecao viva naquele ambiente. Em
seguida, cada grupo se organiza para trazer as especies de suculentas
e 0S recipientes que irdo compor o jardim na escola.

(Atividade 3) - Organizados em grupos, os alunos devem identificar
cada uma das plantas que trouxeram, para isso, podem utilizar sites e
aplicativos de identificacao de plantas.

Sugestdao de Aplicativo  gratuito:  Pl@ntNet. Disponivel em
<https://play.google.com/store/apps/detailsid=org.plantnet&hl=pt_BR
&gl=US> Acesso em: 23 de fev. de 2022.

(Atividade 4) - Apos feita a identificacdo de cada uma das plantas, 0s
alunos devem organiza-las em seus respectivos recipientes, para
serem colocadas no jardim. Para este momento, algumas folhas destas
plantas devem ser separadas para produzir mudas, demonstrando a
capacidade peculiar que esses vegetais tém de desenvolver gqualquer
Orgao a partir das gemas foliares.

Com o jardim implantando na escola, formando uma colecdao de
plantas suculentas, o questionario abaixo envolvendo questdes sobre
morfologia, taxonomia, filogenia e sistematica destas plantas sera
apresentado e entregue aos grupos.
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(Atividade 5) - Questionario de identificacao e classificacao das
plantas suculentas

Integrantes do grupo:

Com o jardim implantado na escola com as varias especies de
suculentas que VvOCE&s e seus colegas trouxeram, respondam O
guestionario abaixo que envolve questdes sobre as plantas que seu
grupo trouxe e implantou no jardim.

1. O que as plantas tém em comum? VOCé consegue imaginar por que
elas sao assim?

2. Em que tipo de ambiente a adaptacdo dessas plantas seria
interessante? Onde vocé acha que essas plantas evoluiram/ocorrem
naturalmente?

3. Considerando essa caracteristica (caule grosso e carnudo) das
plantas suculentas, vocé acha que devemos regar as plantas com
mais frequéncia ou com menos frequéncia que as outras plantas
ndo suculentas que cultivamos? Justifique.

4. Ao identificar as plantas, quantas espécies seu grupo trouxe para
implantar  no jardim? Quantos géneros e familias foram
identificados?

5. As plantas que seu grupo trouxe para compor o jardim de
suculentas pertencem as quais grupos dos vegetais: Briofitas,
Pteridofitas, Gimnospermas ou Angiospermas? Justifique.

6. Quais as semelhancas e as diferencas gque vVOCEs conseguem
identificar nas plantas que trouxeram?

/. Como podemos fazer mudas de plantas suculentas? Vocés
conseguem imaginar vantagens e desvantagens desse tipo de
reproducdo? Descreva.

8. Vocés acham que as plantas-filnas serdo iguais ou diferentes da
planta-mae? Justifique.

9. Qual a importancia do jardim de suculentas para o ambiente
escolar?

10. Como podemos divulgar este jardim a comunidade escolar? Quais
estratégias podem ser realizadas?
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3° Sistematizacgao (2 aulas de 45 min)

ApOs a implantacao do jardim didatico e com 0 questionario realizado
pelos estudantes, acontece o momento da sistematizacao dos
resultados.

Nesse momento, o(a) professor(a) media a sistematizacao, e um
representante de cada grupo apresenta as respostas do questionario.

Este € 0 momento de socializacdo das informacgfes das espécies de
plantas que cada grupo trouxe e implantou no jardim, fazendo
comparacdes com as coresdas plantas e formato das folhas.

Para finalizar, o(a) professor(a) deve propor aos alunos que
compartilnem o que produziram com a comunidade escolar, onde os
estudantes, se desejarem, podem produzir novas mudas e distribui-las.

Os alunos podem ser orientados a apresentar a colecao por eles
produzida as outras turmas da escola, aumentando o protagonismo e
poroporcionando um . importante momento de conscientizacao da
oreservacao. das especies e do cuidado que se deve ter com as plantas.

A avaliacdo dos estudantes se dara de forma continua e ndo
fragmentada, através de observacOes realizadas ao longo de todo o
percurso formativo da atividade. Ou seja, desde a realizacdo das
guestdes iniciais em grupos, participacao na identificacao das plantas,
implantacéao do jardim e sistematizacdao dos resultados no grande
grupo.

Durante a busca por novos conhecimentos e a partir dos passos
apresentados anteriormente, o(a) professor(a) podera inferir sobre o
processo de assimilacdao e aquisicao de saberes dos alunos, podendo
diagnosticar, orientar e auxiliar os estudantes ao longo de todo ©
processo, intervindo nos momentos NOS quais houver maior
necessidade de sua participacdo, porem, possibilitando a autonomia
dos envolvidos e as capacidades de aprendizagem ativa e
protagonizada pelos discentes.
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Seguem abaixo os materiais que podem ser utilizados durante a
pesquisa inicial, problematizacdo, investigacdo e sistematizacao.

- Mesmo com importancia crescente, colecfes bioldgicas permanecem
invisiveis. Disponivel em: <https://www.oeco.org.br/reportagens/mesmo-
com-importancia-crescente-colecoes-biologicas-permaneceme-invisiveis/>
Acesso em 27/ de jan. de 2021.

- Colecbes Bioldgicas. Disponivel em: <https://portal.fiocruz.br/colecoes-
biologicas> Acesso em: 27 de jan. de 2021.

- Jardins do Jardim. Disponivel em:
<http://www.jardimbotanico.df.gov.br/espacos-jbb/jardins-do-jardim/>
Acesso em: 2/ dejan. de 2021.

- Cole¢Bes Cientificas. Disponivel em:
<http://jardimbotanico.recife.pe.gov.br/pt-br/colecoes-cientificas> Acesso
em: 27 dejan. de 2021.

- O que é um jardim Botanico? Disponivel em:
https://jardinagemepaisagismo.com/jardim-botanico-pequena-historia/>
Acesso em: 27 de jan. de 2021.

- Artigos de jardinagem. Disponivel em:
<http://terral.agr.br/plus/modulos/noticias/ler.php?cdnoticia=28> Acesso
em: 2/ dejan. de 2021.

- Como fazer mudas de suculentas so com folhas. Disponivel em:
<https.//www.youtube.com/watch?v=56V3LDDZxfs> Acesso em: 2/ de jan.
de 2021.

- Como fazer mudas de suculentas por estacas. Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=N2-pA-EjonA> Acesso em: 27 de jan. de
2021.

- Faca um tour virtual por 9 belos Jardins Botanicos espalhados pelo mundo.
Disponivel em: <https://followthecolours.com.br/traveluv/tour-virtual-9-
belos-jardins-botanicos-pelo-mundo/> Acesso em: 22 de fev. de 2021.
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Figura 1. Imagens de plantas do jardim das suculentas produzido na EEB Sdo Tarcisio
em Sao Bonifacio.

Fonte: a autora. Julho de 2021.
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Sequéncia Didatica Investigativa

Colecao de Plantas Secas -
HERBARIO ESCOLAR




PRE - REQUISITOS

Para desenvolver esta sequéncia didatica, € recomendavel que
o(a) professor(a) tenha noc¢oes sobre:

- Uso de tecnologias basicas como o smartphone, aplicativos (gratuitos
OU NAdo) para a identificacao de plantas a partir de fotos;

Taxonomia basica de botanica, o suporte de um taxonomista
colaborador ou livros, websites ou aplicativos de celular que auxiliem na
identificacao de plantas;

- Legislacao sobre direito autoral de imagem e uso de celular em sala
de aula (muitos estados e municipios do Brasil possuem legislacao
propria, verifique a que se aplica a voceé);

- Coletar plantas e partes dela (E importante se atentar que, segundo a
legislacdo, ndao é permitido coletar plantas dentro de Unidades de
Conservacao sem autorizacao preévia do orgao ambiental);

- Construcao de exsicatas.

Para desenvolver a sequéncia didatica, € recomendavel que
os(as) alunos(as) tenham nocoes sobre:

- Reino dos seres vivos e taxonomia;

- Uso de tecnologias basicas como o smartphone, websites.
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Competéncias das Ciéncias da Natureza contempladas da
BNCC:

2. Construir e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da
Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre
o funcionamento e a evolu¢cao dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar decisOes éticas e responsaveis.

3. Analisar situacOes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicacbes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusbes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC).

Habilidades das Ciéncias da Natureza contempladas da BNCC:
(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacao e conservagao
da Dbiodiversidade, considerando parametros qualitativos e
gquantitativos, e avaliar os efeitos da acdao humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e
estimativas, empregar instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais
para construir, avaliar e justificar conclusdes no enfrentamento de
situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos -
interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classificacdo e equacdes, elaborando textos e utilizando diterentes
midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC) -, de
modo a promover depates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural.
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Duracao da sequéncia didatica: nove aulas presenciais de 45
minutos cada.

Breve descricao das atividades:

- Primeira aula: exposicao de imagem, video e questdo
problematizadora; levantamento de hipdtese para confeccionar um
herbario escolar;

- Segunda e terceira aulas: coleta de plantas (ou partes delas), para a
confeccdo das exsicatas; organizacao das amostras nas prensas;

- Quarta e quinta aulas: tempo de secagem das amostras; conteudo
programatico de Botanica;

- Sexta aula: confec¢do das exsicatas;
- Setima aula: apresentacdo das exsicatas ao grande grupo;

- Oitava aula: exposicao das exsicatas a comunidade escolar.
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Conteudos que serao abordados: Taxonomia, Morfologia;
Fisiologia; Sistematica; Reproducdo Vegetal.

Objetivos:

- Possibilitar aos estudantes uma saida de campo para observacao e
coleta de plantas (ou partes delas) para a confeccao de exsicatas;

- Criar uma colecao de plantas secas da regiao para desenvolver o
estudo de Botanica;

- Despertar a sensibilidade da diversidade de espécies da flora da
regiao.

Publico alvo: Alunos(as) do Ensino Médio Regular, de 2° ano
(desejavel) ou 3° ano, observando-se a matriz de referéncia para
ensino de botanica da escola/rede.

Materiais:

- Smartphone com camera
- ACesso a internet

- Sala de aula fisica ou remota
- Computador e projetor
- fesoura sem ponta

- Papeldo

- Jornal

- Cartolina

- Folhas A4

- iz ou canetao

- Cola

- Fita adesiva

- Barbante

- Plantas (ou partes delas)
- Canetas

- Roteiros

- Lapis de escrever

- Caderno para anotacoes
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Estratégias pedagogicas

1° Problematizacao (1 aula de 45 min)
Propde-se realizar a abordagem inicial, com a imagem abaixo:

Figura 2. Disponivel em:<https://catequesehoje.org.br/outro-olhar/tempo-da-delicadeza/360-
deus-mora-na-saudade> Acesso em: 02 de fev. de 2022.

Com a exposicao da imagem, o(a) professor(a) questiona os(as) alunos(as)
sobre:

- O gue esta imagem representa para VOCcées?

- O que aconteceu com a planta?

- VOCEés ja fizeram este processo alguma vez? Por que o fizeram?

Durante todo o processo, que deve ser realizado em um tempo de 15
min, o(a) professor(a) anota Nno quadro todas as respostas e hipoteses
levantadas pelos(as) alunos(as).
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ApOs a discussao da imagem, os(as) alunos(as) se organizam em grupos
de até trés estudantes.

Em seguida, o(a) professor(a) passa o video abaixo sobre Herbario:
e HERBARIO, UMA COLECAO DE PLANTAS QUE CONTA A HISTORIA
DO TEMPO. Disponivel em: <nhttps:.//www.youtube.com/watch?
v=g1PHM8YIOXEA> Acesso em 02 de fev. de 2022.

ApOs a exposicao do video, o(a) professor(a) lanca a questao
problematizadora:

e Como poderiamos construir um herbario na
escola para estudar as plantas da regiao?

ApOs a abordagem inicial, propde-se que seja feita uma breve discussao
para o levantamento de hipoteses sobre a questao problematizadora.
Em seguida, os(as) alunos(as) organizados em grupos partem para a
realizacao da investigacao.

2° Investigacao (4 aulas de 45 min)

Nesta etapa, o(a) professor(a) instiga os(as) alunos(as) sobre a
possibilidade de fazer exsicatas na escola, utilizando as plantas
encontradas na regiao para estuda-las. Neste momento, o(a) professor(a)
propbe que o0s estudantes realizem uma busca por plantas nas
proximidades de suas casas, e observem e coletem plantas ou partes
delas para a confecc¢ao de exsicatas.

Para a coleta das plantas, cada grupo de estudantes recebera
previamente o roteiro 1, que se encontra na proxima pagina, contendo
informacdes dos materiais necessarios e orientacdes de como coletar as
amostras.
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ROTEIRO -1
Coleta das plantas ou partes delas

Materiais:

- smartphone

- tesoura sem ponta

- sacola plastica

- |[apis de escrever

- fita crepe

- caderno ou folhas para anotacdes

Coleta

- Respeitar a biodiversidade (coletar apenas 0 que for necessario);

- Para arvores e arbustos, coletar: folhas, ramos com estrutura
reprodutiva;

- Para herbaceas(plantas pequenas), coletar toda a planta;

- Anotar informac0Oes: data, local, coletor (aluno(a)), colaboracao (demais
alunos), tamanho aproximado da amostra, coloracdo das estruturas
(folhas, flores e frutos), caracteristicas do local (exemplo: perto de um
rio/lago,; Umido; seco).

Realizada a coleta das amostras, parte-se para a produc¢ao das exsicatas.
Cada grupo recebera o roteiro 2 abaixo, orientando como as amostras de
plantas coletadas devem ser armazenadas.

ROTEIRO - 2
Montagem das Prensas

Materiais:

- Jornal

- Papelao

- Amostra (plantas/ou partes delas)
- fesoura sem ponta

- canetao

- Barbante

Montagem das prensas

- Camadas: papelao - jornal - amostra - jornal - papelao - barbante

- Mostrar as duas faces das folhas

- Destacar as flores quando houver

- Anotar o nome dos alunos no jornal para a identificacao das prensas 32



Observacoes: para a realizacdo das exsicatas, € necessario colocar as
amostras para secar em uma prancha que sera confeccionada de jornal e
papeldo, nas quais as amostras sao colocadas para secar, num pProcesso
de aproximadamente 15 dias. Escolher um local bem arejado (uma sala
gue figue com as janelas abertas durante o dia, por exemplo) mantendo a
prensa pegando sol por algumas horas, se for possivel. Dependo do
tempo, quantidade de sol e o local onde as prensas vao ficar
armazenadas, pode levar menos de 15 dias para ficar prontas. Algumas
plantas também podem secar antes dos 15 dias (plantas delicadas secam
rapido). Durante esse tempo, € importante sempre verificar as prensas.
Ainda, durante o processo de secagem das amostras, o(a) professor(a)
pode trabalhar com alunos os conteudos de Botanica previstos no
planejamento anual, como a classificacao, morfologia e fisiologia dos
vegetais.

Passado os 15 dias, os(as) alunos(as) devem ser levados ao local onde
foram armazenadas as prensas contendo as amostras. Cada grupo,
receberd o roteiro 3, que se encontra abaixo, contendo orientacdes de
COMO as amostras devem ser organizadas, em papel sulfite ou cartoling,
catalogando cada uma delas.

ROTEIRO - 3

Montagem das exsicatas
Materiais: Montagem das exsicatas
- folha A4 ou cartoling; - Em uma folha branca,
- Amostra (plantas/ou partes posicionar a amostra;
delas); - Fixar a amostra com fita, cola;
- Tesoura sem ponta; - ldentificacao (nome popular e
- Fita adesiva ou cola liquida; cientifico);
- Etiqueta; - Incluir informac¢bes sobre a
- Caneta esferografica de tinta coleta no canto da folha ou, em
preta ou azul. uma etiqueta (incluir outras

informacdes de interesse).

Para a confeccao das exsicatas, sera necessario que cada grupo coloque
informacdes que acharem pertinentes como: o local da coleta da amostra,
caracteristicas do entorno, caracteristicas morfoldgicas da planta, nome
popular e cientifico, data da coleta, coletor (aluno(a)), colaboracdo (demais
alunos), tamanho aproximado da amostra, entre outras caracteristicas
gue 0s alunos acharem necessarias. 33



3° Sistematizacao (2 aulas de 45 min)

ApOs a producdo das exsicatas, cada grupo deve apresentar o que
produziu para o grande grupo. E o momento de trocas de informacdes
e experiéncias, de testar as hipoteses levantadas, se conseguiram
estudar as plantas da regidao ao realizarem a coleta e produzir exsicatas,
estas que podem ser armazenadas e utilizadas por outros estudantes e
professores no futuro.

Ao final, o(a) professor(a) questiona 0S grupos sobre como eles
poderiam apresentar o que produziram a comunidade escolar,
oportunizando mais um momento de protagonismo aos educandos. Os
estudantes podem organizar uma exposicdo para apresentar suas
exsicatas. Ao se encerrada a exposi¢cdo, o(a) professor(a) sugere aos
alunos que armazenem as exsicatas na escola, em local adequado para
gue outros alunos tenham acesso ao acervo nos proximos anos.

Formas de avaliacao

O(a) aluno(a) sera avaliado durante todo o processo, sendo a avaliacao
diagnostica e processual, levando em conta o conteudo que foi
trabalhado durante toda a sequéncia investigativa. Também tera
carater formativo, pois visa 0 desenvolvimento das competéncias e
habilidades em consonancia com a Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2018). O(a) professor(a) pode realizar uma avaliacao final em
grupo, se desejar, na qual os(as) alunos(as) respondem um guestionario
sobre as atividades realizadas.

Questionario (1 aula de 45 min)

1.Quantas familias de plantas foram coletadas pelo seu grupo durante a
coleta das amostras?

2. Qual a importancia das exsicatas?

3. Quantas plantas Bridfitas, Pteriddfitas, Gimnospermas e
Angiospermas seu grupo coletou?

4. Por gue devemos estudar Botanica na escola?

5. Quais foram as dificuldades encontradas durante as atividades?

6. O que pode ser melhorado para tornar a atividade mais
iNnteressante?

/7. O que vocé mais gostou de fazer durante as atividades? 34



Sugestao de materiais para pesquisas

Seguem abaixo materiais que podem ser utilizados durante a pesquisa
inicial, problematizacao, investigacdo e sistematizacao.

- INCT - Herbario Virtual da Flora e dos Fungos. Disponivel em:
<http://inct.florabrasil.net/reflora/> Acesso em: 02 de fev. de 2022.

- Herbario Virtual Auguste Glasiou. Disponivel em:
<http://glaziou.cria.org.br/hv> Acesso em: 02 de fev. de 2021.

- Fidalgo e Bononi 1989 Técnicas de coleta, preservacao e herborizacdo
de material botanico. Disponivel em:

<https://www.academia.edu/38593254/Fidalgo_e_Bononi_1989_T%C3%
A9cnicas_de_coleta_preserva%C3%A7%C3%A30_e_herboriza%C3%A7%
C3%A30_de_material_bot%C3%A2nico> Acesso em: 24 de abr. de 2022.

-HERBARIO, UMA COLECAO DE PLANTAS QUE CONTA A HISTORIA DO
TEMPO. Disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?
v=g1PHM8YOXEA> Acesso em 02 de fev. de 2022.

- Herbario. Disponivel em: <https://www.pucpr.br/escola-de-ciencias-
da-vida/infraestrutura/herbario/> Acesso em: 02 de fev. de 2022.

Figura 3. Plantas secas
' apds 15 dias na prensa.
. Fonte: a autora. Julho de
S 2021,
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Figura 4. Exemplos de exsicatas.

Disponivel em: <http://www.herbarioflor.ccb.ufsc.br/> Acesso em: 02 de fev. de 2022.
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Sequéncia Didatica Investigativa

Colecao de Imagens de Plantas
da Regiao

Figura 5. Foto de planta registrada no patio da EEB Sao Tarcisio em Sdao Bonifacio - SC.

v i

Fonte: a autora. Abril de 2021.



PRE - REQUISITOS

Para desenvolver esta sequéncia didatica é recomendavel que
o(a) professor(a) tenha nocoes sobre:

- Uso de tecnologias basicas como o smartphone, aplicativos (gratuitos
OU Nao) para a identificacao de plantas a partir de fotos;

Taxonomia basica de botanica, o suporte de um taxonomista
colaborador ou livros, websites ou aplicativos de celular que auxiliem
na identificacao de plantas;

- Legislacao sobre direito autoral de imagem e uso de celular em sala
de aula (muitos estados e municipios do Brasil possuem legislacao
propria, verifigue a que se aplica a vocé).

Para desenvolver a sequéncia didatica, € recomendavel que
os(as) alunos(as) tenham nocoes sobre:

- Reino dos seres vivos e taxonomia;

- Uso de tecnologias basicas como o smartphone, websites e aplicativos
de comunicacao (por exemplo, WhatsApp).
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Competéncias das Ciéncias da Natureza contempladas da BNCC:
2. Construir e utilizar interpretaces sobre a dinamica da Vida, da Terra
e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o
funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar decisOes éticas e responsaveis.

3. Analisar situacbes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento
cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes no mundo, utilizando
procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e conclusbes a publicos
variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDIC).

Habilidades das Ciencias da Natureza contempladas da BNCC:
(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacao e conservacao
da Dbiodiversidade, considerando parametros qualitativos e
guantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.
(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vidga,
considerando seus diferentes niveis de organizacao (da composicao
molecular a biosfera), bem como as condi¢fes ambientais favoraveis e
o0s fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.
(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos
contextos, resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos -
interpretando graficos, tabelas, simbolos, codigos, sistemas de
classitficacao e equacdes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC) -, de
modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem
de tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes
midias, considerando a apresentacdo dos dados, a consisténcia dos
argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecao de fontes confidveis de informacoes
(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos
das Ciéncias da Natureza na |justificativa de processos de
discriminacdo, segregacao e privacao de direitos individuais e coletivos
para promover a equidade e o respeito a diversidade.
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Conteudos que serao abordados: Taxonomia;, Morfologia;
Fitofisionomia; Filogenia.

Objetivos:

- Elaborar uma colecao de imagens/fotos de plantas (ou de partes
delas) da regido, durante o processo de ensino-aprendizagem dos
conteudos de Botanica;

- Sensipbilizar alunos e alunas a perceberem, reconhecerem e
valorizarem as plantas que fazem parte do seu dia a dig;

- Observar os impactos da “Cegueira Botanica” - incapacidade de
perceber as plantas ao seu redor - instigando os alunos a leitura, a
escrita e a reflexao sobre o tema.

Publico alvo: Alunos(as) do Ensino Meédio Regular, de 2° ano
(desejavel) ou 3° ano, observando-se a matriz de referéncia para
ensino de botanica da escola/rede.

Materiais:

- Smartphone com camera

- ACesso a internet

- Aplicativo de comunicacao (WhatsApp)

- Sala de aula fisica ou remota

- Computador e projetor

- Sala de aula

- Pagina website (Padlet) criada pelos alunos com mediacao do(a)
professor(a)

- Imagens/fotos de plantas (ou partes delas) da regiao
- Caderno

- Canetas
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Duracao da sequéncia didatica: cinco aulas presenciais de 45 minutos
cada.

Breve descricao das atividades

- Primeira e segunda aulas: realizacdao de uma dinamica com imagem de
plantas e animais da regiao; Apresentacao e discussao de um trecho do
texto: “Mas de que te serve saber Botanica?’; Apresentacdo das
guestdes problematizadoras e investigacao das respostas;

- Terceira aula: classificacao das fotos/imagens;

- Quarta aula: sistematizacao coletiva;, apresentacao e discussao no
grande grupo das imagens e pesquisa realizada. Analise e reformulacao
das hipoteses iniciais;

- Quinta aula: Finalizacdo da sequéncia didatica com a constru¢do de
uma pagina na web para divulgacao das fotos/imagens das plantas
classificadas.

"
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Estratégias pedagogicas

1° Problematizacao (2 aulas de 45 min)

Primeiramente, o(a) professor(a) deve apresentar para o0s alunos
imagens da regido onde 0s alunos residem, como as apresentadas
abaixo .

Neste momento, o(a) professora) pede aos alunos que observem as
imagens e anotem no caderno o gue mais Ihe chama atencao.

Figura 6. Foto obtida no interior da cidade de Sao Bonifacio.

Fonte: a autora. Fevereiro de 2021.

Figura 7. Foto obtida no interior da cidade de Sao Bonifacio.

. '1 1:._'.:#‘1‘J I'_'"‘_" 5 :'—"-._ A : ?_"
Fonte: a autora. Fevereiro de 2021.
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ApoOs a exposicao das imagens

O(A) professor(a) da inicio a discussao, convidando os(as) alunos(as) a
exporem suas analises e impressfes acerca das imagens. Neste
momento, o(a) professor(a) deve registrar no quadro as informacoes
levantadas pela turma. Espera-se que, com esta dinamica, os(as)
alunos(as) percebam ndo somente 0s animais mas, também as plantas
gque compdem o ambiente.

ApOs a exposicdo e discussao das imagens, o(a) professor(a) apresenta o
trecho abaixo selecionado do artigo: Mas de que te serve saber
Botanica” de Salatino e Buckeridge (2016);

‘Imaginemos uma foto tipica da savana africana, mostrando arvores,
arbustos, gramineas e girafas. Se apresentassemos essa foto a uma
pessoa escolhida aleatoriamente e perguntassemos 0 gque se vé na foto,
provavelmente ela diria: "girafas". A probabilidade de que ela
mencionasse as plantas na foto seria minima. No entanto, ndo apenas
elefantes, girafas, gnus, hipopotamos, rinocerontes e zebras sao seres
iNnteressantes na savana africana. Por exemplo, as folhas de acacias
(como as de Acacia cornigera, Leguminosae) sao alimento ndo soé de
girafas, mas também de elefantes. Os enormes espinhos que elas
possuem surpreendentemente ndo sao um problema para as girafas

nem para os elefantes.”

(Fonte: SALATINO, A; BUCKERIDGE, M. Mas de que te serve saber botanica?.
Estudos avancados, v. 30, n. 87, p. 178, 2016.)

ApOs a explanacdo do trecho acima, o(a) professor(a) lanca as questoes
problematizadoras abaixo:

- Por que, ao observarmos imagens como as do inicio, tendemos a
identificar primeiro os animais?

- Todas as plantas sao iguais? Como podemos diferencia-las umas
das outras?

- Vocé é capaz de reconhecer as plantas que sao mais comuns
aqui na Serra do Tabuleiro, Bioma de Mata Atlantica onde nos
vivemos? Como poderiamos estuda-las?

Observacdo: o professor(a) pode adaptar as guestdes conforme a sua
realidade. 43



Durante a discussao inicial das questdes, o(a) professor(a) deve anotar
as hipoteses levantadas pelos alunos(as) no quadro. Esse é um
importante momento para gue seja feito o levantamento de hipoteses
iniciais, e outras perguntas sobre o tema. A partir da problematizacao,
0s(as) alunos(as) devem ser orientados para a investigacao.

2° Investigacao (2 aula de 45 min)

ApOs a discussdo, o(a) professor(a) deve solicitar que o0s estudantes se
organizem em grupos de dois ou trés integrantes, e acessem OS
materiais didaticos disponibilizados abaixo (Roteiro-1), para qgue eles
fundamentem suas respostas as questdes problematizadoras. Espera-
se que os(as) alunos(as), relacionem a dinamica com a “Cegueira
Botanica”, que segundo os cientistas Wandersee e Schussler (2002),
autores do termo, diz respeito a incapacidade das pessoas de ver ou
notar as plantas no ambiente onde vivem.

ROTEIRO T - PESQUISA

ORIENTACOES
- Recomendo fazerem a busca das informacdes no livro didatico, nos
materiais disponibilizados e em sites confiaveis;

SugestOes de materiais para pesquisa:

e “Mas de que te serve saber botanica?” Disponivel em:
<https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-

401420160002001 7 /7&script=sci_arttext> Acesso em: 26 de jan. de
2021

e |mportancia das plantas. Disponivel em:
<https://biologo.com.br/bio/importancia-das-plantas/> Acesso em: 26
de jan. de 2021.

e Cegueira Botanica, Vocé sabe o que €? Disponivel em:
<nhttp://botanicaonline.com.br/site/14/pg13.asp#.~text=0s%20autore
s%20Wandersee%20e%20Schussler,numanos%3B%20incapacidade
%20de%20apreciar%20a> Acesso em: 26 de jan. de 2021.

e Escola de Botanica. Disponivel em:
<https://www.escoladebotanica.com.br/aescola> Acesso em: 26 de

jan. de 2021.
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Realizada a pesquisa inicial, pode ser feita a sistematizacdao das
respostas elaboradas e fundamentadas no grande grupo.

Logo apdOs a sistematizacdo, ainda organizados em  grupos, o
professor(a) orienta os alunos a fotografar plantas (ou partes delas) da
regiao, que fazem parte do seu dia a dia, por pelo menos uma semana.
Para esta atividade, os(as) alunos(as) devem tirar fotos de plantas, ou
partes delas que encontrarem em suas residéncias, na escola, na rua,
nas refeicbes, ou em quaisquer outros locais, ambientes e contextos
gue eles costumam frequentar ou vivenciar.

Para a realizacao desta atividade, o roteiro 2 abaixo deve ser
disponibilizado para cada grupo.

ROTEIRO 2 - REGISTRANDO PLANTAS DA MINHA REGIAO

ORIENTACOES

- Essa pesquisa podera ser feita em grupo de forma online ou
presencial;

- O grupo pode trabalhar utilizando ferramentas digitais como ©
WhatsApp, ou outras ferramentas que acharem necessarias;

-Cada grupo deve registrar fotos de plantas (ou partes delas), que
estao presentes no seu dia a dia (por exemplo, em casa, na escola, na
rua, jardins, pracas e sitios que vocé costuma frequentar).

- Selecdo das fotos. Cada grupo deve selecionar 10 imagens de plantas
(ou partes delas), para serem utilizadas na atividade. Os critérios de
selecdo das plantas, devem ser estabelecidos em conjunto por cada
grupo;

- Escolhida as imagens, cada grupo devera fazer uma pesquisa sobre
cada uma das plantas escolhidas (sugestao: nome popular, nome
cientifico, grupos:  Bridfitas,  Pteridofitas, Gimnospermas e
Angiospermas, local, cor).

- Preparar uma apresentacao sobre o trabalho realizado (slides ou
iIMmagens iImpressas com cartazes).
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Durante o periodo de registros das fotos, 0s estudantes devem
compartilhar as imagens capturadas com seu grupo junto a algumas
informac8es como local, nome popular e cientifico da planta, principais
caracteristicas observadas (cor, formato da folha, presenca de flores,
sementes, frutos, etc.), discutindo a escolha das plantas fotografadas
por cada um e buscando explorar a habilidade de identificacdo e
percepcao de cada espécie de planta encontrada.

3° Sistematizacao (2 aulas de 45 min)

Neste momento cada grupo devera expor 0 que produziu para o grande
grupo. Este & o momento de socializar as imagens registradas e as
pesquisas realizadas. A partir dos relatos sobre o caminho trilhado pelos
estudantes, o(a) professor(a), atuando como mediador, deve direcionar
guestionamentos aos estudantes, conduzindo esse importante
momento de sistematizacao. Também deve dar espaco e oportunidade
para o estudante expor as duvidas e perguntas em torno do assunto,
assim como contribuir com outras informacoes e vivéencias.

Com base no que sera exposto, 0s estudantes poderao analisar como
cada grupo produziu e conduziu a atividade, outras duvidas e hipoteses
podem surgir, assim como plantas da mesma espécie podem ser
apresentadas por mais de um grupo.

Para finalizar, o(a) professor(a) discute com 0s estudantes de gque forma
eles poderiam expor o que produziram para toda comunidade escolar,
propondo gue os alunos divulguem o que produziram em uma pagina
na web, podendo ser no site da escola ou em uma pagina gue eles
mesmos possam construir (Site/Facebook/Instagram/Padlet).

Com essa atividade, os grupos de alunos(as) poderado divulgar a colecao

de imagens de plantas da regido que eles mesmos construiram,
diminuindo os efeitos da Cegueira Botanica.
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Formas de avaliacao

Os(As) alunos(as) serdo avaliados durante todo o periodo de realiza¢ao
da atividade, uma vez que a avaliacao deve ser continua e cumulativa,
sendo observada a construcao do conhecimento consolidada.

Os materiais produzidos durante as interactes didaticas (fotos e
pesquisa) e sistematizacao em grupo, as discussdes e as interacdes
durante a atividade investigativa servirdo de subsidio para fazer a
avaliacao dos estudantes.

Instrumentos Critérios Pontuacao

Nivel de participagiio durante as discussoes

Registro de participagi
egistro de participag¢io nos grupos em sala de aula

Envolvimento na dinfimica das imagens da e e ey -
12 et Anotagdes individuais no caderno ¢ exposigéio
2 gtapa

Apresentagiio das magens ¢ pesquisa para
Compreensio do tema
o grande grupo

Cada grupo faz uma avaliagio de todos os

Avaliagio entre grupos erupos, perante a apresentagiio das imagens

¢ pesquisas realizadas

Figura 8. Quadro de instrumentos e critérios de pontuacdo para a sequéncia didatica.
Fonte: a autora. Fevereiro de 2022.

Sugestao de materiais para pesquisas

- “Mas de que te serve saber botanica?” Disponivel em:
<https://www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103
40142016000200177&script=sci_arttext> Acesso em: 26 de jan. de 2021

- Importancia das plantas. Disponivel em
<https://biologo.com.br/bio/importancia-das-plantas/> Acesso em: 26 de jan.
de 2021.

- Cegueira Botanica, Vocé sabe o que e? Disponivel em:
<http://botanicaonline.com.br/site/14/pg13.asp#.~text=0s%20autores%20W
andersee%20e%20Schussler,numanos%3B%20incapacidade%20de%20apre
Ciar%20a> Acesso em: 26 de jan. de 2021.

- Escola de Botanica. Disponivel em:
<https://www.escoladebotanica.com.br/aescola> Acesso em: 26 de jan. de

2021,
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'¥ Figura 9. Imagem de planta.
@l Fonte: a autora. Agosto de 2021.

48



Bonus

ATIVIDADES DE APLICACAO
EM SALA DE AULA (AASA)

\

2.
S




AS PLANTAS PRODUZEM ENERGIA?

PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA

INVESTIGATIVA PARA O ENSINO DA
FOTOSSINTESE

1. Conteudos
e [otossintese; Metabolismo de Carboidratos.

2. Objetivos
e Compreender o processo da Fotossintese realizado pelos
organismos autotroficos para a producao de materia organica;
e Conhecer o processo de conversao de energia eletromagnetica da
luz em energia quimica na forma de ATP nas plantas.

3. Publico alvo: Alunos(a) de 2° ano de Ensino Médio.

4. Materiais: Data show; Smartphone ou computador; Internet;, Folhas
A4 Canetas, lapis(grafite e coloridos); Quadro e giz; Caderno; Livro
didatico.

5. Tempo de duracao previsto: 6 aulas de 45 minutos.

1° aula - Problematizacao com a exposicao de tirinhas sobre o tema.
Investigacdo, discussao e levantamento de hipoteses;

2° aula - Momento de investigacdo, de busca por respostas as
hipdteses levantadas na discussao inicial. Desenvolvimento de uma
experiéncia virtual com a planta aquatica e/odea no aplicativo proposto
pelo professor(a);

3° aula - Construcao de infografico de forma individual sobre a
fotossintese e suas fases;

4° aula - Apresentacao e discussao dos dados do simulador no grande
grupo;

5° aula - Reformulacdo e construcao de um infografico comum por
grupo;

6° aula — Avaliacao individual.

6. Estratégias pedagogicas: Sequéncia Didatica Investigativa (SDI).
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Sequéencia Didatica Investigativa (SDI)

Problematizacao

1° aula - Para iniciar a atividade investigativa, o professor(a) deve

apresentar algumas tirinhas sobre o tema, conforme apresentado
abaixo:

VOCE NAO VAI SAIR PESTA MESA ENQUANTO
NAO TERMINAR SUA FOTOSSINTESE!
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Figura 10. Disponivel em: https://br.pinterest.com/pin/328762841548684268/>
Acesso em 22 de mar. De 2021.
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Figura 11 - Disponivel em: Questdo 396051 5 URCA 2° Dia 2018/1 - Estuda.com ENEM - O maior
site de questdes para 0 ENEM e Vestibulares do Brasil. Acesso em: 22 de mar. De 2021.
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Durante a apresentacao das imagens, espera-se gue 0s(as) alunos(as)
facam perguntas, analisem e levantem hipoteses sobre o fendmeno da
fotossintese retratado nas tirinhas. Para este momento, o professor
deve registrar no quadro as informac@es levantadas pela turma. E o
momento de despertar a curiosidade e trazer motivacdo para o
estudo da fotossintese.

Havendo necessidade e nao surgir perguntas/ou hipoteses
relacionadas ao tema, o professor pode utilizar das questdes a seguir
para problematizar:

e Por que a luz solar é necessaria para o processo da fotossintese?

e COomo 0 mecanismo da fotossintese é realizado pelas plantas?

e Por gue as plantas realizam fotossintese e n0s nao?

e Somente as plantas realizam este fenbmeno?

e A fotossintese so ocorre durante o dia?

e Podemos medir a quantidade de fotossintese que uma planta

produz? Como?

As informacfes iniciais sdo importantes para 0s conhecimentos
previos dos alunos sobre as plantas e suas estruturas, como as folhas,
onde a luz e o gas carbOnico sdao absorvidos. Espera-se que 0S
estudantes relacionem este o6rgao com a clorofila (pigmento
responsavel pela captura luz), recordem os componentes que sdo
absorvidos no processo, e busgquem relacionar a importancia deste
fenOmeno para o meio ambiente. Assim, 0s estudantes podem
desenvolver a investigacao buscando compreender as etapas deste
Drocesso.
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Investigacao

2° aula - Momento de investigacdo, de busca por respostas as
hipOteses levantadas na discussao inicial. Realizacdgo de uma
experiéncia virtual com a planta aquatica £/odea no aplicativo que deve
ser proposto pelo(a) professor(a).

Figura 12 - Simulador virtual de Fotossintese.
_—

Determine como a concentracdo de did<ido de
carbono e a intensidade da luz afetam a taxa
de fotossintese em uma planta aquatica. mMera
a taxa de fotossintese contando as bolhas de
m<igénio que s3o liberadas.

1 preparar planta |

Concentracao de CO

2 | escolha um...

Intensidade da luz

3 escolha um...

comecar

contar as bolhas de oxigénio
registre seus resultacos

Disponivel em:
<https.//www.newpathonline.com/api_player/enus_54_6206/n7/slbz/index.ntml>. Acesso em:
16 de abril de 2021.

Através do uso do simulador, os estudantes poderdo cortar a planta
aguatica e expo-la em diferentes concentracdes de gas carbdonico e
intensidade da luz. Cada grupo deve contar a quantidade de bolhas de
OXigénio que serdo liberadas a cada nova concentracdo e intensidade da
luz escolhida.

Para este momento, 0 professor(a) disponibiliza aos estudantes o
roteiro gue, se encontra na proxima pagina, para a utilizacao do
simulador.

Observacao: para a realizacao do experimento é recomendavel a
utilizacao de smartphone e/ou computador com acesso a internet.
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Roteiro para a utilizacao do simulador de fotossintese
Experimento virtual

Neste experimento vocé usara um simulador para acompanhar a
formacao de bolhas de oxigénio produzidas pela planta aquatica Egeria
sp. (Elodea) em funcdo da concentracao de CO2 e da intensidade de |uz.

Visite o site  a  seguir para acesso  ao  simulador.
https:.//www.newpathonline.com/api_player/enus_54_6206/h/slbz/index.
html

Procedimentos:

1) Prepare a planta Egeria sp. (Elodea) cortando o caule em angulo e
cologue-o no copo. (Clique em prepare planta).

2) Encha o copo com a mistura de agua e selecione a concentracao de
CO2 que deseja utilizar (0, 300, 600 ou 1200 ppm).

3) Selecione a intensidade da luz que vocé gostaria de usar (5.000,
15.000 ou 25.000 lux).

4) Inicie o crondmetro e conte o numero de bolhas de oxigénio
produzido em quatro minutos.

5) Registre seus dados na tabela.

Concentracao Intensidade de luz (lux)
de CO, (ppm) 5.000 [ 15000 [ 25.000
0
300

600
1.200

6) Repita o procedimento e certifique-se de testar cada combinacao
dessas duas variaveis.

/) Com os dados obtidos, o0 que podemos concluir com este
experimento?

Ainda na investigacdo, e como atividade individual, o professor(a) pede
para cada estudante construir um infografico integrando desenhos e
textos explicativos apresentando o processo de fotossintese e suas

principais fases (esta atividade pode ser feita como tarefa para casa). ”


https://www.newpathonline.com/api_player/enus_54_6206/h7sIbz/index.html

Sistematizacao

Nesta etapa, um representante de cada grupo deve socializar os
resultados obtidos com o simulador da fotossintese na investigacao, as
hipOteses levantadas, pontos importantes discutidos com o grupo,
erros e acertos, buscando responder as perguntas problematizadoras.

O(A) professor(a) deve concluir com uma sistematizacao coletiva,
revisando as etapas do processo, mediando interacOes e conclusoes
entre as trajetorias dos grupos. ApOs a exposicdo dos dados, o(a)
professor(a) pode montar um grafico no quadro com 0s estudantes
com os dados obtidos no simulador.

Para finalizar, reunidos em grupos novamente (duplas ou trios), e, a
partir do infografico que cada um construiu na investigacdo, 0S
estudantes devem retomar, rever, e elaborar um novo e unico
infogratfico para o grupo.

Figura 13. Exemplo de infografico realizado pelos alunos da EEB Sdo Tarcisio.
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Fonte: a autora. Abril de 2021.
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Formas de avaliacao de conteudo

Os alunos devem ser avaliados durante todo o periodo de realizacao da
atividade, uma vez que a avaliacao deve ser continua e cumulativa,
sendo observada a constru¢ao do conhecimento realizado.

Os materiais produzidos (infograficos), as discussfes e interacfes
durante a atividade investigativa servirdo de subsidio para fazer a
avaliacao dos estudantes.

Além disso, ao finalizar as atividades, os(as) alunos(as) (de forma
individual), podem realizar uma pesquisa e responder as questdes
abaixo, como avaliacao final.

v/ O CO2 é necessario para que ocorra fotossintese? Explique.

v A intensidade de luz influencia na fotossintese? Explique.
v A luz e a concentracdao de COZ podem afetar o processo de
fotossintese? Explique.

v/ Somente as folhas verdes realizam fotossintese? Explique.

v Todas as partes da planta realizam fotossintese? Explique.

v A cor da luz influencia na fotossintese? Explique.

v Aluz e utilizada o tempo todo no processo da fotossintese? Explique.
v/ Os dados obtidos no simulador, dao suporte para compreender o
processo geral da fotossintese? Justifigue.
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Estudando as plantas através de desenhos:
uma proposta de sequéencia didatica
investigativa para o ensino de Botanica

Conteudo
e Morfologia vegetal

Objetivos

e Analisar as plantas e suas estruturas através da confeccdo de
desenhos;

e Reconhecer e diferenciar as principais estruturas morfologicas
externas das angiospermas, com énfase em caracteristicas das
flores e suas variacoes;

e Despertar o interesse dos estudantes pela classificacao das plantas
através da analise morfologica dos vegetais.

Publico alvo: Alunos(as) do 2° ano do Ensino Médio

Materiais: Folha sulfite A4; Giz; Quadro; Cola; Fita adesiva;
Lapis coloridos; Canetinhas coloridas; Canetas;, Lapis grafite;
Smartphone; Internet; Tesoura sem ponta; Flores: lirios ou quaresmeira;
Livro didatico; Caderno para anotacdes.

Tempo de duracao previsto: Aproximadamente, 5 aulas de 45 min.

1° aula: Problematizacdo com a confeccao de um desenho de uma
planta de escolha do aluno;

2° aula: captura de fotos de plantas na escola; levantamento de
hipOteses a questao problematizadora;

3° aula: Investigacao, pesquisa e elaboracdo de hipoteses
fundamentadas a questao problematizadora;

4° aula: Sistematizacao coletiva dos desenhos e pesquisas

realizadas;

5° aula: Avaliacao final, com a dissecacdo de flores.

Estratégia pedagogica: Sequéncia Didatica Investigativa (SDI).
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Sequéencia Didatica Investigativa (SDI)

Problematizacao (2 aulas de 45 min)

Propde-se realizar a abordagem inicial pedindo aos alunos que facam
um desenho de uma planta que eles conhecam.

ApOs a realizacdo do desenho, o(a) professor(a) convida os(as)
alunos(as) a fazerem a observacdo das plantas que estdao presentes no
patio da escola. Nesse momento, os estudantes devem tirar fotos para

registrar as plantas que mais chamaram sua atencao (recomendavel a
utilizacao de smarthphone).

De volta a sala de aula, o professor lanca aos estudantes, alguns
guestionamentos no quadro:

e A planta que vocé desenhou pode ser encontrada na escola? Se
nao, em que local podemos encontra-la?

e Analisando seu desenho, quais semelhancas e diferencas vocé
consegue identificar com as plantas gque registrou em fotos?

e Qual estrutura da planta chama mais atencao em seu desenho?

e Qual o nome popular e cientifico da sua planta?

e Qual grupo de plantas, a sua planta se encaixa? Bridfitas,
Pteridofitas, Gimnospermas ou Angiospermas? Justifique.

Observacdo: Todas as respostas devem ser incluidas no desenho. Logo
apos, o professor lanca a questao problematizadora:

e No conteudo de botanica estudamos as plantas e suas
estruturas. Sabendo disso, qual a importancia de cada uma
das estruturas que vocé desenhou para a planta?

Para esse momento, uma breve discussao pode ser feita para o
evantamento das hipoteses iniciais. Espera-se que 0s alunos tragam
para a discussao as estruturas das plantas como as folhas, flores,
frutos, sementes, fotossintese e diferentes aspectos da reprodu¢do
vegetal. Em seguida, os(as) alunos(as) de forma individual devem partir
para a realizacao da investigacao.
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Investigacao (1 aula de 45 min)

ApOs a discussao inicial, o(a) professor(a) orienta o0s estudantes a
buscarem fundamentar suas hipoteses, com a utilizacao do livro didatico
e materiais previamente selecionados sobre o tema.

Espera-se que os alunos, apontem as estruturas que estdo presentes em
seu desenho, buscando a func¢do de cada uma delas.

Para este momento, fontes de pesquisa, se necessario, serao sugeridas,
como o livro didatico, sites, noticias e artigos.

Fontes que podem ser utilizadas para pesquisa:

e Xilema e floema. Disponivel em:
<phttps://www.todamateria.com.br/xilema-e-floema/> Acesso em: 31
de maio de 2021.

e Reino Plantae. Disponivel em:
<pttps://mundoeducacao.uol.com.br/biologia/reino-plantae.htm>
Acesso em: 31 de maio de 2021,

e Plantas. Disponivel em:
<pttps://www.preparaenem.com/amp/biologia/reino-plantae.htm>
Acesso em: 31 de maio de 2021.

Figura 13. Material elaborado por estudante.

Fonte: autora. Julho de 2021. 60
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Sistematizacao (1 aula de 45 min)

ApOs as pesquisas realizadas, cada aluno deve apresentar o que
produziu, o desenho, as respostas, as pesquisas, para o grande
grupo. E o momento de trocas de informacdes e experiéncias com o0s
colegas. Ao final, o(a) professor(a) questiona os estudantes, sobre
como eles poderiam apresentar o que produziram a comunidade
escolar, oportunizando mais um momento de protagonismo aos
educandos. Os estudantes podem organizar uma exposicao para
apresentar seus desenhos.

Avaliacao (1 aula de 45 min)

O(A) aluno(a) deve ser avaliado(a) durante todo o processo, desde a
confeccdo dos desenhos, a produc¢do das resposta as questdes
envolvendo o desenho, a participacao no levantamento de hipoteses
a questao problematizadora, a exposi¢cao do que produziu no grande
grupo, sendo a avaliacdo diagndstica e processual levando em conta
O conteddo que foi trabalhado durante toda a sequéncia
investigativa.

Como avaliacdo final, os (as) alunos(as) organizados em duplas
deverdo realizar a dissecacao de uma flor seguindo 0s passos do
roteiro que, se encontra na proxima pagina, para compreender este
Orgao tao importante para a reproduc¢do das angiospermas.

Figura 14. Material elaborado por estudante.

Fonte: autora. Julho de 2021.
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Roteiro para dissecacao de Flores

Como fazer a atividade pratica

VOocCé vai precisar de:

Papel branco (pode ser papel toalha, folha de sulfite ou cartolina)
PiNCa

_upas

- [esoura sem ponta
- Flores de lirio ou quaresmeira

Como desenvolver:

A flor deve ser colocada sob a folha de papel e examinada.
Verifiguem que cores estao presentes na flor, se possui aroma e
Se este é agradavel.

Observe a flor e dé 0 nome que vocé desejar para as partes que
vocé vé. Nao tenha medo, faca o uso de nomes populares ou
ficticios.

Agora vocé pode pesquisar qual o nome e utilizado na botanica
para cada uma das estruturas gue vocé encontrou na flor.

O livro didatico podera ser utilizado para consulta e identificacao
das estruturas da flor.

As sepalas e as pétalas sao livres ou unidas?

Delicadamente, destaque as sépalas, as pétalas e 0s estames e
as fixe na folha com fita adesiva.

Qual o numero de estames?

Use uma lupa para examinar graos de polen do estame.

Examine o gineceu e suas partes: ovario, estigma e estilete.

Faca um corte transversal do ovario e conte o numero de
oculos.

Com a lupa, observe o numero de ovulos dentro do ovario.

Ao final, a folha deve ser colada na parede da sala de aula, para
gue 0s demais colegas possam analisar o que cada grupo
produziu.
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Trabalho realizado pelos estudantes

Figura 15. Material elaborado pelos estudantes . Observacao e dissecacao de flores
fazendo o uso de nomes populares ou ficticios para as partes da planta.

Fonte: autora. Julho de 2021.

Figura 16. Dissecacao de flores realizada pelos estudantes na avaliacao final.

Fonte: autora. Julho de 2021.

03



Referéencias

BRASIL. Ministério da Educacao. Base Nacional Comum Curricular.
2018.

DEMPSEY, Brian C.; BETZ, B. . Biological drawing: A scientific tool
for learning. The American Biology Teacher, p. 271-279, 2001.

MELLO, E. A, ABREU, F. F, ANDRADE, A. B, ARAUJO, M. . O. A
aprendizagem de Botanica no Ensino Fundamental: dificuldades e
desafios. Scientia Plena, Sergipe, v.8, n.10, 2012.

MENDONCA. V. L. Ensino Médio Biologia. 2° ed. Sdo Paulo: AJS, pg.
92 a 99, 2016.

PAIVA, |. A Botanica ndo é dificil. Revista Parques e Vida Selvagem.
Viantes, Portugal, outono, 2010.

Figura 17. Desenho elaborado por estudante.

Fonte: autora. Julho de 2021.

o4



SOBRE A AUTORA

Bidloga, Professora, Mae e por enquanto, mestranda.

Formada em Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas pela
Uniasselvi (2010), e
Especialista em Ensino de
Ciéncias pelo IFSC (2012).

Trabalho na educacao
desde 2011, lecionando as
disciplinas de Ciéncias e
Biologia na rede estadual
de Santa Catarina.

Apaixonada por plantas, o
mundo Microscopico,
embriologia, histologia

animal e, pelo ensino por

iINvestigacao (sao muitas

o l’hahr"
paixoes). 'APRENDENDO enquanto busco
Ah, também adoro ensinar.’
conhecer lugares novos

assim como aprender algo

NOVO.

Minha pagina no Instagram: @fernanda_pereira85,
aproveita para me seguir.

05



BRASIL. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. 2018.
CAMPOS, M. C. C,; NIGRO, R. G. Didatica de ciéncias. Sao Paulo: FTD, 1999.

CARVALHO, Anna Maria Pessoa. Fundamentos tedricos e metodologicos
do ensino por investigacao. Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias, p. 765-794, 2018.

BATISTONI, M., GEROLIN, E. C,, & TRIVELATO, S. L. F. A Importancia da
Autonomia dos Estudantes para a Ocorréncia de Praticas Epistémicas no
Ensino por Investigacdo. Revista Brasileira de Pesquisa em Educacao

em Ciéncias, p. 905-933, 2018.

DEBOER, G. E. Scientific literacy: Another look at its historical and
contemporary meanings and its relationship to science education reform.
Journal of research in science teaching, v. 37, n.6, p. 582 - 601, 2000.

DOURADO, D. A. O, & RANGEL, C. D. F. C. B. (2021). Alfabetizacao e
niciacdao Cientifica na escola: conceitos e perspectivas nas areas de
Botanica no Ensino Médio. Diversitas Journal, 6(1), 1318-1345.

OLIVEIRA, D. N., da Cruz, H. R. R, & de Oliveira Brito, W. R. Colegoes
botanicas: uma importante ferramenta para a Alfabetizacao
Cientifica de estudantes do ensino meédio. 2021.

PEIXOTO, Ariane L.; MORIM, Marli P.. Cole¢bes botanicas: documentacao
da biodiversidade brasileira. Ciéncia & Cultura, n.55, v.3, p.21-48, 2003.

SCARPA, D. L; CAMPOS, N. F. Potencialidades do ensino de Biologia por
Investigacao. Estudos Avancados, v. 32, n. 94, p. 25-41, 2018.

SOUSA, R. F.; OLIVEIRA, Y. R.; DE ABREU, M. C. As cole¢Oes botanicas sob a
perspectiva de alunos da educacao basica. Biota Amazonia (Biote
Amazonie, Biota Amazonia, Amazonian Biota), v. 9, n. 4, p. 33-36,

2019.

00

Feito com Canva



		2022-09-19T15:13:26-0300


		2022-09-19T17:38:49-0300




