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RESUMO

A cada dia € evidente o distanciamento entre como se faz Ciéncia e a maneira
como ela é ensinada em sala de aula, o que gera o desinteresse dos estudantes
no aprendizado e, em consequéncia, o desinteresse da sociedade de modo geral.
Diante desse cenario, imagens distorcidas da Ciéncia sdo ratificadas no
ambiente escolar, entre elas estdo ser considerada como a-histérica, rigida,
infalivel, individualista, elitista, socialmente neutra, aproblematica e acumulativa
linear. Todas essas visdes distorcidas da Ciéncia sao reforcadas pelo método
tradicional (transmissdo de conhecimento do docente para estudantes) e
também pelo conceito do proprio docente. Diante desta realidade e a
possibilidade de desenvolver a alfabetizagao cientifica para desmistificar as
imagens distorcidas da Ciéncia no ambiente escolar, a pesquisa teve como
objetivo o desenvolvimento de uma sequéncia didatica investigativa sobre o
“fazer ciéncia” para inserir os estudantes na cultura cientifica aproximando a
rotina de sala de aula ao trabalho cientifico além de demonstrar novas maneiras
de realizar o processo de ensino-aprendizagem, sendo o estudante protagonista
do seu conhecimento por meio do ensino por investigacao e da classificacéo
botanica. Entendo que a SDI, no formato de um produto educacional, possibilita
ao docente trabalhar a metodologia investigativa adequando-a a sua realidade,
desenvolvendo a autonomia dos estudantes no processo de ensino-
aprendizagem e, principalmente, desmistificar as visdes distorcidas da Ciéncia

possibilitando que o estudante se considere como cientista.

Palavras-Chave: Ensino por investigagao, visdes da Ciéncia, sequéncia didatica,
Natureza da Ciéncia, classificacao botanica.



ABSTRACT

Every day, the distance between how Science is done and how it is taught in the
classroom is evident, causing students' lack of interest in learning and,
consequently, society in general. In the face of all this disinterest, inadequate
images of Science are ratified in the school environment as being ahistorical, rigid,
infallible, individualistic, elitist, socially neutral, unproblematic and linear
accumulative. All these inadequate views of Science are reinforced by the
traditional method (transmission of teaching knowledge to students) and also by
the concept of the teacher himself. Faced with this reality and the possibility of
developing scientific literacy to demystify the distorted images of science in the
school environment, the research aimed to develop an investigative didactic
sequence on "doing science" to insert students into the scientific culture, bringing
the routine closer together. from the classroom to scientific work and demonstrate
new ways in the teaching-learning process, with the student being the protagonist
of his knowledge through teaching by investigation and botanical classification. |
understand that the SDI in the format of an educational product, allows the
teacher to work with the investigative methodology, which can be adapted to their
reality, developing students' autonomy in the teaching-learning process and,
mainly, demystifying the inadequate views of Science, making the student sees

himself as a scientist.

Keywords: Teaching by investigation, views of Science, didactic sequence,

nature of Science, botanical classification.
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1. INTRODUGAO

Licenciada em Ciéncias Bioldgicas pela Universidade da Regido de
Joinville (Univille), atuo na educagéo basica como professora da rede estadual
de Santa Catarina desde 2018 e, durante este periodo, decidi ingressar no
mestrado, a fim de aprimorar meu exercicio profissional

Durante o exercicio de minha profissdo, percebi um ambiente de trabalho
diferente do que idealizava: métodos tradicionais, dificuldades de interpretacao
por parte dos estudantes, falta de interesse e, principalmente, auséncia de
autonomia dos referidos (provavel consequéncia do método de transmissao do
conteudo docente-estudante). Estes sao alguns exemplos de situag¢des que julgo
impactarem diretamente no processo de ensino-aprendizagem e que me
permitiram pensar em modifica-lo e melhora-lo na minha atuacgao.

Todas as dificuldades apresentadas pelos estudantes me levaram a
refletir sobre o conceito de Natureza da Ciéncia trabalhado no ambiente escolar.
Reiteradamente apresentava a Ciéncia como estatica, sem dialogo, indiscutivel,
pronta e acabada, e sem um contexto histérico reforcando diversas visdes
distorcidas da Ciéncia e distanciando os discentes da produgao do conhecimento
cientifico. Ao repensar sobre o meu entendimento de Natureza da Ciéncia, a
atividade proposta teve por objetivo desenvolver nos estudantes habilidades do
conhecimento cientifico tornando-os mais ativos e protagonistas no seu
processo de ensino-aprendizagem, entendendo como realmente € a Natureza
da Ciéncia.

E evidente o desinteresse dos estudantes no aprendizado em Ciéncias
diante do atual processo de ensino-aprendizagem, aliada a baixa contribuigdo
da sociedade na Ciéncia (CACHAPUZ et al, 2005) o que reforca o
distanciamento entre a producdo cientifica e a forma como é ensinada no
ambiente escolar.

Segundo Kosminsky e Giordan (2002), esse distanciamento de como se
fazem as ciéncias e como elas sao ensinadas nas escolas parece fonte de
muitos equivocos e desajustes entre a maneira como se pensa 0 mundo € como

se resolvem problemas nas salas de aula de quaisquer das ciéncias.
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A partir deste distanciamento € possivel verificar uma infinidade de
imagens distorcidas da Ciéncia (PEREZ et al, 2001), como as relacionadas com
as questdes de género, uma vez que a imagem que se tem de um cientista &,
comumente, de um individuo do sexo masculino, altamente inteligente, vestindo
um jaleco branco, socialmente isolado, apresentando esse cientista em um
laboratério repleto de objetos “estranhos”, sem nenhuma forma de troca de
informacéao, visdo que ignora o fato de que a construgao da Ciéncia ocorre de
forma essencialmente coletiva para obtencdo do sucesso das pesquisas,
(CACHAPUZ et al, 2005).

Também ha a visdo de uma Ciéncia exata, rigida e infalivel perante os
estudantes, proporcionada pelo trabalho realizado com a disciplina de Ciéncias
da Natureza/Biologia, muitas vezes padronizado, mecéanico, sem que haja
minima contextualizagédo a seu respeito (BRICCIA, 2019).

Conforme afirma Briccia (2019), a atuacéo do docente em sala de aula
vem demonstrando que, ao apresentar uma visao rigida do trabalho cientifico
(como a de um conteudo pronto, a-histérico), em geral, ndo volta a atengéo aos
processos de construcdo do conhecimento, o que reduz o estudo de ciéncias a
uma atuacéo tradicional, mecanica, a partir de formulas, descri¢des, enunciados
e leis, restrito, portanto, a memorizagao e a operacionalizagao de exercicios.

Estas concepgbes expressam uma imagem de Ciéncia desencantada,
mas socialmente aceita, assumida por inumeros docentes do campo da Ciéncia
no ambito escolar. Cachapuz et al (2005) afirma que as concepg¢des dos
docentes sobre a Natureza da Ciéncia e a construgao do conhecimento cientifico
seriam expressoes dessa visdo reduzida aceitas implicitamente devido a falta de
reflexao critica e a uma educacao cientifica que se limita a transmisséo de
conhecimentos ja elaborados, contribuindo para as visdes distorcidas da Ciéncia
como: a) empirica-indutivista e atedrica; b) rigida, algoritmica, exata e infalivel;
c) aproblematica e a-histdrica; d) individualista e elitista; e) socialmente neutra;
f) acumulativa linear; g) analitica (CACHAPUZ et al, 2005). Portanto, a imagem
da Ciéncia que adquirimos enquanto docentes n&o diverge da expressa pela
sociedade.

Em consequéncia desta concepcao dos docentes € perceptivel que o
método de transmissdo do conhecimento vem se repetindo ao longo do ensino

fundamental e médio, contribuindo com a dificuldade de se possibilitar uma
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alfabetizacédo cientifica e desmistificar a imagem distorcida da Ciéncia no
ambiente escolar.

Para a compreensédo do mundo atual exige-se cada vez mais a aplicagao
da alfabetizacédo cientifica pelos sujeitos na sociedade. A alfabetizagao cientifica
tem como objetivo social colaborar com a formacdo de cidadados capazes de
tomar decisbes fundamentadas nos problemas sociocientificos e
sociotecnoldgicos que se apresentam atualmente (CACHAPUZ et al, 2005).

Sasseron e Carvalho (2011) indicam que a alfabetizacdo cientifica deve
permitir o desenvolvimento da capacidade de organizar o pensamento de
maneira logica, além de auxiliar na construgdo de uma consciéncia mais critica
em relagdo ao mundo.

Uma das formas de desenvolver a alfabetizacao cientifica na escola é por
meio da abordagem de um ensino investigativo. N&o obstante, sdo poucas as
iniciativas no ensino de Biologia utilizando essa abordagem logo, s&o poucas as
iniciativas que proporcionam o desenvolvimento de habilidades envolvidas nas
atividades cientificas especificas dessa area (SCARPA e SILVA, 2019).

Para Sasseron (2018), devemos considerar cinco principais elementos
que se fundem a ideia de ensino por investigacao: o papel intelectual e ativo dos
estudantes; a aprendizagem para além dos conteudos conceituais; o0 ensino por
meio da apresentacdo de novas culturas aos estudantes; a construgdo de
relagdes entre praticas cotidianas e praticas para o ensino; a aprendizagem para
a mudanca social.

E fundamental desenvolver atividades que, em sala de aula, permitam
argumentagdes entre estudantes e docentes em diferentes momentos da
investigacao e do trabalho envolvido, assim, as discussdes devem propiciar aos
estudantes que levantem hipdteses, construam argumentos para dar
credibilidade a tais hipoteses, justifiquem suas afirmag¢des e busquem reunir
argumentos capazes de conferir consisténcia a uma explicagdo para o tema
sobre o qual se investiga (SASSERON e CARVALHO, 2011).

O ensino investigativo auxilia no desenvolvimento da criatividade do
estudante estimulando a aprendizagem de conceitos, procedimentos e atitudes
(RECH e MEGLHIORATTI, 2016), diferentemente do método de transmissao de

conteudos — ideia amplamente difundida entre os educadores de Ciéncia da
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Natureza e de Biologia que destaca o rigor e o carater exato dos resultados
obtidos (PEREZ et al, 2001).

Em suma, a Biologia € apresentada de forma fragmentada e
descontextualizada, reduzida a simples descricdo de estruturas (BATISTA e
ARAUJO, 2015), entendida uma disciplina escolar arida, entediante e fora do
contexto moderno (SALATINO e BURCKRIDGE, 2016). Do mesmo modo, o
ensino de Botanica também se torna entediante aos estudantes porque é
centrado em conceitos e listas interminaveis de nomes complexos e, muitas
vezes, 0 ensino se resume a catalogacao ou a repeticao de conceitos. Logo, é
imperativo buscar estratégias pedagogicas para conhecer e compreender os
conceitos de Botanica proporcionando um ensino mais motivador e significativo
para os estudantes (BATISTA e ARAUJO, 2015).

Ursi et al (2018) destaca que o ensino de Botanica pode aproximar os
estudantes do “fazer cientifico”, e com o material biolégico vegetal produz um
estimulo para promover a habilidade de realizar investigagdes cientificas. Os
autores afirmam ainda que os procedimentos de classificagao biolégica nédo se
referem somente a decorar critérios ou caracteristicas de grupos vegetais, mas
sim entender os procedimentos gerais utilizados na organizagao da diversidade
vegetal, enfatizando a importancia da chave de classificacdo botanica. Além das
habilidades de observacido e de representagdo, que permitem analisar os
organismos destacando suas peculiaridades e reconhecendo semelhancgas
(URSI et al, 2018)

Aliado a perspectiva de um ensino investigativo e da classificagao
botanica, o presente trabalho desenvolveu a alfabetizagdo cientifica nos
estudantes, buscando inseri-los na cultura cientifica, aproximando a rotina de
sala de aula ao trabalho cientifico e, principalmente, demonstrando novas
perspectivas do processo de ensino-aprendizagem, onde o estudante
protagoniza seu conhecimento.

Orientada por este desafio, entendo que a sequéncia didatica
investigativa tem como objetivo engajar os estudantes na construgao de chaves
de classificacdo botanica, proporcionando um espago para exposicao e
discussao de ideias, trabalho em equipe e autonomia no processo de ensino-

aprendizagem. Assim, anseio que os estudantes comecem a entender e
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vivenciar a produgao do conhecimento cientifico, além de se identificarem como
cientistas, desmistificando as visdes distorcidas da Ciéncia no ambiente escolar.

O primeiro capitulo da dissertacao, intitulado Assim Comeca a Histéria
do Meu Projeto, apresenta as visdes distorcidas da Ciéncia que podem ser
encontradas no ambiente escolar e sugere o ensino por investigagdo para
possibilitar que os estudantes vivenciem como a Ciéncia é construida associada
a uma alfabetizacédo cientifica, e se entendam como cientistas por meio da
construcdo de uma chave de classificagao botanica.

O segundo capitulo, intitulado Caminho Metodolégico, apresenta a
metodologia, o0 cenario da pesquisa, os sujeitos da pesquisa, a coleta de dados,
o planejamento e descrigdo das atividades. Os dados obtidos nas atividades da
sequéncia didatica investigativa s&o analisados e discutidos no capitulo
Resultados e Discussao, que foca, sobretudo, na identificacdo de visdes
distorcidas no ambiente escolar.

Contemplando esse cenario, o leitor encontrara, nas paginas que seguem,
os fundamentos tedricos desta pesquisa, as metodologias de levantamento e
andlise de dados, a analise dos resultados encontrados, as conclusdes

formuladas no desenvolvimento da pesquisa e as referéncias utilizadas.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

A presente pesquisa teve como objetivo discutir as visdes distorcidas da
Ciéncia no contexto escolar por meio de uma sequéncia didatica investigativa
(SDI) para a construgdo de um sistema de classificagdo de plantas elaborado

pelos estudantes.

2.2 Objetivos especificos

a) Elaboragdo de uma SDI para abordar a construgdo de um sistema de
classificagao botanica pelos estudantes.

b) Inserir os estudantes na cultura cientifica, aproximando a rotina da sala
de aula ao trabalho cientifico.

c) Desenvolver nos estudantes habilidades para compreensao da Natureza

da Ciéncia.
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3. ASSIM COMEGA A HISTORIA DO MEU PROJETO

O distanciamento entre o0 ambiente escolar e o trabalho cientifico contribui
para a ratificacao de diversas visdes distorcidas da Ciéncia, entre elas a visao
de uma Ciéncia rigida e infalivel, exata, socialmente neutra, a-histérica, atedrica,
aproblematica, individualista e elitista, predominantemente masculina, analitica
e acumulativa linear.

Uma das maneiras de modificar essas distorcdes é por meio do ensino
por investigacao, auxiliando o estudante no entendimento de como a Ciéncia é
elaborada, e também contemplando a alfabetizacéo cientifica. Para isso, é
preciso que os estudantes sejam estimulados a ter curiosidade e interesse em

pensar sobre ciéncias confrontados por situacdes problemas.

3.1 A natureza do conhecimento cientifico

O grande objetivo da aprendizagem em Ciéncia deve consistir na
familiarizacdo do estudante com as caracteristicas do trabalho cientifico,
ajudando-o a compreender 0s seus percursos, bem como as suas multiplas
facetas, colocando-o numa situacdo de cidadao ativo, apto a decidir em
situagdes pluridisciplinares, nas quais a Ciéncia € uma entre as varias vozes da
sociedade (CACHAPUZ et al, 2000).

Mesmo diante do objetivo acima, ha uma baixa contribuigdo da sociedade
nas decisdes sobre a Ciéncia e tecnologia e um grande desinteresse dos
estudantes no aprendizado em ciéncias, isso esta relacionado a uma educacéao
cientifica baseada na transmissdo de conhecimentos cientificos ja elaborados,
sem a aproximagado de atividades que caracterizem o trabalho cientifico
(CACHAPUZ et al, 2005).

Ha diversas visbes da Ciéncia que a afastam da construgdo do
conhecimento cientifico e que sao transmitidas no ambiente escolar por meio de
acdes ou omissdes (CACHAPUZ et al, 2005).

A primeira visao distorcida da Ciéncia é a de estar descontextualizada,
socialmente neutra, na qual se esquecem das complexas relagcbes CTSA, nao
falando sobre o possivel interesse e a relevancia da investigagao, das suas

repercussodes e relagdes; os avangos tecnologicos nao se mostram relacionados
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com a Ciéncia e muito menos com questdes sociais e ambientais, além de outras
relacdes entre eles (BRICCIA, 2019). Assim, ao ignorar as relagdes CTSA, tem-
se a percepgao de que a tecnologia € um processo apenas de aplicagdo do
conhecimento cientifico para elaboragao de
equipamentos/ferramentas/instrumentos (CACHAPUZ et al, 2005).

O momento que vivemos, repleto de inovagdes tecnoldgicas contribuindo
para nosso bem-estar e saude, e em que os conhecimentos cientificos podem,
mais do que nunca, tornarem-se bens de consumo, os estudos sobre a natureza
e 0s seres vivos sao cada vez mais realizados por grupos de pesquisa e
analisados por areas de conhecimentos distintas, fortalecendo as relagbées CTSA
(SASSERON e CARVALHO, 2011).

A existéncia de uma visao descontextualizada também proporciona uma
imagem deformada dos cientistas como seres “acima do bem e do mal’,
insistindo, explicitamente, que o trabalho cientifico € um dominio reservado a
minorias especialmente dotadas, transmitindo expectativas negativas a maioria
dos estudantes, com claras discriminagdes de natureza social e de género
(PEREZ et al, 2001).

Segundo Nelkin (1995), a investigacdo cientifica é muitas vezes
apresentada aos estudantes e sociedade como uma atividade esotérica,
misteriosa e extremamente complexa, cuja compreensao e pratica s6 esta ao
alcance de um numero restrito de iluminados que vivem completamente isolados
e absorvidos pelo trabalho.

Os conhecimentos cientificos aparecem como obras de génios isolados,
ignorando o papel do trabalho coletivo e cooperativo, das interagdes entre
equipes, resultando na crenca de que trabalhos de um soé cientista ou de uma
unica equipe sao suficientes para verificar uma hipétese ou teoria (PEREZ et al,
2001). Cachapuz et al (2011) menciona que os fundamentos e métodos sobre o
estudo e producao da Ciéncia ndo se constituem em uma construcéo racional
isolada, pois partem de uma teia de relagdes, que muitas vezes é ocultada.

O conceito de um cientista isolado, sem o compartilhamento de ideias com
outros pesquisadores, representa uma imagem individualista e elitista de um
homem vestido com um jaleco branco, em seu inacessivel laboratério repleto de
instrumentos estranhos. Logo, percebemos mais um erro: o de que a Ciéncia

esta associada apenas a um trabalho em laboratério (CACHAPUZ et al, 2005).
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Para Kosminsky e Giordan (2002), a imagem de um cientista sozinho em
um laboratdrio é o enfoque adotado pela maioria dos livros didaticos, por outro
lado, essa imagem é sustentada pelos argumentos dogmaticos dos docentes
que, por vezes, resumem 0s conteudos especificos de suas disciplinas a
férmulas e expressdes numéricas, sem as devidas contextualizagdes.

Fonseca e Duso (2019) relatam que, associar a imagem do cientista a
uma pessoa antissocial e excluida, que praticamente “vive” em um laboratério, €
totalmente incompativel com o carater mutavel do fazer cientifico e do cientista,
afinal, o cientista € um ser humano, passivel a erros e acertos.

Por meio do elitismo, ha a visdo de nao se esforgar para tornar a Ciéncia
acessivel, nem para revelar seu carater de construgdo humana, em que nao
faltam hesitagdes e erros (PEREZ et al, 2001).

Bueno (2015) comenta que a maior parte dos estudos cientificos foram
realizados em equipe, as discussdes, os debates coletivos e as posi¢des e
contraposi¢des sao justamente o que contribuiram para a evolugdo do
conhecimento cientifico.

Na visdo individualista e elitista os conhecimentos cientificos s&o
descritos como obras de “génios” que concluiram seus resultados de modo
particular, sem inter-relagbes a outros sujeitos ou hipoteses. Do mesmo modo,
tal conhecimento é reservado a uma minima parcela, eminentemente masculina
e, ha maioria das vezes, acessivel a poucos (FONSECA e DUSO, 2019). Os
autores também percebem que historicamente a Ciéncia construiu um
esteredtipo fisico de cientista que ha tempos é aceita, descrita pelo género
masculino, magro e que usa 6culos, e esse perfil parece se sustentar até hoje.

Para Chassot (2013), o numero de mulheres dedicadas as ciéncias ainda
€ menor que o de homens, mesmo que nas ultimas décadas tenha ocorrido uma
presencga mais significativa das mulheres nas mais diferentes areas da Ciéncia,
inclusive nas dominadas por homens.

Segundo Chassot (2013), a quase auséncia de mulheres na Histéria da
Ciéncia, ainda nas primeiras décadas do século XX, se deu porque a Ciéncia
estava culturalmente definida como uma carreira imprépria para a mulher,
considerando que, na segunda metade do século XX, ainda se ditava quais eram

as profissdes de homens e mulheres.
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Um fator influente sdo os meios de comunicacgao, principalmente a midia
televisiva ndo especializada, que prioriza, na divulgagao cientifica, o apelo ao
espetaculo sensibilizador das emog¢des, demandando pouca atengdo ao
processo de producgao cientifica (KOSMINSKY e GIORDAN, 2002). Nelkin (1995)
sustenta que a midia transmite uma imagem distorcida da Ciéncia além de ideias
estereotipadas acerca dos cientistas e de sua atividade, provocando um impacto
consideravel nas concepgdes e na confianga do publico acerca dos
empreendimentos cientificos e tecnologicos.

A imagem do cientista — divulgada constantemente na midia — como um
génio, “maluco”, individuo objetivo, imparcial, detentor da verdade e, por vezes,
insano lutando pelo bem da humanidade, encarcerado em um laboratério,
realizando um trabalho metddico, isolado, sem criar em seu entorno relagdes
sociais, promove a divulgacéo distorcida de uma Ciéncia neutra, sem rela¢des
com a sociedade, pronta e acabada, além da imagem distorcida do cientista
(BRICCIA, 2019; AULER e DELIZOICQV, 2006).

Estas percepgdes resultam em um método empirico-indutivista que
favorece a visdo da Ciéncia como simplistas nas relacbes CTSA, esquecendo o
papel essencial da formulagdo de hipoteses no método investigativo e da
construgcao do conhecimento com base em teorias ja existentes, ressaltando
como essencial apenas o papel da experimentagcdo (CACHAPUZ et al, 2005;
BRICCIA, 2019).

Para Perez et al (2001), a concepcao empirico-indutivista € a mais
estudada e criticada na literatura, a qual destaca o papel “neutro” da observacao
e experimentacao, esquecendo a importancia das hipéteses como orientadoras
de investigagéo, bem como das teorias disponiveis que orientam todo o trabalho.

Fonseca e Duso (2019) afirmam que a Ciéncia e a propria produgao
cientifica caracterizam-se como uma atividade humana com interdependéncias
entre sujeitos e contextos, portanto, ndo neutra, com intencionalidade e
influenciada por fatos, fendmenos e relagdes socio-historicas.

O ensino centrado na simples transmissao do conhecimento ja elaborado
nao s impede o sujeito de compreender o papel essencial que a tecnologia tem
no desenvolvimento cientifico, como favorece as concepg¢des empirico-
indutivistas que consagram um trabalho experimental como elemento central de
um suposto “método cientifico” (CACHAPUZ et al, 2005).
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O método cientifico refere-se a uma sequéncia de etapas ja estabelecidas,
seguidas mecanicamente com um controle rigoroso e como a unica forma de se
fazer Ciéncia, em que as observacdes e as experiéncias desempenham um
papel importante para a obtencdo exata e objetiva dos resultados, ignorando a
criatividade do carater tentativo e a duvida, reafirmando a Ciéncia como rigida,
algoritmica, exata e infalivel (CACHAPUZ et al, 2005; PEREZ et al, 2001;
BRICCIA, 2019).

Conforme Fonseca e Duso (2019), a visao rigida apresenta o método
cientifico como um conjunto de etapas seguido de forma mecanica e exata,
evitando qualquer tipo de criatividade e/ou ambiguidade.

Complementar a visao rigida é a concepgao acumulativa de crescimento
linear, sendo essa uma interpretacao simplista da evolugdo dos conhecimentos
cientificos, na qual o ensino pode contribuir ao apresentar os conhecimentos ja
aceitos sem mostrar como foram alcangados, nao se referindo aos confrontos
entre teorias rivais, as controvérsias cientificas e nem aos processos de
mudangas complexas (PEREZ et al, 2001).

Briccia (2019) entende que a visdo acumulativa linear € como se o
conhecimento apenas acumulasse sem nunca ser questionado, ignoram-se,
assim, as crises e as remodelacgdes profundas que fazem parte da construgao
da Ciéncia.

Como ja mencionado, a transmissdo de conhecimentos ja elaborados
causa diversas visdes distorcidas da Ciéncia, além disso, ignora quais os
problemas a serem resolvidos, qual a evolugao e limitagdo do conhecimento
cientifico e as dificuldades encontradas (CACHAPUZ et al, 2005). Quando se
apresenta um conhecimento sem se referir ao problema, tem-se uma visao
aproblematica e a-histérica, e em consequéncia uma visdao simplista das
relacbes CTSA, uma vez que a investigagao respondera um problema vinculado
diretamente a necessidade humana (CACHAPUZ et al, 2005).

Briccia (2019) afirma que, em uma visdo aproblematica e a-historica, os
conhecimentos s&o transmitidos ja prontos e concluidos, sem mostrar quais os
problemas geraram sua construcdo, sua evolucido, suas dificuldades, entre
outros aspectos, além de novas perspectivas que a Ciéncia tem em aberto.

A visao aproblematica e a-histérica caracteriza-se por uma perspectiva

fechada e sem relagbes histéricas da produgao cientifica e epistemoldgica,
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sendo uma compreensao de modo pontual, desconsiderando as referéncias
produzidas anteriormente (FONSECA e DUSO, 2019).

A apresentagdo da Ciéncia de forma aproblematica e a-histdrica,
esquecendo dos esforgcos anteriores de unificacdo e construcdo de corpos
coerentes de conhecimentos cada vez mais amplos ou o tratamento de
“problemas-pontes” entre diferentes campos de conhecimentos, implica em uma
visdo da Ciéncia exclusivamente analitica com a necessidade de divisdo dos
estudos, de carater limitado e simplificador (PEREZ et al, 2001).

Briccia (2019) ressalta que a visdo analitica ndo demonstra a possivel
vinculagdo do tema abordado aos diferentes campos da Ciéncia, nem um
tratamento interdisciplinar, que parcializa os estudos cientificos.

Todas as visdes citadas (empirico-indutivista; rigida, algoritmica, exata e
infalivel; aproblematica e a-historica; individualista e elitista; socialmente neutra;
acumulativa linear; analitica) aparecem associadas entre si e promovem uma
imagem global ingénua da Ciéncia que se foi desencantando (PEREZ et al,
2001).

Essas visbes, em geral, sdo construidas porque na escola
desconsideram-se as relagbes CTSA, os conhecimentos cientificos atuais, as
relagdes entre conhecimento, e outros aspectos que trazem vida ao
conhecimento cientifico, mostrando suas relagdes e aplicagdes (BRICCIA, 2019).

Harres (2003), relata que algumas caracteristicas em relagdo ao ensino
de Ciéncias evidenciam uma concepgao deturpada que se criou sobre a mesma,
pautada de vocabulario técnico, com memorizagcdo de fatos e dominio de
férmulas em uma perspectiva individual e ndo social. O autor menciona que as
consequéncias dessa visdo para o0 ensino sao evidentes, materializadas na
transmissao de conhecimento de forma acabada e ndo dindmica, a aplicacdo do
método cientifico de forma acritica e a desconsideracdo do carater evolutivo,
especulativo e humano do conhecimento cientifico.

A escola precisa intermediar a aproximacao da Ciéncia estudada em sala
de aula com o trabalho cientifico, mas contribui para ratificar imagens distorcidas
da Ciéncia, principalmente com a utilizagdo do método tradicional (transmissao
de conhecimento docente-estudante) e a imagem da Ciéncia que o docente
possui acaba sendo transmitida aos estudantes, diretamente ou indiretamente.

Ao perceber essa distancia, é necessario reelaborar o trabalho no &mbito escolar,



28

0 que podera resultar em uma visdo de Ciéncia mais proxima da realidade,
impactando também a visdo que a sociedade tem.

A divulgacdo das visdes distorcidas da Ciéncia ndo contribui para o
desenvolvimento de uma alfabetizacdo cientifica coerente, ou ainda, €
responsavel, em sua maioria, pela rejeigao de estudantes e cidadaos a essa area
de conhecimento, resultando no sentimento de incapacidade ou desinteresse
para trabalhar em um modelo como este, uma vez que a Ciéncia é vista como
elitista, destinada a génios “malucos” e solitarios (BRICCIA, 2019).

Uma das maneiras de reorientar o ensino para futuros cientistas,
modificando as imagens distorcidas da Ciéncia e combatendo os movimentos
anticiéncia, pode ocorrer por meio da alfabetizacao cientifica, além de tornar a
Ciéncia acessivel aos cidadados (CACHAPUZ et al, 2005).

3.2 A alfabetizagao cientifica na formacgao do sujeito critico

A proposta de alfabetizagcédo cientifica € a de construir conhecimentos
cientificos em uma perspectiva mais ampla e interessante com o propdsito de
formar individuos com condigdes de discutir sobre temas diversificados e de
tomar decisdes diante dos acontecimentos ocorridos (VITOR e SILVA, 2017).

Chassot (2003) destaca que a alfabetizagcdo cientifica contribui para a
compreensao da Ciéncia, de seus procedimentos e valores, construindo uma
percepcao tanto das aplicagdes da ciéncia e tecnologia, aumentando a qualidade
de vida das pessoas, quanto dos seus impactos negativos na sociedade e no
meio ambiente auxiliando na tomada de decisdes dos fatos apresentados.

Segundo Marco (1999) formar cidadaos cientificamente cultos nao
significa dota-los de uma linguagem cientifica, e sim ensinar a desmistificar e
decodificar as crencas aderidas a Ciéncia e aos cientistas, abstrair de sua
aparente neutralidade, entrar em questbes epistemologicas e nas terriveis
desigualdades ocasionadas pelo mau uso da Ciéncia e suas condi¢des
sociopoliticas.

Sasseron e Carvalho (2011) argumentam que a alfabetizagao cientifica
deve desenvolver em qualquer pessoa a capacidade de organizar seu
pensamento de maneira logica, além de auxiliar na constru¢do de uma

consciéncia mais critica em relagdo ao mundo que a cerca.
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Portanto, a alfabetizacdo cientifica € um processo continuo e deve estar
sempre em construgcdo englobando novos conhecimentos pela analise e em
decorréncia de novas situagdes; sao estas situacdes e os novos conhecimentos
que impactam os processos de construcdo de entendimento e de tomada de
decisdes e posicionamentos, além de evidenciarem as relacdes entre as ciéncias,
a sociedade e as distintas areas de conhecimento (SASSERON, 2015). Propicia
também a inclusao social, visto que a Ciéncia pode ser compreendida por todos,
possibilitando que cada individuo faca parte deste mundo, indubitavelmente
(VITOR e SILVA, 2017).

Estar alfabetizado cientificamente ndo significa saber tudo sobre as
ciéncias — mesmo aos cientistas isso ndao €& possivel —, mas possuir
conhecimentos suficientes de varios campos delas e entender como esses
estudos se transformam em adventos para a sociedade (SASSERON e
CARVALHO, 2011). Um individuo alfabetizado cientificamente deve, portanto,
compreender o que a Ciéncia € e 0 que ela ndo &, como as investigacdes
cientificas sao realizadas para produzir conhecimento, de que forma o raciocinio
e as explicacoes cientificas sdo construidas e de que maneira a Ciéncia contribui
com a cultura e ¢é influenciada por ela (SCARPA e CAMPOS, 2018).

O foco da alfabetizacédo cientifica ndo esta no ensino dos conceitos e
métodos das ciéncias, mas no ensino sobre a Natureza das Ciéncias e suas
implicagbes mutuas para com a sociedade e o ambiente (SASSERON e
CARVALHO, 2011). Também é preciso oportunizar aos estudantes que sejam
capazes de receber informagdes sobre temas relacionados a Ciéncia, a
tecnologia, como se relacionam com a sociedade e meio ambiente e, diante de
tais conhecimentos, sejam capazes de discutir as informagdes, refletir sobre os
impactos na sociedade e no meio ambiente e, por fim, se posicionarem
criticamente diante do tema (SASSERON e CARVALHO, 2007).

Neste contexto, a alfabetizacéo cientifica tem se configurado no objetivo
principal do ensino das ciéncias na perspectiva de contato do estudante com os
saberes provenientes de estudos da area e as relagdes e os condicionantes que
afetam a construgao de conhecimento cientifico em uma larga viséo histérica e
cultural (SASSERON, 2015).

Outro objetivo da alfabetizagdo cientifica no ensino de Ciéncias € a

formagdo de cidadao-estudante para o dominio e uso dos conhecimentos
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cientificos e seus desdobramentos nas mais diferentes esferas da vida para a
construcdo de beneficios praticos para as pessoas, a sociedade e o meio
ambiente (SASSERON e CARVALHO, 2011).

Os estudantes precisam ter a oportunidade de aprender mais sobre a
Ciéncia e tecnologia e suas relagdes com a sociedade e o meio ambiente, assim
como aprender a discutir, refletir e se posicionar de forma critica diante da
ocorréncia dos fatos (VITOR e SILVA. 2017).

A alfabetizagéo cientifica permite que os estudantes interajam com uma
nova cultura, com uma nova forma de ver o mundo e seus acontecimentos,
podendo modifica-los e a si préprio por meio da pratica consciente e propiciada
por sua interagao cerceada de saberes de nogdes e conhecimentos cientificos,
bem como das habilidades associadas ao fazer cientifico (SASSERON e
CARVALHO, 2011).

Para iniciar a alfabetizagao cientifica dos estudantes é necessario que o
ensino n&o se concentre apenas na manipulagado de materiais para a resolugao
de problemas associados a fendmenos naturais, mas que privilegie
questionamentos e discussdes que tragam a pauta as multiplas e mutuas
influéncias entre o fendmeno, o conhecimento da comunidade cientifica, o uso
que esta sociedade e comunidade fazem do conhecimento e as implicagdes que
isso representa para a sociedade/meio ambiente/futuro do cidadao e planeta
(SASSERON e CARVALHO, 2011).

Diante de tais requisitos, Sasseron e Carvalho (2011) propdem trés bases
necessarias para elaboracao e planejamento de aulas visando a alfabetizagao
cientifica:

a. Compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais: relaciona-se com a possibilidade de trabalhar com os
estudantes a construcao de conhecimentos cientificos necessarios para
aplicar em diversas situacdes e de modo apropriado no seu cotidiano.

b. Compreensao da Natureza das Ciéncias e dos fatores éticos e politicos
que circundam sua pratica: refere-se a ideia de que os conhecimentos
cientificos estdo em constante transformacgao por meio de aquisicao e
analise de dados, sinteses e decodificagdo dos resultados que originam

o saber. Também deve trazer contribuicbes para o comportamento de
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discentes e docentes diante de novas circunstancias que exigem
reflexdes e analises sobre o contexto para a tomada de decisdes.

c. Entendimento das relagdes existentes entre ciéncia, tecnologia,
sociedade e meio ambiente: identificagcdo do entrelagcamento destas areas,
compreensao da necessidade das aplicacbes dos saberes construidos
pelas ciéncias considerando as agdes que podem ser desencadeadas
pela sua utilizagéo e garantia do quanto se tem em mente o desejo de um

futuro sustentavel para a sociedade e planeta.

Ao terem a oportunidade de desenvolver aprendizados sobre os trés eixos
da alfabetizacao cientifica, os estudantes podem encontrar mais motivacdes
para os temas relacionados a Ciéncia e elaborar raciocinios baseados em
evidéncias para sustentar suas tomadas de decisdes nos assuntos em que estéo
imersos no seu cotidiano (SCARPA e CAMPOS, 2018). Portanto, o estudante
estar alfabetizado cientificamente significa utilizar e apropriar os conhecimentos
cientificos em seu dia a dia para saber argumentar ou tomar uma decisao
enquanto cidaddo, sempre que necessario. Pode-se dizer ainda que
alfabetizacao cientifica € descrever o mundo e compreender o ambiente, estar
consciente de que o “eu” faz parte desse mundo.

A alfabetizacido cientifica pode partir de questdes problematizadoras
capazes de relacionar e conciliar diferentes areas e esferas da vida de todos,
enfatizando o olhar para as ciéncias e seus produtos como elementos presentes
no dia a dia e que apresentam estreita relagdo com a vida (SASSERON e
CARVALHO, 2011).

Para alfabetizar cientificamente é importante e necessario que os
estudantes possam “fazer ciéncia”, que ao serem confrontados com problemas
consigam resolvé-los por meio da investigacao, explorando fenbmenos naturais,
estimulando a curiosidade e o interesse dos estudantes por pensar sobre
ciéncias, suas tecnologias e as influéncias, permitindo acreditar em um futuro
mais sustentavel, e nado somente obter nogdes e conceitos cientificos
(SASSERON e CARVALHO, 2007; SASSERON e CARVALHO, 2011).
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3.3 A abordagem do ensino investigativo

Ao considerar a investigagdo uma das caracteristicas centrais da
produgao do conhecimento cientifico, utiliza-la em sala de aula € uma forma de
ensinar ndo s6 conteudo cientifico, mas também as caracteristicas que
compdem a natureza desse conhecimento, além de utilizar a linguagem
argumentativa contemplando os trés eixos estruturantes da alfabetizagcéo
cientifica, citados por Sasseron e Carvalho (SCARPA e SILVA, 2019).

O ensino por investigagao propde aos estudantes um modo proprio de
interacao, exploragao e experimentacdo do mundo natural, envolvendo-se em
suas proprias aprendizagens, construindo conceitos, elaborando hipoéteses,
verificando e compartilhando evidéncias, tornando-se uma oportunidade para
desenvolver novas compreensdes, significados e conhecimentos do conteudo
ensinado (ALMEIDA, 2004).

Assim, o ensino por investigagao nao tem por objetivo que os estudantes
se comportem ou pensem como cientistas ou apenas propor uma maneira de
aproxima-los do “fazer ciéncia”, mas propor um ambiente investigativo nas salas
de aulas, possibilitando a construcdo do entendimento sobre como o
conhecimento cientifico é elaborado, para que os docentes possam ensinar
(conduzir/mediar) os estudantes evidenciando aspectos de cunho histérico,
politico e social da ciéncia (CARVALHO, 2019; FERRAZ e SASSERON, 2017).

O ensino por investigacdo possibilita ainda o estudante desenvolver
visdes mais adequadas acerca da Ciéncia, uma vez que o conteudo nao é
transmitido em forma de conceitos em sua versdo neutra, acabada e
inquestionavel, porém dentro da légica em que a ciéncia se constitui como
atividade humana dinamizada entre ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente (BRITO e FIREMAN, 2018).

Dessa forma, o ensino por investigagcdo extravasa o ambito de uma
estratégia didatica ou de uma metodologia de ensino apropriada apenas a certos
conteudos e temas, trata-se de uma perspectiva de ensino ou abordagem
didatica em que as estratégias utilizadas evidenciam a intengdo do docente em
ensejar o papel ativo dos estudantes na construgdo do entendimento sobre os
conhecimentos cientificos, sob as mais diversas formas e para os diferentes
conteudos (SASSERON, 2015).
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Como abordagem didatica, o ensino por investigagdo pode estar
vinculado a qualquer recurso de ensino desde que o processo de investigagao
seja colocado em pratica e realizado pelos estudantes a partir e por meio das
orientagdes do docente (SASSERON, 2015). Portanto, demanda que o docente
coloque em pratica habilidades que auxiliem os estudantes a solucionarem
problemas, interagirem com os colegas e com os materiais a disposigao e com
os conhecimentos prévios e sistematizados (SASSERON, 2015).

Para Scarpa e Silva (2019), as atividades investigativas podem se utilizar
de uma diversidade de modalidades didaticas, uma vez que cada situagao exige
uma solugao propria e a variagao, além de contribuir para que os estudantes
desenvolvam diferentes habilidades das ciéncias, pode atrair o interesse dos
estudantes.

Para Carvalho (2019), as sequéncias de ensino investigativo
proporcionam aos estudantes condi¢des de trazerem seus conhecimentos
prévios para iniciarem os novos, terem ideias proprias e poderem discuti-las com
seus colegas e com o docente, passando do conhecimento espontdneo ao
cientifico e adquirindo condigdes de entenderem conhecimentos ja estruturados
por geragdes anteriores.

O ensino por investigagcao propicia ao estudante vivenciar processos
coletivos que se aproximam da construcdo do conhecimento cientifico
compreendendo aspectos normalmente realizados em situagdes de resolugao
de problemas, entre eles estdo o levantamento de hipdteses, a elaboragao de
estratégias de resolucao e/ou experimentacdes, discussao em grupo, avaliacao
de diferentes explicagdes para os fendbmenos estudados, e socializagcao das
discussdes e dos processos de pesquisas desenvolvidos (CARRASCOSA et al,
2006).

O ensino de ciéncias por investigagao permite ao estudante, relacionado
ao processo de producio do conhecimento, identificar padrdes a partir de dados,
propor explicagdes com base em evidéncias, construir modelos, realizar
previsbes e rever conhecimento, selecionar evidéncias para justificar uma
explicacéo, construir argumento para relacionar dados e concluséo, e empregar
dados para tomar decisdes; em relacdo ao processo de comunicagao, viabiliza
discutir, escrever e comunicar aos colegas o conhecimento cientifico (SCARPA
e SILVA, 2019).
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Portanto, uma aula com caracteristicas investigativas favorece a
construgcao do conhecimento pelo dialogo, a argumentagao dos estudantes, as
interagdes docente-estudante e estudante-estudante e a avaliacdo dos
processos de ensino desenvolvendo melhor sua compreensao conceitual, além
disso, aprendem mais acerca da Natureza da Ciéncia, contanto que haja
oportunidades suficientes e apoio para a reflexdo (BRICCIA, 2019).

O ensino investigativo caracteriza-se por ser uma forma de trabalho em
que o docente tem como propdsito instigar a turma a se engajar nas discussodes
pela busca de resolugcbes de um problema, exercitar praticas e raciocinios de
comparacgao, analise e avaliagao utilizadas na pratica cientifica (SASSERON,
2015).

Uma investigacado efetiva exige a mediagdo do docente, ou seja, os
estudantes sdo ativos no processo de ensino-aprendizagem, mas nao atuam
sozinhos (SCARPA e SILVA, 2019). O nivel de mediagao e direcionamento do
docente varia conforme os objetivos educacionais, a disponibilidade de tempo,
os conceitos trabalhados, as caracteristicas dos estudantes, a relacdo com a
turma e a experiéncia do docente (SCARPA e SILVA, 2019).

O ensino por investigacdo € um modo de entender Ciéncia baseado em
uma situagao-problema, promovendo o raciocinio cientifico na formacao dos
estudantes, levando em consideracao a leitura, a construgao de explicacédo e
argumentacao (SILVA e TRIVELATO, 2017).

De acordo com Campos e Nigro (1999), o docente tem papel de mediador
no ensino investigativo, instruindo os estudantes a formular hipoteses
explicativas, auxiliando na elaboragdo de experimentos ou estratégias de
resolucdo das hipoteses sugeridas, colaborando nas discussdes, focando no
objetivo principal e propondo atividades nas quais os estudantes percebam os
objetivos dos trabalhos realizados.

Para Sasseron (2015), o ensino por investigacdo € um trabalho de
parceria entre docente e estudante na constru¢do de um entendimento sobre o
que é Ciéncia e sobre os conceitos, modelos e teorias que a compdem.

Diante de todas as definicdes citadas, entendo o ensino por investigacao
como uma metodologia para auxiliar nas distorcbes das imagens da Ciéncia
dentro no ambiente escolar aproximando os estudantes do “fazer Ciéncia”, por

meio de uma situagcdo problema muito bem planejada motivando diversas
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discussbes entre os estudantes para a solucionar o problema tornando-os
autébnomos, criticos e criativos no processo de ensino aprendizagem, e sempre
mediados/orientados pelo docente mediador ao longo de toda a sequéncia

didatica investigativa.

3.3.1 A problematizacao na abordagem do ensino investigativo

A atividade investigativa estimula a curiosidade e a problematizagéo
prépria, portanto, pode ocorrer por meio de questdes abertas oportunizando a
autonomia dos estudantes para determinar procedimentos e decidir como
analisar seus resultados, possibilitando diversas escolhas e diferentes niveis de
direcionamento por parte do docente (MUNFORD e LIMA, 2007; RECH e
MEGLHIORATTI, 2016).

Para inicio da construcdo do conhecimento € importante existir um
problema. Propor um problema para que os estudantes possam resolvé-lo sera
o divisor de aguas entre o ensino expositivo realizado pelo docente e o0 ensino
em que se proporciona condi¢cdes para que o estudante possa refletir e construir
seu conhecimento (CARVALHO, 2019).

O propdsito de problematizar surge em decorréncia do objetivo do
docente de dar forma ao problema de uma determinada situacao e consiste em
proposi¢cées que tornam o objeto de estudo passivel de investigagdo pelos
estudantes (FERRAZ e SASSERON, 2017).

Por meio da problematizagdo o docente explicita situagdes sobre as quais
os estudantes ndo possuem pleno entendimento, possibilitando que os
conhecimentos sejam ampliados, construindo novos entendimentos que, por sua
vez, necessitam da compreensao de novos conceitos e explicacdes (FERRAZ e
SASSERON, 2017).

O problema deve ser muito bem planejado para estar contido na cultura
social dos estudantes, objetivando promover o interesse e envolve-los na
procura de uma solugao. Essa busca deve permitir aos estudantes expor os seus

conhecimentos adquiridos sobre o assunto anteriormente (CARVALHO, 2019).

E necessario que o docente crie oportunidades a fim de que os estudantes

assumam o problema para si com o objetivo de motivar, explorar, confrontar suas
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ideias com as novas, questionar, duvidar e engajar na busca de respostas por
meio da elaboracao de hipétese e desenvolvimento de estratégias (SOLINO e
SASSERON, 2018).

A situacao-problema precisa ser entendida também pelos estudantes, por
meio de um processo de construgcédo de significados, desde a apresentagéo de
um problema inicial (preferencialmente motivador) até a identificacdo de
questdes cientificas envolvidas em sua solugao e a identificacdo de ferramentas
necessarias para investiga-las (CAPECCHI, 2019).

A problematizagcdo no ensino de ciéncias tem a possibilidade de construir
um contexto favoravel a exploragao de situagdes de uma perspectiva cientifica
(CAPECCHI, 2019). Outrossim contribui para a construgcdo de um olhar
diferenciado sobre o cotidiano, por meio da troca de ideias entre os estudantes
e da elaboracéo de explicacdes coletivas, além de possibilitar o contato destes
com as ferramentas cientificas e a identificacdo de seus potenciais, deve voltar-
se para a apreciacao da Ciéncia enquanto construcdo humana (CAPECCHI,
2019).

Para Capecchi (2019), é preciso criar condi¢des a fim de que o cotidiano
do estudante seja problematizado em sala de aula, para que novas questbes
sejam criadas e que ferramentas para respondé-las sejam apresentadas e
experimentadas, nesta abordagem de ensino-aprendizagem de ciéncias
acentua-se o processo de investigagao.

Por meio da problematizagdo permite-se que os estudantes enxerguem
os conteudos especificos da Biologia de forma mais integrada, relevante e
contextualizada, desenvolvendo habilidades envolvidas no fazer cientifico
contribuindo para sua alfabetizacéo cientifica (SCARPA e SILVA, 2019), como

ocorre na classificagao botanica.

3.4 Classificagao botanica no ensino de Biologia

O ensino de Biologia ambiciona que o estudante aprenda conceitos e
processos fundamentais da area, compreenda a natureza e o processo de
construcado do conhecimento cientifico e seja capaz de analisar criticamente as
implicagbes da ciéncia e da tecnologia na sociedade e no ambiente, com o

objetivo de promover a alfabetizacéo cientifica (URSI et al, 2018).
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A Biologia € uma area que abrange diversas ramificagbes sendo uma
delas a botanica. Bocki et al (2011) sustenta que a palavra botanica — com
origem do grego “botane” — significa planta, vegetal; parte da Biologia que estuda,
agrupa e classifica os vegetais em categorias, de acordo com suas
caracteristicas semelhantes, podendo ser considerada como uma Ciéncia de
facil compreensao e aceitagdo no meio escolar, pelo fato de os humanos
manterem elos estreitos com o ambiente onde est&o inseridos.

Para Silva et al (2020), o estudo de botanica, assim como as demais areas
da Biologia, possui principios basicos e técnicas de pesquisa especificas que a
constituem como Ciéncia e que foi construida historicamente e, portanto, para
compreendé-la € necessario o estudo da sua propria histoéria.

Por outro lado, para Ursi et al (2018), a abordagem da botanica na
educacéo basica, em muitos casos, permanece distante de alcangar os objetivos
esperados em um processo de ensino-aprendizagem significativo e
transformador. Relata-se, por vezes, que os estudantes, e mesmo seus docentes,
nao se interessam pela botanica porque é considerada dificil, enfadonha e
distante de sua realidade (URSI et al, 2018).

A abordagem atual do curriculo da botanica no Ensino Médio carece de
consideragdes historicas, de modo geral, na pratica ha a tendéncia da
memorizagdo de nomes cientificos, citagdes de botanicos “famosos”, varias
datas e sistemas classificatorios confusos, desmotivando os estudantes e
tornando a botanica meramente decorativa e destituida de seu real papel
histérico na construgao do sistema bioldgico (SANTOS, 2006).

De um modo geral, pesquisas realizadas por Figueiredo et al (2012),
Batista e Araujo (2015) e Kinoshita et al (2006) indicam que no ambiente escolar
€ possivel perceber o ensino de botanica como um conjunto de conteudos de
dificil compreensao por conter muitos termos cientificos, sendo muitas vezes
aplicado sem referéncias a vida do estudante, demasiadamente tedrico, néo
havendo contextualizacdo historica, subvalorizado com énfase na repeticdo de
informagdes dos livros didaticos tornando-o exaustivo, desmotivador e
desinteressante para os estudantes, resultando em um baixo indice de
aprendizagem.

Silva et al (2020) comenta que, ao aplicar o ensino de botanica nestas

condigbes, entediante, sem significados e para efeito de memorizagdo, sem
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qualquer aproximagdo com o estudante, reforca a visdo de uma Ciéncia
extremamente rigida e cheia de regras, com tradi¢cbes e dificilmente associada
com a realidade dos estudantes.

O ensino de botanica por meio da memorizagdo concretiza uma viséo
estatica da Ciéncia, de permitir a interpretacado dos fatos levando o estudante a
exercitar seu espirito de observacgao e sintetizador de informagdes, deixando de
ser um memorizador de informagdes contidas em diversos dados sem sentido
(SANTOS, 2006).

Ha dois motivos que dificultam aprender botanica: 1) rapido
desenvolvimento tecnoldgico permitindo maior observagao dos vegetais exigindo
atualizagdo permanente para a escolha de uma metodologia adequada para o
conteudo; 2) dificuldade dos estudantes em aprender a nomenclatura botanica
baseada no latim e, sem o conhecimento prévio da estrutura das palavras,
tornam-se expressdes abstratas (SILVA, 2008).

Um desafio para o docente no ensino de botanica é atualizar-se e utilizar
essas informagdes em sala de aula. Assim, a historia da botéanica pode fornecer
ferramentas para compreender o desenvolvimento de varias teorias botanicas,
sua importancia na sociedade e possiveis desdobramentos futuros, passando o
ensino de Biologia a ter uma contextualizagdo mais abrangente e historicamente
condizente (SANTOS, 2006).

Para que o estudante se interesse pelo conteudo botanico é preciso que
seja apresentado a botanica mediante seus conceitos e principios basicos e que,
a partir disso, haja a interpretacao dos fatos e ndo apenas a memorizagao e, por
conseguinte, o estudante passa a ter uma visado critica do assunto e a construir
sua prépria opiniao (SANTOS, 2006).

O ensino de botanica deve ir além de metodologias e técnicas de ensino
ou memorizagao, € preciso ser ministrada de tal forma que o ensino do
conhecimento biolégico ndo se restrinja a nomenclaturas e ao campo de
conhecimento do objeto, deve permitir aos estudantes relacionarem com o seu
cotidiano, explorar o conhecimento prévio para a elaboragao de um pensamento
l6gico e coerente e alcancar areas de conhecimento historico, cultural, politico e
econdmico (SILVA et al, 2020; SILVA et al, 2016).

Conforme Costa (2011, p.4, apud FEIFFER, p.3, 2018), dentro do estudo

da botanica encontram-se as subdivisbes as quais incluem areas como a
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fisiologia vegetal, que estuda o funcionamento das plantas; morfologia e
anatomia vegetal que estudam respectivamente a forma e as estruturas internas
das plantas; sistematica e taxonomia vegetal, que estudam os critérios e as
caracteristicas que envolvem a classificagdo dos grupos vegetais; entre outras.

Dentro do ambito da ciéncia da sistematica ha a classificagdo bioldgica,
que se refere ao método pelo qual os bidlogos agrupam e categorizam os
organismos em tipos bioldgicos, como género ou espécie (NICOLAU, 2017).

Para Klassa e Santos (2017), classificar € o ato de agrupar os seres vivos,
qualificando-os e distribuindo-os em conjunto dependendo da habilidade em
reconhecer similaridades e diferengas, conforme um modelo prévio.

A classificagao biolégica auxilia na compreensao da enorme diversidade
bioldgica e das relagdes evolutivas entre as espécies, além de interconectar com
outras ciéncias, como a medicina (NICOLAU, 2017).

A classificacdo € um assunto que enfrenta muitos obstaculos, sendo que
a identificacdo de plantas por meio da andlise de chaves pode ser
completamente frustrante, sem significado e sem sentido para o estudante. A
solucao para esse problema € a utilizacido de um enfoque histérico, visto que a
prépria ciéncia tem sua trajetoria historica (SILVA et al, 2020).

Ursi et al (2018) relata que as abordagens e estratégias didaticas
utilizadas, em muitas circunstancias de forma descontextualizada, no ensino da
classificagdo causam maior desinteresse e dificuldade de aprendizagem por
parte dos estudantes.

A classificacdo de um ser vivo, quando nao contextualizada, somente
apresentada ao estudante para “mera memorizacao de nomes dificeis”, torna-se
abominavel e, por generalizagdo, o estudante associa essa ideia a botanica
como um todo (SANTOS, 2006).

A formulagao de sistemas classificatorios por parte do estudante, a partir
de suas observagdes, pode servir de ponto de partida para discussoes
interessantes e aprofundadas, comparando seus “sistemas” a outros sistemas
de classificacdo propostos pela comunidade cientifica e aceitos por ela
(SANTOS, 2006).
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3.4.1 Uma Breve Histéria da Classificagao Botanica

Ha muito tempo o homem vem propondo sistemas de classificacdo de
seres vivos anteriores as teorias evolutivas do século XIX, selecionando raizes,
caules, folhas, frutos e sementes para a alimentacdo, vestuario, construcéao,
medicina e cultos religiosos, construidos a partir de semelhancas e diferengas
aparentes (FIGUEIREDO, 2009; BUSATO, 2001; PRESTES e JENSEN, 2009).

Embora se admita que a sistematizacdo dos estudos botanicos tenha se
originado na Grécia Antiga e regides proximas, tratados antigos da China, Egito
e india mostram que as plantas ja eram classificadas em sistemas bastante
particulares, para uso medicinal ou alimenticio (SANTOS, 2006).

Segundo Prestes e Jensen (2009), no Ocidente as classificagbes
aparecem implicitas em diversas obras (Homero, Hipécrates e Herddoto),
todavia foi Aristoteles quem estabeleceu alguns principios metodoldgicos
relevantes para as classificagoes, indicando que deve se iniciar pelo estudo dos
géneros e depois seguir para as espécies individuais.

Santos (2006) salienta que para Aristételes a percepcado da natureza
envolvia o crescimento e o desenvolvimento de forma continua e quase
imperceptivel em diregao a perfeicao morfolégica reconhecendo dois postulados
fundamentais: 1) a natureza é mutavel, entdo chamava de essenciais; 2) a
natureza pode ser classificada; portanto, sua abordagem é sistematica.

Outra obra da Antiguidade que exerceu longa ascendéncia nos estudos
de botanicas foi “De Materia Medica” escrita por Dioscorides, em que descreve
cerca de 600 espécies de plantas medicinais, muitas desconhecidas pelos
meédicos gregos e romanos, ervas usadas como condimentos, plantas que
fornecem perfumes, com breve descricdo das caracteristicas botanicas gerais
da morfologia de raizes, folhas e alguns casos as flores, com gravuras de plantas
acompanhando suas descri¢cdes servindo como alicerce para o desenvolvimento
de outros trabalhos botanicos, por um longo periodo. (SANTOS, 2006;
PRESTES e JENSEN, 2009, OSBALDESTON, 2000 apud MARINHO et al, 2015).

A partir dos séculos XV e XVI, expandiram os estudos sobre plantas e as
iniciativas para classifica-las, exigindo fundamentacdo légica e escolha
adequada de critérios (PRESTES e JENSEN, 2009). Na |dade Média, poucos

trabalhos originais se diferenciam dos modelos dioscoridianos, mas houve
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algumas tentativas de classificar as plantas em sistemas diferentes baseados
em plantas uteis para a alimentagdo, para a medicina e farmacia contendo
desenhos ou xilografias das plantas descritas, sendo as folhas as estruturas de
maior importancia classificatoria, e flores e frutos desprezados pelos herboristas
(SANTOS, 2006).

Somente no século XVI, Andréa Cesalpino traz um sistema de
classificagao, inspirado em Aristoteles, orientado pela formagao de grupos de
plantas pela posicdo do fruto e das pecas florais e pelo numero de sementes,
distanciando-se das propriedades medicinais e farmacéuticas (modelo
discoridiano) ou da morfologia foliar, como pelos herboristas (SANTOS,2006;
PRESTES e JENSEN, 2009).

Ap0s proposta classificatéria artificial de Cesalpino (baseada em somente
alguns caracteres), surge a classificagado natural que considera a totalidade da
morfologia e da fisiologia, principalmente referente ao aparelho reprodutor dos
vegetais, que, segundo SANTOS (2006), foi uma das tentativas mais relevantes
antes de Lineu.

Santos (2006) afirma que novas propostas de classificagdo s&o definidas
enfatizando o naturalista Carl Von Linné, enquanto a botanica ganha novo foco
com o surgimento crescente de novas técnicas de melhoramento agricola,
durante o lluminismo no século XVIII, o interesse renovado em estudar a
natureza e o aporte de espécies exoticas coletadas em grandes navegagdes
(PRESTES e JENSEN, 2009). Lineu desenvolveu um sistema de classificacéo
que atingiu uma aplicagao universal e estabeleceu grande parte dos grupos de
plantas aceitos ainda hoje, seu critério estava relacionado ao numero, proporgéo
e posicao dos estames em relagéo aos pistilos (PRESTES e JENSEN, 2009).

Ainda de acordo com Santos (2006), a classificagao das plantas inicia com
base nas caracteristicas farmacolégicas, passando pela classificagcao
sistematica e, culminando na classificagdo evolutiva. A mudanga de um sistema
para outro deve-se ao aprofundamento de pesquisas e ao surgimento de novos
modelos conceituais aceitos pela comunidade cientifica (SANTOS, 2006).

Diante de todo esse contexto da historia da classificacéo, elaborar a chave
de classificagdo pelos proprios estudantes permite aos mesmos questionar e

entender os critérios utilizados na classificacdo de plantas, compreender a
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importancia de classificar para conhecer a biodiversidade, entender como a

Ciéncia é produzida, e se perceberem como cientistas.

4. CAMINHO METODOLOGICO

Neste capitulo apresento o percurso metodolégico que delimitou a
construgao desta pesquisa para o desenvolvimento e a analise da aplicagéo da
sequéncia didatica investigativa. O capitulo esta dividido em quatro sessdes:
cenario da pesquisa, sujeitos da pesquisa, coleta de dados e descricdo das

atividades da sequéncia didatica investigativa.

4.1 Cenario da Pesquisa

A pesquisa foi realizada na Escola Estadual Basica Dr. Tufi Dippe,
localizada na cidade de Joinville, na interseg¢ao dos bairros Iririt / Comasa / Boa
Vista, bairros proximos a Fundicao Tupy.

Como descrito no Projeto Politico Pedagogico (PPP), a escola tem como
o6rgao mantenedor o Estado de Santa Catarina, e faz parte da rede publica, tendo
como objetivo preparar cidaddos conscientes e argumentadores por meio da
educacao e do conhecimento (PPP, 2021).

Pelo Decreto n° 7.332 de 1979, a instituicio foi autorizada a funcionar
ofertando os ensinos infantil, fundamental — anos iniciais e finais — e ensino
meédio. Nos anos de 1982 e 1986, a escola passou por ampliagdes em seu
espaco fisico, sendo construidas 10 salas de aula e um quiosque, espaco
alternativo para os docentes utilizarem como sala de aula (PPP, 2021).

Em 2008 foram encerradas as atividades com a modalidade educacéao
infantil, e desde 2016 ndo ha mais oferta da modalidade do ensino fundamental
anos iniciais. Em 2019 foi formada a ultima turma do ensino fundamental anos
finais. Atualmente a escola atende somente o ensino médio, nos trés turnos
(matutino / vespertino / noturno).

A escola contava com 1025 estudantes matriculados em 38 turmas no ano
letivo de 2021. Possuia 90 servidores, sendo 68 docentes e os demais

constituidos por diretora, assessoras de diregcao, secretarias, bibliotecarios,
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supervisora, orientadora, orientadores de convivéncia, vigilante de patrimonio,
cozinheiras e auxiliares de servigos gerais.

Em relagado aos espagos de aprendizagem e recursos multimeios, conta
com biblioteca, sala de aulas com lousa digital, auditério que pode ser utilizado
como sala de aula, laboratério de ciéncias da natureza, laboratoério de linguagens
e laboratério de ciéncias humanas (Figura 1). A area externa é ampla e conta
com estacionamento para os docentes, quadra poliesportiva coberta e aberta ao
ar livre, quiosque e horta.

Figura 1 — Espagos da escola.

Fonte: Autora.
Para identificagcdo de um perfil socioecondmico das familias atendidas
pela escola foi realizado em maio de 2021 um questionario online, com a

participagao de 615 estudantes em carater anénimo, correspondendo a 60% das
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matriculas ativas. A partir disso, se observou que a maior parte dos estudantes
mora proximo a escola, residentes principalmente no bairro Comasa, com renda
per capita compativel a classe média baixa, a figura do pai apareceu como o
maior responsavel pela renda, funcionario na industria ou comércio e com
escolaridade completa no ensino médio. Além disso, uma porcentagem
consideravel se declarou branco (PPP, 2021).

Os estudantes da escola sao filhos de pais assalariados, possuem muitos
irmaos, e, em muitos casos 0s proprios pais ja estudaram na escola. Muitos
estudantes buscam o mercado de trabalho (a maioria segue a profissdo exercida
pelos pais) e tentam conciliar o horario de trabalho com os estudos (PPP, 2021).

Baseada nessa perspectiva, a escola busca por meio de técnicas e
praticas de ensino desenvolver cidadaos integrais que saibam conviver em
sociedade, trabalhem em grupo e compreendam a realidade e contexto do meio
onde vivem, incentivando os estudantes a continuidade dos estudos procurando
pelo curso superior ou ensino técnico para aprimorar a entrada no mercado de
trabalho (PPP, 2021).

Para a escolha do desenvolvimento da sequéncia didatica investigativa
(SDI) sobre identificacdo das imagens distorcidas da Ciéncia por meio da
classificagao botanica, optei por essa escola porque ja lecionava nela e também
por ter a estruturagéo curricular em consonancia com o planejamento anual de
Biologia que prevé o estudo de classificagdo dos seres vivos durante o segundo

ano do Ensino Médio.

4.2 Sujeitos da pesquisa

Devido a pandemia COVID-19, o ano de 2021 iniciou as aulas no modelo
hibrido com as turmas divididas em dois grupos A e B, sendo que em uma
semana os estudantes realizavam as atividades presenciais na escola e na outra
semana dedicavam o mesmo tempo de estudo em casa, intercalando entre os
grupos. A turma escolhida para o desenvolvimento da SDI foi uma turma do
Ensino Médio composta por 10 estudantes com faixa etaria entre 15 e 17 anos
que foram identificados por meio de nomes de plantas escolhidos por eles, como

bromélia, girassol, rosa, hibisco e orquidea.
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No segundo semestre de 2021, o modelo hibrido foi encerrado para as
turmas com numero maximo de 25 estudantes, retomando o modelo 100%
presencial para essas turmas. Logo, ao final do desenvolvimento das atividades,
ocorreu a jungdo dos grupos A e B, portanto os estudantes do grupo B
acompanharam a etapa final de sistematizagao e discusséo.

Todo o processo de escolha da turma e da escola seguiram as
orientacdes éticas necessarias com aprovacéo do projeto no Conselho de Etica
em Pesquisa da Universidade Federal de Santa Catarina e registrado na
Plataforma Brasil com o n® CAAE 39677120.7.0000.0121 (ANEXO 1), no ano de
2021, anuéncia da diretora da escola para o desenvolvimento da sequéncia
didatica investigativa (ANEXO 2), anuéncia dos estudantes por meio das
assinaturas do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os
responsaveis pelos estudantes (ANEXO 3) e Termo de Assentimento Livre e

Esclarecido (ANEXO 4) aptos a participar do projeto.

4.3 Coleta de Dados

Os dados coletados sédo provenientes das atividades da SDI sobre
classificagdo botanica com o objetivo de discutir as imagens distorcidas da
Ciéncia por meio do desenvolvimento de comportamentos e agdes para
aproximacao do conhecimento cientifico com o conhecimento escolar, do
registro escrito em diario de bordo, da gravacao de audio e o texto narrativo
individual elaborado pelos estudantes.

O diario de bordo é um instrumento em que o docente tem a possibilidade
de documentar o que foi pensado, sentimentos ao planejar e apos realizagédo da
aula em registro escrito, contribuindo para a formacao do docente orientando e
refletindo sobre a sua pratica, buscando aperfeicoamento e novas agdes
(MARCHESAN, 2020).

O uso de gravacao em forma de audio se faz para o registro de
observagbes em situagdes em que elementos significativos da pesquisa podem
ser perdidos pela pesquisadora e/ou a naturalidade da observacédo possa ser
perturbada, devido a inconveniéncia/dificuldades em tomar notas (GIL, 2008).
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A pesquisa teve uma abordagem qualitativa, sem a preocupag¢ao com a
representacdo numeérica, mas sim com os aspectos comportamentais dos
estudantes e comigo enquanto docente.

Para acompanhamento, utilizei os seguintes instrumentos de coleta:

— Diario de bordo de pesquisa: meus registros pessoais das praticas realizadas

na sequéncia didatica investigativa; das observagbes sobre o trabalho e
comportamento dos estudantes; das minhas reagbes e comportamentos; e do
andamento da sequéncia didatica investigativa (ANEXO 5).

— Producgdes dos estudantes durante cada etapa: confeccdo e definicdo dos

combinados no contrato didatico; exercicio de classificagcdo botanica; coleta,
herborizagao e identificacdo de amostras botanicas encontradas no patio da
escola; representacido dos espécimes botanicos coletados na forma de desenho;
caracterizagcao dos espécimes botanicos coletados e herborizados; criacdo da
chave de classificagdo boténica; definicdo da chave de classificagcao
representativa da turma; producao das exsicatas.

- Texto narrativo individual contendo as reflexdes pessoais sobre toda a

sequéncia didatica, comentando sobre as visdes da Ciéncia desmistificadas ao
longo da pesquisa;

- Gravacdao em audio do momento de definicdo da chave de classificacdo

botanica da turma, da etapa de discussao para verificar e analisar minha fala,
assim como dos estudantes a fim de buscar indicios de uma mudanca de
pensamento das visdes da Ciéncia no ambiente escolar por eles, verificar se
percebem-se como protagonistas do préprio aprendizado e identificar melhorias
em minha abordagem ao longo da etapa.

Todos os materiais produzidos e utilizados na sequéncia didatica foram
arquivados a medida que as atividades foram realizadas, e aqueles que julguei
essenciais e pertinentes foram utilizados para analise das minhas investigacoes,

conforme a pesquisa.
4.4 Descrigao da sequéncia didatica investigativa
Abaixo, apresento resumidamente a descricdo do planejamento das

atividades desenvolvidas na SDI, ressalto que os planos de aula completos estéao

disponiveis nos anexos desta dissertagdo (ANEXO 6). A SDI teve duragao de 10
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aulas (45 minutos por hora/aula), que foram divididas em quatro momentos ou

fases. A SDI é apresentada resumidamente na Tabela 1.

Tabela 1: Organizacéo das aulas

Avaliacao — atividades

Momento Aulas Atividades Objetivo Principal
Preparatério 1 Contrato didatico Executar 0s .comblnados ao longo
das atividades propostas
Problematizagéo por meio Questionar o método atual de
Problematizagdo | 1e2 de um exercicio de classificagcéo botanica e
classificagéo desenvolver habilidades de
pensamento légico
~ Organizar roteiro e materiais para
3 Preparacao para coleta ,
a saida de campo
Coletar folhas, frutos ou flores de
4 Coleta em campo . o
espécimes botanicos
Sistematizagao
Oraanizacio do material Identificar as principais espécies
5 9 ¢ de plantas coletadas na saida de
de coleta
campo
e , Elaborar a nova chave de
Classificagao do material PO e
classificacao e classificar as
6 da coleta e nova chave de s e
N A espécies identificadas baseadas
classificacado botanica
na nova chave
Compartilhar, argumentar e
7 Discussao da classificacdo | debater a classificagado de cada
entre grupos grupo
8 Classificagao botanica dos Definir uma unica classificagao
estudantes botanica para a turma
Discusséo
Compreender o trabalho da
Fechamento da discuss&o | ciéncia desmistificando as visdes
9e 10 equivocadas sobre ela.

Elaborar texto narrativo individual
sobre a atividade




4.4.1 Momento preparatério — Contrato Didatico
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Tabela 2: Organizacéo das aulas — confeccdo de contrato didatico

Preparatorio

estudantes, com combinados

Momento Aulas Atividade Objetivos
Elaboragédo de um contrato Exercitar a empatia, dialogo e
didatico, juntamente aos cooperagao;

Agir coletivamente com

para exercitar ao longo das autonomia, responsabilidade e

atividades propostas

flexibilidade.

Descricao das acdes:

Elaborar previamente a aula um pré-contrato didatico contendo os

combinados explicitos e ndo explicitos para serem executados ao longo das

atividades. Apresentar o contrato didatico para a turma e questionar se os

estudantes concordam ou ndo com os combinados, e, em caso de né&o

concordancia, solicitar aos estudantes que proponham novos combinados ou

sugiram alteragdes aos ja existentes, conforme ideia dos estudantes e

aprovacao do docente. Definido os combinados do contrato didatico, manter

exposto em sala de aula.

4.4.2 Momento Problematizagao

Tabela 3: Organizacéo das aulas — momento da problematizacao

grupo de figuras

Momento Aula Atividade Objetivo Principal
| Pi?ir me~|ofd2 erxerC|C|to gent Questionar o método atual
1 classilicacao tazer os estudantes de classificagao botanica
questionarem sobre as formas de
classificacao
Problematizacao
. I'dentlflcar.caracterlstlcas Desenvolver habilidades de
2 similares e diferentes em cada

pensamento légico

Descrigao das acgoes:

O primeiro momento da pesquisa sera a problematizacdo desenvolvida

por meio de um exercicio de classificacdo realizado em conjunto: foram

projetados slides com figuras diferenciadas e os estudantes deveriam elaborar

critérios para identificar se as figuras pertencem ou ndo a um determinado grupo.
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Ap0s o exercicio de classificagdo, expor imagens de uma onga-pintada e
de uma arara-azul e de um garapuvu e de uma palmeira-real para os estudantes
continuarem o raciocinio légico de classificacdo de diferencas e semelhangas
entre as espécies expostas.

Ao final dos exercicios de classificacdo, propor aos estudantes a
elaboragcdo de um sistema de classificagdo botanica das espécies de plantas
encontradas no local da saida de campo, de acordo os requisitos ou
caracteristicas criadas por eles proprios.

Como atividade para o tempo casa, por estar ainda em modelo hibrido de
estudo, propor a construgédo de uma linha do tempo, desde a Idade Antiga até
os tempos atuais, apresentando os principais pesquisadores para a classificacéo
botanica, enfatizando suas principais colaboracdes e aspectos/caracteristicas
para a classificagdo botanica. Para compreensdo melhor da historia da
classificagao botanica, aos docentes, indico as seguintes referéncias:

1) Capitulo “As origens da classificagao de plantas de Carl von Linné no ensino
de Biologia”, escrito por Maria Elice Brzezinski Prestes e Gerda Maisa Jensen,
texto presente no livro online “Filosofia e Historia da Biologia: utilizagdo de
histéoria. da Biologia no Ensino Médio”, disponivel no link:
https://www.abfhib.org/revista/fhb-v04/; 2) Capitulo “A botanica no ensino médio:
sera que € preciso apenas memorizar nomes de plantas?”, escrito por Fernando
Santiago Santos, presente no livro Estudos de Historia e Filosofia das Ciéncias:

subsidios para aplicagado no Ensino.

4.4.3 Momento Sistematizagao

Tabela 4: Organizacao das aulas — momento da sistematizacao.

Momento Aula Atividade Objetivo Principal

Orientacao aos estudantes para | Organizar roteiro e materiais

realizagao da herborizacao para a saida de campo
Sistematizagao
Coleta no patio da escola de Coletar folhas, frutos ou
4 espécimes botanicos, conforme flores de espécimes

as orientagoes botanicos
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Identificar as principais
espécies de plantas
coletadas na saida de
campo

Herborizacao do material
5 coletado fazendo uso de papel
pardo e livro didatico

Classificacdo do material da

coleta e criagdo de uma nova

6 chave de classificagao botanica,

de acordo com os espécimes
coletados.

Elaborar a nova chave de
classificacao e classificar as
espécies identificadas
baseadas na nova chave

Descricao das acdes:

Iniciar a etapa da sistematizacdo com apresentacdo de slides sobre
herbarios e sua importancia; discutir o que é uma exsicata e sua funcao;
apresentar exemplos de desenhos botanicos e expor as orientagdes sobre os
processos de herborizagao para a saida de campo.

Para o processo de herborizagéo, entregar as fichas de identificacdo das
espécies e uma folha com dicas e instrucdes para a pratica de herborizacéo
(ANEXO 7). Como esse processo pode ser novidade entre os estudantes,
realizar uma demonstracdo de como prensar o material coletado (o espécime
botanico) utilizando o livro didatico — ou outro tipo de ferramenta semelhante a
uma prancha de prensagem — como prensa com o papel pardo.

Apods as orientagdes e com os materiais para herborizacdo em maos, os
estudantes foram divididos em grupos com, no maximo, trés integrantes para
percorrer o0 local da saida de campo em busca de trés ramos de plantas distintas,
no minimo. Com os espécimes coletados e os materiais dispostos sob a mesa,
registrar os espécimes em fotos, preencher parcialmente a ficha de identificacdo
de cada espécime e descrever, no caderno da disciplina de biologia, o habito e
forma de vida da planta, a coloragao das folhas e flores (caso houvesse), pois
ao herborizar pode sofrer mudanga na cor. Para o tempo hibrido, propor o
desenho botanico dos espécimes coletados demonstrando as principais
caracteristicas.

ApoOs a coleta e herborizagdo, os estudantes em grupo reuniram-se para
descrever detalhadamente as caracteristicas de cada espécime utilizando os
espécimes secos, os registros fotograficos e as anotagbes no caderno. A
caracterizagao dos espécimes foi detalhada por estruturas anatomicas, além de
caracteristicas mais generalizadas (forma de vida, habito e tamanho) e
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caracteristicas de exclusdo. Ao descrever as caracteristicas, os estudantes
devem justificar o motivo da escolha das caracteristicas para conseguir associar
determinada caracteristica com a descricao.

Com a caracterizagdo dos espécimes, 0s grupos iniciaram a elaboragao
da chave de classificagdo. No intuito de melhorar o entendimento do que € uma
chave de classificagédo, apresentar alguns modelos de classificagao (dicotémica,
filogenia e nuvem) para expor em sala de aula. A chave deve ser testada
utilizando os espécimes coletados para verificar a linha de raciocinio e, caso haja
problemas, realizar os ajustes.

Elaborada a chave de classificacdo, os estudantes finalizaram o
preenchimento da ficha de identificagdo e nomearam os espécimes a partir das
estruturas definidas para a classificagdo. Para o tempo casa, os estudantes
deveram elaborar uma narrativa da histéria de vida da arvore em primeira pessoa,

como se fossem a propria arvore.

4.4.4 Momento Discussao

Tabela 5: Organizacao das aulas — momento da discusséo.

Momento Aula Atividade Objetivo Principal
- Compartilhar, argumentar e
7 ,IApre'?’entaNgaoldss crc;aves cIIe debater a classificagao de
classificacao elaboradas pelos cada grupo
grupos
Escolha de uma chave de - . v
e o Definir uma unica classificagcao
8 classificacédo botéanica para .
) ~ ~ boténica para a turma
Discussao representacao da turma
. ~ . Compreender o trabalho da
Discusséao e fechamento a partir A e
. ciéncia desmistificando as
da definicdo da chave de L ,
9e10 e visdes equivocadas sobre ela.
classificagdo da turma, E| .
retomando o objetivo principal : .a.borar texto ”arfa.t""’
individual sobre a atividade

Descrigao das acgoes:

Finalizada a elaboragdo das chaves de classificagdo, cada grupo

compartilhou suas chaves de classificagdo argumentando e demonstrando o
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resultado. Apds o compartilhamento das chaves, os estudantes poderiam definir
uma chave de classificagdo para a turma ou elaborar uma nova chave de
classificagdo unindo todas em uma apenas. Definida a chave de classificagao
representativa da turma, os estudantes esquematizaram a nova chave para
expor no patio da escola, caso necessario.

Definida a chave de classificagao, realizar a conclusdo da atividade
retomando o objetivo inicial por meio de uma discussao com os estudantes,
mediada por mim. Apds, os estudantes devem escrever uma narrativa final sobre

as atividades realizadas ao longo da sequéncia didatica investigativa.
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo apresento a analise, as discussoes e as reflexdes sobre a
pratica realizada a partir dos dados obtidos no desenvolvimento da sequéncia
didatica investigativa, tendo como foco o comportamento dos estudantes ao
longo das atividades de discussao das imagens distorcidas da Ciéncia no
ambiente escolar. Saliento que os nomes de plantas utilizados sdo para
referenciar os estudantes, preservando suas identidades. Fiz a analise,
discussdo e reflexdo dos quatro momentos (preparatorio, problematizagéo,
discussao e sistematizacado) e do ensino por investigacao, por julgar relevante
durante a aplicagdo da SDI, por evidenciar maiores quantidades de acgdes e
comportamentos dos estudantes e associar com as visdes distorcidas da Ciéncia

no ambiente escolar.

5.1 Etapa Preparatéria

Para iniciar o projeto foi elaborado um contrato didatico para ratificar
combinados explicitos e implicitos a serem exercidos, ao longo da SDI, por mim
e pelos estudantes.

Antes da apresentacdo dos combinados para os estudantes, foi explicado
0 que era um contrato didatico, sua importancia para o projeto e 0 compromisso
a ser firmado entre mim e eles. Para a apresentacao do pré-contrato didatico aos
estudantes, li os combinados, ja estabelecidos previamente, um a um. Ao final
de cada combinado foi questionado se a turma concordava com o combinado,
em caso afirmativo, seguia a leitura para o proximo combinado, entretanto, em
caso de discordancia os estudantes deveriam justificar a negativa e propor um
novo combinado. Todos os combinados preestabelecidos foram aceitos pela
turma.

Ao final da leitura e discussdo de cada combinado preestabelecido,
questionei-os sobre o que esperavam de mim. Os estudantes Jasmim e Bromélia
propuseram a inclusdo de trés tépicos: 1) a professora ter mais paciéncia,
considerando que trata-se de uma atividade nova para eles; 2) tornar a aula
dindmica; e 3) a professora deve continuar extrovertida. Apos a proposta dos

novos combinados pelos estudantes, foi questionado a turma se todos
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concordavam, havendo unanimidade na concordancia. Diante da concordancia
de todos, o contrato didatico foi firmado entre os estudantes e eu, fazendo a
releitura, reescrevendo o contrato didatico e deixando-o exposto na sala de aula
para lembrarmos a cada encontro do que foi acertado.

O contrato didatico € um conjunto de comportamentos esperado entre
estudantes e docente firmado por combinados explicitos e implicitos envolvidos
no processo de ensino-aprendizagem, determinando os papéis, lugares e
funcbes de cada uma das partes, num sistema de obrigagdes reciprocas
mediadas pelo saber (VIEIRA et al, 2005, p.2).

Almeida e César (2006, p.361) comentam que o contrato didatico, além
de explicitar os combinados entre docente e estudantes, leva o estudante a
questionar e refletir sobre seu papel, responsabiliza-o como agente ativo na
construgdo do seu conhecimento, motiva a questionar, incentiva a discutir as
questdes com seus colegas, explorar os erros de uma forma construtiva, além
de instigar o trabalho coletivo e colaborativo.

Diante dessas contribuicdes do contrato didatico € perceptivel sua relacido
na colaboragéo para desmistificar as imagens da Ciéncia praticada no contexto
escolar. Ao instigar o trabalho coletivo e colaborativo discutindo as questdes com
seus colegas, pode-se afirmar que os cientistas ndo trabalham isoladamente,
mas sim compartilham suas ideias com outros pesquisadores, desmistificando a
imagem de um cientista individualista e inacessivel em seu laboratorio, conforme
defende Perez et al (2001, p.133). Ao explorar os erros de forma construtiva,
demonstra que a Ciéncia é de carater de construgdo humana suscetivel a erros

e hesitagdes, como Perez et al (2001, p.133) afirma.

5.2 Etapa de Problematizagao

Segundo Ferraz e Sasseron (2017, p.48), “o propédsito de problematizar
surge em decorréncia do objetivo do docente em dar a forma ao problema de
uma determinada situagédo e consiste em proposi¢coes que tornam o objeto de
estudo passivel de investigacao pelos estudantes”. Assim, a problematizacao
objetivou organizar a légica e questionar formas de classificagao, fazendo com
que os estudantes investigassem caracteristicas similares ou distintas para

caracterizar os grupos das imagens.
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O exercicio de classificagdo teve como objetivo o desenvolvimento de

habilidades que capacitassem a utilizar as relagbes logicas por meio da

identificacado entre diversas figuras, as que pertencem a um determinado grupo

definido por exemplo e os contraexemplos. As questdes foram apresentadas em

quadros com trés linhas, sendo cada quadro identificado por um numero.

Na primeira linha foram apresentadas figuras de um grupo, na segunda

linha foram apresentadas figuras que nao pertencem a este grupo e na terceira

linha os estudantes deveriam identificar qual(is) figura(s) pertencem ao grupo da

primeira linha. A fim de classificar as figuras da terceira linha o estudante

precisava identificar qual(is) figura(s) possui(em) a(s) caracteristica(s) que define

0 grupo da primeira linha. Ao todo foram apresentados cinco quadros para os

estudantes (Figura 2).

Figura 2 — Quadros do exercicio de classificagao.

Tedos astes sdo Ticos.

MU
UADHOC

1

Todos este sdo0 Tocos.

5Gomy

Nemhurn destes & um Toco.

DA B

Quais destes sdo Tocos?

55‘5&@8@%

Todes estas sdo Lufos.

pakit?

Nenhum destes é um Lufo.

$

%Q zﬁg

Quals destes sdo Lufos?

Quais dostes sdo Ticos?
Todus estes sdo Piguas.

Todos estes sdo Gligues.

ey

Nenhum destes é umn Pigue.

@Q

Quais destes sdo Piques?

g

Nenhurm dastas é um Gligue.

i

Quais dostas sdo Cliques?

Fonte: RIBEIRO, Verenice Leite. Um exercicio de classificacdo. Revista de

Ensino de Ciéncias, n°13, jun. de 1985.
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No primeiro, segundo e terceiro quadro para identificacdo das
caracteristicas dos grupos do exercicio de classificagdo com os estudantes, néo
houve dificuldade na identificacdo das caracteristicas. Os estudantes
caracterizaram o primeiro grupo em figuras abertas e fechadas, o segundo grupo
foi caracterizado por ter linhas curvadas e retilineas, e por fim, no terceiro grupo
a caracteristica identificada foi ter e nao ter “rabinho”. Durante a caracterizagao
dos trés primeiros quadros, os estudantes chegaram a um consenso,
expressando certeza sobre qual caracteristica classificava o determinado grupo.
Essa percepcgao foi possivel, pois os comentarios sincronizados entre os
estudantes eram comuns, quando um comentava, 0 outro concordava
imediatamente, sem qualquer questionamento.

A partir do quarto quadro surgiram as duvidas e questionamentos sobre
qual caracteristica definia o grupo, uma vez que a dificuldade de classificagao foi
gradativa ao longo do exercicio. Como surgiram duvidas, os estudantes
passaram a conversar entre si em busca de identificar a caracteristica comum
do grupo. Apds discussao entre pares de estudantes (formados pelo critério de
proximidade fisica), a caracteristica definida foi apresentar dois pontos internos
e linhas curvadas.

No ultimo quadro de classificagcdo ocorreu uma discussdo entre os
estudantes por ndo concordarem com a caracteristica do grupo. A discordancia
da caracteristica era a figura estar pintada internamente com pontos, o que levou
alguns estudantes a questionarem, pois a pintura n&o parecia estar pintada com
pontos, mas com tragos. Apés alguns apontamentos e troca de informacéao entre
todos os estudantes da sala, a caracteristica primeiramente citada foi
considerada para classificagado do grupo.

A discussao entre os estudantes para a definicdo da caracteristica do
grupo distorce a imagem do cientista isolado, que ignora o papel do trabalho
coletivo e cooperativo e as interagdes entre equipes, imagem essa que resulta
na crenga de que os trabalhos de um unico cientista podem ser suficientes para
verificar uma hipétese ou teoria (PEREZ et al, 2001, p.133).

Ao longo do exercicio de classificagao ocorreram reacdes de receio/medo
de comentar, por acreditarem que poderiam errar ao caracterizar o grupo. Notou-
se também a paciéncia para ouvir e identificar a caracteristica do grupo, e o

incentivo ao colega para que comentasse sobre sua ideia de caracterizagao.
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No inicio da problematizagcdo, foi necessario instigar e motivar os
estudantes, com o intuito de fazé-los participar e comentar sobre as formas de
classificagdo dos grupos, visto que muitos permaneciam em siléncio, sem
esbocgar qualquer iniciativa e com medo de errar e serem julgados por isso.
Nesse contexto, realizei diversos questionamentos, como: “O que vocés estao
vendo?” “Como séao as figuras?” “Sao parecidas ou ndo?” “Qual caracteristica
diferencia uma figura da outra?”, consonante com que diz Solino e Sasseron
(2019):

“é necessario que o docente crie oportunidades para que os
estudantes assumam o problema para si com o objetivo de
motivar, explorar, confrontar suas ideias com as novas,
questionar, duvidar e engajar na busca de respostas por meio
da elaboragao de hipétese e desenvolvimento de estratégias”.
(p.106)

Para a préxima etapa da légica de classificagao de caracteristicas foram
apresentadas imagens de uma arara-azul e de uma onga-pintada a fim de que
os estudantes identificassem as diferencas entre as duas espécies. As
diferengcas comentadas foram: arara tem pena e oncga tem pelo, arara é de cor
azul e a onga uma mistura de amarelo e marrom, arara tem bico e onga tem
“fucinho”, arara tem tamanho pequeno e a onga € enorme, a arara € ave e a onga
€ mamifero, arara tem garras e onga tem patas, arara ndo tem dente e onga tem
dentes e, por fim, a arara voa e a oncga é terrestre.

Foram apresentadas mais duas imagens para que os estudantes
estabelecessem as caracteristicas: um garapuvu e uma palmeira-real, espécies
mais comuns no cotidiano deles. Os estudantes comentaram as diferencas de
formato das folhas, das cores das folhas, tamanho do caule e ramificagdes do
caule.

Na diferenciacdo das espécies de animais e plantas houve maior
participagédo dos estudantes, com mais interacao entre si e comigo. Através dos
comentarios de diversas caracteristicas diferentes entre as imagens, ficou clara
a importancia do primeiro exercicio de classificagdo com figuras em grupos para
exercitar a logica da classificacdo. Esta percepgao foi possivel porque no
primeiro exercicio os estudantes apresentaram dificuldades em criar critérios de
classificagdo, comparar figuras e questionar a classificagdo. Ao criar uma

caracteristica em comum entre as figuras do mesmo grupo, os estudantes
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conseguiram analisar, avaliar e identificar com maior clareza atributos ou
caracteristicas, além de comparar figuras e imagens diferentes com maior
facilidade.

Com todo esse conjunto de novas agdes, envolvimento e interesse dos
estudantes ao longo da problematizagao, foi possivel ratificar o que Carvalho
(2019, p.8) diz: “o problema deve ser muito bem planejado com o intuito de
promover o interesse e envolver na procura de uma solugao, e esta busca deve
permitir aos estudantes expor os seus conhecimentos anteriores adquiridos
sobre o assunto”.

No final da problematizagao os estudantes foram orientados a formarem
dois grupos e elaborarem critérios de classificagcdo das espécies de plantas
diferentes (Figura 3). Ao decorrer da discusséo, eles elencaram as seguintes
estruturas: presenca de flor ou ndo, tamanho da folha, cor da folha, formato da
folha, margem da folha, presencga de fruto ou ndo, e se o ramo central tinha
ramificacdes ou ndo. Estas caracteristicas foram definidas entre cada grupo por
meio de discussio entre si e, apds a definicdo dos critérios das caracteristicas
de classificagao, eles compartilharam as conclusées com toda a turma. Ao longo
das apresentacgdes da classificagcao, as alunas “Jasmim” e “Rosa” questionaram
os critérios de classificacdo de cada grupo, promovendo um movimento de
reanalise dos critérios utilizados para a classificacdo das espécies de plantas.

Figura 3— Caracterizagédo de espécies de plantas pelos estudantes.

Fonte: Autora.
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O momento da sistematizacdo e discussao ao longo da problematizagéo

corrobora o que Capecchi (2019) comenta:

“a problematizagédo no ensino de ciéncias tem a possibilidade de
construir um contexto favoravel a exploragdo de situagdes de
uma perspectiva cientifica. Também contribui para a construgao
de um olhar diferenciado sobre o cotidiano, por meio da troca de
ideias entre os estudantes e da elaboragcdo de explicagdes
coletivas, além de possibilitar o contato destes com as
ferramentas cientificas e a identificagao de seus potenciais, deve
voltar-se também para a apreciacao da ciéncia como construgao
humana”. (p.24)

O desenvolvimento do problema por meio de diversos exercicios de
classificagdo criando critérios de caracterizagédo de figuras ou imagens de
espécies de plantas e animais foi de extrema importancia para os estudantes
apreenderem e entenderem as proximas etapas, confirmando o que diz

Capecchi (2019):

“a situacdo-problema precisa ser entendida também pelos
estudantes, por meio de um processo de construcido de
significados, desde a apresentacdo de um problema inicial
(preferencialmente motivador), até a identificagdo de questdes
cientificas envolvidas em sua solugcdo e a identificagdo de
ferramentas necessarias para investiga-las”. (p.23)

Com toda a discussao realizada, foi possivel concordar com Carvalho
(2019, p.2), quando diz que “ao propor um problema para que os estudantes
possam resolvé-lo sera o divisor de aguas entre o ensino expositivo realizado
pelo docente e o ensino em que proporciona condi¢gdes para que o estudante
possa raciocinar e construir seu conhecimento”.

ApoOs conversa sobre as formas de classificagdo elaboradas pelos
estudantes, comentei sobre os critérios de classificagao botanica elaborada por
diversos pesquisadores ao longo da histéria, adotando critérios de classificagéo
de acordo com a prioridade ou importancia da estrutura que julgava importante,
e enfatizei que eles realizaram uma atividade cientifica praticada pela Ciéncia.

Ao relacionar a problematizagdo com a histéria da classificagcao botanica
mostramos aos estudantes que a Ciéncia ndo € a-historica e aproblematica, mas
que os problemas geram a sua construgdo, sua evolugido, além de novas

perspectivas que a Ciéncia deixa em aberto (PEREZ et al, 2001, p.131).
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Para conhecer a histéria da classificacao foi proposto aos estudantes a
elaboragdo de uma linha do tempo com os principais pesquisadores (conforme
as referéncias da minha pesquisa), utilizando um texto base (ANEXO 8) para a
construgao.

A problematizacdo é uma etapa extremamente importante da SDI e dificil
de ser planejada e realizada devido ao fato de eu estar apenas iniciando a
aplicagao dessa metodologia e ndo deter ainda muito conhecimento sobre ela.
Ficou evidente a importancia de uma problematizagéo planejada para instigar e
envolver os estudantes e, principalmente, para fazer com que eles questionem
e atinjam o objetivo principal da aula. Mediante esta importancia, que também
toma forma de dificuldade, entendi verdadeiramente o papel do docente como
mediador dentro da sala de aula. Por estar habituada a um método tradicional,
em que somente ha o repasse do conhecimento e entrega de tudo pronto aos
estudantes, percebi o quao dificil € nao fornecer a resposta ao estudante, mas
estimula-lo a pensar e questionar, contudo, ao mesmo tempo, essa pratica é de
extrema importancia para incentivar o estudante a ter autonomia e ser

responsavel pelo proprio conhecimento.

5.3 Etapa de Sistematizacao

A etapa de sistematizagdo tem como objetivo estabelecer dialogo entre
os estudantes, melhorar a argumentacao de suas ideias e, como consequéncia,
ampliar a comunicacgao entre os estudantes. Essa etapa € o inicio do aprender a
falar Ciéncia utilizando os conceitos adquiridos no decorrer da SDI (SPERANDIO
et al, 2017).

5.3.1 Construcgao da linha do tempo

Antes de ser iniciada a segunda etapa da SDI, questionei aos estudantes
sobre a construgdo da linha do tempo dos pesquisadores da classificacdo
botanica desde a Idade Antiga até os tempos atuais, atividade enviada para fazer
no tempo que estavam casa (hibrido), e nenhum estudante realizou a atividade.

Frustrei-me, pois foi entregue um texto base sobre a historia da classificagao
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botanica e uma lista com nomes de pesquisadores, com essas informagdes os
estudantes deveriam pesquisar e relacionar o tempo/época para a construgéo
da linha do tempo. Ao questionar o motivo dos estudantes ndo terem construido
a linha do tempo, a principal dificuldade comentada foi de ndo conseguir
relacionar o texto base com outras fontes de pesquisa e dificuldade em desenhar
a linha cronoldgica dos pesquisadores. Com a expressao das dificuldades
expressas pelos estudantes, ficou evidente a ndo compreensao da atividade
proposta, e principalmente a dificuldade de interpretacdo de texto e nao
construcao de relagdes e associacdes de forma crescente.

Para nao ficar sem a realizagdo da constru¢do da linha do tempo, foi
proposto desenhar no quadro, com os estudantes, a linha do tempo, relendo o
texto base, abordando os pesquisadores citados e qual a importancia de se
classificar as plantas naquele periodo. Ao longo da construgao da linha do tempo,
mesmo interpretando o texto junto aos estudantes, as dificuldades de relacionar
o texto base da histéria da classificacdo e os pesquisadores, conforme a ordem
cronoldgica, se manteve, indicando que a interpretagéo de texto é um problema
no processo de ensino-aprendizagem que precisa ser melhor trabalhado no
contexto escolar. Finalizada a linha do tempo, os estudantes conseguiram
entender melhor a proposta da atividade, melhora que foi possivel verificar, pois
estabeleceram algumas relagdes entre a necessidade de classificar as espécies
botanicas e o problema daquele determinado periodo, que exigia uma melhor
compreensao das plantas pela sociedade.

Ao construir a linha do tempo em conjunto e com a percepg¢ao da
compreensao por parte dos estudantes, foi discutido que a classificacdo botanica,
ao longo do tempo, assim como a atividade de classificagdo botanica a ser
realizada por eles nas proximas aulas, € baseada em problemas e necessidades
da sociedade da época, o que traz a imagem de que a Ciéncia se baseia em
problemas, ndo é socialmente neutra — levando em consideragao a necessidade
€ o0 impacto na sociedade —, e é construida a partir de pesquisas ou trabalhos
anteriores, distorcendo as imagens de uma Ciéncia aproblematica, socialmente
neutra, e a-histérica, respectivamente.

Ao abordar a linha do tempo dentro do contexto da problematizagao, ha
uma tentativa de também desmistificar a visdo acumulativa linear, concordando

com Cachapuz et al (2005) e Briccia (2019), como se o conhecimento apenas
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acumulasse sem ser questionado, ignorando as crises e remodelagdes na
construcdo da Ciéncia, qual a evolugdo do conhecimento cientifico, as
dificuldades encontradas e as limitacbes do conhecimento cientifico. Além de
distorcer a visdo aproblematica, comentada por Fonseca e Duso (2019), de estar
baseada em quais problemas a serem resolvidos, e a-histérica caracterizada por
uma perspectiva fechada e sem relagbes histéricas da produgado cientifica,

desconsiderando as referéncias produzidas anteriormente.

5.3.2 Herborizacao

Realizada a construgao da linha do tempo, a fim de realizar a introdugao,
familiarizacdo e entendimento dos estudantes sobre a pratica de coleta e
herborizagado, apresentei alguns slides (ANEXO 9) sobre o que sédo herbarios,
onde estdo localizados no Brasil, quais as suas contribuicdes e importancia para
conhecimento e conservagao da biodiversidade da flora de uma determinada
regido ou bioma. Expliquei e ilustrei o que sdo exsicatas por meio de imagens de
modelos variados de espécimes botanicos das colegcdes armazenadas nos
herbarios e de como séo produzidas, evidenciando e comentando sobre a ficha
de identificacao e, principalmente, associando que € um trabalho realizado por
cientistas pesquisadores a ser realizado pelos estudantes na SDI.

Até este momento ndo houve questionamentos e colaboragdes por parte
dos estudantes, mesmo diante de minha insisténcia sobre a existéncia de
duvidas, portanto, foi dado sequéncia ao planejamento da aula com as
orientagdes para a coleta dos espécimes botanicos. As orientagdes para a coleta
e herborizagéo foram: coletar no minimo trés ramos de diferentes plantas e dois
exemplares com as estruturas da planta nédo prejudicadas (quebradas, comidas
ou mordidas, ou folhas desbotadas/amareladas); plantas preferencialmente com
flores; fotografar as estruturas da planta (folhas/flores/frutos/caule); preencher a
ficha de identificagédo; anotar informagdes relativas a forma de vida, habito da
planta, altura, cores da folha e flores da planta no caderno; herborizar o material
com o livro didatico e papel pardo ou jornal; colocar os frutos no saquinho de
papeldo, quando houver; durante a secagem do material € aconselhavel evitar
locais umidos (extremamente dificil na cidade de Joinville, por isso os estudantes
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deveriam ter mais atengao e cuidado) e verificar periodicamente o material e
trocar o papel pardo ou jornal a cada dois dias.

Ao longo das orientagbes questionei os estudantes diversas vezes se
estavam entendendo a proposta de coleta e herborizacdo dos espécimes
botanicos, obtendo sempre o feedback de que estava tudo certo e que nao
haviam duvidas. Para finalizar a etapa de orientagdes da coleta e herborizagao,
fiz 0o encaminhamento da atividade do tempo em casa, que tratava-se de elaborar
um desenho botanico do espécime que levariam para herborizar. Apresentei
alguns exemplos de desenhos boténicos, demonstrando os detalhes das
caracteristicas das estruturas da planta e ressaltando a importancia do desenho
botanico na classificagao, considerando que, ao ser herborizado, o espécime
botanico poderia perder detalhes importantes para a classificacdo botanica.

Ao final das orientacbes para pratica de coleta e herborizagcdo dos
especimes botanicos, percebi os estudantes muito ansiosos, apreensivos,
quietos e desconfiados. Ao questionar a postura dos mesmos, a justificativa foi
que estavam apreensivos porque nao sabiam se seriam capazes de realizar as
atividades por ser algo diferente do método tradicional de ensino e néo se
sentiam autbnomos na construgdo do seu conhecimento. Tentei acalma-los e
tranquiliza-los falando que sim, eles seriam capazes e que nao havia motivos
para se preocuparem, pois, em caso de duvidas e questionamentos na coleta,
herborizacdo e caracterizagao das plantas, eu estaria ao lado para orientar e
auxiliar, e os colegas de sala também poderiam auxiliar os que tivessem mais
dificuldades.

Antes de sairmos para a coleta, que ocorreu no patio da escola devido
nao ser possivel a saida de campo, suspensa por conta da pandemia Covid-19,
os estudantes se dividiram em grupos com dois ou trés integrantes, no maximo,
(houve uma excecao, pois éramos dez estudantes e 01 grupo ficou com quatro
participantes) para trabalhar nas atividades de coleta dos espécimes,
herborizagdo, caracterizacdo das estruturas anatbmicas dos espécimes e
elaboragao da chave de classificagao botanica. Apds serem definidos os grupos,
entreguei uma folha com informacdes sobre a pratica de herborizacdo, com dicas
para a coleta (ja comentada anteriormente nos slides), papel pardo (a melhor
opgao seria o jornal, mas nado havia disponivel na escola), livro didatico da

disciplina de biologia para ser utilizado como prensa e as fichas de identificagao.
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Apos serem entregues os materiais necessarios para a coleta e
herborizagdo, os grupos iniciaram a coleta dos espécimes botéanicos
acompanhados por mim. N&ao foi possivel estar com todos os grupos ao mesmo
momento, pois cada grupo seguiu em uma dire¢do, todavia, para conseguir
acompanhar a coleta, percorri o patio para encontra-los, questionava
pontualmente se estava tudo bem e orientava em caso de duvidas. Acompanhei
de maneira mais proxima dois grupos por estarem com maiores dificuldades em
entender quais espécimes botanicos deveriam coletar. A coleta foi marcada por
dois momentos diferentes pelos estudantes: as reacdes iniciais dos estudantes
foram de desconfianca e apreensao, por ndo saberem como aconteceria a coleta
e herborizagao, e se seriam capazes de realizar a atividade. Ndo obstante, ao
longo da coleta as expressbes se transformaram em expressbées e
comportamentos felizes, relaxados e empolgados por conseguirem realizar a
atividade com sucesso, em um dia de sol, com um tempo agradavel para coletar
especimes botanicos, e também por sairem da sala de aula — isso os empolgava.

Durante uma hora (relégio) os grupos percorreram o patio da escola para
a coleta dos espécimes botanicos, sendo que o ponto combinado para encontro,
apos realizada a coleta era nas mesas do refeitério, no patio da escola. Estando
todos os grupos presentes com suas respectivas coletas, dispuseram de forma
organizada os espécimes botanicos coletados nas mesas e iniciaram o
preenchimento da ficha de identificacdo e herborizacdo para cada espécime
botanico coletado.

Para o preenchimento das fichas de identificacédo, os grupos utilizaram as
anotacbes das caracteristicas das estruturas anatbmicas das plantas
(principalmente folhas e flores), do habito e forma de vida, no caderno. O item
mais questionado da ficha de identificacao foi o ‘nome popular’: os estudantes
questionavam se poderiam renomear o espécime, caso nao soubessem sua
nomenclatura cientifica, nesse momento incentivei os grupos a criarem novos
nomes, de acordo com as caracteristicas anotadas.

Apoés orientagdo e incentivo para renomear os espécimes, 0 grupo da
Girassol, Jasmim e Hibisco pesquisaram na internet as plantas na tentativa de
descobrir seus nomes cientifico e popular, logo decidiram renomear dois
espécimes, mas mantiveram o nome popular do terceiro. O grupo dos estudantes

Bromélia, Rosa, Azaleia e Lotus renomearam todos os espécimes. Enquanto o
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grupo da Quaresmeira, Lirio e Orquidea decidiram usar os nomes populares de
todos os espécimes.

Conforme os grupos foram finalizando o preenchimento das fichas de
identificacdo de cada espécime boténico, circulei em cada grupo para
demonstrar o modo de fazer a prensa utilizando o livro didatico e o papel pardo
em um dos espécimes coletados e, a0 montarem a prensa, mantive-os em
observacéao a fim de auxilia-los na montagem, caso tivessem alguma dificuldade
com os demais espécimes. O grupo do Girassol, Jasmim e Hibisco e o grupo da
Bromélia, Rosa, Azaleia e L6tus conseguiram executar a prensagem sozinhos,
ap6s as orientagdes, ajustando algumas estruturas da planta, conforme o
tamanho do livro didatico sem perder as caracteristicas e conseguindo realizar a
secagem corretamente. O grupo da Quaresmeira, Lirio e Orquidea apresentou
mais dificuldade para prensar os espécimes maiores devido ndo conseguir
adequar o tamanho da planta ao livro, entdo auxiliei-os demonstrando os
possiveis ajustes das estruturas para adequacgao ao tamanho do livro sem perda
das caracteristicas do espécime botanico. Com o término da prensagem, os
grupos definiram quem dos participantes levaria os espécimes botanicos para
herborizar e cuidar durante a secagem. Cada grupo teve seus critérios de
selecao definidos entre eles, como a distribuicdo de um espécime para cada
estudante (ja que eram trés espécimes diferentes e trés integrantes no grupo) ou
um dos estudantes ficou responsavel por todos os espécimes coletados pelo
grupo. Definido quem ficou responsavel pela atividade, os estudantes
responsaveis pegaram mais papel pardo para realizar a troca ao longo dos
quinze dias seguintes. Por fim, lembrei a turma da produgéo do desenho botanico
proposto para o tempo casa.

Ao longo da coleta, preenchimento da ficha de identificagao e prensagem,
houve muito trabalho em grupo realizado pelos estudantes de todos os grupos
com cooperacao, discusséo e tomada de decisdo em conjunto, sem nenhum tipo
de excluséo, diferentemente, mesmo os mais introvertidos eram incentivados por
outros estudantes do grupo a participar, opinar e questionar. As discussodes e
decisdes de forma conjunta ocorreram de maneira natural, sem imposi¢coes do
outro, sempre debatendo sobre todos os aspectos e informagbdes necessarias
para a realizagao das atividades. Durante a coleta, conversaram sobre como

definir quais espécimes botanicos foram coletados e, na prensagem do material
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botanico, auxiliavam-se sobre como executar a tarefa, buscando ideias e
solugdes para nao prejudicar a exsicata, haja vista que a maioria dos espécimes
botanicos eram maiores que o tamanho do livro.

O trabalho em grupo praticado explicitamente nas primeiras atividades da
sistematizacdo distorce o conceito de um cientista isolado sem o
compartilhamento de ideias com outros pesquisadores, corroborando com
Bueno (2015) que afirma que a maior parte dos estudos cientificos foram
realizados em equipe, as discussdes, os debates coletivos e as posicdes e
contraposigdes sao justamente o que contribuiram para a evolugdo do

conhecimento cientifico.

5.3.3 Caracterizacao dos espécimes botanicos

O planejamento inicial previa o tempo de duas aulas para a caracterizagao
dos espécimes botanicos e criagao/elaboragao da chave de classificacdo, mas,
como suspeitava, a elaboracdo da chave de classificacdo ndo ocorreu nesse
periodo, pois a caracterizagdao das plantas com o material herborizado
demandou mais tempo que o previsto porque os grupos precisaram de um tempo
maior no processo de caracterizagao, ficando esse processo pendente para a
aula seguinte.

Antes de iniciar as atividades, questionei os estudantes como foram as
semanas de cuidado com as prensas, e todos afirmaram terem conseguido
realizar um 6timo trabalho, alguns tiveram dificuldade para encontrar um local
mais seco, outros ficaram preocupados, temendo que alguém da familia
mexesse nas prensas ou jogasse no lixo. Ao longo da semana, surgiram alguns
comentarios de situagdes no processo de secagem dos espécimes botanicos. A
estudante Jasmim teve a ideia de deixar a prensa em um local com maior
circulacao de ar, enquanto o estudante Hibisco deixou a prensa em um local com
incidéncia de sol constante, depois entrou em desespero, pois a prensa
desapareceu e ele ndo a encontrava, procurou em varios locais da casa e nao
encontrou, logo concluiu que sua méae teria descartado-a no lixo, mas, ao
questiona-la, descobriu que a mae tinha armazenado a prensa em seu guarda-
roupa, para o seu alivio. Esses comentarios apontam a preocupacao,

envolvimento e responsabilidade dos estudantes com o projeto, em realizar as
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atividades, e também me deixando extremamente feliz e realizada por estar
alcancando os objetivos propostos.

Ao ver os espécimes herborizados, qual ndo foi meu encanto com o
cuidado e dedicagdo dos estudantes. A maioria dos espécimes botanicos
estavam bem secos e com as estruturas mantidas. Apenas um espécime nao
secou completamente, por ser uma planta que exigia maior tempo e cuidado
devido as folhas serem mais suculentas. No momento da retirada dos espécimes
botanicos dos livros didaticos, foi perceptivel a satisfacdo dos estudantes com o
trabalho realizado por eles, por verem-se capazes e responsaveis, diferente da
sensacao inicial de ansiedade e desconfianca.

Retirados os espécimes botanicos da prensa, instrui os grupos a iniciarem
a descricdo das caracteristicas de cada espécime botanico no caderno. A
caracterizagao foi detalhada por estruturas anatémicas (folhas, flores, frutos e
caule), desde caracteristicas mais generalizadas até as singularidades de cada
espécime, também foram consideradas as caracteristicas de exclusao, habitos
e forma de vida do espécime. Para a caracterizagao das estruturas anatébmicas
das plantas, os grupos utilizaram os registros fotograficos, o desenho botanico
(Figura 4) e o material herborizado. Todas as caracteristicas deveriam estar
justificadas e os estudantes deveriam saber a qual estrutura anatémica da planta
a caracteristica se referia.

Figura 4 — Desenho botanico.

Fonte: Autora.
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Iniciada a atividade, passei em cada grupo questionando se
compreenderam o que deveria ser feito e se restavam duvidas, todavia, segundo
os estudantes ndo havia duvidas e a caracterizagdo dos espécimes botanicos
comecgou. O grupo da Rosa, Azaleia, Bromélia e L6tus iniciou a caracterizagao
na aula anterior, os integrantes do grupo questionaram a necessidade de
caracterizar mais os espécimes. Observei as informacdes e a caracterizagao era
mais generalizada, logo orientei-os por meio de questionamentos sobre os
detalhes das plantas, o grupo percebeu entdo que faltavam caracteristicas mais
detalhadas, retomando a caracterizagéo.

Ao longo da aula fui visitando os grupos a fim de acompanhar a
caracterizagao dos espécimes botanicos. Percebi que, no inicio da atividade os
estudantes tiveram dificuldades para caracterizar, levando-me a auxilia-los
através da realizacdo de alguns questionamentos: “Como é a folha?”, “E as suas
nervuras?” “E a margem da folha como €?”, “Tem flores?”, “Como sao as flores?”,
“‘Quais as suas cores?”. O objetivo era fazer com que os estudantes
relacionassem, por meio desses questionamentos, as possibilidades de
caracterizar os espécimes pensando também nos detalhes, as vezes esquecidos.
Percebi ainda que o grupo com maior dificuldade foi aquele que nao observou
as fotos, o desenho boténico e a herborizacdo dos espécimes botanicos,
necessitando de uma orientagdo mais proxima.

Nesta intervencao ficou evidente a importadncia do papel do docente
enquanto mediador na SDI, concordando com Sasseron (2015, p.58) que
pondera que no ensino por investigacdo o docente deve colocar em pratica
habilidades que auxiliem os estudantes a resolverem problemas, interagir com
0os colegas e com os materiais a disposicdo e com o0s conhecimentos ja
existentes e sistematizados.

Ao colocar em pratica as habilidades comentadas por Sasseron, realizei
algo que nao é simples de executar. Essa pratica exigiu muito de mim para sair
do método tradicional como transmissora de conhecimento e me tornar uma
professora-orientadora. Foi preciso ter autocontrole para nao ofertar as
respostas, desmotivar e nado inibir a criatividade dos estudantes no processo,
além de cuidado para nao direcionar as ideias dos estudantes as minhas ideias.
Apesar de toda a desconstrucao e dificuldade, é possivel praticar o papel de

professora- orientadora, o qual julgo ser mais eficiente no processo de
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aprendizagem por incentivar os estudantes a serem responsaveis pelo seu
proprio conhecimento, e também possibilitar o estudante desenvolver visdes
mais apropriadas da Ciéncia.

Novamente ao longo da caracterizagdo dos espécimes boténicos houve
interagcéo entre os estudantes do grupo e muita discusséo para conseguir definir
as caracteristicas. Nem sempre eles concordavam entre si, mas buscavam
argumentos e questionamentos para decidir se a caracteristica discutida seria
considerada ou nao, tudo com empatia e respeito pela opinido do outro.

Os grupos finalizaram a caracterizagdo dos espécimes botanicos, alguns
com maiores detalhes e outros n&o tao detalhados. Ao término da caracterizacéo,
orientei os estudantes sobre a realizagao da atividade do tempo em casa, que
tratava-se da criacdo de uma histéria sobre a vida da planta herborizada por eles.
A narrativa deveria ser escrita em 12 pessoa, ou seja, tratava-se da visdo do

estudante sobre como € a vida planta.

5.3.4 Elaboragao da Chave de Classificagao

Antes de iniciar as instru¢cdes e orientagdes para a construgcao da chave
de classificacdo botéanica, questionei aos estudantes sobre a escrita da histéria
de vida proposta para o tempo casa, mas ninguém havia realizado a atividade.
Ao questionar os estudantes sobre a nao realizagdo da produgado, alguns
afirmaram que esqueceram e outros que ndo conseguiram pensar e elaborar
uma historia de vida da planta, ou seja, ndo conseguiram imaginar como € viver
enquanto planta. Como nao houve interesse, nem sequer tentativa de escrever,
essa € uma atividade a ser repensada dentro da SDI.

Superada a tristeza e decepcéao por nao terem ao menos tentado realizar
a histéria de vida da planta, iniciei as orientagdes para a construgdo da chave de
classificagao botanica. No primeiro momento expliquei o que € uma chave de
classificacdo e qual a sua funcédo para a botanica, assim como todas as areas
da Biologia que utilizam as chaves para identificacédo de espécies. Como € uma
atividade abstrata e de dificil interpretagao para os estudantes, apresentei alguns
modelos de chaves de classificagdo (dicotdmica, filogenia e nuvem) a fim de
melhorar a compreensao e deixei-os expostos na sala de aula (Figura 5).



Figura 5 - Exemplos de chaves de classificagdo expostas na sala de aula.

Fonte: Autora.

A partir dos exemplos, explanei sobre a construcdo da chave de
classificagdo ressaltando a importdncia das caracteristicas para o
desenvolvimento da atividade, contudo, no momento da explicagao observei os
estudantes se entreolhando com expressao de desespero, pois ndo estavam
entendendo coisa alguma. Mesmo nao compreendendo a relagdo das
caracteristicas para a elaboragao da chave de classificacado, os estudantes nao
fizeram nenhum tipo de questionamento, me fazendo refletir sobre um dos
tépicos do contrato didatico — “Na duvida, questione!” — que n&o estava sendo

cumprido pelos estudantes, fosse por ndo querer questionar, fosse por vergonha



71

em nao ter compreendido enquanto parecia estar nitido para todos. Mesmo
incentivando o questionamento em caso de duvidas, os estudantes continuam a
replicar as agdes, me fazendo pensar em maneiras de mudar este
comportamento internalizado pelos eles. Diante da nitida ndo compreenséo, pedi
calma e atencgao, pois essa etapa exigiria mais criatividade deles.

Com o objetivo de orienta-los solicitei, primeiramente, que analisassem as
anotagdes das caracteristicas gerais e verificassem se os espécimes botanicos
coletados apresentavam essas caracteristicas similares. Depois orientei que
analisassem as caracteristicas mais amplas até as mais especificas dos
espécimes botanicos, sempre comparando as similaridades e diferencas entre
eles. Durante a orientacao, utilizei os modelos de chaves de classificagao para
melhor explicar e tentar fazer com que os estudantes concretizassem o abstrato.

ApoOs este inicio de mediagdo, os grupos voltaram a se reunirem para
iniciarem a discussao de como elaborar a chave de classificagdo, enquanto eu
fixava os exemplos de chaves de classificacdo nas paredes da sala. No primeiro
momento, 0s grupos n&o sabiam por onde comegar a construgdo da chave de
classificacdo, entdo decidi dar exemplos de como poderia ser iniciada a linha de
pensamento, por meio de questbes, como: “Vocés precisam verificar uma
caracteristica geral que coincide ou ndo com os espécimes coletados. Exemplo:
Qual é o habitat da planta?”, “E a partir desta caracteristica generalizada vocés
podem verificar as caracteristicas especificas como as estruturas de caule, folha,
flor e fruto, que em algumas plantas serao similares, mas em outras ndo. E em
caso de diferencgas, qual caracteristica que as diferencia?”. Diante das perguntas
e orientagdo, os grupos iniciaram uma discussdo para definirem quais
caracteristicas utilizariam e como organizariam as informag¢des observadas e
anotadas para a elaboracao da chave de classificacdo (Figura 6), também
voltaram a consultar as fotos, os desenhos botanicos e revisitaram os espécimes
botanicos no patio para confirmar ou retificar alguma caracteristica.

Ao longo da construgao da chave de classificagao botanica caminhei pela
sala para observar os trabalhos dos grupos. Foi um dos momentos mais dificeis
para mim enquanto professora mediadora devido a necessidade de um cuidado
para nao dar a resposta aos estudantes e saber como formular uma questao ou
dicas para os estudantes conseguirem alcangar o objetivo proposto da atividade,

sem influenciar no processo criativo do grupo.
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Figura 6 — Producao das chaves de classificagao.
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Fonte: Autora

O grupo da Jasmim, Girassol e Hibisco apresentou bastante dificuldade,
houve muita discussao para conseguirem definir como utilizar as caracteristicas
na construgao da chave de classificagao, pois Hibisco queria ser mais detalhista,
enquanto Jasmim ndo estava entendendo sua linha de raciocinio, comentando
incessantemente o quao dificil estava sendo a constru¢ao da chave. Houve um
esforco de ambos para chegar em um consenso de qual linha de pensamento
utilizariam para a construgao da chave de classificacado, pois Hibisco trazia seus
argumentos e Jasmim os questionava, e vice-versa. Toda a discusséo do grupo
desenvolveu uma visdo mais adequada de que a Ciéncia trabalha em situagdes
de confronto, desmistificando a visdo de uma Ciéncia exclusivamente analitica,

contribuindo para uma visao acumulativa, conforme Cachapuz et al (2011):

“a visdo acumulativa linear é uma interpretagdo simplista da
evolucao do conhecimento cientifico, sem mostrar como foram
alcancados, nao se referindo as frequentes confrontagdes entre
teorias, as controvérsias cientificas e nem aos complexos
processos de mudancgas”. (p. 132)

O grupo do Lirio, Orquidea e Quaresmeira teve mais dificuldade no inicio
para elaborar a linha de raciocinio, mas depois a constru¢cao da chave foi fluindo

com maior facilidade. Quando o estudante Quaresmeira entendeu como
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executar a construcdo da chave de classificagdo, comentou comigo: “Estou
comecgando a gostar disso!”, e expds sua ideia ao grupo que, neste caso, nao
apresentou confronto de ideias nem argumentagdes, apenas aceitaram e
auxiliaram o colega na utilizagdo das caracteristicas na chave de classificagao.
Ficou claro, neste grupo, o ndo questionamento pelos demais integrantes na
construcédo da chave de classificagao devido a ndo compreensao da atividade,
logo, n&o havia como questionar ou contribuir porque néo entenderam, sendo a
aceitacdo a melhor alternativa.

O grupo formado por Rosa, Bromélia, Lotus e Azaleia ndo apresentou
dificuldades, pois o estudante Bromélia entendeu a constru¢do da chave de
classificagdo e auxiliou os demais colegas na atividade. Enquanto observei o
grupo, percebi discussao e questionamentos dos demais integrantes na tentativa
de entenderem a construcdo da chave de classificagcdo, sendo que, ao
conseguirem entender, a estudante Rosa exclamou: “Agora eu estou
entendendo, prof?!”. Neste grupo, a importancia do auxilio do estudante aos
demais colegas foi fundamental para a construgdo conjunta da chave de
classificacdo, foi perceptivel o empenho do estudante para que os demais
também entendessem e contribuissem na construgao da chave de classificacao,
fazendo com que o trabalho realmente fosse em equipe.

A partir da finalizagcdo e testes da chave de classificagdo, houve a
alteracao no sistema de ensino para 100% presencial, logo, unimos os grupos A
e B, pois a quantidade de estudantes na turma ndo atingia o0 numero minimo
para manter-se em sistema hibrido de ensino (tempo casa e tempo escola), em
decorréncia da pandemia Covid-19. Os estudantes do grupo B, os quais n&o
participaram da SDI, acompanharam com o minimo de participa¢ao a conclusao
das atividades propostas. Sua participagcao nao foi efetiva, por estarmos com o
projeto em andamento, e por isso, os estudantes ndo sabiam exatamente o que
estava acontecendo, mesmo assim, alguns participantes de alguns grupos
convidaram espontaneamente os estudantes do grupo B para auxiliarem,
explicando sobre o projeto e sobre a atividade realizada por eles.

Para finalizar a construgéo da chave de classificagao botanica (Figura 7),
0s grupos testaram a chave junto aos espécimes botanicos para confirmarem se,

ao lerem a chave, conseguiriam identificar as caracteristicas descritas na chave
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também nos espécimes. Nos casos em que surgiram divergéncias, 0s grupos
realizaram as correcdes necessarias.

Durante a finalizagao e testes com a chave de classificacdo botanica
também houve muita discusséo entre os integrantes dos grupos, principalmente
em relagdo a estrutura da chave e sobre quais caracteristicas usariam. O grupo
da Rosa, Azaleia, Bromélia e Lotus discutiu ao longo de toda a construgao da
chave de classificacao, realizou os testes com o material herborizado e iniciou o
desenvolvimento de um esbogo de apresentagao da chave de classificacdo para
a turma. O grupo da Jasmim, Girassol e Hibisco chamaram uma estudante do
grupo B para acompanhar a atividade e os auxiliar nos testes, depois os
integrantes do grupo tornaram a discutir sobre a chave de classificacao, pois
ainda estavam em duvidas em relagao a conformidade da elaboragcdo da chave
botanica com o objetivo da atividade, ja que Jasmim n&o estava totalmente em
concordancia. O grupo do Lirio, Quaresmeira e Orquidea também convidou um
dos estudantes do grupo B para acompanhar e auxiliar nos testes com o material
herborizado.

As chaves foram construidas primeiramente no caderno como um
rascunho, e foram redesenhadas no papel pardo em tamanho maior, facilitando
a visualizagao de todos, visto que foram expostas na sala de aula e no patio da
escola. Durante o processo de desenvolvimento da chave de classificagdo no
papel pardo, houve um comentario da estudante Rosa: “A linha esta torta, nao
vamos fazer assim.”, entao parou por um momento, refletiu e disse: “Nossa, mas
como eu estou observadora!”. Essa situacdo me fez questionar se as atividades
da SDI nao contribuiram para esta nova caracteristica que ela propria reparou
em si.

No final da aula observei todo o trabalho e dedicacédo dos estudantes, me
senti muito feliz e orgulhosa, e refleti sobre a importancia de oportunizar aos
estudantes construirem seu proprio conhecimento, permitindo que possam ir
muito mais longe do que imaginamos e oportunizando o alcance dos objetivos
propostos, mesmo com dificuldades.

A etapa da sistematizagcao da SDI foi uma das etapas mais dificeis de
serem realizadas, enquanto professora-pesquisadora. Nao é facil sair do método

tradicional e se transformar em uma professora-orientadora, exigindo melhor
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planejamento das aulas e maior preparagdo, contudo, depois de muito

autocontrole, leitura e planejamento, o resultado € magnifico e transformador.

Figura 7 - Chaves de classificagao botanica, criadas pelos estudantes.

Fonte: Autora.
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5.4 Etapa Discussao

5.4.1 Apresentacao das chaves de classificagcao botanicas e definicao da

chave representativa da turma

Finalizadas as chaves, iniciamos as apresentacdes das mesmas, contudo,
antes de iniciarmos as apresentagdes, os estudantes solicitaram 15 minutos para
se organizarem. Encerrado o tempo solicitado, as apresentagdes iniciaram com
o grupo da Jasmim, Hibisco e Girassol, seguido pelo grupo da Rosa, Bromélia,
Azaleia e Létus, e encerramos a etapa com a apresentacdo do grupo da
Orquidea, Quaresmeira e Lirio. Todos optaram por apresentar fazendo a leitura
da chave, demonstrando o material herborizado e as caracteristicas utilizadas
na chave de classificagao botanica, ou seja, correram a chave. Somente o grupo
da Jasmim, Hibisco e Girassol e Rosa, Bromélia, Azaleia e Létus comentaram
as justificativas para a escolha das caracteristicas citadas.

Apos as apresentacdes, as chaves foram expostas no quadro da sala para
que todos visualizassem e analisassem a fim de definir se uma unica chave
representava a turma ou todas. A opcdo de escolherem uma chave de
classificagao representativa para a sala teve origem em meu planejamento com
o objetivo de fazer os estudantes retornarem, por meio de uma discussao, ao
objetivo principal do projeto, caminho que julguei ser mais facil de ser seguido.
Nao havia, entretanto, necessidade de definir uma uUnica chave para a turma,
ficando a cargo do docente discutir as visbes da Ciéncia a partir das
apresentacoes das chaves de classificagao.

Para definicdo da chave de classificacédo da turma, a estudante Rosa
mostrou-se proativa e sugeriu que a escolha fosse realizada por meio de votacao
aberta, com a participacao de todos, incluindo os estudantes do grupo B. Diante
dessa proposta, nenhum estudante demonstrou objecdo, todos concordaram
com a forma de escolha para a representacédo. Questionei ainda se alguém tinha
alguma sugestao para escolha da chave de classificagao, entretanto ndo houve
sugestbes nem hesitagdes, ao contrario, todos reafirmaram a concordancia com
o0 meétodo de votagdo. Realizei essa intervencéo no intuito de ter certeza que a
escolha pelo método de definicdo ndo se deu por simplesmente nao querer

contrariar a colega de sala, e causar algum tipo de constrangimento.



77

A estudante Rosa continuou a frente no processo para definicdo da chave
de classificagdo, numerou as chaves de classificagdo no quadro e comegou a
questionar os colegas, um a um, sobre qual foi a escolha, anotando a pontuagao
ao lado da chave, a cada voto. A votagao encerrou e a chave mais votada foi a
de numero trés — por coincidéncia essa era a chave elaborada pelo grupo ao
qual a estudante pertencia. Nao consigo afirmar se a escolha da chave de
classificagao foi influenciada pelo fato de tratar-se de votacao aberta, deixando
os estudantes pouco a vontade para se opor ou mesmo justificar o seu voto em
uma chave distinta daquela que o grupo dela desenvolveu, haja vista que foi a
estudante Rosa quem tomou toda a iniciativa em conduzir o processo de
definicdo da chave. Com a escolha realizada, questionei os estudantes sobre os
motivos da escolha da chave de classificagdo, e alguns comentarios foram: “A
chave estd melhor organizada”’, “E a chave mais legal’, “E a chave mais
interessante entre as trés”. Questionei ainda sobre a possibilidade de jungéo das
chaves de classificacao produzidas pelos estudantes, se funcionaria ou nao para
unirmos as chaves e criarmos uma unica chave de classificacdo. A estudante
Rosa foi a primeira a se manifestar, pontuando o que, dependendo do modo
utilizado, era possivel unir as chaves. Indaguei a turma: “Mas como fazer?”.
Nesse instante, a estudante Petunia langou a ideia de unir a chave numero 2
(grupo da Jasmim/Hibisco/Girassol) com a numero 3 (escolhida pela sala). O
restante da turma manifestou concordancia, mas os estudantes Bromélia e Létus
comentaram que a uniao das duas chaves geraria muito trabalho, o que fez a
turma mudar de ideia. A nao concordancia da uniao partiu dos integrantes que
tiveram a chave de classificacdo primeiramente escolhida pela sala para
representacdo, demonstrando, talvez, certa relutdncia em abrir médo de ter o
trabalho deles escolhido e definido pela sala para a representagao.

Ao longo da etapa nao intervi na escolha da chave de classificagao pela
turma, cumpri papel exclusivo de observadora no processo, sendo um papel
mais tranquilo de ser realizado. Em alguns momentos, os estudantes pediram
desculpas a mim por entenderem que estavam “tomando minha funcao”.
Consegui identificar esse sentimento através do comentario da estudante Rosa:
“Desculpa professora, estou pensando que sou a professora”. Diante do
comentario, estimulei-os a terem autonomia e a n&o se preocuparem comigo. O

fato dos estudantes concluirem que “estavam tomando o meu lugar” evidencia a



78

hierarquia reafirmada pelo método tradicional, no qual o docente € o detentor do
conhecimento e o estudante é ser passivo no processo de ensino-aprendizagem,
0 que despertou desconforto nos estudantes quando estiveram em frente a sala

tomando o direcionamento na definicdo da chave de classificagdo botanica.

5.4.2 Fechamento da SDI

Definida a chave de classificagdo botanica, principiei a etapa de
fechamento da SDI retomando o objetivo principal de identificar as visdes
distorcidas da Ciéncia no contexto escolar, propondo ainda a elaboragdo de um
texto narrativo sobre as atividades realizadas e sobre a visdo que tiveram de si
NO Processo.

A fim de iniciar o processo de fechamento, realizei o resgate sobre as
atividades realizadas ao longo da SDI, comegando com um questionamento de
como a Ciéncia trabalha, alguns comentarios foram: “E preciso ter evidéncia de
um fato de algo que aconteceu para dar certo”, “Tem que passar por varias
etapas” e “Tem que ser comprovada”. Os comentarios demonstram a ideia dos
estudantes de uma Ciéncia rigida e infalivel corroborando com aquilo que
Cachapuz et al (2011, p. 130) comenta de que a visao rigida apresenta o “método
cientifico” com um conjunto de etapas a seguir mecanicamente, concebendo
uma visdo simplista de forma infalivel de se fazer Ciéncia, em que as
observagdes e experiéncias contribuem para a exatiddo dos resultados (COSTA
etal, 2017 p. 8).

A visdo de uma Ciéncia rigida e infalivel € amplamente trabalhada no
contexto escolar e dificil de ser distorcida, ja que os estudantes trabalham com
essa visdo desde o ensino fundamental. Na escola, trabalha-se o método
cientifico de forma a cumprir etapas, indicando ao estudante que, para fazer
Ciéncia, é necessario passar por todas as etapas do método cientifico, ndo
obstante, na SDI apresentei aos estudantes a visdo de que, apesar de a etapa
de elaboracao de hipoteses néo ter sido efetivada, ndo deixou de ser um trabalho
cientifico. Poderia incluir a etapa de elaboragao de hipoteses, ao solicitar aos
estudantes o que eles imaginavam ser uma chave de classificacdo e depois

comparar com o resultado final, mas entendo que nao foi necessario na SDI,
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podendo provar aos estudantes que € possivel a Ciéncia ndo seguir etapas
rigidas a e ainda ser considerada um trabalho cientifico.

Segui com o questionamento: “Mas vocés fizeram um trabalho de
cientista?”, e por um momento instarou-se total siléncio, seguido a isso, a
resposta foi um sonoro “NAQ” por parte de um estudante, sendo que o restante
da sala permaneceu em siléncio, evidenciando que eles nao se viam como
cientistas e que entenderam terem realizado um trabalho cientifico. Entédo
questionei: “Como € um cientista pra vocés?”, e a resposta foi unanime: “Um
homem de jaleco branco, usando 6culos, inteligente, mais velho, sozinho e que
trabalha em laboratério”.

Por terem a visdo de um cientista totalmente distorcida da realidade, os
estudantes ndo conseguiram se imaginar como cientistas, logo, a resposta ao
meu questionamento foi unanime e imediata, sem hesitacdo. Fica evidente que
para eles tornar-se o cientista € algo inalcangavel, uma vez que nao se
consideram inteligentes, ndo apresentam o perfil fisico e ndo trabalham em um
laboratério. Essa ideia de profissional que vive dentro de um laboratério facilita
a visao do cientista como uma pessoa antissocial e excluida de tudo e de todos,
entendendo a Ciéncia como pouco acessivel e ambigcao de pessoas “malucas”.

Essas visdes extremamente distorcidas de um cientista sdo disseminadas
constantemente dentro do contexto escolar e por meio de outras midias que
apontam a imagem de um cientista, predominantemente, do sexo masculino, alto,
magro, que usa oOculos, imagem que corrobora com Fonseca e Duso (2019),
quando afirmam que o cientista é descrito pelo género masculino, magro e que
usa 6culos, sendo uma imagem historicamente aceita até os tempos atuais.

A visdo dos estudantes vai de encontro ao que Costa et al (2017) aponta

como uma visao da Ciéncia individualista e elitista:

“... o trabalho cientifico & algo realizado por génios isolados, que
ignoram o trabalho coletivo entre equipes tdo essencial para o
desenvolvimento das pesquisas. Os cientistas sdo vistos como
homens de jalecos brancos presos em seus laboratérios com
diversos instrumentos, a par de uma vida social e humana,
simplesmente a espera de um descobrimento. Além disso,
enfatizam o trabalho cientifico para a minoria considerando-os
individuos superdotados, o que contribui para que muitos alunos
se sintam incapazes e desmotivados para seguir uma carreira
na Ciéncia”. (p. 8)
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Diante dessas visdes distorcidas de um cientista, perguntei aos
estudantes: “Por que vocés tém essa imagem de um cientista?”. Os estudantes
comentaram que, desde crianga, ao assistir canais de televisdo, fossem
desenhos animados ou até filmes, essa era a imagem repassada de cientista.
Indicando a internalizagdo dessa visao de um cientista louco, vestindo um jaleco
branco e que vive no laboratério, os estudantes a tomam como verdade por ser
constantemente difundida e repassada pelos meios de comunicagéo, inclusive
através dos livros didaticos.

Isto posto, percebo a influéncia das midias televisivas para a contribuicdo
de uma visao distorcida do cientista e que, por muitas vezes, é reafirmada no
contexto escolar, considerando que também nos livros didaticos encontramos
figuras/imagens de cientistas no mesmo contexto, sendo que tal imagem néo é
trabalhada pelo docente a fim de fazer o estudante questionar essa visao.

A influéncia da midia é comentada por Briccia (2019, p.111) e Auler e
Delizoicov (2006, p.339):

“aimagem do cientista divulgado constantemente na midia como
um génio, “maluco”, pessoas objetivas, imparciais, possuidoras
da verdade e por vezes louca lutando pelo bem da humanidade,
encarcerado em um laboratério, realizando um trabalho
metddico, isolado, sem criar em seu entorno relagbes sociais
promove a divulgacdo errada de uma Ciéncia neutra, sem
relagcbes com a sociedade, pronta e acabada, além da imagem
distorcida do cientista.”

Além de uma visao distorcida do cientista, a midia também influencia
outras visbes como a ideia de tratar-se de um trabalho individual, o apelo ao
sensacionalismo, isto €, de descobertas mirabolantes para a sociedade, sem
foco no processo do trabalho cientifico, indicando que a produgdo do
conhecimento cientifico € instantdnea e sem influéncia social. Todas essas
distor¢des da Ciéncia ficaram claras, visto que, em nenhum momento, ao serem
questionados ou comentando sobre a Ciéncia, os estudantes conseguiram
perceber o trabalho realizado por eles na SDI com um trabalho cientifico.

A influéncia da midia em outras visbes da Ciéncia é afirmada por
Kosminsky e Giordan (2002, p.2) e Nelkin (1995, p.164):

“Um fator influente sdo os meios de comunicagao,
principalmente a midia televisiva ndo especializada, priorizando
na divulgacao cientifica o apelo ao espetaculo sensibilizador das
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emocodes, e pouca atengao ao processo de producgao cientifica,
além de transmitir uma distorcida da Ciéncia e ideias
estereotipadas acerca dos cientistas e da sua atividade, com um
impacto consideravel nas concepgdes e na confianga do publico
acerca dos empreendimentos cientificos e tecnoldgicos.”

Diante de tanta intervencao da midia é preciso refletir e repensar em como
trabalhar a Ciéncia no ambiente escolar a fim de modificar essa esséncia do
trabalho cientifico, da Ciéncia e do cientista transmitida em HQ'’s, desenhos
animados e filmes , em geral pelos meios de comunicagao, e que também sofre
influéncia da visao dos docentes que, por vezes, validam a visdo de uma Ciéncia
individualista, a-histérica, aproblematica, socialmente neutra, rigida e infalivel e
de um cientista homem, maluco e inteligente.

Apos os questionamentos e depois de discutirmos sobre a vis&o distorcida
do cientista, levantei alguns pontos do trabalho realizado pelos estudantes na
SDI, a fim de abordar outras visdes distorcidas da Ciéncia. Iniciei com um
questionamento: “Vocés trabalharam sozinhos?”, e a resposta foi simples e
direta: “Nao”. Surgiram comentarios de que grande parte do trabalho foi realizado
em conjunto, e aproveitei para explicar que a Ciéncia € um trabalho cooperativo
e colaborativo, logo, ndo ha trabalho individual, € necessario haver comunicagéo
entre os cientistas e suas pesquisas.

Depois questionei se eles precisaram cumprir etapas metodicamente,
associando a visao de que a Ciéncia ndo é rigida, mas exigiu deles criatividade,
sendo um processo de construgdo com plasticidade, passivel a erros, e
humanizada. Perguntei ainda o que a linha do tempo representou em nossa
atividade, relacionando Ciéncia com histdria, baseada nos problemas da
sociedade, relembrando a necessidade de classificar as plantas em
determinados periodos, indicando que nao € acumulativa, comentei todo o
processo da construgdo da chave de classificacdo, as discussdes e
reformulagdes de ideias até a construgao final.

Mesmo apos realizar alguns apontamentos e incentivar os estudantes,
relacionando as atividades realizadas com as visdes da Ciéncia, nao houve
interacdo por parte deles, estabeleceu-se um periodo de siléncio, suas
expressdes a todo momento eram de negacgdo, duvida e reflexdo, talvez
pensassem se realmente realizaram um trabalho de cientistas ao construir a

chave de classificagdo botanica. Conclui a etapa indicando a turma que
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claramente realizaram um trabalho de cientista, um trabalho cientifico e, mesmo
da argumentagao, os estudantes permaneceram em siléncio e descrentes de
realmente terem realizado um trabalho cientifico.

Apos todo o acompanhamento da SDI e, principalmente, na etapa de
conclusao, evidenciou-se que os estudantes ndo se percebem como sujeitos que
aprendem coisas novas, autbnomos na constru¢do do seu conhecimento,
capazes de se desafiar e conseguir realizar um trabalho de exceléncia.

A ultima etapa foi um desafio para mim, pois havia duvidas se seria capaz
de realizar o fechamento retomando o objetivo principal do projeto. O inicio da
discussdo com os estudantes foi marcado por muita inseguranca e apreensao,
sentimentos que, ao longo da conversa, se dissiparam e se transformaram em
um sentimento de tranquilidade. Entendo que, por tratar-se da primeira vez que
trabalhei com o método por investigagédo, tenho bastante a melhorar para
conectar melhor as atividades realizadas pelos estudantes com o objetivo
proposto. Refletindo sobre o siléncio dos estudantes para desmistificar algumas
visdes da Ciéncia, creio que tenha sido por falta de compreensao dos estudantes

em como fazer as relagdes.

5.4.3 Elaboracao Texto Narrativo

Com a finalizagao da SDI, solicitei aos estudantes a producao de um texto
narrativo individual (Figura 8), em primeira pessoa, comentando sobre as
atividades realizadas ao longo do projeto. O texto foi de livre expressao.

O estudante Lotus, ao entregar o texto, comentou que ndao era bom em
palavras, por isso decidiu desenhar: o desenho era uma flor. Nao consegui
interpretar o que o desenho significava, se referenciava a atividade propriamente

ou se tinha outro significado, que ndo compreendi.
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Figura 8 - Textos narrativos elaborados pelos estudantes

Fonte: Autora.

5.3.4 Producao de exsicatas e exposicao da chave de classificagdao

botanica

Para finalizagdo do projeto, os estudantes produziram as exsicatas e as
fichas de identificagdo preenchidas de forma conjunta, e houve movimento de
alguns estudantes para que as exsicatas estivessem chamativas e bem

desenhadas.
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Finalizada a construgao das exsicatas, a sala elaborou um painel no patio
da escola para exposicao da chave de classificagao botanica definida pela turma
(Figura 9). O feedback de outros estudantes da escola e dos demais docentes
foi satisfatorio, considerando que conseguiram realizar a leitura da chave de
classificagao, identificando o espécime também exposto.

Foi perceptivel nos estudantes o sentimento de muito orgulho pelo
trabalho realizado por eles, por reconhecerem todo o esfor¢co, dedicagao,
criatividade, iniciativa e proatividade exercido por cada um para a produgao final
das chaves de classificacdo. Mesmo somente uma unica chave de classificacdo
estar exposta no mural da escola, a satisfagao foi geral, demonstrando que o
trabalho coletivo ao longo de toda a SDI foi realmente efetivado.

Apods a exposi¢cao no mural do patio da escola no periodo de sete dias,
aconteceu, um tempo depois, uma feira para exposi¢ao dos trabalhos realizados
ao longo do semestre e show de talentos, e o grupo da chave de classificacéo
representativa da turma questionou a possibilidade de apresentarem para toda
a escola. Durante a feira, as turmas percorreram os stands e o grupo conseguiu
explicar melhor os conceitos de chave de classificagao, funcdo da chave de
classificagdo, o que €& uma exsicata, como realizaram o trabalho, e
principalmente, relacionaram todo o trabalho realizado com trabalho da Ciéncia,
e, portanto, eles foram cientistas.

Figura 9 — Exposi¢do no mural do patio da escola

Fonte: Autora.
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5.5 Construcao da chave de classificagao botanica por meio do ensino por

investigacao

Ao longo da minha experiéncia na docéncia, um dos conteudos mais
entediantes e de dificil compreensao pelos estudantes, na disciplina de Biologia
e é a botanica, por ser apresentado com nomenclatura de dificil compreenséo,
necessidade de memorizacdo, sem contextualizacdo histérica, extremamente
tedrico e sem relagdo com a rotina dos estudantes, logo, € perceptivel que para
os estudantes ndo ha motivo em ter interesse e curiosidade em um conteudo no
qual, muitas vezes, o docente enfatiza todos os conceitos de ser desagradavel
e entediante.

Toda minha percepg¢do corrobora com Figueiredo et al (2012, p.492),
Batista e Araujo (2015, p.110) e Kinoshita et al (2006, p.18):

“no ambiente escolar é possivel perceber o ensino de botanica
como um conjunto de conteudos de dificil compreensao por
conter muitos termos cientificos, sendo muitas vezes realizado
sem referéncias a vida do estudante, demasiadamente teodrico,
nao fazem a contextualizacido histérica e subvalorizado com
énfase na repeticido de informagbdes dos livros didaticos
tornando-o exaustivo, desmotivador e desinteressante para os
estudantes, resultando em um baixo indice de aprendizagem.”

Por meio de uma metodologia baseada em memorizacao, sem significado
e ahistorica ratificamos visées de uma Ciéncia sem um papel histérico, com
muitas regras, rigida concordando com Santos (2006, p.226) e Silva (2020,
p.143):

“ao aplicar o ensino de botanica nestas condicbes, entediante,
sem significados e na memorizagdo sem qualquer aproximagao
com o estudante reforca a visdo de uma ciéncia estatica,
extremamente rigida e cheia de regras, com tradigbes e
dificilmente associada com a realidade dos estudantes.”

Considerando o ensino de botanica de dificil entendimento e de pouco
interesse, abordar o conteudo de chaves de classificagao € ainda mais frustrante,
haja vista que os estudantes ndo conseguem entender, interpretar e relacionar
a importancia da classificacdo das plantas. Essa falta de entendimento e

desinteresse é perceptivel na sala de aula, por isso, na maioria das vezes, o
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docente limita-se a comentar sobre o que é uma chave de classificagdo, sem
contextualizagdo nem contexto histoérico, isto €, sem enfoque, apenas a titulo de
cumprimento do cronograma de conteudos anual.

Propor o ensino por investigagdo para a construgdo de chaves de
classificagdo botanica € uma das metodologias apropriadas para desmistificar
algumas das visdes distorcidas sobre Ciéncia, além de fazer com que o
estudante se interesse e perceba a importdncia da classificagdo para a
sociedade.

Através dessa proposta de construgdo de uma chave de classificagao
pelos estudantes, percebi maior interesse, empenho, criatividade, envolvimento
e compartilhamento de ideias ao longo da SDI, confirmando a fala de Santos
(2006):

“a formulacéo de sistemas classificatérios por parte do proprio
estudante, a partir de suas observacgdes, pode servir de ponto
de partida para discussbes interessantes e aprofundadas,
comparando seus ‘sistemas’ a outros sistemas de classificagao
propostos pela comunidade cientifica e aceitos por ela”. (p.240)

A partir da construcido da chave de classificagdao por meio do ensino
investigativo foi possivel aproximar os estudantes do fazer Ciéncia, trabalhando
em conjunto, discutindo as caracteristicas que seriam utilizadas para construir a
chave de classificacao, realizando testes na chave com as exsicatas, e, em caso
de erro, refazendo, ou seja, vivenciando a elaborag¢ao do trabalho cientifico no
contexto escolar, sustentando a fala de Carvalho (2019, p.9) e Ferraz e Sasseron
(2017, p. 43):

“Assim, o ensino por investigagdo nao tem por objetivo que os
estudantes se comportem ou pensem como cientistas ou s6 uma
maneira de aproximar do “fazer ciéncia”, mas sim propor um
ambiente investigativo nas salas de aulas, possibilitando a
construgdo do entendimento sobre como o conhecimento
cientifico é elaborado, para que os docentes possam ensinar
(conduzir/mediar) os estudantes evidenciando aspectos de
cunho histérico, politico e social da ciéncia.”

Além de aproximar o trabalho cientifico aos estudantes, o ensino por
investigacdo consegue desenvolver visdes mais adequadas da Ciéncia,

demonstrando aos mesmos de que € uma atividade que qualquer pessoa fora
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dos esteredtipos pode desenvolver, ndo € neutra e nem a-histérica, ndo é
acumulativa linear e nem aproblematica.

Ao analisar a SDI, reflito sobre a fala de Briccia (2019, p.112), quando
menciona que “‘uma aula com caracteristicas investigativas favorece a
construgcdo do conhecimento pelo dialogo, a argumentagédo dos estudantes, as
interacdes docente-estudante e estudante-estudante”, o que consegui aplicar
com os estudantes, incentivando-os a construir o préprio conhecimento por meio
da discussao, 0 que observei nas interagdes entre si e comigo, durante as
atividades da SDI.

Do ponto de vista de Sasseron (2015):

‘O ensino investigativo caracteriza-se por ser uma forma de
trabalho que o docente tenha como propdsito de fazer a turma
se engajar com as discussdes pela busca de resolugdes de um
problema, exercitar praticas e raciocinios de comparacéo,
analise e avaliacao utilizadas na pratica cientifica”. (p.58)

Assim como Scarpa e Silva (2019) comentam:

“O ensino de ciéncias por investigagao possibilita ao estudante,
relacionado com ao processo de producdo do conhecimento,
identificar padrées a partir de dados, propor explicagbes com
base em evidéncias, construir modelos, realizar previsdes e
rever conhecimento, selecionar evidéncias para justificar uma
explicagdo, construir argumento para relacionar dados e
conclusao, e empregar dados para tomar decisdes”. (p.132)

Isto posto, concluo que foi possivel aplicar o ensino por investigacao, pois
houve engajamento dos estudantes na producao da chave de classificacao,
problematizado por meio de um exercicio de classificagdo, além disso, para
caracterizagao dos espécimes botanicos foi necessario analisar os espécimes e
compara-los as caracteristicas listadas, também todas as atividades foram
realizadas coletivamente.

Apos muitos desafios, frustracbes e alegrias, analiso que algumas
atividades poderiam ser alteradas, como a constru¢cdo da linha do tempo em
conjunto e de outra maneira, cuidando para ndo demonstrar a construgdo da
Ciéncia linear e totalmente masculina, visbes as quais deveriam ser distorcidas

e nao enfatizadas, com os estudantes e ndo mais uma atividade a ser realizada
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em casa, posto que, ao elaborar em sala de aula, a compreensao dos estudantes
foi maior. Também tenho duvidas sobre a manutengdo da proposta de
construcdo textual da histéria de vida da planta na SDI, visto que nenhum
estudante realizou a proposta. Sugiro ainda que o docente, em caso de
realizagcédo da saida de campo para um local externo (que n&o o patio da escola),
escolha um ambiente que faga parte da rotina dos estudantes, pois isso aumenta
o interesse e observacdao dos estudantes nitidamente. Outra sugestdo é a
possibilidade de o docente trabalhar com outras turmas do Ensino Médio ou
Ensino Fundamental 2 (anos finais), e outros objetos de conhecimento, como por
exemplo a zoologia. E importante ressaltar de que todo o resultado obtido ao
longo da SDI realizada por mim, podera ter resultados diferentes quando

aplicada em turmas, contextos e realidades diferentes.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo da pesquisa, tive como objetivo identificar as visdes distorcidas
da Ciéncia no contexto escolar por meio do ensino por investigacdo com a
criacdo de chaves de classificagao botanica. Entendo que, a partir do método
investigativo, os estudantes conseguiram enxergar o conteudo de forma mais
integrada, relevante e contextualizada, além de desenvolver habilidades
envolvidas no fazer cientifico, contribuindo na alfabetizag¢ao cientifica.

Apesar de todas as intervencdes, ficou evidente que os estudantes nao
se consideram como responsaveis por seu proprio aprendizado e,
principalmente, ndo se percebem como cientistas, uma vez que os cientistas sao
vistos como génios malucos, antissociais, “vivem em laboratorio”, usam 6culos
e sao extremamente inteligentes — esteredtipo inadequado difundido no
ambiente escolar frequentemente.

Considerando essa visao distorcida, as investigagdes em Biologia nao
podem ocorrer apenas por meio de praticas experimentais em laboratorios,
mecanizadas, pautadas somente em conceitos € memorizagdao, sem se
preocupar com as relagdes CTSA, mas também com atividades que oportunizem
acdes de observacao, comparagéao, discussao e decisao em conjunto, a partir de
um problema e com contexto histérico, desmistificando para os estudantes
diversas visdes distorcidas da Ciéncia.

Baseado neste conjunto de agdes é fundamental o papel do docente
enquanto mediador, conduzindo as atividades, proporcionando a socializagao
dos estudantes, o levantamento de hipdteses (quando houver), integracéo e
reflexdo, ou seja, promovendo oportunidades de um ensino com caracteristicas
do conhecimento cientifico.

Associado a essas agdes, o docente também deve questionar, estimular,
desafiar, encorajar os estudantes a explorarem e disporem suas ideias,
estimulando a participacao de todos.

Nesse sentido, um ponto que destacado € o trabalho em grupo. Foi
bastante interessante observar a dindmica dos grupos durante a realizacdo da
SDI. Desde o inicio das atividades, os estudantes estavam comprometidos e

participando efetivamente, realizando as tarefas em conjunto e discutindo muito



90

entre si todas as decisdes e agdes realizadas, em nenhum momento houve o
trabalho individual.

E perceptivel que a metodologia investigativa aliada ao docente mediador
desenvolve a melhor compreensdo de conceitos por parte dos alunos, que
aprendem mais sobre a Natureza da Ciéncia, aproxima do “fazer Ciéncia”,
combatendo as visdes distorcidas e levando os estudantes a construirem visées
mais amplas e adequadas da Ciéncia.

Diante de toda a aplicacdo da SDI, considero que as atividades
contribuiram para a aprendizagem dos estudantes, ndo apenas de natureza
conceitual, mas por reflexdes de como a Ciéncia € produzida, que eles podem
ser cientistas e sao capazes de produzir conhecimento cientifico no ambiente
escolar e que sio responsaveis na constru¢cao de seu proprio conhecimento.

Para auxilio dos docentes, disponibilizo minha SDI “Construindo Chaves
de Classificagdo Botanica” como uma possibilidade para futuras pesquisas. Por
outro lado, espero contribuir com o docente interessado nesse tipo de material
didatico, apresentando uma metodologia investigativa para tornar o ensino de
chave de classificacdo mais interessante e motivador para os estudantes,
aproximando-os da construgdo do conhecimento cientifico e desmistificando
visdes distorcidas da Ciéncia no ambiente escolar.

A partir desta pesquisa tenho convicgdo de que a metodologia
investigativa precisa ser motivada e praticada na escola, que métodos diferentes
do tradicional podem e devem ser experimentados, de maneira a tornar o
estudante agente ativo no processo de ensino-aprendizagem e que a formacéao
continuada é a maior ferramenta de luta e resisténcia para os docentes da

educacgao basica.
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Apresentagdo do Projeto:

O projeto intitulado, Construindo um sistema de classificagdo botanica: chaves elaboradas pelos estudantes
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Elaborar um guia didatico de plantas baseado na construgéo de um sistema de classificagéo criado pelos
estudantes

Objetivo Secundario:

Enderego: Universidade Federal de Santa Catarina, Prédio Reitoria I, R: Desembargador Vitor Lima, n® 222, sala 401

Bairro: Trindade CEP: 88.040-400
UF: sC Municipio: FLORIANOPOLIS
Telefone: (48)3721-6094 E-mail: cep.propesg@contato.ufsc.br

Pégina 01 de 04

98



99

UNIVERSIDADE FEDERAL DE Plataforma
SANTA CATARINA - UFSC %oﬂ

Continuagao do Parecer: 4.593.305

a)Problematizar o sistema de classificacdo botanica e o método para a classificagdo das plantas baseado
nas chaves de classificagdo.

b)Caracterizar estruturas anatdmicas das plantas.

c)Elaborar um roteiro de estudos para a classificacdo de espécies botanicas.

d)ldentificar e classificar as principais espécies de plantas encontradas em uma area de preservagao
ambiental.

e)Apresentar roteiro de aplicagdo em sala de aula.

Avaliacdo dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Néo ha riscos

Beneficios:

Auxiliar outros professores com a sequéncia didatica para elaborar um guia de espécies da regidoflocal
aonde trabalha.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

A pesquisa apresenta pertinéncia, fundamentagéo bibliogréfica e uma vez obtido os dados conclusivos
proporcionard uma visdo mais abrangente sobre o tema proposto.

Consideragdes sobre os Termos de apresentacéo obrigatoria:

Ver item “Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagdes”.

Recomendacgdes:

Quanto ao TCLE dirigido aos pais e TALE para os alunos, solicitamos que haja uma melhor distingdo entre
ressarcimento e indenizacdo como recomenda as Resolugdes 466 e 510.

Sugerimos o seguinte texto:

Caso alguma “despesa” extraordinaria associada a pesquisa venha a ocorrer, vocé sera “ressarcido” e caso
vocé tenha algum prejuizo material ou imaterial em decorréncia da pesquisa podera
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solicitar “indeniza¢do” aos pesquisadores de acordo com a legislagdo vigente amplamente consubstanciada.

Conclusées ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

O CEPSH da ciéncia da Declaragdo apresentada pela escola de Joinville e a submissao desta a Resolugéo
510/2016, da Folha de Rosto devidamente assinada e identificado o responsavel e o que sera feito com os
alunos que porventura ndo queiram participar da pesquisa.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacéo
Informagdes Basicas| PB_INFORMAGCOES_BASICAS_DO_P 03/03/2021 Aceito
do Projeto ROJETO_1652595.pdf 15:31:04
Qutros carta_resposta.pdf 03/03/2021 |Pamela Cristiane Aceito

15:30:23 | Sabino
Projeto Detalhado / | Projeto_Pesquisa_Pamela_Cristiane_Sa| 03/03/2021 |[Pamela Cristiane Aceito
Brochura bino.pdf 15:28:54 | Sabino
Investigador
Outros Sigilo.pdf 03/03/2021 |Pamela Cristiane Aceito
15:28:14 Sabino
Declaragdo de Escola jpeg 03/03/2021 |Pamela Cristiane Aceito
Instituigéo e 15:27:49 |Sabino
Infraestrutura
TCLE / Termos de TCLE.pdf 03/03/2021 |Pamela Cristiane Aceito
Assentimento / 15:27:40 |Sabino
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | Assentimento.pdf 03/03/2021 |Pamela Cristiane Aceito
Assentimento / 15:27:04 | Sabino
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Justificativa de Assentimento.pdf 03/03/2021 |Pamela Cristiane Aceito

Auséncia 15:27:04 | Sabino

Folha de Rosto folhaDeRosto_assinado.pdf 03/03/2021 |Pamela Cristiane Aceito
15:25:23 |Sabino

Situagdo do Parecer:
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ANEXO 2 - Anuéncia da diretora da escola para o desenvolvimento da SDI

ESTADO DE SANTA CATARINA
SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL —JOINVILLE
GERENCIA DE EDUCACAO

ESCOLA EDUCAGAO BASICA DR. TUFIDIPPE

FONE: (47) 3481-2424

E-MAIL: eebdriufidippe2017@gmail.com

DECLARACAO

Eu Marilene Grawe da Rocha, na qualidade de responsavel pela Escola de
Educagio Basica Dr. Tufi Dippe, autorizo a realizagdo da pesquisa intitulada
“Construindo um sistema de classificagio botinica: chaves elaboradas
pelos estudantes de Ensino Médio” atendendo a legislagéo da resolugéo
510/2016 ou a resolugdo N° 466/2012 do Conselho Nacional de Saude a ser
conduzida sob a responsabilidade da pesquisadora Pamela Cristiane Sabino; e
DECLARO que esta instituigio apresenta infraestrutura necessaria a realizagéo

da referida pesquisa.

Joinville, 15 Fevereiro de 2020.

ASSINATURA

stoﬂa Escolar
.E.B. DY Tufi Dippe
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ANEXO 3 - Termo de Consentimento Livre e Esclarecido para os responsaveis

pelos estudantes

PROFBIO K
T T I
( Mestrado Prof al i
em Ensino de B ]
UNIVERSIDADE FEDERAL

DE SANTA CATARINA

Universidade Federal De Santa Catarina
Mestrado Profissional Em Ensino De Biologia

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Este termo se refere ao convite para participar da pesquisa “Construindo um sistema de classificagao botanica:
chaves elaboradas pelos estudantes de Ensino Médio” na escola EEB Dr. Tufi Dippe e estou solicitando sua autorizagao

para que o aluno(a) , sob sua responsabilidade possa

participar. A pesquisa esta associada ao projeto de mestrado de Pamela Cristiane Sabino do programa de Poés-
Graduagéo de Profissional em Ensino de Biologia (PROFBIO) da Universidade Federal de Santa Catarina.

O documento contém todas as informagdes necessarias sobre a pesquisa que sera realizada. Sua colaboragéo
neste estudo é muito importante, mas a decisdo em participar deve ser sua. Para tanto, leia atentamente as informacgdes
abaixo e ndo se apresse em decidir. Se vocé ndo concordar em participar ou quiser desistir em qualquer momento, isso
ndo causara nenhum prejuizo a vocé. Se vocé concordar em participar, basta preencher os seus dados e assinar a
declaragdo concordando com a pesquisa. A participagdo ou ndo, ndo significara nenhum prejuizo para seu filho(a). Os
dados da pesquisa ndo serao usados como avaliagao do rendimento do seu filho(a) na escola. Caso tiver alguma duvida,
é possivel esclarecé-la com a pesquisadora. Obrigada pela atengéo, compreensao e apoio.

Eu, , residente e domiciliado
, portador da Carteira de Identidade, RG
, concordo de livre e espontanea vontade com a participagdo do (a) menor por quem sou

responsavel legal. Declaro que obtive todas as informagdes necessarias, bem como todos os eventuais esclarecimentos
quanto as duvidas por mim apresentadas. Estou ciente que:

1. O estudo tem como objetivo: aproximar de como se produz ciéncia no ambiente escolar, desmistificando as imagens
distorcidas da ciéncia perante os estudantes e possibilitando uma alfabetizagédo cientifica. Nesta pesquisa pretendo
elaborar um guia didatico de plantas baseado na construgcdo de um sistema de classificagado criado pelos estudantes.

2. Na pesquisa serao realizadas as seguintes atividades: estudar e questionar o método atual de classificagao das plantas,
construir um sistema de classificagdo para elaborar um guia didatico com as plantas coletadas no patio da escola e a
pesquisa podera auxiliar na compreensao do ensino de botanica dentro da disciplina de Biologia.

3. Os pesquisadores tratardo a sua identidade com padrdes profissionais de sigilo, atendendo a legislagao
brasileira (Resolugao N° 466/12 do Conselho Nacional de Saude), utilizando as informagdes somente para os fins
académicos e cientificos. A pesquisadora serd a Unica a ter acesso aos seus dados no qual tomara todas as
providéncias necessarias para manter o sigilo, mas sempre existe a remota possibilidade de quebra de sigilo mesmo que
involuntaria ou ndo intencional. Os resultados deste trabalho poderdo ser apresentados em encontros ou revistas
cientificas e mostrardo apenas os resultados obtidos como um todo sem revelar seu nome, instituigdo ou qualquer
informagao relacionada a sua privacidade.

4. Toda pesquisa ha riscos. Ao participar da pesquisa poderdo ocorrer os riscos: a) cansago ou aborrecimento ao
participar da coleta de plantas; b) constrangimento ao se expor durante a realizagdo das atividades; c) desconforto ou
constrangimento ou alteragcdes de comportamento durante a discussao dos resultados em grupo; d) alteragdes de visao
de mundo, de relacionamento e de comportamento em funcgéo de reflexdes sobre a construgéo da ciéncia e das imagens
de cientista. Caso seu filho(a) se sinta dessa maneira, podera solicitar a ndo participar das atividades e imediatamente

sera atendido(a).
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5. Para participar deste estudo vocé néo tera nenhum custo, nem recebera qualquer vantagem financeira, e também
ndo existem danos. A legislagdo brasileira ndo permite que vocé tenha qualquer compensacéo financeira pela sua
participacdo em pesquisa, mas vocé tera o direito de indenizagdo por despesas/danos imprevistas caso seja
comprovadamente decorrentes da pesquisa que serdo integralmente ressarcidas pela pesquisadora.

6. Vocé podera entrar em contato com a pesquisadora pelo telefone (47) 99256-7622, email pamelasabino@hotmail.com
ou na escola localizada na Rua Anténio da Silva 4935. Também podera entrar em contato com Comité de Etica em
Pesquisas com Seres Humanos da UFSC (CEPSH) pelo telefone (48) 3721-6094, com atendimento de segunda a sexta-
feira das 8hs as 12hs e das 14hs as 18hs ou pessoalmente na Rua Desembargador Vitor Lima, n° 222, Prédio Reitoria
Il, 4° andar, sala 401, bairro Trindade, Floriandpolis. O CEPSH é um o6rgéo colegiado interdisciplinar, deliberativo,
consultivo e educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente na tomada de decisoes,
criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no
desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

7. Vocé tera todas as informagdes que quiser sobre esta pesquisa e estara livre para participar ou recusar-se a participar.
Mesmo que vocé queira participar agora, vocé pode voltar atras ou parar de participar a qualquer momento. A sua
participagao é voluntaria e o fato de ndo querer participar nao vai trazer qualquer penalidade ou mudanga na forma em
que vocé é atendido(a).

Este termo de consentimento encontra-se impresso em duas vias originais, sendo que uma sera arquivada
pela pesquisadora responsavel e a outra sera fornecida a vocé. Os dados coletados na pesquisa ficardo arquivados com
0 pesquisador responsavel por um periodo de 5 (cinco) anos. Decorrido este tempo, a pesquisadora avaliara os

documentos para a sua destinagao final, de acordo com a legislagdo vigente.

Li o documento (ou tive este documento lido para mim por outra pessoa de confianca) e obtive da pesquisadora todas s
informagées que julguei necessarias para me sentir esclarecido, consinto voluntariamente que meu dependente legal

participe desta pesquisa.

Assinatura do Responsavel Legal_ Assinatura da Pesquisadora

Joinville, de de 20

COMISSAO NACIONAL DE ETICA EM PESQUISA — CONEP

SRTV 701, Via W 5 Norte, lote D - Edificio PO 700, 3° andar — Asa Norte
CEP: 70719-040, Brasilia-DF
Telefone: (61) 3315-5877 | Email: conep@saude.gov.br
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ANEXO 4 - Termo de Assentimento Livre e Esclarecido

PROFBIO

strado Profis
em Ensing de B

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Universidade Federal De Santa Catarina

Mestrado Profissional Em Ensino De Biologia
TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Estou te convidando para participar de uma atividade diferente e bem legal. Sera uma pesquisa com o objetivo
de aproximar de como se produz ciéncia na escola e ter uma nova visdo sobre a ciéncia e dos cientistas ajudando a vocé
melhor compreender o mundo ao seu redor. A pesquisa tem como nome “Construindo um sistema de classificagcao
botanica: chaves elaboradas pelos estudantes de Ensino Médio” no qual pretendemos elaborar um guia didatico de
plantas baseado na constru¢do de um sistema de classificagdo que sera criado por vocé para melhor auxilia-lo na
compreensao do ensino de botanica. Se tudo der certo, vocé vai colaborar para que as aulas sobre esse assunto fiquem
melhores

Para participar deste estudo, seus pais ou responsaveis deverao autorizar e assinar um termo de
consentimento que podera ser retirado ou interromper a sua participagdo a qualquer momento. Vocé podera perguntar
sobre qualquer aspecto que desejar e estara livre para participar ou recusar. A sua participagao é voluntaria e a recusa
em participar ndo acarretara qualquer penalidade ou modificagao na forma em que é atendido(a) pela professora. Caso
queira participar precisa saber sobre alguns pontos:

1. Ao participar da pesquisa vocé estara exposto aos riscos: a) Vocé podera se cansar ou achar que a atividade esta
muito chata; b) vocé podera achar que esta se expondo e ficando constrangido com isso durante a realizagdo das
atividades; c) podera sentir desconforto ou ndo gostar das discussdes dos resultados em grupo; d) sentir alteragéo
indesejavel de sua visdo de mundo, dos relacionamentos com os colegas e de comportamentos seu ou dos outros em
fungao de reflexdes sobre a construgédo da ciéncia e das imagens do cientista. Caso se sinta dessa maneira, seja qual
for o momento, fale com a professora e informe que ndo quer mais participar da atividade que sera atendido
imediatamente.

2. Vocé nao tera nenhum custo, e nenhum dano e nem recebera qualquer vantagem financeira para participar da
atividade. Mas caso exista, um vocé tera o direito de indenizagdo por despesas/danos imprevistas caso seja
comprovadamente decorrente da pesquisa, que serdo integralmente ressarcidas pela pesquisadora.

3. Vocé nao sera identificado em nenhuma publicagéo e a professora ira manter sigilo total do seu nome nas atividades
que vocé realizou.

4. Os resultados estarao a sua disposigdo quando a pesquisa terminar. Os dados e instrumentos utilizados na pesquisa
ficardo arquivados com a pesquisadora responsavel (professora) por um periodo de 5 anos, e apds esse tempo serdo
destruidos.

5. Este projeto, foi avaliado pelo Comité de Etica da UFSC (CEPSH) localizado na Rua Desembargador Vitor Lima, n®
222, Prédio Reitoria Il, 4° andar, sala 401, bairro Trindade, Floriandpolis, telefone para contato: (48) 3721-6094, com
atendimento de segunda a sexta-feira das 8hs as 12hs e das 14hs as 18hs. O CEPSH é um ¢rgdo colegiado
interdisciplinar, deliberativo, consultivo e educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas
independente na tomada de decisdes, criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua
integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.

Eu, , portador(a) do documento de Identidade

, fui informado(a) de como sera a pesquisa e esclareci todas as minhas dividas. Sei

que a qualguer momento poderei solicitar novas informagdes, e 0 meu responsavel podera modificar a decisdo de
participar se assim quiser. Tendo o consentimento do meu responsavel ja assinado, declaro que concordo em participar

desse estudo. Este termo de assentimento encontra-se impresso em duas vias, sendo que uma copia sera arquivada
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pela pesquisadora (professora) responsavel, e a outra sera fornecida a vocé e me foi dada a oportunidade de ler e

esclarecer as minhas duvidas.

Joinville, de de 20

Assinatura do (a) estudante

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido deste paciente ou
representante legal para a participagéo neste estudo, e atesto veracidade nas informagbes contidas neste documento e

ter ciéncia das normativas das resolugdes 466/2012 ou 510/2016.

Assinatura da pesquisadora
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ANEXO 5 - Diario de Bordo

Aula 1 e2-14/06/2021

Antes de iniciar a aula estava super empolgada e muito feliz em comecgar o projeto, mas
também tensa por iniciar algo novo e sair do comodismo. Ao longo da aula deu tudo certo
e os estudantes participaram ativamente das propostas, o inico momento de maior timidez
ou receio foi quando questionei os estudantes “O que eles esperavam da professora?”, era
nitido a tensdo deles comentarem algo e eu ndo gostar, mas consegui estimular uma vez
que o contrato didatico era para nds, e somente para eles. No final da aula, estava com
sentimento de satisfacdo por ter conseguido atingir os objetivos propostos € muito
empolgada para a proxima etapa.

A supervisora acompanhou a aula até o momento dos grupos executarem a classificagdo
das espécimes coletadas por mim, em nenhum momento se envolveu na aula somente
atuou como observadora. Ao sair, ela estava encantada com a proposta feita com os
estudantes e marcou uma data para o feedback.

No feedback, ela comentou estava de parabéns e citou alguns pontos positivos do meu
trabalho: bom desenvolvimento, promove a interagdo dos estudantes na atividade,
instigou a curiosidade, tive dominio do conteudo, me segurei para ndo dar a resposta,
existe uma relagao de respeito entre mim e os estudantes. Os pontos a melhorar foram em
relacdo a burocracia de planejamento, o qual devera estar postado no sistema antes de
entrar em sala.

A aula foi iniciada apresentando o contrato didéatico para os estudantes ja com os topicos
pré-elaborados pela professora e conversado com os estudantes se eles concordavam com
os combinados que todos nds deveriamos cumprir. Apds o combinado, foi questionado
aos estudantes o que eles esperam da professora e os estudantes (Jasmim e Bromélia)
solicitaram a inclusdo de trés topicos: 1) a professora ter mais paciéncia por ser uma
atividade nova o qual eles estavam participando; 2) fazer com que a aula seja dindmica;
e 3) professora continue extrovertida. Com os combinados acertados, a professora ficou
de incluir os topicos no contrato didatico e pendurar na sala no proximo encontro.

A problematizacao foi iniciada com o exercicio de classificagdo por meio de questdes nos
quais os estudantes deveriam criar critérios para identificar varias figuras que pertenciam
ou ndo a um determinado grupo. Na primeira/segunda e na terceira questdes houve um
consenso geral entre os estudantes na identificagdo da caracteristica dos grupos. Na
questdo 1 a caracteristica foi das figuras serem abertas (Ticos) e as fechadas (ndo Ticos),
j& na questdo dois a caracteristica citada pelo grupo foi ter linhas curvadas (sdo Tocos) e
retilineas (ndo Tocos), € na questdo trés a caracteristica foi ter “rabinho” (sdo Lufo) e ndo
ter “rabinho” (ndo Lufo).

Na quarta questao os estudantes ficaram em duvida e comegaram a conversar entre pares,
tentando chegar num consenso de quais caracteristicas identificava o grupo, ao serem
questionados pela professora quais critérios eles determinaram o grupo entrou num
consenso. A caracteristica do grupo foi ter dois pontos internos e linhas curvadas (sdao
Piques).
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Na tultima questao houve um debate maior entre os estudantes, sendo que ndo chegaram
num consenso geral em consequéncia houve trés critérios estabelecidos entre os pares. A
davida da caracteristica a ser considerada era a figura estar pintada internamente com
pontinhos, mas uma das figuras ndo aparentava ser pontos € sim tragos, portanto alguns
estudantes (Lirio, Quaresmeira e Jasmim) consideraram como Clique € outros como nao
Clique. Neste momento, houve questionamento da professora de qual estaria correto e
deveriamos considerar, e os estudantes falaram que todos deveriam ser considerados, uma
vez que cada um deles estaria caracterizando de acordo com o que via e no que acreditava
ser a caracteristica correspondente.

Com o exercicio de obter uma logica para a classificacdo realizado, a proxima etapa

consistia em apresentar duas imagens aos estudantes da arara azul e outra de uma oncga
pintada e questionar quais seriam as diferengas entre elas. Neste momento os estudantes
comegaram a comentar sobre pelo X pena, cores (azul e tonalidades de amarelo/marrom),
bico X focinho, tamanho, ave e mamifero, garras e patas, dente e sem dente e habitat.
Como estaremos vendo plantas, foi apresentado mais duas imagens: garapuvu e palmeira
real, que sdo mais conhecidas do dia-a-dia dos estudantes, para realizarem mais uma
diferenciagdo. Os estudantes comentaram sobre as folhas, flores, tamanho do caule,
ramificagdes do caule e formato da folha.

Ap6s a diferenciagdo entre espécies, a professora propos os estudantes se dividirem em
dois grupos e classificar os ramos (galhos) de quatro plantas diferentes, sendo que o
critério de caracterizacdo seria de acordo com o grupo. Os grupos discutiram entre si e
anotaram as caracteristicas no caderno para compartilhar com todos. Com a classifica¢do
realizada, o grupo 1 (Rosa, Quaresmeira, Lirio e Bromélia) comentaram suas
caracteristicas: uma tinha flor e outra nao, e o fato de ter flor esta planta também teria
polén, tamanho/cor/formato da folha, ramo central e a outra ramo tinha ramificacdes. Ja
o segundo grupo (Lotus, Orquidea, Jasmim e Girassol) identificaram: presenca de flor e
outra ndo, margem da folha, cor da folha, tamanho da folha, presenca de fruto e outro nao.
Com a classificagdo realizada pelos grupos, as alunas (Jasmim e Rosa) voltaram a
comentar que ambos os critérios de classificacdo estavam corretos uma vez que cada
grupo adotou os seus proprios critérios.

Ap0s conversa sobre as formas de classificacdo elaboradas pelos estudantes, a professora
aproveitou para comentar que as formas de classificagdo botanica ja vém sendo
executadas ha muito tempo por diversos pesquisadores ao longo da histéria, sendo que
cada pesquisador adotou seus critérios de classificagdo de acordo com a prioridade ou
importancia da estrutura que ele julgava importante, e enfatizei de que eles também
realizaram uma atividade cientifica praticada pela ciéncia. Para conhecer a historia da
classifica¢do foi proposto aos estudantes a elaboragdo de uma linha do tempo com os
principais pesquisadores (de acordo com a professora) utilizando um texto base para a
construcdo. Esta atividade foi proposta para o tempo casa, no qual os estudantes deverao
entregar no proximo encontro.

Aula 3 e 4 —28/06/2021

Hoje a aula foi iniciada com uma breve conversa sobre as atividades a serem realizadas
ao longo das duas aulas, solicitei a aluna Rosa pendurar o contrato didatico em sala
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enquanto ligava o projetor para a conversa sobre herborizagdo e coleta das espécimes.
Antes de ser iniciada a aula eu estava bem apreensiva e inquieta, pois tinha dividas se eu
conseguiria encaminhar os estudantes a realizarem as atividades. No inicio, os estudantes
estavam bem quietos (talvez fosse pelo tempo, pois hoje estava muito, mais muito frio)
ou até mesmo pelo fato deles ndo saberem o que iria acontecer deixando-os ansiosos e
apreensivos.

No comego da apresentagdo foi discutido com os estudantes o que sdao herbarios, onde
encontramos no Brasil e quais sdo as suas contribuigdes e importidncia para a
biodiversidade da flora de uma determinada regido. Apos foi explanado como essas
colegdes de espécies sdo guardadas apresentando a exsicata e como sdo produzidas (o que
deve ser evidenciado e comentado sobre a ficha de identificagdo) e associando que este é
um trabalho de um pesquisador e eles irdo realizar a atividade de um cientista (ou seja,
eles serdo os cientistas).

Com a introducao realizada e até o momento sem questionamento por parte dos estudantes
(e eu mais tranquila), foi apresentado as orientagdes para a coleta das espécimes. No
primeiro momento, eu pensei que eles nao estavam entendendo o que deveria ser feito,
questionei diversas vezes, mas me asseguraram de que estava tudo certo. Alguns
estudantes tiraram foto do slide e outros anotaram no caderno. Para finalizar a
apresentacao foi encaminhada a atividade do tempo casa, no qual os estudantes deverdo
fazer o desenho botanico da espécie que cada um levaria para casa. Foram apresentados
exemplos e solicitado aos estudantes prestarem atengdo aos detalhes das caracteristicas
das estruturas, uma vez que nos utilizariamos estes desenhos no nosso proximo encontro.
Antes de sairmos ao patio, os estudantes definiram os trios/duplas a serem trabalhados
para realizar a coleta das espécimes. Ao ser definido, foi entregue a pratica de
herborizagdo com dicas para a coleta, papel pardo e livro didatico para utilizar na
prensagem e as fichas de identificagdo. Neste momento, a aluna Rosa me questionou
sobre a linha do tempo (atividade tempo casa da semana passada — e que tinha esquecido)
e os demais comentaram de que ndo conseguiram realizar, e devido a esta situagdo,
combinei com os estudantes de que fariamos a linha do tempo em conjunto ao final do
projeto.

Com os grupos definidos, entregue o que necessario € pego os materiais para realizar a
coleta os estudantes sairam para o patio acompanhado por mim. A partir deste momento,
a interagdo voltou a ser realizada, se no inicio eles estavam mais quietos e apreensivos, ja
demonstravam estarem mais relaxados, felizes e empolgados. Cada grupo seguiu uma
direcdo e consegui acompanhar dois grupos mais de perto, auxiliando caso tivessem
davidas.

Apos a coleta nos encontramos nas mesas do patio, os grupos comegaram a preencher a
ficha de identificacdo e fazer as anotagdes no caderno sobre o hdbito e forma de vida,
coloragdo das folhas e flores e tiraram fotos das espécimes.

No preenchimento da ficha de identificagdo, alguns estudantes me questionaram sobre o
nome popular das espécimes, sugeri criarem um nome caso nao soubessem e usarem a
criatividade. O grupo do Hibisco, Jasmim e Girassol pesquisaram espontaneamente na
internet as plantas para descobrir o nome popular e o nome cientifico. Também me
questionaram sobre o nome cientifico, e ficou definido que poderiam criar nomes depois
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da prensa e secagem (neste momento, o estudante Lirio questionou se eles poderiam
renomear algo que ja tinha nome e falei que a ideia ¢ eles criarem um sistema de
classificagdo botanica com as espécies podendo ser nomeadas por eles).

Ao término do preenchimento da ficha de identificacdo e as anotagdes no caderno, passei
de grupo em grupo para ensinar como fazer a prensagem no livro didatico, fiz somente o
primeiro exemplar da espécime e fiquei observando caso tivessem alguma dificuldade. O
grupo 1 (Hibisco, Girassol e Jasmim) e 2 (Bromélia, Azaleia e Rosa) conseguiram
executar a prensagem sozinhos apods as minhas orientagoes, eles cortaram algumas partes
para ficar melhor de visualizagdo apos a secagem. O grupo 3 (Quaresmeira e Lirio)
tiveram alguma dificuldade, mas auxiliei eles na prensagem principalmente das
espécimes maiores. Este trabalho de coleta e herborizagdo me lembrou muito a graduagao
(bons e velhos tempos) e me fez sentir uma satisfagdo enorme em estar junto com os
estudantes neste projeto.

Apos a prensagem realizada, relembrei sobre os cuidados que deveriam ter ao longo dos
proximos 15 dias e de realizarem o desenho botanico no tempo casa. Retornamos para a
sala e questionei aos estudantes como estavam se sentindo ¢ me responderam que estdo
gostando das atividades com a expressdo: “Muito legal e divertido prof!”. Aquela
sensacdo de angustia e apreensao foi acalentada com esse comentario dos estudantes, mas
agora vamos pensar na proxima etapa ¢ tentar ficar menos aflita (tenho duvidas em
relagdo ao meu trabalho). Também foi criado um grupo de WhatsApp para melhor
comunicagdo ao longo das duas semanas e ficamos combinados de eu lembra-los para a
troca do papel pardo.

AulaSe 6-12/07/2021

Antes de iniciar a aula eu estava apreensiva, pois tinha dividas se iria conseguir executar
o planejamento proposto, € meu receio foi confirmado, ndo consegui realizar uma parte
do planejamento. Somente conseguimos executar a caracterizacdo das plantas, a partir
das exsicatas/fotos/desenhos botanicos. Para iniciar a aula tive que relembré-los sobre a
atividade de recuperacdo, uma vez que estamos finalizando o semestre. Apods uma breve
conversa, perguntei aos estudantes como foi a semana de cuidados com as exsicatas e
olhei uma por uma e fiquei encantada com o trabalho e cuidado deles (me relembrou
muito os tempos de graduagdo). Algumas exsicatas estavam extremamente cuidadas e
somente uma nao secou completamente (do aluno Lirio). Foi nitida a percep¢do de
satisfacao deles proprios referente ao trabalho feito, dois estudantes (Quaresmeira e
Azaleia) esqueceram as exsicatas em casa e estavam muito decepcionados por ndo
estarem envolvidos nesta etapa. Logo, ambos comentaram: “Professora posso trazer
amanha e entregar?”, concordei sem problemas. Apds visualizar as exsicatas, instrui os
grupos para realizar os critérios de classificacdo das espécimes botanicas, iniciando com
critérios mais generalizados e, depois observar os critérios mais especificos de cada planta.
Para um melhor trabalho em grupo e distanciamento, fizemos a atividade no patio da
escola. Antes de eles iniciarem a caracterizagdo, passei de grupo em grupo questionando
se compreenderam o que deveriam fazer e se houvesse duvidas, todos sem excecdo ndo
tinham duvidas e iniciaram os trabalhos. A aluna (Rosa) me questionou se eles nao
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haviam ja realizados a caracterizagdo, ao ir até o grupo, percebi que o grupo havia iniciado
a caracterizacdo mais generalizada no dia da coleta, e solicitei observarem e caracterizar
maiores detalhes das espécimes. Ao longo da aula, fui passando de grupo em grupo para
acompanhar a caracterizagdo, e observei que no inicio tiveram dificuldades para
caracterizar, também notei que os grupos da Rosa e Jasmim discutiam sobre a
caracterizacdo em grupo, observando as fotos, desenhos e as exsicatas. Para auxiliar na
caracterizacdo questionei de algumas maneiras: “Como ¢ a folha? E as suas nervuras? E
a margem da folha? Quais sdo as cores? Tem flores? Como sao as flores?”, estas foram
algumas perguntas feitas aos grupos (principalmente para o grupo do
Quaresmeira/Orquidea/Lirio). Com a ajuda, os grupos conseguiram realizar a
caracteriza¢do, alguns grupos com maiores detalhes e outros com nem tantos detalhes.
Ao visualizar as caracteristicas dos grupos, questionei sobre se eles sabiam do que se
referia uma caracteristica (que nao estava muito claro pelo menos pra mim), mas todos
souberam responder. Ao passar no grupo da Jasmim/Hibisco/Girassol comentaram
comigo sobre algumas situacdes que tiveram ao longo do tempo casa. Hibisco comentou
que deixou as plantas no livro em um ambiente que pegava sol, e ficou muito preocupado
um dia que sua mae havia pego e ele ndo encontrava, ficou desesperado pensando que a
mae tinha jogado as plantas fora, mas ao perguntar a ela ficou aliviado, pois ela tinha
guardado no guarda roupa. A Jasmim comentou que para deixar secar colocou o livro em
um local que batia vento. As exsicatas deles secaram completamente e ficaram muito
bonitas. O tempo foi passando e os grupos escrevendo em seu caderno as caracteristicas
das espécimes botanicas e eu observando o seu trabalho. Os grupos finalizaram a
caracterizacdo faltando 15 minutos para o término da aula, portanto, por decisao minha
achei melhor ndo conversar sobre a proxima etapa que seria a elaboragao das chaves, pois
teria que comentar novamente no nosso proximo encontro (que sera apds O recesso
escolar). Levei os modelos que fiz em casa, mas decidi ndo expor em sala, uma vez que
nao tinha comentado sobre eles. Para finalizar o dia encaminhei a atividade do tempo casa,
que seria uma descri¢do sobre a historia de vida da arvore. Percebi que ndao me deram
muita aten¢do, estavam empolgados com a festa julina do proximo dia. Desejei um 6timo
recesso e aproveitarem descansar para retornar com as baterias recarregadas.

AulaSe 6—02/08/2021

Hoje foi o primeiro dia ap0s o recesso, depois de uns dias de descanso, cheguei na escola
empolgada e super contente, apesar de ndo ter certeza até quando essas sensagdes irdo
durar. Ao chegar na sala, os estudantes estavam conversando e interagindo entre si, antes
de iniciar a aula desejei boas vindas, perguntei como os dias de recesso e desejei um 6timo
segundo semestre para nos (que seja mais leve, mais divertido e com mais aprendizados).
Alguns estudantes estavam empolgados e felizes (principalmente em rever os colegas de
classe), mas outros nem tanto, comentaram que ndo tinham tido descanso pois
continuaram trabalhando. Para relembra-los de onde paramos, conversamos sobre quais
atividades fizemos e onde paramos antes do recesso. Com a recordacgdo, iniciei as
orientacdes da atividade do dia: a elaboragdo da chave botanica apresentando os exemplos
produzidos por mim. Ao explanar os exemplos, os estudantes simplesmente ndo estavam
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entendendo nada, se entreolhavam e com olhar de desespero. Pedi calma e atencdo, pois
este € um processo que iria exigir mais criatividade e de que era o momento sairem ““fora
da casinha”. Instrui os grupos a focarem na caracterizacdo que haviam construido na aula
anterior, pensando sempre da caracteristica mais geral para o especifico. Com as
orientacdes, 0s grupos se reuniram (enquanto eu colocava os exemplos das chaves de
classificagdo para a exposi¢ao na sala de aula), no primeiro momento eles ndo sabiam
como iniciar a chave de classificagdo, portanto decidi dar um exemplo mais claro
comentando sobre o ambiente: “Qual ¢ o habitat da planta: aquatica ou terrestre? A partir
dessa questao mais geral, voc€s poderao pensar nas caracteristicas do caule, dos galhos,
e assim seguir para as especificas”. Com este comentario, os grupos comegaram a discutir
entre si quais caracteristicas utilizar e como organizar dentro de uma chave, também
utilizaram as fotos e foram até o patio da escola para verificar alguma caracteristica que
estavam em duvida. Ao longo da constru¢do da chave de classificacdo, fui chamada pelos
grupos para verificar o trabalho (alguns me questionaram se estava “certo” e disse voces
quem tem que me dizer se esta “certo”) ou retirar dividas. Este foi um momento que
cuidei para nao dar resposta, tentando retornar com uma questao, mas nao foi em todos
0os momentos que consegui, alguns grupos precisei dar dicas em relagdo a linha de
pensamento das caracteristicas (do mais geral ao especifico). Percebi que o grupo da
Jasmim/Girassol/Hibisco teve bastante dificuldades e gerou muita discussdo entre eles,
pois Hibisco queria ser mais detalhista e a Jasmim ndo estava entendendo o seu
pensamento (ela me disse diversas vezes que era muito dificil). O grupo do
Quaresmeira/Lirio tiveram mais dificuldade no inicio, mas depois conseguiram elaborar
a chave seguindo com maior tranquilidade (o Quaresmeira depois que pegou a logica da
construcdo até comentou: “Estou comecando a gostar disso!”). O grupo do
Loétus/Rosa/Bromélia ndo teve muitas dificuldades, pois o Bromélia havia compreendido
melhor a dindmica e conseguiu encaminhar o grupo com mais facilidade. Ao compartilhar
as ideias com o grupo, Rosa falou: “Agora estou entendendo prof”. Para melhorar a
visualiza¢do das chaves elaboradas pelos grupos decidi pegar papel pardo e dar a eles
para desenharem suas chaves para depois expor na sala de aula. Durante a produ¢ao do
cartaz a aluna Rosa comentou: “A linha esta torta, ndo vamos fazer assim”, parou por um
momento e disse: “Mas como eu estou observadora”. E me fez questionar se a atividade
do projeto poderia contribuir com essa caracteristica. Os grupos conseguiram finalizar a
elaboracdo da chave, mas ndo terminaram de desenhar o cartaz, portanto decidimos em
grupo finalizar o cartaz em sala de aula e depois discutir o que cada grupo elaborou. No
final da aula, eu me senti muito orgulhosa do trabalho que eles estdo realizando, e pensei
que ao dar oportunidades aos estudantes eles vao muito mais longe do que nos professores
podemos imaginar e até com eles proprios.

Aula 7 e 8 —23/08/2021

Apos 15 dias (mas com a turma foi somente 2 aulas sem a minha presenga devido estar
em isolamento por conta estar positivada pra COVID) distante, retornamos as atividades
do projeto. Em conversa com os estudantes descobri que os estudantes Hibisco e
Quaresmeira mudaram de turno e, portanto, ndo finalizaram as atividades. Fiquei bem
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triste, pois eram estudantes participativos que tinham uma 6tima interagdo com a turma,
até os estudantes comentaram suas chateacdes pelos os dois ndo estarem mais presentes.
Além da auséncia dos estudantes citados, também houve a jun¢do dos grupos A e B e dois
estudantes que estavam no ensino remoto voltaram para o presencial. Para situar estes
estudantes, comentei sobre a atividade que estdvamos construindo, e solicitei
acompanharem o final do projeto (ja que estamos chegando ao fim). Para iniciar as
atividades, relembrei o que estavamos fazendo no nosso ultimo encontro, e entreguei as
chaves de classificagdo aos grupos para passarem para o papel pardo que sera utilizado
para apresentar para a sala. Demorou mais do que eu previ, os grupos terminaram
faltando somente 15 minutos para o final da aula. Ao longo da montagem da chave de
classificagdo no papel pardo, os grupos continuaram discutindo sobre a chave e
questionaram se era daquela forma que eles queriam mesmo. O grupo da Rosa, Azaleia,
Bromélia e Lotus discutiram ao longo da aula toda sobre a chave de classificagao, ao final
fizeram o teste com as exsicatas € comecaram a verificar como eles iriam apresentar para
o grande grupo. O grupo da Girassol e Jasmim, chamaram a Violeta (que veio do grupo
B) para acompanhar a atividade e ajudar na montagem da chave, também se questionaram
bastante principalmente devido o Hibisco ndo estar mais presente no grupo e fizeram o
teste com as exsicatas no final. J& o Lirio que estava com o Quaresmeira sofreu um pouco,
no inicio da aula ndo encontrava o rascunho da chave de classificagdo elaborada e me
pediu ajuda para entrar em contato com o Quaresmeira pois acreditava que tinha ficado
com ele, eu tentei contato mas sem sucesso, mas no fim acabou achando em seu caderno
e convidou um dos meninos do remoto (que eu esqueci o nome) para ajudar na montagem
da chave de classificagdo. Eles ndo discutiram como os demais grupos, somente passaram
a chave a limpo e fizeram o teste no final para verificar se havia dado certo. Percebi que
a demora nao foi por enrolagdo, mas sim por eles quiserem apresentar um trabalho bonito
e bem feito. Por estar sempre acompanhando as atividades percebi como estavam
contentes em realizar a atividade e empolgados por estarem elaborando algo que eles
criaram, até comentei com 0s grupos como eu estava orgulhosa do trabalho deles e que
eu jamais iria esquecé-los, pois eles estdo presentes num momento de transformagdo
pessoal e profissional da minha pessoa. Quando todos os grupos finalizaram as chaves,
instrui-los das atividades da nossa proxima semana que sera a apresentacdo das chaves,
discussao e decisao da chave de classificacdo da turma, fechamento das ideias e se der
tempo a escrita do texto narrativo sobre o projeto. E agora como eles estdo toda a semana,
as atividades serdo mais rapidas de serem finalizadas e ndo perderemos o foco por ser
tempo casa/escola.

Aula 9 e 10 - 30/08/2021

Hoje foi um dia tenso, eu estava bem insegura em relacdo ao fechamento do projeto. Por
mais que eu sei o “para que” da aplicacdo do projeto, sdo atividades que saem do meu
comodismo e por isso fico apreensiva e insegura, serd que daria conta?!?! Sera que sou
capaz? Sera que os estudantes irdo compreender a ideia do projeto?!?! Ou seja, muitas
davidas e questionamentos, mas chegamos ao final. Estou muito com feliz em chegar ao
fim, e mais feliz ainda, pois € o inicio de uma mudanga que ocorrera por um longo periodo
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de tempo. Mas chega de falar de mim e vamos comentar sobre a aula. Ao chegar em sala,
alguns estudantes estavam apreensivos devido os colegas de grupo estarem atrasados, e
com receio de que alguém faltasse para a apresentacdo. Mas todos chegaram (com
excecdo do Azaleia), e comecei com as orientagdes da aula: 1° momento da aula seria
para apresentacdo das chaves de classificacdo por equipe para a sala; 2° discussao para
escolha da chave de classificacdo da turma, ¢ 3° momento (¢ ndo menos importante) a
escrita da narrativa sobre as atividades do projeto. Antes de iniciar as apresentacdes, 0s
estudantes solicitaram 15 minutos para organizar a apresentacdo, ¢ concordei. Passando
os 15 minutos iniciaram as apresentacgoes, o primeiro grupo foi da Girassol e da Jasmim,
segundo grupo foi Lotus, Rosa e Bromélia e por fim o Lirio. Todos tiveram a mesma
forma de apresentag@o foi mais uma leitura da chave de classificagdo demonstrando as
exsicatas e suas caracteristicas, ou melhor, foi correr a chave mesmo. O grupo da
Girassolb/Jasmim e Bromélia/Rosa/Lotus acrescentaram acrescentando informacdes da
justificativa dos nomes escolhidos para as plantas. Apds a apresentagdo, colocamos as
trés chaves expostas no quadro da sala para melhor visualizagdo de todos e iniciamos a
defini¢dao da chave de classificacdao pela turma. Neste momento a estudante Rosa teve
mais proatividade e comecgou a ditar como seria a escolha, propondo ser por votagao pelos
estudantes que nao faziam parte desde o inicio das atividades por serem do remoto ou
estar no grupo B. Ao propor a votacdo, nenhum dos estudantes se opds e todos
concordaram sem excitagdo (e eu s6 observando). Eu até questionei se todos da sala
concordavam em ser por votacdo, mas ndo houve nenhum comentério contra, muito pelo
contrario, todos afirmaram que seria por votagdo. Ela mesma definiu a numeragdo e
comegou a questionar os estudantes, chamando nome por nome, em qual ele votaria.
Votagdo encerrada, a turma decidiu pela chave nimero 3 (que por coincidéncia era a
chave que o grupo da Rosa fez). No momento ndo havia pensado, mas agora escrevendo
apos o éxtase, serd que a escolha dos estudantes foi influenciada por ser a Rosa quem
estava questionando e no comando da votacao em aberto?? Escolha feita, eu questionei
os estudantes os motivos de sua escolha, alguns comentaram sobre a chave estar mais
organizada, outros por achar mais interessante (neste momento a Rosa questionou o
porqué de ser interessante, se era pelas plantas uma vez que o assunto ¢ 0 mesmo), €
outros por achar mais legal. Votos e justificativas claras, questionei se os estudantes que
criaram as chaves (que ndo votaram) aceitavam ser a chave 3 para ser a chave da turma,
e a Rosa ja respondeu que sim e ninguém se opds. A partir deste momento comecei a
fazer uns questionamentos com a inten¢cdo de fazer o fechamento do projeto. Meu
primeiro questionamento foi se daria para juntar as chaves e criar uma nova chave de
classificagdo, os estudantes entenderam que daria para juntar. O estudante Petunia deu a
uma ideia de como unir a chave 2 e 3, e todos concordaram, mas entdo os estudantes
Lotus e Bromélia comentaram que daria muito trabalho. A partir desta ideia, questionei
como a ciéncia trabalha, e os estudantes comecaram a comentar sobre as evidéncias,
pesquisa, explorar, testar e ai perguntei: “Entdo vocés fizeram trabalho de cientista?”
Neste momento a turma se calou e ndo souberam me responder, aproveitei e perguntei:
“Mas qual a imagem de cientista que vocé tem em mente?” A resposta foi unanime:
homem de jaleco branco, usando oculos, inteligente, mais velho, curioso, explorador,
sozinho e que trabalha no laboratorio. Continuei perguntando: “Como vocés chegaram
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nesta imagem?” As alunas Jasmim e Rosa me responderam que desde criangas vendo
desenhos animados, filmes, ou seja, desde sempre ¢ essa imagem que ¢ repassada, e
portanto, acaba se tornando uma verdade internalizada. Ai questionei: “Mas se eu disser
que vocés fizeram trabalho de cientista? Vocés acreditam?” Na hora a resposta foi um
nao, bem alto e grande. Questionei: “Mas por que ndo? Pois vocé ndo esta de jaleco branco,
de oculos e nao trabalhou num laboratério?” A partir deste momento, o siléncio dominou
a sala, e era muito engragado pois todos os questionamentos que fazia os estudantes
ficavam pensando e processando o que eu comentava (em varios momentos foi assim), e
como disse meu orientador “Eles ndo se percebem como sujeitos que aprendem algo
novo”. Com a imagem do cientista bem claro para os estudantes comecei a levantar
alguns pontos que eles trabalharam ao longo do projeto, de que a ciéncia ¢ um trabalho
coletivo e cooperativo trazendo todo o trabalho em grupo que eles fizeram, no processo
de construcdo que a ciéncia ndo ¢ algo rigido e ha criatividade (eles precisaram ser
criativos para construir as chaves), a ciéncia ¢ uma atividade humana e dindmica, nao ¢
ahistorica (trazendo a linha do tempo da historia de classificacdo botanica), o
conhecimento ¢ acumulativo (questionei eles como que nds iniciamos as atividades, e
lembraram do exercicio de classificacdo, e fiz a relagcdo de que para criar algo novo eles
precisaram ter uma base e construindo novos aprendizados), que a ciéncia nao ¢ neutra
precisa estar relacionada com a sociedade e meio ambiente, e por fim que a metodologia
utilizada pela professora foi o processo investigativo no qual promove o raciocinio
cientifico e como o conhecimento cientifico é elaborado. E para fechar o pensamento
lembrei os estudantes novamente: “Vocés fizeram trabalho de cientista, de ciéncia”. Ao
longo de todos os pontos levantados, os estudantes ficaram quietos e incrédulos, me
olhavam assustados e pareciam nao acreditar ou at¢é mesmo duvidar, mas fiquei bem
contente por acreditar que consegui chegar ao objetivo principal. Eu ainda tenho duvidas
se poderia fazer o fechamento de uma maneira que conseguisse fazer os estudantes a
participarem mais, mas acredito que estou no caminho para fazer melhor. Com o
fechamento realizado, pedi aos estudantes para fazerem um texto narrativo livre sobre
toda a atividade realizada. O estudante Lotus comentou ao entregar o texto que ndo era
bom em palavras e portanto decidiu desenhar, quando vi o desenho era uma flor (ndo sei
se esta relacionado com as plantas ou uma expressao de carinho). Ap6s todos escreverem
a narrativa, também dei me feedback para eles e ndo me aguentei acabei chorando, na
verdade nem tinha e ainda faltam palavras para descrever a gratiddo por eles toparem esta
caminhada comigo, afinal eles contribuiram para o meu processo de desconstrugdo tanto
pessoal quanto profissional, e que eles sempre seriam lembrados por estarem comigo
numa etapa muito importante. Aula chegando ao fim, dei as orientagdes para o nosso
préximo encontro que sera a construcao do mural para exposicao na escola e o post para
divulgagdo do trabalho nas redes sociais da escola. Termino o dia de hoje com uma
enorme gratidao. OBRIGADA!!!!
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ANEXO 6 - Planos de Aula da SDI

PLANEJAMENTO | - PROJETO

Conteudo(s) a ser(em) abordado(s): Histéria da Classificacdao Botanica

Objetivo principal: Questionar o método atual de classificagao botanica

Tempo de duragdo previsto: 1:30 h/a

Quantidade estudantes: 10 a 15

Estratégias pedagogicas:

12 Aula / 22 Aula - faixas

Momento 1: No primeiro momento sera conversado com os estudantes sobre o que eu espero
deles e o que eles esperam da professora, e utilizar os combinados para elaboracdo do contrato
didatico construido. Apds acerto dos combinados iremos confeccionar um cartaz com os
principais combinados para ficar exposto na sala de aula.

Momento 2: A problematizacdo serd iniciada por meio de exercicio de classificacdo que deverd
ser realizado por todos em conjunto. Apds o exercicio de classificagdo, serd questionado aos
estudantes quais as diferencas entre uma onca pintada e uma arara azul, assim como as
diferengas entre Garapuvu e uma Palmeira Real. Continuando o pensamento légico de
classificacdo os estudantes deverdo classificar dois galhos de plantas com flores e outro sem
flores (que serdo levados pela professora) conforme os critérios escolhidos por eles. Ao final dos
exercicios de classificacdo a ideia é propor a elaboracdo de um sistema de classificacdo conforme
0s requisitos/caracteristicas criados pelos estudantes que serdo executados nos proximos
encontros.

Aula (remota):

Com a proposta executada, serda comentado com os estudantes que os métodos de classificagao
ja sdo executados a um longo periodo de tempo alterando os critérios conforme o pesquisador
e a importancia das estruturas enfatizadas por eles. Baseado neste contexto serd proposto aos
estudantes construirem uma linha do tempo (no tempo casa), desde a Idade Antiga até os
tempos atuais, apresentando os principais pesquisadores ao longo deste tempo no qual
contribuiram para a classificagdo botanica demonstrando suas principais colaboracdes e
aspectos/caracteristicas considerados para classificar as plantas.

Materiais didaticos (professora):

Slide

Caneta para quadro branco

Projetor

Papel pardo

Galhos de plantas sem flores X com flores
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Atividade 1 — Contrato didatico

Conteudos

Procedimentais

Duragao prevista

20/30 minutos

Objetivos de
Ensino

Exercitar a empatia, didlogo e cooperacgao;
Agir coletivamente com autonomia, responsabilidade e flexibilidade;

Objetivos de
Aprendizagem

Executar os combinados;
Propor combinados com a professora;

Estratégias

Confecgao do contrato didatico

Recursos

Caneta para quadro branco e papel pardo

Acbes a serem
desenvolvidas

Sera apresentado aos estudantes alguns combinados (o que a professora
espera dos estudantes) para a elaboragcdo contrato didatico no qual iremos
discutir em conjunto com a turma para a aprovagdo ou nao, e também
acrescentar novos combinados relacionado com a expectativa dos estudantes
em relagdo a professora.

Avaliacao da
aprendizagem

Efetivacdo dos combinados

Atividade 2 — Problematizacao

Conteudos

Histéria da Classificagdo botanica

Duragao prevista

45 a 60 minutos

Objetivos de | Questionar o método de classificagao atual;
Ensino
Objetivos de | Definir as estruturas ou caracteristicas de classificagéo;

Aprendizagem

Diferenciar estruturas ou caracteristicas na classificacao;
Desenvolver raciocinio de pensamento l6gico;

Distinguir métodos de classificagéo;

Reconhecer métodos de classificacao;

Estratégias

Aula dialogada;
Trabalho em grupo;

Recursos

Projetor
Slide
Galhos de plantas com flores X sem flores

Acbes a serem
desenvolvidas

A problematizacdo serd iniciada por meio de exercicio de classificagdo que
devera ser realizado por todos em conjunto. Sera projetado slides com formas
geomeétricas que os estudantes deveriam criar critérios para identificar quais
figuras pertenciam ou ndo a um determinado grupo. Apds o exercicio de
classificacdo, serd questionado aos estudantes quais as diferengas entre uma
onga pintada e uma arara azul, assim como as diferengas entre Garapuvu e uma
Palmeira Real.

Apds a discussdo os estudantes deverdo classificar dois galhos de plantas com
flores e outro sem flores (que serdo levados pela professora) a partir de critérios
escolhidos por eles. Ao final dos exercicios de classificacdo a ideia é propor a
elaboracdo de um sistema de classificagio  conforme  os
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requisitos/caracteristicas criados pelos estudantes que serdo executados nos
proximos encontros.

Avaliagao da
aprendizagem

Participacado dos exercicios propostos;
Apresentacao dos critérios estabelecidos para a classificagao/diferenciacao;

Atividade 3 — Construgao Linha do Tempo

Conteudos

Histdria da classificacdo botanica

Duragao prevista

60 minutos

Objetivos de | Entender a cronologia da classificagao botanica;
Ensino | Reconhecer métodos de classificagao diferentes ao longo do tempo;
Objetivos de | Elaborar linha do tempo da classificag&do botanica;

Aprendizagem

Conhecer principais pesquisadores e seus métodos utilizados para a
classificagao botanica;

Estratégias | Desenho;
Recursos | Folha A4
Caneta
Lapis de cor

Texto base (criado pela professora)

Acbes a serem
desenvolvidas

Construcdo de uma linha do tempo (no tempo casa), desde a Idade Antiga até
os tempos atuais, apresentando os principais pesquisadores ao longo deste
tempo no qual contribuiram para a classificagdo botanica demonstrando suas
principais colaboragdes e aspectos/caracteristicas considerados para classificar
as plantas, a partir de um texto base.

Os estudantes também poderao complementar a linha do tempo com
pesquisas préprias.

Avaliagao da
aprendizagem

Construgao da linha do tempo da histéria da classificagao;

PLANEJAMENTO Il - PROJETO

Conteudo(s) a ser(em) abordado(s): Coleta e herborizagdo de espécimes
Objetivo principal: Coletar e organizar as amostras de plantas

Tempo de duragdo previsto: 1:30 h/a

Quantidade estudantes: 10

Estratégias pedagogicas:
32 Aula / 42 Aula (faixas)

Momento 1: Antes de ser iniciada a aula os estudantes deverdo entregar a linha do tempo

construida no tempo casa proposta no ultimo encontro. Apds a entrega, serd apresentado pela

professora slides o que sdo herbarios e sua importancia, como é uma exsicata, com orientaces

sobre os processos de herboriza¢do aos estudantes da saida de campo e como é um desenho

botéanico. Ocorrerd a organizagdo dos grupos.
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Momento 2: Com as informacgGes repassadas, serd entregue a pratica de herborizagdo com dicas
de coleta aos estudantes para ser utilizada na saida de campo, também serd realizada uma
demonstracao pela professora de como prensar o material coletado utilizando o livro e papel
pardo e serd entregue as fichas de identificacdo e os materiais para utilizacdo na saida de campo.

Ficha de Identificagao
Nome do coletor:

Data da coleta:

Local:

Nome cientifico:

Nome popular:

Aula (remota):

Os estudantes deverdo desenhar a amostra coletada em folha de papel A3 ou A4 evidenciando
as caracteristicas da planta, sendo que cada estudante podera ficar com uma amostra da
espécime.

Pratica herborizagao:

Dicas para Coleta:

Dar preferéncia para ramos de plantas com flores. A amostra deve ter folhas e fruto/semente
se possivel.

N3ao coletar somente flores e frutos sem as folhas ou ramos danificados por fungo ou inseto.

O tamanho deve ser de 30-40 cm.

N3o quebre os ramos manualmente use uma tesoura de poda.

Para conservar as amostras prense o material no livro com a amostra entre papel pardo ou jornal.
Os frutos devem ser colocados no saquinho de papel com fita crepe para anotar o nimero da
coleta para identificar de qual ramo pertence.

Evitar coletar material do chdo, pois pode ndo pertencer a planta.

Folhas ou estruturas muito grandes podem ser dobradas de modo que se conservem inteiras no
livro.

O numero da coleta deve ser anotado no caderno de campo para depois conseguir relacionar
com a amostra coletada.

Herborizagao (preparagdo e prensagem do material coletado):
Na prensagem o material é colocado uma a uma em folha de papel pardo ou jornal com nimero
da coleta e colocada no livro intercaladas.

Fotografia:
Todas as amostras devem ser fotografadas, da espécie inteira em seu ambiente e dos detalhes
(flores/frutos/semente/folhas). Ndo esqueca de nomear as fotos com o nimero da coleta.

Caderno de campo:
Serd utilizado para anotar todas as informacdes referente a coleta.



120

Atividade 4 — Orientacao e preparagéo para realizagédo da coleta

Conteudos

Métodos de coleta, herborizacao e identificagdo de amostras botanicas

Duragao prevista

20minutos

Objetivos de
Ensino

Exercitar a observacgao;
Agir coletivamente com autonomia

Objetivos de
Aprendizagem

Desenvolver agbes para o processo de coleta, herborizagao e identificacdo de
espécimes;
Reconhecer a importancia dos herbarios na conservagao da biodiversidade;

Estratégias

Aula dialogada;

Recursos

Slide; projetor;

Acbes a serem
desenvolvidas

Antes de ser iniciada a aula os estudantes deverdo entregar a linha do tempo
construida no tempo casa proposta no uUltimo encontro. Apds a entrega, serd
apresentado pela professora slides com orientagdes sobre os processos de
herborizacdo aos estudantes da saida de campo, o que sdo herbdrios e sua
importancia, como é uma exsicata e como é um desenho botanico. Com as
informacGes repassadas, sera entregue a pratica de herborizagdo com dicas de
coleta aos estudantes para ser utilizada na saida de campo, também sera
realizada uma demonstragdo pela professora de como prensar o material
coletado utilizando o livro e papel pardo e serd entregue as fichas de
identificacdo para utilizacdo na saida de campo.

Avaliacao da
aprendizagem

Participagao;

Atividade 5 — Saida de Campo

Conteudos

Coleta e herborizagdo de amostras de espécimes diferentes de plantas

Duragao prevista

60 minutos

Objetivos de | Exercitar a curiosidade;
Ensino | Agir coletivamente com autonomia, responsabilidade e flexibilidade;
Objetivos de | Localizar espécimes botanicas na escola;

Aprendizagem

Organizar material de coleta;
Executar as praticas de herborizacgao;

Estratégias

Saida de campo; Trabalho em grupo;

Recursos

Livro didatico; papel pardo ou jornal; tesoura poda; caderno; caneta; lapis;
celular; saquinho papel; fita crepe; borracha; praticas de herborizagdo com
dicas; ficha de identificagao;

Acbes a serem
desenvolvidas

Apés as orientagbes, os grupos poderao percorrer o patio da escola em busca
de no minimo trés ramos de plantas. Também sera entregue o material de
suporte (pratica de herborizagéo) para consulta dos estudantes durante a coleta.
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Para a saida de campo, os estudantes deverao seguir algumas recomendagdes:
Necessita de uma boa amostra (preferencialmente com flor);

Coletar no minimo 3 ramos diferentes; Fotografar as folhas e estruturas
(flores/fruto/semente/caule); Herborizar o material no livio com papel
pardo/jornal e colocar os frutos no saquinho de papelao; Anotar as informacodes
da planta no caderno de campo (podera ser o caderno da disciplina);

Avaliacao da
aprendizagem

Coleta das amostras (quantidade minima);
Participacado da saida de campo’;

Atividade 5 — Representagéo Espécimes

Conteudos

Representacao das espécimes coletadas

Duragao prevista

Tempo remoto

Objetivos de | Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas;
Ensino | Utilizar a linguagem visual para produzir conhecimento;
Objetivos de | Reconhecer as caracteristicas das espécimes;
Aprendizagem | Representar as caracteristicas das espécimes coletadas por meio de desenho;

Estratégias

Desenho;

Recursos

Caderno, lapis, borracha, lapis de cor, folha A4 ou A3;

Acbes a serem
desenvolvidas

Os estudantes deverdo elaborar um desenho em folha A4 ou A3 as espécimes
coletadas demonstrando as principais caracteristicas da planta.

Avaliagao da
aprendizagem

Desenho das representagdes das espécimes

PLANEJAMENTO lll - PROJETO

Conteudo(s) a ser(em) abordado(s): Caracterizagcdo das espécimes botanicas

Objetivo principal: Organizar e categorizar as estruturas anatémicas dos espécimes botanicas
Tempo de duragdo previsto: 1:30 h/a

Quantidade estudantes: 10

Estratégias pedagogicas:

52 Aula / 62 Aula (faixas)

Momento 1: Os estudantes deverdo se reunir em grupo (conforme a saida de campo da ultima
aula) e unir os espécimes secas juntamente com os desenhos realizados ao longo da semana
casa. Com os materiais dispostos sob a mesa, os estudantes deverdo iniciar a descricdo das
caracteristicas de cada espécime no caderno. Ao descrever as caracteristicas os estudantes
devem justificar o motivo das escolhas das caracteristicas e conseguir associar determinada
caracteristica com a descricdo. A caracterizacdo dos espécimes deverd ser detalhada por
estruturas anatdmicas, assim como caracteristicas mais generalizadas devem ser consideradas
(forma de vida, habito e tamanho) e também caracteristicas de excluséo.
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Momento 2: Apds a caracterizagdo das espécimes por estudantes sera iniciada a producgao de
uma chave de classificacdo por grupo. Para melhorar o entendimento do que é uma chave de
classificacdo aos estudantes, a professora ird apresentar alguns modelos de classificacdo
(dicotébmica, filogenia e nuvem) que ficardo expostos em sala de aula.

Para elaborar a chave primeiramente os estudantes deverao ordenar as caracteristicas do geral
para o especifico. Apds deverdo elaborar perguntas/afirmacdes baseado primeiramente nas
caracteristicas gerais dos espécimes e criando novas questdes/afirmacdes em ordem crescente
de caracteristicas especificas baseada nas que o grupo identificou.

Apds ter todas as informagdes escritas e organizadas, o grupo devera fazer um teste com a chave
usando um espécime qualquer para verificar se funciona. Caso encontre problemas serd
necessario fazer ajustes.

Com a chave de classificagdo criada, os estudantes deverao concluir o preenchimento da ficha
de identificacdo criando novos nomes as espécies a partir das estruturas que eles nomearam.

Momento casa: os estudantes deverdo utilizar as fotos tiradas no dia da saida de campo para
descrever a historia de vida da drvore, poderd ser na primeira pessoa caso eles fossem a arvore
como seriam!

Atividade 7 — Caracterizagdo dos espécimes coletadas

Conteudos | Caracterizacao das espécimes botanicas

Duragao prevista | 1 hora

Exercitar a observacgao;
Argumentar com bases em estruturas para caracterizagao;

Objetivos de
Ensino

Criar critérios de caracterizagéo das espécimes botanicas
Diferenciar as espécimes botanicas;

Apresentar caracteristicas das espécimes botanicas;
Comparar as espécimes botanicas entre si;

Objetivos de
Aprendizagem

Estratégias | Trabalho em grupo;

Recursos | Espécimes botanicas, desenhos botanicos, caderno, lapis e borracha

Acbes a serem
desenvolvidas

Os estudantes deverdo se reunir em grupo (conforme a saida de campo da
ultima aula) e unir os espécimes secas juntamente com os desenhos realizados
ao longo da semana casa. Com os materiais dispostos sob a mesa, os estudantes
deverao iniciar a descri¢ao das caracteristicas de cada espécime no caderno. Ao
descrever as caracteristicas os estudantes devem justificar o motivo das
escolhas das caracteristicas e conseguir associar determinada caracteristica
com a descricdo. A caracterizacdo dos espécimes devera ser detalhada por
estruturas anatdmicas, assim como caracteristicas mais generalizadas devem
ser consideradas (forma de vida, habito e tamanho) e também caracteristicas
de exclusao.

Avaliagao da
aprendizagem

Descrigcao dos critérios de classificagéo
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Atividade 8 — Criagao de uma chave de classificagao

Conteudos

Chave de classificagao botanica

Duragao prevista

1:30

Objetivos de | Entender o processo de classificagao de espécimes botanicas;
Ensino
Objetivos de | Elaborar uma chave de classificagio;

Aprendizagem

Estratégias

Trabalho em grupo; Discussao e sistematizagao de ideias;

Recursos

Caderno, caneta, lapis, borracha; desenhos botanicos; espécimes botanicas;

Acbes a serem
desenvolvidas

ApOds a caracterizacdo das espécimes por estudantes sera iniciada a producdo
de uma chave de classificacdo por grupo. Para melhorar o entendimento do que
é uma chave de classificacdo aos estudantes, a professora ird apresentar alguns
modelos de classificacdo (dicotonica, filogenia e nuvem) que ficardo expostos
em sala de aula.

Para elaborar a chave primeiramente os estudantes deverdo ordenar as
caracteristicas do geral para o especifico. Apds deverdo elaborar perguntas
baseado primeiramente nas caracteristicas gerais dos espécimes e criando
novas questdes/afirmacdes em ordem crescente de caracteristicas especificas
baseadas nas que o grupo identificou.

Apds ter todas as informacgdes escritas e organizadas, o grupo devera fazer um
teste com a chave usando um espécime qualquer para verificar se funciona.
Caso encontre problemas sera necessdrio fazer ajustes.

Com a chave de classificagdo criada, os estudantes deverdao concluir o
preenchimento da ficha de identificacdo criando novos nomes as espécies a
partir das estruturas que eles nomearam.

Avaliacéo da
aprendizagem

Chave de classificagao

Atividade 9 — Texto de historia de vida

Conteudos

Histdria de vida da planta

Duragao prevista

1 hora

Objetivos de
Ensino

Valorizar e fruir diversas manifestagdes artisticas;
Utilizar a linguagem escrita para compartilhar informagdes, ideias e sentimentos
em um contexto diferente;

Objetivos de
Aprendizagem

Descrever a histéria de vida da planta;
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Estratégias

Texto;

Recursos

Caderno, lapis, borracha e foto dos espécimes botanicas

Acbes a serem
desenvolvidas

Os estudantes deverdo utilizar as fotos tiradas no dia da saida de campo para
descrever a histdria de vida da arvore, podera ser na primeira pessoa caso eles
fossem a arvore como seriam!

Avaliagao da
aprendizagem

Texto descritivo.

PLANEJAMENTO IV - PROJETO

Conteudo(s) a ser(em) abordado(s): Chave de classificacdo das espécimes botanicas

Objetivo principal: Apresentar e discutir as chaves de classificacdo elaboradas nos grupos [ara
definicdo de uma unica chave de classificacdo das espécimes botéanicas

Tempo de duragao previsto: 1:30 h/a

Quantidade estudantes: 10

Estratégias pedagogicas:

72 Aula / 82 Aula (faixas)

Momento 1: Os estudantes deverdo finalizar a chave de classificagdo (passar do rascunho para
o papel pardo). Finalizadas as chaves, cada grupo devera compartilhar suas chaves de
classificagdo argumentando e demonstrando como chegaram ao resultado final. Apds o
compartilhamento das trés chaves de classificacdo criadas, os estudantes deverdo iniciar a
elaboracdo de uma unica chave para a turma (neste momento, cada grupo devera defender ou
propor novas ideias). Com a definicdo da chave de classificacdo, os estudantes deverdo
esquematizar esta nova chave para exposicdo em sala de aula.

Atividade 10 — Apresentacgao e sistematizagcdo das chaves de classificagao

Conteudos

Chave de classificagao botéanica

Duracgao prevista

1:30 hora

Objetivos de | Compartilhar e discutir as ideias com os colegas sobre as chaves de
Ensino | classificagao;
Entender a chave de classificacdo apresentada pelos demais grupos;
Respeitar a decisdo da escolha da chave de classificagao botanica definida para
a sala;
Exercitar a empatia, didlogo e cooperacao;
Objetivos de | Reconhecer a diversidade de espécies botanicas;

Aprendizagem

Identificar as espécimes botanicas classificada em outro ambiente;
Classificar as espécimes botanicas conforme as chaves de classificagéo;

Estratégias

Trabalho em grupo; Discusséo em grupo;

Recursos

Espécimes botanicas, caderno, lapis, caneta, caneta para quadro branco e
papel pardo, gravador de audio

Acbes a serem
desenvolvidas

Os estudantes deverao finalizar a chave de classificagdo (passar do rascunho
para o papel pardo). Finalizadas as chaves, cada grupo devera compartilhar
suas chaves de classificagao argumentando e demonstrando como chegaram
ao resultado final. Apés o compartiihamento das trés chaves de classificagao
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criadas, os estudantes deverao iniciar a elaboragdo de uma unica chave para a
turma (neste momento, cada grupo devera defender ou propor novas ideias).
Com a definigdo da chave de classificagao, os estudantes deverdo esquematizar
esta nova chave para exposi¢cao em sala de aula.

Avaliacao da
aprendizagem

A chave de classificagao;
Participacédo e argumentagao na discusséo e sistematizagao.

PLANEJAMENTO IV - PROJETO

Conteudo(s) a ser(em) abordado(s): Visbes da ciéncia, conhecimento cientifico

Objetivo principal: Compreender o trabalho da ciéncia desmistificando as visdes equivocadas

da ciéncia

Tempo de duragao previsto: 1:30 h/a

Quantidade estudantes: 10

Estratégias pedagdgicas:

92 Aula / 102 Aula (faixas)

Momento 1: Com a definicdo da chave de classificacdo realizada, a professora ira realizar o

fechamento da atividade retomando o objetivo inicial por meio de uma discussdo com os

estudantes. Apds o fechamento, os estudantes deverdao escrever uma narrativa final sobre as

atividades realizadas ao longo do projeto.

Momento 2: Quando os estudantes finalizarem a narrativa, os estudantes deverdo elaborar

material para a divulgacdo de seu trabalho como painel a ser exposto na escola, fotos das etapas,

construcdo de um texto para divulgacdo nas redes sociais da escola.

Atividade 11 — Fechamento das atividades do projeto

Conteudos

VisOes da ciéncia, conhecimento cientifico

Duracgao prevista

1:30 hora

Objetivos de
Ensino

Entender como a ciéncia € construida;

Perceber como sujeitos construtores a atores de conhecimento escola novo;
Utilizar a comunicacao digital para comunicar e produzir conhecimento;
Argumentar para formular, negociar e defender as ideais;

Exercitar a empatia, didlogo e cooperacao;

Objetivos de
Aprendizagem

Montar exsicatas para exposigao;
Produzir post das espécimes botanicas da escola para as redes sociais;
Elaborar texto narrativo individual;

Estratégias

Trabalho em grupo; Discusséo e sistematizagéo;

Recursos

Exsicatas; caneta; lapis de cor; lapis, caneta.

Acbes a serem
desenvolvidas

Momento 1: Com a definicdo da chave de classificacdo realizada, a professora
ird realizar o fechamento da atividade retomando o objetivo inicial por meio de
uma discussdo com os estudantes. Apds o fechamento, os estudantes deverdo
escrever uma narrativa final sobre as atividades realizadas ao longo do projeto.
Momento 2: Quando os estudantes finalizarem a narrativa, os estudantes
deverao elaborar material para a divulgacdo de seu trabalho como painel a ser
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exposto na escola, fotos das etapas, construcdao de um texto para divulgacao
nas redes sociais da escola.

Avaliacdo da | Texto narrativo dos estudantes;
aprendizagem | Producéo das exsicatas;
Elaboragéo da chave de classificagdo da sala;
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ANEXO 7 - Dicas e instru¢des para pratica de herborizagao e fichas de

identificacdo das espécies

Pratica herborizacao

Dicas para Coleta:

Dar preferéncia para ramos de plantas com flores. A amostra deve ter folhas e fruto/semente
se possivel.

N3ao coletar somente flores e frutos sem as folhas ou ramos danificados por fungo ou inseto.

O tamanho deve ser de 30-40 cm.

N3o quebre os ramos manualmente use uma tesoura de poda.

Para conservar as amostras prense o material no livro com a amostra entre papel pardo ou jornal.
Os frutos devem ser colocados no saquinho de papel com fita crepe para anotar o nimero da
coleta para identificar de qual ramo pertence.

Evitar coletar material do chao, pois pode n3o pertencer a planta.

Folhas ou estruturas muito grandes podem ser dobradas de modo que se conservem inteiras no
livro.

O numero da coleta deve ser anotado no caderno de campo para depois conseguir relacionar
com a amostra coletada.

Herborizagao (preparagao e prensagem do material coletado):

Na prensagem o material é colocado uma a uma em folha de papel pardo ou jornal com nimero
da coleta e colocada no livro intercaladas.

Fotografia:

Todas as amostras devem ser fotografadas, da espécie inteira em seu ambiente e dos detalhes
(flores/frutos/semente/folhas). Ndo esqueca de nomear as fotos com o nimero da coleta.
Caderno de campo:

Serd utilizado para anotar todas as informacgdes referente a coleta.

Ficha de Identificagao
Nome do coletor:

Data da coleta:

Local:

Nome cientifico:

Nome popular:
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ANEXO 8 - Histéria da classificagao botanica

Por que classificar?

Estdo descritos cerca de 1,5 milhdes de organismos diferentes no planeta, para nos
referirmos ou estudarmos qualquer um desses organismos, temos de identificar ou atribuir-lhe um
nome e sua classificacdo bioldgica. A classificagdo bioldgica, ou 0 modo como organizamos os
organismos vivos, facilita a nossa compreensdo da enorme diversidade biologica e das relacdes
evolutivas entre espécies.

Ao longo da Historia, diversos sistemas de classificacao foram elaborados, permitindo a
ordenagdo das espécies em grupos, segundo diferentes conjuntos de atributos , no qual tem sido
alterado e evoluido.

Historia Classificacao

Embora se admita que a sistematizagdo dos estudos botinicos tenha se originado na
Grécia Antiga e regides proximas, tratados antigos da China, Egito e india mostram que as plantas
ja eram classificadas em sistemas bastantes particulares segundo uso medicinal ou alimenticio
(SANTOS, 2006).

Mas o reconhecimento da classificagdo deve-se ao filosofo Grego Aristoteles que
classificou os organismos em dois grandes grupos - animais e plantas. Ainda neste periodo,
Teofrasto (370-285 a.C.), na continuagdo dos estudos de Aristoteles de quem era discipulo,
escreveu Historia Plantarum e Sobre as causas das plantas. Nestes estudos, Teofrasto classifica
cerca de 500 plantas em funcao das suas “partes”(estruturas morfologicas), do tipo de reproducao,
suas localizagbes (habitats), dimensdo, utilizagdo pratica (sumos, resinas, etc.), utilizacdo
econdmica.

Na Idade Média, nomes como Brunfels, Bock, Fuchs, Clusius, L’Obel e Gerard,
designados como herbalistas, se preocuparam com as propriedades medicinais das plantas,
fornecendo descricdes e ilustragdes das mesmas para facilitar a identificacao.

A exploragdo do Novo Mundo trouxe uma infinidade de novos organismos — plantas ¢
animais — que necessitavam de descrigao e de classificagdo. Os sistemas de classificacdo até entdo
utilizados tornavam dificil o estudo e localiza¢do de novas espécies sendo necessario um sistema
de classificagdo que agrupasse as espécies biologicas de modo mais eficiente.

Novas propostas de classificagdo sdo definidas e Carl Von Linnaeus (1707-1778)
desenvolveu um sistema de classificagdo mais simples. Na sua obra Systema Naturae (1735; com
12 edigdes durante o seu tempo de vida) dividiu a natureza em trés reinos - mineral, vegetal e
animal. O sistema de classifica¢@o das plantas apresentado por Linnaeus era baseado num numero
limitado de caracteristicas estruturais (por exemplo, no caso das plantas, as estruturas florais).

Linnaeus desenvolveu um sistema de classificagdo que atingiu uma aplicagdo universal e
estabeleceu grande parte dos grupos de plantas aceitos até hoje, mas atualmente ha uma nova
proposta publicada nos livros PhyloCode e Phylonym, leva em consideracdo a Teoria da
Evolucdo de Charles Darwin e foi organizada por cerca de 200 especialistas. Para o novo sistema,
cientistas buscaram por linhagens evolutivas dos seres para entdo defini-los. A atualizacdo foi
necessaria, pois “a maneira como os nomes eram dados era pré-evolutiva”. Segundo o professor,
ndo havia sentido em classificar espécies que estdo em constante mudanca, sem levar em
consideragdo a Teoria da Evolucdo.
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ANEXO 9 - Slides etapa herborizacao

Her\)oriza ao ¢
(oleta de

EsFécimes

Profa. Pamela - 2021

cessita de uma boa amostra (preferencialmente com flor),
[ - Coletar no minimo 3 ramos diferentes com 2 exemplares;
— -Fotografar as folhas e estruturas (flores/fruto/semente/caule);
- Preencher a ficha de identificagdo;
-Anotar as informagdes da planta no caderno de campo (poderd ser o caderno da
disciplina); g )

Informagdes relativas as plantas: forma de vida, altura, cor
das flores e folhas, habito e forma de vida

— ey

- Herborizar o material no livro com papel pardo/jornal
- Colocar os frutos no saquinho de papeléo;

- Na secagem é aconselhdvel evitar locais Umidos, verificar periodicomente
material, troca do papel pardo/jornal;
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APRESENTACAO

Caro docente!

O conteudo de Botanica ndo é um dos assuntos mais empolgantes e admirados pelos es-
tudantes do ensino médio por ser centrado em conceitos e conter muitos termos dificeis, o que exige
memorizagdo, tornando-se, assim, entediante e “chato” para os estudantes. E quando falamos sobre
classificagdo botanica, tudo piora, ndo é mesmo? Desse modo, acaba por se tornar um contetido so-
mente repassado sem muita importancia, sem um contexto historico e sem relagdo com a sociedade,
confirmando a visdo do estudante, de um contetudo sem graga e sem relevancia.

Diante desse cenario, € importante buscar estratégias pedagogicas para conhecer e com-
preender os conceitos de Boténica, a fim de proporcionar um ensino mais motivador e significativo
para os estudantes, aproximando-os do “fazer cientifico” e promovendo habilidades de investigagdes
cientificas como observagio, representagio, argumentagdo e discussdo (BATISTA; ARAUJO, 2015;
URSI et al., 2018).

Ao aproximar o “fazer cientifico” na escola, outra contribuigdo é o ajuste de diversas visdes
distorcidas da Ciéncia, como as relacionadas com o género, uma vez que a imagem de um cientista,
em sua maioria, € de alguém sexo masculino, altamente inteligente, de jaleco branco, isolado social-
mente, sem nenhuma forma de troca de informacdo, ignorando o fato de que a construgio da ciéncia
ocorre de forma essencialmente coletiva para obtengdo do sucesso das pesquisas, apresentando esse
cientista em um laboratorio repleto de objetos “estranhos” (CACHAPUZ et al., 2005).

Também, ha visdes distorcidas de uma ciéncia exata, rigida e infalivel, como a de um con-
tetido ja acabado, pronto, muitas vezes padronizado, mecanico, sem que haja uma contextualizagdo
a respeito, “a-problematico” e “a-historico”, o que faz com que o estudante ndo volte sua atencao aos
processos de construgdo do conhecimento, o que, muitas vezes, acaba reduzindo o estudo de ciéncias
a uma atuagdo tradicional, mecanica, a partir de formulas, descrigdes, enunciados e leis, restrito, por-
tanto, a memorizagdo e a operacionalizagdo de exercicios (BRICCIA, 2019).

Para contribuir com o processo de um ensino-aprendizagem mais transformador e significa-
tivo, o presente produto apresenta uma sequéncia didatica investigativa para a construg¢do de um
sistema de classifica¢do de plantas criado pelos estudantes. Com isso, proporciona o desenvolvimento
de habilidades envolvidas nas atividades cientificas especificas, auxilia no desenvolvimento da cri-
atividade do estudante e estimula a aprendizagem de conceitos, procedimentos e atitudes (RECH;
MEGLHIORATTI, 2016), ou seja, aproxima o ambiente escolar da produgéo cientifica.

E importante lembrar de que a sequéncia didatica investigativa pode variar entre as turmas,
contextos e escolas, podendo o docente atuar com outros objetos de conhecimento, como por exemplo
zoologia. Outro fator relevante € de que nem sempre os resultados serdo alcangados, principalmente
que € uma atividade que busca a autonomia dos estudantes no processo.
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OBJETIVOS

¢ Identificar as visdes distorcidas da Ciéncia no contexto escolar por meio de uma
sequeéncia didatica investigativa para a constru¢do de um sistema de classificagdo
de plantas elaborado pelos estudantes.

« Inserir os estudantes na cultura cientifica, aproximando a rotina de sala de aula ao
trabalho cientifico.

« Problematizar o sistema de classificagdo botanica e o método para a classificagdo
das plantas, baseado nas chaves de classificagio.

« Criar chaves de classificagdo.
« Identificar e classificar as principais espécies de plantas.

« Caracterizar estruturas anatomicas das plantas.
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DESENVOLVIMENTO DA SEQUENCIA
DIDATICA INVESTIGATIVA

Sugere-se o planejamento das atividades desenvolvidas na sequéncia didatica investigativa in-
titulada “Construindo um sistema de classificacdo botanica: para identificagdo das visdes distorcidas
da Ciéncia no ambiente escolar”, conforme mostra o Quadro 1, a seguir.

Quadro 1 - Atividades da SDI

Momento Aulas Atividades Objetivo Principal
: o Execut; binad: I d
Preparatorio 1 Contrato didatico. feutar 05 CoLIbInacos 40 1ongo das
atividades propostos.
ProbISEnARFACE GO o deitin Questionar o método atual de classificagéo
Problematizagao le2 eH£AGa0 PO N botanica e desenvolver habilidades de
exercicio de classificagdo. g
pensamento logico.
= Organizar roteiro e materiais para a saida
2 Preparagio para coleta.
de campo.
Coletar folhas, frutos ou flores de es-
4 Coleta em campo. T T
pécimes botanicas.
Sistematizagao
. . Identifi incipai écies de plan-
5 Organizagdo do material de coleta. SR prmmpals'; SRR
tas coletadas na saida de campo.
s y Elab have de classificaca
Classificagao do material da coleta e i ki ve e
6 . N - e classificar as espécies identificadas
nova chave de classificagdo botanica.
baseada na nova chave.
7 Discussao da classificagio entre Compartilhar, argumentar e debater a
grupos. classificacdo de cada grupo.
: 8 Classificagdo botanica dos estudantes. Delinic Hna unica classificagao
Discussio botanica para a turma.
Compreender o trabalho da ciéncia
. N desmistificando as visdes equivocadas da
Fechamento da discussdo. AN
ciéncia.
9el10
Avaliagan atividades. Elaborar texto narrativo individual sobre
a atividade.

Fonte: elaborado pela autora.
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DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Momento Preparatorio

Quadro 2 - Resumo da atividade no momento preparatério

Momento Aulas Atividades Objetivo Principal

Elaboracdo de um contrato didatico Exercitar a empatia, o dialogo e a coop-

—— 1 juntamente com os estudantes, com eragao.
P combinados para exercitar ao longo Agir coletivamente com autonomia,
das atividades propostas. responsabilidade e flexibilidade.

Fonte: elaborado pela autora.

Recursos didaticos:
« (Caneta para quadro branco;
« Papel pardo.
Procedimentos:

1°) No primeiro momento, sugere-se que o docente converse com os estudantes para apresentagio da
sequeéncia didatica investigativa, envolvendo-os ao longo da conversa.

2°) O docente devera elaborar o pré-contrato didatico, com alguns combinados explicitos e nio ex-
plicitos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem, determinando os papéis, as fungdes e
responsabilidades de cada um ao longo da SDI.

3°) Com o pré-contrato didatico elaborado, o docente o apresentara aos estudantes e questionara item
por item a concordancia ou ndo dos combinados. Caso nio haja concordancia, o combinado podera
ser modificado com a anuéncia de todos, incluindo o docente. Os estudantes também poderdo sugerir
a inclusdo de novos combinados.

4°) Definidos os combinados em conjunto, o contrato didatico sera reescrito em uma folha de papel
pardo (sugestdo) ou em qualquer outro tipo de material para ficar exposto ao longo das atividades da
SDL

Avaliacao:
« Efetivacao dos combinados pelos estudantes;

« Autoavaliagdo do docente para cumprimento dos combinados.
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Momento Problematizacao

Quadro 3 - Organizagdo das aulas momento da problematizagao

Momento Aulas Atividades Objetivo Principal

Por meio do exercicio de classifi-
1 cacdo, fazer os estudantes questionar
sobre as formas de classificagdo.

Questionar o método atual de classificacao
boténica.

Problematizagdo

Identificar caracteristicas similares e | Desenvolver habilidades de pensamento
diferentes em cada grupo de figuras. logico.

10 Apéndice A apresenta um *Incluso Anexo 1 como exemplo de contrato didatico.*
Fonte: elaborado pela autora.

Recursos Didaticos:
« Projetor;
« Galhos de plantas com flores;
« Galhos de plantas sem flores.

Procedimentos:

1°) O docente iniciara a problematizagdo por meio de um exercicio de classifica¢do, projetado com
slides, de grupos com figuras diferenciadas, em que os estudantes devem criar critérios para identific-
ar se as figuras pertenciam ou nédo a um determinado grupo.

« Asfiguras serdo apresentadas em quadros com trés linhas, sendo cada quadro iden-
tificado por um niimero. Na primeira linha, serdo apresentadas figuras de um grupo;
na segunda linha, serdo apresentadas figuras que ndo pertencem a esse grupo; e
na terceira linha, os estudantes devem identificar qual(is) figura(s) pertence(m) ao
grupo da primeira linha. Para classificar as figuras da terceira linha, o estudante
deve identificar qual(is) figura(s) possui(em) a(s) caracteristica(s) que define(m) o
grupo solicitado da primeira linha. O exercicio de classificagdo tem como referéncia
a obra de Ribeiro (1985).

Sugestdo de atividade:

Com base no exercicio de classificacdo da problematizacdo, o docente podera criar novas figuras ou
utilizar outras figuras.

2°) Para continuagdo da logica na elaboragdo de critérios de classificagdo, o docente projetara, nos
slides, imagens de duas espécies de animais diferentes e de duas espécies de plantas, questionando os
estudantes quanto as caracteristicas similares e as diferencas entre elas.

3°) Na sequéncia, o docente ira propor aos estudantes reunirem-se em grupos e fazerem a caracter-
izacdo dos galhos de plantas com flores e sem flores. O professor deverd instruir os grupos para ano-
tar as informacoes das caracteristicas no caderno para depois compartilhar com a turma os critérios
utilizados.

4°) A seguir, o docente ira propor aos estudantes a elabora¢do de um sistema de classificagio botanica
de espécies de plantas, conforme os requisitos ou caracteristicas criadas por eles proprios.

2Para melhor compreenso, o Anexo A apresenta um modelo desta atividade
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- E. e - 2 vl z e sin : e - 7 : - B
Sugestio de atividade extra:

O docente podera propor a construgdo de uma linha do tempo, desde a Idade Antiga até os
tempos atuais, apresentando os principais pesquisadores para a classificagdo botanica e enfatizando
suas principais colaboracdes e aspectos/caracteristicas para a classificacio botdnica.

CUIDADO! Ao propor a construgio da linha do tempo ndo enfatizar a visdo da Ciéncia lin-
ear e masculina. A linha do tempo podera ser construida diferente da tradicional (em linha), trazer
pesquisadores do mesmo “tempo”, e fundamental, nomes de mulheres contribuidoras da classificaciao
boténica.

Avaliacao:

« Participagdo dos exercicios propostos;

« Apresentagdo dos critérios estabelecidos para a classificacao/diferenciacao.
Orientacdes e sugestoes:

« O docente ndo precisa necessariamente utilizar todos os quadros do exercicio de
classificagdo, podendo adaptar conforme as dificuldades da turma.

« Para caracterizacdo de espécies, animais e plantas cujas imagens serdo utilizadas
devem ser de conhecimento dos estudantes ou espécies endémicas da regido.

« A construgdo da linha do tempo podera ser realizada juntamente com os estudantes
em sala de aula.
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Momento Sistematizacao

Quadro 4 - Organizacgdo das aulas momento da sistematizacido

Momento Aulas Atividades Objetivo Principal
3 Orientacdo aos estudantes para real- | Organizar roteiro e materiais para a saida
izacdo da herborizacdo. de campo.
Cf)l.ﬁa’ na Sahld.a de campo, de Coletar folhas, frutos ou flores de es-
4 espécimes botdnicas, conforme as EF i
: % pécimes botanicas.
orientagdes.
Sistematizacdo . - . . . .
5 Identificar caracteristicas similares e | Identificar as principais espécies de plan-
diferentes em cada grupo de figuras. tas coletadas na saida de campo.
C!assilﬂcacao do'material da coleta . | Elaborar a nova chave de classificagdo e
e criagdo de uma nova chave de classi- . . B
6 2 iE classificar as espécies identificadas com
ficagdo botanica, de acordo com os
Ei7 base na nova chave.
espécimes coletados.

Fonte: elaborado pela autora.

Recursos didaticos:
« Projetor;
« Espécimes botanicos;
+ Desenhos botanicos;
« Fotografias;
« Caderno;
« Lapis ou caneta;
+ Borracha;
« Prensa para material botnico (se tiver);
« Livro didatico;

« Papel pardo ou jornal;

« Celular ou camera digital;
« Caneta para quadro branco ou caneta hidrocor.
Procedimentos:

1°) O docente apresentara e comentara sobre o que sdo herbarios e sua importancia, o que € uma exsi-
cata e sua fungo, exemplos de desenhos botanicos e orientagdes sobre os processos de herborizagio
para a saida de campo, por meio de slides.

2°) Apos a finalizagdo da apresentacdo e antes da saida de campo, o docente instruira os estudantes a
se dividirem em grupos com no maximo trés estudantes para a elaboragdo das proximas atividades.

3°) Definidos os grupos, o docente devera entregar-lhes dicas e instrugdes para pratica de coleta e
herborizagdo, bem como as fichas de identificagdo das espécies. Para auxiliar os estudantes na herbo-
rizagdo, o docente demonstrara como fazer a herborizagdo de material botanico utilizando a prensa
ou o livro didatico, com papel pardo ou jornal.

3As dicas e instrugdes para préatica de coleta e herborizagdo, bem como as fichas de identificagdo das espécies estdo disponiveis nos Apéndices B e
C, respectivamente.
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4°) Com as dicas/orientacdes e materiais para coleta em méos, os estudantes caminhardo pelo local

da saida de campo, procurando os espécimes botanicos. Apos a coleta, o ponto de reencontro devera
ser definido pelo docente antes do inicio da atividade. E o acompanhamento mais proximo do docente
durante a coleta dependera da quantidade de grupos formados, do local da coleta e da responsabili-
dade e autonomia propiciadas aos estudantes.

5°) Apos a coleta, os estudantes deverdo retornar ao ponto de encontro combinado, organizardo as
plantas coletadas na mesa de trabalho, realizardo registros fotograficos, preencherdo a ficha de identi-
ficagdo e descreverdo para todos quis foram os espécimes coletados, as caracteristicas das estruturas
da flor, fruto e folha, assim como o habito e a forma de vida de cada uma das plantas coletadas.

6°) Organizadas e anotadas as caracteristicas das plantas, os grupos fardo a prensagem do material
botanico. O material herborizado devera ser levado para a residéncia dos estudantes, podendo ser
definido pelo préprio grupo quem ficard responsavel pelos cuidados ao longo da semana. Caso o
docente prefira o material herborizado, podera ser deixado em um local na escola e solicitar aos es-
tudantes o acompanhamento da secagem.

No tempo de secagem na residéncia dos estudantes ou apos o material secado em sala de aula, o
docente podera propor-lhes a produgdo de um desenho botanico que evidencie as caracteristicas da
planta, haja vista que, devido a secagem, alguns detalhes da planta serdo perdidos.

7°) Apos a secagem, os estudantes deverdo retirar o material das prensas e iniciardo a descrigdo
detalhada das caracteristicas de cada planta, utilizando os espécimes secos, os registros fotografi-
cos e as anotagdes no caderno. A caracterizacio dos espécimes devera ser detalhada por estruturas
anatomicas (flor, fruto e folhas), assim como caracteristicas mais generalizadas (forma de vida, hébito
e tamanho) e caracteristicas de exclusdo.

8°) Caracterizadas as plantas, o docente iniciara a explica¢@o sobre o que ¢ uma chave de classificacao
botanica e sua importancia. Para tanto, apresentara modelos diferentes de chaves de classificagdo para
exemplificar aos estudantes. Tais modelos poderdo ficar expostos na sala de aula ao longo da con-
strugdo das chaves pelos estudantes.

9°) Apos a explicacdo, o docente orientara os grupos para a construcdo da chave de classificacao
botanica, utilizando a caracterizagdo das plantas realizadas anteriormente. Ao longo da construgio
da chave de classificagdo, os grupos deverdo realizar testes (ao correr a chave) para certificar de que
estara tudo certo, ou, em caso de alguma divergéncia, deverdo fazer a corregéo.

10°) Ao finalizar a constru¢ao da chave de classificacao, os grupos poderao finalizar o preenchimento
da ficha de 1dentificacdo, caso ndo tenham preenchido os itens, e nomeardo os espécimes a partir das
estruturas definidas para a classificagdo. O nome dos espécimes podera ser definido pelos proprios
grupos ao criar novos nomes ou utilizar nomes populares.

Avaliacao:
« Participagdo nas atividades;
« Coletas das amostras de plantas;
¢ Desenho botéanico pata representagdo da planta;
« Descri¢do das caracteristicas das plantas;

« Elaboragio da chave de classificacdo.
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Momento Discussao

Quadro 7 - Organizagio das aulas momento da discussao

Momento Aulas Atividades Objetivo Principal

Apresentagao das chaves de classifi- Compartilhar, argumentar ¢ debater a

7 40 elaboradas pel par 5
Gagao elabora :;:l: 05 grupos para a classificagdo de cada grupo.
. » Escolha de uma chave de classificagdo Definir uma tnica classificagio
Discussao 8 T 3 S
botanica para representacdo da furma. botanica para a turma.

Compreender o trabalho da ciéncia
desmistificando as visdes equivocadas da
ciéncia. Elaborar texto narrativo individu-

al sobre a atividade.

Discussio e fechamento a partir da
9e10 defini¢ao da chave de classificagao da
turma retomando o objetivo principal.

Fonte: elaborado pela autora.

Recursos didaticos:

« Plantas secadas;

« Caderno;

« Lapis ou caneta;

« Caneta para quadro branco;

« Papel pardo;

« Lapis de cor;

« Caneta hidrocor;

« Folha de papel a3.
Procedimentos:

1°) Finalizadas a construgdo das chaves de classificagdo, os grupos compartilhardo suas chaves de
classificagdo, argumentando e demonstrando como foi o processo de construgdo.

2°) Apos o compartilhamento das chaves de classificagdo, os estudantes deverdo definir uma chave
de classificagdo para a turma ou elaborar uma nova chave de classificagdo, unindo todas em uma so.
A forma de escolha da chave de classificagido botanica podera ser definida pelos estudantes ou pelo
proprio docente. Ndo é necessario a definicdo de uma chave de classificagdo para a turma, fica a
critério do docente realizar a escolha ou néo.

3°) Definida a chave de classificagdo, o docente, por meio de discussdo e questionamentos, devera
abordar o objetivo principal, evidenciando o trabalho realizado pelos estudantes e as visdes distorci-
das das Ciéncias dentro do contexto escolar.

4°) Apos o fechamento, o docente podera propor aos estudantes escreverem um texto em primeira
pessoa sobre as atividades realizadas ao longo do projeto.
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5°) O docente podera propor aos estudantes a fabricacdo de exsicatas para estarem expostas com a
chave de classificagdo no patio da escola.

Avaliacao:
« Participagdo e argumentagdo na discussio;

« Texto narrativo;

« Produgdo das exsicatas.




143




144

TR

APENDICE B - Dicas para pratica de herborizagao

PRATICA DE HERBORIZACAO

Dicas para Coleta:

« Dar preferéncia para ramos de plantas com flores. A amostra deve ter folhas e
fruto/semente. se possivel.

¢ Nio coletar somente flores e frutos sem as folhas ou com ramos danificados por
fungo ou inseto.

« O tamanho deve ser de 30 a 40 cm.
« Nao quebre os ramos manualmente; use uma tesoura de poda.

« Para conservar as amostras, prense o material no livro, com a amostra entre papel
pardo ou jornal. Os frutos devem ser colocados no saquinho de papel com fita
crepe para anotar o nimero da coleta para identificar de qual ramo pertence.

« Evitar coletar material do chio, pois pode ndo pertencer a planta.

« Folhas ou estruturas muito grandes podem ser dobradas de modo que se con-
servem inteiras no livro.

« O numero da coleta deve ser anotado no caderno de campo para posteriormente
conseguir relaciona-lo com a amostra coletada.

Herborizacao (preparacio e prensagem do material coletado):

Na prensagem, o material € colocado um a um em folha de papel pardo ou jornal com niime-
ro da coleta e colocado no livro de modo intercalado.

Fotografia:

Todas as amostras devem ser fotografadas, ou seja, a espécie inteira em seu ambiente e os detalhes
(flores/frutos/semente/folhas). Nao esqueca de nomear as fotos com o niimero da coleta.

Caderno de campo:

Sera utilizado para anotar todas as informagdes referentes a coleta.
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APENDICE C - Ficha de identificacio dos espécimes

4 )
Ficha de Identificagdo
Nome do coletor:
Data da coleta: / /
Local:

Nome cientifico:

Nome popular:




ANEXO A - Atividade de classificacao

Todos estes séo Ticos.

MO

Nenhum destes é um Tieo.

Pl 00

Quais destes sdo Ticos?

uADﬂOC

T

Todos este sdo Tocos.

5oy

Nenhum destes é um Toco.

DmAOICS

Queis dastes sdo Tocos?

%8@%

HABILIDADES
COMPARAR

CATEGORIZAR

um exercicio de

cLASsFIc.acA©®

Varenice Laite Ribsiro—
dagic Brasilairs para o Desswotverenta de
Erwing ds Cincinn
FuNBEC

Revists do Ensino da Cidneios ot 13 - Junho 1885

Todos estes séo Lufos.
)

Whar

Nenhum dastes é um Lufo.

%Q 043

Quais destes séo Lufos?

S

Todos astas sdo Tagues.

C::;’@Q

Nenhum desres é um Taque.

)

Quais destes séo Tagques?

TR

Todos estes sda Blipss

51g

Nenhum gestes é um Blipe.

OIS

Quais destes sdo Biipes?

PAY
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Todos astes séo Clig

«%% ’k

Nenhum destes é um Clique.

(rTol4

Quais destes sdo Cliques?

185773

Todos estes sfo Cocas.

4ﬁﬂﬂ(¥

Nenhum destes é um Coc:

(13

Quais destes s&o Cocas?

«({; (f

17

mhmd stos & me

?ﬁ @ng,Gd

Quais destes sdo Ufos?

Tl

Eflups

Fonte: Ribeiro, V.L. Um exerc:

invent O&ng IINP’IO § FaSPOSIEs corretas.
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icto de classificagdo. Revista de Ensino de Ciéncias, [s. 1], v. 13, jun. 1985.
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