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Apresentacao

A disciplina de Ecologia de Campo do Programa de Pés-
Graduagcdo em Ecologia do Centro de Ciéncias Bioldgicas da
Universidade Federal de Santa Catarina faz parte da espinha dorsal
deste programa, uma vez que a experiéncia pratica é essencial ao
profissional pds-graduado em Ecologia. O Curso de Ecologia de
Campo de 2009, realizado entre 9 e 14 de novembro no Parque
Municipal da Lagoa do Peri (PMLP), Floriandpolis (SC), é resultado
do esforco de professores e alunos somado ao apoio da UFSC,
mediante Pré-Reitoria de Pds-Graduacgdo, e Prefeitura Municipal de
Floriandpolis, representada pela FLORAM e PMLP.

Como um desdobramento da segunda edigdo do Curso, este
volume da continuidade a série de publicagdes do PPGE-UFSC. Em
sua primeira parte, sdo reunidos os trabalhos desempenhados em
conjunto pela turma ingressante em 2009. Projetos livres, cujo
conteudo é apresentado na segunda parte do livro, deram
sequéncia a estas atividades, abrangendo outras localidades da
Grande Floriandpolis. As perguntas cientificas abordaram diferentes
temas concernentes a ecologia dos ambientes de agua doce nas
Lagoas do Peri e Pequena, marinho-costeiro das baias Norte e Sul da
Ilha de Santa Catarina, bem como ambientes terrestres de restinga
e mata atlantica em diferentes estagios de sucessao.

Esta publicacdo destina-se a alunos de Graduacdo e Pods-
Graduacdo e a profissionais de Orgdaos governamentais, setor
privado e terceiro setor, relacionados a grande area do meio
ambiente. Os capitulos deste volume trazem resultados de projetos
rapidos e que devem ser analisados levando em consideragdo esta
caracteristica. Muitos desses estudos devem ser futuramente
aprofundados, para que o nosso conhecimento sobre os processos
ecolégicos e os ecossistemas da Ilha de Santa Catarina e da Grande
Floriandpolis seja cada vez melhor.

Os organizadores
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A influéncia do incremento de nutrientes na producgao
primdria em area marginal da Lagoa do Peri, SC

Martins, C.D.L., Barneche D.R., Corso G., Costa-Araujo R.,
Macedo-Soares L.C.P., Zank S. & Fontes, M.L.S.

Introdugao

A producdo de um ecossistema aquatico é realizada por
todos os organismos capazes de sintetizar matéria organica a partir
de gas carbOnico, sais minerais e energia solar segundo a equacgado
geral da fotossintese: 6CO, + 6H,0 + 675 Kcal = CgH1,0¢ + 60,. Estes
organismos sdo chamados de produtores primarios e localizam-se
principalmente na zona eufética (parte da coluna d’agua que recebe
influéncia solar). Em ambiente limnico, os principais organismos
produtores sdo algas, macréfitas e algumas espécies de bactérias.
Parte da producdo total (Producdo Primaria Bruta) destes
organismos é gasta na manutencdo de seu préprio metabolismo,
enquanto outra parte é transformada em biomassa (Producdo
Primaria Liquida), que constitui a base da cadeia alimentar de todo
o sistema (Esteves 1998).

A producdo primaria pode ser controlada por efeitos “top
down” ou “bottom up”. O primeiro consiste na a¢do de predagao
por organismos dos niveis superiores da cadeia alimentar sobre os
produtores primarios e o segundo estd relacionado ao controle pela
disponibilidade de luz e nutrientes. Experimentos de simulagdo
costumam ser utilizados para o entendimento de processos
ecossistémicos, especialmente para avaliar a influéncia da
disponibilidade de nutrientes para a produgdo primaria (efeito
“bottom up”) em ambientes aqudticos oligotroéficos (Bucolo et al.
2008, Vrede et al. 2009).

Em lagos cujo sistema é caracterizado como oligotroéfico,
valores baixos como 10-15 pg L' de amdnio e 70-80 pg L* de
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nitrato, podem ser observados em d4guas rasas de até 5 m de
profundidade. Contrariamente, em sistemas eutroficos, valores
altos como 1.100 pg.L™" para nitrogénio amoniacal e 1.500 pg.L™
para nitrato podem ser observados (Esteves 1998).

Experimentos mostram que as concentragbes de nitrito na
Lagoa do Peri sdao muito baixas, com valor médio de 0,54 + 0,20
pg.L™. O valor médio encontrado para a concentragdo de aménio é
de 14,7 + 10,0 pg.L™" e a concentracdo de fosforo total dissolvido é
em média 5,15 + 1,49 ug.L"l. Todos esses valores caracterizam o
sistema como oligotréfico (Hennemann e Petrucio 2009). A razdo
N:P encontrada em estudos anteriores para a Lagoa do Peri é
superior a 30:1, indicando que o fésforo é um nutriente limitante da
producdo primaria no local. Existem dois principais fatores que
podem contribuir para esta limitacdo por fésforo: a permanente
oxigenacdo da coluna d’agua, devido a acdo constante do vento na
Lagoa do Peri, que mantém o fésforo agregado ao sedimento e a
reduzida introducdo de fdésforo por fontes aléctones a Lagoa
(Hennemann e Petrucio 2009). Neste contexto, a adi¢do de
nutrientes poderia propiciar um aumento da producdo primdria
local.

O presente trabalho objetivou estimar a produgdo primaria
natural em area marginal da Lagoa do Peri e avaliar como o
incremento de nutrientes (N e P) poderia influenciar esta producao.

Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado na Lagoa do Peri, localizada no
Parque Municipal da Lagoa do Peri, no sul da Ilha de Santa Catarina.
Este manancial, cujo espelho d’dgua é de aproximadamente 5 km?,
constitui atualmente a principal fonte superficial de agua potavel na
Ilha. Este sistema lacustre é origindrio de uma antiga enseada,
bloqueada por processos naturais de sedimentacdo associados as
oscilagcdes do nivel do mar. Situa-se a 3 m acima do nivel do mar e
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possui profundidade média de 3 m, podendo atingir 11 m na parte
mais profunda. A Lagoa do Peri é classificada como lagoa costeira,
apesar de receber apenas aporte de agua doce e apresentar feicdes
Unicas quando comparada a outras lagoas brasileiras do mesmo
tipo, as quais, em sua maioria, recebem influéncia de agua salgada e
possuem menores profundidades médias.

Devido a importancia deste manancial, foi iniciado na
década de 1970 o processo de protecdo da area, culminando com a
criacdo do Parque Municipal em 1981 (Lei Municipal n? 1.828/81).
Esta unidade de conservacdo destaca-se em Santa Catarina pela
importancia de seus componentes ecoldgicos, sua preciosa reserva
de dgua doce e seu cenario natural de inigualdvel beleza e ainda por
manter a ultima drea primaria de Floresta Ombroéfila Densa, sua
vegetacao predominante.

O experimento foi realizado na margem nordeste da Lagoa,
em um ponto préximo ao riacho sangradouro, local destinado a
desova de peixes (272 43'42.9” S 48 30°39.7” W) (Figura 1).

Coleta de dados

Trés tratamentos, além do controle, foram elaborados com
o objetivo de medir a produgdo primaria potencial fitoplanctonica:
1) adicdao de nitrato nas garrafas (concentracao final de 16 uM) na
forma de NaNOs;; 2) adicdo de fosfato (concentragdo final de 1 uM)
na forma de NaH,PO,; 3) adicdo de ambos na proporc¢do ideal
16N:1P (Redfield 1958).

O experimento de producdo primaria foi realizado através
da incubacdo de garrafas claras e escuras de demanda bioldgica de
oxigénio (DBO) de 100 mL (em duplicata) em um local raso, com
uma profundidade de 1,20 m durante trés horas, nos dias 10 e
11/11/2009, no periodo da manh3. A variacdo do oxigénio
dissolvido (OD) ao longo do tempo foi utilizada para estimar as taxas
de producdo e consumo do mesmo. A finalidade das garrafas claras
foi estimar a taxa de producdo de oxigénio pela atividade
fotossintética (producdo primaria liquida), enquanto nas escuras foi
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estimada a taxa de respiragdo planctonica (sem penetragdo de luz).
Em cada tratamento, a produg¢ao primaria liquida foi medida através
da diferenga entre a concentragdao de oxigénio das amostras das
garrafas claras e das garrafas iniciais, obtidas no momento da
coleta. A respiragao foi quantificada através da diferenga entre a
concentragdo de oxigénio das amostras das garrafas escuras e das
amostras iniciais dividido pelo tempo de incubagdo (Vollenweider
1974). A produgdo primaria bruta foi obtida a partir da soma da
producéo liquida e da respiracdo. Todas as amostras de agua foram
coletadas a 40 cm da superficie e incubadas na mesma
profundidade.

sc ' . ’ .
Floriandpolis
BRASIL
~
48°32'30"W,  48°31'30"W  48°30'30"W  48°29'30"W
N
27°43'00"5 - W—ﬁ:ﬁ:f- E
S
27°43'30"S Ponto de
Coleta
hd Oceano
0t ” ~ .
27°44'00"S Atlantico
Lagoa
279443075 do Peri

0 300 600m

Figura 1. Ponto de coleta de 4gua para o experimento de produgdo
primaria potencial fitoplanctdnica no Parque Municipal da Lagoa do Peri,
Florianépolis - SC.

14



Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

Duas amostras de agua foram retiradas no momento da
coleta e transferidas para as garrafas de DBO com finalidade de
medir a concentracdao de oxigénio inicial. Apds o término da
incubacgao, todas as garrafas tiveram as concentragdes de oxigénio
medidas através do método de Winkler (Winkler 1888). Assim, a
taxa de producdo primaria foi estimada em mg O, L h™.

Uma aliquota de agua foi coletada para observagdo em
microscopio éptico, com a finalidade de investigar quais organismos
estariam presentes na coluna d’agua da regido marginal da Lagoa do
Peri no momento do experimento.

Andlise de dados

A influéncia dos nutrientes sobre a producdo primaria
liguida foi analisada através da Anadlise de Varidancia (ANOVA)
unifatorial.

Resultados e Discussao

A assembléia fitoplancténica da regido marginal rasa do
Nordeste da Lagoa do Peri apresentou diatomdceas penadas,
cianobactérias cocdides e filamentosas e fitoflagelados.

Os resultados do experimento com garrafas claras e escuras
demonstraram producdo primaria liquida negativa (Figura 2) na
Lagoa do Peri, assim como a produgdo primaria bruta. Como a lagoa
apresenta uma supersaturacdo de CO,, caracterizando-a como
predominantemente heterotréfica em area rasa (até 2m), as taxas
negativas de producdo primdria encontradas neste estudo
demonstram novamente um predominio de atividade heterotréfica
neste local (Figura 2).

A adicao dos nutrientes durante o experimento ndo
provocou alteracbes significativas sobre a producdo primdria
liquida, de acordo com os resultados obtidos através de ANOVA
unifatorial (F=1,35; p=0,30). Os resultados mostraram baixa variacdo
tanto na produgdo quanto no consumo de O, (com um valor médio
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de 0,05 mg O, L™ h™) e as taxas medidas no tratamento com adicao
de fésforo foram as mais semelhantes as observadas no controle.
Porém, nos tratamentos com adi¢ao de nitrogénio isoladamente e
com adicdo de nitrogénio e fésforo, a produgdo primaria liquida foi
levemente positiva, o que sugere a possivel existéncia de algum
mecanismo controlador pelo nitrogénio sobre os produtores
primarios neste sistema. Futuros testes com adicdo de uma
concentracdo maior de nitrogénio podem vir a mostrar mais
claramente a existéncia de regulacdo “bottom up” da producdo
primaria da Lagoa do Peri.

0,20 -
PPB
016 1 ppL

012 | MRES
0,08 -
0,04 A
0,00 -
-0,04 A
-0,08

%

O ©
-0,12 A o o , KO W
< S
(p“" v‘i\“O% <O

Variacdo de oxigénio (mg 0,/L/h)

-0,16 A
-0,20 -

Tratamento

Figura 2. Estimativas de produgdo primdria bruta, produgdo primaria
liquida e respiracdo na Lagoa do Peri, sob trés tratamentos de adi¢do de
nutrientes inorganicos dissolvidos.

Segundo Hennemann e Petrucio (2009), a comunidade
fitoplanctonica é dominada por cianobactérias potencialmente
téxicas Cylindrospermopsis raciborskii, as quais geralmente
apresentam baixa eficiéncia fotossintética (Ferreira 2007).
Possivelmente, a auséncia de alterag¢Oes significativas na PP com a
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adicdo de nutrientes esteja relacionada com a predominancia de
cianobactérias na lagoa. Além disso, as cianobactérias poderiam
estar consumindo O, mais rapidamente do que o estariam
produzindo.

A elevada intensidade luminosa durante os experimentos
pode ter controlado a produ¢dao primaria dominada por
cianobactérias na Lagoa do Peri. No lago Solomons Dam, na
Austrdlia, foi observado que uma intensidade luminosa continua de
165 pmol m™ s™ foi capaz de inibir completamente o crescimento de
Cylindrospermopsis raciborskii (Saker et al. 1999), o que pode ter
sido causado pelo estimulo da fotorrespiracdo que promove o
consumo de 02 e a producdao de CO2, resultante da oxidacado da
ribulose bifosfato (Salissbury e Ross 1991). Um mecanismo de
adaptacdo a elevada luminosidade por cianobactérias é a sua
capacidade de migrar para locais mais profundos. Grellmann (2006)
mostrou que na Lagoa do Peri, a densidade celular de
cianobactérias é homogeneamente distribuida na coluna d’agua da
regiao profunda.

Estes resultados indicam que o método utilizado para a
determinagdo de oxigénio dissolvido foi ineficiente para avaliar a
influéncia de incremento de nutrientes na producdo primaria na
lagoa do Peri, por se tratar de uma lagoa oligotréfica dominada por
cianobactérias (Hennemann e Petrucio 2009).
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Estimativas do Fluxo de Didxido de Carbono entre a Interface
Agua-Atmosfera em uma Area Rasa da Lagoa do Peri (SC)

Moreira M.C., Alves G.F., Cantor M., Begnini R.M., Barbosa C. &
Fontes M.L.S.

Introdugao

Lagoas costeiras sdao ecossistemas de extrema relevancia
ecolégica que podem ser encontradas sob diferentes formas, desde
pequenas depressdes com preenchimentos em carater temporario,
até corpos d’dguas de grandes extensOes (Esteves 1988). Com
distribuicao entre os estados do Maranh3do e Rio Grande do Sul,
estes ambientes protegidos sdo vitais para diversas espécies de
organismos aquaticos que se favorecem da protecdo e abundancia
de alimento oferecidos (Esteves 1988; Silva 1999; Thomaz et al.
2001). Caracterizadas por apresentarem variagcdes didrias na
concentracdo de 0O,, CO, e outros parametros fisico-quimicos, as
lagoas costeiras atuam em uma importante regido de interface
entre zonas costeiras, aguas interiores e aguas costeiras marinhas
(Esteves 1988; Cognetti e Maltagliati 2000).

Através de processos de fotossintese e biossintese, esses
sistemas assumem niveis elevados de producdo de matéria
organica, que por sua vez sdo autodepuradas por mineralizacdo
através de processos de respiracdo e fermentacdo no ambiente. O
balanco desses processos nos ecossistemas aquaticos é
denominado metabolismo aquatico, o qual de forma simplificada se
da através da relacdo entre a fixacdo de CO, e a respiragdo (Odum
1956; Carmouze 1994). Enquanto a producdo primaria, mediante
fotossintese, sintetiza matéria organica a partir do consumo de CO,,
a respiracao é o processo de degradacdo dos compostos organicos
gue resulta na liberacdo desse gds. Sendo assim, o CO, é um gas
diretamente envolvido na atividade bioldgica e classificado como o
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parametro mais conveniente para a caracterizagao do metabolismo
aquatico. Isto porque as trocas gasosas, que tém como efeito
mascarar os desequilibrios entre produ¢do e mineralizagdo, sdo
quatro vezes menores para o CO, do que para o O, (Carmouze
1994).

Geralmente, lagoas podem apresentar um metabolismo no
qual as taxas de produgdo primdria podem ser superiores, iguais ou
mesmo inferiores as taxas de respiracdo. Em uma escala diaria, no
periodo diurno, normalmente os processos de producdo superam os
de mineralizacdo devido ao frequente processo de fotossintese,
enquanto que no periodo noturno, na auséncia do referido
processo, ocorre o inverso (Carmouze 1994). O metabolismo
aquatico autotrdéfico caracteriza-se por taxas de producdo primaria
superiores as de respiragdo, com tendéncia a uma subsaturacdo de
CO, e assimilacdo liquida desse gas em relagdo a atmosfera. Em
contrapartida, o metabolismo aquatico heterotrofico se caracteriza
por taxas de respiracdo mais elevadas em relagdo as de producdo e
tendéncia a supersaturacdo de CO, e liberagcdo liquida para a
atmosfera (Cole et al. 2000).

De maneira geral, existe uma tendéncia a predominancia de
heterotrofia (supersaturacio de CO,) em sistemas aquaticos
oligotréficos e de autotrofia (subsaturacdo de CO,) em sistemas
eutréficos (Biddanda et al. 2001). Dessa forma, como a Lagoa do
Peri, Ilha de Santa Catarina, tem sido caracterizada como um
sistema oligotroéfico (Silva 1999), nossa hipdtese foi a existéncia de
uma tendéncia a supersaturacdo de CO, em uma escala didria na
Lagoa. Neste sentido, procuramos avaliar a variacdo das
concentracdes de CO, em uma area rasa da Lagoa do Peri ao longo
do dia.
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Material e métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Municipal Lagoa do Peri,
localizado na porgdo Sul da Ilha de Santa Catarina, onde se encontra
a maior lagoa costeira de agua doce do estado (Figura 1). Esta
possui uma area total de aproximadamente 20 km?, espelho d’agua
de 5,07 km? (Silva 2000) e presenca de dreas de Mata Atlantica e
Restinga no entorno. A Lagoa do Peri (27°43’S — 48°38°'W) é o
principal manancial de dgua doce de Floriandpolis e apresenta
profundidade média de 2 a 4 m e maxima de 11 m, situando-se a 3
m acima do nivel do mar, sem influéncia de marés.

Floriandpolis

48°32'30"W 48°31'30"W 48°30°30"W  48°29'30"W

N
27°43'00"s | W -ic:g‘i- E
S

27°43'30"S Ponto de [
Coleta
hd Oceano
27°44'00”S | Atlantico
27°44'30"S -

—
0 300 600m

Figura 1. Ponto de coleta de agua para a estimativa do fluxo de didxido de
carbono em areas rasas no Parque Municipal da Lagoa do Peri,
Florianépolis—SC.
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As amostras de dgua foram coletadas em um ponto na
regidao nordeste da Lagoa do Peri em frente ao Canal Sangradouro,
com profundidade de 50 cm. O local apresenta sedimento com
caracteristicas lodosas e acimulo de matéria organica, verificando-
se a presenga de macréfitas aqudticas no entorno.

Amostragem

As coletas foram realizadas em dois periodos de 24 horas
entre os dias 09 e 11 de novembro de 2009, em horarios definidos
em torno de 7:00, 12:00, 19:00 e 00:00, afim de amostrar o
amanhecer, horadrio de maior insolagdo, entardecer e noite.
Amostras de agua foram coletadas com uma garrafa de Van Dorn e
acondicionadas em frascos plasticos de 1000 mL. Durante esse
procedimento, foram coletados dados de intensidade de vento e
temperatura atmosférica, através de um anemometro térmico
(Instrutherm, TAD-500). A radiagdo fotossinteticamente ativa (PAR)
na atmosfera, superficie e fundo da lagoa foi medida através de um
radiometro com sensor subaquatico (Li-Cor, LI 250-A), enquanto
dados referentes a temperatura e profundidade da mesma, com
termoémetro e cabo milimetrado, respectivamente.

Andlises Laboratoriais

Foram realizadas medi¢Ses de alcalinidade total (mEgq/L)
determinada por meio do método “titulacdo potenciométrica de
Gran” (Carmouze, 1994), utilizando H,SO, 0,01N como agente
titulante. O volume de amostra titulado foi de 50 mlL,
acondicionados em béquer. Antes do inicio da titulacdo, foram
registrados os valores de pH de cada amostra (pHmetro Digimed,
DM-22). Em seguida, adicionou-se uma aliquota de 0,2 mL de H,SO,
e foi registrado o valor estabilizado do pH apds uma queda brusca
em virtude da acdo do agente titulante. Apds essa etapa, trés
aliqguotas de 0,1 mL foram sendo adicionadas a amostra de forma
gradativa e os valores de pH também foram registrados apds a
gueda e estabilizacdo. No total, a titulacdo foi realizada até o
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volume de 0,5 mL de H,SO,4 o que correspondeu a quatro aliquotas
e quatro volumes registrados (v1, v2, v3, v4).

A saturacdo de CO, foi avaliada pela alcalinidade, pH e
temperatura, utilizando o modelo de Garrels & Thompson (1962)
modificado e proposto por Carmouze (1984), com o auxilio do
programa CARBFLUX (Carmouze, 1994).

Resultados e Discussao

Entre os fatores abidticos verificados, a intensidade de
vento foi o que apresentou maior variacdo ao longo do
experimento. A velocidade do vento incidente no local de coleta
sofreu um decréscimo durante o 22 dia (10/11), passando de um
maéaximo de 8,5 m/s no periodo da manh3 a um valor minimo de 0,1
m/s as 23:30. A temperatura do ar e da dgua apresentaram valores
na faixa de 22 a 26°C e pH da dgua entre 5 e 7 (Tabela 1).

Como esperado, as concentracdes de CO, foram mais altas
apos periodos de auséncia de luz (Figura 2), quando os processos de
respiracdo excedem os de producgdo (Carmouze 1994). Entretanto,
apods longos periodos de exposicdo a luz, as proporcdes de CO, se
mantiveram sempre acima da linha de saturagdo, ou seja, coluna
d’agua supersaturada em CO,. Esta supersaturacdo de CO, indica
uma predominadncia de metabolismo heterotréfico, com taxas de
respiracdo mais elevadas do que as de produg¢do, como observado
em outros lagos (Cole et al. 2000). Provavelmente, as aguas da
Lagoa do Peri incorporam proporgdes altas de matéria organica do
sistema terrestre adjacente, seja por lixiviagdo ou entrada direta de
biomassa.

24




Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

60 0'€c  0'v¢ 0S an an an 909 95€00 05:8T
G'E I’ 0st 0S an an an 76'S 88100 LT:9T
€C 8'9¢ 0'9¢ 0S an an an 809 92v00 ov:TT
ST t'ec 0'st 0S an an an GL'S LEVO0 0S:£0
10 € 0t 0S an an an 16°S 8€€00 0€:€C
€C AN 0 74 0S an an an GE9 18€00 00:6T
8'c 8'GT 0ce 0s an an an vv‘9 61700 00:¢T
] AN i 4 0S 0S'6€C  8E'LT GLLT 909 €8€00 TT:L0
1L vee STt 0s an an an 1’9 ST¥0'0 00:00
€8V ST 0t €S ELVET  6L'6C 6€'TCT  TS9 T0¥0°0 00:6T

(%%) ooy o i
S e endy ) goune  PRE oy ya 0P ey

dwa) znq 2 zm e
suau| suayu| suaju|

T1/11

11/0T

11/60

sa.lojle4

‘|]aniuodsip oeu = @N “epe|ndjed (1/baw) apepiuljedje ep d 0l103eloge| W opipaw Hd op opeynsaJ
9 SOLIBIOY S9IUDIBHP WD TT/IT @ 6 SEIP SO 24IUd LIdd Op EOSE] BU SOPEID|0D SODII0Iqe sopeq ‘T ejaqel

25




Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

As caracteristicas da drea amostrada podem potencialmente
influenciar o padrdo encontrado. Profundidades relativamente
baixas tendem a favorecer a produc¢dao de macréfitas em sistemas
costeiros (Neue et al. 1997; Rooney et al. 2003). A consideravel
quantidade de matéria organica encontrada no sedimento da darea
amostrada, proveniente principalmente do meio externo (galhos e
folhas) e em decorréncia do acimulo de biomassa morta dessas
macrofitas contribuem para intensificar a atividade heterotréfica do
sistema (Kuehn e Suberkropp 1998).

Além do acumulo de material orgéanico, a alta incidéncia de
vento durante as primeiras 24 horas de amostragem pode ter
promovido uma ressuspensdo dos sedimentos do fundo,
disponibilizando-os para a coluna d’agua.

Se comparado o percentual de saturacdao de CO, durante os
dois ciclos de 24 h de amostragem, nota-se que a maior intensidade
dos ventos nas primeiras 24 h pode ter promovido o aumento das
perdas de CO, da agua (contendo maior concentragdo de CO,) para
o ar (menor concentracao) através da difusdo molecular, em relagao
as 24 h seguintes (Tabela 1 e Figura 2). Ademais, os maiores valores
de saturagdo de CO2 na coluna d’agua foram observados no periodo
seguinte a entrada de ventos fortes na Lagoa. Isto pode ter
estimulado ainda mais o metabolismo heterotréfico e elevando
assim as taxas de produgao de CO,.

Durante as 24 horas seguintes, observou-se um pico de
saturacdo de CO, no inicio da manha (as 7:50), o qual pode estar
relacionado a auséncia de vento durante a noite e a maior atividade
heterotrofica. A baixa turbuléncia da dgua dificulta a liberacdo de
CO, para a atmosfera, o que contribui para um maior acumulo do
gas na coluna d’dgua. No decorrer do dia, com a atividade
fotossintética dos produtores primarios, a saturacao de CO, reduziu
novamente para niveis similares ao do dia anterior (Figura 2),
permanecendo em condi¢cdo de supersaturacdo, ou seja, emitindo
CO, para a atmosfera durante todo o experimento.
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Figura 2. Variagdo da saturagdo de CO, (%) e intensidade do vento (m/s) ao
longo de 48 horas.

Alguns estudos suportam a idéia de que o regime de chuvas
esteja diretamente relacionado a incrementos na supersaturacao de
CO,, com aumento em épocas chuvosas e ocorrendo possivelmente
uma sustentagdo através do intenso aporte de compostos organicos
e inorganicos de origem aldctone (e.g. Marottta 2008). Estudos
envolvendo dados pluviométricos talvez possam auxiliar no
entendimento do padrdao encontrado para a varia¢cdo do fluxo de
CO, na Lagoa do Peri ao longo do tempo.

A area rasa amostrada na Lagoa do Peri apresentou uma
supersaturagao de CO, caracteristica de sistemas com metabolismo
aquatico heterotréfico, corroborando nossa hipotese de trabalho.
Processos biolégicos, como a fotossintese e a respiragao, bem como
a atuacdo de processos fisicos como o vento, atuam na variagdo da
concentracdo do CO, didria.
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Variagdo diuturna da assembléia de peixes na costa nordeste
da lagoa do Peri, ilha de Santa Catarina, sul do Brasil

Zank S., Corso G., Costa-Araujo R., Macedo-Soares L.C.P.,
Martins C.D.L. & Saccol-Pereira A.

Introdugao

Os peixes constituem o grupo mais diversificado entre os
vertebrados. Com cerca de 22.000 espécies descritas,
correspondem a aproximadamente 50% do total de vertebrados
somados. Estima-se que cerca de 8.000 espécies de peixes de agua
doce sejam descritas para a regido Neotropical (Schaefer 1998). Os
peixes possuem grande variedade de estratégias reprodutivas e
alimentares, ocupando praticamente todos os ambientes aquaticos
do planeta (Schaefer 1998). A sucessdo de dia e noite possui forte
influéncia na abundancia relativa de algumas espécies, modificando
a composicdo e riqueza de assembléia de peixes (Gaelzer e Zamon
2008).

A lagoa do Peri, localizada em area de Mata Atlantica,
apresenta o maior manancial de 4gua doce do municipio de
Floriandpolis (SC). Em estudos anteriores constatou-se que a Lagoa
do Peri continha 12 familias de peixes (Ribeiro e Marcon 1999). Em
estudo mais detalhado, Ribeiro (1989) relaciona um nimero maior
de espécies de peixes neste ambientes, totalizando 13 familias.
Porém, até o momento ndo foram realizados estudos com o intuito
de avaliar variagOes diuturnas na assembléia de peixes.

O objetivo do presente estudo foi avaliar a variacao
diuturna na composicdo, abundancia, biomassa e diversidade da
assembléia de peixes na costa nordeste da lagoa do Peri.
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Material e Métodos

Area de estudo

A lagoa do Peri, origindria de uma antiga enseada bloqueada
por processos naturais de sedimenta¢do associadas as oscilagdes do
nivel do mar, esta localizada a sudeste de Florianépolis (SC) (27°43’
S —48°38’ W) e esta inserida no Parque Municipal da Lagoa do Peri,
o qual compreende uma area de 20,1 km? e possui um espelho
d’4gua de 5,07 km?, situado a 2 m acima do nivel do mar (Figura 1).
A lagoa do Peri, maior manancial de agua doce de Floriandpolis,
vem sendo utilizada para abastecimento humano desde o ano de
2000 pela Companhia Catarinense de Abastecimento de Agua e
Saneamento (CASAN).

Florianopolis
BRASIL

48°32'30"W 48°31'30"W 48°30'30"W 48°29'30"W

N
27°43'00"S - W-i:c:it-e
S

Ponto 1

0 ’ " |
27°43'30"S Ponto 3

o Oceano
27°44°007S Atlantico
27°44'30"S -

0 300 600m

Figura 1. Localizagdo da lagoa do Peri, Floriandpolis (SC), e dos trés pontos
de coleta na costa nordeste da lagoa.
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Amostragem e processamento

A amostragem da ictiofauna foi realizada nos dias 09 e 10 de
Novembro de 2009, em trés pontos da costa nordeste da lagoa do
Peri (Figura 1). Em cada ponto foi instalada perpendicularmente a
margem uma bateria composta por duas redes de espera com
malhas 1,5 e 2,5 cm entre nds adjacentes, sendo a maior malha
colocada na drea mais profunda. Cada rede com 20 m de
comprimento por 1,5 m de altura, totalizando 60 m? de area de
rede por ponto amostral. As redes foram colocadas as 18 h e
revisadas as 6 h e as 18 h do dia seguinte totalizando 24 horas de
exposicdo a agua, exceto no ponto 1 onde a rede foi retirada pela
fiscalizacdo do Parque no periodo da manhd do segundo dia de
coleta. Os individuos coletados entre as 18 h e 6 h foram
considerados noturnos, enquanto que os individuos coletados entre
as 6 h e 18 h do dia seguinte foram considerados diurnos.

Em cada ponto, no periodo noturno e diurno, foram obtidos
dados de temperatura do ar (°C) e da agua (°C) (Termometro de ar
JNSOTHERM), oxigénio dissolvido (mg/L) (Oximetro
Microprocessado ALKAFIT, AT 150), pH (pHametro Alfakit, AT 300) e
transparéncia da 3agua (cm) (disco de Secchi). A drea foi
caracterizada em relacdo a correnteza (parada, média ou
acelerada), tipo de vegetacdo (submersa, emergente, flutuante ou
marginal) e quantidade de vegetacdo aquatica (nenhuma, pouca,
moderada ou alta), tipo de substrato (rochas, pedras, cascalho,
areia ou lodo) e coloragao da agua (escura ou clara).

Os individuos coletados foram fixados em solucdo de
formaldeido 10%, identificados até o menor nivel taxonomico
possivel, medidos (cm), pesados (g) e fotografados (Camera Sony
Cyber-shot DSC-H10) (Figura 2). Os individuos do género Astyanax
(lambaris) foram classificados em 10 morfoespécies (e.g. Astyanax
sp.1) segundo caracteristicas morfoldgicas. Para fins das analises de
composicdo e diversidade diuturna da assembléia, todas as
morfoespécies desse género foram agrupadas em uma Unica
morfoespécie (Astyanax spp.).
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Figura 2. (A) Identificacdo das espécies, (B) medicdo e (C) pesagem dos
individuos capturados (Foto: Costa-Araujo, R.).

Andlise de dados

Para a andlise da variagao diuturna, foram utilizadas as
amostras coletadas nos pontos 2 e 3, para as quais foram calculados
a constancia de ocorréncia (C), a riqueza de espécies, o indice de
diversidade de Shannon-Wiener (H’) e a equitabilidade de Pielou (J)
(Krebs 1999). Os indices de diversidade e equitabilidade foram
calculados no programa Primer 6.0 Beta (Primer-E 2004).

A Analise de Variancia (ANOVA) unifatorial foi utilizada para
verificar a hipdtese de que a abundancia e a biomassa dos peixes
ndo apresentam variacdo diuturna. O teste de Bartlet foi aplicado
para verificar a homocedasticidade das varidncias e o teste de Tukey
foi conduzido a posteriori quando detectadas diferencas
significativas pela ANOVA. Os dados foram transformados por
logip(x+1) para estabilizacdo das varidncias e normalizacdo dos
dados (Zar 1996). Todos os testes supracitados foram realizados no
programa Statistica® 7.0 (Statsoft Inc. 1984-2004).

A similaridade entre as amostras diurnas e noturnas,
coletadas nos pontos 2 e 3, foi calculada pelo indice de Bray-Curtis a
partir do logyo(x+1) da abundancia das espécies. Da matriz de
similaridades foi elaborado um dendograma de agrupamento
através do método da ligacdo média (Clarke e Warwick 2001), e
uma analise de ordenacgdo por Escalonamento Multi-Dimensional
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(MDS) para representar a similaridade entre as amostras (Field et al.
1982). A anadlise dos Percentuais de Similaridade (SIMPER) foi
conduzida para verificar a contribuicdo de cada espécie para a
dissimilaridade entre as amostras diurnas e noturnas (Clarke e
Warwick 2001). Todos os testes foram realizados no programa
Primer 6.0 Beta (Primer-E 2004).

Resultados

Varidveis abidticas

Os pontos de coleta ndo apresentaram diferencas em
relacdo as varidveis abidticas medidas. As principais diferencas
foram em relagdo a menor transparéncia da dgua no ponto 2, e a
diferenca do substrato encontrado no ponto 3 (lodoso) enquanto
nos outros pontos o substrato é arenoso (Tabela 1).

Tabela 1. Varidveis abidticas coletados por ponto amostral, na costa
nordeste da lagoa do Peri.

Variaveis Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3
abidticas Noite Noite Dia Noite Dia
Horario 18h21 18h55 16h50 19h20 17h05
Temp. agua (°C) 26,4 26,2 26,5 24,2 26,8
Temp. ar (°C) 24,0 24,0 26,0 23,0 25,0
0, (mg.L™ 8,0 8,5 7,9 8,4 8,5
pH 7,8 7,8 7,6 7,9 7,5
Secchi (cm) 45,0 37,5 36,0 43,0 45,0
Correnteza média rapida rapida rapida rapida
Vegetacdo/tipo marginal marginal marginal marginal marginal
Vegetacdo/

quantidade pouca pouca pouca pouca pouca
Substrato areia areia areia lodo lodo
Agua/coloragio escura escura escura escura escura
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Variagéo diuturna da assembléia de peixes

No total, foram encontrados individuos pertencentes a oito
espécies nas coletas diurnas e noturnas (Tabela 2). As espécies
encontradas nas amostragens diurnas foram Astyanax spp. Baird e
Girard, 1854, Eucinostomus sp. Baird e Girard em Baird, 1855,
Geophagus/Gymnogeophagus sp, Gymnogeophagus rhabdotus
Hensel, 1870 e Lycengraulis grossidens Agassiz, 1829, sendo que G.
rhabdotus e Eucinostomus sp. ocorreram apenas neste periodo. No
periodo noturno foram capturadas as espécies Astyanax spp.,
Centropomus parallelus Poey, 1860, Geophagus/Gymnogeophagus
sp., Lycengraulis grossidens, Odontesthes sp. Evermann e Kendall,
1906 e Rhamdia sp. Bleeker, 1858, sendo C. parallelus, Odontesthes
sp. e Rhamdia sp. exclusivas do periodo noturno.

Houve duvida na identificacdo, em nivel de género, da
morfoespécie  Geophagus/Gymnogeophagus sp., por isso
considerou-se adequado colocar os dois géneros ao qual esta
morfoespécie pode pertencer.

Em relacdo a ocorréncia das espécies nas amostras,
Astyanax spp. foi a espécie com maior constancia de ocorréncia nos
dois periodos (100%), seguida por L. grossidens no periodo diurno e
Centropomus parallelus e Rhamdia sp. no periodo noturno (Tabela
3).

O indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’) foi 0,91
para a assembléia diurna e 0,44 para a assembléia noturna,
enquanto que o indice de equitabilidade de Pielou (J) foi de 0,57
para o dia e 0,24 para a noite. Apesar da riqueza de espécies da
assembléia noturna (n=6) ter sido maior que a da assembléia diurna
(n=5), a diversidade e a equitabilidade foram menores devido ao
menor equilibrio na comunidade noturna, consequéncia da alta
abundancia de Astyanax spp. em relacdo a Centropomus parallelus,
segunda espécie mais abundante (Figura 3A). Ja no periodo diurno,
a diferenca entre a abundancia de Astyanax spp., mesmo sendo
dominante, foi menor em relacdo a segunda espécie mais
abundante, G. rhabdotus (Figura 3B).
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Tabela 2. Abundancia (n2 individuos) e biomassa total (g) das espécies
coletadas nos periodos diurno e noturno na costa Nordeste da lagoa do
Peri.

Abundancia Biomassa (g)

Taxon
Dia Noite Dia Noite

CLUPEIFORMES
ENGRAULIDAE
Lycengraulis grossidens 2 1 57 23
ATHERINIFORMES
ATHERINOPSIDAE

Odontesthes sp. - 1 - 186
CHARACIFORMES
CHARACIDAE
Astyanax spp. 38 145 401 1.622

PERCIFORMES
CENTROPOMIDAE

Centropomus parallelus - 7 - 1.150
GERREIDAE
Eucinostomus sp. 2 - 175 -
CICHLIDAE
Gymnogeophagus rhabdotus 7 - 409 -
Geophagus/Gymnogeophagus sp. 3 4 31 31

SILURIFORMES
HEPTAPTERIDAE
Rhamdia sp. - 2 - 799

A abundancia total de peixes entre as assembleias diurna e
noturna nao apresentou diferenca significativa (F=3,70; p=0,194)
(Figura 4A). No entanto, a ANOVA unifatorial detectou uma
diferenca significativa para a biomassa total (F=115,70; p=0,008),
sendo a biomassa do periodo noturno superior a do periodo diurno
(Figura 4B).
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Tabela 3. Constancia de ocorréncia (%) das espécies coletadas nos
periodos diurno e noturno na costa nordeste da lagoa do Peri.

Espécie Periodo
P Diurno  Noturno
Lycengraulis grossidens 100% 50%
Odontesthes sp. - 50%
Astyanax spp. 100% 100%
Centropomus parallelus - 100%
Eucinostomus sp. 50% -
Gymnogeophagus rhabdotus 50% -
Geophagus/Gymnogeophagus sp. 50% 50%
Rhamdia sp. - 100%
160 40
120 A B
80 304
40
1
]
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e

Figura 3. Abundancia das espécies de peixes (n° de individuos) nas
assembléias noturna (A) e diurna (B).

A analise de agrupamento formou um grupo (A) com as
amostras coletadas no periodo noturno com 71% de similaridade
(Figura 5). Este resultado demonstrou uma diferenga entre a
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assembléia diurna e noturna em relagdo a composicado da ictiofauna
e abundancia de cada espécie. Este resultado difere do encontrado
pela ANOVA quando verificada a semelhanga entre as assembléias
considerando a abundancia total de peixes (Figura 4A). O
escalonamento multidimensional (MDS), sobreposto a andlise de
agrupamento, demonstra também a formagdo do grupo composto
pelas amostras noturnas (A) e sua separagdo das amostras diurnas,
indicando ainda a abundancia das espécies mais importantes em
cada amostra (Figuras 6 e 7).

120 800 a
= A B
5 100
£ __ 6001
o 80 oo
£ P
© a
‘G 60 © 400
< £
«m
S
e @
2 2001 b
< 20 I .
0 : . 0 . l -
Noite Dia Noite Dia

Figura 4. Abundancia total dos peixes (A) e biomassa total dos peixes (B)
entre as assembléias diurna e noturna. Letras diferentes representam
médias significativamente (p<0,05) diferentes pelo teste de Tukey.

A contribuicdo das espécies para a formacgdo dos grupos
formados pela andlise de agrupamento foi verificada através da
andlise de percentuais de similaridade (SIMPER). Astyanax spp.
contribuiu em 25,2% para a dissimilaridade entre as amostras
noturnas e diurnas, seguido de Centropomus parallelus (18,9% de
contribuicdo) e Rhamdia sp. (10,5% de contribuicdo), ambas com
ocorréncia apenas noturna, e G. rhabdotus (15,0% de contribuicado)
gue ocorreu apenas no ponto 3 de dia (Figura 7).
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Figura 5. Dendograma de similaridade das amostras coletadas nos pontos
2 e 3, nos periodos diurno e noturno. A similaridade entre as amostras foi
calculada através do indice de Bray-Curtis com base no logiy(x+1) da
abundancia das espécies, e o dendograma foi gerado pelo método da
ligacdo média.

Discussao

Os resultados indicaram que a assembléia de peixes da
margem Nordeste da lagoa do Peri sofre variagGes diuturnas na
abundancia, biomassa, composicdo de espécies e diversidade, o que
também foi observado por Pereira (1994) na Lagoa dos Patos, RS,
por Gaelzer e Zalmon (2008) na Praia dos Anjos, no Arraial do Cabo,
RJ e por Oliveira-Neto et al. (2008) em rios de maré no complexo
estuarino da Baia de Paranagua.

Uma maior riqueza de espécies de noite e uma maior
equitabilidade e a diversidade de espécies no periodo diurno,
também foi encontrada na zona de arrebentacdo na Praia dos
Anjos, no Arraial do Cabo (Gaelzer e Zalmon 2008). Segundo este
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estudo, esta diferenca estaria relacionada ao deslocamento noturno
de algumas espécies para dreas mais profundas a procura de
alimento ou para evitar predadores. Padrdes de atividade diurna e
noturna e mecanismos de fuga podem ser fatores que, conforme as
circunstancias produzem diferengas na abundancia e composicao
das capturas (Pereira 1994).

Bray Curtis Similarity - Stress = 0

A Noite
Dia ‘2-n
A
3-n
A
2-d
3-d

Figura 6. Escalonamento multidimensional (MDS) baseado no logp(x+1) da
abundancia das espécies e na similaridade das amostras calculada pelo
indice de Bray-Curtis, demonstrando a sobreposi¢ao dos grupos formados
na analise de agrupamento (Figura 5).

As amostragens sdo fortemente influenciadas pela presenca
de cardumes no periodo diurno, o que pode aumentar a abundancia
nesse periodo (Oliveira-Neto et al. 2008), fato que ndo foi
comprovado no presente estudo. Por outro lado, de noite,
predadores de maior tamanho podem ser mais facilmente
encontrados ocasionando em diferencgas significativas na biomassa
dos peixes capturados neste periodo em relacdo a biomassa diurna.
VariagGes diuturnas na abundancia de peixes também podem estar
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relacionadas com variagGes sazonais (Dulcic et al. 2004), devido a
isso, a realizagdo de estudos que englobem uma maior escala
temporal é importante.

Astyanax spp. C. parallelus
10
2-n 1 2-n
40
4
70 3-n 3:n
7
100 2:d 2-d
10
3-d 3-d
Stress =0 Stress =0
G. rahbdotus Rhamdia sp.
1 2-n 1 28n
4 4
3-n 3:=n
7 7
2-d 10 2-d
10
3d 3-d
Stress =0 Stress =0

Figura 7. Escalonamento multidimensional (MDS) baseado no logp(x+1) da
abundancia das espécies e na similaridade das amostras calculada pelo
indice de Bray-Curtis, demonstrando a abundancia das quatro espécies que
mais contribuiram para a formagao dos grupos.

A assembléia de peixes na costa nordeste da lagoa do Peri
apresentou maior riqueza, abundancia e biomassa no periodo
noturno. A maior abundancia do periodo da noite foi fortemente
influenciada pela alta dominancia de Astyanax spp. neste periodo,
enquanto que a maior biomassa desse periodo foi incrementada
pela presenca de predadores de maior tamanho corporal como
Centropomus parallelus e Rhamdia sp. Segundo Lowe-McConnell
(1999) é comum aos ecossistemas aquaticos neotropicais uma
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maior presenca de espécies predadoras e de maior porte durante a
noite, enquanto as espécies de menor porte se protegem entre a
vegetacdo. Mas ainda assim, um aumento no esforco amostral
abrangendo outras dreas da Lagoa durante um maior periodo de
tempo é necessario para um maior conhecimento da assembléia de
peixes no local.
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Variagao crepuscular da assembléia de peixes da margem
nordeste da Lagoa do Peri, llha de Santa Catarina, SC

Barbosa C., Alves G.F., Moreira M.C., Cantor M., Begnini R.M. &
Saccol-Pereira A.

Introdugao

A fauna de peixes da América do Sul constitui-se de cerca
2500 a 3000 espécies. Entretanto, acredita-se que esse numero
possa estar subestimado, podendo chegar a 5000 espécies. O
estudo de comunidades de peixes envolve uma sintese de fatores
ambientais e interacGes bidticas (Koch, 2000). As caracteristicas
ambientais do ecossistema exercem influéncias sobre a estrutura
das populagdes e regulam a funcdo de uma comunidade de peixes
(Yanez-Arancibia et al., 1988). Segundo estes autores, as histdrias de
vida de diferentes espécies de peixes podem ter sido modeladas por
condicgdes fisicas do habitat ao longo de sua histéria evolutiva, o que
possivelmente minimizou as interacdes biolégicas como a
competicdo e predacao.

Aspectos referentes a comunidades podem ser analisados
sobre varios aspectos, utilizando-se parametros como diversidade,
riqueza e equitabilidade de espécies, bem como aqueles relativos as
variacdes temporais e de suas abundancias (Wootton, 1990).
Trabalhos sobre assembléias de peixes vém se desenvolvendo ha
alguns anos, principalmente na América do Norte, demonstrando
que essas comunidades sofrem flutuagdes no tempo e no espago
e/ou sob condi¢Ges anormais, e sdo dominadas por poucas espécies
(Pereira, 1994). Em 1989, um total de 13 familias foi registrado por
Ribeiro (1989) na Lagoa do Peri. Em 1999, o grupo de pesquisa do
Nucleo de Pesquisas do Mar (NEMAR, 1999) da Universidade
Federal de Santa Catarina realizou um diagndstico ambiental com
énfase na ictiofauna da mesma lagoa relatando a ocorréncia de 12
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familias de peixes, sendo as mais abundantes neste ambiente a
familia Cichlidade (51% da amostragem realizada no estudo);
Clupeidae (com 18%) e Characidae (12%) (NEMAR, 1999). Estes dois
estudos objetivaram estudar a comunidade de peixes do ambiente
lagunar. Apesar disso, a assembléia de peixes local é pouco
conhecida.

O presente estudo teve como principal objetivo verificar se
existe influéncia dos periodos crepusculares na composi¢do de
assembléias de peixes que habitam a margem nordeste da lagoa do
Peri, Floriandpolis (SC), Brasil.

Material e Métodos

Area de estudo

O Parque Municipal da Lagoa do Peri, situado no sul da llha
de Santa Catarina (27°43’ S — 48°38’ W), com 2.030 ha est3d inserido
numa bacia hidrografica de 20,3 km? e abriga um dos Ultimos
remanescentes de Floresta Atlantica, além da maior lagoa de 4gua
doce da costa catarinense, Lagoa do Peri, com 5,2 km? de espelho
d’agua (CECCA, 1997).

Nas por¢bes norte, oeste e sul, a lagoa é margeada por
encostas com altura em média de 300 metros, coberta por densa
floresta de Mata Atlantica. A leste é separada do Oceano Atlantico
por uma restinga (CECCA, 1997).

Desenho amostral e coleta de dados

As coletas foram realizadas em trés dreas da margem
nordeste da lagoa do Peri (Fig.1). Em cada ponto foram realizados
trés arrastos com rede tipo picaré com 10 m de comprimento e
malha 1,5 cm. Os arrastos foram realizados as 07h00Omin e as
18h00min, representando o amanhecer e o entardecer
respectivamente. No total foram coletadas 18 amostras, sendo nove
em cada periodo crepuscular distribuidas em trés pontos de coleta
(Fig. 1). O primeiro ponto (A1) localizado ao norte da Lagoa foi
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caracterizado por fundo arenoso, auséncia de macrdfitas e
vegetacdo arbustivo/arbérea em area utilizada como rancho de
pescadores artesanais. O segundo ponto (A2) localizado na parte
mais sul da drea amostral, apresentou uma extensdo continua de
fundo arenoso com presenga intermitente de juncos e margem de
vegetacdo arbustivo/arbdrea. J4 o terceiro ponto (A3), localizado
em frente a um canal sangradouro para captacdo de agua,
apresentou fundo lodoso com aporte de nutrientes provenientes da
vegetacdo circundante, além de macréfitas. A profundidade do
canal atinge 1,5 metros. Em cada ponto amostral foram medidos os
seguintes parametros abidticos: temperatura da agua e oxigénio
dissolvido  (Oximetro Microprocessado ALKAFIT AT 150),
temperatura do ar (Termémetro de ar JINSOTHERM), e pH (pHmetro
ALKAFIT AT 300 ).
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Figura 1. Pontos de coleta na margem nordeste da lagoa do Peri,
Floriandpolis (SC).
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Os individuos coletados foram acondicionados em baldes
plasticos e transportados para o laboratério. Em laboratério os
individuos foram identificados com o auxilio de guias de
identificagdo (Filho et al., 1978; Figueiredo et al., 2004; Koch, 2000)
medidos (cm) e pesados (g) (Balanga de precis3o digital PRECISAO C
25139-A). Todos os individuos foram fixados em formol 10%.

Andlise de dados

A comparacdo entre os individuos coletados ao amanhecer
e anoitecer foi realizada mediante o calculo de abundancia e
biomassa, através do teste-t. Equitabilidade de espécies foi
estimada pelo indice de Shannon e diversidade pelo indice de
Pielou.

Resultados e Discussao

Um total de 169 individuos foi coletado e a ocorréncia de
quatro espécies pertencentes a quatro familias foi registrada
(Tabela 1). A amostra da assembléia do amanhecer foi composta
por 67 individuos de trés espécies, que totalizaram biomassa de
742,5g. Esta biomassa se deve a presenca de um individuo de G.
brasiliensis adulto que representava 25,31% da biomassa total
coletada neste periodo (Fig. 2). A abundancia de peixes ndo
apresentou diferenca significativa entre os periodos (t= -0,358;
gl=22; p=0,724) assim como a biomassa (t= -0,146; gl=16; p=0,886)
(Fig. 2).

A diversidade de espécies foi baixa e nao diferiu entre os
periodos (amanhecer: H'= 0,285; entardecer: H'=0,267). O padrdo
de equitabilidade foi baixo ()’=0,259 e J'=0,243) devido a
dominancia de Astyanax spp. em ambos os periodos, ao mesmo
tempo em que uma baixa freqliéncia das demais espécies foi
verificado. A dominancia por este género pode ser explicada pelo
comportamento generalista de dieta destes organismos,
forrageando em todos os niveis troficos, além da agilidade
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caracteristica do género Astyanax, ao mudar de presa em resposta a
mudangas ambientais (Felipe et al., 2004).

Tabela 1. Abundancia e biomassa de espécies coletadas ao amanhecer (A)
e entardecer (E).

Numero .
Taxon Individuos Biomassa (x £ DP)
A E A E
CLUPEIFORMES Lycengraulis 1 1 0,17 £ 6,0+
Engraulidae grossidens 0,29 10,39
CHARACIFORMES Astyanax 62 95 180,0 £ 286,7 £
Characidae spp. 256,74 460,63
Crenuchidae Characidium 0 6 0 0,67 ¢
sp. 1,15
PERCIFORMES Geophagus 0 67,3 0
Cichlidae brasiliensis 108,92

Sabe-se que a resposta sobre o nimero de espécies de um
determinado local depende fortemente do esfor¢co amostral e da
arte de pesca utilizada (Tonhasca, 1994) portanto, outro fator de
provavel influéncia sobre a dominancia deste género no presente
estudo é o local de coleta nas margens da lagoa do Peri.
Bennemann et al, (2005) registraram a utilizacdo
predominantemente de area marginal em trés rios do Parana por
quatro espécies do género Astyanax. Este tipo de habitat oferece
além de recursos alimentares, abrigos a estes organismos, motivos
que podem estar diretamente relacionados com a maior
abundancia deste género.

48



Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

350 7

300 -

250 7

200 -

150

Biomassa (g)

100 -

50

45
40
35 1
30 |
25
20
15 |
10 |

Abundéancia de Individuos

Amanhecer Entardecer

Figura 2. Biomassa e abundancia de peixes das duas assembléias
crepusculares (respectivamente amanhecer e anoitecer) da margem leste
da Lagoa do Peri, Ilha de Santa Catarina, Brasil.
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Tabela 2. Parametros abidticos dos periodos crepusculares de coleta da
assembléia de peixes da Lagoa do Peri ao amanhecer (A) e entardecer (E).

Parametros A (x £ DP) E (x £ DP)
Transparéncia (m) 0,37 +0,01 0,36 + 0,00
Temperatura agua (°C) 24,67 £ 0,91 25,20+ 0,00
Temperatura ar (°C) 25,33 +0,58 24 +0,09
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 8,16 + 0,29 7,92 +0,01
pH 7,53 +0,07 7,55 0,00

Os valores registrados para os parametros abidticos foram
semelhantes entre os periodos (Tabela 2). Mudangas sazonais no
ambiente interferem em todos os aspectos do ciclo de vida dos
peixes como alimentacdo, reproducdo, crescimento e deslocamento
(Dufech 2004). De modo geral, o nimero de itens alimentares tende
a diminuir nos periodos mais frios; no entanto, nos meses quentes,
ocorre uma maior abundancia e diversidade de itens alimentares
disponiveis para os peixes (cf. Hartz et al. 1996). Portanto, para um
completo diagndstico sobre a variagdo da assembléia em relagdo
aos periodos diurnos e noturnos, assim como a influéncia dos
parametros abidticos sobre a mesma, sugere-se a continuidade do
estudo, incluindo uma analise sazonal. Este resultado ndo permite
afirmar que os fatores mensurados influenciam na composi¢cdo de
espécies nos pontos amostrados.
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Avaliacdo da assembléia de formigas epigeas em trés
diferentes areas no Parque Municipal da Lagoa do Peri, ilha
de Santa Catarina

Corso G., Barneche D.R., Costa-Araujo R., Macedo-Soares L.C.P.,
Martins C.D.L., Zank S., Lopes B.C. & Herndndez M.I.M

Introdugao

Os insetos compreendem cerca de 59% de todos os animais
do planeta (751.000 espécies formalmente descritas), sendo um
grupo bastante diversificado, presente em quase todos os habitats
(Freitas et al. 2003). Por apresentarem tamanho reduzido e
possuirem fidelidade de microhabitat, respondem quase sempre a
mudangas que acontegam nesses ambientes. Os organismos que
respondem a essas mudancas sdao conhecidos como bioindicadores,
podendo indicar a qualidade do habitat de determinada area ou
paisagem ou ainda a situacdo de outros grupos de organismos
presentes (Freitas et al. 2003).

Organismos bioindicadores respondem a pequenas
mudancas do habitat e a pequenas intensidades de impactos
ambientais, podendo ter sua abundancia ou riqueza diminuida ou
aumentada. Grupos usados como indicadores sdo extremamente
diversificados, facilmente amostrados e identificados, comuns o ano
todo e respondem rapidamente a alteragdes ambientais. Alguns
grupos de insetos, dentre os quais borboletas e formigas,
respondem melhor e mais rapidamente a essas mudancas, sendo
bastante Uteis em monitoramentos ambientais. Sendo assim,
insetos podem fornecer mais informagdes que vertebrados, de
modo geral, sendo muito Uteis na definicdo de areas pequenas e
habitats fragmentados ou com longa histdria de influéncia antrépica
(Brown 1997; McGeoch 1998; Freitas et al. 2003; Lewinsohn et al.
2005).
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A diversidade local de formigas tem sido correlacionada
com a complexidade da vegetagdo, clima, disponibilidade de
recursos e interagoes interespecificas; por isso, as formigas podem
ser consideradas um dos melhores grupos de invertebrados para
avaliagdo e monitoramento ambiental (Freitas et al. 2003). Para o
mundo estdo identificadas 12.583 espécies, e para o Brasil, 2.500
espécies de formigas (Branddo 1998; Agosti e Johnson 2005).

O presente estudo teve por objetivo a avaliacdo da
assembléia de formigas epigeas em trés areas da Lagoa do Peri,
relacionando a riqueza de espécies com algumas varidveis
ambientais e verificando a ocorréncia de alguma espécie
bioindicadora.

Material e Métodos

Area de estudo

O Parque Municipal da Lagoa do Peri (PMLP, coordenadas
27°43'S, 48°32' W) localiza-se no municipio de Floriandpolis, na llha
de Santa Catarina, com uma area de cerca de 200 km? Foi tombado
como Patrimonio Natural em junho de 1976 e estd preservado
através da Lei Municipal n° 1.828, regulamentada pelo Decreto
Municipal n® 091/82 (Simonassi 2001). De acordo com o artigo 5° do
Novo Cédigo Florestal de 1965, a drea que forma o Parque é
tombada e de preservagao permanente. Foi transformada em 1981
em Parque da Lagoa do Peri, estando desde entdo, sob jurisdicdo da
Fundacdo Municipal do Meio Ambiente (FLORAM). A drea é
composta principalmente por Floresta Ombroéfila Densa, sendo
bastante afetada pela acdo antrépica. No passado, a maior parte da
area do Parque era usada para agricultura, estando atualmente em
diferentes estagios de regeneragdo (Caruso 1990).

O estudo foi realizado em trés diferentes dreas na margem
Nordeste da Lagoa do Peri (Figura 1): uma area de restinga arbdrea
as margens da Lagoa - 4rea 1 (27°43'19.60"S 48°30'30.00"W), uma
area antropizada em estdgio inicial de regeneracdo - drea 2
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(27°43'10.10"S 48°30'31.80"W) e uma mata secundaria, em estagio
intermedidario de regeneragdo - drea 3 (27°43'7.00"S
48°30'34.90"W).

w E Area 3
Area 2

S

27°45'00"S

Area

27°43'48"S

Oceano Atlantico

e —
0 300 600m
27°42'30"S

48°3224"W 48°31'12"W 48°30'00"W

Figura 3. Area de estudo indicando as trés dreas de amostragem de
formigas no Parque Municipal da Lagoa do Peri, Floriandpolis, SC.

Coleta de Dados

Em cada area foram determinados 10 pontos distantes 10
metros entre si ao longo de uma trilha. Em cada ponto foram
colocadas iscas de atracao para as formigas. A isca consistiu em uma
porcdo de sardinha enlatada em 6leo comestivel, disposta sobre um
pedaco de papel higiénico. Esse tipo de isca, rica em proteina, foi
utilizada por atrair quase todas as formigas de solo, com excecdo
das cortadeiras e especialistas em certos itens alimentares. A isca
foi colocada em contato direto com o solo, sobre a serapilheira, e
deixada no local durante uma hora. Ao final desse tempo, elas
foram recolhidas e as formigas encontradas em cada isca foram
capturadas e colocadas em tubos plasticos contendo alcool em
concentracdo de 70%. As formigas foram triadas visualmente em
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campo, com o objetivo de coletar individuos de todas as
morfoespécies presentes no local. O material foi levado ao
laboratério, onde as morfoespécies foram identificadas em
microscopio estereoscopico.

Para cada ponto, foram medidos os valores de temperatura
e umidade relativa do ar préximos ao solo (Icel Manaus WM-1800),
radiagdo (Luximetro Extech instrumens 401025), e profundidade da
serapilheira (régua), e ainda avaliadas visualmente a porcentagem
de cobertura do dossel, serapilheira, area nua e vegetacdo herbacea
sobre o solo, dentro de parcelas de 1 m? montadas préximas a cada
isca.

Andlise de dados

Na andlise dos dados, foram consideradas oito amostras
para a area 2, pois as iscas 9 e 10 foram colocadas em uma drea de
moradia localizada no final da trilha, que apresentava caracteristicas
ambientais diferentes das encontradas nas outras oito réplicas.

A curva de acumulagdo de espécie (Mao Tau) foi utilizada
para verificar a suficiéncia amostral e a existéncia de diferenga entre
as riquezas de espécies das trés areas amostradas. A riqueza
potencial para cada area foi estimada através do estimador
Jackknife 1 que considera o numero de espécies Unicas como
multiplicador sobre o nimero de espécies observadas (Sobs). As
curvas de acumulagdo de espécies e o estimador Jackknife 1 foram
gerados através do programa EstimateS 8.0 (Colwell 2005).

Foram calculadas duas matrizes de similaridade entre as
amostras, a primeira através do Coeficiente de Sorensen com base
na presenca e auséncia das espécies, e a segunda através da
Distancia Euclidiana com base nas variaveis ambientais (Krebs
1999). Da matriz de similaridades baseada na ocorréncia das
espécies, foi realizada uma Andlise de Ordenacdo por
Escalonamento Multi-Dimensional (MDS) para representar a
similaridade entre as amostras (Clarke e Warwick 2001). A analise
BIO-ENV (Clarke e Ainsworth 1993) foi utilizada para verificar qual
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conjunto de varidveis ambientais melhor explica a ocorréncia das
espécies de formigas nas trés dreas amostradas. O procedimento
consiste em correlacionar a matriz de similaridade das varidveis
ambientais com a matriz de similaridade dos dados bioldgicos
(ocorréncia das espécies). Foi utilizada a correlagdo ndo paramétrica
de Spearman (Clarke e Warwick 2001) para correlacionar as
matrizes. Todos os testes foram realizados no programa Primer 6.0
Beta (Primer-E 2004).

Resultados e Discussao

Foram capturadas 21 espécies, pertencentes a 11 géneros e
cinco subfamilias (Dolichoderinae, Ectatomminae, Formicinae,
Myrmicinae e Ponerinae), sendo 14 espécies encontradas na area 1
(Restinga Arbodrea), 5 espécies na area 2 (area antropizada em
estagio inicial de regeneracdo) e 11 espécies na area 3 (Mata
Secundaria em estagio intermediario de regeneracdo) (Tabela 1).

Do total de espécies encontradas, oito foram exclusivas da
area 1 (Camponotus sp., Crematogaster sp. 2, Crematogaster sp. 3,
Linepithema sp., Myrmelachista sp., Paratrechina sp., Pheidole sp. 1
e Solenopsis sp. 1), uma Unica espécie foi exclusiva da area 2,
(Odontomachus sp. 1) e seis espécies foram encontradas apenas na
area 3 (Cyphomyrmex sp., Gnamptogenys sp., Odontomachus sp. 2,
Paratrechina longicornis, Pheidole sp. 3 e Solenopsis sp. 3). As
espécies encontradas em todas as trés dreas de amostragem foram
Crematogaster sp. 1, Pachycondyla striata e Solenopsis sp. 2.

A curva de acumulacdo de espécies para as trés dareas
(Figura 2) demonstra que o esfor¢co amostral foi suficiente para o
levantamento das espécies de formigas na drea 3, com a
estabilizacdo da curva com 10 amostras. Nas areas 1 e 2, as curvas
ndo atingiram a assintota, mas apresentam tendéncia a
estabilizacdo, principalmente na drea 2. A curva também demonstra
gue a riqueza de espécies nas trés areas ndo difere estatisticamente
devido a sobreposicao dos intervalos de confianca. O estimador de
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riqueza de espécies Jackknife 1 resultou em 18,5 + 2,0 espécies para
aareal, 6,8+ 1,8 espécies paraadrea2e 11,9 +0,9 espécies para a
area 3. Este resultado é coerente com o verificado na curva de
acumulagdo de espécies, onde a curva da area 1 foi a mais inclinada.

Tabela 1. Lista das espécies de formigas coletadas nas trés areas de estudo
no Parque Municipal da Lagoa do Peri em novembro de 2009.

Subfamilia Espécie Areal Area2 Area3
Dolichoderinae Linepithema sp. X
Ectatomminae Gnamptogenys sp. X

Camponotus sp.
Myrmelachista sp.
Paratrechina fulva Mayr
Formicinae 1862
Paratrechina longicornis
Latreille 1802
Paratrechina sp.

Crematogaster sp.1
Crematogaster sp.2
Crematogaster sp.3
Crematogaster sp.4
Cyphomyrmex sp.
Myrmicinae Pheidole sp.1
Pheidole sp.2 X X
Pheidole sp.3
Solenopsis sp.1
Solenopsis sp.2 X X
Solenopsis sp.3

X X X X |X

x

Odontomachus sp.1 X
Odontomachus sp.2 X
Ponerinae Pachycondyla striata
Smith 1858
Total de espécies 14 5 11
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Os géneros Crematogaster, Pheidole, Solenopsis e
Cyphomyrmex pertencem a subfamilia Myrmicinae, a maior e mais
diversificada subfamilia em termos locais e mundiais (Branddo
1998). Com exce¢do do género Cyphomyrmex que é especialista
(cultivador de fungo a partir de material em decomposi¢do), todos
os outros sao generalistas onivoros. Todos os géneros encontrados
no estudo pertencentes a essa subfamilia sdo epigeos, alguns
também tendo como substrato de forrageio a vegetacdo
(Crematogaster e algumas espécies de Pheidole) (Silvestre et al.
2003).

2 sobs (MaoTau)

Area 1 (IC 95%)
~ Area 2 (IC95%) e
Area 3 (IC 95%) e

15 4

Riqueza de Espécies

Amostras

Figura 2. Curva de acumulag¢do de espécies comparando a riqueza de
espécies nas trés dareas de amostragem. Sobs = riqueza de espécies
observada, IC = intervalo de confianca de 95%.

As espécies da subfamilia Formicinae encontradas neste
estudo pertencem aos géneros Camponotus, Paratrechina e
Myrmelachista. Camponotus e Paratrechina sdo generalistas
onivoro-detritivoros, e epigeos, forrageando também em
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vegetacdo. As formigas do género Myrmelachista, exclusivo da
regidao Neotropical, sdo coletoras de exudados, tendo como seu
substrato de forrageio a vegetacdo. S3o formigas pequenas que
habitam as copas de arvores, em bosques baixos (Silvestre et al.
2003, Godoi et al. 2007). Algumas espécies de Paratrechina sdo
associadas a distlrbios ambientais e a espécie Paratrechina fulva é
considerada uma praga importante em diversas regides (Cereto
2008). Sendo assim, as espécies de Paratrechina podem ser
bioindicadoras de altera¢Ges nas areas amostradas.

Os géneros Odontomachus e Pachycondyla pertencem a
subfamilia Ponerinae. Esses géneros sdo caracterizados por serem
necréfagos, epigeos, com alguns forrageando também na
vegetacdo. Os individuos do género Odontomachus sdao conhecidos
por serem solitarios (Silvestre et al. 2003).

O género Gnamptogenys pertence a subfamilia
Ectatomminae. Caracteriza-se por ter habito alimentar especialista,
sendo necréfago e predador, epigeo. Ocupa o décimo lugar entre os
géneros mais freqlientes em amostras de serapilheira na regido
Neotropical (Cereto 2008).

J4 o género Linepithema, Unico encontrado neste estudo
pertencente a subfamilia Dolichoderinae, possui hdbito onivoro-
detritivoro, forrageando tanto no solo quanto na vegetacdo
(Silvestre et al. 2003).

A andlise de ordenagdo por  Escalonamento
Multidimensional (MDS) aplicada sobre a matriz de similaridade
entre as amostras, com base na ocorréncia das espécies,
demonstrou a formacdo de dois grupos principais com 20% de
similaridade (Figura 3). O primeiro grupo (A) foi formado
principalmente pelas amostras coletadas na area 1, enquanto no
segundo grupo (B) foram agrupadas as amostras das areas 2 e 3.
Isso demonstra que a area 1 diferencia-se das outras por ser uma
area de restinga arbdrea, onde principalmente o substrato é
diferente (arenoso), e que as areas 2 e 3 sdo mais similares em
termos de composicdo de espécies, por serem duas dreas de mata
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em regenerag¢do, mesmo a area 3 apresentando maior riqueza que a
area 2.

O ponto 10 da area 1 agrupou-se com o grupo B, pois nesse
ponto foram coletadas somente duas espécies, Paratrechina sp. que
foi exclusiva desta area e deste ponto, e Solenopsis sp. 2, que
apareceu em todos os pontos da drea 2 e na maioria dos pontos da
area 3.

Sorensen (P/A) - Stress = 0,12

Area 1 A3 12
A ) & A3 I B
Area 2 *
Area 3 r2Im
A3IB @ A1 110
A3’|8 As.ls ¢ on A
A3 13
A3l4 @ A2 18
A116 .
All4 A A3 19
A A1 *
A117
AATIO A
A A216
A118
A
A112
A115 A113
A A A A

Figura 3. Escalonamento multidimensional (MDS) baseado na similaridade
da ocorréncia das espécies de formiga nas amostras, calculada pelo
Coeficiente de Sorensen.

Em relagdo as varidveis ambientais, a drea 3 apresentou o
maior valor médio de cobertura de dossel, cobertura de serapilheira
e consequentemente menor luminosidade (Tabela 3). Na area 2,
area antropizada em estdgio inicial de regeneracdo, foi registrado
uma maior cobertura de area nua nas parcelas, enquanto a area 1,
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restinga arbdrea, foi registrada a maior média de umidade relativa
do ar.

Tabela 3. Valores (média * desvio padrdo) das variaveis ambientais

. 2 . s . N
medidas nas parcelas de 1 m” localizadas préximas a cada isca nas trés
areas de amostragem.

Variavel ambiental Area 1 Area 2 Area3
Cobertura do dossel 69,0 £ 15,6 63,5+ 23,0 79,3 +20,2
Cobertura de serapilheira 56,3 + 28,7 62,5+21,2 98,5+2,5
Cobertura de vegetacdo 39,0 + 28,2 33,1+193  47,0+30,9
herbacea

Cobertura de area nua 0,7+1,6 9,4+8,2 1,5+2,5
Profundidade da 15,2+ 4,6 1,9+0,7 59+1,9
serapilheira

Luminosidade 3565 + 1508 11175+12365 75,0+32,1
Umidade relativa do ar 80,2+4,0 74,4 +3,8 75,1+4,9
Temperatura do ar 26,0+£0,3 27,8+1,1 26,2+0,7

De acordo com a andlise BIO-ENV, a profundidade da
serapilheira (p = 0,484) foi o parametro ambiental que melhor se
relacionou com a assembléia de formigas das areas estudadas. Isso
pode ser explicado pelo fato das formigas epigeas, objeto do
estudo, terem como microhabitat a serapilheira, por isso, quanto
mais complexo esse habitat, maior a riqueza de formigas nesse local
(Lopes e Vasconcelos 2008).

Os resultados indicam que, apesar da riqueza de espécies
de formigas nao diferir estatisticamente entre as dreas amostradas,
existe uma tendéncia de menor riqueza de espécies na drea
antropizada em estagio inicial de regeneracdo (area 2). Mesmo
assim, as areas 2 e 3, areas de mata, apresentaram maior
similaridade em relacdo a composicdo da assembléia de formigas,
uma vez que a area 1 difere das outras areas por ser uma restinga
arborea. A presenca de espécies de Paratrechina pode indicar
disturbios nos ambientes estudados.
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As formigas epigeas podem estar diretamente relacionadas
a complexidade do solo onde vivem, como demonstrou a relagdo
entre as varidveis ambientais e a riqueza de espécies. Qualquer
mudanga que diminua essa complexidade podera afetar parte da
assembléia, ocasionando no desaparecimento de algumas espécies
mais sensiveis e a dominancia de outras.
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Composicao da assembléia de formigas epigeas em habitats
estruturalmente diferentes

Cantor M., Moreira M.C., Alves G.F., Barbosa C., Begnini R.M., Lopes
B.C. & Herndndez M.I.M.

Introdugao

Formigas sdo consideradas um dos principais componentes
bioldgicos de ambientes estruturalmente complexos como florestas
(Fittkau e Klinge 1973). A diversidade local destes artrépodes tem
sido correlacionada com o clima, disponibilidade de recursos,
interacGes interespecificas e a complexidade da vegetacdo (e.g.
Matos et al. 1994; Majer et al. 1997). Complexidade estrutural do
habitat é comumente reportada em associacdo positiva com riqueza
de espécies (McCoy e Bell 1991), sendo que, em teoria, dreas mais
complexas disponibilizariam maior diversidade de nichos e mais
oportunidades para forrageamento (Andersen 1986). Uma série de
estudos de ecologia terrestre corroboram esta hipdtese para
mamiferos (e.g. August 1983) e diversos artropodes (Uetz 1979;
Hansen 2000), incluindo formigas (Andersen 1986; Leal e Lopes
1992).

Nos trdpicos, assembléias de formigas sdo em geral
caracterizadas por grande riqueza e distribuicdo agrupada de
colénias (Kaspari 1996). Diversas evidéncias indicam que a
diponibilidade de recursos, em vez da competicdo, é a maior forca
estruturadora das assembléias de formigas que utilizam a
serapilheira (Kaspari 1996; Soares e Schoereder 2001). Porém, o
papel da complexidade de habitat na composicdo de assembléias de
formigas ainda ndo é bem compreendido (Sarty et al. 2006).
Enguanto a qualidade de serapilheira e a vegetacdo promovem
maior densidade e riqueza de formigas em alguns ambientes
(Theunis et al. 2005), habitats estruturalmente homogéneos
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também suportam assembléias ricas em outros (Lassau e Hochuli
2004).

Neste contexto, procuramos testar a hipdtese geral de que
a riqueza de espécies de formigas é influenciada pela complexidade
do habitat, respondendo a seguinte pergunta: areas florestais com
maior complexidade de microhabitat e diferentes estruturas da
vegetagao suportam assembléias mais ricas de formigas epigeas?

Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no Parque Municipal da Lagoa do Peri
(27°43' S, 48°32' W), localizado na regido sul da llha de Santa
Catarina. Com cerca de 20 Km? o Parque compreende uma lagoa
costeira de agua doce e é composto por formacGes florestais
secundarias, com dreas de Restinga Arbdrea e Floresta Ombrofila
Densa. A amostragem foi concentrada na porcao NE do Parque, no
entorno da lagoa.

Desenho amostral e dados coletados

Um experimento foi conduzido no dia 13 de novembro,
entre 8h00 e 14h00. Trés dreas de vegetacdo em diferentes estagios
de sucessdo foram amostradas, caracterizadas da seguinte maneira:
a area 1 representa uma formagdo de uma restinga arbdrea de
planicie e a presenga de arvores de grande porte que formam um
dossel continuo; a area 2 apresenta drvores mais esparsas em
relacdo as demais, provavelmente em estdgio inicial de sucessao; a
area 3 constitui uma area de vegetacao secundaria de encosta com
os trés estratos vegetais bem definidos e dossel continuo.

Em cada uma das trés areas, 10 iscas foram dispostas a cada
10 m em transecg¢des de 100 m acompanhando trilhas ja existentes,
totalizando 10 réplicas em cada area. As formigas foram atraidas
por iscas compostas de sardinha em conserva (1 colher de sopa)
depositada sobre folha de papel absorvente. Apds 1 hora de
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exposi¢do, o papel e a serapilheira circundante foram coletados
manualmente e depositados em bandejas plasticas brancas. Um
exemplar de cada morfoespécie foi conservado em alcool 70% para
posterior identificacdo e o restante foi devolvido ao local. Muitas
espécies ainda nao foram incluidas em chaves dicotémicas, o que
neste trabalho estd refletido na identificagdo normalmente restrita
ao nivel morfoespecifico.

Em seguida, no mesmo local da isca foram medidos trés
parametros abidticos, descritores de exposicdo do ambiente
florestal: (1) temperatura; (2) umidade relativa do ar e (3)
intensidade de luz. Os primeiros foram medidos com um termo-
higrometro (ICEC Manaus, WM- 1800), enquanto a luminosidade foi
obtida por um luximetro. Os descritores de complexidade do
microhabitat utilizado pelas formigas foram medidos a um metro de
cada isca: (4) profundidade, (5) volume e (6) porcentagem de
serapilheira, (7) porcentagem de cobertura por vegetagdo herbacea
e (8) area nua no solo. Em um quadrante de 1m? as trés
porcentagens de cobertura do solo foram estimadas visualmente,
de maneira independente. O volume de serapilheira foi estimado
mediante a coleta do material delimitado por um subquadrante de
area 175 cm? e calculo da diferenca de seu volume apds imers3o em
volume de agua previamente conhecido. Os descritores da estrutura
da vegetagao considerados foram: (9) porcentagem de cobertura do
dossel, (10) densidade arbérea em 100m?, (11) altura e (12) area
basal do caule da vegetacdo arbodrea. Cobertura do dossel foi
estimada visualmente também a um metro da isca. Densidade de
arvores em 100 m? foi estimada pelo método do ponto quadrante
(Brower e Zar, 1984). A area basal do caule das arvores foi calculada
pela férmula de area do circulo, medindo-se o perimetro a altura do
peito para quatro arvores. A altura das mesmas foi estimada por
extrapolacdes comparativas com altura de objeto de referéncia.

Andlise de dados
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Para analisar diferengas na composi¢do das assembléias das
trés areas foi construida uma matriz de similaridade com coeficiente
de Sorensen, baseado na presenc¢a e auséncia das espécies. Esta
matriz foi plotada por meio de escalonamento multidimensional
(MDS) e a deteccdo de agrupamento entre as areas foi feita
mediante andlise de similaridade entre suas submatrizes (ANOSIM,
999 permutagdes).

Curvas de acumulacdo de espécies baseadas nas amostras
(MaoTau) foram utilizadas para verificar a diferenca de riqueza
observada entre as trés areas. A riqueza potencial foi calculada
mediante o estimador Jackknifel, realizando 1000 permutacGes
(Gotelli e Colwell 2001).

Cada parametro abiotico foi comparado entre areas por
ANOVA unifatorial e teste a posteriori de Tukey. Posteriormente
foram correlacionados com a riqueza de espécies de formigas em
uma matriz de correlacdo de Pearson. O teste-t foi utilizado para
verificar significincia das correlagBes. As correlagGes significativas
foram exploradas por regressao linear simples e testadas por andlise
de variancia e distribuicdo de Fischer-Snedecor. Normalidade foi
previamente testada por Shapiro-Wilk e transformacdo logaritmica
foi utilizada quando necessdrio. Todas as andlises consideram a =
0,05 como nivel de significancia.

Resultados e Discussao
A assembléia total de formigas epigeas nas trés areas foi

composta por 20 espécies, pertencentes a quatro subfamilias
(Tabela 1).
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Tabela 1. Espécies de formigas epigeas coletadas em 10 amostras em cada

uma das trés formacdes florestais da Lagoa do Peri.

Area Area Area

SubFamilia Espécies 1 » 3 Total
Crematogaster sp. 1 5 5 7 17
Crematogaster sp. 2 1 0 0 1
Crematogaster sp. 4 2 2 2 6
Pheidole sp. 1 1 0 0 1
Pheidole sp. 2 6 0 2 8
Myrmicinae Pheidole sp. 3 2 6 5 13
Pheidole sp. 4 2 2 2 6
Pheidole sp. 5 1 0 0 1
Solenopsis sp. 1 2 0 0 2
Solenopsis sp. 2 0 5 5 10
Solenopsis sp. 3 2 4 2 8
Solenopsis sp. 4 0 1 0 1
. Hypoponera sp. 0 0 1 1
Ponerinae Pachycondyla striata 4 5 4 13
Brachymyrmex sp. 1 2 0 0 2
Myrmelachista sp. 1 4 0 0 4
Formicinae Myrmelachista sp. 2 4 0 0 4
Paratrechina fulva 2 0 2 4
Paratrechina longicornis 2 1 1 4
Ectatomminae Gnamptogenys sp. 0 1 1 2

Com este esforco de amostragem, na area 1 foi observada
uma riqueza significativamente maior que as demais (Figura 1).
Porém as riquezas das trés areas, quando estimadas, ndo foram
diferentes (19, 12 e 14 espécies, respectivamente - Figura 2). A drea
1 apresentou mais espécies de todas as subfamilias, especialmente
Formicinae, mas nenhum de Ectatomminae. Além disso, das oito
espécies coletadas em duas ou menos amostras, a area 1
apresentou cinco delas. Nesta d4rea, foram observados mais
representantes do género Pheidole (excec¢bes: sp.3 e sp.4) e
Brachymyrmex. Ambos géneros sdo compostos principalmente por
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espécies que utilizam solo e serapilheira, de habito bastante
diversificado, mas em geral s3o consideradas oportunistas
generalistas (Fernandez 2003 a,b).

20
18
16
14
12

10

Riqueza + 95% IC

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Amostras

Figura 1. Curva de acumulagdo de espécies indicando riqueza de espécies
de formigas epigeas observada (linha preta) nas trés areas de vegetacdo do
entorno da Lagoa do Peri. Linhas cinzas indicam intervalo de confianca de
95%.

Quando analisadas em conjunto, nas areas 2 e 3 os géneros
Hypoponera, Gnamptogenys e Solenopsis foram mais presentes. Os
habitos sdo muito variados, mas pode-se dizer que os dois primeiros
géneros apresentam mais espécies predadoras generalistas que
utilizam principalmente a serapilheira para forrageamento; ja
Solenopsis em geral apresenta espécies onivoras generalistas,
algumas delas caracterizadas como pragas locais e associadas a
ambientes alterados (Fernandez 2003 a; Lattke 2003).

70




Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

15

10

Riqueza estimada (Jackknifel) + 95% IC

Area 1 Area 2 Area 3

Figura 2. Riqueza estimada de espécies nas trés areas de vegetacao do
entorno da Lagoa do Peri. Intervalos de confianga a 95% estdo indicados.

Com relagdo a composicdo de espécies, os pontos de coleta
da area 1 se mostram mais similares entre si do que com os demais
(Figura 3), embora nao exista clara diferenca entre as similaridades
dos pontos entre as areas (ANOSIM, R Global = 0,132, p > 0,05).
Uma possivel razdo esta no fato que dois dos trés géneros mais
abundantes (Pachycondyla e Crematogaster), juntamente com
Paratrechina, estiveram distribuidos similarmente entre as trés
areas. De forma bastante geral, sdo géneros compostos por
espécies de habito alimentar também generalista e oportunista,
sendo que as espécies de Pachycondyla sdao predominantemente
predadoras e as de Crematogaster geralmente onivoras.
Paratrechina apresenta representantes comumente reportados
como pragas. Os trés géneros ocupam e nidificam em diversos
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habitats, entre solo e vegetacdo (veja Fernandez 2003 a,b; Lattke
2003).

- Sorensen (P/A) - Stress = 0,15
A Areal N
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Figura 3. Escalonamento multidimensional das amostras baseado na
composicao das assembléias de formigas epigeas em trés areas distintas da
vegetacdo do entorno da Lagoa do Peri.

As trés areas diferiram em alguns parametros abidticos e
descritores de complexidade estrutural do habitat (ANOVA, Tabela
2). Nenhuma evidéncia da composicdo das assembléias sendo
influenciada pela exposicdo da habitat foi observada. A exposicao
do habitat, aqui representado pela variacdio de temperatura e
umidade relativa do ar detectada entre as areas (Tabela 2) leva a
alteracbes no sombreamento (King et al. 1998) e estrutura da
vegetacdo (Greenslade e Greenslade 1977), que de fato tem
potencial para afetar a composicdo local de formigas. De maneira
geral, espera-se que areas abertas apresentem maior percentual de
espécies oportunistas (King et al. 1998, Lassau e Hochuli, 2004).
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Tabela 2. Sumadrio dos resultados de ANOVA unifatorial para comparagdo
dos parametros abidticos e descritores de estrutura de habitat entre as
trés areas de vegetacdo do entorno da Lagoa do Peri. Resultados da matriz
de correlagdo de Pearson entre estes parametros e riqueza de formigas
epigeas. Asteriscos indicam resultados significativos.

ANOVA entre Correlagao com

Parametros abidticos Areas Riqueza

F P r p
Temperatura 8,76 0,001* -0,275 0,320
Umidade relativa 5,80 0,008* 0,280 0,313
Luminosidade 1,80 0,184 0,093 0,742

Descritores de estrutura do
microhabitat

Profundidade de serapilheira 10,48 <0,001* 0,056 0,842
Volume de serapilheira 3,22 0,055 -0,140 0,619
Porcentagem de Serapilheira 0,72 0,496 -0,350 0,202
Porcentagem de herbaceas no solo 13,63 <0,001* -0,067 0,813
Porcentagem de area nua do solo 0,31 0,734 -0,117 0,678

Descritores de estrutura da vegetagao

Porcentagem de Cobertura de dossel 1,42 0,258 0,138 0,623
Densidade arbérea em 100m” (Log1o) 4,57 0,034* 0,228 0,414
Altura das arvores 4,34 0,038* 0,392 0,148
Area basal média do caule das arvores 4,59 0,033* 0,540 0,038*

Embora complexidade de habitat e diversidade de
vegetacdio tenham sido amplamente reportadas como
estruturadores da riqueza e composi¢do de formigas (e.g. Theunis et
al. 2005), exce¢des ndo podem ser postas de lado. Esta hipdtese
também ndo tem se sustentado ao variar a escala, o taxon e o
sistema investigado (e.g. Kotze e Samways 1999). Areas de
complexidade notavelmente reduzidas suportando assembléias de
formigas mais ricas confrontam estas generalizacfes (e.g. Kotze e
Samways 1999), sugerindo que altos niveis de complexidade
parecem nao ser os preferidos pela maioria das espécies. Uma
combinacdo de caracteristicas do habitat, como umidade do solo,
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cobertura herbacea, de dossel e serapilheira, parecem determinar a
preferéncia de algumas guildas de formigas (Lassau e Hochuli 2004).
Argumenta-se a favor da maior eficiéncia energética de
movimentagdo em areas menos complexas, onde a cobertura do
solo interfere menos no deslocamento das formigas em fungdo do
tamanho de corpo (veja size-grain hypothesis, Kaspari e Weiser
1999). Outra explicagdo plausivel é o maior aporte de calor e luz
solar recebido em areas mais abertas favorecendo a construcdo e
guarda de ninhos de formigas, cujo metabolismo da maioria das
espécies é termofilico (Holldobler e Wilson 1990). Contudo, neste
estudo ndo foram verificadas correlagbes significativas entre os
descritores de complexidade do microhdbitat formado pela
serapilheira.
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Figura 4. Sumario dos resultados de ANOVA unifatorial para riqueza de
espécies de formigas epigeas e area basal média do caule das arvores de
trés areas florestais da Lagoa do Peri. Letras indicam resultado do teste
post-hoc de Tukey.
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Figura 5. Relagdo entre riqueza de espécies de formigas epigeas e area
basal média do caule das arvores das areas florestais da Lagoa do Peri.

Somente a area basal média da vegetacdo arbdrea esteve
correlacionada com a riqueza de espécies de formigas (Tabela 2). A
area caracterizada por uma formacdo de restinga arbodrea (area 1),
novamente mostrou-se diferente das demais e foi composta por
arvores com maiores areas basais (Figura 4). No geral, a riqueza de
espécies parece aumentar com a area basal da vegetacdo arbdrea
(F1,13= 5,34; p = 0,038; Figura 5), o que sugere que a complexidade
estrutural do habitat, vista em outra escala, possa influenciar nas
assembléias de formigas. Por exemplo, Theunis et al. (2005)
propuseram que a distribuicdo espacial de formigas que habitam
serapilheira pode ser determinada em duas escalas diferentes.
Dentro de 10m, a competicdo intraespecifica promove uma
sucessdo de picos de abundancia intercalados por lacunas sem
formigas. Em uma escala maior (50m), agregacGes de col6nias de
espécies sdo induzidas por fatores ambientais periodicamente
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distribuidos. Mais que isto, evidéncias do aumento de espécies de
formigas em fung¢do da maior disponibilidade de locais para
nidificagdo, qualidade de alimento e area de forrageamento (Morais
e Benson 1998) apontam para a importancia da complexidade do
ambiente florestal como um todo influenciando as assembléias.

Nossos resultados apontam que os remanescentes de
vegetagdo do entorno da Lagoa do Peri suportam uma consideravel
riqueza de formigas epigeas, em geral de habito generalista e
oportunista. Em primeira vista, caracteristicas do microhabitat do
solo e serapilheira parecem ndo interferir diretamente na presenca
de espécies. Por outro lado, um local com arvores providas de
caules mais robustos, provavelmente representando uma area mais
antiga e/ou em estagio de sucessdo mais avangado, parece suportar
uma rigueza maior de formigas. Este tipo de area possivelmente
oferece mais dos recursos importantes, como alimento e locais de
nidificacdo, mas cuja quantificacdo esteve fora do escopo deste
trabalho. Por basear-se em coletas no chdo, este estudo esteve
focado em duas dimensdes do ambiente, ao passo que a paisagem
pode ser muito mais complexa do ponto de vista de uma formiga
(veja Sarty et al. 2006). Mais subsidios para a discussao dos niveis de
complexidade estrutural de habitat determinando a riqueza local de
formigas poderdo ser adquiridos com a inclusdo de outras escalas
de paisagem.
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Fitossociologia de trés areas com diferentes graus de
perturbag¢ao no Parque Municipal da Lagoa do Peri,
Floriandpolis, SC, Brasil

Begnini R.M., Barbosa C., Alves G.F., Moreira M.C., Cantor M.,
Castellani T.T. & Hanazaki N.

Introdugao

O bioma Mata Atlantica é a formacao florestal mais antiga do
Brasil, estabelecida ha pelo menos 70 milhdes de anos (Leitdo-Filho
1987). Na época do descobrimento, século XVI, a Mata Atlantica
sensu stricto, estendia-se desde a regido do Cabo de Sdo Roque, no
Rio Grande do Norte (62S), até Osdrio, no Rio Grande do Sul (309S),
ocupando uma &rea de aproximadamente 1 milhdo de km? (Joly et
al 1991).

Hoje uma populacdo de 108 milhdes de habitantes, ou mais
de 60% da populagdo do pais vive na area de ocorréncia desta
formagao, a qual encontra-se reduzida a 7,84% de sua cobertura
florestal original, que correspondia a cerca de 100.000 km? (Schaffer
e Prochnow 2002). Por se tratar de uma vegetacdo que acompanha
a linha litoranea é um dos biomas brasileiros mais ameacados e
afetados pela expansdo e ocupacdo urbana (Zimmermann 2001).

No Estado de Santa Catarina o bioma Mata Atlantica
ocupava cerca de 90% do territério (Klein et al. 1986), com a
chegada dos imigrantes no século XVIII, sofreu intensa exploracao,
reducdo e grande parte de sua area foi convertida para a dreas de
agricultura (Siminski et al. 2004). Na Ilha de Santa Catarina mais de
76% da vegetacdo original foi destruida. As regides de maiores
altitudes ainda permanecem parcialmente cobertas pela vegetagcao
florestal, porém as planicies encontram-se muito alteradas em
consequéncia da intensa ocupagdo humana desordenada (Caruso
1990).
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Grande parte da Mata Atlantica é constituida de fragmentos
distribuidos ao longo de toda a sua extensdo e concentrados nas
areas de relevo acidentado das regides Sul e Sudeste do pais,
muitos dos quais sdao formacgdes secunddrias, originando uma
paisagem constituida por mosaicos de vegetacao em varios estagios
sucessionais. A vegetac¢do secunddria pode ser definida como sendo
um conjunto de comunidades vegetais que surgem apds um
impacto natural ou antrdpico, sendo caracterizada por estagios
sucessionais bem-demarcados e que tendem a reconstituir a
vegetacdo original por meio da cicatrizacdao de locais perturbados
(Siminski et al. 2004).

Diante da extingdo de espécies causada por atividades
antroépicas, torna-se urgente o desenvolvimento de pesquisas que
visam inventariar e quantificar a riqueza de espécies, possibilitando
a compreensdo da estrutura e do funcionamento de comunidades
e, concomitantemente, subsidiando a elaboracao de atividades de
manejo e estratégias que tém por objetivo a conservagdo da
paisagem (Garcia e Lobo-Faria 2007).

A fitossociologia é o estudo das comunidades vegetais do
ponto de vista floristico, ecolégico, cronolégico e histérico. Segundo
Rodrigues e Gandolfi (1998) apud Isernhagen et al. (2001), é
utilizada para identificar os parametros quantitativos de uma
comunidade vegetal, definindo parametros de abundéancia e
relagbes de dominancia e importancia relativas, permitindo ainda
inferéncias sobre a distribuicdo espacial de cada espécie. Nesse
sentido, estudos fitossocioldgicos relacionados a caracterizacdo das
etapas sucessionais em que as espécies estdo presentes, seja na
regeneracdo natural ou em atividades planejadas para uma drea
degradada sdo de extrema importancia (Isernhagen et al. 2001).

A partir dessas perspectivas que atribuem a fitossociologia
um papel importante no retrato da comunidade vegetal, o presente
estudo teve como objetivo principal avaliar a influéncia de
diferentes graus de interferéncia humana sobre parametros da
assembléia vegetal arborea no setor Nordeste do Parque Municipal
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da Lagoa do Peri. Pretende-se responder as seguintes perguntas: (1)
As composi¢des floristicas das trés areas avaliadas, Restinga
Arbérea, Floresta Ombrdfila Densa de Encosta impactada e Floresta
Ombrdfila Densa de Encosta preservada sdo diferentes? (2) As areas
diferem quanto a caracteristicas como biomassa vegetal, altura e
distancia entre plantas? (3) A estrutura da vegetacdo reflete
impactos antrépicos anteriores?

Materiais e Métodos

Area de Estudo

O estudo foi realizado no Parque Municipal da Lagoa do Peri
(PMLP) (Fig. 1), que esta localizado no sul da Ilha de Santa Catarina
(27°42°30” e 27°46’30” S e 48°30°00” e 48°33’30” W). Com cerca de
20 Km?, o Parque compreende a maior lagoa de dgua doce da costa
catarinense com uma &area de 5,07 km? e uma area de Mata
Atlantica de 14,3 Km? (Silva 2000; Simonassi 2001). A vegetacdo é
constituida por areas de Restingas e Floresta Ombroéfila Densa
(CECCA 1997). Parte da mata ocorrente sobre as encostas dos
morros da bacia hidrografica foi derrubada para dar lugar a
agricultura e outras atividades humanas. A maior parte dessas
propriedades hoje estdo abandonadas e nelas se observam diversos
estagios sucessionais de recuperacao da floresta, com poucas areas
apresentando remanescentes primarios de vegetacao (Silva 2000).

As dareas escolhidas para o estudo foram definidas na
margem nordeste do PMLP, compreendendo uma area de Restinga
Arbdrea (drea 1), que apresentava uma vegetacdo com os trés
estagios vegetais definidos (herbaceo, arbustivo e arbdreo) e um
dossel com arvores com até 20 metros de altura; uma drea de
Floresta Ombroéfila Densa mais impactada (drea 2), com alta
perturbacdo antrdpica; e uma area de Floresta Ombroéfila Densa de
Encosta mais preservada (drea 3) em estagio intermediario de
regeneracdo, com os trés estagios vegetais definidos e dossel com
arvores de até 20 metros de altura.
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Figura 1. Area do Parque Municipal da Lagoa do Peri (PMLP), Florianépolis,
SC, Brasil. Al1- Restinga Arbodrea; A2- Floresta Ombréfila Densa de Encosta
mais impactada; A3- Floresta Ombréfila Densa de Encosta mais
preservada.

Coleta e Andlise dos dados

Em cada uma das trés areas utilizou-se a metodologia do
Ponto Quadrante para a amostragem da vegetacdo (Medeiros
2004). Neste método, pontos amostrais sdo dispostos de forma
aleatdria (ou regular) na area a ser estudada, podendo ser dispostos
ao longo de transeccoes lineares. A cada ponto sdao tomadas quatro
distancias das arvores mais préximas ao ponto, sendo uma por
guadrante e apenas dos individuos cujo perimetro altura do peito
(PAP) foi maior que nove centimetros. A distancia entre os pontos
deve ser tal a evitar que uma mesma darvore seja medida duas vezes.
Em cada area, um transecto de 80 m de extensdo foi delimitado ao

82




Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

longo da trilha preexistente com o auxilio de trenas (n=3
transectos). Cinco pontos foram amostrados a cada 20m ao longo
dos transectos (n=15 pontos) distanciados a cinco metros do centro
da trilha. A localizagdo inicial de cada percurso foi registrada em
GPS (Garmin). Dados referentes a distdncia das arvores ao ponto
qguadrante e perimetro a altura do peito (PAP) foram obtidas com
uma trena, a densidade de arvores (D) foi estimada através da
formula D=100m*/A em 100m”. A area basal (AB) de cada individuo
registrado foi calculada a partir da férmula AB= P?/ 41 e estimativas
de altura foram realizadas por extrapola¢cdes comparativas entre
altura de referéncia e o individuo vegetal avaliado. A identificacdo
das espécies mais comuns foi feita in loco. Para as outras espécies
procedeu-se a coleta de material botdnico e confeccdo das
exsicatas, que foram identificadas em laboratdrio ou separadas em
morfotipos.

Os indices de riqueza de Simpson (1-D), diversidade de
Shannon-Wiener (H’) e uniformidade de Pielou (J) foram testados
mediante  KrusKall Wallis. Para comparacdo dos dados
fitossocioldgicos (altura, drea basal e distancia entre individuos)
entre as trés areas (1, 2 e 3) utilizou-se ANOVA e o teste post-hoc de
Tukey, com transformacgao logaritmica. Para a comparagao entre a
similaridade entre as areas, foi construida uma matriz de
similaridade com coeficiente de Sorensen, baseado na presenca e
auséncia das espécies. Os resultados da matriz foram plotados por
meio de escalonamento multidimensional (MDS). Para os calculos
foram utilizados os softwares Primer 6 Beta e Statistica 8.

Resultados e Discussao

Um total 60 individuos foram amostrados nas trés areas;
destes, 13 foram identificados ao nivel taxonémico de espécie, nove
até géneros, sete em morfotipos e trés nao foram coletados e nem
identificados (Tabela 1). A espécie mais frequente foi Cupania
vernalis (dez registros), seguida por Myrtaceae sp., (cinco registros)
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e por Myrsine sp. (cinco registros). Cupania vernalis é uma espécie
semidecidua, heliéfita, que ocorre no interior de matas primarias, e
todos os estagios das formagbes secundarias (Lorenzi 2002). A
familia Myrtaceae é uma das mais importantes em comunidades
neotropicais e tem sido frequentemente citada em estudos
floristicos e/ou fitossocioldgicos realizados nas restingas do Estado
do Rio de Janeiro como a de maior riqueza de espécies (Souza et al.
2007). A familia Myrsinaceae apresenta distribuicdo pantropical, e
cerca de 1.500 espécies, pertencentes a 49 géneros. As espécies
dessa familia sdo arvores e arbustos que destacam-se em processos
naturais de sucessao (Freitas e Carrijo 2008).

As riquezas de espécies nas areas 1 e 3 foram similares
(5=11 e S=10, respectivamente), enquanto que na area 2 foi um
pouco maior (S=14). Espera-se que a riqueza de espécies seja maior
em estagio intermedidrio de regeneracgdo, quando comparado com
estagios mais avancados (veja teoria do disturbio intermedidrio, e.g.
Begon et al. 2006), o que talvez explique a maior riqueza da area 2.
Além da presenca de espécies nativas, o estabelecimento de
espécies oportunistas e de estagios iniciais de sucessdo, como
Cecropia sp., Piper sp. e Myrsine sp., e a introducdo de espécies
exoticas (Citrus spp.) contribui aparente para o aumento da
diversidade na area 2. Espécies exdticas sdao aquelas que ocorrem
numa area fora de seu limite natural historicamente conhecido,
como resultado de dispersdo acidental ou intencional através de
atividades humanas (Blum et al. 2008).

84




Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

Tabela 1. Espécies coletadas nas trés areas amostradas da regido nordeste
do PMLP (Restinga Arbdrea, Floresta Ombrofila Densa de Encosta mais
impactada e Floresta Ombréfila Densa de Encosta mais preservada).

Espécie

Alchornea triplinervea
Allophylus edulis
Cecropia sp.

Citrus sp.

Citrus sp 2

Cupania vernalis
Erytroxylum sp.
Hirtella hebeclada
Inga sp.
Lonchocarpus leucanthus
Mimosa bimucronata
Myrtaceae sp.
Myrsine sp.

Myrsine umbellata
Ocotea pulchella
Picrasma crenata
Piper sp.

Psidium cattleyanum
Posoqueria latifolia
Sapium glandulatum
Schinus terebinthifolia
Tibouchina sp.
Morfotipo 1
Morfotipo 2
Morfotipo 3
Morfotipo 4
Morfotipo 5
Morfotipo 6
Morfotipo 7

N3o coletado 1

N3o coletado 2

N3do coletado 3

Familia

Euphorbiaceae
Sapindaceae
Cecropiaceae

Rutaceae
Rutaceae
Sapindaceae
Erythroxylaceae
Chrysobalanaceae
Fabaceae
Fabaceae
Mimosaceae
Myrtaceae
Myrsinaceae
Myrsinaceae
Lauraceae
Simaroubaceae
Piperaceae
Myrtaceae
Rubiaceae
Euphorbiaceae
Anacardiaceae
Melastomataceae
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Um padrdo similar ao da riqueza foi detectado para a
diversidade, em que as dreas 1 e 3 ndo foram significativamente
diferentes, enquanto a 4rea 2 apresentou valores mais elevados
(Al: H'= 1,910; A2: H'=2,142; A3: H'= 1,760; H (5, x-15) = 6,53; p =
0,038). A baixa diversidade apresentada nas areas aqui avaliadas
pode ser explicada pelo fator perturbagdo antrépica. O lado sul da
Ilha de Santa Catarina e em especial a area da bacia hidrografica da
Lagoa do Peri, ndo fugiu da ocupag¢do humana predatdria e sofreu
um intenso processo de desmatamento. Sua area foi ocupada pelos
cultivos agricolas de mandioca e da cana-de-agucar, destinadas a
suprir a demanda de matéria-prima para a fabricacdo de farinha e
aguardente nos diversos engenhos da regidao e ainda pelo cultivo de
milho e feijdo destinados basicamente a subsisténcia das familias e
ao eventual comércio do pequeno excedente (Silva 2000).

A equitabilidade foi alta e similar entre as areas, e ndo foi
significativamente diferente (Al: )’ = 0,797; A2: )= 0,811; A3:
J’=0,734; H; w15 = 2,00; p = 0,368). Isto indica que elas
apresentaram uniformidade nas propor¢des do numero de
individuos/nimero de espécies dentro da comunidade vegetal, ou
seja, que o padrao de distribuicdo de individuos entre as espécies é
semelhante.

As dreas apresentaram consideravel sobreposicdo na
floristica (Fig. 2), contudo, as dreas 1, 2 e 3 apresentando sete, dez e
nove espécies exclusivas, respectivamente. Apenas trés espécies
(Cupania vernalis, Erytroxylum sp. e Myrsine sp.) ocorreram em mais
de uma darea, o que demonstra que tratam-se de trés dreas com
composicao floristica heterogénea.

A floristica da area 2, Floresta Ombrdfila Densa de Encosta
mais impactada, provavelmente foi pouco similar em seus pontos
amostrados por constituir um ambiente com intensos disturbios.
Areas antropizadas que tenham sofrido corte indiscriminado da
vegetagdo, tem um aumento na entrada de luminosidade, o que
facilita o desenvolvimento de espécies intolerantes a sombra,
modificando assim a composicdo floristica e, portanto, a

86




Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

dominancia local das espécies, podendo ainda ocasionar uma
descaracterizagdo dos estrados vegetais devido a entrada de
espécies ruderais ou de ampla distribui¢do (Souza et al. 2009).

A floristica da area 3 apresentou uma tendéncia de
similaridade, como podemos ver pela proximidade na disposicao
dos pontos da Figura 2, e na ocorréncia de Cupania vernalis nos
quatro pontos amostrados dessa area. Contudo, considerando o
esforco amostral despendido neste estudo, ndo pode-se afirmar que
as trés areas sdo floristicamente diferentes, um nimero maior de
pontos amostrais seriam necessarios para caracterizar a
fitossociologia destes locais, ou ainda a complementagdo por outras
formas de avaliacdo da vegetacdo, como a avaliacdo por parcelas.

Sorensen (P/A) - Stress = 0,03

® Areal
V Area 2
Area 3
° v
° °
* o
¢ v u n
v
E =

Figura 2 Escalonamento Multidimensional dos pontos de coleta basedo na
matriz de similaridade de Sorensen entre trés areas (Restinga Arbodrea,
Floresta Ombroéfila Densa de Encosta mais impactada e Floresta
Ombrofila Densa de Encosta mais preservada) no Parque Municipal da
Lagoa do Peri, Floriandpolis, SC.

87




Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

Com relagdo a densidade arbdrea, as dreas mais
preservadas foram mais densas que a area impactada (densidade
absoluta em 100m* Al = 0.0012; A2 = 0.0007; A3 = 0.0038
individuos/m?). Em dreas menos densas, como a area 2, verifica-se a
maior incidéncia de luz e condig¢es fisicas mais severas, como maior
temperatura e pouca umidade, o que limita a colonizagdo por
espécies de estagios mais avancgados, contudo, estas condigdes
favorecem a presenca de espécies de estdgios iniciais, que vao
instalando-se aos poucos até reconstituirem uma formacao arboérea.
A distancia entre individuos foi maior na area impactada (SS = 1.432,
MS = 0.671, F = 5.42, df = 2, p = 0.007; Fig. 3A), o que demonstra
qgue ela apresenta poucos individuos, e estes dispostos a grandes
distancias. Esta caracteristica € um dos possiveis resultados da
exploracdo vegetal ocorrida na area em épocas passadas.

A drea basal média e a altura média dos individuos foram
diferentes entre as areas (Area basal: SS = 5.294, MS = 2.647, df = 2,
F=28.12, p <0.001; Altura: SS = 0.370, MS = 0.185, F =7.08, df = 2, p
= 0.002). Era esperado que estas caracteristicas fossem maiores nas
areas mais preservadas que na impactada, pois estas
representariam uma vegetacdo mais antiga. Porém, isso foi
verificado somente com a drea 1, ao passo que a area 3 apresentou
o valor da area basal mais baixo que a 4rea 2 (Fig. 3B), e os valores
de altura das darvores semelhante a area 2 (Fig. 3C). Este fato
possivelmente reflete o baixo esforco amostral; um ndmero muito
maior de coletas seria necessario para melhor caracterizar a
fitossociologia destes locais.
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Figura 3. Distancia entre arvores (A), area basal média do caule (B) e altura
média das dvores, nas areas mais preservadas (Al e A3) e mais impactada
(A2) do Parque Municipal da Lagoa do Peri (PMLP).
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As trés areas apresentaram riqueza similar, a diversidade
entre as areas 1 e 3 ndo foi significativamente diferente, enquanto a
area 2 apresentou valores mais elevados, a equitabilidade foi alta e
similar entre as dareas. A similaridade floristica entre as dareas foi
heterogénea, com cada uma das dreas apresentando espécies
exclusivas. Um total 60 individuos foram amostrados nas trés areas,
sendo 13 identificados em nivel taxon6mico de espécie, nove até
géneros, sete em morfotipos e trés ndo foram coletados e
identificados. Apenas trés espécies (Cupania vernalis, Erytroxylum
sp. € Myrsine sp.) ocorreram em mais de uma area, o que
demonstra que tratam-se de trés areas com composicdo floristica
heterogénea.

As areas mais preservadas (Al e 3) foram mais densas que a
area impactada (A2), como também apresentaram menores
distancias entre individuos que a area (A2), demonstrando que essa
tem maior impacto antrdpico. A area basal e altura média dos
individuos foi diferente entre as areas, com os maiores valores para
a area 1. A drea 3 apresentou o valor da drea basal mais baixo e da
altura das drvores semelhante a drea 2. Para uma melhor
caracterizacdo da vegetacdo existente nas dreas de restinga e
encosta do PMLP, sugere-se que estudos com esforco amostral
maior sejam feitos nas diferentes fitosionomias vegetais presentes
no Parque, afim da obtencdo de um panorama mais claro do estado
de conservacdo dessas formagGes vegetais.
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Avaliagao da riqueza e da cobertura vegetal do componente
herbaceo em restinga arbdrea: uma comparagao entre
métodos

Barneche D.R., Corso G., Costa-Araujo R., Macedo-Soares L.C.P.,
Martins C.D.L., Zank S., Hanazaki N. & Castellani T.T.

Introdugao

As restingas ocorrem ao longo de cerca de 5.000 km da
costa brasileira, estendendo-se do Pard ao Rio Grande do Sul
(Araujo e Lacerda 1987). Representam um conjunto de ecossistemas
costeiros compostos por comunidades distintas floristica e
fisionomicamente, que colonizam terrenos arenosos de origens
variadas formando um complexo vegetacional edafico e pioneiro
(Falkenberg 1999). De maneira geral, o termo “restinga” tem sido
empregado para designar o tipo de vegetacdao que inclui todas as
comunidades de plantas vasculares do litoral arenoso do Brasil,
iniciando na praia e finalizando, em geral, junto a Floresta Pluvial
Tropical (Araujo 1987, Araujo e Lacerda 1987, Araujo 1992). Esta
vegetacdo compreende fisionomias originalmente herbaceas
subarbustivas, arbustivas e arbdreas (Falkenberg 1999) e pode
apresentar zonagdo — em geral no sentido do oceano para o
continente (Waechter 1985).

Poucos sdo os estudos que envolvem a analise
fitossociolégica do estrato herbdceo em florestas: o estrato
herbaceo apresenta, de maneira geral, predominancia de rametas
(individuos geneticamente iguais, porém dificilmente distinguiveis),
ao contrario do estrato arbustivo e arbdreo, formado
principalmente por individuos geneticamente discretos (genetas); o
estagio de desenvolvimento dos individuos também é um fator
limitante, pois a identificacdo de espécies no estdgio de plantulas é
dificil, jd que estas podem apresentar morfologia foliar diferente da
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encontrada nos individuos em estdgios mais avangados de
desenvolvimento. Além disso, estimativas da quantidade de
plantulas em campo, da porcentagem de cobertura herbdcea de
solo e da riqueza de espécies neste estrato sdo processos
demorados e que podem receber interferéncia do observador. Um
método que reduzisse o tempo de amostragem em campo e a
interferéncia do observador seria de grande valia nestes estudos.

Para organismos bentonicos marinhos, Kohler & Gill (2006)
lancaram o software CPCe — Coral Point Count with Excel extensions
— o qual analisa foto-parcelas subaquaticas para contagem de
organismos como alternativa a limitacdo temporal em campo. Sdo
feitas fotos em dareas demarcadas no substrato (parcela) e as
andlises sdo feitas no CPCe através do lancamento de pontos
aleatérios (quantidade definida pelo pesquisador) sobre as imagens,
no intuito de estimar a porcentagem de cobertura das diferentes
espécies presentes nas respectivas parcelas. Automaticamente o
software exporta uma planilha de dados com a frequéncia de
ocorréncia das espécies, indice de diversidade Shannon-Wiener e
outros parametros para o software Microsoft Excel. A base de dados
embutida no programa pode ser editada de acordo com as espécies
presentes na area de estudo do pesquisador e, portanto, pode ser
utilizada para diferentes organismos e ambientes.

Este trabalho teve como objetivo avaliar a riqueza de
espécies e a cobertura vegetal herbdcea em uma area de restinga
arbdérea no Parque Municipal da Lagoa do Peri, através de foto-
parcela (analisadas com o uso do software CPCe) e de estimativa
visual em campo, comparando os métodos.

Material e Métodos

Area de estudo

O Parque Municipal da Lagoa do Peri (PMLP), criado em
1981 pela Lei n2 1828, situa-se ao sul da llha de Santa Catarina,
distante 24 km do centro de Floriandpolis. Possui uma drea de 20,1

94




Ecologia de Campo na Lagoa do Peri

PPG Ecologia UFSC 2009

km?, dos quais 5,1 km constituidos pelo espelho d’dgua da lagoa.
Essa unidade de conservagdo destaca-se em Floriandpolis pela
importancia de seus componentes ecoldgicos, pela reserva de dgua
doce e por manter a ultima drea primaria de Floresta Ombrofila
Densa da cidade. Ainda, sdo observadas areas de floresta em
estagios intermediarios e avangados de regeneragdao onde, em um
passado recente, houve atividade agricola e/ou exploragdo seletiva
de madeiras de valor econémico.

A area selecionada para o presente estudo compreende
uma vegetacdo de restinga arbédrea, localizada a margem da Lagoa
do Peri (Figura 1).

Coleta de dados

O desenho amostral do presente estudo consistiu na
demarcacdo de 30 parcelas (segundo Mdueller-Dombois e Ellenberg
1974) de 50x50 cm a 1 m de altura, distribuidas ao longo de uma
trilha de 150 m (15 parcelas do lado esquerdo e 15 do lado direito —
espacadas 10 m entre si — Figura 2). Toda a vegetacdo herbdcea até
1 m de altura enquadrada pela parcela foi coletada e identificada
por morfoespécie, com excec¢do das plantulas que ndo puderam ser
reconhecidas como diferentes morfoespécies, as quais foram
tratadas dentro de uma mesma categoria. As respectivas
porcentagens de cobertura de cada espécie foram estimadas
visualmente dentro de seis diferentes classes: 1 (0-5%), 2 (5-15%), 3
(15-25%), 4 (25-50%), 5 (50-75%), 6 (75-100%). Cada parcela foi
fotografada a 2,5 m de altura (camera Sony Cyber-shot DSC-H10)
para posterior tratamento no software CPCe.

No software CPCe, cada fotografia foi analisada através do
lancamento aleatdrio de 30 pontos circulares (20 pixels de
didmetro) sobre cada parcela de 50 x 50 cm. A parcela foi
manualmente delimitada no software através de um barbante
referencial, a 1 m de altura do solo, que ligava as extremidades do
guadrado. Cada ponto foi atribuido aos tdxons que foram coletadas
em campo e identificadas em laboratdrio. Todo ponto sobreposto a
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qualquer area sem espécie vegetal (e.g. drea nua, folhico, raiz) foi
considerado drea nua e caso um ponto estivesse sobreposto a duas
espécies ao mesmo tempo, somente aquela que ocupasse maior
area interna do mesmo foi computada.

48°42'W

27°22'S

27°54'S

Figura 1. Mapa da ilha de Santa Catarina com destaque para a area de
estudo na restinga arbdrea (linha negra no circulo) do PMLP (modificado
de Google Earth "™ 2009).
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Figura 2. Desenho amostral: quinze pontos amostrais distribuidos em
ambos os lados de uma trilha (n = 30) distantes dez metros entre si.
Detalhe ampliado para o desenho do quadrado utilizado no campo
(superior) e de uma foto hipotética tirada do estrato herbaceo presente no
mesmo (inferior).

Andlise de dados

A relagdo entre a cobertura vegetal do estrato herbdaceo
medida pelo método tradicional de estimativa visual e de foto-
parcela (CPCe) foi verificada através de regressao linear simples.
Ainda, um teste pareado (Sign Test) ndo paramétrico de varidveis
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dependentes foi conduzido no intuito de verificar diferengas entre a
cobertura vegetal em ambos os métodos. O software STATISTICA
7.0 foi utilizado.

As diferengas na estimativa da riqueza entre os métodos
foram avaliadas através de curvas de acumulagdo de espécies (Mao
Tau, 500 repeti¢cOes, utilizando o software EstimateS 8.0) com
intervalo de confianga de 95%. Foram analisadas as diferencgas entre
os indices de diversidade de Shannon-Wiener (H’) e equitabilidade
de Pielou (J’) obtidos em ambos os métodos, utilizando o software
Primer 6.0.

Resultados e Discussao

Riqueza e diversidade

No total, foram identificadas 37 morfoespécies, sendo 3 em
nivel especifico, 12 em diferentes niveis taxon6micos representando
uma Unica espécie (e.g. Mykania sp. e Bromeliaceae sp.1), enquanto
que 21 foram classificadas apenas como morfoespécie (Tabela 1).
Dentre as 37 espécies observadas em campo, 29 foram observadas
através do método de foto-parcela, sendo que as oito faltantes nao
foram visualizadas provavelmente devido a sobreposicdao vegetativa
entre as espécies na parcela ou ainda devido ao nimero de pontos
escolhidos (n = 30). A selecdo de um nimero maior de pontos para
o sorteio (n > 30) poderd aumentar o numero de espécies
amostradas.

Tabela 1. Lista de espécies com porcentagem de cobertura (média - CM e
erro padrdo - EP), porcentagem de cobertura relativa (CR%) e frequéncia
de ocorréncia (FO%), pelos métodos visual (tradicional) e foto-quadrado
(quadrado).
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Porcentagem de cobertura

Morfoespécie Tradicional Quadrado

cm EP CR FO cm EP CR FO
Amaioua intermedia 0,2 0,1 0,4 10,0 0,1 0,1 0,2 3,3
Bromeliaceae sp.1 12,4 5,2 19,0 23,3 9,9 4,2 17,7 20,0
Bromeliaceae sp.2 0,1 0,1 0,1 3,3 - - - -
Commelinaceae sp. 2,0 0,6 3,0 43,3 1,0 0,4 1,8 20,0
Cyperaceae sp. 0,1 0,1 0,1 3,3 0,1 0,1 0,2 3,3
Leguminosae sp. 0,3 0,3 0,5 3,3 0,1 0,1 0,2 3,3
Malpighiaceae sp. 1,1 0,7 1,7 13,3 1,2 1,0 2,2 6,7
Mikania sp. 0,3 0,2 0,5 13,3 0,1 0,1 0,2 3,3
Ocotea pulchella 3,8 2,2 59 333 28 1,0 49 26,7
Philodendrum sp. 1,6 1,3 2,4 10,0 1,8 1,8 3,2 3,3
Plantulas 7,1 2,2 10,9 93,3 3,8 1,1 6,8 46,7
Poaceae sp. 0,4 0,3 0,6 6,7 0,1 0,1 0,2 3,3
Rubiaceae sp.1 1,3 0,7 20 233 04 0,3 0,8 6,7
Rubiaceae sp.2 2,2 2,1 3,3 10,0 - - - -
Sapindaceae sp. 1,2 0,7 1,9 20,0 1,4 1,1 2,6 10,0
Syagrus rommanzofiana 2,2 1,0 3,4 26,7 1,6 0,6 2,8 23,3
Morfoespécie 1 16,5 2,8 253 833 236 44 42,1 833
Morfoespécie 2 5,1 1,8 7,8 40,0 4,0 1,4 7,2 36,7
Morfoespécie 5 1,2 0,7 1,9 20,0 1,3 1,0 2,4 10,0
Morfoespécie 6 0,2 0,1 03 100 0,1 0,1 0,2 3,3
Morfoespécie 7 1,5 0,7 2,3 30,0 0,2 0,1 0,4 6,7
Morfoespécie 8 0,5 0,3 08 13,3 0,2 0,2 0,4 3,3
Morfoespécie 9 1,9 0,6 29 50,0 0,6 0,3 1,0 13,3
Morfoespécie 14 0,3 0,2 0,5 16,7 0,1 0,1 0,2 3,3
Morfoespécie 18 0,1 0,1 0,1 3,3 - - - -
Morfoespécie 20 0,4 0,3 0,6 6,7 0,2 0,2 0,4 3,3
Morfoespécie 22 0,1 0,1 0,1 3,3 - - - -
Morfoespécie 23 0,1 0,1 0,1 3,3 0,2 0,2 0,4 3,3
Morfoespécie 24 0,1 0,1 0,1 33 - - - -
Morfoespécie 25 0,2 0,1 0,3 6,7 0,3 0,2 0,6 6,7
Morfoespécie 27 0,1 0,1 0,1 3,3 0,2 0,2 0,4 3,3
Morfoespécie 30 0,1 0,1 0,1 3,3 0,1 0,1 0,2 3,3
Morfoespécie 31 0,1 0,1 0,1 3,3 - - - -
Morfoespécie 33 0,1 0,1 0,1 3,3 - - - -
Morfoespécie 35 0,1 0,1 0,1 3,3 0,1 0,1 0,2 3,3
Morfoespécie 36 0,1 01 0,1 3,3 - - - -
Morfoespécie 39 0,1 0,1 0,1 3,3 0,1 0,1 0,2 3,3
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Com relagdo a cobertura (CR), a espécie dominante foi a
Morfoespécie 1 (25%), seguida de Bromeliaceae sp.1 (19%),
Plantulas (11%), Morfoespécie 2 (8%) e Ocotea pulchella (6%). A
distribuicdo log-normal da porcentagem de cobertura relativa
mostra que a dominancia na comunidade é atribuida a um pequeno
grupo de espécies (CR > 5%), um grande grupo intermediario (CR 1-
5%), e um grande numero de espécies menos abundantes (CR < 1% -
Figura 3B), padrdo ja encontrado em comunidades vegetais. Esse
mesmo padrdo também foi evidenciado pelo método de foto-
parcelas (Figura 3C e 3D), tendo a Morfoespécie 1 também como
espécie dominante.

As curvas de acumulacdo de espécies mostram que apesar
da riqueza total encontrada pelo método tradicional ter sido
superior a do método de foto-quadrado, os intervalos de confianca
se interpolam, indicando que as diferencas ndo sdo significativas
(Figura 4A). Da mesma forma, a riqueza estimada pelo método
Jacknife ndo é significativamente diferente entre os dois métodos
(Figura 4B). O estimador Jacknife estd baseado na presenca de
espécies chamadas “uniques”, ou seja, aquelas que sé aparecem em
uma Unica amostra (Zar 2007). Os resultados mostram que, para
ambos os métodos, as curvas ndo estdo préximas a estabilizacdo e
que deveriam ter sido encontradas 13 espécies além do observado
— observado equivalente a 74% do estimado — o que demonstra que
o numero amostral empregado nao foi suficiente para capturar uma
parcela fielmente representativa da riqueza presente no estrato
herbaceo da area de estudo. Esse fato, todavia, ndo interfere de
forma alguma no objetivo da pesquisa, o qual busca verificar a
aplicabilidade do método de foto-parcelas para andlise do estrato
herbaceo em comparacdo a estimativa visual tradicional.
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Figura 3. Distribuicdo ranqueada da porcentagem de cobertura relativa
(CR) das espécies vegetais encontradas no estrato herbaceo pelo método
tradicional (A e B) e pelo método de foto-quadrado (C e D).

Cobertura vegetal

O teste pareado ndo-paramétrico indicou que ndo existe
diferenca significativa (Z = -0,18; p = 0,855) entre as estimativas de
cobertura vegetal para os dois métodos (Figura 5). A andlise de
regressdo simples também indica a relacdo positiva entre os
métodos, entretanto moderada pela consideravel dispersdo dos
dados em relagdo a curva referencial (Figura 6). Apesar de o método
de foto-parcela detectar uma fracdo menor da riqueza de espécies
em relacdo ao método tradicional, ele capta uma porcentagem
similar da cobertura vegetal. O erro associado ao valor médio no
método da foto-parcela se mostrou evidentemente menor, o que
indica uma maior precisdo dos dados. Ainda, o modelo de regressao
indica que para um determinado valor de cobertura estimada pelo
método de foto-parcela equivale a um valor consideravelmente
maior estimado pelo método tradicional, o que indica forte
influéncia do observador no momento da estimativa de
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porcentagem da cobertura vegetal. Entretanto, essa diferenga pode
ser reduzida caso se aumente numero de pontos aleatoriamente
gerados sobre as fotografias. Ainda sim, erros de estimativa visual
podem ser evitados através de um eficiente programa de
treinamento para estimar a cobertura vegetal no campo.
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Figura 4. Curvas de acumulagdo da riqueza de espécies observada (Mao
Tau) e estimada (Jacknife) para ambos os métodos, tradicional (linha
negra) e foto-quadrado (linha cinza). As linhas continuas indicam médias e
as pontilhadas o intervalo de confianga de 95%.
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Figura 5. Teste pareado ndo-paramétrico indicando a auséncia de
diferenca significativa entre a estimativa da cobertura vegetal nos dois
métodos analisados, tradicional e foto-parcela.

Os resultados obtidos pelo presente estudo se mostram
positivos quanto ao uso da técnica de foto-parcela com posterior
tratamento no programa Coral Point Count with Excel extensions —
CPCe — para andlise da porcentagem de cobertura das espécies
vegetais herbaceas de restinga arborea. O método pode ser ainda
mais eficiente em casos de baixa riqueza de espécies e de
necessidade de otimizacdo de tempo. E possivel, também, que esse
método seja aplicado para outros ambientes.
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Figura 6. Regressao linear simples verificando a relagdo entre a estimativa
da cobertura vegetal de ambos métodos, tradicional e foto-quadrado.

Sugerimos que uma calibragem seja feita, buscando
identificar o numero de pontos utilizados no CPCe para que se
capture uma fracdo significativa da riqueza presente em cada
amostra.
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Composicao e distribuicao da assembléia de peixes em duas
areas da Lagoa do Peri, SC

Martins C.D.L., Corso G. & Saccol-Pereira A.
Resumo

Este estudo teve como objetivo identificar a estrutura da
assembléia de peixes em duas areas da lagoa do Peri (Floriandpolis,
SC) com diferentes composices paisagisticas. Através da utilizacdo
de rede de arrasto de margem, foram coletadas cinco espécies,
sendo que Astyanax sp. apresentou a maior abundancia e biomassa
em ambas as areas. A area com maior presenca de macrofitas na
margem e maior heterogeneidade ambiental (Area B) apresentou
maior abundancia e biomassa total de peixes e menor riqueza
quando comparada com a Area A.

Introdugao

Os peixes sdo o0 grupo com maior numero de espécies
dentre os vertebrados, com cerca de 22.000 espécies descritas no
mundo. Dentre estes, os peixes de agua doce da regido Neotropical
somam cerca de 8.000 espécies (Schaefer 1998). Esses organismos
possuem variadas estratégias de vida e habitos alimentares,
ocupando os varios ambientes aquaticos do planeta, incluindo
lagoas costeiras.

As aguas interiores do Brasil contém a mais rica ictiofauna
de agua doce do mundo (Britski et al. 1984). Porém, segundo
Menezes (1996), a avaliacdo e compreensdo dessa rica diversidade
sdo negativamente afetadas pelo conhecimento incompleto de sua
bioecologia e sistematica.

As lagoas costeiras sdo bastante abundantes no litoral
brasileiro, representando regides de interface entre zonas costeiras,
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aguas interiores e aguas costeiras marinhas. Devido a sua
localizagdo, sofrem grande influéncia antrdpica, por constituirem
muitas vezes fontes de agua potavel e areas de lazer para as
populagdes litoraneas. As lagoas costeiras englobam diferentes
ambientes e possuem diferentes substratos, os quais podem ser
formados por areia, argila, lodo ou pedras, ou ainda uma
combinagdo destes.

A lagoa do Peri, localizada em area de Mata Atlantica, é a
maior lagoa da llha de Santa Catarina, constituindo o principal
manancial superficial de dgua doce do municipio de Floriandpolis.
Pouco se sabe sobre a assembléia local de peixes, sendo necessario,
portanto, maiores esfor¢os para conhecimento e entendimento
sobre as assembléias de peixe ali presentes, quais sdo elas, como se
estruturam, como se relacionam entre si e com o entorno, como
reagem a diferentes fatores ambientais, qual a influéncia desses na
dindmica do ecossistema e como eles variam ao longo do ano.

Desde o trabalho pioneiro de Petersen (1918), muitos
estudos mostram maior abundancia e riqueza de espécies de
invertebrados bentonicos e peixes no interior de fundos vegetados
por fanerégamas submersas (Pollard 1984). Estes resultados sdo
bastante evidentes para os invertebrados bent6nicos, porém ainda
permanecem ambiguos para os peixes. Embora estudos indiquem
uma maior abundancia e riqueza da assembléia de peixes no
interior de vegetagdes aquaticas (Heck et al. 1995, Vono e Barbosa
2001, Petry 2003, Pelicice et al. 2005), outros mostram um padrdo
inverso (Heck et al. 1989). De qualquer forma, o paradigma
estabelece que macréfitas sdo uma importante area de "bercgério"
para os juvenis de peixes e uma importante zona de protecdo para
os peixes pequenos (Pelicice et al. 2008), sendo as maiores riquezas
encontradas em ambientes com alta quantidade de macréfitas
(Pelicice et al. 2005). Segundo Edgar e Shaw (1995), o modo mais
util de testar esta hipdtese é através da comparacao da abundancia
e riqueza da assembléia de juvenis de peixes entre pradarias de
fanerégamas e planos adjacentes sem vegetacdo. A biomassa de
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macroéfitas, em pequenas escalas espaciais pode ser um
interessante preditor de diversidade de peixes, influenciando na
densidade e riqueza (Pelicice et al. 2008).

Este trabalho teve como objetivo avaliar a composicdo e a
distribuicdo da assembléia de peixes em duas dreas com diferentes
composi¢des paisagisticas da lagoa do Peri.

Materiais e Métodos

Area de Estudo

A lagoa do Peri (Figura 1), originaria de uma antiga enseada
bloqueada por processos naturais de sedimentacdo associadas as
oscilagbes do nivel do mar, esta localizada ao sul de Floriandpolis
(SC) (27943’ S — 48238’ W) e inserida no Parque Municipal da Lagoa
do Peri, o qual compreende uma area de 20,1 km?. Atualmente
possui um espelho d’agua de 5,07 km?” situado a 2 m acima do nivel
do mar. Caracteriza-se por apresentar substrato organico, com
sedimentos granulosos e arenosos em profundidades que variam
entre 0 e 3,5 m e sedimentos lamosos, que cobrem o interior da
Lagoa (até 11 m). Também apresenta, em alguns locais da margem,
alta quantidade de macrdfitas, das quais Scirpus californicus (Peri) é
a mais abundante, o que contribui para o aumento da
heterogeneidade do habitat para a comunidade de peixes.

As dareas escolhidas para o estudo foram definidas na
margem nordeste do PMLP, compreendendo uma area de Restinga
Arbdérea (drea 1), que apresentava uma vegetacdo com os trés
estagios vegetais definidos (herbaceo, arbustivo e arbéreo) e um
dossel com arvores com até 20 metros de altura; uma area de alto
impacto antrépico (area 2), constituida por vegetacdo de Floresta
Ombréfila Densa de Encosta em estdgio inicial de regeneracao; e
uma area com Floresta Ombréfila Densa de Encosta (area 3) em
estdgio intermediario de regeneracao, com os trés estagios vegetais
definidos (herbaceo, arbustivo e arbéreo) e um dossel com arvores
com até 20 metros de altura.
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Figura 1. Localizacdo da Lagoa do Peri e seus respectivos pontos de coleta.

Coleta de dados

A amostragem da ictiofauna foi realizada através de rede de
arrasto tipo picaré nos dias 11, 17 e 18 de Novembro de 2009 em
duas areas da Lagoa do Peri. A Area A estd localizada na regido
norte da Lagoa, enquanto que a Area B estd situada na regido
nordeste da mesma. Em cada area foram determinados trés pontos
de coleta (Figura 1). Em cada ponto foram realizadas seis
amostragens (arrastos): trés no periodo noturno e trés no periodo
matutino. A rede utilizada para a atividade possuia malha de 1,5 cm
entre nods adjacentes, 20 m de comprimento e 1,5 m de altura. Em
cada ponto, em ambos os periodos de amostragem, foram medidos
0s seguintes parametros ambientais: temperatura da agua (°C),
oxigénio dissolvido (mg/L) (Oximetro Microprocessado ALKAFIT, AT
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150), pH (pHametro Alfakit, AT 300) e transparéncia (m) (disco de
Secchi). Cada ponto amostral foi ainda caracterizado em relagdo a
quantidade e ocorréncia de macrofitas (auséncia, pequena
quantidade, grande quantidade) e tipo de substrato (lodo, areia
fina, areia grossa). Todos os individuos coletados foram conservados
em solugdo de formaldeido com concentracao de 10%, identificados
até o menor nivel taxonémico possivel conforme Koch et al. (2000),
medidos e pesados.

Andlise dos dados

Foram calculadas a riqueza, a abundancia e a biomassa das
espécies, o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H) e a
equitabilidade de Pielou (J) (Krebs 1999). A similaridade entre as
amostras de dados bidticos foi calculada através do indice de
similaridade de Bray-Curtis a partir do log;o(x+1) da abundancia das
espécies. A similaridade entre as amostras baseada nos parametros
ambientais foi calculada através da distancia Euclidiana. A partir das
matrizes de similaridades foram elaboradas Analises de Ordenacgdo
por Escalonamento Multi-Dimensional (MDS) para representar a
similaridade entre as amostras (Clarke e Warwick 2001). Para
verificar a influéncia dos parametros ambientais sobre a assembléia
de peixes, foi empregada a analise BIO-ENV. Todos os testes citados
acima foram gerados através do software Primer 6.0 Beta (Primer-E
2004).

Resultados e Discussdo

Assembléia de peixes

Estudos anteriores realizados na Lagoa do Peri identificaram
12 familias de peixes, sendo as de maior abundancia Cichlidae,
Clupeidae e Characidae (Nemar 1999).

No presente estudo foram coletados 97 individuos na area
A, pertencentes a cinco diferentes espécies: Astyanax (Baird e
Girard 1854) sp., Geophagus brasiliensis (Quoy e Gaimard 1824),
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Lycengraulis grossidens (Agassiz in Spiz e Agassiz 1829), Characidium
(Reinhardt 1867) sp. e Gymnogeophagus rhabdotus (Hensel 1870)
(Figura 2 e 3). Na area B foram encontrados 181 individuos,
correspondentes a trés espécies: Astyanax sp., Lycengraulis
grossidens, Geophagus brasiliensis (Figura 2).

Figura 2. Espécies coletadas na Lagoa do Peri: (A) Gymnogeophagus
rhabdotus, (B) Astyanax sp., (C) Lycengraulis grossidens e (D) Geophagus
brasiliensis. (Foto: Costa-Araujo, R.).

Figura 3. Characidium fasciatum, representante do género Characidium
coletado na Lagoa do Peri. Foto retirada de: http://fish.geoman.ru
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A area B apresentou maior abundancia média de peixes em
relacdo a drea A, apesar de ter apresentado menor nimero de
espécies (Figura 4).

I Astyanax sp. [ Characidium 1 Gymnogeophagus rhabdotus
1000 A 221 Geophagus brasiliensis Lycengraulis grossidens

Log abundancia (ind.)

100 A
10 A
0,1 - '7

Area A Area B

Figura 4. Média da abundancia das espécies nas duas areas de coleta.

Os resultados apresentados neste trabalho confirmam a
hipétese de que quanto maior a heterogeneidade do ambiente
(representada na area B pela ocorréncia de macréfitas), maior a
abundancia de peixes do local (Tabela 1). A baixa abundancia de
individuos em alguns pontos pode ter ocorrido devido ao forte
vento noroeste observado na regido da Lagoa no dia 18 de
novembro nos pontos de coleta 1 e 2, o que pode ter causado um
deslocamento dos peixes para a regido sul da Lagoa.
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Tabela 1. Lista das espécies e suas respectivas abundancias por ponto de
coleta, em ambas as areas de estudo.

Espécie Area A Area B

P1 P2 P3 P4 P5 P6
Astyanax sp. 1 70 14 134 9 33
Gymnogeophagus rhabdotus 3 0 0 0 0 0
Lycengraulis grossidens 0 0 1 1 0 2
Geophagus brasiliensis 0 0 2 2 0 0
Characidium 0 0 6 0 0 0
Total 4 70 23 137 9 35

A drea B também apresentou maior biomassa total de
peixes, em relagdo a drea A, conforme demonstrado na tabela
abaixo (Tabela 2). O referido resultado também corrobora a
hipdtese de que a biomassa da assembléia de peixes em locais com
maior heterogeneidade ambiental é maior em comparac¢do a planos
adjacentes sem vegetagdo.

Tabela 2. Lista das espécies e suas respectivas biomassas (em gramas) por
ponto de coleta, em ambas as areas de estudo.

Espécie Area A Area B

P1 P2 P3 P4 P5 P6
Astyanax sp. 4 489 66 1292 42 375
Gymnogeophagus rhabdotus 14 0 0 0 0 0
Lycengraulis grossidens 0 0 0,5 18 0 35
Geophagus brasiliensis 0 0 9 193 0 0
Characidium 0 0 2 0 0 0
Total 18 489 77,5 1503 42 410

As espécies que apresentaram maiores biomassas foram
Astyanax sp., (569,67 + 647,34 g para a area B e 186,33 + 263,94 g
para a area A), seguida de Gymnogeophagus rhabdotus (4,66 + 8,08
g) na area A e Geophagus brasiliensis (64,33 + 111,429 g) na 4rea B
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(Figura 5). Os valores de desvio-padrdo calculados a partir das
médias referentes as biomassas dos peixes indicam acentuada
variagdo no peso dos individuos coletados. A partir disso, podemos
inferir que o ideal para uma analise mais precisa seria 0 aumento do
numero de amostragens.

I Astyanax sp. [ Characidium [ Gymnogeophagus rhabdotus

10000 - CZA) Geophagus brasiliensis Lycengraulis grossidens

1000 A
CS

® 100 -
(%]
©
£
i)

0 10
an
o
a

1 -

0,1 -

Area A Area B

Figura 5. Graficos referentes a biomassa das morfoespécies de peixes
coletadas em ambas as areas estudadas.

Dentre as espécies coletadas, Astyanax é um dos géneros
mais ricos em espécies (congrega aproximadamente uma centena
delas) e de distribuicdo geografica mais ampla, sendo abundantes
nas bacias hidrograficas brasileiras (Orsi 2001). Diversas de suas
populacdes apresentam, aparentemente, pouca diferenciacdo
morfoldgica, ecoldgica e comportamental, sugerindo um grupo em
especiacdo (Gurgel 2004).
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Geophagus brasiliensis, popularmente denominado de car3,
acara ou papa-terra, € um habitante natural de ambientes Iénticos
como lagoas de planicie de inundagdo e lagoas costeiras, o qual
ocupa predominantemente regides remansosas, apresentando
atividade diurna, orientagao visual, habito alimentar detritivoro-
iliéfago ou onivoro e cuidado parental (Abelha e Goulart 2004).
Peixes da espécie Gymnogeophagus rhabdotus (cara) apresentam
pedunculo caudal mais alto do que longo, sua coloragdo é rica em
tons azulados e suas nadadeiras impares possuem manchas claras
alongadas (Koch et al. 2000).

As sardinhas ou manjubas encontradas neste estudo
pertencem a espécie Lycengraulis grossidens e sdo caracterizadas
por viverem em cardumes, alimentarem-se de pequenos peixes,
crustdceos e insetos e apresentarem corpo delgado e alongado,
com coloracdo amarelada, podendo apresentar ainda uma faixa
longitudinal prateada (Koch et al. 2000).

O género Characidium é muito distribuido em sistemas de
dgua doce sul-americanos, habitando riachos de diversas
configuragdes, como em ambientes de floresta, planicies costeiras e
regides montanhosas (Buckup 1993).

Embora o indice de diversidade tenha sido mais elevado na
area A (0,754) em relagdo a area B (0,209), a diversidade
encontrada nas duas areas foi baixa, mesmo a area A tendo
apresentado maior riqueza. O indice de equitabilidade de Pielou (J)
foi de 0,32 para a drea A e 0,14 para a area B, demonstrando que a
area A é mais homogénea em relagdo a area B.

O escalonamento multidimensional (MDS) realizado para a
abundancia das espécies de peixes ndo separou claramente as duas
areas estudadas, conforme ilustrado abaixo, mostrando que nao
houve diferencgas na comunidade de peixes entre elas (Figura 6).

Pardmetros Ambientais
Os parametros ambientais analisados em campo
(temperatura da agua, oxigénio dissolvido, pH e transparéncia da
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agua) ndo apresentaram um gradiente evidente ou diferencgas
marcantes entre os pontos e as dreas de coleta. Apenas a
granulometria do sedimento e a ocorréncia/quantidade de
macroéfitas mostraram  divergéncia de resultados quando
comparadas as duas dareas analisadas (Tabela 3). As observagGes
realizadas para tais parametros foram enquadrados em categorias,
para que fosse possivel realizar as andlises dos dados.

Bray Curtis Similarity - Stress = 0,01

A Areal
Area 2
Ponto 2
y
Ponto 6 Ponto 4
Ponto 5
Ponto 1
A
Ponto 3
A

Figura 6. MDS referente a abundancia das espécies de peixes.

O escalonamento multidimensional (MDS) realizado para os
parametros ambientais evidenciou uma diferenciagdo entre as duas
areas estudadas (Figura 7), confirmando a existéncia de duas areas
com diferentes caracteristicas ambientais.

A andlise BIO-ENV indicou que os parametros ambientais
com maior correlagdo com a abundancia de peixes foram o oxigénio
dissolvido e a transparéncia da dagua (Secchi). Apesar disso, a
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correlagdo obtida foi baixa (p = 0,082) e ndo infere nenhuma forte
relagao.

Tabela 3. Média dos dados referentes aos parametros ambientais.

PL P2 P3 P4 P5 P6

Temperatura agua (°C) 25,4 26,1 24,0 25,7 243 26,1
02 dissolvido (mg.L'l) 7,97 8,17 842 7,84 8,21 8,16
pH 737 746 758 7,45 7,55 7,25
Transparéncia-Secchi (m) 044 041 038 0,36 0,36 044
Sedimento 10 10 10 1 1 5

Macroéfitas 0 0 0 5 5 10

Euclidean distance - Stress =0

Ponto 6 A Areal
Area 2
Ponto 5
Ponto 4
Ponto 3
A

Ponto 2
Ponto 1 A

Figura 7. MDS referente aos parametros ambientais.

A Lagoa do Peri vem sendo utilizada para abastecimento
humano desde 2000, pela Companhia Catarinense de
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Abastecimento de Agua e Saneamento (CASAN), com vazdo média
de captagdo de 200 L/s (CASAN) e com capacidade para atender até
150.000 habitantes (Silva 1999) nos bairros de Campeche, Lagoa da
Conceicdo e Ribeirdo da llha. Assim, se faz importante a prote¢ao
desse manancial e mais estudos sdo necessarios para uma maior
compreensdo da relagdo entre os peixes da Lagoa do Peri e seus
parametros ambientais, para fins cientificos e conservacionistas.

A partir dos resultados obtidos, sugere-se um aumento do
esforco amostral, com coletas em diferentes esta¢des do ano, para
aprimorar tal estudo.
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A assembléia de peixes da lagoa Pequena (Floriandépolis, SC)
e a influéncia de fatores ambientais sobre sua estrutura e
composicao

Barbosa C., Zank S. & Saccol-Pereira A.
Resumo

Este trabalho teve como objetivo analisar a estrutura e
composicdo da assembléia de peixes em diferentes dreas da lagoa
Pequena (Florianépolis — SC), através da utilizagdo de rede de
arrasto, e investigar fatores ambientais que poderiam influenciar a
estrutura da assembléia de peixes. Foram coletadas as espécies
Gymnogeophagus rhabdotus e Astyanax sp. Os pontos
apresentaram diferencas entre a abundancia e a biomassa e os
fatores ambientais que melhor explicam a estrutura e composicdo
da assembléia nos diferentes pontos amostrais, foram o tipo e a
guantidade de vegetacao.

Introdugao

Os peixes constituem o grupo mais diversificado entre os
vertebrados, com cerca de 22.000 espécies descritas, o que
corresponde a aproximadamente 50% do total de vertebrados
somados. Estima-se cerca de 8.000 espécies de peixes de dgua doce,
somente para a regido Neotropical (Schaefer 1998). Os peixes
possuem grande variedade de estratégias reprodutivas e
alimentares, ocupando praticamente todos os ambientes aquaticos
do planeta.

Caracteristicas ambientais do ecossistema e interagGes
bidticas exercem influéncias sobre a estrutura das populagGes de
peixes (Yanez-Arancibia et al. 1988; Pelicice et al. 2008; Grenouillet
et al. 2002), podendo estas serem analisadas sob varios aspectos
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através da utilizacdo de parametros como diversidade, riqueza e
equitabilidade de espécies, bem como aqueles relativos as variagdes
temporais e de suas abundancias (Wootton 1990).

Nas ultimas décadas, estudos envolvendo assembléia de
peixes indicam a importancia destes como indicadores do nivel de
qualidade ambiental dos sistemas de 4gua doce (Schifino et al.
2004). Os estudos de assembléias de peixes em lagoas permitem
aumentar o conhecimento e entendimento destes corpos d’agua, o
qgue colabora para a criacdo de estratégias de manejo para estes
sistemas, que sofrem diversos impactos pela acdo humana.

Este trabalho teve como objetivo analisar a estrutura e
composicdo da assembléia de peixes da lagoa Pequena
(Floriandpolis — SC) e investigar os fatores ambientais que mais
influenciam esta assembléia.

Materiais e Métodos

Area de Estudo

A Lagoa Pequena (Figura 1) é um ambiente de agua doce,
localizada a cerca de 600 metros do mar ao sul da llha de Santa
Catarina. Embora tenha sido tombada pelo poder publico municipal
como Patrimonio Natural e Paisagistico pelo Decreto n° 135/88 e
como darea de Preservagao Permanente pelo Cédigo Florestal na Lei
de n°. 4.771/65, sofre com a falta de controle dessa expansdo
urbana (veja Cereto 2008).

Coleta de dados

A amostragem foi realizada em quatro pontos da lagoa
Pequena (Figura 1). O ponto 1, localizado na margem oeste da
lagoa, possuia vegetacdo marginal, emergente e flutuante em
guantidade moderada. Neste ponto foi possivel observar uma
guantidade moderada de lixo no corpo d’agua. O ponto 2, localizado
na margem leste, possuia vegetacdo marginal, flutuante e
emergente em quantidade moderada, sendo que a vegetacao
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flutuante predominava. Os pontos 3 e 4, localizados na margem
leste possuiam apenas vegetagao marginal.
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Figura 1. Lagoa Pequena, Floriandpolis (SC) e pontos amostrais: (1)
margem oeste; (2, 3 e 4) margem leste.

Em cada ponto amostral foram realizados trés arrastos com
rede tipo picaré com 10 m de comprimento e malha 1,5 cm. Além
disso, foram medidos os seguintes parametros abidticos:
temperatura da agua (°C) e oxigénio dissolvido (mg/L) (Oximetro
Microprocessado ALKAFIT, At — 150), pH (pHmetro ALKAFIT, At
300), transparéncia Secchi (cm), correnteza (parada, média ou
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rapida), tipo de vegetacdo (submersa, emergente, flutuante,
marginal), quantidade de vegeta¢do (nenhuma, pouca, moderada,
muita), substrato (rochas, pedras, cascalho, areia, lodo) e
transparéncia visual da agua (clara, escura).

Os peixes capturados foram acondicionados em baldes de
plastico e transportados para o laboratério. Em laboratdrio os
individuos foram identificados e a medida biomassa fresca (Balanga
de precisdo digital PRECISAO C 25139-A) de cada espécie foi
tomada. Os individuos foram devidamente identificados em relagdo
ao ponto de coleta e fixados em formol 10%.

Andlise de dados

Para avaliar a assembleia de peixes utilizou-se como
parametros a riqueza, a abundancia e a biomassa das espécies. A
avaliagdo da influéncia dos parametros ambientais sobre a
assembleia de peixes foi realizado através da analise BIO-ENV, no
programa PRIMER 6.0 Beta (Primer-E 2004). Para calcular a
similaridade entre as amostras baseados nos dados biéticos utilizou-
se o indice de similaridade de Bray-Curtis e para a similaridade entre
as amostras baseados nos parametros ambientais foi utilizado a
distancia euclidiana.

Resultados

A amostragem permitiu o registro de duas espécies,
Gymnogeophagus rhabdotus e Astyanax sp.. Ao total, foram
capturados 70 individuos, sendo 61 Gymnogeophagus rhabdotus e 9
Astyanax sp. Os pontos 1 e 2 apresentaram maior abundancia e
biomassa em relacdo ao pontos 3 e 4 (Figura 2).

A anadlise de agrupamento utilizada permitiu o agrupamento
dos pontos amostrais 1 e 2, e dos pontos 3 e 4, com uma
similaridade de 70% (Figura 3). J& a mesma analise para os
parametros ambientais agrupou o ponto 3 e 4, sendo o ponto 2 o
mais distinto (Figura 4).
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Figura 2. (A) Abundancia e (B) biomassa (g) de peixes encontrados por
ponto amostral na Lagoa Pequena, Floriandpolis, SC.
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Figura 3. Dendograma de similaridade dos pontos amostrais em relagdo a
composicdao e estrutura da assembléia de peixes na Lagoa Pequena,
Floriandpolis, SC.
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A analise BIO-ENV indicou que o tipo e quantidade de
vegetacdo sdo os fatores que melhor explicam a estrutura e
composi¢do dos peixes nos diferentes pontos amostrais, com uma
correlagao de 0,971.
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[T -
I
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Figura 4. Dendograma de similaridade dos pontos amostrais em relagdo
aos parametros ambientais coletados em cada ponto amostral na Lagoa
Pequena, Floriandpolis, SC.

Discussao

A influéncia da vegetacdo na estrutura e assembléia de
peixes é um parametro verificado por diversos trabalhos. Dufech
(2004), em um estudo no Parque de Itapud, diagnosticou que as
vegetacOes nos corpos d’agua constituem um importante habitat
para muitas espécies de peixes encontradas nestes ambientes, pois
servem como abrigo contra predadores, refugio para desova e para
os jovens e como estoque de alimento.
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Pelicice et al. (2008) sugerem que, em pequenas escalas
espaciais, como em reservatérios com ampla colonizagdo de plantas
submersas, a biomassa de macroéfitas pode representar um
indicador da densidade e riqueza de peixes. Grenouillet et al.
(2002), verificaram que a estrutura de vegeta¢do do habitat tem
efeito significativo no uso de habitat pelos peixes, por outro lado, o
valor maximo de abundancia ocorreu em ambientes com
complexidade intermediaria de vegetacao .

A vegetacdo flutuante de macrofitas presente nos pontos de
maior abundancia de G. rhabdotus desempenha um papel
importante para a ictiofauna advindo da sua estruturacdo, visto que
0s peixes jovens ocupam mais intensamente os estandes de
vegetacdo, e os individuos adultos a drea aberta (Rodrigues, 2007).

Os lambaris (Astyanax sp.) sdo espécies de ampla
distribuicdo, que apresentam um comportamento alimentar
generalista, forrageando em todos os niveis troficos (Felipe et al.
2004). Sado capturados com frequéncia nos corpos d’agua da Mata
Atlantica (Vilella et al. 2002). Bennemann et al. (2005) registraram a
utilizacdo predominantemente de area marginal em trés rios do
Parana por quatro espécies do género Astyanax. Este tipo de
habitat oferece além de recursos alimentares, abrigos a estes
individuos.

O card, Gymnogeophagus rhabdotus, espécie que
apresentou maior abundancia e biomassa na lagoa Pequena,
pertence a familia Cichlidae. As espécies desta familia vivem em
ambientes vegetados de rios, arroios, lagoas, de fundo arenoso ou
lodoso. Seus ovos adesivos sdo colocados sobre diversos substratos
como folhas submersas, pedras, pedacos de madeira entre outros.
Alimentam-se de larvas de insetos, crustdceos, pequenos
organismos e até mesmo lodo (Koch 2000). Em comparag¢do com as
outras espécies de Card, G. rhabdotus prefere ambientes mais
fechados, como acudes e pequenos cursos de dgua, caracteristica
da lagoa Pequena. A ligacdo desta espécie com ambientes
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vegetados é uma das explicagdes de sua alta abundancia nos pontos
le?2.

A baixa influéncia dos parametros abidticos sobre a
diversidade de peixes na area de estudo pode estar relacionada a
coleta pontual destes valores. Dufech (2004) afirma que mudangas
sazonais no ambiente interferem em todos os aspectos do ciclo de
vida dos peixes como a alimentagdo, a reprodugdo, o crescimento e
o deslocamento. (Hartz et al. 1996 apud Dufech, 2004) observaram
gue, nos periodos mais frios o espectro de alimentos das espécies
de um modo geral, tende a diminuir, com a ingestdao de poucos
itens alimentares. No entanto, nos meses quentes, ocorre uma
maior abundancia e diversidade de itens alimentares disponiveis
para os peixes. Um estudo realizado na lagoa Fortaleza, em Cidreira-
RS, também indicou a influéncia da temperatura na assembléia de
peixes (Schifino et al. 2004). Portanto, para um completo
diagndstico sobre a influéncia dos parametros abidticos com a
composicao da ictiofauna na lagoa Pequena sugere-se a
continuidade do estudo, incluindo uma analise sazonal.

A baixa riqueza e diversidade encontradas para a lagoa
Pequena possivelmente demonstram as alteragdes ambientais que
este curso d’agua vem sofrendo ao longo dos ultimos anos,
principalmente pela expansdo imobilidria no seu entorno e pelo
aporte de lixo e esgoto depositado na mesma. Segundo Felipe et al.
(2007), a integridade bioldgica de uma comunidade de peixes é um
indicador sensivel do estresse direto e indireto do ecossistema
aquatico, tendo grande aplicacdo em monitoramento biolégico para
avaliar a degradacdo ambiental.

Outro fator limitante para obtencdo de dados quantitativos
em estudos sobre ecologia de peixes é o método de amostragem, ja
gue quase todos os métodos empregados sdo seletivos para algum
componente da assembléia de peixes e variam com a eficiéncia de
coleta (Dufech, 2004). Para ampliar o conhecimento sobre a
composicao das assembléias de peixes na lagoa Pequena, sugere-se
a utilizacdo de métodos de coleta complementar, como rede de
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espera para amostrar os locais com maior profundidade, além de
pucd, para amostrar com maior eficiéncia os locais sob as
macrofitas.
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Habito alimentar do robalo Centropomus parallelus Poey,
1860 (Osteichthyes, Centropomidae) na Lagoa do Peri (Santa
Catarina), sul do Brasil

Macedo-Soares L.C.P., Moreira M.C. & Saccol-Pereira A.
Resumo

Com o objetivo de identificar o habito alimentar do robalo
Centropomus parallelus na Lagoa do Peri (SC), os itens alimentares
ingeridos foram identificados e a descricdo da dieta foi baseada na
andlise de freqliéncia de ocorréncia e indice de importancia
alimentar. Peixes e insetos aldctones foram os itens alimentares
mais consumidos, caracterizando-o como um predador oportunista,
com forte tendéncia a ictiofagia.

Introdugao

Pertencentes a familia Centropomidae e agrupados em um
Unico género (Centropomus), os robalos apresentam distribuicdo
restrita a regido das Américas, registrando-se a ocorréncia de
espécies em ambos os lados do continente. O limite sul dessa
distribuicdo é o litoral sul do Brasil, onde se verifica a ocorréncia de
apenas duas espécies: Centropomus undecimalis Bloch, 1792 e
Centropomus parallelus Poey, 1860 (Figueiredo e Menezes 1980).

Predominantemente marinhos de aguas costeiras, os
Centropomidae (robalos) sdo peixes eurihalinos que podem ser
encontrados em ambientes com grande variacdo de salinidade
como ambientes transacionais (salobros) e continentais (dulcicola)
(Pierangeli et al. 1998). A penetracdo em regides de rios e estuarios
estd relacionada com seu ciclo reprodutivo e disponibilidade de
alimento. Os individuos sdo de maneira geral muito resistentes a
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variagGes dos parametros fisico-quimicos da agua (Chapman et al.
1982) e tém preferéncia por dguas calmas, barrentas e sombreadas.

Apresentam crescimento lento e chegam a atingir tamanhos
avantajados, com cerca de 1,30 m de comprimento e 20 kg de peso
(Barroso et al. 2005). De acordo com Figueiredo e Menezes (1980) e
Carvalho Filho (1999), os robalos possuem corpo alongado,
comprido, com perfil dorsal curvo-acentuado, de coloragao verde
prateada a cinza. Centropomus undecimalis (robalo-flecha) é a
maior espécie da familia, enquanto C. parallelus (robalo-peva)
apresenta porte relativamente menor, chegando a atingir cerca de
60 cm de comprimento quando adulto e pesar 3 kg. A afinidade por
agua doce é mais caracteristica para C. parallelus, apresentando
maior abundancia em rios e lagoas do que C. undecimalis
(Castagnolli 1992; Carvalho Filho 1999). Estudos relacionados ao
cultivo e crescimento de C. parallelus em agua doce, demonstraram
sua capacidade de desenvolvimento sob tais condi¢cdes, com
individuos atingindo cerca de 90 g apdés um ano de cultivo
(Cavalheiro et al. 1999).

De acordo com estudos sobre a capacidade
osmorregulatdria de robalos adaptados a ambientes de agua doce,
verificou-se através de histologia de rins e concentragdo osmética
de fluidos corpéreos, a presenca de um grande numero de
glomérulos, I6bulos e tecidos linfaticos, o que aumenta esse tipo de
capacidade (Silva 1991; Lins 1995).

Quanto ao habito alimentar, robalos sdo peixes carnivoros e
possuem uma relacdo direta com o substrato, alimentando-se
preferencialmente de pequenos peixes e crustdceos que ali se
encontram (Figueiredo e Menezes 1980). Peixes de habito carnivoro
sdao comumente classificados como predadores visuais, tendo em
vista a utilizacdo da visdo como principal sentido para a localizacdo
de presas. Os robalos, assim como a maioria dos predadores visuais,
possuem uma forma de ingestdo de alimento que otimiza os gastos
energéticos. Assim que a presa se aproxima de sua boca, o peixe
levanta a cabeca, abaixa a mandibula e abre os opérculos,
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aumentando assim, a capacidade da cavidade bucal. Esse aumento
provoca uma rapida entrada de agua pela boca, permitindo que a
presa seja “sugada” (Baldisserotto 2002).

Estudos sobre o hdbito alimentar em peixes fornecem
informagdes valiosas sobre a ecologia de uma espécie e dindmica de
sua populagdo, tanto em ambiente natural como em cativeiro,
sendo primordial para a conservagdo do ecossistema (Virtule e
Aranha 2002). Em ecossistemas de d&gua doce, apesar da
complexidade no que diz respeito as relagdes troéficas, o
conhecimento da alimentagdo natural baseado na andlise do
conteido estomacal tem sido utilizado como base para o
entendimento do papel ecolégico desempenhado pelas espécies
(Windell e Bowen 1978).

Sendo assim, a proposta do presente trabalho é estudar o
habito alimentar do robalo C. parallelus, verificando quais recursos
sdo utilizados pela espécie em um ambiente de dgua doce fechado,
a Lagoa do Peri (SC).

Materiais e Métodos

Area de Estudo

Origindria de uma antiga enseada bloqueada por processos
naturais de sedimentac¢do associadas as oscilagdes do nivel do mar,
a bacia hidrografica da Lagoa do Peri esta localizada no sudeste da
Ilha de Santa Catarina (27243’ S — 48238’ W) e pertence ao Parque
Municipal da Lagoa do Peri. O parque compreende uma area de
20,1 km® e possui um espelho d’agua de 5,07 km?, situado a 2 m
acima do nivel do mar (Figura 1).

Amostragem e processamento

A amostragem foi realizada nos dias 09 e 10 de Novembro
de 2009, em trés pontos localizados na costa nordeste da Lagoa do
Peri (Figura 1). Em cada ponto foi instalada perpendicularmente a
margem uma bateria composta por duas redes de espera: a
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primeira com malha de 1,5 cm e a segunda com malha de 2,5 cm
entre nds adjacentes. Cada rede com 20 m de comprimento e 1,5 m
altura, totalizando 60 m” de &rea de rede por ponto amostral. As
redes foram mantidas nos pontos de coleta durante 24 horas,
exceto no ponto 1, onde a rede foi retirada pela fiscalizagdao do
Parque no periodo da manha do segundo dia de coleta. A rotina de
campo constituiu na instalagdo das redes a partir das 18 horas do
primeiro dia, com revisdes a cada 6 horas. Os exemplares de robalo
C. parallelus (Figura 2) coletados foram imediatamente pesados,
medidos (comprimento padrdo — CP) e fixados em solugcdo de
formaldeido com concentragdo de 10% para posterior dissecagao e
andlise de conteudo estomacal.
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Figura 1. Localizacdo da Lagoa do Peri, Floriandpolis (SC) e pontos de
coleta: norte (1); central (2); sul (3).
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Figura 2. Exemplar de C. parallelus capturado com rede de espera na Lagoa
do Peri, CP = 16,5 cm (Foto: Costa-Araujo, R.).

Andlise dos dados

A andlise do conteldo estomacal foi realizada através de
estereomicroscépio e os itens alimentares identificados até o menor
nivel taxondmico possivel.

A dieta foi definida pelos métodos de frequéncia de
ocorréncia e frequéncia volumétrica segundo Hynes (1950). O
percentual de frequéncia de ocorréncia (Fi) foi calculado através da
ocorréncia de cada item alimentar no total de estémagos com
alimento através da seguinte férmula: Fi = (ni x 100) / N, onde Fi é a
frequéncia de ocorréncia do item alimentar i na amostra; ni indica o
numero de estdbmagos da amostra que contém o item alimentar i; N
corresponde ao numero total de estdbmagos com contelddo na
amostra.

A frequéncia volumétrica (Vi) levou em consideracdo a
proporg¢do de quadriculas ocupadas por cada item alimentar em um
papel milimetrado (método dos pontos de Hynes), em relacdo ao
numero total de quadriculas ocupadas por todos os itens. Assim, o
volume de cada item foi relacionado com o volume total dos itens
em cada estdbmago, obtendo-se a porcentagem de cada alimento.
Este volume foi obtido pela compressdao do material alimentar com
lamina de vidro sobre placa milimetrada até a altura de 1 mm, e o
resultado, entdo, convertido em milimetros cubicos (volume).

Os itens alimentares foram agrupados em seis categorias
tréficas: “Inseto autéctone” — foram consideradas as larvas de
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inseto; “Inseto aléctone” — foram agrupados os itens Diptera,
Coleoptera e insetos nao identificados; “Crustacea” — foi
considerado o item Tanaidacea; “Peixe” — agrupou os itens larva de
peixe, escama e peixe; Os itens “Sedimento” e “Matéria Organica”
foram mantidos separados.

Foi também aplicado o indice alimentar de importancia (lai),
proposto por Kawakami e Vazzoler (1980), com o objetivo de
analisar a efetiva importancia da frequéncia e do volume de cada
item na dieta através da seguinte formula: lai = Fi x Vi / 5 (Fi x Vi) x
100, onde i é o item alimentar, Fi é a frequéncia de ocorréncia, e Vi
é o volume.

A Andlise de Componentes Principais (ACP) foi realizada
para a matriz dos itens alimentares encontrados, para verificar a
existéncia de alguma relagdo entre o tamanho dos individuos e o
habito alimentar. O teste foi executado no programa MVSP© 3.13
(Kovach Computing Services 1985-2007).

Resultados e Discussao

Um total de seis estbmagos teve seus itens alimentares
identificados. O valor médio de comprimento padrdo (CP) dos
individuos foi de 20,4 £ 3,2 cm e o peso médio foi de 164 + 89 g.
Analisando a proporc¢do de individuos entre classes de tamanho de
5 c¢cm, a maior parte se concentrou nas classes de 15-20 cm e 20-25
cm (Figura 3). Tonini et al. (2007) coletaram na Lagoa Encantada
(llhéus/BA) 237 individuos de C. parallelus com variacdo no CP entre
13 e 35,9 cm, classificando-os como juvenis. As médias de CP (24,4 +
5 cm) e peso (188,6 + 119,9 g) foram superiores as encontradas no
presente estudo, o que pode ser decorrente do artefato de pesca
utilizado (espinhel na Lagoa Encantada) ou do tamanho da amostra.
Considerando as caracteristicas da Lagoa do Peri, um corpo de agua
doce sem influéncia da agua salgada e possibilidade de transito dos
peixes entre os dois ambientes, drea litoranea e profunda da lagoa,
e a falta de informacgdes sobre a biologia reprodutiva da espécie no
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local, ndo é possivel afirmar se todos os individuos capturados no
presente estudo sdo juvenis. O tamanho de malha de rede utilizada
(1,5 cm e 2,5 cm) também pode ter favorecido a captura de
individuos menores.
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10 A

Proporcdo de individuos (%)

0-5 5-10 10-15 15-20 20-25 25-30 30-35

Classes de tamanho CP (cm)

Figura 3. Proporgdo de individuos (%) de C. parallelus por classes de
tamanho de comprimento padrao (CP em cm).

A maior parte dos 10 itens alimentares encontrados foi
classificada como matéria organica ndo identificada (62%), por
constituirem-se de alimentos em estagio avancados de digestao
impossibilitando a identificagdo (Tabela 1). O segundo item
alimentar de maior importancia foi o item peixe (lai = 0,0862)
seguido do item Coleoptera (lai = 0,0591).
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Tabela 1. Frequéncia de ocorréncia (FO%), contribuicdo percentual (CP%) e
indice alimentar de importancia (lai) calculados para cada item alimentar
da dieta do C. parallelus na Lagoa do Peri.

Itens alimentares FO% CP% lai
Larva de inseto 33,33 2,23 0,0100
Diptera 16,67 0,15 0,0003
Coleoptera 33,33 13,20 0,0591
Inseto ndo identificado 16,67 0,40 0,0009
Tanaidacea 33,33 0,64 0,0029
Larva de peixe 33,33 1,54 0,0069
Escama 16,67 0,22 0,0005
Peixe 33,33 19,25 0,0862
Sedimento 16,67 0,40 0,0009
Matéria organica ndo identificada 100,00 61,98 0,8324

Portanto, as categorias tréficas matéria organica ndo
identificada, peixe e inseto aldctone foram, respectivamente, os
itens alimentares de maior contribuicdo percentual, frequéncia de
ocorréncia e importancia alimentar (Figura 4 e Tabela 2).

Em estudo realizado na Lagoa Encantada, os peixes
corresponderam a 36% dos itens alimentares ingeridos por
Centropomus, seguido de crustaceos (27%) e insetos (22%) (Tonini
et al. 2007). Enquanto isso, na Baia da Babitonga, a dieta de C.
parallelus foi composta por peixes e crustaceos, principalmente
camarodes da familia Penaeidae, além de moluscos e insetos (Anni e
Pinheiro 2009).
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Figura 4. (A) Contribuigdo percentual e (B) frequéncia de ocorréncia das
categorias tréficas componentes da dieta do robalo C. parallelus na Lagoa

do Peri.
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Com relagdo a analise de componentes principais (ACP), os
dois eixos principais da explicaram 70,8% da variagao total dos
dados (PC1 = 44,8%; PC2 = 26,0%). O primeiro eixo principal (PC1)
foi positivamente associado ao item inseto aldctone (Tabela 2). Jd o
segundo eixo principal (PC2), foi associado positivamente ao item
peixe e negativamente ao item matéria organica.

Tabela 2. indice alimentar de importancia (lai) e coeficiente resultantes das
combinagbes lineares das categorias tréficas em relagdo aos eixos
principais (PC1 e PC2) da ACP.

Grupos de itens alimentares lai PC1 PC2

Inseto autdéctone 0,0086 -0,179 -0,137
Inseto aldctone 0,1064 0,903 -0,045
Crustacea 0,0025 -0,201 -0,218
Peixe 0,1625 -0,213 0,746
Sedimento 0,0008 -0,057 0,225
Matéria organica 0,7192 -0,253 -0,570

O pequeno tamanho amostral ndo permitiu que se
verificasse alguma relacdo entre o tamanho dos individuos e o
habito alimentar (Figura 5). Individuos que consumiram
preferencialmente matéria organica podem ser encontrados nas
classes de tamanho de 15-20 cm e de 20-25 cm, entretanto
consumidores de inseto aldctone estdo na classe de 15-20 cm e o
consumidor preferencial de peixe na classe de 20-25 cm.
Considerando que o item matéria organica pode congregar tanto o
item peixe quanto o item inseto aldctone, um agrupamento de
individuos com habitos alimentares diferentes pode ter ocorrido
com relacdo ao item matéria organica.

Animais sem exoesqueleto quitinoso, como os peixes,
podem apresentar uma maior digestibilidade em relacdo aos
animais que apresentam esta estrutura, como insetos e crustdceos
(Tonini et al. 2007). Assim, uma dieta baseada em peixes pode ser
vantajosa em relagdo ao consumo de insetos e crustaceos.
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Entretanto, a alta disponibilidade de uma presa no ambiente
(Mendonga 2004), como é o caso dos insetos na Lagoa do Peri, em
detrimento de outros itens preferenciais como camardes peneideos
(Anni e Pinheiro 2009) podem ter proporcionado o alto consumo de
insetos por C. parallelus. Devido a esta caracteristica, Anni e
Pinheiro (2009) caracterizam o C. parallelus como um predador
oportunista, com forte tendéncia a ictiofagia segundo Tonini et al.
(2007).

Eixo 2 (26,0%)

210cm~_ .
K A 28,0
._ 22,4
Peixe
16,8 4 =
Inseto 5
11,24 aléctone
16,5 cm -
17,0 cm 5.6 \ P
) x
A i
T \ T T T A
280 224 168 \ 112 56 56 11,2 16,8 247 | 280
20,5cm A 5,6 /-
Ta 19,5 cm
22,0cm -11,2
\A
Matéria —— 16,8
orgénica T

-28,0-

Figura 5. Andlise dos componentes principais (ACP) baseada no indice
alimentar de importancia (lai) das categorias tréficas que agregam os itens
consumidos por cada individuo de C. parallelus na Lagoa do Peri. Para cada
individuo estd indicado o comprimento padrao (CP).

A importancia dos peixes na dieta do C. parallelus na Lagoa
do Peri é um indicativo de que a espécie mantém sua caracteristica
de carnivoro ictiéfago. No entanto, devido as caracteristicas do
local, como o isolamento da regido costeira e a auséncia de agua
salgada, a espécie aproveita outras presas disponiveis como insetos
e crustaceos.
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Analise preliminar da dieta de Lontra longicaudis
(Olfers, 1818) na Lagoa do Peri, Florianépolis — SC

Costa-Araujo R. & Saccol-Pereira A.
Resumo

Lontra longicaudis é um carnivoro da familia Mustelidae, de habito
semi-aquatico, porte médio e amplamente distribuido no territério
nacional. Apesar disso, a espécie é considerada vulneravel em listas
vermelhas de diversos Estados. Seu habito esquivo e crepuscular
dificulta a realizagdo de estudos sobre aspectos ecoldgicos da
espécie, sendo amplamente utilizados os vestigios deixados pela
espécie no estudo de sua autoecologia. O presente estudo objetivou
contribuir para o conhecimento da dieta da espécie na Lagoa do
Peri, através da analise dos excrementos deixados em lugares
conspicuos ao longo da margem. Foram encontrados
predominantemente vestigios do consumo de peixes, seguido de
crustaceos, corroborando os resultados encontrados em outros
estudos na Lagoa do Peri e para outras areas no pais.

Introdugao

A “lontra”, Lontra longicaudis, € um carnivoro da familia
Mustelidae de habito semi-aqudtico (utiliza desde rios, lagos,
lagoas, estudrios até ambientes marinhos), solitdrio com
distribuicdo do México ao Uruguai (Cheida et al. 2006). Possui porte
médio: o tamanho corporal varia entre 90 e 136 cm e pode pesar
entre 5 e 14 Kg (Cheida et al. 2006). Sua pelagem apresenta
coloracdo marrom-pardacenta com o ventre mais claro (Brandt
2004). Possui adaptacbes morfoldgicas a vida na d4gua, como
vibrissas na ponta do focinho que ajudam na deteccdo das presas,
membrana interdigital nos pés e cauda achatada, que funciona
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como leme propulsor para o deslocamento (Cheida et al. 2006). No
Brasil, ocorre em praticamente todos os biomas, exceto a Caatinga
(Brandt 2004).

Atualmente, a espécie é considerada ameagada pelo CITES
(Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Flora and Fauna), insuficiente em dados para a IUCN (International
Union for Conservation of Nature) e considerada vulneravel nas
listas vermelhas estaduais de S3o Paulo, Minas Gerais, Parana e Rio
Grande do Sul. Seu comportamento esquivo e crepuscular a torna
dificil de ser avistada no ambiente natural. Consequentemente sdo
poucos os trabalhos publicados que tratam de L. longicaudis. A
maior parte destes se apdia em vestigios deixados pelo animal no
ambiente, como excrementos e pegadas (Colares e Waldemarin
2000) - consideradas ferramentas de estudo importantes. Portanto,
estudos sobre a dieta da espécie através dos excrementos, sdo Uteis
e podem nos responder como reagem a mudancas ecoldgicas, como
flutuacBes nas populagdes de suas presas (Anoop e Hussain 2005). E
um método simples ja que as lontras defecam em locais conspicuos
(Kasper et al. 2004), tornando possivel a coleta de um numero
razoavel de amostras (Fonseca et al. 2008).

No presente estudo, buscamos contribuir ao conhecimento
da dieta de L. longicaudis na regido da Lagoa do Peri, investigando
os itens alimentares mais frequentes em sua dieta, a abundancia
dos itens consumidos e quais os itens mais importantes para a
espécie no ambiente.

Materiais e Métodos

Area de Estudo

A lagoa do Peri, localizada na regido sul de Floriandpolis,
esta inserida no Parque Municipal da Lagoa do Peri (PMLP - 27°43'
S, 48°32' W) que abrange uma area aproximada de 20 Km? e um
espelho d’dgua de aproximadamente 5 Km? de superficie. A
profundidade maxima chega a 11 m e a lagoa possui um
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sangradouro artificial que mantém seu nivel estdvel em época de
chuvas, escoando o excesso d’dgua para o mar. Por estar
aproximadamente a 3 m acima do nivel do mar a lagoa ndo recebe
agua marinha, configurando-se na maior lagoa costeira de agua
doce de Santa Catarina
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Figura 1. Lagoa do Peri — areas destacadas em cinza mostram os locais
onde foram realizadas as coletas (area 1, area 2 e a toca).

Andlise da dieta

Para avaliar quais foram os itens alimentares
preferencialmente ingeridos pela lontra, foram realizadas coletas de
excrementos  sobre  substrato rochoso ao longo de
aproximadamente dois quildmetros da margem da Lagoa, por um
periodo de doze horas (07:00 h a 19:00 h) no més de novembro de
2009. O esforco de coleta foi divido entre duas areas: Area 1
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(localizada na porgdo Norte da lagoa, 1 ~ 0,9 Km de margem
percorrida) e Area 2 (localizada na por¢do Sudeste , 2 ~ 0,8 Km de
margem percorrida) (Figura 1). Além das dareas marginais, foi
realizada uma inspe¢ao em uma toca ativa na por¢do Sul da lagoa.
Os excrementos coletados foram acondicionados individualmente
por drea amostral e levados para triagem em laboratério. Os
excrementos foram lavados em peneira de malha 1 mm para
obtencdo das partes ndo digeridas. Estas foram analisadas em placa
de Petri graduada (com papel milimetrado fixado externamente, na
base) com o auxilio de Microscdépio Estereoscdpico.

A dieta foi analisada através dos métodos de frequéncia de
ocorréncia e frequéncia volumétrica segundo Hynes (1950). Os itens
alimentares foram separados em categorias alimentares: peixes,
crustaceos e vegetais. O percentual de frequéncia de ocorréncia (Fi)
foi calculado através da ocorréncia de cada categoria alimentar no
conjunto de excrementos contendo o item, através da seguinte
formula: Fi = (ni x 100) / N, onde Fi é a frequéncia de ocorréncia do
item alimentar i no total de excrementos; ni indica o nimero de
excrementos que contém o item alimentar i; N corresponde ao
numero total de excrementos. A frequéncia volumétrica (Vi) levou
em consideracdo a propor¢ao de quadriculas ocupadas por cada
item alimentar em um papel milimetrado (método dos pontos de
Hynes), em relagdo ao numero total de quadriculas ocupadas por
cada um dos itens. Assim, o volume de cada item foi relacionado
com o volume total dos itens em cada excremento, obtendo-se a
porcentagem de cada alimento.

Foi também aplicado o indice alimentar de importéancia (lai),
proposto por Kawakami e Vazzoler (1980), com o objetivo de
analisar a efetiva importancia da frequéncia e do volume de cada
item na dieta através da seguinte formula: lai = Fi x Vi / 3(Fi x Vi) x
100, onde i é o item alimentar, Fi é a frequéncia de ocorréncia, e Vi
é a frequencia volumétrica.
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Resultados e Discussao

Foram encontrados 21 excrementos nas dreas amostradas.
Apds a triagem, os itens observados foram: escamas, espinhas,
restos de exoesqueleto de crustaceos, pélos da prépria lontra,
larvas de mosca, formigas e vestigios que ndo puderam ser
identificados. Os itens atribuidos a dieta das lontras foram
agrupados em 3 categorias: peixes, crustaceos e vegetais, visto que
as larvas de mosca e as formigas provavelmente foram incorporadas
posteriormente ao excremento. Ndo foram encontrados vestigios
do consumo de aves, mamiferos, répteis e anfibios, tais como:
pélos, penas, dentes, peles e/ou 0ssos.
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Figura 2. Frequéncia de ocorréncia (Fi) dos itens encontrados em
excrementos da lontra na Lagoa do Peri.

A andlise dos dados demonstrou que a lontra ¢é
predominantemente piscivora na Lagoa do Peri. O item ‘peixes’ foi o
mais frequente e contribuiu com a maior porcentagem da dieta.
Escamas e espinhas de peixe apareceram em todas as amostras
fecais (Fi = 100%) (Figura 2) e a freqUiéncia volumétrica (Vi) foi 92%
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(Figura 3), resultando em um lai de 0,96 (indice que varia de zero a
um). O item ‘crustaceos’ foi registrado em nove amostras (Fi = 43%),
contribuindo com 7% em frequéncia volumétrica (Vi) e
apresentando um lai de 0,03. Em trés excrementos foram
encontradas partes vegetais (Fi = 19%).
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Figura 3. Freqiéncia volumétrica (Vi) de cada item para a dieta das lontras.

Contrariamente as formigas e larvas de moscas, que se
assume que tenham sido incorporadas posteriormente ao
excremento, estas partes vegetais foram associadas a dieta da
lontra. Este item contribuiu com 0,5% (Vi) para a dieta da lontra e
apresentou lai de 0,001. E possivel, contudo, que estas partes
vegetais tenham sido consumidas indiretamente, embutidas no
trato digestério de algum peixe do qual as lontras possam ter se
alimentado ou ingeridas acidentalmente durante a captura de
alguma presa. Portanto, a dieta da lontra na Lagoa do Peri constitui-
se basicamente de peixes, com o incremento de crustdceos e partes
vegetais, em ordem de importadncia respectivamente (Tabela 1).
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Tabela 1. indice de importancia alimentar dos itens atribuidos a dieta de
Lontra longicaudis na Lagoa do Peri.

Item lai
Peixes 0,960
Crustaceos 0,030
Vegetal 0,001

O ideal para este tipo de andlise é o acompanhamento ao
longo das estagGes do ano, para verificar uma possivel sazonalidade
na dieta destes animais e obter uma melhor representatividade dos
itens alimentares. Em estudos similares realizados em Santa
Catarina, também foi encontrada predominancia de peixes na dieta,
como em Soldatelli e Blacher (1996) que registraram ainda vestigios
do consumo de mamiferos nos excrementos das lontras, porém
com baixa Fi (8% ; n = 13 amostras) em um esfor¢o amostral anual
(n = 169 excrementos). Barbosa (2007), ao estudar a dieta de
lontras na Lagoa do Peri, encontrou vestigios do consumo de aves e
mamiferos também em baixa frequéncia. Estes resultados indicam
um consumo esporadico de mamiferos e aves, possivelmente
associado a uma variacdo temporal na disponibilidade destes
recursos no ambiente, com forte predominio de peixes. Os
resultados encontrados coincidem também com estudos de dieta de
lontra em outros Estados (Colares e Waldemarin 2000; Brandt
2004), apontando os peixes como principais componentes de sua
dieta, seguido de crustaceos.
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Variagao diaria na riqueza de formigas epigeas onivoras da
Floresta Ombroéfila Densa no Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro, SC, Brasil

Begnini, R.M. & Lopes, B.C.
Resumo

As formigas sdo insetos eusociais que participam de importantes
processos bioldégicos em praticamente todos os ambientes
terrestres. Muitas espécies apresentam diferengas nos periodos de
atividade em virtude de mudangas sazonais, quanto diarias. O
presente estudo avaliou se existem diferengcas na riqueza e
composicdo de espécies de formigas epigeas onivoras atraidas por
iscas nos periodos diurno e noturno, em uma area de Floresta
Ombrofila Densa em sucessdo no Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro, SC, Brasil. Um total de 24 espécies de formigas
pertencentes a trés subfamilias foi amostrado nos dois periodos,
com a riqueza de espécies ndo diferindo significativamente entre
eles (S=17 diurnas e S=20 noturnas). A similaridade (Sorensen) entre
os periodos foi de 70,27%, demonstrando que a composicdo de
espécies é parecida. Quatro espécies foram exclusivamente diurnas
(Paratrechina fulva, Pheidole sp.1, Pheidole sp.2 e Pheidole sp.4) e
sete exclusivamente noturnas (Camponotus lespesii, Camponotus
sp.1, Camponotus sp.2, Hylomyrma reitteri, Megalomyrmex sp.,
Pheidole sp.10, Solenopsis sp.2). O género Pheidole foi o mais
abundante nos dois periodos e o género Camponotus foi amostrado
exclusivamente no periodo noturno. Estas diferencas na
composicdo de espécies demonstram que existem especializaces
nos periodos de atividade das espécies em virtude do periodo
diurno e noturno.
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Introdugao

As formigas (Hymenoptera, Formicidae) sdo insetos
eusociais que ocorrem praticamente em todos os ambientes
terrestres, exceto nos polos (Bueno e Campos-Farinha 1999).
Estima-se que existam entre 15.000 e 18.000 espécies de formigas
em todo o mundo, distribuidas em 296 géneros e 21 subfamilias. No
Brasil, cerca de 2000 espécies ja foram descritas (Bueno e Campos-
Farinha 1999; Miranda et al. 2006). Elas desempenham uma boa
parte das sindromes e processos bioldgicos importantes em
ambientes terrestres, tais como herbivoria, polinizacao, dispersao
de sementes, predacdo, mutualismos com plantas e hemipteros,
aeracdo do solo, pois removem mais terra que as minhocas, além de
servirem como biomassa alimentar para niveis troficos superiores
(Bueno e Campos-Farinha 1999; Miranda et al. 2006).

Alguns autores apontam as formigas como eficientes
indicadores ecoldgicos e de biodiversidade, sendo especialmente
Uteis nos monitoramentos ambientais. Algumas caracteristicas
qualificam-nas a esse papel, como apresentarem grande abundancia
em quase todos os tipos de ambientes, serem muito diversificadas,
apresentarem uma variedade de fung¢bes dentro do ambiente,
respostas rapidas a variagdes ambientais, facilidade de amostragem
o ano inteiro e identificacdo relativamente facil (Arcila e Lozano-
Zambrano 2003; Miranda et al. 2006). Contudo, os resultados dos
diversos estudos de formigas como indicadores ecoldgicos e de
biodiversidade sdo controversos, especialmente com relagdo aos
usos como indicadores de biodiversidade de outros taxons (Arcila e
Lozano-Zambrano 2003).

O estudo da organizacdo espaco-temporal das comunidades
em diferentes escalas tem sido foco recorrente em ecologia e esse
tipo de estudo permite entender os principais fatores que
determinam e regulam a composicao, a estrutura e a diversidade
das comunidades. A distribuicdo espacial juntamente com a
heterogeneidade ambiental sdo alguns dos principais determinantes
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da organizagdo, da partilha de recursos e coexisténcia entre as
espécies de uma comunidade (Tavares et al. 2008).

Outro importante determinante na composi¢do da biota é o
fator temporal em diferentes escalas. As diferentes espécies
relacionam-se de formas distintas com as flutuagdes ambientais
tanto sazonais quanto diarias. Dentro de uma comunidade de
formigas, subconjuntos destas podem restringir sua atividade a
alguns periodos do dia ou do ano (Albrecht e Gotelli 2001; Kronfeld-
Schor e Dayan 2003; Tavares et al. 2008). Oliveira e Brand&do (1991)
demonstraram que existe variagdo na composicao das principais
espécies de formigas visitantes de nectarios extraflorais em plantas
durante o dia e noite no Cerrado brasileiro. A separag¢ao temporal
das diferentes espécies pode levar a particdo temporal dos recursos
evitando a competicdo direta entre elas. Dados sobre a distribuicao
temporal das diferentes espécies podem ajudar a entender a
relacdo entre os fatores ambientais e a biologia das diferentes
espécies, e também a partilha dos recursos dentro das comunidades
(Albrecht e Gotelli 2001; Kronfeld-Schor e Dayan 2003; Tavares et
al. 2008).

O uso de iscas para o estudo de assembléias de formigas
tem sido frequente em muitos estudos rapidos, devido a facilidade
e rapidez em se obter dados sobre as espécies. A amostragem com
iscas captura preferencialmente as espécies com maior atividade no
momento da coleta, o que pode fornecer importantes informacgées
sobre a particdo temporal de recursos nas comunidades, onde o
maior interesse é o monitoramento e a comparagdo espaco
temporal do uso dos habitats pelas espécies (Sarmiento-M 2003;
Tavares et al. 2008).

O objetivo deste estudo é avaliar se existe diferengas na
riqueza e composicdo de espécies de formigas epigeas onivoras
atraidas por iscas de sardinha nos periodos diurno e noturno em
uma drea de floresta Ombréfila Densa em estagio avancado de
sucessdo. Pretende-se responder as questdes: (1) Existem
diferencas na composicdo de espécies de formigas diurnas e
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noturnas? (2) Qual periodo apresenta a maior riqueza de espécies?
(3) Existem espécies exclusivas de cada periodo?

Materiais e Métodos

Area de Estudo

Este projeto foi desenvolvido no Parque Estadual da Serra
do Tabuleiro (PEST) em uma drea de Floresta Ombréfila Densa
pertencente ao Hotel Plaza Caldas da Imperatriz, entre as
coordenadas 27° 46' S e 48° 48' 57" W e altitude entre 140 e 400
metros, no municipio de Santo Amaro da Imperatriz, SC, Brasil. O
Parque Estadual da Serra do Tabuleiro constitui uma unidade de
conservacao (UC) de uso indireto, criado em 1975 e gerenciado pela
FATMA. Localiza-se na porgdao centro-leste do Estado de Santa
Catarina, com dimensdes de cerca de 90.000 hectares, abrangendo
parte do territério de 9 municipios e correspondendo a cerca de 1%
da area do Estado, apresentando em sua maior parte a cobertura da
Floresta Ombroéfila Densa (Figura 1) (Zambonim 2001; Thompson
2002).

Coleta e Andlise dos dados

Para comparar a riqueza e similaridade de formigas epigeas
onivoras em area de Floresta Ombréfila Densa, foram colocadas 15
iscas no solo nos periodos diurno e noturno. Cada isca consistiu em
papel higiénico com sardinha em 6leo, que foram dispostas a cada
10m em um transecto de 150m ao longo de uma trilha preexistente
no local. As iscas foram colocadas as 9h no periodo matutino e as
21h no periodo noturno, ficando expostas durante 1h. Apds o
tempo de exposicdo necessario, o papel higiénico e toda a
serapilheira sob ele foram coletados e depositados em bandeja
plastica para a triagem do material. Os espécimes distintos foram
coletados com auxilio de pincel, armazenados em eppendorfs com
alcool 70% e devidamente identificados em papel vegetal. Apds a
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coleta, o material foi analisado em lupa e identificado ao menor
nivel taxondmico em laboratdrio.

Para analise das diferencas na riqueza de espécies
observada nos dois periodos, curvas de acumulagdo de espécies
baseadas nas amostras (MaoTau) foram utilizadas para verificar a
diferenga de riqueza observada entre o dia e a noite. A riqueza
potencial foi calculada mediante o estimador Jackknifel, realizando
1000 permutacdes (Gotelli e Colwell 2001). Para a comparagado
entre a similaridade entre o dia e a noite, foi construida uma matriz
de similaridade com coeficiente de Sorensen, baseado na presenca
e auséncia das espécies. Esta matriz foi representada por meio da
anadlise de escalonamento multidimensional (MDS). Para os calculos
foi utilizado o software Primer 6 Beta.

- BRASIL

Figura 1. Localizagdo da area de coleta de formigas epigeas onivoras na
Floresta Ombrofila Densa do Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (PEST)
Sto. Amaro da Imperatriz, SC, Brasil.
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Resultados e Discussao

Um total de 24 espécies de formigas pertencentes a trés
subfamilias foi amostrado nos periodos diurno e noturno. O género
Pheidole foi o mais abundante no periodo diurno (9 espécies),
seguido por Paratrechina (2 espécies). No periodo noturno, Pheidole
também foi o género mais abundante (7 espécies), seguido por
Camponotus (3 espécies) e Solenopsis (3 espécies) (Tabela 1).

Quatro espécies apareceram exclusivamente na coleta
diurna (Paratrechina fulva, Pheidole sp.1, Pheidole sp.2 e Pheidole
sp.4) e sete espécies foram exclusivas do periodo noturno
(Camponotus lespesii, Camponotus sp.1, Camponotus sp.2,
Hylomyrma reitteri, Megalomyrmex sp., Pheidole sp.10, Solenopsis
sp.2). O encontro de espécies raras, como Hylomyrma reitteri e
Megalomyrmex sp., demonstra que amostragens noturnas sdo
importantes para evidenciar espécies que possivelmente ndo
apareceriam em levantamentos realizados apenas durante o dia
(Figura 2).

A riqueza de espécies nos dois periodos foi semelhante
(5=17 diurnas e S=20 noturnas), com o periodo noturno sendo um
pouco maior, porém nao diferindo significativamente entre os dois
periodos (Figura 3). Este resultado difere do encontrado por Silva e
Lopes (1997) em levantamento de formigas na Floresta Atlantica na
Ilha de Santa Catarina, onde se observaram mais espécies diurnas
(n=74) que noturnas (n=47). A riqueza estimada para o periodo
noturno e diurno foi de 27 e 21 espécies, respectivamente.

A similaridade entre os dois periodos segundo o coeficiente
de Sorensen foi de 70%, demonstrando que a composicdo de
espécies dos dois periodos é semelhante. Observando a ordenacao
pelo MDS, ndo se percebe uma separacdo clara entre os periodos
(Figura 4). Esta configuracdo pode ser explicada devido a existéncia
de espécies que sdao comuns tanto durante o dia como 4 noite,
como o caso das espécies do género Pheidole, que apareceram em
grande parte das amostras.
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Tabela 1. Subfamilias e espécies de formigas epigeas amostradas em 30
iscas no periodo diurno e noturno na Floresta Ombréfila Densa no Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro (PEST) Sto. Amaro da Imperatriz, SC, Brasil.
Em negrito as espécies exclusivas de um dos periodos.

Subfamilias Espécies Periodo
Brachymyrmex sp. D,N
Camponotus lespesii N
- Camponotus sp.1 N
Formicinae
Camponotus sp.2 N
Paratrechina fulva D
Paratrechina sp. D,N
Hylomyrma reitteri N
Megalomyrmex sp. N
Pheidole sp.1 D
Pheidole sp.2 D,N
Pheidole sp.3 D
Pheidole sp.4 D
Pheidole sp.5 D,N
Myrmicinae Pheidole sp.6 D,N
Pheidole sp.7 D,N
Pheidole sp.8 D,N
Pheidole sp.9 D,N
Pheidole sp.10 N
Solenopsis sp.1 D,N
Solenopsis sp.2 N
Wasmannia auropunctata D,N
Hypoponera sp. D,N
Ponerinae Odontomachus affinis D,N
Pachycondyla striata D,N
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Figura 2. Porcentagem de ocorréncia das espécies de formigas em 30 iscas
no periodo diurno (A) e noturno (B) na Floresta Ombréfila Densa no Parque
Estadual da Serra do Tabuleiro (PEST) St. Amaro da Imperatriz, SC, Brasil.

O género Pheidole é um dos géneros de formigas com mais
espécies descritas, aproximadamente 900 espécies, porém o
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numero real pode chegar a 1500. Este género prevalece em lugares
com clima quente, especialmente no folhico e solo, sendo
considerado um género com hiperdiversidade. Wilson (2003)
descreve que a dominancia em biodiversidade, incluindo casos
extremos de riqueza (hiperdiversidade), ocorre por uma favoravel
combinagdo de caracteristicas, como tamanho pequeno, fatores
demograficos adequados, eficaz capacidade de colonizagdo, e um
conjunto de adaptacdes especializadas em colonizar novos nichos
ou excluir competidores. A combinacdo numérica e a
hiperdiversidade associadas com a atividade colonial anual, faz do
género Pheidole um grupo focal ideal como indicador em avalia¢des
de biodiversidade locais.

35
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Figura 3. Curva de acumulagdo de espécies indicando a riqueza de formigas
observada (linhas pretas) em 30 iscas dispostas no chdo, nos periodos
diurno e noturno na Floresta Ombrofila Densa no Parque Estadual da Serra
do Tabuleiro (PEST). Linhas cinzas indicam intervalo de confianga de 95%.
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Figura 4. Andlise de ordenagdo MDS entre a similaridade de espécies das
30 amostras realizadas no periodos diurno (Dp) e noturno (Np) no chdo da
Floresta Ombrofila Densa no Parque Estadual da Serra do Tabuleiro (PEST).

Silva e Lopes (1997) também registraram grande nimero de
espécies do género Pheidole em levantamento de formigas na
Floresta Atlantica na Ilha de Santa Catarina. Da mesma forma,
Marinho et al. (2002) registraram 23 espécies do género Pheidole
(16%) de 143 espécies registradas em levantamento de formigas em
uma area de vegetacdo nativa de Cerrado e em sub-bosque de
eucaliptais em Minas Gerais.

No presente trabalho e em Silva e Lopes (1997), as formigas
do género Camponotus foram registradas apenas no periodo
noturno. De acordo com Oliveira e Branddo (1991), Camponotus é
um dos mais prevalentes géneros de formigas no mundo, estes
autores encontraram-no como o mais abundante em um estudo
desenvolvido com nectarios extraflorais em plantas no Cerrado
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brasileiro. Somente na regido neotropical, estdo descritas mais de
200 espécies de Camponotus, com algumas delas apresentando
habito noturno (Bueno e Campos-Farinha 1999).

Segundo Albrecht e Gotelli (2001), a divisdo dos nichos em
assembléias de formigas tem sido atribuida a preferéncias de
temperatura, umidade, disponibilidade de alimento e de ambientes
para nidificagdo, e competicdo entre as espécies. Além disso, a
presenca de uma ou algumas espécies com comportamento mais
agressivo, podem determinar os modelos de atividade de espécies
menos dominantes.

Estas diferencas na composicdo de espécies demonstram
qgue existem diferencas nos periodos de atividades das espécies em
virtude do periodo diurno e noturno. Em um periodo de 24 horas, a
mesma regido de um habitat pode apresentar diferentes partes da
fauna de formigas (Albrecht e Gotelli 2001; Kaspari 2003). Desertos
e bosques tropicais tém frequentemente faunas de formigas
particulares diurnas, crepusculares e noturnas. Esta divisao
provavelmente surge por combinacdo de tolerancias fisioldgicas,
interagBes competitivas e riscos de predacdo (Kaspari 2003). Assim,
evidencia-se que amostragens diurnas e noturnas sao necessarias
para uma boa avaliagdo da assembléia de formigas de um
determinado local.
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Quanto maior o buqué, maior a emboscada? A relagao entre
inflorescéncias de Actinocephalus polyanthus e abundancia
de aranhas de tocaia

Barneche D.R., Cantor M. & Lopes, B.C.
Resumo

A complexidade estrutural do habitat tem sido considerada um dos
principais fatores que determinam riqueza de espécies, por oferecer
maior disponibilidade de recursos (e.g. presas, refugios,
microhabitats). A diversidade, distribuicdo e abundadncia de
aracnideos que habitam plantas também tém sido relacionadas as
inimeras configuracdes de microhabitat oferecidas pelas estruturas
vegetais. Este estudo investiga a relacdo entre a abundancia de
aranhas de tocaia e os descritores de complexidade estrutural da
eriocauldcea Actinocephalus polyanthus em um ambiente de
restinga herbacea no municipio de Floriandpolis, litoral sul
brasileiro. Dentre os diversos descritores de complexidade medidos,
tanto do entorno como intrinsecos de A. polyanthus, somente
aqueles relacionados ao microhabitat diretamente utilizado pelas
aranhas estiveram significativamente correlacionados com sua
abundancia (altura da estrutura reprodutiva, didametro e volume
médio das inflorescéncias). Dessa forma, a relacdo entre estrutura
de habitat e abundancia de predadores parece ser verdadeira
quando observada em pequena escala: aracnideos parecem
selecionar o microhabitat que ocupam diretamente, a
inflorescéncia. Nossos resultados indicam que inflorescéncias de
maiores didmetros suportam mais predadores, provavelmente por
ofertar mais néctar, que atraem mais presas destes aracnideos.
Inflorescéncias adicionam outra dimensdo na arquitetura de A.
polyanthus, alterando ainda as condi¢es microclimdticas e
disponibilidade de refugios utilizados por aranhas de tocaia.
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Introdugao

A grande diversidade de organismos é um tema que fascina
os ecologos ha mais de um século (Darwin 1859, Hutchinson 1959,
Rosenzweig 1995). As tentativas de resposta para os padrdes que a
explicam sdo numerosas. Dentre elas, a complexidade estrutural do
habitat tem sido considerada um dos principais fatores
responsaveis, principalmente em ambientes tridimensionalmente
complexos tais como florestas tropicais e recifes de coral (Connell
1978). Essa varidvel estda diretamente ligada a teoria de nicho
(Hutchinson 1959; Rosenzweig 1995), pois uma maior complexidade
deve oferecer maior disponibilidade de recursos como abundancia
de presas, espaco territorial, refugio contra predacdo além de
proporcionar maior diversidade de microhabitats e microclimas
(Gunnarsson 1996, Souza e Mddena 2004).

A disponibilidade de presas, por exemplo, influencia
positivamente a sobrevivéncia e sucesso reprodutivo de aranhas
(Turnbull 1973). Entretanto, em virtude da pressdao de predacdo
(Gunnarsson 1996), as mesmas necessitam escolher um espaco
6timo relacionado ao balango entre sucesso reprodutivo e
mortalidade. Plantas sdo importante habitat para algumas espécies
de aranhas, ja que possuem tamanhos, formas e estruturas
distintas. Este mosaico de complexidade pode estar relacionado a
disponibilidade de presas, refugio e reproducdo de aranhas (Souza e
Moddena 2004; Souza e Martins 2005). Dessa maneira, diferentes
caracteristicas morfolégicas e ecoldgicas na arquitetura de
diferentes espécies vegetais favorecem distintas guildas de aranhas
(Gunnarsson 1990).

Flores sdo um recurso vegetal utilizado como sitio de
alimento tanto para insetos polinizadores como herbivoros e,
portanto, devem oferecer uma grande disponibilidade de presas
para predadores como as aranhas (Louda 1982, Morse e Fritz 1982).
Da mesma forma, essas estruturas podem servir como refugio e
local de reproducdo (Nentwig 1993, Johnson 1995). O tamanho e
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quantidade de flores tem sido indicados como alguns dos fatores
responsaveis pelas diferengas na composicdo taxonOmica e
abundancia de aranhas (Nentwig, 1993; Souza e Martins 2005).

A sempre-viva, Actinocephalus polyanthus (Bong.) Sano
(Eriocaulaceae), espécie monocarpica comum nas restingas do
municipio de Florianépolis, litoral sul-brasileiro (Castellani et al.
2001), apresenta uma complexa estrutura reprodutiva. Cada
individuo contém em média oito inflorescéncias capituliformes em
forma de umbela (Castellani e d’Eca-Neves 2000), que servem de
atrativo para insetos polinizadores (d’Eca-Neves e Castellani 1994).
Em funcdo destas caracteristicas, os individuos reprodutivos de A.
polyanthus podem constituir um importante recurso para aranhas,
como observado em outras eriocaulaceas (Figueira e Vasconcellos-
Neto 1993).

Diante do exposto, o objetivo desse trabalho foi avaliar a
relacdo entre a abundancia de aranhas de tocaia e varidveis
descritoras da complexidade estrutural de Actinocephalus
polyanthus numa restinga localizada no litoral sul do Brasil, de
acordo com as seguintes perguntas: (1) Quais caracteristicas
estruturais de A. polyanthus influenciam a abundancia de
aracnideos? (2) Individuos de A. polyanthus com maior
complexidade estrutural suportam maior abundancia desses
predadores?

Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no interior do campo de dunas,
formado por 563 ha de drea de restinga, localizado na Praia da
Joaquina, setor centro-oriental da llha de Santa Catarina, SC
(27°37'-27°40"S e 48°26'-48°28'W — Fig. 1). O local é caracterizado
por dreas planas e dunas semifixas e fixas, com areia inconsolidada
e corpos de agua permanentes. A vegetacao é predominantemente
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herbaceo-subarbustiva, disposta em mosaico, com dreas esparsas e
manchas mais densas.

48°42'W

27°22's

270°54’S —

Figura 1. Detalhe da Ilha de Santa Catarina (SC, Brasil) indicando a area de
estudo na restinga da Praia da Joaquina.
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Desenho amostral e coleta de dados

Uma campanha de amostragem foi realizada em novembro
de 2009, no pico da estagdo reprodutiva de A. polyanthus (d’Ega-
Neves e Castellani 1994). A coleta de dados foi realizada entre
10h00 e 14h00, no periodo de atividade de predadores.

A. polyanthus apresenta um padrdo de distribuicao
agrupado na area de estudo, dispondo-se em manchas (Castellani et
al.,, 1996). Conduzimos um experimento mensurativo amostrando
um individuo da porg¢do central de cada mancha, totalizando 30
réplicas. Manchas foram consideradas distintas quando suas bordas
distanciavam-se no minimo 100m. A primeira mancha foi
selecionada arbitrariamente a 200m da borda da restinga. A
aleatorizacdo da escolha das demais foi feita com uma bussola e
sorteio de um numero entre 0-360, representando o angulo em
relacio ao Norte de continuidade da transeccdo retilinea. A
primeira mancha encontrada era amostrada, ignorando as manchas
dentro do trecho minimo de 100 m.

Primeiramente, o nimero de predadores por umbela de A.
polyanthus era quantificado, mediante procura ativa padronizada
em 30 s por ramo. Apds esse periodo, cada umbela era chacoalhada
contra uma superficie branca, a fim de evitar que algum predador
passasse despercebido. Foram considerados predadores, os
aracnideos da Ordem Araneae. Em virtude da dificuldade de
identificacdo taxonOmica em campo, os aracnideos foram
morfotipados.

Em seguida, ao individuo de A. polyanthus foram atribuidas
os seguintes descritores de complexidade estrutural: (1) Altura total
da planta (hy); (2) Altura maxima da estrutura reprodutiva: o
comprimento maximo entre a inser¢do da ultima folha da roseta
central a umbela mais alta (h,); (3) Didametro maximo da estrutura
reprodutiva, ou maior distancia entre umbelas (D;); (4) NUumero de
umbelas por individuo; (5) Forma da umbela (esfera ou semi-
esfera); (6) Diametro da umbela (D,); (7) Densidade (visualmente
estimada) da vegetacdo adjacente ao individuo central (1 — isolado,
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2 — vegetacdo esparsa, 3 — vegetacdo densa). Com essas medidas
(Figura 2), foram calculados: (8) Volume da estrutura reprodutiva da
planta, usando férmula do volume de cone com altura h, e didametro
D; (9) Volume total de umbelas, mediante a soma dos volumes das
umbelas, com férmula do volume da esfera ou fuso esférico de
180°, de raios D,/2; (10) Densidade da mancha em 10 m?, estimada
pelo método de ponto quadrante (Brower e Zar 1984). O individuo-
alvo representava o ponto central, quatro quadrantes foram
determinados aleatoriamente e a menor distancia com um
individuo da mesma espécie em cada quadrante foi registrada.

Du

Figura 2. Medidas tomadas para descricdo da complexidade estrutural de
A. polyanthus. Du = Diametro da umbela; Di = Didametro mdaximo da
estrutura reprodutiva; ht = Altura total da planta; hr = Altura maxima da
estrutura reprodutiva (Foto: M. Cantor).
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Andlise de dados

Uma matriz de correlagdo de Pearson foi construida com as
variaveis de complexidade de habitat e abundancia de predadores
por umbela, enquanto a significancia entre os pares foi verificada
por teste-t unicaudal. Correlagdao de Spearman foi utilizada para
analisar a relagdo entre densidade visualmente estimada da
vegetacdo e abundancia de predadores. Uma regressao linear
simples foi utilizada para descrever o comportamento da
abundancia de aracnideos em fung¢do da variacdo dos descritores de
complexidade estrutural. Andlise de varidancia (ANOVA) e
distribuicdo de Fischer-Snedecor foram aplicadas para testar a
significancia da regressdo. O modelo foi ajustado mediante analise
de residuos, excluindo outliers fora do intervalo [-2;+2]. A
normalidade da distribuicdo de todos os dados foi previamente
testada pelo teste de Shapiro-Wilk. Para todas as analises foi
considerado o nivel de significancia de a = 0,05 (Zar 2007).

Resultados e Discussao

Neste estudo foram encontrados 158 aracnideos ndo
formadores de teia, a maioria pertencente a Familia Thomisidae,
morfoidentificados pelos dois primeiros pares de pernas maiores,
mais robustos e dispostos lateralmente. Estes aracnideos alojaram-
se em 312 inflorescéncias em forma de umbela de Actinocephalus
polyanthus (f = 1,33 individuos/umbela + 0,50 DP).

Complexidade de habitat é um fator importante na
determinacdo da diversidade, distribuicdo de espécies e abundancia
de aranhas (e.g. Hatley e MacMahon 1980, Halaj et al. 1998). Uma
série de caracteristicas de um tipo de habitat utilizado por aranhas
de tocaia foi avaliada neste estudo, porém somente a altura da
estrutura reprodutiva total da planta, o didametro e volume médio
de suas umbelas apresentaram correlagdo significativa com a
abundancia de aracnideos (Tabela 1). A presenca de um organismo
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em um habitat é determinada pelo balango entre as condigdes
ambientais e recursos consumiveis disponiveis.

Tabela 1. Sumadrio dos resultados da matriz de correlagdo de Pearson entre
os descritores de complexidade estrutural de A. polyanthus e abundancia
de aracnideos predadores por umbela. Correlagdes significativas sdo
indicadas por (*) e resultado de correlagdo de Spearman, por (**).

Descritores de complexidade r p

Altura total da planta 0.432 0.120
Altura maxima da estrutura reprodutiva 0.636 0.015*
Didmetro da estrutura reprodutiva 0.331 0.250
Volume da estrutura reprodutiva 0.447 0.110
Numero de umbelas por planta -0.186 0.520
Diametro médio das umbelas 0.622 0.018*
Volume total de umbelas 0.186 0.530
Volume médio de umbelas por individuo 0.533 0.050*
Densidade da mancha em 10m’ 0.358 0.210
Densidade da vegetacdo (visualmente estimada)** -0.206  >0.050

Varia¢Oes na estrutura e complexidade de habitat indicam
diferentes abundédncias de presa, refugios e condigOes
microclimaticas favoraveis (Gunnarsson 1996, Halaj et al. 1998,
Raizer e Amaral 2001). Maiores densidades de vegetagao poderiam
fornecer maior conectividade entre as plantas, o que poderia
facilitar o deslocamento de predadores a procura de um local mais
apropriado para forragear. Porém, as caracteristicas das manchas,
aqui representadas pela densidade de vegetacdo de entorno e de A.
polyanthus, parecem ndo influenciar na quantidade destes
predadores. Aranhas da familia Thomisidae geralmente sdo mais
abundantes em plantas de outras espécies que apresentam mais
ramos e maior densidade de folhas (Souza e Martins 2005, Corcuera
et al. 2008). Todavia, a estrutura do individuo de A. polyanthus,
como altura da planta e caracteristicas gerais da parte reprodutiva,
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ndo apresentou relagdo direta com a abundancia de aranhas (Tabela
1).

A relagdo entre estrutura de habitat e abundancia de
predadores parece ser verdadeira apenas quando observada em
uma escala menor. Os predadores parecem selecionar o
microhabitat que ocupam diretamente: a inflorescéncia.
Inflorescéncias tém caracteristicas especiais de microhabitat
guando comparadas a ramos nao reprodutivos, potencialmente
influenciando a composicdo de aranhas que sdo atraidas por elas
(Morse e Fritz 1982, Nentwig 1993, Souza e Mddena 2004). Os trés
descritores estruturais significativamente correlacionados com a
abundancia de aranhas (Tabela 1) estdo diretamente relacionados
com as caracteristicas de inflorescéncia de A. polyanthus. Por
também estarem altamente correlacionados entre si (Tabela 2),
aquele com o maior coeficiente de correlagdo foi explorado por
regressdo linear. Os valores de correlacdo e significancia das
varidveis diametro da umbela e altura maxima da estrutura
reprodutiva foram muito similares. Como a altura maxima da
estrutura reprodutiva é uma medida da tridimensionalidade da
planta como um todo e os predadores se alojam diretamente na
umbela consideramos que utilizar seu didametro seria
biologicamente mais apropriado.

Tabela 2. Correlagdo de Pearson entre os descritores de complexidade
estrutural de A. polyanthus correlacionados com abundancia de aracnideos
por umbela. Asteriscos indicam correlagdes significativas.

Altura da Volume médio
Ramificagao de umbelas
r p r p

Volume médio de umbelas 0.779 0.001* - -
Diametro médio das umbelas  0.845 <0.001* 0.947 <0.001*
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A moderada correlagdo entre abundancia de predadores e
didametro da umbela permitiu estimar o comportamento da
abundancia de predadores: a relagdo entre elas foi positiva e
significativa (F(1,25) = 9,47; p = 0,005; EPegtimatva = 3,43), representada
no modelo da Figura 3, melhor ajustado com a exclusdo de trés
outliers. Este modelo sugere que maiores umbelas suportam mais
aranhas de tocaia. Embora o tamanho amostral aqui empregado
seja razoavel e adequado para regressao linear simples, o potencial
de interpretacdo desta andlise é moderado, pois existe um
significativo erro embutido que torna o modelo impreciso. A
maioria dos valores de didametro de umbela se concentra no
intervalo [6,5-8,0 cm] (Figura 3), sugerindo que a amostragem pode
ndo ter sido suficiente para detectar equitativamente toda
amplitude de variacgao.
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Figura 3. Regressdo linear entre didametro médio da inflorescéncia
(umbela) de A. polyanthus e abundancia de aracnideos predadores por
umbela.
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Entretanto, esta relagao estd de acordo com estudos prévios
relacionando abundancia de aracnideos e complexidade de habitat
(e.g. Halaj et al. 1998); sabe-se que inflorescéncias atraem um
grande numero de herbivoros e insetos polinizadores devido a
oferta de néctar, pdlen e tecidos comestiveis (Heinrich e Raven
1972). Aranhas da familia Thomisidae ocorrem comumente em
inflorescéncias com maior oferta de néctar para suas presas (Morse
1984), portanto a inferéncia de que maiores umbelas possam atrair
mais potenciais recursos e, portanto, suportar maior abundancia de
aracnideos é plausivel.

Propomos que novos estudos visem testar se maiores
inflorescéncias de fato representam microhabitats de maior
qualidade para as aranhas, por exemplo, quantificando frequéncia
de predacdo e sucesso de captura. Para futuros estudos de curta
duracdo onde o aumento do esforco amostral é invidvel,
recomenda-se amostrar equitativamente individuos de todas as
classes de tamanho, para que toda variacdo estrutural das
inflorescéncias seja bem representada. E importante lembrar que
pré-requisitos de desenho amostral devem ser alcancados (e.g.
aleatorizacdo e independéncia das réplicas).

Em suma, esse estudo oferece novas evidéncias empiricas
de complexidade estrutural de um habitat influenciando a
abundancia local de organismos. Microhabitat mais complexos, aqui
descritos por maiores diametros da inflorescéncia de A. polyanthus,
parecem alojar um maior nimero de aranhas de tocaia. Essa relagao
provavelmente estd centrada na quantidade dos recursos repartidos
entre os aracnideos. O florescimento adiciona outra dimensdo na
arquitetura de A. polyanthus, disponibilizando ao menos dois
importantes recursos utilizados por estes predadores: refugio e
presas.
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Género Diopatra: dados etnobioldgicos da baia da llha de
Santa Catarina.

Alves, G., Dalben, A. & Hanazaki, N.
Resumo

O presente estudo buscou elucidar questdes referentes as relagdes
de algumas comunidades litoraneas com o género Diopatra, bem
como obter informagdes acerca dos organismos e estimar a
importancia econdmica do mesmo para as populag¢des ao longo dos
tempos na baia da Ilha de Santa Catarina. O género Diopatra é um
grupo de Polychaeta utilizado como isca e, atualmente, uma das
espécies do género consta na Lista Nacional das Espécies da Fauna
Brasileira Ameacada de Extincdo. Segundo a percepcdao de
entrevistados em algumas comunidades litoraneas houve um
declinio na abundancia do organismo principalmente devido a
fatores antrépicos (extracdo, poluicdo, dragagem e assoreamento).
Adicionalmente foi relatada a diminuicdo no uso da isca pelos
pescadores artesanais decorrente da mudanca de artefato de pesca.

Introdugao

A etnobiologia estuda o modo como determinadas
sociedades humanas, consideradas como comunidades tradicionais
ou locais classificam, identificam e nomeiam seu mundo natural
(Mourdo e Nordi 2002). Também tem sido apontada como meio de
resgate de informacBes populacionais para espécies deficientes em
dados pretéritos, constituindo-se em uma ferramenta importante
para o estabelecimento de medidas conservacionistas (Sdenz-
Arroyo et al. 2005).

O género Diopatra (Familia Onuphidae) é um grupo de
Polychaeta utilizado como isca e é de facil visualizagdo no
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entremarés por construir um tubo acima da superficie do sedimento
(Amaral et al. 2005). Atualmente, uma das espécies do género
(Diopatra cuprea, Bosc 1802) consta na Lista Nacional das Espécies
da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (MMA 2004). D. cuprea e
outras espécies do género estdo presentes na regido entremarés da
baia da Ilha de Santa Catarina. Populagdes humanas que tem
atividades voltadas para o mar vivem as margens dessa baia.

O presente estudo busca elucidar algumas questdes
referentes as relacbes de algumas dessas populacbes litoraneas
(pescadores e maricultores) com o género Diopatra.
Adicionalmente, buscamos obter informacGes preliminares que
permitam estimar a importancia econdmica desses organismos para
essas populacgGes, identificar as formas de exploragdo do grupo e
inferir sobre variagGes na abundancia e tamanho dos individuos na
regido entremarés na baia da Ilha de Santa Catarina.

Material e Métodos

Os locais de pesquisa na baia de Floriandpolis foram
estabelecidos a partir de dados preliminares de um estudo em
andamento com o género (Alves, dados ndo publicados), onde
definiram-se cinco d4reas com alta densidade de individuos. As
comunidades de pescadores e maricultores selecionadas para as
entrevistas situaram-se o mais préoximo possivel desses pontos e
estdo indicadas na figura 1.

A amostragem ocorreu nos dias 18 e 19/11/2009. Através
da visita aos ranchos de pescadores, em cada local buscaram-se
informantes que tinham suas atividades vinculadas ao mar que, por
isso, conheceriam bem o ambiente e proporcionariam informacoes
mais precisas em torno das questbes levantadas pelo trabalho.
Assim, nossos informantes foram pescadores e maricultores.
Definiu-se para cada local, que as primeiras pessoas encontradas
seriam entrevistadas, obtendo-se no maximo 6 representantes em
cada drea. As entrevistas basearam-se em questiondrios (Anexo 1)
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previamente elaborados (Amorozo e Viertler 2008), e foram
apresentadas figuras (Anexo 2) contendo representagbes de
diferentes tamanhos de tubos do poliqueta utilizadas como material
de auxilio da pergunta nimero 8 do questionario.

Antes do inicio das entrevistas, foi solicitado aos
informantes que lessem e assinassem um “Termo de
Consentimento” (Anexo 3), no qual foi explicada a natureza do
trabalho. As respostas obtidas foram agrupadas e organizadas na
forma de porcentagens.

sc

BRASIL Continente

f\/
4
1. Santo Antonio
2. Costeira do Pirajubaé
3. Tapera
4. Barra do Aririt [
5. Biguagu 2km

Figura 1. Area de estudo indicando localidades visitadas.
Resultados

Foi entrevistado um total de 21 pessoas, das quais 81,0%
reconheceu a estrutura e citou o uso como isca do animal que
constréi o tubo. Essas pessoas tinham conhecimento desse uso
desde a infancia (Tabela 1). O grupo que ndo reconhecia o tubo ou
ndo sabiam ao certo que organismo estava envolvido nas questdes
continha os representantes mais jovens da amostra total (Tabela 1).
Os nomes atribuidos ao animal estdo listados na Tabela 2.
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Tabela 1. Numero de entrevistados em cada localidade, média de idade
em anos e desvio padrdo entre parénteses; tempo de residéncia médio em
anos e desvio padrdo entre parénteses e porcentagem de respostas sobre
o reconhecimento da estrutura apresentada.

' Média de Ter?uio d.e Conhece a
Locais N . residéncia estrutura
idade L 4.
médio apresentada?
Santo Antonio 4 40,5 (13,6) 28,2 (24,3) 50,0%
Costeira do Pirajubaé 4 53,5(4,4) 26,5 (15,8) 100,0%
Tapera 3 61,3 (18,4) 50,3 (13,6) 100,0%
Biguacu 4 47,7 (14,5) 34,2 (18,7) 50,0%
Barra do Aririu 6 52,3 (5,6) 46,0 (7,7) 100,0%
Total 21 50,7 (12,1) 33,7 (17,5) 81,0%

Tabela 2. Nomes atribuidos ao animal mostrado em cada comunidade
(N=21 entrevistas).

2 o
s 2 3 5 2
© — c w 0
© = © © QJ ©
m 9 Q 2 @
(O 5] (] () () () o
© ° ° ° ° ° 2
© © © © © © (1] 3
- - - - = = = =
. 2 = 2 2 = 9 9 o
Locais ° ° ] o ° ° ° o
Santo AntoOnio 1 2
Cost. do Pirajubaé 1
Tapera 1 1
Biguacu 2
Barra do Aririu 4 1 1 1 1
Total 4 1 1 5 2 1 5 2
Porcentagem 19,0 4,7 4,7 23,8 9,5 4,7 23,8 95

Quanto a freqliéncia de coleta pelos pescadores artesanais,
68,7% dos entrevistados que reconhecia o organismo afirmou que a
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atividade diminuiu e relacionou esse declinio a mudanca de artefato
de pesca e freqlientemente apontou extragdes esporddicas no
presente para pesca como lazer. “Antes pescador profissional usava,
mas depois da rede ndo usa mais” (3, Santo Antdnio).

Entretanto, ao mencionar a densidade dos individuos no
passado e atualmente, entrevistados que dizem ter havido uma
diminuicdo na quantidade de individuos (61,1% - Tabela 3). Com
freqléncia relacionaram a diminuicdo a algum fator antrdpico,
entre eles, a exploracdo atual da espécie: “Na Costeira tiravam de
canoa pra vender ha uns anos atrds. E ainda tiram. Hoje ndo se tira a
mesma quantidade.... Hoje a populac¢do cresceu, antes tinha muito
mais quantidade porque hoje todo mundo qué tira...” (3, Tapera)

Tabela 3. Quadro comparativo entre os locais indicando porcentagens
referentes as abundancias de Diopatra observadas no passado.

Densidade

Local Menor (%) Maior (%) Igual (%)
Santo Antonio - 100,0 -
Costeira Pirajubaé 25,0 50,0 25,0
Tapera 25,0 75,0 -
Biguagu 33,3 33,3 33,3
Barra do Aririu - 66,6 33,3
Total 16,6 61,1 22,2

Entre os entrevistados, 52,6% mencionou a comercializacao
da espécie. Apenas em Santo Antbénio a venda nao foi observada. Os
relatos referentes a essa pratica indicaram que ela é realizada
eventualmente por pescadores e/ou por pessoas externas a
comunidade de pescadores: “Antes sé pescador usava, agora gente
da cidade compra e também vai |3 tird” (3, Costeira do Pirajubaé).
“Eles vendem. N&do sei se é no mercado...Hoje ninguém tira mais,
mas o pessoal da pesca esportiva compra” (2,Tapera).
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Todos os entrevistados indicaram as classes intermedidrias
de tamanho para tubos mais encontrados (5 e 10 cm) e 56,2%
declarou que esse padrdao ndo se alterou ao longo dos tempos. A
grande maioria dos entrevistados (mais de 90,0%) respondeu que
ndo ha variagdo na abundancia e tamanho de tubos ao longo do
ano.

Discussao

As comunidades litoraneas entrevistadas no presente
estudo forneceram informacGes populacionais, bioldgicas e
historicas sobre o género. No que se refere aos padrGes
populacionais os informantes observaram uma regularidade nos
tamanhos dos individuos ao longo do ano. O que esta de acordo
com a estratégia reprodutiva do género com producdo de larvas em
todas as esta¢cGes do ano e manutengao da populagdo por uma
maior sobrevivéncia de adultos em detrimento de um elevado
recrutamento de larvas (Dagli et al. 2005; Peckol e Baxter 1986).
Similarmente, os informantes ndo observaram uma mudanga no
tamanho dos individuos ao longo dos tempos, o que sugere que
atualmente encontramos individuos que atingem as mesmas
dimensdes de tempos passados.

Quanto as denominag¢bes dos individuos pelas
comunidades, o termo “bicha-de-cartucho” mostrou-se bastante
difundido entre os locais e “bicha-de-casulo” se restringiu as
localidades da margem insular Sul da baia (Tabela 2). Em alguns
casos, mais de uma denominacdo era citada, onde era comum a
denominacdo de “bicha” e a citacdo de um outro nome. Os casos
onde a estrutura apresentada ndo foi identificada envolviam os
entrevistados mais jovens. Isso sugere uma relacdo entre idade dos
informantes e reconhecimento do tubo. Portanto, uma experiéncia
menor nas atividades ligadas ao mar pode ser causa desse resultado
ou ainda pode estar relacionado a diminuicdo das atividades de
captura a partir da substituicdo do apetrecho de pesca (indicado
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pelos entrevistados de mais idade). Estes relataram que, com a
substituicdo do espinhel pela rede, a “bicha” deixou de ter a
representatividade de tempos passados por deixar de ser necessaria
para utilizagdo do novo instrumento. Portanto, as possibilidades de
contato dos informantes mais jovens teria sido reduzida. E mais
provavel que esse ultimo fator seja o principal responsavel pela
aparente relagdo entre idade e reconhecimento da estrutura, ja que
a maioria das pessoas que a identificou mencionou ter
conhecimento do uso do poliqueta desde a infancia e,
frequentemente, relatou que acompanhavam os pais durante as
coletas. Porém, é necessario ressaltar que para conclusdes mais
fundamentadas seria necessario um esforco maior de coleta de
dados, aumentando a amostragem.

Também com o advento da rede, ficou claro que os eventos
de extracdo nessas comunidades foram restritos a coletas eventuais
para pesca em final de semana. Entretanto, mesmo se tratando de
eventos esporadicos, a diminuicdo das populacGes de Diopatra
também foi apontada como limitante para uma pescaria eventual
pela dificuldade em encontrar o poliqueta.

Nesse ponto, é interessante ressaltar a relagdo feita pelos
entrevistados entre o declinio observado por eles nas populagdes
do poliqueta e fatores antrépicos, que foi evidenciada com as
justificativas de que sobre-exploracao, assoreamento, dragagem e
poluicdo poderiam estar ocasionando a diminuicdo do nimero de
individuos.

De fato, dareas costeiras sdo muito atrativas para o
estabelecimento de populagdes humanas e vem sendo
intensamente urbanizadas o que deixa as espécies que vivem nesses
locais vulneraveis a seus diversos efeitos decorrentes desse
povoamento. Os fatores antrdpicos indicados pelos entrevistados
estdo de acordo com os apontados como possiveis influéncias
negativas sobre as populacdes de Diopatra cuprea listados por
Steiner et al. (2008) no livro vermelho, onde também sdo
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mencionadas: exploragdao como isca pela pesca amadora e como
alimento para algumas espécies ornamentais mantidas em aquario.

Embora os dados apresentados aqui tenham permitido
concluir preliminarmente que a procura por Diopatra pelos
pescadores artesanais hoje é reduzida, houve relatos de que
algumas pessoas dessas comunidades coletam esses organismos pra
venda por encomenda, quando foram questionados a respeito da
comercializagdo de individuos. Entretanto, informag¢Ges mais
precisas sobre esforco de coleta ndo puderam ser resgatadas,
porque esses coletores ndo estiveram dentro da amostra.

Da mesma forma, houve informacgdes de que ha extragdo
por pessoas externas a essas comunidades. Os relatos variaram
desde casos isolados de pessoas que pescam no final de semana até
grupos que se dirigem de canoa a bancos de areia préoximos a
Costeira do Pirajubaé para extracdo em grande quantidade.
Adicionalmente, houve mengdes a pontos de venda, cujo publico é
composto por pescadores esportivos.

Considerando essas observagdes de extragdes por pessoas
nao ligadas a perca artesanal e maricultura, esse estudo qualitativo
indica possiveis informantes-chave para futuros levantamentos
etnobioldgicos na tentativa de mensurar efeitos provenientes da
coleta de individuos por esse publico. Sabe-se que os estudos
populacionais de monitoramento faunistico do grupo Polychaeta
ainda sdo escassos no Brasil (Amaral et al. 2008). O mesmo é
verdade para Diopatra na darea estudada. Nesse sentido, o
conhecimento ecolégico tradicional pode ser uma fonte importante
de informacgGes histdricas sobre estoques marinhos e condigdes
ambientais dessas regides (Johannes et al. 2000). Pode ainda
fornecer subsidios para a elaboracdo de futuras medidas
conservacionistas, que deverdo englobar o conjunto de fatores que
atingem os organismos da regido entremarés da baia.
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Anexo 1 - Questionario

Titulo do trabalho: O género Diopatra: dados etnobiolégicos na baia
da llha de Santa Catarina.

Entrevista nUmero: Local: Data:

1) Sexo: M-( )F- ()
2) ldade:
3) Ha quanto tempo mora no local?
4) (Mostrar o tubo) Conhece isso? Se sim, como costuma chamar?
5) Conhece alguma finalidade deste animal?
6) Se sim:
a) Que grupo de pessoas costuma utiliza-lo?
b) H& quanto tempo existe essa pratica? A freqliéncia
alterou-se ao longo do tempo?
¢) Qual a importancia dessa atividade para a comunidade?
d) Alguma outra espécie da praia é usada para a mesma
atividade? Quais?
e) Qual a freqiéncia de coleta (durante um més)?
g) Qual a quantidade de animais retirados por tempo?
h) A quantidade hoje é similar a obtida em tempos
passados?
g) Existe uma estacdo melhor pra pegar o animal?
h) Existe comercializagao dos individuos? Para quem vende?
7) (Mostrar figura) Qual a classe de tamanhos mais avistada? E a
mesma de tempos passados?
8) Qual a maior e menor classe de tamanho observada no local
(hoje e tempos passados).
9) Tem bastante o ano todo? Os tamanhos variam?
10) Ha alguma diferenca na quantidade desses animais em relacdo a
tempos passados? Quais sdo elas?
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Anexo 2 — Classes de tamanho

1) Deste tamanho ou maior (cerca de 15 cm)
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Anexo 3 — Termo de consentimento

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA
CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE ECOLOGIA E ZOOLOGIA

Termo de Consentimento (Anuéncia Prévia)

Meu nome é sou estudante da Universidade Federal de
Santa Catarina, aqui em Floriandpolis, e estou desenvolvendo um
trabalho com animais que vivem na praia. Esse trabalho esta sendo
realizado em algumas comunidades de Floriandpolis, Tijugquinhas,
Barra do Aririu, Praia de Sdo Miguel e Biguagu.

Para isso, eu preciso aprender com vocés sobre o conhecimento
local a respeito desses animais. E, por isso, gostaria de pedir
autorizagcdo para entrevistd-lo. A qualquer hora o senhor ou a
senhora pode parar nossa conversa ou desistir de participar do
trabalho, sem trazer nenhum prejuizo. E importante destacar que
ndo temos nenhum objetivo financeiro e que os resultados da
pesquisa serdo passados a vocés e sO serdao usados para comunicar
outros pesquisadores e revistas relacionadas a universidade.

Caso tenha alguma duvida basta me perguntar, ou nos telefonar.
Meu telefone é: Entrevistado:
Depois de saber sobre a pesquisa, de como sera feita, do direito que
tenho de ndo participar ou desistir dela sem prejuizo para mim e de
como os resultados serdao usados, eu concordo em participar desta
pesquisa.

Entrevistado Entrevistador
Data:

Municipio, Localidade
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