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APRESENTACAO

O Curso de P6s Graduagdo em Ecologia da Universidade
Federal de Santa Catarina realiza anualmente a disciplina Ecologia de
Campo. Essa terceira edigdo da disciplina foi realizada no Parque
Municipal da Lagoa do Peri, Florianopolis/SC, de 18 a 29 de outubro de
2010, com a participacdo de 19 alunos, dos quais 17 do mestrado em
Ecologia da UFSC, um do mestrado em Biologia Vegetal da UFSC e um
do mestrado em Ecologia e Conservagdo da UFMS.

A disciplina consistiu em praticas de campo em Ecologia,
realizadas em grupos e individualmente, sob orientagdo de especialistas,
com a participacdo de 15 professores doutores, incluindo um professor
convidado do Instituto de Ecologia, do México. Esta quantidade de
pesquisadores reunidos teve como meta possibilitar aos alunos participar
de pesquisas ecologicas curtas, realizadas in situ, dentro de cada Linha
de Pesquisa do Programa de Pds Graduacdo em Ecologia da UFSC —
Ecossistemas Terrestres, Ecossistemas Marinhos e Ecossistemas de
Aguas Continentais — proporcionando experiéncia em varias areas de
abrangéncia da Ecologia e ajudando a desenvolver tanto o pensamento
cientifico como a redac¢do cientifica.

Para cada linha de pesquisa foram destinados trés dias de
trabalho, dando énfase no delineamento amostral, coleta e analise de
dados em campo, experimentos em laboratério, discussdo dos
resultados, apresentagdo oral e escrita, finalizando na redagdo de 16
artigos cientificos dos projetos em grupo. Além disso, foram destinados
mais dois dias de trabalho de campo para o desenvolvimento de 11
projetos livres encabegados pelos proprios alunos sob orientagdo de um
dos professores, totalizando 27 artigos cientificos, os quais sdo
apresentados a seguir.

Os organizadores
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AREA DE ESTUDO

O Parque Municipal da Lagoa do Peri (27°43'S e 48°32'W)
situa-se no sul da Ilha de Santa Catarina, municipio de Floriandpolis,
Brasil (Figura 1). O Parque possui aproximadamente 2.030 ha e abriga
um dos ultimos remanescentes de Mata Atlantica da Ilha. A area
florestal no interior do parque ¢ de 1500 ha e a Lagoa do Peri é a maior

lagoa de 4gua doce da costa catarinense, com 5,2 km? de espelho d’agua
CECCA, 1997).
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Figura 1: Mapa com a localizagdo da Area de Estudo.
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Desde que foi tombada como Patrimdnio Natural do Municipio
de Florianopolis, em 1976, a Lagoa do Peri ganhou importancia e, ja em
1981, a lagoa e seus arredores passaram a fazer parte do Parque
Municipal da Lagoa do Peri. O Parque foi criado com o intuito de
preservar os recursos naturais e ecossistemas locais, conciliando sua
prote¢do com praticas educacionais, cientificas e recreativas,
envolvendo a comunidade local, e excluindo a possibilidade de
exploragdo dos recursos naturais (CECCA, 1997).

Segundo a FLORAM — PMF (2009) o parque ¢ dividido em trés
areas:

- Area de Reserva Biologica: Destinadas principalmente a
comunidade cientifica, estas areas abrangem a Floresta Pluvial da
Encosta Atlantica e aquela de vegetacdo litoranea de restinga.

- Area de Paisagem Cultural: Tem o objetivo de resguardar a
cultura agoriana e a pratica das atividades tradicionais dos seus
descendentes, os quais estdo assentados desde longa data em area
atualmente reconhecida dentro dos limites do parque.

- Area de Lazer: Situa-se ao redor da sede administrativa do
parque e conta com praia, pracinha, churrasqueiras e bancos. Este local
¢ reservado para atividades educacionais e de lazer.

Caracteristicas fisicas e biologicas:

Nas porgdes norte, oeste e sul, a lagoa é margeada por encostas
com altura média de 300 metros, cobertas predominantemente por Mata
Atlantica. J4 a por¢ao leste do Parque é separada do Oceano Atlantico
por uma restinga herbaceo-arbustiva. Na restinga, o estrato arbustivo ¢
predominado por Myrcia palustris, Ocotea pulchella, Oratea parvifolia
e llex theezans. As bromélias Vriesea friburgensis e Aechmea lindenii
dominam o estrato herbéceo.

Os principais cursos d’agua que alimentam a Lagoa do Peri sdo
os rios Cachoeira Grande e Ribeirdo Grande, estando a lagoa a
aproximadamente trés metros acima do nivel do mar, requisito de
classificagdo que a torna uma “lagoa suspensa” (Hennemann, 2010).
Assim, o canal de extravasamento das aguas da lagoa em dire¢@o ao mar
(canal Sangrador) ¢ de sentido Unico, o que mantém a agua da lagoa
sempre doce (Hennemann, 2010).

A desembocadura do canal Sangrador (ou riacho Sangradouro)
estd localizada entre as praias da Armacgdo e do Matadeiro, sendo
divididas, principalmente, pela presenca de um costio rochoso. E
notavel a influéncia antrépica nas adjacéncias da foz do canal
Sangrador, principalmente devido a crescente expansdo dos bairros
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adjacentes e do turismo. A margem sul da foz apresenta vegetacdo com
predominio de Hibiscus pernambucensis e algumas espécies de mangue.
J4 a margem norte encontra-se mais antropizada, com presenga de
edificacdes e espécies vegetais exoticas, como Eucalyptus sp., Pinus sp.,
Psidium guajava e Brugmansia suaveolens.

Os estudos apresentados a seguir foram realizados tanto na area
de encosta com predominio da Floresta Atlantica, como na zona de
restinga, na lagoa propriamente dita, no canal Sangrador ¢ também no
costdo rochoso que divide as praias da Armagdo e Matadeiro.

Referéncias:

CECCA - Centro de Estudos Cultura e Cidadania (1997). Unidades de
Conservacio e Areas Protegidas da Ilha de Santa Catarina: caracterizacio
e legislacdo. Ed. Insular, Florianopolis, Brasil, 160pp.

FLORAM (Fundagdo Municipal do Meio Ambiente) — PMF (Prefeitura
Municipal de Floriandpolis). (2009). Disponivel em
http://www.pmf.sc.gov.br/portal/meioambiente. Acesso em 15/03/2011.
HENNEMANN, M. C. (2010) Dinamica da qualidade da a4gua em uma lagoa
costeira: o caso peculiar da Lagoa do Peri, Ilha de Santa Catarina, Brasil.
Dissertacdo (mestrado) - Universidade Federal de Santa Catarina, Centro de
Ciéncias Biologicas. Programa de Pds- Graduagdo em Ecologia.
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PARTE I: Projetos em Grupo

Ecossistemas Terrestres

23



24



Diversidade funcional em assembléias de escarabeineos em um
fragmento de Mata Atlintica

Campos, R. C.', Anderson, A. B.', Rovai, A. S.", Tonetta, D.", Schmidt, G.",
Martins, I. M., Herndndez, M. I. M.*, Favila, M. E.’

1-Mestrando do Programa de Pés-graduag@o em Ecologia da Universidade Federal de
Santa Catarina, Caixa postal 476, Floriandpolis, SC, Brasil. 88010-970

2-Docente do Programa de Pos-graduacdo em Ecologia da Universidade Federal de Santa
Catarina, Caixa postal 476, Florianopolis, SC, Brasil. 88010-970

3-Pesquisador do Instituto de Ecologia A. C., Apartado postal 63, Xalapa, Veracruz,
México.

Introduciao

Grupos funcionais sdo definidos como conjuntos de espécies
que apresentam, ao mesmo tempo, respostas similares ao ambiente ou
efeitos similares em processos mais amplos no ecossistema (Gitay e
Noble, 1997).

Besouros escarabeineos sdo reconhecidos como organismos
importantes no funcionamento de ecossistemas terrestres tropicais, por
participarem ativamente no ciclo de decomposicdo da matéria organica
ao se alimentarem de material orginico em decomposi¢do, tanto no
estagio larval como adulto (Hanski e Cambefort, 1991). O
comportamento alimentar é varidvel, havendo espécies saprofagas,
coprofagas, necréfagas ou generalistas, que podem atuar como
dispersoras de sementes e aumentando o ciclo de nutrientes do solo
(Nichols et al., 2008).

Os escarabeineos se dividlem em basicamente trés grupos
funcionais quanto ao uso do recurso: os roladores ou telecoprideos, que
tem o comportamento de rolar uma “bola” na superficie do solo, até
certa distancia da fonte do recurso; os escavadores ou paracoprideos,
que transportam o recurso alimentar para o interior do solo fazendo
tuneis do lado ou sob o recurso; e os residentes ou endocoprideos, que
ndo alocam o recurso, utilizando-o somente no local (Halffter &
Matthews, 1966).

Hanski e Cambefort (1991) observaram que existem varias
diferengas ecologicas entre espécies co-ocorrentes de besouros
escarabeineos, as quais podem facilitar a coexisténcia de uma grande
riqueza de espécies. Eles destacam estas diferengas tendo como base: (1)
o tipo de recurso, (2) como o recurso ¢ utilizado, (3) diferengas na
selecdo do habitat e (4) diferencas nas atividades sazonais ¢ diarias.
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Em relacdo a diferenciagdo das atividades diuturnas, Hanski e
Cambefort (1991) postularam que a maioria das assembléias de
besouros escarabeineos, que utilizam a mesma fonte de recursos,
apresentam guildas bem definidas e que, mesmo a existéncia de
diferengas fenotipicas marcantes observadas entre espécies coexistentes,
ndo seriam passiveis de serem explicadas em funcdo da reduzida
diversidade de recursos. Hernandez (2002) verificou, para uma
assembléia de escarabeincos de Mata Atlantica, que a coloragdo das
espécies diferiu quando comparadas espécies de habito diurno e
noturno, sendo coloridos os diurnos e escuros os noturnos, o que ¢
considerado favoravel para tal padrdo comportamental.

O presente estudo buscou analisar a diversidade funcional,
avaliando a composi¢do de espécies de besouros escarabeineos
coprofagos e necrofagos durante os periodos diurno e noturno em um
fragmento da floresta pluvial atlantica.

Material e Métodos

Area de estudo

A instalacdo das armadilhas foi realizada em outubro de 2010
em um fragmento de mata secundaria de floresta pluvial atlantica,
localizada dentro do Parque Municipal da Lagoa do Peri, localizado na
ilha de Floriandpolis, SC (27° 43’ 05,62”S; 48° 30° 49,93°W). A
disposi¢do das armadilhas foi feita em lado oposto a trilha de acesso em
relacdo ao espelho d’agua da lagoa.

Desenho amostral

Foram utilizadas armadilhas de queda do tipo “pitfall” com dois
tipos de iscas: fezes de Pseudalopex gymnocercus (cachorro-do-campo)
obtidas no zoologico de Brusque/SC e carne de porco em putrefagdo. No
total foram instaladas oito armadilhas separadas entre si por dez metros,
intercalando o tipo de recurso, sendo quatro armadilhas com cada
recurso. As armadilhas foram instaladas ao anoitecer (7pm) , uma
primeira triagem foi realizada no dia seguinte antes do amanhecer
(bam) e a segunda ao fim do dia (6pm), totalizando 24 horas de
amostragem.
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Andlise de dados

Os individuos coletados foram trazidos ao laboratorio, triados e
identificados ao nivel de espécie, através de comparagdo com a colecdo
entomolégica do Laboratorio de Ecologia Terrestre Animal UFSC. Apos
identificagdo, os animais foram categorizados por grupo funcional -
diurnos/noturnos, copréfagos/necréfagos - e, baseado na bibliografia,
por alocacdo de recurso - tuneleiros/ roladores. Também foram
classificados por classe de tamanho — pequenos/médios/grandes.

Objetivando comparar a diversidade Beta entre as assembléias
diurna e noturna foi calculado indice de similaridade de Jaccard. Para
observar possiveis associagdes entre os grupos funcionais foi conduzido
teste de Chi-quadrado (XZ). Para ilustrar a diversidade funcional
existente entre as diferentes espécies encontradas foi feito um desenho
esquematico mostrando as principais caracteristicas funcionais destes
besouros, utilizando o programa Statistica 7.0.

Resultados

Foram encontradas oito espécies de besouros escarabeineos,
sendo Dichotomius aff. sericeus a mais abundante (quatro individuos) e
Deltochilum brasiliense, Paracanthon rosinae ¢ Uroxys lata as menos
abundantes (um individuo cada) (Tabela 1).

Das oito espécies encontradas, quatro foram noturnas, trés
diurnas e uma diurna-noturna. Entre as espécies noturnas, trés foram
coprofagas e uma copro-necréfaga; entre as diurnas duas foram
coprofagas e uma necréfaga. A espécie Deltochilum irroratum mostrou-
se a espécie mais generalista ja que ocorreu no periodo diurno-noturno e
foi atraida por ambas as iscas (Tabela I).

A similaridade entre as assembléias diurnas e noturnas mostrou-
se extremamente baixa, expressada em um indice de similaridade de
Jaccard de 0,125.

Em relagdo a associacdo entre a atividade e o habito alimentar
(Tabela I), o teste de Chi-quadrado demonstrou ndo haver associagio
(X* corrigido Yates=0,11; GL=1; p=0,742), uma vez que 35% das
espécies diurnas foram coprofagas e 18% necrdéfagas e enquanto que das
noturnas, 29% foram coprofagas 18% necrofagas.
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Tabela 1: Abundancia das espécies coprofagas e necrofagas de Scarabaeinae
encontradas durante coletas realizadas nos periodos diurno e noturno em um
fragmento de Mata Atlantica na Ilha de Santa Catarina em outubro de 2010.

Diurno Noturno

. . . Abundincia
Tribo Espécie
Fezes Carne Fezes Carne total
Coprini Dichotomius aff. sericeus 2 2 4
Phanaeini  Coprophanaeus saphirinus 3 3
Canthonini  Canthon amabilis 2 2
Canthon rutilans 2 2
Deltochilum brasiliense 1 1
Deltochilum irroratum 1 1 1 3
Paracanthon rosinae 1 1
Ateuchini  Uroxys lata 1 1
Total 6 3 5 3 17

Espécies consideradas noturnas apresentaram colora¢do negra, e
variacdo grande morfoldgica considerando o tamanho dos individuos.
Espécimes grandes foram coletados em ambos os periodos, diurno e
noturno. Espécies consideradas diurnas apresentaram cores mais vivas
em comparagdo com as espécies noturnas, e variaram com relagdo ao
tamanho (Tabela II); espécies coprofagas foram mais representativas em
ambos os periodos. Considerando a alocagdo do recurso no periodo
diurno foram capturados trés tuneleiros e quatro roladores. Para o
periodo da noite foram cinco tuneleiros e dois roladores. A espécie D.
irroratum, que apresenta-se como a mais generalista , foi coletada duas
vezes durante o dia e uma vez durante a noite.

O desenho esquematico observado na figura 1 mostra que
algumas espécies, apesar de pertencerem ao mesmo grupo taxondmico
ou terem algumas caracteristicas funcionais semelhantes, sdo diferentes
na combinagdo das mesmas.
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Tabela 2: Lista de espécies de Scarabaeinae coletadas em um fragmento de
Mata Atlantica no Parque Municipal da Lagoa do Peri, SC, de acordo com as
diferentes categorias morfo-funcionais. Legenda: Ativ = atividade; HabAli =
habito alimentar; Tam = tamanho; AlocRec = alocacdo de recurso.

Tribo Espécie Ativ HabAli Tam Cor AlocRec

Coprini Dichotomius aff- noturno  copro- médio preto tuneleiro
sericeus necrofago

Phanaeini Coprophanaeus ~ diurno  coprofago  grande azul tuneleiro
saphirinus

Canthonini  Canthon amabilis diurno  necréofago  médio verde/ rolador

marrom

Canthon rutilans  diurno  coprofago  médio verde rolador
Deltochilum noturno  coprofago  grande preto rolador
brasiliense
Deltochilum diurno/  copro- médio marrom  rolador
irroratum noturno  necréfago
Paracanthon noturno  coprofago  médio preto rolador
rosinae

Ateuchini Uroxys lata noturno coprofago pequeno  preto tuneleiro

Discussao

Nenhuma das espécies encontradas possuiram o mesmo habito
alimentar, tamanho, alocacdo de recurso e ocorreram no mesmo periodo
do dia.

Espécies de mesmo grupo taxondmico que exploram recursos
similares competem mais fortemente entre elas quando tém a mesma
massa corporea do que com as menos similares (Hernandez et al.,
2011).

Apoiados nas observagoes de Gauze (1934), relativas a fatores
limitantes a coexisténcia, Begon et al. (1990) definiram competi¢ao
como sendo a interagdo entre individuos disputando um dado recurso no
tempo e espago, ¢ com isso, levando a reducdo na sobrevivéncia,
crescimento e reproducdo dos envolvidos nesta interacdo. No entanto, a
diversidade funcional reduz a competicdo e promove a coexisténcia
entre as espécies (Begon et al. 1996; Tilman, 1997).
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D sericeus C_ saphirinus C. amabilis C_ rutilans

D. brasiliense D. irroratum P. rosinae U. lata

Clockwise

0 ambos 1 diurno 2 noturno

0 ambos 1 coprofago 2 necrofago
1 rolador 2 tuneleiro

1 pequeno 2 médio 3 grande

Figura 1: Desenho esquematico ilustrando as principais caracteristicas
funcionais das espécies de Scarabaeinae encontradas no Parque Municipal da
Lagoa do Peri. Os eixos, comegando pelo superior representam: a atividade
diaria (diuno/noturno); o habito alimentar (coprofago/necrofago); o grupo
funcional (rolador/tuneleiro) e o tamanho do corpo (pequeno/médio/grande).
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Sistema Sophora tomentosa-Hemiptera: ha variaciao na intensidade
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Introduciao

Interagdes entre espécies t€ém o potencial de influenciar alguns
processos evolutivos, incluindo padrdes de adaptagdes, variabilidade
genética e a organizacdo da comunidade e associagdes (Bondini e
Giavelli 1989 apud Oliveira et al. 2004). O comportamento dos insetos
envolvidos com espécies vegetais é de grande importincia para o
desenvolvimento dessas relagdes (Bernays e Chapman 1994) e também
para o nivel de especificidade destas. Os hemipteros Psyllidac sdo
fitofagos que possuem elevada especificidade com suas plantas
hospedeiras. Um exemplo desta relacdo em ambiente costeiro ¢ o
sistema Sophora tomentosa — Psyllidae, onde estes insetos, ao se
alimentarem da seiva desta leguminosa, excretam parte que ndo ¢
absorvida na forma de uma substincia agucarada denominada
‘honeydew’. Algumas espécies de formigas que utilizam este
‘honeydew’ podem estabelecer relagdes simbiontes com estes insetos ao
protegé-los de agentes de mortalidade, reduzindo as taxas de parasitismo
e/ou predagdo dos hemipteros, o que por sua vez, pode resultar em
aumento das suas taxas de reproducdo e sobrevivéncia (Takada e
Hashimoto 1985 apud Resende et al. 2006). Além disso, os proprios
hemipteros Psyllidae representam um recurso alimentar para algumas
espécies, sendo os Coccinellidae reconhecidos como seus principais
predadores em outros sistemas planta-Hemiptera (Michaud 2001).

Em ambientes costeiros, o nivel de estresse ambiental ao qual as
plantas estdo expostas pode variar significativamente em um gradiente
de alguns metros no sentido mar-interior (Hesp 1991). A a¢do do vento
e do spray salino, mais intensos proximos ao mar, sdo alguns dos fatores
que determinam o estabelecimento da vegetagdo no ambiente de dunas,
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pois podem causar dessecagdo e poda das partes aéreas dos ramos
(Maun 1998). Outros fatores sdo a alta intensidade luminosa e
temperatura (Hesp 1991), a baixa disponibilidade de agua (Bresolin
1979) e nutrientes (OIff et al. 1993), escassos em solos arenosos.
Sugere-se que este gradiente de estresse pode atuar sobre as plantas de
forma a diminuir seu vigor, refletindo na presenca de Psyllidae e
também de outros artrépodes associados.

Desta forma, t€ém-se como hipoteses deste trabalho que a
presenca desses hemipteros aumenta a riqueza de outros artropodes
associados a Sophora tomentosa e que esta riqueza de associagdo deve
Ser menor nos setores mais proximos ao mar.

Assim, o presente trabalho objetiva avaliar se os Psyllidae
(hemipteros) sdo agentes estruturadores da comunidade de artropodes
em Sophora tomentosa em restinga arbustiva com diferentes graus de
exposi¢do, com as seguintes abordagens: (1) avaliar se a presenca deste
hemiptero esta associada com a riqueza de espécies de outros artropodes
em Sophora tomentosa e (2) avaliar se a riqueza de espécies de
artropodes em Sophora tomentosa varia entre uma area frontal e uma
area interior de restinga.

Material e Métodos

Area de Estudo

O estudo foi realizado no Parque Municipal da Lagoa do Peri
(27°42°30”S — 48°30°00”"W e 27°46°30”S — 48°33°30”W), no
Municipio de Florianopolis, regido central de Santa Catarina. As coletas
foram realizadas na por¢do norte da restinga arborea da praia da
Armagdo, em dois estratos, sendo um frontal mais exposto as condigdes
de vento e salinidade vindas do mar e outro mais abrigado, voltado para
o interior da restinga.

Espécies Focais

Sophora tomentosa L. (Leguminosae - Papilionoideae) ¢ uma
espécie caracteristica de dunas méveis e semifixas. Caracteriza-se por
ser um arbusto com até 3 metros de altura e na maioria das vezes ¢
encontrada formando touceiras, ou seja, agrupamentos com VAarios
individuos. Ocorre no litoral de todas as regides tropicais do mundo e no
Brasil podemos encontra-la do Nordeste ao Sul (Bechara 2003).

Os hemipteros Psyllidae sdo pequenos insetos (2 a 5 mm), com
pernas saltadoras e antenas grandes (Triplehorn e Johnson 2005). As
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ninfas de muitas espécies produzem grandes quantidades de uma
secrecdo branca serosa, resultante de parte da seiva ingerida e ndo
absorvida. As espécies de psilideos apresentam elevada especificidade
com suas plantas hospedeiras, que sdo em geral dicotiledoneas perenes
(Ferreira ef al. 1990).

Coleta de Dados

A area de restinga trabalhada foi dividida em dois setores, um
préximo do mar, na zona frontal da restinga (primeiros 3 metros) e outro
na parte interior da restinga (entre 6 ¢ 9 metros), onde foram amostrados
um total de 200 apices caulinares de Sophora tomentosa. Em cada local,
foram escolhidos ao acaso 100 apices, com distdncia minima de 50 cm
entre cada um, nos quais foi verificada a ocorréncia de psilideos e
amostradas outras espécies de artropodes associadas a leguminosa em
seu apice (Gltimos 20 cm do ramo e folhas associadas).

Andlise de Dados

A propor¢do de hemipteros em apices na parte frontal e interior
foi testada pelo método do Qui-quadrado. Uma andlise de variancia de
dois fatores (ANOVA TWO-WAY) foi utilizada para testar a influéncia
da presenca de hemipteros, bem como do gradiente de restinga (préximo
e distante ao mar), na riqueza de espécies de artropodes associados a
Sophora tomentosa. Na avaliagdo de riqueza foi considerado o numero
de artropodes por apice.

Resultados

Foram encontrados 46 taxons de artropodes dos quais 30 sdo
representantes da Classe Insecta e 16 da classe Arachnida (Anexo I). Na
parte frontal foram registrados 18 taxons enquanto no interior da
restinga a riqueza total foi de 38. A formiga do género Crematogaster ¢
o Diptera da familia Micropezidae apresentaram as maiores freqiiéncias
de ocorréncia na area (19% na parte frontal e 13% no interior e 21% na
parte da frente e 2% no interior, respectivamente).

Foi observada na parte frontal uma elevada propor¢do de apices
necrosados (22%), onde estiveram ausentes os psilideos e qualquer
artropode associado. No interior da restinga apenas um apice foi
registrado necrosado, embora com presenga de psilideos. Em relagdo a
riqueza de taxons em plantas com e sem a presenga de psilideos, foram
obtidos, em numeros totais, 33 e 19 taxons, respectivamente.
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As relagdes troficas no sistema “Sophora-Psyllidae” sio
esquematizadas na Figura 1 e foram identificadas como: Psyllidae
sugadores de floema de Sophora tomentosa; Coccinelideos predadores
dos Psyllidae; Formigas e Diptera Micropezidae consumidores do
“honeydew”, sendo este consumo observado em campo. Apesar de ndo
ter sido registrada a predacdo de Psyllidae por besouros Carabidae e por
aranhas, nem o parasitismo por micro-vespas, estas relacdes
supostamente existem, pois esses grupos foram encontrados nos apices
de Sophora tomentosa, proximos aos psilideos. Os hemipteros
Ortheziidae, Cicadellidae e Pseudococcidae, assim como os Psyllidae,
também sdo sugadores de floema. J4 os gafanhotos, larva de
Geometridae, Curculionidae e Crisomelideos sdo fitéfagos. Os 4caros,
barata, Bostrichidae, Mosca ¢ Nitidulidae sdo onivoros.

A propor¢do de ocorréncia de psilideos nos apices de S.
tomentosa foi significativamente maior na area interior da restinga
(Figura 2).

Coccinelideos
Adultos e larvas

Formigas

Acaro?
Barata?
Bostrichidae?
Mosca/Muscidae?
Aranhas? Nitidulidae?

Micro-vespa?

Gafanhotos

risomelideos

Figura 1: Relagdes troficas dos insetos associados ao sistema Sophora
tomentosa — Psyllidae em restinga da Praia da Armagao, Floriandpolis, SC.
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Figura 2: Porcentagem de ocorréncia de apices com e sem a presenga de
Psyllidae na area frontal e na area interior da restinga da Praia da Armagao,
Floriandpolis, SC.
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Figura 3: Riqueza média de espécies de artropodes em apices de Sophora
tomentosa na area frontal ¢ na area interior da restinga da Praia da Armagao,
Floriandpolis, SC, com relagdo a presenca ou auséncia de Psyliidae.

A ANOVA TWO-WAY demonstrou haver relacdo significativa
entre a riqueza de artrépodes por apice e a presenga dos psilideos,
enquanto que para o gradiente de restinga n3o foram encontradas
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variagdes expressivas na riqueza de artropodes em Sophora tomentosa.
A riqueza de espécies de artropodes foi influenciada significativamente
pela presenga de Psyllidae nos apices das plantas (F = 81.22; p < 0.000;
g.l = 1), independente do gradiente de distdncia ao mar (F = 0.84; p =
0.35; g.1 =1 (Figura 3). A posi¢do das plantas em rela¢do a linha do mar
(frontal ou interior), por si s6, ndo interferiu significativamente na
riqueza de espécies nos apices (F =2.43; p=0.12; g.1=3).

Discussao

Este trabalho corroborou a hipotese de que a presenca de
Psyllidae aumenta a riqueza de outros artrépodes associados a ramos
apicais de Sophora tomentosa. Porém, através dos resultados, observou-
se que a riqueza de espécies por ramo ¢ similar entre as areas frontal e
interior. No entanto, considerando a riqueza total de artropodes
amostrada no setor interior, esta foi maior que no setor frontal, o que
pode ser explicado pela maior propor¢do de apices ndo danificados e
com presenga de psilideos no setor mais protegido da restinga.

A necrose observada pode decorrer da infestagdo de Psyllidae
nos apices dos ramos. Sabe-se que os sugadores de floema sdo
conhecidos por danificarem suas plantas hospedeiras, reduzindo os
fotoassimilados, afetando o crescimento e a distribuicdo de nutrientes e,
por vezes, injetando toxinas nos tecidos, além de serem os principais
vetores de virus e fungos em plantas (Lazzari e Zonta-de-Carvalho
2009). O fato de essas necroses ocorrerem mais no setor frontal pode
estar relacionado ao maior estresse neste ambiente. Segundo Crawley
(1988 apud Coelho e Castellani 1998), danos causados por infestacdo de
herbivoros seguidos pela morte da planta expressam, muitas vezes, que
as plantas afetadas ja se encontravam sob estresse, ndo sendo a
herbivoria o exclusivo fator causal da morte.

O aumento da riqueza que ¢ produzido pela presenca dos
Psyllidae em S. fomentosa em parte € gerado pela produgdo de
‘honeydew’, que representa um recurso alimentar para espécies de
Formicidae e do diptero Micropezidae encontrados neste estudo se
alimentando desse recurso. A interagcdo entre formigas e hemipteros ¢
bastante conhecida, tendo-se diversos exemplos em Delabie e Fernandez
(2003) e Rico-Gray e Oliveira (2007). Ja para Micropezidae, ha certa
controvérsia quanto aos hdbitos alimentares dos adultos, pois estes
podem ser predadores ou se alimentarem de excrementos de animais ou
até de secregdes de plantas (Merritt ¢ James 1973). Nao é relatado na
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literatura o habito destes se alimentarem de ‘honeydew’ de hemipteros,
como visto no presente trabalho.

Outro fator que aumenta essa riqueza no sistema S. tomentosa —
Psyllidae é a propria presenga dos psilideos, que podem servir de
alimento para diversos grupos de predadores ora registrados, como os
coccinelideos (Almeida e Ribeiro-Costa 2009) e as diversas espécies de
aranhas (Triplehorn e Johnson 2005).
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Anexo 1 - Lista de artropodes das Classes Insecta e Arachnida registrados em

Sophora tomentosa, no setor frontal e interior da restinga da praia da Armagao,
Floriandpolis, SC.

Classe

Ordem

Espécies /
Morfotipos

FRONTAL INTERIOR

INSECTA

HYMENOPTERA

HEMIPTERA

DIPTERA

COLEOPTERA

Micro vespa
parasita amarela
Micro-vespa
Crematogaster
Camponotus
Nesomyrmex
Pseudomyrmex
(preta e grande)
Pseudomyrmex
alitronco marrom
Cicadellidae
Ortheziidae
Pseudococcidae
Psyllidade (pulgdo
pulador)
Muscidae
Mosca
Micropezidae
Bostrichidae
Carabidae
Chrysomelidae
sp.1
Chrysomelidae
sp.2
Coccinellidae
(larva)
Coccinellidae
laranja
Coccinellidae
verde escuro
Curculionidae
(grande)
Curculionidae
(menor)
Curculionidae
(preto pequeno)
Curculionidae -
Cryptorhynchinae
Nitiduliidae

XK

>

=

XXX )

T T T B R T o T B A
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Anexo 1: Lista de artropodes das Classes Insecta e Arachnida registrados em
Sophora tomentosa, no setor frontal e interior da restinga da praia da Armacao,
Florianopolis, SC. (continuaco)

Classe

Ordem

Espécies /
Morfotipos

FRONTAL INTERIOR

BLATTODEA
LEPIDOPTERA
ORTHOPTERA

Barata
Geometridae
(larva)
Gafanhoto preto
Gafanhoto
marrom

X

TOTAL

ARACNIDA

ACARI
ARANEAE
(morfotipos)

Acaro
Aranha 1

Aranha 2
(abdomem largo)
Aranha 3 (verde)
Aranha 4 (perna
pilosa)

Aranha 5

Aranha 6 (verde
diferente)

Aranha 7 (marrom
rajada)

Aranha 8
(Salticidae)
Aranha 9 (preta
pequena)

Aranha 10
(marrom pequena)
Aranha 11
(Salticidae)
Aranha 12
Aranha 13
(Salticidae preta)
Aranha 14 (pernas
avermelhadas)
Aranha 15

XX X X X

ke

XXX X

X

TOTAL
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Clareiras Intermitentes em Floresta Ombrofila Densa

Daltrini, C. N; Menezes, B. S.; Aued, A.W.,; Cereto, C.E.; Costa, L.A.R.; Doria,
J.G.; Reis, M. S.; Peroni, N.

Introducao

Clareiras naturais representam um componente chave da agao
de distirbios em florestas e sdo consideradas como pegas chave para o
entendimento da estrutura e dindmica destes sistemas (Hubbell &
Foster, 1986). O processo de abertura e fechamento de clareiras possui
também papel fundamental na manuten¢do de diversidade (Whitmore,
1996). Importantes parametros como composigdo, distribui¢do e riqueza
de espécies, assim como processos de sucessdo podem ser atribuidos ao
fendmeno de dindmica de clareiras.

Existem diferentes processos que possibilitam a formacdo de
clareiras, tradicionalmente esses processos estdo associados aos
distirbios que promovem uma série de alteragcdes micro climaticas por
exemplo. Aumento da luminosidade, diminuigdo da umidade e maior
exposicao ao vento sdo alguns desses fatores. Segundo Whitmore (1996)
a intensidade de radiacdo incidente dentro de uma clareira seria a
principal variavel que controla as demais condigdes micro climaticas.
Sob esta Otica, existem outros eventos naturais, ndo necessariamente
relacionados a disturbios, que podem acarretar condigdes abidticas
semelhantes. A queda das folhas de espécies arboreas deciduas
caracteriza-se como um desses eventos, atuando como ‘clareiras
intermitentes”.

Clareiras intermitentes, ou ‘“‘clareiras de deciduidade”, tém
influéncia no regime de luz diferente do observado em florestas imidas
tropicais e subtropicais ndo deciduas (Gandolfi et al., 2007). Muitas
espécies deciduas perdem suas folhas durante o inverno e parte da
primavera, que resulta no aumento da luminosidade e baixa
disponibilidade de agua, gerando mais condigdes de estresse para as
plantulas que se desenvolvem em areas de deciduidade do que para os
individuos que estdo sob dossel de arvores sempre verdes. A queda de
folhas também fornece um aporte nutritivo, que pode facilitar o
estabelecimento de plantas nestas clareiras (Lima, 2005). Segundo
Morellato (1991), existe variagdo intra e interespecifica em relacdo ao
tempo que uma arvore fica sem folhas, o que faz com que influéncia de
arvores deciduas tenha uma variacdo no tempo e no espago.
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Neste contexto, o Garapuvi (Schizolobium parahybae), trata-se
de uma espécie decidua pioneira caracteristica da Floresta Ombroéfila
Densa, onde existe um predominio de espécies ndo deciduas. E um
arvore que ocupa principalmente as planicies aluviais e inicio de
encostas onde faz parte do dossel da floresta. Além de ocorrer na
floresta primdria, ¢ uma espécie comum na vegetagdo secundaria,
dominando as capoeiras e florestas secundarias, podendo formar
agrupamentos densos em grandes clareiras florestais. A deciduidade
desta espécie a torna um elemento chave para o presente estudo, pois
possibilita a ocorréncia de clareiras intermitentes no interior da floresta
durante o inverno e parte da primavera.

Com base no descrito acima, o presente estudo investiga a
hipotese de que a deciduidade do Garapuvu pode promover uma
composi¢do de espécies no estrato herbaceo diferenciada em relacdo a
areas de floresta secundaria sem influéncia direta da copa da espécie,
tendo como objetivo analisar o papel de clareiras intermitentes na
composi¢do de comunidades vegetais.

Materiais e Métodos

Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido em uma 4rea de Floresta Ombrofila
Densa Submontana (Klein, 1990), no Parque Municipal da Lagoa do
Peri (PMLP)(27°43'S e 48°32'W), sul da Ilha de Santa Catarina, estado
de Santa Catarina, sul do Brasil. O PMLP possui aproximadamente
1500 ha de area florestal (CECCA, 1997).

A area estudada compreende a por¢ao norte da Lagoa do Peri,
ao longo de uma trilha conhecida como Trilha do Saquinho.

Meétodos de coleta de dados

O desenho amostral foi elaborado de forma hierarquica
considerando trés areas sob dossel de Garapuvu, simulando clareiras de
deciduidade, e trés areas sob dossel de espécies perenes (figura 1). Foi
estabelecida uma distdncia minima de 30 metros entre os individuos de
Garapuvu, e 20 metros para as areas sem influéncia direta do Garupuvu.
Um individuo adulto foi considerado como ponto central e foram
alocados a 3 metros de distdncia ao redor de cada arvore 4 quadrats de
1 x 1 metro nas posi¢des norte, sul, leste e oeste. . Outros 4 quadrats
foram alocados a 6 metros do tronco (figura 2).
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ZE%R A

Figura 1: Esquema do desenho amostral hirarquico. Nao sdo mostradas as duplicatas.

Figura 2: Esquema da organizagdo dos quadrats nos pontos amostrais.

Em cada quadrat foi determinada a cobertura-abundancia por
espécie presente no estrato herbaceo até 1 metro de altura. Foi utilizado
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a escala de estimativa de cobertura-abundancia (Braun-Blanquet, 1964)
com o0s seguintes valores:

5 : qualquer numero de individuos, cobrindo mais de % da area,
correspondente a 87,5% do quadrat;

4 : qualquer numero, cobrindo de 1/2 a 3/4 da Aérea,
correspondente a 62,5% do quadrat;

3 : qualquer numero, cobrindo de 1/4 a 1/2 da area,
correspondente a 37,5% do quadrat;

2 : qualquer nimero, cobrindo de 1/10 a 1/4 da éarea,
correspondente a 15% do quadrat;

1 : numerosos ou esparsos, mas cobrindo menos de 5% da area,
correspondente a 2,5% do quadrat;

+ : poucos individuos, cobertura muito baixa, correspondente a
0,1% do quadrat;

R : planta solitaria, rara, cobertura muito baixa, correspondente
a 0,01% do quadrat;

Para coleta de dados relacionados a cobertura de dossel foi
utilizado um densidmetro que possibilita uma estimativa da
porcentagem de luminosidade que penetra o dossel.

Espécimes ndo identificados taxonomicamente em campo foram
coletados para posterior identificacdo em laboratorio.

Meétodos de andlise de dados

Para comparar a similaridade entre as diferentes areas e
tratamentos utilizamos o indice de Bray-Curtis, com base na cobertura
média das espécies do estrato herbaceo encontradas na area e o indice de
Sorensen, considerando a presenca e auséncia de espécies em cada
quadrat (Legendre & Legendre, 1998). Os dados de cobertura média das
espécies foram trasformados por logaritimo na base 2.

A partir dessas matrizes de similaridades foram realizadas
analises de agrupamento através do método do encadeamento médio
(UPGMA) (Legendre & Legendre, 1998). Esses calculos e graficos
foram realizados no programa MVSP 3.1® (Multi Variate Statistic
Package).

Para analisar a variagdo dos dados nas diversas escalas
hierarquicas foi realizada uma ANOVA hierarquizada para verificar as
diferengas com relagdo a riqueza de espécies, luminosidade e as cinco
espécies mais frequentes. Foram consideradas 3 niveis hierarquicos: (i)
Areas, (ii) Tratamentos dentro das Areas e (iii) Distancia da arvore
central dentro dos tratamentos.
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Para os dados de luminosidade e cobertura das 5 espécies mais
abundantes foi realizado uma analise de correlagdo de Spearman para
verificar a existéncia correlagdoentre as duas variaveis.

A ANOVA e a analise de correlacdo foram realizadas no

programa R versdo 2.12.0 (R Development Core Team, 2010).
Uma curva de acumulagdo de espécies foi construida a partir de uma
matriz de ocorréncia, presenca e auséncia, das espécies considerando
todas as amostras. Foi utilizado o método de Mao Tau para a
determinacdo do intervalo de confianca. Para calcular o niimero de
espécies estimadas para a area foi utilizado o estimador Chao2. Ambos
foram calculados no programa EstimateS (Colwell,2006).

Resultados

No total foram encontradas 78 espécies/morfotipos sendo 55
nos pontos de Capoeira sem Garapuvu e 54 nos pontos com Garapuvu
(anexo 1). A riqueza média de espécies ndo variou entre os tratamentos
entretanto a cobertura média foi maior nas parcelas com Garapuvu do
que na Capoeira sem Garapuvu (Tabela 1).

Tabela 1: Cobertura e Riqueza média entre os tratamentos

Garapuvu Capoeira
Cobertura média 41,77 25,73
Desvio padrao 19,12 14,94
Riqueza média 1,56 1,63
Desvio padrio 2,77 2,15

A curva de acumulagdo de espécies ndo atingiu uma assintota,
indicando que o esfor¢co amostral ndo foi suficiente para representar a
riqueza da area (Fig. 3), como observado no estimador de riqueza
Chao2, que sugere a possibilidade de ocorréncia de até 150 espécies
para a area (Fig. 4).

Analisando os dendrogramas gerados pelas andlises de
agrupamento utilizando os indices de Bray-Curtis e Sorensen podemos
observar claramente a formacdo de alguns grupos de amostras Levando
em consideracdo a cobertura das espécies, ha uma separacdo clara entre
as areas com Garapuvu e as areas sem influéncia do Garapuvu (Figura
5). No entanto, considerando apenas a presenga e auséncia das espécies,
ndo foi observado agrupamentos claros entre as areas que pertenciam ao
mesmo tratamento (Figura 6).
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n° espécies observadas

0 12 24 36 48
amostras

Figura 3: Curva de acumulagio de espécies pelo método Mao Tau para
todas as amostras.
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Figura 4: Curva da estimativa do n° de espécies pelo método Chao 2
para todas as amostras coletadas.

A ANOVA hierarquica apresentou variacao significativa apenas
no nivel hierarquico entre os tratamentos. Para a luminosidade a
variagdo apresentou diferenca significativa com p<0,05 (F=9.332476).
Para a espécie Piper umbelatum (a espécie mais abuntdante encontrada)
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a variagdo apresentou diferenca significativa com p<0,001
(F=24.03087). Para as outras varidveis analisadas ndo foram
encontradas diferencgas significativas.

A luminosidade apresentou média maior no tratamento com
Garapuvu (0.1683 £ 0.08084697) do que no tratamento sem Garapuvu
(0.1004 + 0.05559787). Da mesma forma a cobertura de P. umbelatum
apresentou média maior no tratamento com Garapuvu (33.23 =+
22.17126) do que no tratamento sem Garapuvu (5.938 £ 9.634982). A
analise de correlacdo de Spearman apresentou uma correlacdo
significativa entre essas duas variaveis (p=0,01932), entretanto o valor
de rho=0,3366149 mostra uma baixa depencia entre a cobertura de P.
umbelatum e a luminosidade, indicando que outros fatores podem ter
uma maior importancia para explicar essa relagao.

s s e C3
C2
C1
G3
G2
G1

Bray-Curtis

Figura 5: Analise de agrupamento através do método do encadeamento médio
(UPGMA) utilizando o indice Bray-Curtis. Onde C=capoeira ¢ G= sob
Garapuvt.
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Figura 6: Analise de agrupamento através do método do encadeamento médio
(UPGMA) utilizando o indice Sorensen. Onde C=capoeira e G=sob Garapuvu.

Discussao

Os resultados obtidos sugerem que a queda de folhas da espécie
decidua Schizolobium parahyba (garapuvu) altera os regimes de luz
embaixo da arvore. As intensidades luminosas registradas no sub-
bosque abaixo destas é maior que em regides sombreadas da floresta,
criando assim um micrositio especifico que atua como um filtro de
biodiversidade para as plantas que colonizam estas areas. Gandolfi et al.
(2007) sugere que a biodiversidade atual e futura destas areas pode ser
parcialmente determinada por diferentes niveis de permeabilidade
criados pela formacdo de clareiras intermitentes.

Segundo diversos autores a regeneragdo natural das clareiras
influenciam importantes pardmetros das comunidades vegetais (Pearson
et al. 2003). Os dados analisados mostram que a abundancia de
determinadas espécies abaixo da copa do garapuva foi maior que nas
areas sem a influéncia direta da arvore. A intensidade luminosa
registrada pode ser considerada um dos fatores que determinam este
padrao.

Em especial Piper umbelatum apresentou uma area de cobertura
significativamente maior nas areas com garapuvu do que nas areas sem
garapuvi. De acordo com as andlises de agrupamento realizadas, com
base nas similaridades entre as areas de amostragem, pudemos observar
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que em relagdo a composigdo, (indice de Sorensen), as comunidades
vegetais do estrato herbaceo nos tratamentos estudados nao diferem. No
entanto, levando em consideracdo a cobertura das espécies (Bray-
Curtis), as areas com garapuvu nao se agrupam com as areas sem sua
influéncia, formando dois grupos distintos. Mais uma evidéncia que o
efeito exercido pelo garapuvii na comunidade do estrato herbaceo
adjacente reflete no favorecimento da expansdo de cobertura de algumas
espécies. Nesse sentido, a queda de folhas de espécies arboreas em
florestas tropicais promove um aumento da diversidade beta resultando
em uma maior heterogeneidade ambiental.
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Herbivoria como reflexo da associacido entre Azteca sp. e Cecropia
glaziovii em um fragmento de Mata Atlantica com diferentes
estagios de regeneracio

Schmidt,G.O.; Batista,A.; Rovai, A.; Tonetta,D.; Martins, I;, Calixto, R,;
Faveri, S.B.; Peroni, N.

Introducao

Relagdes mutualisticas entre formigas e plantas sdo descritas ha
bastante tempo, nesta associagdo as formigas podem receber
recompensas em forma de abrigo, alimento ou ambos e em troca podem
oferecer protegdo contra a herbivoria (Janzen, 1966).

As plantas mirmecofitas investem pouco em defesas quimicas e
fisicas e por isso, sua dependéncia das formigas ¢ de grande importancia
para sua sobrevivéncia e processo reprodutivo (Lapola et al., 2004). Um
dos grupos de plantas mirmecofitas mais conhecidas é o do género
Cecropia (Urticacea). Nestas espécies, as plantas possuem espago para
nidificacdo (domacia) e a base de seus peciolos foliares produzem
estruturas especializadas, as triquilhas, onde estruturas ricas em
nutrientes, chamadas de corpusculos mullerianos, sdo continuamente
produzidos (Rickson, 1971).

Cecropia ¢ um género com mais de 100 espécies nativas dos
tropicos das Américas, sendo plantas pioneiras, com altura média de 15
metros e tipicas de formagdes secundarias e clareiras no interior de
florestas (Uhl, et al., 1981; Brokaw, 1987; Longino, 1991).

Ha evidéncias de que o mutualismo entre formigas e plantas
possa ter primariamente evoluido em ambientes nao alterados. Baseado
nisto os objetivos deste estudo foram: (i) avaliar a diferenca na
associacdo entre Azteca sp e Cecropia glaziovii em um fragmento de
Mata Atlantica com diferentes estagios de regeneragdo; (ii) verificar a
relacdo entre o volume diamétrico das plantas e seus indices de
herbivoria; e (iii) registrar o tempo de reagdo das formigas diante de um
dano simulado em suas folhas.
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Material e Métodos

Area de estudo

O trabalho foi desenvolvido no Parque municipal da lagoa do
Peri, Florianopolis/SC, na por¢do norte da lagoa do Peri, em area
constituida por floresta pluvial Atlantica.

Foram selecionadas duas areas com vegetacdo apresentando
diferentes estagios de regeneragdo, sendo uma com tempo de
regeneragdo estimado em 5 anos (4area A) e outra com tempo de 25 anos
(area B).

Em cada area foram selecionados 10 individuos, distantes no
minimo 10 metros entre si, ao longo de um transecto. Para cada
individuo foi efetuada medidas de DAP, com auxilio de uma trena
graduada; de altura, estimada com auxilio de vara telescopica. Em cada
individuo foi observada e anotada a presen¢a ou auséncia de formigas
usando bin6culo para observagao.

Para estimar a herbivoria nas folhas de C. glaziovii foram feitos
sensos visuais nas trés primeiras folhas mais proéximas ao meristema
apical, estimando a area foliar consumida (AFC) de cada folha em seis
categorias (cf. Dirzo & Dominguez, 1995), a saber: 0 (0% de AFC); 1
(1-6%); 2 (6,1-12%); 3 (12,1-25%); 4 (25,1-50) ou 5 (50,1-100%). A
média da AFC das trés folhas foi utilizada para caracterizar o indice de
herbivoria (IH) da planta.

Para verificar a reagdo das formigas ao estimulo de herbivoria,
foi simulada uma acdo de herbivoria, removendo-se parte da
extremidade da terceira folha mais proxima do meristema apical. Apds
remo¢do, foi cronometrado o tempo demandado pela primeira formiga
para chegar ao local do dano, independente da localizagdo deste
individuo anteriormente ao estimulo.

Analise de dados

Para a comparacdo das areas em relagdo a quantidade de
herbivoria registrada, foi realizado um Teste t utilizando os dados dos
indices de herbivoria das plantas analisadas. Neste teste foram excluidos
os individuos que ndo apresentaram formigas associadas, por ndo
servirem para o proposito deste trabalho.

Com os dados dos volumes diamétricos e indices de herbivoria
foi construido um grafico para ilustrar as diferencas entre as duas areas
de estudos em relagdo a estas variaveis.
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O teste de correlacdo de Spearman foi utilizado para avaliar se
existe uma relag@o entre o volume diamétrico das plantas e os indices de
herbivoria. Neste caso foram feitas duas analises, uma apenas com as
plantas que apresentaram formigas associadas e outra acrescentando
aquelas que ndo apresentaram associagdo com as formigas. Esta
separacao foi feita pelo fato das plantas sem formigas terem apresentado
volumes e indices de herbivoria grandes.

Para avaliar um possivel padrdo de resposta frente a simulacdo
de herbivoria foi calculada a média e desvio padrio dos tempos
registrados de chegada da primeira formiga ao local do dano provocado
na folha.

Resultados

Entre os 20 individuos de C. glaziovii analisados 18
apresentavam associa¢cdo com formigas do género Azteca, sendo que os
dois individuos onde ndo foram observadas estas associa¢des
encontravam-se na area B. Um destes individuos apresentou os maiores
valores de volume e indice de herbivoria. Estes dados estdo
representados na tabela 1, que também mostra todas as plantas e seus
pardmetros mensurados ao longo deste trabalho.

No grafico da Figura 1 pode-se observar o resultado da
comparacdo entre as plantas de ambas as areas e seus indices de
herbivoria. O resultado deste teste indica que ndo houve uma diferenga
significativa entre os indices de herbivoria encontrados nas plantas das
areas A e B (p=0,1475).

A figura 2 ilustra espacialmente as relagcdes entre o volume
diamétrico e o indice de herbivoria de cada individuo de C. glaziovii. As
plantas encontradas na drea A possuiam menores volumes diamétricos
em comparacdo com as da area B (figura 2).

O resultado da correlagdo utilizando os dados de todos os
individuos de C. glaziovii, demonstrou que houve correlagdo positiva
entre volume e indice de herbivoria (Spearman = 0,458; p = 0,042).
Entretanto, a correlagdo feita excluindo-se os dados dos dois individuos
sem associa¢do com formigas, demonstra que esta correlagdo nao existiu
(Spearman = 0,283; p = 0,255).

Com relagdo ao experimento de simulagdo de herbivoria, das 9
plantas utilizadas para andlise da resposta das formigas frente ao dano
simulado, em apenas uma ndo foi verificada resposta. As demais
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obtiveram um tempo de resposta médio de 1,32 minutos e um desvio
padrdo de 1,42 minutos.

Tabela 1. Individuos de C. glaziovii e suas variaveis mensuradas em campo. [H
= indice de herbivoria.

Plantas Area Diametro (m) Altura(m) Raio (m) Volume (m’) IH

1 A 0,50 6 0.25 1.18 2
2 A 0,08 3.6 0.04 0.02 0.3
3 A 0,12 4.7 0.06 0.05 0.3
4 A 0,13 4.1 0.06 0.05 0.3
5 A 0,24 5 0.12 0.23 1
6 A 0,17 43 0.08 0.09 1.6
7 A 0,21 4.7 0.1 0.16 2.6
8 A 0,08 3 0.04 0.01 2
9 A 0,21 43 0.1 0.15 0.3
10 A 0,11 33 0.05 0.03 2
11 B 0,82 9 0.41 4.75 2.6
12 B 0,40 11 0.2 1.38 2.3
13 B 0,58 10 0.29 2.64 2
14 B 0,55 14 0.27 3.32 1.6
15 B 0,63 12 0.31 3.74 2
16 B 0,56 14 0.28 3.45 2
17 B 0,58 15 0.29 3.96 0.3
18 B 0,69 15 0.34 5.61 3
19 B 0,74 14 0.37 6.02 1.6
20 B 0,79 15 0.39 7.35 5
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Figura 1. Teste t comparando os indices de herbivoria encontrados nas plantas
das areas A (menor tempo de regeneragdo) e B (maior tempo de regeneracdo),
localizadas no Parque Municipal da Lagoa do Peri, Florianopolis, SC. (p =
0,1475).
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Figura 2. Indices de herbivoria e volumes diamétricos registrados em cada um
dos 20 individuos de Cecropia glaziovii analisados. * representa as duas plantas
que ndo apresentaram associagdo com formigas.
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Discussao

O grande niimero de plantas que possuiam associagdo com
formigas do género Azteca (90%) estd de acordo com o encontradona
Costa Rica por Longino (1989), que registrou 89% das plantas de
Cecropia ocupadas por formigas do género Azfeca.

O fato de o mutualismo entre plantas e formigas ter evoluido
primariamente em ambientes poucos alterados, nos leva a supor que, em
ambientes alterados, esta associagdo pode ser prejudicada. Se isso fosse
verdade, seria esperada uma maior herbivoria nessas plantas quando
estivessem em ambientes alterados, pelo simples fato de que as formigas
ndo a defenderiam do modo como fariam se esta estivesse em um
ambiente mais preservado. Isso poderia se dar tanto pelo fato de que em
areas alteradas haveria uma série de herbivoros generalistas, com os
quais as formigas ndo estariam acostumadas e teriam dificuldade de
reconhecimento, como pelo fato de que em ambientes com poucos
recursos, estas plantas em associagdo com as formigas seriam mais
procuradas pelos herbivoros. Entretanto, o resultado encontrado por
este trabalho rejeita a hipotese de que uma alteracdo no ambiente
poderia modificar a interac@o entre formigas e as plantas, o que refletiria
em uma diferenga entre os indices de herbivoria das areas com maior e
menor tempo de regeneragdo. Apesar disso, a figura 1 mostra uma
tendéncia de que a herbivoria ¢ maior na area B, o que poderia ser
melhor evidenciado com um numero maior de amostras.

O fato da area A ter apresentado plantas com um menor volume
diamétrico em relagdo as plantas da area B pode se dever ao fato de que,
como aquela area possui um menor tempo de regeneragao, os individuos
de C. glaziovii seriam mais jovens e, com isso, mais baixos e menos
volumosos. O fato desta area A ser também muito mais aberta, favorece
a coloniza¢do por Cecropia, uma vez que sdo plantas tipicamente
pioneiras e colonizadoras de manchas e bordas de mata (Sposito e
Santos, 2001).

E esperado que o volume das plantas influencie nos tamanhos
das colonias de formigas, uma vez que maiores volumes poderiam
suportar colonias maiores. Da mesma forma, plantas mais velhas
possibilitam um maior tempo para a estruturacio dessas colonias, tendo
sido encontradas colonias maiores e mais bem estabelecidas em
individuos mais velhos de Cecropia (Longino, 1989). Isto poderia
refletir uma maior protegdo contra herbivoria nos individuos com maior
volume e idade, pois colonias maiores s3o mais eficientes na defesa
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contra herbivoria (Rocha & Bergallo, 1992). Por outro lado, um maior
tamanho destas plantas poderia dificultar o papel protetor das formigas,
uma vez que a area de patrulhamento torna-se muito maior.

No estudo em questdo, apenas houve correlagdo entre o volume
das plantas e o indice de herbivoria quando utilizados os dados das duas
plantas que ndo apresentavam associa¢do com formigas. Isto aconteceu
pelo fato dos volumes e indices de herbivoria apresentados por estes
dois individuos estarem entre os maiores registrados (figura 2).
Entretanto, estes dados ndo servem para tentar entender o papel que o
volume das plantas tem na facilitacdo ou ndo do papel protetor exercido
pelas formigas. Como ao excluir estas duas plantas da analise ndo houve
correlagdo alguma, para o estudo em questdo, o indice de herbivoria que
uma planta de C. glaziovii possui ndo estd relacionado ao seu volume
diamétrico.

Formigas em associa¢des mutualisticas com plantas costumam
responder aos danos provocados nas mesmas. Estas respostas podem ser
desencadeadas por estimulos mecanicos ou por compostos quimicos
volateis produzidos pela planta, em resposta ao dano provocado por
herbivoria (Agrawal & Dubin-Thaler, 1999). Formigas Azteca sio
geralmente agressivas e respondem aos estimulos mecanicos e quimicos,
sendo que a intensidade da resposta depende da intensidade, duragdo e
tipo de estimulo (Agrawal & Dubin-Thaler, 1999). Esta rapida resposta
de Azteca foi evidenciada neste trabalho, onde das nove plantas
utilizadas para o experimento de simulagdo de herbivoria, em apenas
uma ndo foi verificada uma resposta dentro do prazo estipulado de 5
minutos. Este fato, aliado ao pequeno tempo médio de resposta
encontrado (1,32 minutos), demonstram a grande capacidade que estas
formigas tem de responder a danos causados por herbivoros.
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Introducao

A alteragdo e fragmentagdo dos habitats devido as atividades
antropicas tém levado a diminuicdo da diversidade de espécies e dos
servigos ecossistémicos que estas desempenham (Primack & Rodrigues
2001). No Brasil, a Floresta Ombroéfila Densa ¢ um dos ecossistemas
com maior riqueza e diversidade de espécies, no entanto, encontra-se em
situacdo de ameaca e maxima prioridade de conservagdo devido a
fragmentagdo, degradagdo e alteracdo de sua estrutura original (Primack
& Rodrigues 2001), sendo este um dos processos responsaveis por
mudangas na estrutura e composi¢ao de espécies (Rocha et al. 2006).

Habitats fragmentados geralmente possuem uma riqueza e
abundancia de animais e plantas menor quando comparado a locais
semelhantes sem disturbio. Além disso, a dominancia das espécies pode
variar entre locais impactados e ndo impactados. Para insetos, muitas
espécies respondem negativamente ao efeito da fragmentacdo, enquanto
outras respondem positivamente ou de forma neutra. Entre os diversos
taxa utilizados em estudos envolvendo indicadores biologicos de
mudangas ambientais, os coledpteros da subfamilia Scarabacinae tem
sido uma ferramenta Util (Halffter e Favila 1993), pois possuem
fidelidade ao habitat, apresentando respostas a alteragdes sutis na
qualidade dos habitats através de mudangas na estrutura das suas
comunidades frente a mudangas ambientais, além de serem organismos
de fécil captura e amplamente distribuidos nos ambientes tropicais e
subtropicais (Davies et al. 2001; Hernandez e Vaz de Mello 2009).

A sub-familia Scarabaeinae é uma importante ordem de
coleodpteros, com mais de 800 espécies descritas no Brasil (Hernandez e
Vaz de Melo 2009). Este grupo possui um variado habito alimentar
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contendo espécies que se alimentam de plantas em decomposi¢do
(saprofagos), massas fecais (coprofagos) e de carcagas de animais
(necrofagos), além de algumas espécies generalistas (Hanski e
Camberfort 1991). Do ponto de vista ecoldgico, os Scarabaeinae sdo
importantes na cadeia trofica, pois aceleram a fragmentagdo da matéria
organica em decomposicdo contribuindo para a absor¢do de nutrientes
no solo, e, ao cavar galerias, melhoram a aeracdo e a infiltracao de agua
no solo (Halffter e Favila 1993; Nichols et al., 2007).

A ecologia das comunidades de escarabeineos ¢ marcada
principalmente pela competi¢do dos recursos efémeros e esparsos que
exploram, sugerindo que ha um controle “bottom-up” influenciando
essas comunidades (Hanski e Camberfort, 1991). Assim, em
ecossistemas impactados, a alteragdo na disponibilidade e no tipo de
recursos deve refletir uma mudanga da estrutura das comunidades de
escarabeineos, sobretudo devido aos diferentes niveis de pressdo de
competigao.

Neste contexto, ao se comparar duas areas florestadas com
diferentes graus de conservagao, espera-se encontrar (i) maior riqueza de
espécies em areas mais conservadas; podendo suportar espécies mais
exigentes, enquanto que as mais generalistas poderiam ocorrer em
diferentes estados de conservagdo; e (ii) maior biomassa da comunidade
de Scarabaeinae em locais mais conservados, devido a uma maior
disponibilidade de alimentos, o que refletiria consequentemente uma
maior abundancia/diversidade de mamiferos que ocorrem no local.
Assim, o presente estudo tem como objetivo geral avaliar se a riqueza de
espécies e a biomassa de Scarabaeinae necréfagos ¢ influenciada pela
complexidade vegetacional em duas areas de Floresta Ombrofila Densa
com diferentes graus de conservagao.

Materiais e métodos

Area de estudo

O presente estudo foi realizado durante o més de outubro de
2010 em duas areas de Floresta Ombrofila Densa com diferentes graus
de conservagdo, localizadas no setor norte dos limites do Parque
Municipal da lagoa do Peri, por¢do sul da Ilha de Santa Catarina , entre
as coordenadas 27°42°50” e 27°43°17” de latitude Sul e 48°31°00” e
48°30°28”de longitude Oeste.
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Coleta de dados

A fim de analisar a influéncia das condi¢ées ambientais sobre a
estrutura e composicdo das assembléias de besouros escarabeineos,
foram selecionadas para o desenvolvimento do presente estudo duas
areas de Floresta Ombrofila Densa com diferentes graus de
complexidade vegetacional dentro dos limites do parque. A primeira
area ¢ caracterizada pela ocorréncia de vegetacdo secundaria em estagio
inicial de regeneragdo, enquanto que a segunda area é composta por
vegetacdo secundaria em estdgio médio de regeneracdo (Klein, 1979).
Para diferenciar estas duas areas com diferentes graus de conservagao,
convencionou-se aqui denomina-las de Area Degradada (D) e area
Conservada (C).

Para avaliar a estrutura e composicdo da fauna de
escarabeineos, em cada area foram instalados dois grupos de trés
armadilhas do tipo pitfall (Figura 1-A), compondo duas unidades
amostrais com trés armadilhas cada, espagadas por 50 metros, contendo
isca de carne de porco em decomposi¢do para atragdo dos besouros.
Apos decorridas trinta e seis horas da montagem das armadilhas, as
mesmas foram retiradas e os animais coletados para andlise posterior
em laboratério. Em laboratdrio os animais foram fixados em alcool 70%
e organizados em uma colegdo, fixados com alfinete entomoldgico.
Ap6s identificacdo até o nivel de espécie, foi mensurado o comprimento
total dos individuos desde o clipeo até o pigideo e estimada a biomassa
das espécies com base na literatura.

Paralelamente a amostragem da fauna, foram coletados dados
vegetacionais através do método do ponto quadrante (Brower et al.
1998), para avaliar a complexidade ambiental ¢ a altura do dossel e do
estrato médio. O método consiste na analise de parametros
fitossocioldgicos em quatro quadrantes (nordeste, sudeste, sudoeste e
noroeste) direcionados por uma cruz de PVC orientada para o norte com
o auxilio de uma bussola (Figura 1-B). Para os primeiros individuos
arboreos (com didmetro a altura do peito - DAP > 5cm) e arbustivos
(altura maior que 1m) posicionados préoximos ao ponto central do
quadrante foram mensurados os parimetros (i) Altura, (ii) Area basal,
(ii1) Didmetro da copa e (iv) Distancia do ponto central.

63



A B

Figura 1: A) armadilha pitfall com isca de atragdo utilizada para capturar
escarabeineos necréfagos no Parque Municipal da lagoa do Peri; B) Esquema
do método do ponto quadrante utilizado para avaliar a complexidade
vegetacional nos pontos de amostragem dos insetos.

Andlise dos dados

Para analise estatistica dos dados foi calculada a riqueza de
espécies de escarebeineos por unidades amostrais ¢ em cada area
estudada. A estrutura das assembleias foi determinada a partir de um
diagrama de dominédncia baseado no logaritmo da abundéancia das
espécies (log x+1). Para comparar as variaveis analisadas entre as duas
areas os dados foram submetidos a um teste-t. Para avaliar a
similaridade de ambas as assembleias foi utilizado o método de
similaridade de Bray-Curtis ¢ a semelhanga entre as varidveis
ambientais foi medida através do método da Distancia Euclidiana.

Resultados

Estrutura e composi¢do das assembleias de escarabeineos

No total, foram coletados no presente estudo 50 individuos,
representantes de seis espécies. As espécies mais abundantes foram
Detlochilum irroratum e Deltochilum morbillosum, com 22 e 16
individuos, respectivamente. Os dois locais apresentaram riqueza e
abundancia de espécies diferentes em numeros absolutos e médios,
sendo maiores na area conservada (Tabela 1). A biomassa total foi
maior na area conservada (4,44 g) quando comparada a area degradada
(2,56 g).
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Tabela 1: Abundancias das espécies de Scarabacinae registradas em uma area
Conservada e uma Degradada do Parque Municipal da lagoa do Peri, Ilha de

Santa Catarina, Florianopolis, SC.

Espécie Area CONSERVADA Area DEGRADADA
Deltochilum irroratum 8 14

Deltochilum morbillosum 16 0

Dichotomius sericeus 3 0

Canthon amabilis 3 1

Coprophanaeus saphirinus 3 0

Canthon rutilans 2 0

Total 35 15

Riqueza

——

o

L

o Mean

CONSERVADA

Areas

DEGRADADA

[] MeantSE
[ Meant1,96*SE

Figura 2: Riqueza de espécies de Scarabaeinae em uma area Conservada e uma
Degradada do Parque Municipal da lagoa do Peri, Ilha de Santa Catarina,

Floriandpolis, SC.

O teste-t evidenciou diferengas significativas na riqueza de
espécies de escarabeineos entre as areas estudadas, sendo maior na area
conservada (t=5,65; p<0,05 — Figura 2). No entanto, a abundancia total e
a biomassa ndo apresentaram diferengas significativas entre as areas

conservadas e degradadas.
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A analise de similaridade formou dois grupos bastante distintos
(menos de 40% de similaridade), um composto pelas amostras da area
Conservada e outro pelas amostras da area Degradada. A similaridade
entre as unidades amostrais de cada area estudada foi expressiva com
aproximadamente 80% de semelhancgas entre elas (Figura 3).

D1

Dz

C?r T | }

) 80 80 0 2
Similaridage (Bray Curts)

Figura 3: Dendrograma da analise de agrupamento da similaridade de Bray-

Curtis, comparando a semelhanga entre as assembleias de escarabeineos das

unidades amostrais da area Conservada (C) e Degradada (D) do Parque

Municipal da lagoa do Peri, Ilha de Santa Catarina, Florianopolis, SC.

Complexidade vegetacional

Os parametros fitossocioldgicos analisados mostram que a area
conservada tem maior densidade de arvores e arbustos (medidas de
distancia ao ponto central) e também maior biomassa vegetal; a area
basal possuiu a maior variagdo entre as areas, com média de 104 cm?
para a area conservada e 74cm’ para a area degradada (Tabela 2). A
analise de agrupamento com base nas distancias destas variaveis separou
as amostras da area Conservada e Degrada em dois grupos distintos
(Figura 4).
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Tabela 2: Médias dos pardmetros fitossociologicos mensurados na area
Degradada e Conservada do Parque Municipal da lagoa do Peri, Ilha de Santa
Catarina, Floriandpolis, SC.

AREA DEGRADADA AREA CONSERVADA

Distancia (m) 2,66 2,46
= Area basal (cm?) 74,43 104,14
& Altura (m) 7,5 9,56
% Didmetro copa (m) 3,13 3,63
Distancia (m) 1,31 0,82
o Area basal (cm?) 2,53 4,57
=
% Altura (m) 1,45 2,8
% Diametro copa (m) 54,62 80,75
o1
D2
c1
cz ' . ;
0 2 H [
Distancia euclidiana

Figura 4: Dendrograma da analise de agrupamento a partir da distancia
Euclideana, para os parametros fitossocioldgicos por unidades amostrais da area
Conservada (C) e Degradada (D) do Parque Municipal da lagoa do Peri, Ilha de
Santa Catarina, Floriandpolis, SC.

Discussao

Com base nos dados aqui obtidos, mesmo que incipientes, foi
possivel detectar uma mudanca na estrutura da comunidade de
escarabeineos quando submetidos a uma diminui¢do na complexidade
ambiental. A riqueza de espécies foi significativamente superior na area
conservada e isto vai de acordo com o esperado, pois esta area € mais
heterogénea, podendo desta forma atrair mais animais para este
ambiente em relagdo a area degradada, o que, consequentemente, reflete
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numa maior oferta de recursos alimentares disponiveis aos
escarabeineos, seja em quantidade, qualidade ou variedade (Almeida &
Louzada 2009).

A composigo das espécies também diferiu nas areas estudadas.
Individuos do género Deltochilum e Canthon sdo caracterizados por
possuirem habitos de vida do tipo rolador, sendo Deltochilum irroratum
e Canthon amabilis comuns em ambas as areas. J& os individuos de
Dichotomius sericeus ¢ Coprophaneus saphirinus, cujo habito de vida é
caracterizado como tuneleiro foram encontrados apenas na 4area
Conservada, o que pode refletir uma maior diversidade funcional nestas
areas.

Com as medidas das variaveis ambientais foi possivel observar
a comunidade de escarabeineos de acordo com os parametros analisados
do ambiente e relacionar com os pontos amostrados, sugerindo assim
uma maior complexidade da estrutura da vegetagdo nas areas
Conservadas em relacdo as areas Degradadas. Tal fato evidencia a
importancia dos escarabeineos na deteccdo de mudangas no habitat,
podendo ser utilizados para avaliar o estado de em areas de interesse de
conservagao.
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A bromélia Vriesea friburgensis pode ser considerada uma planta-
bercario em restingas arbustivas?

Menezes, B. S.; Aued, A.W.; Cereto, C.E.; Costa, L.A.R.; Doria, J.G.;
Daltrini, C.N.; Castellani, T.T. & Lopes, B.C.

Introduciao

Intera¢des positivas, como a facilitagdo, podem determinar o
padrdo espacial de comunidades, permitir a coexisténcia de espécies,
aumentar a diversidade e produtividade, e guiar a dinamica de
comunidades (Callaway, 1995). O processo de facilitacdo ocorre quando
uma determinada espécie aumenta a sobrevivéncia, crescimento ou
fitmess de outra em habitats sob estresse ambiental, seja em fungdo de
fornecer condigdes abidticas favoraveis (e.g. temperatura, umidade e
nutrientes) ou, indiretamente, atuando nas interagdes com outras
espécies (e.g. competicdo, dispersdo, herbivoria, parasitismo,
mutualismo e predago) (Callaway, 1995).

A dessecagdo e a pobreza de nutrientes sdo consideradas os
principais fatores limitantes no estabelecimento de espécies vegetais nas
planicies arenosas costeiras (Maun, 1994). A chamada nurse plant
syndrome (“sindrome da planta-bercario”) se caracteriza pela interagéo
na qual uma determinada planta facilita o crescimento e
desenvolvimento de outras plantulas. As plantas focais (nurse plants)
exercem papel fundamental na manutengdo estrutural e na sucessdo
vegetal em seus habitats, uma vez que contribuem para a melhoria das
condi¢des para germinacdo, estabelecimento e/ou crescimento de outras
espécies vegetais (Zaluar & Scarano, 2000). Em ambientes xerofiticos
(e.g. restingas), onde a vegetacdo se organiza em moitas, a sindrome de
planta-bercario tem sido frequentemente relatada (Zaluar & Scarano,
2000).

O termo restinga, embora amplamente utilizado, pode
apresentar diferentes significados segundo diversos autores e
interpretacdes (Rizzini, 1979; Waechter, 1985; Araujo, 1987;
Falkenberg, 1999). Uma das formas de emprego do termo é no sentido
botanico, segundo o qual ele ¢é utilizado para designar o tipo
vegetacional que inclui todas as comunidades de plantas vasculares do
litoral arenoso do Brasil, iniciando na praia e finalizando em geral junto
a floresta pluvial atlantica (Hueck, 1972; Klein, 1984; Araujo, 1987,
Falkenberg, 1999). Em um contexto ecoldgico, as restingas englobam
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todas as comunidades vegetais e animais do litoral arenoso e as
interagdes com seus respectivos ambientes fisicos (Lacerda et al., 1984;
Araujo, 1987; Waechter, 1990).

Espécies da familia Bromeliaceae possuem caracteristicas que
permitem a acumulagdo de agua e nutrientes dentro de suas folhas, e
freqiientemente apresentam distribui¢do proéxima aos limites de moitas,
fornecendo dessa forma condig¢des apropriadas para a germinagdo e
desenvolvimento de outras plantas dentro delas (Zaluar & Scarano,
2000). Esses aspectos, associados a germinacdo na presenca de luz, a
dispersdo de sementes a longas distancias, a capacidade de
autopolinizagdo e de reproducdo vegetativa, e a associagdo de uma fauna
diversa de polinizadores, sdo caracteristicas que classificam a espécie
como pioneira (Souza, 2004). A hipdtese levantada neste estudo ¢ de
que esses aspectos fazem com que, no interior da bromélia, as condi¢des
microclimaticas existentes possam ser mais favoraveis em comparagdo
as condigdes dos solos expostos de restinga, sendo esperado que a
germinagdo e estabelecimento de algumas espécies vegetais sejam
favorecidos por estas condigdes.

Com esse estudo pretendeu-se responder a seguinte questdo: A
bromélia Vriesea friburgensis pode ser considerada planta-bercario?

Material e Métodos

Area de estudo e coleta dos dados

O local estudado encontra-se no Parque Municipal da Lagoa do
Peri, na area de restinga compreendida entre a lagoa e¢ a praia da
Armagdo, no municipio de Florianopolis, SC. A area ¢ caracterizada
como restinga arbustiva, onde a vegetacdo é formada por mosaicos
intercalados de maior e menor densidade. O estrato arbustivo ¢
predominado por Myrcia palustris, Ocotea pulchella, Ouratea parvifolia
e llex theezans. As bromélias Vriesea friburgensis e Aechmea lindenii
dominam o estrato herbaceo.

Ao longo das trilhas pré-existentes foram amostradas rosetas de
V. friburgensis, aleatoriamente, com distdncia minima de 1m entre os
espécimes. Para cada roseta foi registrado o didmetro e a quantidade de
plantulas e juvenis presentes dentro da bromélia.

Para cada bromélia com presenga de plantulas e juvenis, foi
amostrada uma parcela adjacente de 90cm?, registrando-se a ocorréncia
e abundancia destas plantas. As plantulas e juvenis encontrados nas
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bromélias e nas parcelas foram coletados e etiquetados para posterior
diferenciacdo em morfo-espécies e avaliagdo do desenvolvimento.

Em laboratorio, as plantas coletadas foram identificadas em
morfo-espécies e fotografadas. A avaliagdo do desenvolvimento foi
realizada em alguns individuos, levando em consideragdo o
comprimento do caule e o numero de folhas e cotilédones.

Analises dos Dados

Para comparar a riqueza e abundincia de plantas se
desenvolvendo nas rosetas de V. friburgensis e nas parcelas adjacentes
utilizou-se teste-t pareado, assim como a correlagdo de Spearman para
avaliar a relacdo entre didmetro da bromélia e a abundancia de plantulas
e juvenis.

Resultados

Foram analisadas 181 bromélias e 70 parcelas, que
correspondem as bromélias com presenga de plantulas e juvenis. A
freqiiéncia de ocorréncia de plantas se desenvolvendo em V.
friburgensis foi de 0,39 e nas 70 parcelas adjacentes foi de 0,43. A
riqueza total foi de 26 espécies sendo que 19 se encontravam dentro das
bromélias e 16 nas parcelas adjacentes (Tabela 1). A abundancia foi de
173 plantulas e juvenis em bromélias e 77 nas parcelas. As espécies
mais abundantes foram Myrcia palustris, Guapira opposita e Vriesea
friburgensis. A avaliagdo do desenvolvimento foi realizada em 48
espécimes de plantas que estavam presentes dentro das bromélias. O
tamanho do caule das plantulas e juvenis teve uma variagao entre 0,5cm
e 18,5cm, e a quantidade de folhas e cotilédones variou de 1 a 17
unidades. Para as duas espécies mais abundantes, o comprimento do
caule variou de 3,0cm a 18,5cm em Myrcia palustris e de 2,2cm a
12,0cm em Guapira opposita. A quantidade de folhas e cotilédones foi
de 2 a 14 unidades em Myrcia palustris e de 1 a 6 unidades em Guapira
opposita. (Figura 1).

Houve diferenga significativa na abundancia e riqueza de
plantulas entre bromélias e parcelas (t = 3.785, gl = 69, p<0,001; t =
3.932, gl = 69, p<0,001, respectivamente). Tanto a abundancia quanto a
riqueza foram maiores dentro das bromélias (Figura 2). Nao foi
encontrada correlacdo entre o didmetro da bromélia e o nimero de
plantas em desenvolvimento (r = 0,08, p>0,05).
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Tabela 1: Espécies ou morfo-espécies de plantulas e juvenis encontradas dentro
das bromélias Vriesea friburgensis e nas parcelas adjacentes, Praia da Armagao,
Floriandpolis, SC.

Familia Espécies Bromélia  Parcela
ARACEAE ndo identificada 1 0
ASTERACEAE Mikania sp. 1 1
cf. Eupatorium sp. 1 1
BROMELIACEAE Vriesea friburgensis 1 1
COMMELINACEAE ndo identificada 0 1
CYPERACEAE ndo identificada 1 0
ERYTHROXYLACEAE  cf. Erythroxylum sp. 0 1
EUPHORBIACEAE Alchornea triplinervia 1 0
LAURACEAE Ocotea pulchella 1 1
MELASTOMATACEAE  Nao identificada 1 0
MYRTACEAE Eugenia catharinae 1 1
Myrcia palustris 1 1
ndo identificada 0 1
NYCTAGINACEAE Guapira opposita 1 1
PINACEAE Pinus sp. 1 0
PIPERACEAE Peperomia sp. 1 1
POACEAE ndo identificada 1 0
RUBIACEAE Coccocypselum sp. 0 1
Morfoespécie 1 1 0
Morfoespécie 2 0 1
Morfoespécie 3 1 0
Morfoespécie 4 1 0
Morfoespécie 5 1 0
Morfoespécie 6 0 1
Cotilédone 1 1
Naio identificada 0 1
Riqueza 19 16
Riqueza Total 26




Figura 1: Estadgios de desenvolvimento de plantulas e juvenis de (a) Myrcia
palustris e (b) Guapira opposita.
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Figura 2: Abundancia (a) e riqueza (b) de plantulas e juvenis amostradas em
rosetas de Vriesea friburgensis (bromélia) e nas parcelas adjacentes, Praia da
Armagao, Florianépolis, SC.

Discussao

O presente estudo sugere que Vriesea friburgensis atua como
uma espécie ber¢ario em ambientes de restinga, facilitando a emergéncia
e estabelecimento de plantulas nos tanques. Uma associagdo positiva
pode ser observada em individuos desta bromélia, promovendo uma
maior riqueza e abundancia de plantulas nas rosetas em relagdo as areas
adjacentes. De acordo com Franks (2003), plantas-ber¢ario podem
contribuir com o aumento da umidade, estabilidade e nutrientes do
substrato, sombreamento, redu¢do da evaporacdo e maior protecao
contra vento, facilitando o estabelecimento de espécies vegetais em
ambientes de restinga.
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Zaluar & Scarano (2000) sugerem que bromélias apresentam
um papel chave na formacdo de moitas em restingas, atuando como
espécies nucleadoras ao proporcionar um microclima favoravel para a
chegada e desenvolvimento de propagulos de espécies vegetais. Os
resultados apresentados corroboram esta hipdtese, pois sugerem que V.
friburgensis atua como um ber¢drio para espécies arbustivas
caracteristicas do ambiente estudado. A expressiva abundancia das
arbustivas Guapira opposita e Myrcia palustris emergindo nestas
bromélias ¢ uma evidéncia direta do papel facilitador da espécie em
questdo. Cabe ressaltar também, a ocorréncia de plantulas de V.
friburgensis dentro das bromélias, o que pode sugerir um papel
autofacilitador da espécie estudada.

A ocorréncia de plantulas em diferentes estagios de
desenvolvimento nas bromélias pode indicar que este processo favorece
nio somente a chegada de propagulos, mas também a sobrevivéncia dos
mesmos. No entanto, estudos de maior duragcdo mostram-se necessarios
para fortalecer a hipotese que V. friburgensis atua como uma planta-
bergario, promovendo o estabelecimento definitivo das plantas no solo.
Ressalta-se que o resultado positivo desta interagdo planta-planta pode
ser especifico, ou seja, dependente das caracteristicas das espécies que
germinam na bromélia (Brancalion et al., 2009). Assim sendo, um
monitoramento direcionado para cada espécie envolvida na interagdo
seria importante para determinar o sucesso de estabelecimento das
mesmas.
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Comunidade de aves no estuario do Rio Sangradouro — Praia da
Armacio, Florianépolis-SC

Doria, J. G.; Aued, A. W.; Menezes, B. S.; Cereto, C. E.; Neto, C. D.; Costa, L.
A. R. & Cremer, M. J.

Introduciao

As aves marinhas e estuarinas constituem um numero
diversificado de espécies que se adaptaram com grande eficiéncia a
ambientes costeiros (Branco et al, 2005). Apesar da expressiva
representatividade deste grupo, existem poucas informagdes a respeito
destas aves no litoral de Santa Catarina, especialmente sobre
monitoramento e aspectos da sua biologia em ilhas costeiras e estuarios
(Branco et al., 2004).

Regides estuarinas sdo locais de grande importdncia na
atividade destas aves, que utilizam estes locais para alimentagdo,
nidificacdo e dormitério, assim como local de descanso em periodos
migratorios (Branco, 2007). N&o sé no Brasil, como também em outras
regides do mundo, estas areas estdo sendo rapidamente substituidas por
loteamentos para ocupagdo humana (Rosa et. al. 2003).

Interven¢des humanas podem afetar, significativamente, as
espécies de aves que habitam os ecossistemas naturais do Brasil (Collar
et al., 1997). A resposta das aves a estas alteragdes varia desde aquelas
que se beneficiam com as alteragdes do habitat, aumentando suas
populagdes, como o bem-te-vi (Pitangus sulphuratus), até aquelas que
foram extintas da natureza, como a arara-azul-pequena (Anodorhyncus
glaucus) (Marini & Garcia, 2005).

A variagdo de maré pode influenciar na disponibilidade de
recursos alimentares para a avifauna. Aves como a garca-branca-
pequena (Egretta thula), que se alimenta de organismos encontrados em
marés baixas, como anfibios, peixes, répteis e crustaceos (Sick, 2007),
podem ser favorecidas quando o estuario estiver no periodo de
baixamar. Ja aves de habitos oportunistas, como o gaivotdo (Larus
dominicanus), considerados predadores necrofagos e cleptoparasitas
(Barbieri, 2008), podem ndo apresentar resposta em funcdo desta
variagdo (Marta Jussara Cremer, 2010, com. pes.).

Nesse sentido, o objetivo do presente trabalho foi caracterizar a
comunidade de aves associadas ao ambiente com influéncia marinha,
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verificando o efeito da variacdo de maré na abundancia e riqueza local,
em dois setores do Rio Sangradouro.

Materiais e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no Rio Sangradouro (27° 45°09.37”’S, 48°
30°10.1270), localizado ao sul da Ilha de Santa Catarina. A foz deste rio
separa as praias da Armacao e Matadeiro. O rio sofre bastante influéncia
antropica desde o inicio do século passado, quando servia aos
pescadores de baleia como local onde os animais eram dissecados. Hoje
em dia ele serve como valvula de escape para a Lagoa do Peri, e cada
vez mais vem sendo impactado com a crescente expansao dos bairros
adjacentes ¢ com o turismo. A margem sul do Sangradouro apresenta
uma vegetagdo com predominio de Hibiscus pernambucensis e algumas
espécies de mangues. A margem norte encontra-se bastante antropizada,
com presenca de edificagdes e espécies exoticas como Fucalyptus sp.,
Pinus sp., Psidium guajava e Brugmansia suaveolens.

Metodologia

A coleta de dados foi realizada através de censos visuais em
dois pontos ao longo do estudrio do rio Sangradouro: (i) na
desembocadura do rio, préximo ao mar, entre as praias da Armagao e
Matadeiro, com sedimento bastante arenoso, areas de planicie exposta e
profundidade mais rasa, sendo este denominado “Foz”; e (ii) em posigdo
mais interna (Interior), sobre uma ponte que atravessa o rio a cerca de
460 metros da Foz, com poucas areas expostas e profundidade maior
(Figura 1).

As observagdes foram feitas ao mesmo tempo nos dois pontos
no periodo das 7h as 11h da manha. No inicio das observagdes, a maré
se encontrava no final do periodo de vazante, e ao longo da maior parte
do periodo de observagdo a maré estava enchendo (a partir das
07h40min). Em cada ponto trés observadores, com auxilio de
binoculares 7 x 50, registravam as aves que, de alguma forma,
utilizavam a 4rea do rio. As aves avistadas fora dos periodos de
amostragem foram consideradas apenas para a confeccdo de uma lista
de espécies geral da localidade e ndo foram incluidas nas analises. Para
a analise quantitativa, considerando maré e hora do dia, foi adotado o
método de varredura (scan) com pontos fixos (Reynolds et al., 1980). A
varredura é comumente utilizada para avaliar a avifauna em habitats
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aquaticos em um determinado tempo de observagdo (Martin, 1981).
Neste estudo observagdes pontuais foram realizadas a cada 20 minutos,
varrendo toda a area de alcance visual dos observadores, totalizando 13
amostras em cada ponto. As observacdes foram categorizadas em quatro
periodos: A (7h-7h40min), B (8h-8h40min), C (9h-9h40min) e D (10h-
11h). O dado coletado foi o numero de individuos por espécie. As
identificagdes foram feitas com auxilio de bindculos, maquinas
fotograficas e guia de identificacao de Sigrst (2009).

Andlise de dados

A analise de variancia (ANOVA) foi usada para comparar a
riqueza de espécies entre os locais e periodos de observagdo. Os testes
de Shapiro-Wilks e de Bartlett foram aplicados a priori e o de Tukey a
posteriori (Zar, 1996; Underwood, 2006). A analise de agrupamento foi
realizada a partir de uma matriz de similaridade utilizando o indice de
Bray Curtis, levando em consideracdo os locais e periodos de
observagdo e riqueza e abundancia relativa média das espécies ocorridas
no local. A analise dos Percentuais de Similaridade (SIMPER) foi
realizada para identificar os grupos formados pelo dendrograma, e o
ANOSIM para avaliar se ha diferenca entre estes grupos. A andlise de
correspondéncia foi realizada para verificar a associa¢do entre as
espécies observadas com os locais e periodos amostrados.

Resultados

Foram encontradas 19 espécies na area estudada, sendo que
somente 15 destas foram observadas durante as varreduras (Tabela 1).

Para a riqueza de espécies, a ANOVA ndo detectou diferenca
significativa entre os locais (F= 3,222; p>0,05). Entre os periodos de
observagdo, houve diferenga significativa na Foz (F= 13,84; p<0,05;
Figura 1) e Interior (F= 5,87; p<0,05; Figura 2). Na analise com os dois
tratamentos, houve uma diferenga altamente significativa entre os
periodos (F= 19,271; p<0,001) (Figura 3), indicando que o periodo B e
D foram os periodos com maior e menor riqueza de espécies,
respectivamente. Isso coincide com o periodo de observagdo onde a
maré apresentava seu nivel mais baixo (B) e mais elevado (D).

Observando o dendrograma (Figura 4) gerado pela analise de
agrupamento com os dados de similaridades entre as areas e periodos de
observacdo, fica claro uma diferenga entre ambos os locais, formando 2
grupos com 20% de similaridade. Apenas a amostragem L2D ndo seguiu
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essa diferenciagdo, agrupando-se com a Foz. L1A e L1B apresentaram
60% de similaridade. Os trés primeiros periodos do Interior tiveram uma
similaridade de 80% entre si.

Tabela 1: Espécies encontradas na area de observagao, indicando presencga (1) e
auséncia (0) na Foz e no Interior. As espécies sem indicagdo ndo foram
observadas durante as varreduras.

Espécie Nome Popular Foz  Interior
Columbina talpacoti Rolinha cauda de feijao 1 0
Coragyps atratus Urubu da cabega preta 1 0
FEgretta caerulea Garga azul 1 0
Furnarius rufus Jodo de barro 1 0
Machetornis rixosa Suiriri cavaleiro 1 0
Passer domesticus Pardal 1 0
Egretta thula Garga branca pequena 1 1
Larus dominicanus Gaivotdo 1 1
Megaceryle torquata Martim pescador grande 1 1
Vanellus chilensis Quero-quero 1 1
Hirudinidae Andorinha 0 1
Phalacrocorax brasilianus ~ Bigua 0 1
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi 0 1
Turdus amaurochalinus Sabia-poca 0 1
Tyrannus melancholicus Suiriri 0 1
Elanoides forficatus Gavido tesoura

Guira guira Anu branco

Milvago chimango Chimango

Phimosus fuscatus Tapicuru de cara pelada

Riqueza 10 9

Riqueza total

19

Observando o dendrograma (Figura 4) gerado pela analise de

agrupamento com os dados de similaridades entre as areas e periodos de
observagao, fica claro uma diferenca entre ambos os locais, formando 2
grupos com 20% de similaridade. Apenas a amostragem L2D nio seguiu
essa diferenciagdo, agrupando-se com a Foz. L1A e L1B apresentaram
60% de similaridade. Os trés primeiros periodos do Interior tiveram uma
similaridade de 80% entre si.

Na analise de correspondéncia, os dois primeiros eixos
explicam 63,5% da variacdo (Figura 5). O resultado evidencia uma
separagdo entre os locais e entre o periodo D e os demais. Além disso,
na Foz, o periodo C se mostra diferente dos periodos A e B.
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Figura 1: Riqueza observada de espécies em cada periodo de observagao
na Foz do Rio Sangradouro, ilustrando os resultados da ANOVA e do
teste de Tukey (as letras representam diferengas significativas).

5.0

45

40

35

30

25

Rigueza

20

05

0.0

H - He

S Media
] media £ EP
_I_ Média £ DP

B

Periodo

[

Figura 2: Riqueza observada de espécies em cada periodo de observagao
no Interior do Rio Sangradouro, ilustrando os resultados da ANOVA e do
teste de Tukey (as letras representam diferencas significativas).
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Figura 3: Riqueza observada de espécies em cada periodo de observagio
no Rio Sangradouro, ilustrando os resultados da ANOVA e do teste de
Tukey (as letras representam diferencas significativas).

ALID

ALIB

ALIA

ALIC

vL2D

vl

vL2B

f i } v L2A ocal

20 40 50 80 100 a1
Similaridade de Bray Curtis v

Figura 4: Andlise de agrupamento utilizando o indice de similaridade de
Bray Curtis com os dados transformados por log2. L1 corresponde a Foz e
L2 ao Interior. As letras A, B, C e D representam os periodos de
observacao.
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Discussao

Apesar dos dois locais estudados ndo apresentarem diferencas
significativas com relagdo ao numero de espécies, a composi¢ao de cada
local ¢ diferenciada. Das 15 espécies avistadas, apenas quatro ocorreram
nos dois locais: Vanellus chilensis (quero-quero), Larus dominicanus
(gaivotdo), Megaceryle torquata (martim-pescador-grande) e Egretta
thula (garga-branca-pequena). Isso pode ser um reflexo da diferenca
estrutural de cada local. A Foz tem uma maior influéncia marinha, com
grande quantidade de rochas e uma maior area de substrato arenoso,
afetada intensamente pelo movimento da maré, mostrando maior
heterogeneidade. Em contrapartida, o Interior (mais homogéneo)
apresentou uma area alagada maior e mais profunda, favorecendo
espécies diferentes em cada local.

Dentre as espécies que ocorreram apenas em um local, destaca-

se, por sua abundancia relativa elevada e presenga constante ao longo do
periodo amostrado no Interior, o bigua, Phalacrocorax brasilianus. Essa
espécie € considerada uma ave piscivora e oportunista, que se alimenta
solitariamente ou em grupo. Quando pescam em grupo utilizam como
estratégia para a captura de presas a formagdo de um cerco préoximo as
margens de rios e lagos (Oliveira, 2005).
Os resultados do dendrograma evidenciam a diferenca na composicao e
abundancia das espécies entre os locais. Essa diferenca pode ser um
reflexo da grande abundincia do bigua no Interior durante os trés
primeiros periodos. Em contrapartida, a diferenga encontrada no periodo
D pode ser explicada pela baixa riqueza e abundancia em ambos os
locais.

A diferenga encontrada no periodo D, quando analisada com
relacdo a abundancia relativa das espécies, também foi evidente quando
analisado o numero de espécies. O periodo B foi o que apresentou a
maior riqueza, em oposicdo ao periodo D, que apresentou a menor
diversidade. Essa diferenga poderia ser explicada por varios fatores,
entre eles a variagdo da maré, que afetaria a area exposta de sedimento
disponivel para alimentacdo das aves conforme o avango e o recuo do
nivel do mar. Outro fator seria o aumento consideravel do vento
ocorrido ao longo do tempo de amostragem, o que afetaria as aves de
menor porte. Porém, como esses dois fatores ndo foram mensurados,
ndo se pode concluir que realmente foram esses fatores que
determinaram a alteragdo na riqueza observada ao longo do periodo de
amostragem. E importante salientar também que o reduzido numero de
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espécies e abundancia de individuos encontrados neste estudo deve-se,
provavelmente, aos efeitos da ocupag@o humana na area.
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Introducao

Embora organismos da zona entremarés distribuam-se em
faixas bem definidas, varios fatores sdo responsaveis por esta zonagao,
como (1) a tolerancia fisiologica dos organismos a variaveis ambientais
como salinidade, oxigénio dissolvido, turbidez, temperatura, exposigdo a
energia das ondas, exposi¢do aérea; (2) as preferéncias de habitat,
assentamento ao longo do perfil batimétrico, tridimensionalidade do
substrato; (3) competigdo intra e interespecifica; e (4) predagdo
(Levinton, 1995).

Dentre os fatores apontados acima, a salinidade é um fator que
apresenta grande amplitude de variagdo junto a zona costeira,
influenciando, portanto, na composi¢cdo e distribuicdo dos organismos
que habitam o entremarés, principalmente das macroalgas bentonicas,
por serem sésseis e ativamente regularem a concentragdo de sais em seu
interior. Bouzon (2005), comparando a diversidade B (beta), encontrou
diferencas na riqueza de espécies quando comparadas comunidades
macrofitobénticas expostas a diferentes concentragdes de salinidade. Em
termos de funcionalidade, Scherner (2010) encontrou diferenga na
performance fotossintética da espécie Sargassum sp. quando expostas a
diferentes condi¢des de salinidade. Assim, o estresse conferido por este
fator pode ser determinante na estruturacdo de comunidades de
macroalgas benténicas.
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O objetivo do presente estudo foi comparar a estrutura de
comunidades de macroalgas bentonicas de substratos consolidados —
costdo rochoso — na zona entremarés em locais sujeitos a diferentes
concentrac¢des de salinidade na Praia da Armagao, Floriandpolis/SC.

Material e Métodos

Area de estudo

O trabalho foi realizado no costdo rochoso do sul da praia da
Armagdo em Floriandpolis/SC, selecionando duas estagdes de coleta,
uma que nao sofre influéncia direta de agua doce, vinda do rio
Sangradouro, chamada de estacdo ‘“Armagdo” (27°45'0.37"S /
48°30'1.25"W); e outra que sofre influéncia de dgua doce do mesmo
rio, chamada de estagdo “Sangradouro” (27°45'1.47"S /
48°29'59.85"W).

Desenho amostral

Os estratos amostrados caracterizados como infra, meso e
supralitoral, foram selecionadas de acordo com as espécies indicativas
de cada zona (Kozloff, 1983; Lee, 1999; Levinton, 1995). Em cada
estacdo foram utilizados 30 fotoquadrados de 20x20cm aleatérios, sendo
10 por faixa (infra, meso e supralitoral). Nestas mesmas estagcdes foram
tomadas medidas de salinidade, com auxilio de um salinémetro.

Andlise de dados

A porcentagem da cobertura da comunidade de macroalgas foi
estimada com o auxilio do programa CPCe (Kohler e Gill, 2006).
Para comparar os estratos de ambas areas quanto ao nimero de grupos
funcionais encontrados foram realizados testes t. Com esses mesmos
grupos funcionais foi construido um grafico com as porcentagens de
cobertura de cada um. A comparagdo entre a porcentagem de cobertura
dos grupos funcionais presentes em ambas as areas foi testada com o
teste t.

Resultados

Os valores dos pardmetros medidos no campo estdo
apresentados na tabela 1.
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Tabela 1: Pardmetros mensurados em ambas as areas de estudo.

Parametro Sangradouro Armacio
Temperatura da dgua (°C) 18,8 19,8
Oxigénio dissolvido (mg/L) 7,42 6,85
Salinidade (psu) 25 38

Nas trés faixas analisadas da estacdo armacdo foram
identificados 15 géneros de algas, classificados em 7 grupos funcionais,
enquanto na estacdo sangradouro foram identificados 5 géneros,
classificados em 3 grupos funcionais . Os grupos funcionais e os
géneros identificados em cada estagdo encontram-se na tabela 2, além da
porcentagem de cobertura de cada género.

A tabela II mostra que a estacdo sangradouro apresentou um
menor nimero de géneros e grupos funcionais , ja a estacdo armagdo
apresentou uma maior riqueza de géneros caracteristicos de aguas
salinas.

A figura 1 revela que ha uma diferenca significativa no nimero
de grupos funcionais do infralitoral em ambas as areas. Ja para as
estratos superiores (meso e supralitoral) ndo foram encontradas
diferengas significativas (t =2,040; p = 0,055; t = -0,360; p = 0,722,
respectivamente).

As porcentagens de cobertura de cada um dos grupos funcionais
presentes nas duas areas estdo representadas na figura 2. Para os trés
grupos funcionais presentes em ambas as areas, o Ginico que apresentou
uma cobertura significativamente maior em uma area do que em outra,
foi o morfotipo de macroalgas foliaceas. Para dois outros grupos
funcionais , a diferenga ndo foi significativa (t = 1,55; p = 0,124 para
MFL; t=0,323; p =0, 740 para MCT).
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Tabela 2: Géneros representantes de cada morfotipo com suas porcentagens de
cobertura ao longo das faixas amostradas nos costdes da Praia da Armagao,
Floriandpolis, SC.

Grupos funcionais /Géneros  Armacio Sangradouro

Infra Meso Supra Infra Meso Supra

Macroalgas coriaceas (MCR)

Sargassum sp. 4,9 4,9 0 0 0 0
Petalonia sp. 0 0 16,0 0 0 0
Macroalgas corticadas (MCT)

Chondracanthus sp. 2,0 2,0 0 0 0 0

Hypnea sp. 2,0 9,0 0 0 0 0

Codium sp 2. 2,0 2,0 0 0 0 0

Gymnogongrus sp. 0 0 0 22,0 3,5 22,0
Pterocladia sp. 0 7,9 0 0 0 0

Macroalgas foliaceas (MFO)

Ulva sp. 2,0 1.9 340 545 51 54,5

Enteromorpha sp. 0 0 0 19,5 55 19,5
Porphyra sp. 0 0 9,0 0 0 0

Macroalgas filamentosas (MFL)

Chaetomorpha sp. 0 0 0,5 0 0,5 0
Ceramium sp. 1,9 1,9 0 0 0 0
Hincksia sp. 0 0 1,0 0 0 0
Codium sp 1. 20 20 0 0 0 0
Bostrychia sp. 0 0 0 0 245 0
Pterosiphonia sp. 0,4 0,4 0 0 0 0

Macroalgas calcarias articuladas (MCA)
Arthrocardia sp. 264 264 0 0 0 0
Jania sp. 32,6 326 0 0 0 0
Turf dominado por filamentosa
(TURF) 09 09 0 0 0 0
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Figura 1: Numero médio (Desvio Padrdo) de grupos funcionais na faixa
infralitoral de ambas as areas amostradas na Praia da Armacao, Floriandpolis,
SC.
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Figura 2: Porcentagem de cobertura dos grupos funcionais presentes nas areas

amostradas. MCR = macroalgas coriacea; MCT = macroalgas corticada; MFO =

macroalgas folidcea; MCA = macroalgas calcarea articulada; MC = macroalgas

crostosa; TURF = TURF. * = diferenca significativa.
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Discussao

A estagdo da armagdo registrou uma salinidade de 38 psu,
enquanto a estacdo de sangradouro apresentou 25 psu. Esta diferenga foi
provocada pela agua doce provinda da desembocadura do rio
Sangradouro.

A diferenca significativa no nimero de grupos funcionais do
infralitoral em ambas as areas pode ser explicada pela maior influéncia
da salinidade no estrato inferior (infralitoral), por este encontrar-se, por
um maior periodo, em contato com a agua.

Martins et al. (1999), em condigdes laboratoriais, testaram a
taxa de crescimento de Enteromorpha intestinalis expostas a diferentes
concentracdes de salinidade, verificaram que em salinidades maiores
que 25psu o crescimento é reduzido. Este resultado corrobora com os
dados encontrados no presente trabalho, visto que o género em questao
ocorreu apenas na estagdo sangradouro.

Na estagdo sangradouro a cobertura vegetal foi maior pelas
macroalgas folidceas, enquanto que na estacdo armacgdo as macroalgas
calcarias articuladas tiveram a maior cobertura. O grupo funcional de
macroalgas calcarias teve uma elevada porcentagem de cobertura na
estacdo armacdo e ndo ocorreu no sangradouro. Isto pode estar
relacionado com a dependéncia das algas calcarias em relagdo a
concentracdo de sais.

A diferenga entre o grupo funcional de macroalgas folidceas por
area esta relacionada com as porcentagens de cobertura do género Ulva
e Enteromorpha, que representam 70% na estagdo sangradouro. A
perturbacgdo provocada pelas oscilagdes nas taxas de salinidade tornou o
ambiente desfavoravel para a maioria das espécies encontradas em
niveis de salinidade normais (armagdo). Isto favoreceu as espécies mais
oportunistas, como Ulva sp. e Enteromorpha sp., a ocuparem estes
intervalos no local com a salinidade em 25 psu (sangradouro). Este
resultado corrobora com Bouzon (2005), que encontrou diversidade
reduzida em ambientes com salinidade reduzida. Nesse sentido, a
salinidade estaria sendo responsavel pela estruturagdo da comunidade de
macroalgas bentdnicas, selecionando espécies e regulando seus padroes
de abundancia e distribuigao.

A estrutura da comunidade se mostrou diferente entre areas.
Esta alteragdo pode ser explicada pela grande variagdo na salinidade
encontrada.

96



Agradecimentos

Aos colegas e professores da disciplina, pelas sugestoes e por
compartilharem a rotina do curso; aos funcionarios e administradores do
Parque Municipal da Lagoa do Peri, pela recep¢do e viabilizagdo da
logistica do trabalho de campo.

Referéncias

BOUZON, J. L. 2005. Composiciao e estrutura espacial da comunidade
macrofitobéntica de fundos consolidados das baias da ilha de Santa
Catarina (SC): subsidios para a avaliacdo do impacto da urbanizacio.
Disserta¢do de mestrado, Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, Brasil. 61p.

LEVINTON, J. S. 1995. Marine Biology: function, biodiversity, ecology.
New York, Oxford University Press. 420p.

KOHLER, K. E. & GILL, S. M. 2006. Coral Point Count with Excel extensions
(CPCe): A Visual Basic program for the determination of coral and substrate
coverage using random point count methodology. Computers & Geosciences
32:1259-1269.

MARTINS, I.; OLIVEIRA, J. M.; FLINDT, M. R. AND MARQUES, J. C.
1999. The effect of salinity on the growth rate of the macroalgae Enteromorpha
intestinalis (Chlorophyta) in the Mondego estuary (west Portugal). Acta
Oecologica 20(4):259-265.

SCHERNER, F. 2010. Impacto da urbanizacio sobre a performance
fotossintética de macroalgas marinhas. Dissertacio de mestrado,
Universidade Federal de Santa Catarina, Florianépolis, Brasil. 38p.

97



98



Complexidade estrutural de macroalgas marinhas como agente
estruturador da fauna de invertebrados associada ao fital

Dinslaken, D."; Yoshida, E. T."; Galitzki, E.L."; Capel, K."; Teive, L.F.";
Rech, R.”; Gianuca, A'; Segal, B’.

1 — Mestrando do Programa de P6s Graduag@o em Ecologia da Universidade Federal de
Santa Catarina, Florianopolis, SC.

2 — Mestrando do Programa de Pés Graduagdo em Ecologia e Conservagdo da
Universidade Federal do Mato Grosso do Sul, Campo Grande, MS.

3 — Docente do Programa de P6s Graduagdo em Ecologia da Universidade Federal de
Santa Catarina, Florianopolis, SC.

Introduciao

A “hipotese da heterogeneidade ambiental” prevé que a riqueza
e a diversidade de espécies sdo maiores em ambientes mais complexos
devido a maior oferta de recursos e micro habitats para as espécies
(Bazzaz, 1975). Em uma escala ampla, a composi¢ao e a estrutura das
comunidades de invertebrados marinhos sdo geralmente afetadas pela
profundidade da &gua, intensidade de luz, feicdes hidrodindmicas,
sazonalidade, temperatura da agua, poluicdo e salinidade. Ja em uma
escala local, a estrutura e complexidade do habitat desempenha papel
fundamental na estruturacdo e organizagdo das comunidades de
invertebrados marinhos (Chemelo e Milazzo, 2002).

As macroalgas marinhas provém um héabitat favoravel para uma
ampla gama de espécies animais e podem ser consideradas como
formadores biologicos da estrutura dos habitats. O termo fital foi
proposto por Masunari e Forneris (1981) para designar as comunidades
de macroalgas que habitam o ambiente marinho litoral. Esta
comunidade ¢é caracterizada por espécies com diferentes arquiteturas
morfologicas, desde estruturas simples sem ramificagcdes (foliosas) até
outras que se ramificam em mais de uma dimensdo, propiciando
diferentes formas de refigio e alimentagdo para a fauna de invertebrados
associados a elas (Parker et al., 2001)

A fauna do fital é abundante e diversificada sendo composta
principalmente por crusticeos e moluscos (Tararam ¢ Wakabara, 1981)
variando de acordo com as espécies de macroalgas disponiveis para
colonizagdo. Dessa forma, propomos que macroalgas que apresentem
complexidade estrutural maior apresentam maiores indices de riqueza e
abundancia de espécies de invertebrados marinhos associados. Baseado
nestas diferencas na arquitetura de macroalgas, este trabalho tem por
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objetivo, numa pequena escala de observagdo, avaliar se existe relagdo
positiva entre a complexidade estrutural das algas e a riqueza e
abundancia da fauna de invertebrados associados.

Material e Métodos

Area de estudo

A coleta das algas foi realizada em uma area abrigada de costao
rochoso da Praia da Armagao, sul da Ilha de Santa Catarina, na regido de
médio litoral inferior (27°44°52”S ¢ 48°29°77”W).

Coleta dos dados

Tufos de macroalgas pertencentes aos géneros Ulva
(Chlorophyta), Sargassum (Phaeophyta) e Pterocladiella (Rhodophyta)
foram coletados em porg¢des submersas do costdo rochoso no dia
23/10/2010 no periodo da manha (salinidade: 37,5 ppm; oxigénio
dissolvido: 6,85 mg/L; temperatura da agua: 19,8°C; maré baixa),
raspando-se o substrato de fixa¢do das algas com auxilio de espatulas de
metal. Para cada espécie de alga foram coletadas trés amostras, sendo
que cada uma delas foi acondicionada separadamente em sacos plasticos
com agua do proprio local de coleta. As amostras foram triadas
separadamente em bandejas plasticas, onde pequena quantidade de
formol (cerca de 3 gotas/litro) foi adicionada a dgua, agitando-se cada
tufo/ramo sucessivas vezes com o intuito de forcar os invertebrados
associados a abandonarem as algas. Estes invertebrados foram entdo
separados em placas de petri e triados com auxilio de lupas.

Para aferir o volume total de cada amostra de alga retirou-se o
maximo de agua destas, secando-as com toalhas de papel e em seguida
mergulhando-as um Becker contendo um volume conhecido de agua,
seguindo o modelo adaptado proposto por Montouchet (1979). A
diferenca entre o volume inicial de agua e o volume final foi
considerada como o valor de volume da amostra.

Com relagdo a complexidade estrutural em microescala das
macroalgas aqui analisadas, convencionou-se adotar um gradiente de
classificagdo com base no padrdo de ramifica¢do por unidade de area, o
qual vai de 1 a 3, correspondendo a Ulva sp., Sargassum sp., e
Pterocladiella sp., respectivamente (Figura 1).

Para a analise de variancia entre as espécies de algas os valores
de riqueza taxondmica e da abundancia de invertebrados associados ao
fital foram relativizados em func¢do do volume de cada amostra de
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macroalga estudada, e por convencdo serdo aqui denominadas de
rRiqueza e rAbundancia. Assim, a rRiqueza corresponde ao numero de
taxons de invertebrados por mililitros de alga (taxa/mL) e a
rAbundancia corresponde ao numero de individuos por volume de agua
deslocado pela amostra (ind/mL).

Pterocladiella sp. Sargassum sp. Ulva sp.

Figura 1: Arquitetura estrutural dos géneros de macroalgas Pterocladiella sp.,
Sargassum sp. e Ulva sp.

Andlise dos dados

Para analisar a varidncia entre as médias de riqueza e
abundancia da fauna de fital entre as espécies de algas foi realizado
ANOVA unifatorial com Post-Hoc de Newman-Keuls. A mesma
ferramenta estatistica foi utilizada para registrar as diferencas entre as
médias de abundancia da fauna de fital em cada espécie de macroalga
estudada. Para tal utilizou-se o software STATISTICA 7.0.

Para avaliar como os valores médios de abundancia das
espécies da fauna de fital variam entre as espécies de macroalgas foi
utilizado Analise de Correspondéncia (CA), com o uso do software
CANOCO 4.5.

Resultados

No total foram encontrados 699 individuos representantes da
fauna de fital. Destes 550 individuos sdo pertencentes a ordem
Amphipoda, sendo este o grupo mais abundante. Dentre os
representantes desta ordem, a familia Caprellidae foi a mais abundante,
com 299 individuos, ocorrendo apenas em Sargassum sp. e
Pterocladiella sp. A classe Polychaeta também esteve bem representada
entre a fauna de fital, com 30 individuos associados a Sargassum sp. e

101



19 a Pterocladiella sp.. Ainda, a classe Gastropoda esteve presente,
perfazendo 75 individuos distribuidos entre os 3 géneros de macroalgas
aqui estudados (Tabela 1).

Tabela 1: Abundancia da fauna de invertebrados associadas aos géneros de
macroalgas estudadas no costdo sul da praia da Armagao, Florianopolis, SC.

Ulva Sargassum  Pterocladiella  Total

ANELLIDA
POLICHAETA 0 30 19 49
ARTHROPODA
MALACOSTRACA
Amphipoda 8 118 125 251
Caprellidae 0 125 174 299
Isopoda 5 2 1 8
COPEPODA 0 2 0 2
INSECTA
Chironomidae 0 0 1 1
BRYOZOA 0 1 0 1
MOLLUSCA
GASTROPODA 8 18 49 75
BIVALVIA 1 1 5 7
NEMATODA 0 2 2 4
NEMERTEA 0 0 2 2
Total 2 299 378 699

Em termos de estrutura da comunidade da fauna de fital, as
algas dos géneros Pterocladiella e Sargassum foram as que sustentaram
as maiores abundancias e riqueza de taxons associados, sendo a primeira
a macroalga que sustentou maior riqueza ¢ abundancia, com média de
0,9 (£0,47) e 11,53 (£6,07) individuos por mL, respectivamente,
correspondendo assim ao gradiente de complexidade estrutural aqui
estipulado (Figura 3).

Avaliando a abundancia relativa dos tdxons em cada uma das
espécies de macroalgas separadamente evidenciou-se uma maior
abundancia de Caprellidac e outros Amphipoda para Sargassum sp.;
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média de 1,34 (+0,75) ind/mL e de 1,29 (£0,87) ind./mL,
respectivamente; bem como para Pterocladiella sp. (4,61 + 2,48 ind./mL
e 4,12 £ 2,6 ind./mL, respectivamente). Ja para Ulva sp., as abundancias
de Amphipoda e de Gastropoda foram significativamente maiores que
os demais taxons (0,1 + 0,09 ind/mL e 0,1 + 0,02 ind./mL,
respectivamente) (Figura 4).

De acordo com a CA, a porcentagem de varidncia acumulada
foi de 100% nos dois primeiros eixos, sendo que o género Ulva, por ter
um menor numero de espécies associadas e de individuos por espécie
explicou melhor a variancia dos dados no primeiro eixo (Figura 5).
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Figura 2: Riqueza (rRiqueza) e abundancia (rAbundancia) relativas de taxons de
invertebrados associados aos géneros de macroalgas em um gradiente de
complexidade estrutural. As letras indicam grupos homogéneos (p<0,05).
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Figura 3: Abundancia relativa de tdxons de invertebrados associados em cada
um dos géneros de macroalgas em um gradiente de complexidade estrutural.
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Figura 4: Diagrama de ordenagdo canodnica das abundancias relativas de taxons
de invertebrados associados aos géneros de macroalgas estudadas no costao sul
da praia da Armacdo, Florianopolis, SC (Eixo 1 - 71,8%; Eixo 2 — 28,2%).
Legenda: A - tdxons de invertebrados associados ao fital; o — géneros de
macroalgas. O tamanho dos circulos ¢ proporcional a abundancia de tdxons nas
amostras. Acronimos: Neme = Nemertea; Nema = Nematoda; Dipt = Diptera;
Amph = Amphipoda; Gast = Gastrapoda; Biva = Bivalviae; Capr = Caprellidae;
Poli = Polyichaeta; Isop = Isopoda; Cope = Copepoda; Brio = Bryiozoa.

Discussao

Os resultados encontrados demonstram haver relagdo positiva
entre a complexidade estrutural das macroalgas marinhas com a riqueza
e abundancia da fauna de invertebrados associados. Entre as macroalgas
estudadas a riqueza e abundéncia de invertebrados encontrados foram
maiores em Pterocladiella sp. e Sargassum sp., em comparagdo com
Ulva sp., ja que a complexidade estrutural em micro-escala destes
géneros tende a oferecer uma maior superficie para colonizagdo
(Dubiaski-Silva &Masunari 1995). Embora ainda pouco esclarecido
(Lacerda et al. 2009), ¢ amplamente discutido na literatura que
diferentes arquiteturas das macroalgas, incluindo suas ramificagdes, a
base das frondes e a superficie de filideos (entre outros fatores), abrigam
composi¢des de invertebrados marinhos quali e quantitativamente
diferenciadas (Tararam 1977; Curvelo e Corbisier 2000).

A diferenga na abundéncia de invertebrados associados as algas
do género Ulva pode ser explicada, entre outros fatores, por seu
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morfotipo folidceo, com relativamente pouco espago disponivel para a
colonizagdo, conforme observado por Dubiaski-Silva e Masunari
(19995).

A ordem Amphipoda, que abrange animais bem adaptados a
viver associados as algas (Tararam 1977), foi a ordem com maior
abundancia nas trés macroalgas. De acordo com Dubiaski-Silva e
Masunari (1995) a ramificagdo fina de certas algas, como a
Pterocladiella sp., € propicia para a colonizagdo de juvenis de espécies
de Amphipoda, especialmente da familia Caprellidae, corroborando com
a maior abundancia encontrada nessas algas. Além da ramificagdo, a
adsor¢do ¢ outro fator diretamente relacionado a abundéancia de
Amphipoda, embora isso ndo seja observado em algas de talo foliaceo,
como a Ulva (Dubiaski-Silva e Masunari).

Pelo acima exposto foi observada uma relagdo entre o gradiente
de complexidade estrutural das macroalgas estudadas ¢ o aumento da
riqueza e abundancia dos invertebrados associados, confirmando a
hipotese proposta.
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Avaliacao da performance fotossintética de duas espécies de algas
pardas (Phaeophyceae) sob condicdes de estresse hidrico

Costa, L. A. R.; Aued, A. W.; Cereto, E. C.; Doria, J.; Menezes, B. S.;
Neto, C. D.
Orientadores: Arantes, N. P. & Horta, P. A.

Introducao

Os costdes rochosos sdo considerados um dos mais importantes
ecossistemas nos ambientes subtropicais e temperados, pois abrigam um
grande numero de espécies de grande importancia ecoldgica e
econdmica. Segundo Pereira (1996) a costa rochosa, por apresentar um
substrato adequado para a fixagdo dos seres vivos e de possuir uma
radiagdo solar intensa, oferece condi¢des especiais para a reprodugéo e
desenvolvimento dos seus habitantes.

No costdo rochoso podem distinguir-se trés zonas principais:
patamar supralitoral, que vai do limite maximo maré até ao limite
alcangado pela 4gua evaporada e pelo spray salino; patamar mesolitoral,
situada entre os limites maximo ¢ minimo das marés ou outras variacdes
aperiddicas (como nos mares Baltico e Mediterrineo); e patamar
infralitoral, que se estende desde o limite minimo da zona mesolitoral
até ao limite inferior de penetragcdo luminosa eficaz para a realizacdo da
fotossintese das algas e a consequente a presenca das mesmas (Liinning,
1990; Pereira, 1996).

Ao longo destas trés zonas alguns organismos sd3o mais
resistentes a falta de dgua e a exposicdo ao sol (ressecamento), e outros
sd80 menos tolerantes a esses fatores. Portanto, a ocupacdo vertical ao
longo do costdo rochoso segue a regra dos mais resistentes na parte
superior aos gradativamente menos resistentes a estes fatores, na parte
inferior. Esta zonagdo ¢ afetada por fatores fisicos, como os niveis de
maré, alterando o tempo de submersdo, promovendo a exposigdo a luz
que promove aumento de temperatura e dessecacdo do organismo. A
acdo das ondas influencia na resisténcia a tracdo, quanto ao alcance
vertical do organismo devido a respingos de ondas. Quando submerso, a
turbidez afeta a quantidade de luz que o organismo recebe (USP 2007).

A dessecagdo acarreta diversos efeitos nas células vegetais. Por
exemplo, a desidratagdo nestas células causa o declinio da
disponibilidade de CO2 para a fotossintese, causando um desequilibrio
no processo fotossintético da planta (Bota et al., 2004; Flexas et al.,
2006).
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Para avaliar o impacto deste estresse hidrico na planta, através
da performance fotossintética, pode-se medir a fluorescéncia variavel da
clorofila a. Para a obtencdo desta medida, recentemente tem sido
difundida a utilizagdo de um equipamento chamado fluorimetro de pulso
de amplitude modulada (PAM fluorometer). E cada vez mais freqgiiente a
aplicagdo dos “métodos de pulso de saturagdo” em estudos sobre a
fisiologia de organismos fotossintetizantes (Oxborough & Baker, 1997;
Schreiber et al., 2002; Kiister & Altenburger, 2007; Tukaj et al., 2007).
Tais métodos permitem a determinacdo de diversos parametros de
fluorescéncia da clorofila a, de forma rapida e nfo invasiva, os quais
podem ser usados com sucesso para detectar alteragdes metabolicas em
diversas espécies (Baker & Rosenqvist, 2004).

Considerando que o processo evolutivo levou a selecdo de
espécies com diferentes Otimos ecofisiologicos relacionados a
dessecacdo, o presente estudo apresenta uma analise da resposta
fisiologica de duas espécies de algas pardas, adaptadas a condigdes
opostas e extremas em relagdo ao referido fator, avaliada a partir da
analise da fluorometria da clorofila a.

Material e Métodos

Area de Estudo
O local estudado foi uma por¢do do molhe construido entre as

praias da Armacdo e Matadeiro na parte sul da Ilha de Florianopolis,
SC.

Coleta de Dados

O presente estudo foi conduzido com duas espécies de algas da
classe Phaeophyceae (algas pardas): Sargassum sp. e Petalonia fascia
(O.F. Miiller) Kuntze. Observa-se que Sargassum sp. ocupa uma
posicdo entre o limite inferior da zona mesolitordinea ¢ a zona
infralitornea, enquanto Petalonia coloniza a franja superior da zona
mesolitoranea.

Foram coletados 24 individuos de cada espécie, os quais foram
levados ao laboratdrio para a realizagdo do experimento para medir a
fluorescéncia das duas espécies de algas. Destes 24 individuos, 12 foram
mantidos em uma bandeja com agua do local de coleta e 12 foram
expostos ao ar a temperatura ambiente (22° C, +/- 2° C) para a
dessecacdo. Ao longo de 3 horas mediu-se a atividade fotossintética de
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trés individuos de cada tratamento, observando-se um intervalo de uma
hora entre cada medida.

Para avaliar a atividade fotossintética das plantas utilizou-se o
Diving-PAM. O referido fluordmetro ¢ equipado com um sensor que
capta a fluorescéncia da clorofila a ¢ uma lampada que emite um forte
pulso de luz que, ocasiona o bloqueio do Fotossistema II. No momento
do pulso de luz ocorre a total saturacdo dos transportadores de elétrons
do FSII ocasionando o seu bloqueio e, consequentemente, impedindo a
ocorréncia do processo fotoquimico e induzindo a maxima fluorescéncia
da clorofila a (Schreiber, 2002). Para caracterizar a atividade
fotossintética foi utilizado como descritor a curva de luz, onde se
apresenta a taxa de transporte de elétrons e irradidncias que variaram de
0 a 144 pmol de fotos .m™=.s™".

Resultados e Discussio

A andlise dos dados obtidos no presente estudo sugerem que as
duas espécies de algas estudadas apresentam comportamentos distintos
em relacdo a eficiéncia fotossintética, quando expostas a diferentes
condigdes de dessecacdo. O fato destas algas ocuparem zonas distintas
do costdo rochoso representa resultado de processo evolutivo
responsavel pelas diferengas ecofisiologicas acima expostas.

Levinton (2001) aponta que entre os varios fatores abidticos que
atuam sobre os costdes rochosos, podem ser considerados mais
importantes para a zonacdo dos organismos aqueles relacionados com a
hidrodindmica, irradidncia, temperatura e dessecag¢do. Alguns autores
expdem que nas zonas superiores, fatores abioticos como salinidade,
temperatura e dessecagdo sdo determinantes na distribuigdo da
comunidade de algas, enquanto fatores bidticos como predagao,
herbivoria e competi¢do atuam mais intensamente nas zonas inferiores,
onde os fatores abidticos sdo mais estaveis (Zaveneld, 1969;
Nybakken,1997; Almeida, 2008)

Para Petalonia fascia. observou-se que os individuos
submetidos ao tratamento exposto (fig. 1) apresentaram uma reducdo na
eficiéncia fotossintética, comparando-se as submersas (fig. 2). Tal
resposta pode estar relacionada ao fato de, em ambiente natural, a
espécie, mesmo quando exposta, receber “respingos” esporadicos de
agua, promovendo um aumento na atividade fotossintética como
observado em estudos anteriores com Porphyrya sp. (Lipkinet al. 1993).
Este resultado demonstra a capacidade de Petalonia em aumentar a
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eficiéncia fotossintética quando submersa, apds ser retirada de seu
ambiente natural. Observou-se que a diferenca entre os dois tratamentos
no tempo 3 horas (PAR=144) foi significativa (fig. 3).

WExposto (Oh)
Exposto (1h)
@ Exposto (2h)

# Exposto (3h)

ETR - taxa de transferéncia de elétrons

Figura 1: Curvas de atividade fotossintética em diferentes intensidades de
radiagdo no quarto momento de medigdo para o tratamento exposto em
Petalonia sp. A linha tracejada representa o erro padrao.

Em Sargassum sp. ndo pode-se observar uma diferenga
significativa entre os tratamentos (fig. 4). No entanto, na primeira hora
quando submetida ao tratamento exposto, a eficiéncia fotossintética
aumentou, com posterior redugdo ao longo do experimento (fig. 5). Este
aumento inicial pode estar relacionado a algum tipo de reagdo de
compensacdo da planta quando retirada da agua. Tal resultado pode ser
em decorréncia desta ser uma espécie caracteristica da zona
infralitoranea. Quando submersa, a espécie apresentou um
comportamento semelhante, entretanto, com respostas em menor
intensidade (fig. 6).
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Figura 2: Curvas de atividade fotossintética em diferentes intensidades de
radiagdo no quarto momento de medigdo para o tratamento submerso em
Petalonia sp. A linha tracejada representa o erro padrao.
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Figura 3: Curvas de atividade fotossintética em diferentes intensidades
de radiagdo no quarto momento de medi¢do em Petalonia sp. A linha
tracejada representa o erro padrdo. Teste t foi realizado com os valores
da radia¢do maxima (144).
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Segundo Liu (2009) seria esperado que algas que ocupam zonas
superiores dos costdes possuissem maior tolerdncia a dessecagdo e,
consequentemente, apresentassem maior capacidade de reter agua
quando expostas. Entretanto, Dorgelo (1976), comparando seis espécies
de Phaeophyceae, observou que algumas espécies caracteristicas de
supralitoral perderam dgua mais rapidamente que aquelas ocupando
zonas inferiores, ocasionando numa redugcdo em sua eficiéncia
fotossintética. Desta forma espera-se que uma espécie caracteristica da
zona infralitoranea, como Sargassum sp., com maior capacidade de
retengcdo de agua, apresentasse uma resposta mais lenta a redugdo de
eficiéncia fotossintética. Tal fato pode explicar o motivo pelo qual esta
espécie nao apresentou diferenca significativa entre os tratamentos, uma
vez que o periodo foi curto. Estudos futuros devem avaliar periodos
mais longos e a eventual capacidades de recuperagdo destas espécies,
para complementar-se os resultados da presente proposta.
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Figura 4: Curvas de atividade fotossintética em diferentes intensidades de
radiagdo no quarto momento de medi¢do em Sargassum sp. A linha tracejada
representa o erro padrdo. Teste t foi realizado com os valores da radiagdo
maxima (144).
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Figura 5: Curvas de atividade fotossintética em diferentes intensidades de
radiacdo no quarto momento de medi¢do para o tratamento exposto em
Sargassum sp. A linha tracejada representa o erro padrao.
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Figura 6: Curvas de atividade fotossintética em diferentes intensidades de
radiacdo no quarto momento de medigdo para o tratamento submerso em
Sargassum sp. A linha tracejada representa o erro padrio.

Nao foi possivel analisar efeitos fotoinibitorios devido a curva
do aparelho estar calibrada para pulsos de intensidade luminosa baixa,
os quais ndo foram suficientes para induzir a fotoinibicdo nas espécies
estudadas. Sendo o PAM um equipamento que sé recentemente vem
sendo utilizado em estudos desse tipo, ainda ndo é conhecida qual curva

113



de emissdo de pulsos é adequada para cada espécie de alga. Sugerimos
que estudos futuros facam testes com curvas que possam induzir a
fotoinibi¢do para avaliar a resposta de cada espécie frente a radiagdes
maiores.

Davison & Pearson (1996) defendem que a capacidade de
tolerar a dessecagdo ¢ um fator determinante do padrdo de zonagdo de
cada espécie nos costoes rochosos. Os mesmos autores colocam que
existe uma correlagdo positiva entre a tolerdncia a dessecacdo de
macroalgas, frente aos diferentes niveis de estresse ambiental durante as
marés baixas. Entretanto, os mecanismos que determinam essa
tolerancia ainda ndo sdo bem compreendidos.
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Distribuicao espacial de uma assembléia de anuros da Lagoa do
Peri, Florianépolis/SC

Martins, I. M.; Anderson, A. B.; Campos, R. C.; Rovai, A. S.; Tonetta, D.;
Schmidt, G.

Programa de Pds-graduagdo em Ecologia da Universidade Federal de Santa Catarina,
Caixa postal 476, Florianopolis, SC, Brasil. 88010-970

Introduciao

Os anfibios sdo, de modo geral, animais extremamente
dependentes da agua para reproducdo, divididos em trés ordens: Anura
(sapos, rds e pererecas), Gymnophiona (cecilias) e Urodela
(salamandras). No Brasil sdo conhecidas 875 espécies de anfibios (SBH,
2010b), correspondendo a 13% da diversidade mundial (Frost, 2010;
Uetz & Hallerman, 2010). Em Santa Catarina, Gonsales (2008) registrou
uma riqueza em torno de 144 espécies de anuros, correspondendo a 60%
das familias, 37% dos géneros e 17% das espécies conhecidas no Brasil.

A representativa de espécies pertencentes a mais da metade das
familias de anuros brasileiros em Santa Catarina pode estar associado
desde a diversidade de habitats até¢ a separacdo espacial e temporal das
comunidades (Gonsales 2008). Dentre os principais ambientes utilizados
pelos anfibios para reprodugdo, encontram-se pogas permanentes, pogas
temporarias, riachos permanentes e riachos temporarios (Cardoso 1986),
sendo as bromélias enquadradas em ambientes temporarios, disponiveis
para algumas espécies.

Ambientes heterogéneos tendem a sustentar um maior nimero
de espécies, por possuirem maior variedade de microhabitats e micro-
climas (Ricklefs e Schluter, 1993), no entanto, estudos sdo necessarios
para verificar essa relagdo. Deste modo, o objetivo do presente estudo
foi determinar a riqueza, a composicdo de espécies e a separacdo
espacial de espécies de anuros na Lagoa do Peri, Florianopolis/SC.

Material e Métodos

O estudo foi realizado na margem nordeste da Lagoa do Peri,
em uma area de 2,68 hectares proximas a sede do Parque Municipal da
Lagoa do Peri. As buscas foram realizadas por seis pessoas no periodo
noturno em trilhas proximas a cursos d’dgua, margem da lagoa e ao
redor de pocas d’agua, compreendendo 3 horas de busca ativa.
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A busca consistiu em vistoriar possiveis abrigos utilizados por
espécies da anurofauna, como troncos caidos, embaixo de pedras, dentro
de bromélias, na serapilheira, e outros possiveis microhabitats. Para
cada individuo observado foram registrados os seguintes dados: espécie,
horédrio de encontro, substrato de encontro, e distdncia ou altura do
corpo d’agua mais proximo. Sendo que o substrato foi classificado como
solo, vegetacdo e bromélia.

A busca e a coleta se deu somente por individuos que
estivessem vocalizando. Eles foram coletados manualmente e
acondicionados em sacos plasticos para posterior identificacdo e
registros de biometria (comprimento rostro-urdstilo) em laboratdrio.

Andalise de dados

A curva de acumulagdo de espécies e a riqueza estimada foi
feita utilizando como uma amostra cada 20 minutos de esfor¢o. A
riqueza estimada foi feita mediante o estimador Jacknife 1, que utiliza o
namero de espécies que ocorrem em apenas uma amostra (“uniques”).
As curvas de acumulag¢do de espécies foram obtidas através de 100
aleatorizacdes, tendo por base o numero de amostras, utilizando o
Programa EstimateS versao 8 (Colwell, 2006).

Para evidenciar a separagdo espacial das espécies de anuros
encontrados foi realizada uma andlise de correspondéncia (CA),
considerando substrato como varidvel. A CA foi feita no programa
MVSP 3.1.

Resultados

Foram registrados 32 individuos de 8 espécies de anuros (tabela
1). As espécies mais abundantes foram Scinax alter (34%) e
Dendropsophus microps (34%). O tamanho médio das espécies variou
de1,4a5,2 cm.

Espécies da familia Hylidae foram encontradas somente na
vegetacdo, enquanto que as espécies da familia Bufonidae,
Leptodactylidae e Leiupenidae foram observadas no solo (tabela 1). Ja a
espécie Flectonotus cf. fissilis, Unica representante da familia
Amphignathodontidae, foi encontrada somente em bromélias.

A curva de acumulacdo de espécies observada correspondeu a 8
espécies, e a estimada, considerando-se as espécies da regido ¢ de 12,5
espécies (figura 1).
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Tabela 1: Composicdo, abundancia (N), tamanho médio (+ desvio padrdo),
proporg¢do de individuos encontrados por substrato e altura/distancia do corpo
d’agua. * individuo n3o coletado. (Na tabela: Veg. = Vegetacdo; Bro. =

Bromélia).

Altura

Familia/Espécie N Tamanho médio (cm) SUPSTate (%) e dia (cm)

Solo Veg. Bro.
Hylidae
Scinax alter 11 2,48+0,10 100 46,69
Dendropsophus microps 11 2,30+0,12 100 42,86
Amphignathodontidae
Flectonotus cf. fissilis 3 1,40+0,10 100 80,00
Bufonidae
Rhinella abei 1 520 100 0,00
Leptodactylidae
Leptodactyllus cf. gracilis 1 1,40 100 10,00
Leptodactyllus ocellatus 1 * 100 0,00
Leiupenidae
Physalaemus nanus 3 1,93+0,40 100 0,00
Physalaemus cuvieri 1 270 100 0,00

Ambas as curvas nao atingiram assintota, indicando que com
maior esfor¢o amostral, mais espécies seriam registradas.
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0 H—+—+—+—++—++——tt————t———
0 2 4 6 8 10 12

N2 de amostras

Figura 1: Curva de acumulagdo de espécies observada e estimativa de espécies
para a regido.

Em uma andlise de correspondéncia relacionando o tipo de
substrato com as espécies de anuros, foi possivel verificar que as
espécies P. nanus e F. cf. fissilis sdo estritamente dependendes do
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substrato (solo e bromélia, respectivamente) conforme figura 2. Ja os
individuos de D. microps e S. alter foram registrados sempre na
vegetacdo, em geral representada por Scirpus californicus (Peri).

A Espécie
g
b | 22
]
~
2 .
3 Broméfia
15
F. cf. fissills
or
Altura do solo
 J Solo
&P, nanus
or or 15 22 29 ar
Vegetagio

D. microps .lsj.l..u.;
Auds 176.656%
Figura 2: Analise de correspondéncia relacionando o tipo de substrato com as
espécies de anuros.

Discussao

A abundancia de bromélias no interior da floresta favorece o
desenvolvimento de anfibios anuros que vivem quase que
exclusivamente nos estratos acima do solo (Pombal-Jr & Gordo, 2004).
Estes microhabitats sdo importantes locais que ajudam na manutengdo
da anfibiofauna das Florestas de Planicie Quaternaria e, constituem-se
em locais de extrema importancia para nidificagdo, abrigo e area de
forrageio para grande parte do grupo.

O encontro de F. cf. fissilis em bromelias demonstra a
importancia de mais estudos da anurofauna da Lagoa do Peri, ja que esta
espécie ¢ dependente desse microhabitat para reprodugdo e abrigo.

Forti (2009) mostrou que o periodo de reproducdo da maioria
das espécies encontradas na floresta Atlantica, ocorre entre os meses de
outubro e fevereiro, por isso uma maior captura de individuos nesse
inicio de periodo reprodutivo era esperada, no entanto, ha de se
considerar o fato de nossa coleta ter sido realizada em noite de lua cheia,
que faz com que as espécies ndo se exponham devido a presenga de
luminosidade, que as torna mais susceptiveis aos predadores.
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Outros fatores abiodticos também influenciam na atividade dos
anuros, como por exemplo vento, luminosidade, temperatura, umidade
relativa do ar e chuva (Pombal-Jr 1997).

Nao houve sobreposi¢do de espécies quanto ao uso do substrato,
sendo esse uso bem caracteristico das familias encontradas. As espécies
da familia Hylidae, em sua maioria sdo arboricolas, utilizando hébitats
acima do solo para a vocalizagdo. Os membros das familias Bufonidae,
Leiuperidae e Leptodactylidae, estdo restritos ao espelho d‘agua ou as
margens da lagoa, vocalizando, portanto no solo (Forti 2009). Essa
selecdo de habitats por parte das espécies € uma caracteristica dos
anuros (Gascon 1991).
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Variac¢do na produtividade primaria liquida da comunidade
fitoplanctonica da lagoa do Peri através de um gradiente de
disponibilidade de fésforo

Capel, K.C.C.; Dinslaken, D.; Galitzki, E.L.; Gianuca, A, Teive, L.F.;
Rech, R.; Yoshida, E.T; Fontes, M.L.S.

Introducao

A produtividade primaria de um sistema ecologico ¢ um
importante descritor da ecologia e fisiologia de comunidades vegetais
(Ferreira 2007), sendo definida como a taxa em que a energia radiante ¢
convertida em substincias orgénicas pela atividade fotossintética dos
organismos produtores (Odum e Barret 2007). Os céalculos de eficiéncia
fotossintética sdo estimados a partir da ponderacgdo entre produtividade e
gastos respiratorios, além da biomassa e dos recursos disponiveis,
gerando uma consistente ferramenta para compreender os padrdes de
fluxos de energia (Ferreira 2007).

Em ecossistemas aquaticos, as algas respondem por grande
parte da produgdo primaria e representam um importante recurso na
cadeia alimentar (Maske et al. 2010). Esta produgdo ¢ influenciada,
dentre outros fatores, pela predacdo em niveis superiores da cadeia
trofica — controle “top-down” — e a baixa disponibilidade de recursos
tais como luz e nutrientes — controle “bottom-up” (Begon et al. 2006).

Nos sistemas limnicos oligotroficos, a comunidade
fitoplanctonica ¢ dominada por cianobactérias, sendo a estrutura fisica
do ambiente e a disponibilidade de nutrientes alguns dos principais
fatores que influenciam na composicio destas comunidades (Reynolds
1980; Ivanikov et al. 2005). As cianobactérias formadoras de heterocitos
sdo capazes de fixar nitrogénio e ndo s@o influenciadas pela
disponibilidade deste nutriente (Wood et al. 2010), além de ter uma alta
afinidade com o fosforo (Ryan et al. 2003) embora, tradicionalmente, a
disponibilidade desse nutriente seja considerada um dos principais
fatores limitantes da produg@o primaria nos ecossistemas de agua doce
(Ivanikov et al. 2005, Vrede et al. 2009).

Estudos na lagoa do Peri apontam baixas concentragdes de
nitrito, amoénio e fosforo total dissolvido caracterizando o sistema como
oligotrofico (Hennemann 2010, Martins et al., 2010), associado a uma
baixa produgdo primaria liquida (Martins et al. 2010). A razdo
Nitrogénio:Fosforo encontrada em estudos anteriores para a Lagoa do
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Peri é superior a 30:1, quase o dobro da propor¢ao ideal N:P (razdo de
Redfield) para estes nutrientes, indicando o fosforo como sendo um
nutriente limitante da produgdo priméria neste local. Tal fato pode estar
associado a constante oxigenagdo da coluna d’agua, devido a agdo dos
ventos que mantém o fosforo agregado ao sedimento e a reduzida
introducdo de fosforo por fontes aloctones a lagoa do Peri (Hennemann
2010).

A cianobactéria Cylindrospermopsis raciborskii foi registrada
pela primeira vez na Lagoa do Peri em 1996, e sabe-se hoje que ¢ a
espécie predominante no local (Laudares-Silva, 1999; NEMAR, 1999;
Matthiensen e Barbosa, 2003; Grellmann, 2006). O sucesso ecologico
de C. raciborskii esta relacionado principalmente a fatores como sua alta
afinidade e alta capacidade de armazenamento de fosforo, capacidade de
fixar nitrogénio atmosférico, resisténcia a herbivoria pelo zooplancton e
sobrevivéncia em condigdes levemente salinas (Padisak, 1997, Tucci e
Sant’ Anna, 2003).

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo central
avaliar o efeito do incremento de diferentes concentragdes de fosforo na
produtividade primaria liquida da comunidade fitoplanctonica na lagoa
do Peri, Floriandpolis, SC.

Materiais e Métodos

Area de estudo
O experimento foi realizado na porc¢do leste da lagoa do Peri
(27°43°727S; 48°30°44”W).

Procedimento amostral

Foram coletadas amostras de 4gua superficial e transferidas para
garrafas de demanda bioquimica de oxigénio (DBO) de 100 mL para a
realizagdo dos experimentos de incubac¢ao in sifu. Dois tratamentos € um
controle foram utilizados para avaliar o efeito de concentracdes
conhecidas de fosfato sobre a producdo primaria liquida e a respiragdo
da comunidade planctonica. Os tratamentos foram feitos através da
adi¢do de concentragdes de 1, 5, 10 e 50uM de fosforo, na forma de
fosfato de potassio (KH,PO,). Depois de preparada a solugdo trabalho,
parte desta solucdo foi transferida para duas garrafas claras e duas
escuras de DBO e incubadas na superficie da 4gua por
aproximadamente seis horas, nos dias 31/09/2010 e 26/10/2010. Os
experimentos contendo as concentragcdes mais baixas de 1 e 5 uM foram
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realizados no dia 31 de setembro e os experimetnos contendo as maiores
concentrac¢des (10 e 50 uM) no dia 26 de outubro. Como a atividade
fitoplanctonica ¢ muito dindmica foram incubados um controle para
cada dia da mesma maneira. Esta técnica “garrafa clara-e-escura”
(Wetzel e Likens, 1991) ¢ utilizada para medir o metabolismo da
comunidade aquética.

A reducdo de oxigénio dissolvido (OD) na garrafa escura indica
a soma da respiragdo dos produtores e consumidores na agua ou
respiragdo da comunidade planctonica (CR), ja a mudanca na
concentracdo de oxigénio na garrafa clara reflete o resultado liquido
entre o oxigénio consumido pela respiragdo do plancton e o oxigénio
produzido pela fotossintese ou produgdo primaria liquida (PPL)
(Vollenweinder, 1974). A concentracdo inicial e final do OD foi
mensurada pelo método de Winkler (1888), sendo a taxa de produgdo
priméria estimada em mg O, L' h™'. A conversdo dos valores de
oxigénio em carbono foi feita com coeficiente fotossintético de 1,2 e
coeficiente respiratorio de 1,0 (Brower et al. 1997).

Os valores de oxigénio dissolvido e temperatura da dgua foram
medidos in situ por meio dos equipamentos portateis Alfakit AT-150 e
termémetro, respectivamente. Também foi medida a velocidade do
vento através de um Anemoémetro (Thermo anemometer — TAD 500).
Adicionalmente, foi realizado um arrasto horizontal por trés minutos
com rede de malha 80 um a fim de concentrar uma amostra para
determinar, em microscopio Optico, as microalgas > 80 um mais
abundantes no momento do experimento.

Para identificar a relagdo entre o gradiente de fosfato ¢ a PPL na
Lagoa do Peri, foram calculadas as médias de produg@o priméria liquida
em cada concentracdo de fosfato e estes valores descontados da PPL
média no controle.

Analise estatistica dos dados

Foi realizada uma correlacdo entre PPL e fosfato e para avaliar
a existéncia de diferencas significativas entre a PPL num gradiente de
concentracdo de fosfato (1, 5, 10 e 50 uM) foi utilizada analise de
variancia (ANOVA unifatorial).
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Resultados
Os valores dos pardmetros medidos in situ, referentes ao
oxigénio dissolvido, temperatura da agua e velocidade do vento durante

os periodos do experimento sdo apresentados na tabela 1.

Tabela 1: Pardmetros abioticos medidos in situ no dia 26 de outubro de 2010.

Inicial Final Inicial Final
Parametro 10h10min 16h10min 7h 30min  14h 30min
30/09/2010 30/09/2010 26/10/2010 26/10/2010
Luz no ar (nE/m2/s) 1892,2 339,3 - -
Luz na agua
(WE/m2Js) 369,9 85,0 - -
Oxigénio dissolvido 3.66 939 8.5 9
(mg/L) ’ ’ ’
Temperatura da agua
°C) 22,1 21,1 19 22
Velocidade do vento (m/s) 5,8 33 34 2,6

A maior produtividade primaria liquida média (0,095 mg O, L™
h‘l) e 0 maior consumo de oxigénio médio (-0,036 mg O, L' h']) foram
encontrados no controle do dia 26 de outubro, onde ndo houve adicdo de
fosfato. O controle utilizado no dia 31 de setembro de 2010 apresentou
valores médios de PPL e respiragdo menores, 0,052 mg O, L'h'e-
0,016 mg O, L' nl Entretanto, com a adi¢do de fosfato, os valores
médios de PPL diminuiram em relagdo ao controle somente a partir da
concentracdo de 5 uM (tabela 2 e figura 2), pois em 1 uM de fosfato, a
PPL foi igual ao controle (controle = 0,051 mg O, L' h™ e I pM =
0,0509 mg O, L™ h™h).

A figura 2 mostra uma relag@o inversa entre PPL e fosfato (r= -
0,69). Nao houve diferenga entre as médias de produgdo primaria
liquida (F= 3,016 p= 0,191) nos diferentes tratamentos padronizados
pelo controle. Contudo, a figura 2 mostra uma maior diminui¢do de PPL
nas concentragdes > 10 uM, onde no tratamento com adi¢cdo de 50 pM
de fosfato a PPL chegou a ser 6x menor do que no controle (tabela 2 e
figura 2).

O material concentrado pela rede de 80 pm esteve
predominantemente composto por microalgas do género Botryococcus
(cloroficea) e Cylindrospermopsis raciborskii (cianobactéria). Mesmo
utilizando uma rede de malha grande para o fitoplancton (80 pm) ainda
foi possivel observar um grande nimero de cianobactérias, pois sabe-se
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que as Botryococcus secretam uma grande quantidade de mucilagem,
podendo ter promovido uma maior retengdo de células < 80 pum.

Tabela 2: Média e desvio padrio da producdo primaria liquida (PPL) e
respira¢do da comunidade planctonica (RC) em mg O2 L-1 h-1 e em mg C L-1
h-1 nos quatro tratamentos contendo fosfato (KH2PO4) nas concentragdes
finaisde 1, 5, 10 e 50 uM e controles durante os dois dias de experimento.

PPL RC PPL RC

TRATAMENTO mg O, L'h! mgO,L'h' mgCL’'h' mg CL'n'
31/09/2010
Controle 1 0,052 +£0.001 -0,016 = 0,001 0,016 % 0,00001 -0,006 + 0,00001

1 UM KH,PO; 0,051+ 0,048 -0,008+ 0,011 0,016+ 0,015  -0,003 % 0,004
SUMKH,PO,  0,034+0,025 -0,014+0,005 0,010+0,008  -0,005 + 0,002
26/10/2010

Controle 2 0,095 + 0,030 -0,036+ 0,035 0,030+ 0,009  -0,013+0,013
10 yM KH,PO;, 0,051 +0,033 -0,006+0,017 0,016+0,010  -0,002 = 0,006
50 WM KH,PO, 0,028 0,017 -0,012 0,002 0,009 +0,005  -0,004 = 0,001

Discussao

Os resultados encontrados indicam que ao contrario do
esperado, adigdes de fosforo podem reduzir a produgdo primaria liquida
da comunidade fitoplanctonica, quando em concentragdes maiores do
que 10 uM. O estudo realizado por Martins et al. (2010) na mesma area
com adicdo de 1uM desse nutriente ndo encontrou acréscimo na
produtividade priméria liquida, assim como observado durante o
presente experimento (tabela 2 e figura 1). Portanto, concentragdes
acima de 50 uM parecem regular a PPL na lagoa.

Estudos anteriores demonstram que a espécie C. raciborskii,
dominante desta comunidade, possui baixa eficiéncia fotossintética, por
possuir reduzida quantidade de clorofila a (Ferreira, 2007), o que pode
ter causado uma baixa ativiade fotossintética dessas cianobactérias,
refletindo na baixa PPL observada. As micoralgas Botryococcus
tipicamente formam coldnias com um tamanho variando entre 30 um a 2
mm (Cohen 1999), imersas em uma matriz extracelular, frequemente
colonizado por um biofilme de bactérias. Apresentam crescimento lento,
associado com a difusdo de dioxido de carbono e sais minerais (Belcher
1968). Sabe-se que essas algas florescem em lagos oligotroficos quando
estes recebem uma elevada concentragdo de fosforo inorgénico
dissolvido (fosfato). Outras espécies componentes da comunidade que
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possuem fototropismo positivo, e que teriam sido coletadas em maior
densidade nesta area, em geral possuem seu crescimento limitado pela
disponibilidade de nitrogénio, ndo respondendo apenas a adi¢do de
fosforo.

Concentracdo de fosfato (uM)
1 10 100

0,06

004 | y =-0,0011x - 0,0139
R2=0,7668
0,02

-0,02
10

-0,04 | 50

-0,06

liquida (mg O, Lth?)

-0,08

Variagao na producdo primaria

-0,1

Figura 1. Variacdo entre a producdo primaria liquida de cada tratamento
(PPLt) subtraida da PPL dos controles (PPLc) (PPLt — PPLc) em escala
logaritmica. As concentragdes finais de fosfato (KH2PO4) para cada
tratamento foi - 1 uM, 5 uM, 10 uM e 50 uM. Os diamantes representam a
média de PPL e as barras de erro, o desvio padrao.
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Variac¢do temporal da populacio de Peri (Scirpus californicus), no
Parque Municipal da Lagoa do Peri, Florianépolis-SC

Cereto, C.E.; Aued, A.W.; Costa, L.A.R.; Doria, J.G.; Menezes, B. S.;
Daltrini, C.N. & Soriano-Sierra, E.J.

Introduciao

As lagoas costeiras sdo ecossistemas que ocorrem em toda a
costa brasileira, e apresentam a comunidade fitoplanctonica e de
macrofitas aquaticas como as principais vias de entrada de energia no
sistema (Odum, 1986).

As macrofitas aquaticas sdo os vegetais visiveis a olho nu, cujas
partes fotossintetizantes ativas estdo permanentemente submersas ou
flutuantes, tanto em dgua doce quanto salobra (Irgang & Gastal-Junior,
1996).

A regido ribeirinha das lagoas costeiras apresenta uma grande
variedade de nichos ecoldgicos onde se desenvolve a macrofita aquatica,
a que suporta teias alimentares, tanto baseadas na herbivoria, onde a
energia é proveniente da biomassa viva, como na que se inicia nos
detritos, onde a energia ¢ proveniente da biomassa morta (Esteves,
1998). As macrofitas sdo importantes na estruturagdo dessa regido, em
especial por apresentarem uma alta produtividade primaria e
proporcionarem um aumento na complexidade do ambiente.

A Lagoa do Peri, utilizada atualmente como reservatorio de
agua doce para consumo pela populagdo da parte sul e leste da Ilha de
Santa Catarina, sofreu modificacdes antrdpicas no seu nivel d’dgua. Em
1998 foi realizado um estudo para avaliar os recursos de vegetacdo
ribeirinha no local antes da obra que elevaria o nivel d’agua da lagoa, o
que antes das obras se encontrava rebaixado devido a retificagdo do
Canal Sangradouro para diminuir a area alagada durante os periodos de
chuvas. Tendo isso em vista, a hipdtese de trabalho ¢ de que a estrutura
da populagdo do Peri sofreu alteracdo devido ao aumento do nivel de
agua da lagoa. Assim, este projeto tem o objetivo de comparar a
populagdo de Peri (Scirpus californicus) localizada na porgdo nordeste
da Lagoa do Peri, antes e 12 anos depois da elevacdo do nivel de dgua
da lagoa.
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Materiais e Métodos

Area de Estudo

O estudo foi desenvolvido em um banco de Scirpus californicus
localizado na porg¢do nordeste da Lagoa do Peri (Figura 1), aplicando a
mesma metodologia utilizada por Berlink (1998).

Metodologia

Foram delimitados trés transectos, um na metade da extensao
longitudinal do banco de vegetacdo ribeirinha e outros dois nos quartos
laterais. Os pontos de amostragem foram localizados na metade e nos
quartos, anterior e posterior, de cada transecto (Figura 1). Foram
amostrados dois quadrados de 25x25cm em cada ponto amostral,
coletando-se toda a por¢do epigea da vegetagdo. Foi medida a
profundidade do ponto amostral, o nimero de “ramets” (partes vegetais
emergentes), a altura maxima, o peso total, a biomassa e a necromassa
em cada quadrado.

Figura 1: Delimitagdo do banco de Scirpus californicus localizado na
porcdo nordeste da Lagoa do Peri. P1 e P2 correspondem aos limites do
banco; T1, T2 e T3 indicam os transectos e 25%, 50% e 75% representam
as faixas 1, 2 e 3, respectivamente.

Resultados

Scirpus californicus apresentou uma densidade média de 370
individuos/m? em 1998 e 134,22 individuos/m? em 2010 (Tabela 1). Esta
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densidade variou de acordo com a faixa amostrada (Figura 2), sendo que
a faixa 2, em ambos os anos, teve a maior densidade. A média da altura
maxima foi maior nas faixas 2 e 3, nos dois estudos (Figura 3). A
biomassa fresca, em 1998, foi de 3,254 kg/m? na faixa 1, 4,978 kg/m? na
faixa 2 e 2,519 kg/m? na faixa 3. Em 2010, a faixa 1 apresentou uma
biomassa de 34,57 kg/m?, 37,90 kg/m? na faixa 2 e 21,86 kg/m? na faixa
3.

Tabela 1: Biometria do banco de Scirpus californicus em 2010.

Transecto 1 Transecto 2 Transecto 3

Extensdo do transecto {(m) 50 40 25

Peso Total (kg/m?2)

Distancia 25% 49.60 33.68 20.43
Distancia 50% 37.81 49.68 26,21
Disténcia 7 5% 37.94 17.29 10.33

Necromassa (kg/m?)

Distancia 25% 17473 12,23 11.40
Distancia 50% 9.24 14.81 11.10
Distancia 7 5% 6.25 4.56 595

Biomassa (kg/m?)

Disténcia 25% R Rdido %l
Distancia 50% 2857 34.87 15.12
Disténcia 7 5% o169 1273 43
Ne Ramets (individuos/m?2)

Disténcia 25% 192 144 33
Distancia S0% 112 152 208
Disténcia 7 5% 104 104 104
Altura Maxima (cm)

Disténcia 25% 210 172 180
Disténcia S0% 242 220 172
Disténcia 7 5% 263 220 191
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Figura 2: Densidade média (individuos/m?) de Scirpus californicus em cada
faixa amostrada nos anos de 1998 ¢ 2010.
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Figura 3: Média da altura maxima (cm) de Scirpus californicus em cada faixa
amostrada nos anos de 1998 e 2010.

Discussao

Variagdes no nivel d’dgua podem induzir mudangas na
produtividade e na biometria de macroéfitas aquaticas emersas dentro de
uma populacdo (Santos, 1999). Comparando os resultados dos dois
estudos, pode-se observar uma diminui¢do do nimero de individuos por
metro quadrado e um aumento na altura maxima alcancada pelos ramets.
Isso pode ser reflexo da resposta da espécie ao aumento do nivel de agua
da lagoa. Scirpus californicus estaria investindo maior quantidade de
energia no tamanho dos ramets do que na produgdo de um nimero
maior desses. Isso também pode ser observado com relagdo a
profundidade das faixas de amostragem, consideravelmente mais
profundas em 2010 do que em 1998. Os dados de biomassa mostram um
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aumento de cerca de 10 vezes com relagdo a biomassa determinada em
1998.

Com estes resultados, conclui-se que ocorreu uma alteragdo na
estrutura da populagdo de Peri em fungdo da elevagdo do nivel de agua
da lagoa, o que, segundo Santos (1999), parece ser uma plasticidade
caracteristica das macrofitas aquaticas emersas para assegurar a sua
sobrevivéncia em ambientes extremamente variaveis.
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Introducao

Grupos funcionais sdo definidos como conjuntos de espécies
que apresentam, ao mesmo tempo, respostas similares ao ambiente ou
efeitos similares em processos mais amplos no ecossistema (Gitay e
Noble, 1997).

A regulagdo dos ecossistemas é governada pelas complexas
interagdes entre os organismos e meio abidtico (Begon 2006). A
produgdo primaria de um ambiente aquatico pode ser controlada por
efeitos top-down ou bottom-up. O primeiro consiste na agdo de predacdo
por organismos dos niveis superiores da cadeia alimentar sobre os
produtores primarios, controlando sua biomassa (Morais et al. 2003). O
segundo estd relacionado a disponibilidade de luz, nutrientes,
profundidade, temperatura e vento que podem modelar a estrutura da
comunidade fitoplanctonica (Reynolds 1984) refletindo na producdo
primaria do ambiente.

As lagoas costeiras ocupam cerca de 13% dos continentes e
apresentam alta produtividade bioldgica, estando entre os ecossistemas
mais produtivos do mundo (Knoppers et al. 1994). A lagoa do Peri é do
tipo suspensa, com auséncia de salinidade (Simonassi 2001) e com baixa
concentra¢do de nutrientes (Laudares-Silva 1999), diferindo da maioria
das lagoas costeiras. Em termos de nutrientes e clorofila a, a lagoa ¢
considerada como sendo espacialmente homogénea (Hennemann 2010).
Apesar da baixa concentracdo de nutrientes, esta lagoa apresenta uma
alta densidade de fitoplancton, com a predomindncia da cianobactéria
potencialmente tdxica Cylindrospermopsis raciborskii durante todo o
ano (Laudares-Silva 1999; Grellmann 20006).

O presente trabalho buscou estimar a produgdo primaria liquida
e respiragdo nesse ambiente ¢ observar variagdes nesses valores quando
comparados a experimentos contendo uma elevada densidade de
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organismos planctonicos totais (fito e zooplancton) e na auséncia de
zooplancton (remoc¢do do controle top-down) em uma lagoa costeira.

Material e Métodos

Area de estudo

O experimento foi realizado em uma éarea rasa da Lagoa do Peri
loclizada no trapiche em frente a sede do Parque Municipal da Lagoa do
Peri na margem nordeste da lagoa (27°45'0.37"S / 48°30'1.25"W).

Coleta de dados

Foram utilizados dois tratamentos e um controle para estimativa
da produgdo primadria: (i) tratamento 1 (concentracdo do plancton) —
10% de indculo do concentrado de plancton obtido a partir do arrasto
superficial da agua com rede de malha de 80um por um periodo de 3
minutos, paralelamente a margem da lagoa; (ii) tratamento 2 (remogdo
de zooplancton > 250 um) - agua filtrada em malha de 250um para
exclusdo de zooplancton; e um controle — transferéncia da agua do local.
As amostras da agua superficial foram transferidas para frascos de
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) com aproximandamente 100
mL.

Para cada tratamento e o controle, foram incubadas 2 frascos
claros e 2 escuros por um periodo de 5 horas das 8:15 h as 13:15 h para
determinacdo da produgdo e consumo de oxigénio, respectivamente
(garrafas claras e escuras), além de 1 frasco fixado no momento da
incubagdo para determinacdo inicial do oxigénio dissolvido. A producao
primaria foi estimada através do método de incubagdo de garrafas claras
e escuras (Vollenweider 1971) que utiliza a variagdo na concentragdo do
oxigénio dissolvido (OD) ao longo do tempo de incubacao ([OD] final —
inicial) para estimar as taxas de producdo primaria liquida (garrafa clara)
e respiragdo da comunidade planctonica (garrafa escura), seguindo a
metodologia de Winkler (1888).

No momento da incubagdo, bem como no encerramento do
experimento, foram tomadas medidas de oxigénio dissolvido - OD
(mg/L) e temperatura da agua (°C) com oximetro, temperatura do ar
(°C) com termdmetro de mercario e ventos (m/s) com anemdmetro.

Andlise de dados
Foi feito um grafico para ilustrar os dados de produgdo primaria
liquida e respiracdo da comundade plancténica no controle e nos
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tratamentos e para testar a significancia dos tratamentos em relagdo ao
controle, foi realizado uma ANOVA com o teste de Dunnett a
posteriori.

Os valores de producdo primaria liquida, expressos em mgO, L~
h'l, foram convertidos em mgC L' h'l, utilizando coeficiente
fotossintético (PQ=1,2), conforme proposto por (Wetzel e Likens,
1991).

1

Resultados

Os dados obtidos de produgdo primaria liquida (PPL) e
respiragdo da comunidade planctonica (RC) encontram-se na figura 1.

No controle a PPL foi de 0,109 mgO, L'h', enquanto a RC foi
de -0,005 mgO, L' h'!. No tratamento 1, contendo um concentrado da
comunidade planctonica), a PPL diminuiu para 0,041 mgO, L' h'e a
RC aumentou para -0,025 mgO, L h™. Ja no tratamento 2, com
remogdo do zooplancton > 250 pm), a PPL foi de 0,151 mgO, L' h'', e
a RC foi de 0,003 mgO, L' h', este valor positivo indica que houve
uma pequena produgdo de oxigénio nas garrafas escuras.
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Figura 1. Estimativas da produgdo primaria liquida (PPL) e da respiracdo da
comunidade planctonica (CR) no controle e nos tratamentos 1= comunidade
planctonica concentrada, 2= auséncia de zooplancton > 250 pm. * diferenca
significativa comparado ao controle.
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O resultado da ANOVA com o teste de Dunnett a posteriori
mostra que para os valores de PPL, a diferenga para os tratamentos 1 e
2, comparados ao controle, é significativa (p = 0,008 e p = 0,032,
respectivamente). Ja para os dados de RC, o teste ndo mostrou
diferengas significativas (p = 0,525 e p = 0,871, respectivamente) para
os tratamentos comparados ao controle.

Os parametros analisados in situ (tabela I) indicam um pequeno
aumento na concentragdo de OD, na temperatura do ar e da agua ao
longo do periodo experimental.

Tabela 1. Variaveis medidas in situ.

Variavel Inicial 8:15am  Final 01:15pm
Oxigénio dissolvido (mgL™) 7,6 9,13

Temperatura da ar (°C) 19 22

Temperatura da agua (°C) 21,1 233

Ventos (ms™) 4.8 4.8

Quando a PPL foi convertida para mgC L'h™ encontramos a
quantidade de matéria organica nova produzida (tabela II) por hora.

Tabela 2. Valores de produgio priméria liquida (PPL) em mgC L™ h™' e desvio
padrio.

PPL
Controle 0,0341 +£0,0130
Tratamento 1 0,0129 £ 0,0090
Tratamento 2 0,0472 +0,0002

Discussao

A comunidade planctdnica concentrada utilizada no tratamento
1 apresentou uma queda na PPL e um aumento na RC em relagdo ao
controle. Isso pode ter ocorrido pelo fato do comunidade zooplanctonica
ter sido concentrada juntamente com a comunidade fitoplanctonica e,
com isso, promovido um aumento nas taxas de respiracdo da
comunidade planctonica como um todo, fazendo com que a producdo de
oxigénio ndo fosse suficiente para manter o maior consumo com relagao
ao controle.

No tratamento 2 com a remogdo do zooplancton > 250 um, a
PPL foi estimulada se comparada ao controle, corroborando ainda mais
com a hipétese de que o zooplancton esteja atuando como regulador da
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comunidade fitoplanctonica. Entretanto, neste tratamento ndo houve
estimulo da respiragdo como observado no tratamento 1, ocorrendo ao
invés de consumo, uma pequena producdo de oxigénio nos frascos
escuros, podendo ser atribuida ao fato da C. raciborskii ter atividade
fotossintética em niveis baixos de luminosidade (Padisak, 1997; Ferreira
2007), sugerindo que possa ter havido uma pequena penetragdo de luz
nos frascos escuros, suficientes para a produgdo de oxigénio. A auséncia
de respiragdo neste tratamento sugere que o zooplancton seja o principal
responsavel pelo consumo de oxigénio no tratamento 1 onde a
comunidade planctonica foi concentrada, pois com a remocdo do
zooplancton houve um estimulo da produgdo primaria.

Santos et al. (2007) estudando a lagoa do apontou que C.
raciborskii tem potencial toxico contra herbivoros. Padisdk (1997)
mostra que C. raciborskii ¢ resistente a predagdo pelo zooplancton, e
portanto, € de se esperar que a pressdo do zooplancton sobre a produgio
primdria destas cianobactérias fosse pequena. Entrenato, observamos um
estimulo da produg¢fo primaria liquida na auséncia de zooplancton > 250
pum, levantando a possibilidade de que outras microalgas estejam
predominando a comunidade fitoplanctonica na lagoa do Peri durante o
experimento, € que além de estarem em maior abundancia, sejam
fotossinteticamente mais eficientes.

Assim, como tema de pesquisas futuras, os autores recomendam
que mais experimentos sejam conduzidos na lagoa do Peri, a fim de que
os mecanismos de regulagdo, mormente relacionados ao efeitos bottom-
up e top-down, sejam alucidados. Também ressaltam a necessidade de
uma nova avaliagdo da estrutura da comunidade fitoplanctonica e
zooplanctdnica (protozooplancton e metazooplancton) da lagoa.
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Introducao

A distribuig¢do dos organismos ao longo de gradientes
ecologicos ¢ influenciada por aspectos abidticos, como a temperatura,
disponibilidade de recursos e a heterogeneidade do habitat, mas também
por fatores bidticos que respondem pela dindmica interna das
comunidades, como as interagdes intra e interespecificas (Penczak et al.,
1994). Em ecossistemas aquaticos continentais, a disponibilidade de
material organico, seja ele de origem aldctone ou autdctone, constitui
uma importante fonte energética e influencia na estrutura e distribuigdo
da fauna aquatica. A variedade de recursos e de habitats ao longo de um
sistema fluvial promove a diversidade de espécies e de fungdes
ecologicas, que por sua vez resulta numa elevada ciclagem de nutrientes
e na manuten¢do dos fluxos de energia destes ecossistemas (Callisto et
al., 2001; Ward, 2001).

Em riachos com matas ciliares bem estruturadas e preservadas
ha uma grande contribuicdo de detritos aloctones, principalmente restos
de folhas, galhos e troncos de arvores provenientes do meio circundante.
Ao se acumular dentro dos rios, esse material influencia na distribuig¢do
do sedimento, retencdo e ciclagem de matéria organica e de nutrientes,
assim como na formagdo de micro-habitats (FISRWG, 1998), o que
resulta, por sua vez, numa estrutura mais rica e complexa das
comunidades aquéticas.

Membros da familia Characidae formam o principal conjunto de
espécies nectonicas dentro da ordem Characiforme, a mais rica e
abundante entre os peixes (Nelson, 2006). Dentro desta familia o género
Deuterodon, conhecido popularmente como lambari, ¢ classificado
como onivoro, com grande amplitude de nicho tréfico e muitos graus de
especializacdo e generalizacdo dos diferentes tipos de presas (Vitule e

145



Aranha, 2002) e por habitar rios de baixa ordem com grande
disponibilidade de recursos de origem aldctone como insetos e restos de
folhas oriundas da vegetagao riparia (Menezes et al., 2007).

Uma vez que a estrutura do habitat pode determinar a
distribuicdo e desenvolvimento dos organismos, espera-se que em
trechos de rios com habitats mais estruturados o tamanho médio de
individuos de Deuterodon cf. singularis seja maior do que em riachos
com habitats menos estruturados, devido a maior oferta de recursos
fisicos e alimentares. Sendo assim, o presente estudo tem como objetivo
central investigar o efeito da estrutura do habitat sobre o tamanho médio
de individuos de Deuterodon cf. singularis no riacho Sangradouro,
Lagoa do Peri, Floriandpolis, SC.

Materiais e métodos

Area de estudo

Os dados foram coletados em duas areas do corrego
Sangradouro, canal de extravasamento do volume de agua da lagoa do
Peri em direcdo ao mar (27°43°59”S e 48°30°26”W). A primeira area
localizava-se logo abaixo do barramento do canal, e a segunda, que
distava aproximadamente 50m, localizava-se mais a jusante.

Coleta dos dados

Em cada area de estudo foram instalados nove covos para
captura dos lambaris. Em cada covo foi colocado um pedago de pao
como isca. Cada covo permaneceu 10 minutos submerso. Os individuos
capturados foram colocados em um balde onde foram selecionados
aleatoriamente 20 peixes para mensuracdo do comprimento do corpo
com o auxilio de um ictidmetro.

Para a caracterizagdo das duas areas de estudos foram tomadas
medidas de largura do riacho, profundidade, velocidade do fluxo da
corrente e temperatura da agua, e turbidez. Para medir a largura e a
profundidade foi utilizada uma trena. A profundidade foi medida nas
duas margens e no centro, ¢ a média foi entdo calculada. A turbidez foi
avaliada através do disco de Sechi. Para calcular a velocidade do fluxo
foi cronometrado o deslocamento de um objeto padro em uma distancia
também padronizada. A propor¢do de cobertura vegetal, o nivel de
erosdo nas margens e o tipo de substrato foram estimados visualmente.
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Andlise de dados

Para avaliar a diferenca na distribuicdo de tamanhos de
Deuterodon cf- singularis nos diferentes pontos amostrados utilizou-se o
Teste ¢ de Student.

Resultados

As varidveis ambientais apresentaram  caracteristicas
diferenciadas entre os dois trechos analisados, com variagdo
principalmente em relagdo a velocidade da agua e cobertura vegetal
(Tabela 1). Ja as variaveis populacionais foram bastante homogéneas
entre os trechos. O tamanho médio dos individuos por area foi
57,07+£5,74mm e 53,37+9,19mm (Figura 1). Nao foram encontradas
diferencas significativas no tamanho médio de Deuterodon cf. singularis
entre as duas areas (t = 0,938; gl=16 ; p=0,362).

Tabela 1: Relacdo das varidveis ambientais registradas em campo e
caracteristicas populacionais de Deuterodon cf. singularis em dois trechos do
riacho Sangradouro, Parque Municipal da Lagoa do Peri, Florianopolis, SC.

VARIAVEIS AREA 1 AREA 2
AMBIENTAIS

Largura (m) 8,41 6,32

Profundidade (m) 0,80 0,61

Velocidade da agua (m/s) 0,10 0,03

Erosdo nas margens ACENTUADA MODERADA
Substrato PEDREGOSO/ARENOSO ARENOSO/LAMOSO
Cobertura vegetal (%) 25 50

Tamanho minimo (mm) 24 22
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Figura 1: Tamanho médio de Deuterodon cf. singularis em dois trechos do
riacho Sangradouro no Parque Municipal da Lagoa do Peri, Floriandpolis, SC.
As barras representam o erro padréo.

Discussao

Os resultados obtidos indicam que o habitat ndo influenciou no
tamanho médio dos individuos de Deuterodon cf. singualaris no cérrego
Sangradouro, Lagoa do Peri . Muitos estudos destacam a importancia
da qualidade/heterogeneidade do habitat como agente estruturador de
comunidades de peixes em riachos, sendo encontrada maior riqueza e
abundancia de espécies em trechos mais complexos (Matthews 1998,
Gerhard et al 2004, Guimaraes et al/ 2010). Em relagdo a estruturacdo
de populagdes de peixes, os estudos sdo focados na distribui¢do espacial
(Braga et al 2007), onde uma boa caracterizagdo do habitat pode
responder questdes sobre particdo de nicho entre as faixas etarias das
populagdes (tamanho dos individuos).

O fato de a espécie estudada ser muito abundante na area de
estudo pode responder algumas questdes referentes a auséncia de
diferencas na estruturagdo das populacdes entre as duas areas. Os
lambaris sdo, em grande parte, onivoros, utilizando recursos de origem
vegetal e animal provenientes, principalmente, das margens de riachos
(Menezes et al., 2007). Sao consideradas espécies generalistas, sem
especificidade de nicho, e bem adaptadas a diferentes tipos de habitats,
desde os mais complexos e preservados até ambientes totalmente
alterados.
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Menezes e colaboradores (2007) destacam certa substitui¢ao de
espécies do género Astyanax pelo género Deuterodon em pequenos
riachos de floresta, o que sugere uma maior especificidade de habitat
das espécies deste género. Por outro lado, devido as caracteristicas
ambientais observadas na area de estudo, Deuterodon cf. singularis,
parece ndo apresentar o padrdo previsto. Observagdes em areas mais e
menos impactadas que a estudada seriam necessarias para afirmacgdo da
plasticidade ambiental da espécie.
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Estrutura espacial das comunidades de insetos aquaticos em riachos
de baixa ordem situadas no Parque Municipal da Lagoa do Peri

Aued, A. W.; Menezes, B. S.; Cereto, C.E;
Daltrini, C. N.; Doria, J.; Costa, L. A. R.; Siegloch, A. E.

Introduciao

Os macroinvertebrados aquaticos sdo conhecidos por estarem
envolvidos em diversos processos nos ecossistemas 16ticos (Malmqvist,
2002), por exemplo: (1) ciclagem de nutrientes, (2) processamento da
matéria organica, (3) participantes das cadeias troficas dentro e fora dos
riachos, podendo servir de subsidios para animais aquaticos e terrestres
(Nakano & Murakami 2001).

Estes organismos s3o amplamente utilizados como
bioindicadores e biomonitores de sistemas aquaticos (e.g. Alba-
Tercedor, 1996; Callisto et al., 2000; Galdean et al., 2000; Takeda et al.,
2000), pois apresentam uma ampla distribuicdo geografica, sdo
sedentarios, t&ém grande riqueza de espécies, respondem rapidamente e
diferentemente as perturbagdes ambientais, além de poderem ser
amostrados facilmente e com baixos custos, entre outros (Prat et al.,
2009).

A fauna de macroinvertebrados bentonicos é representada,
principalmente, pelos filos Platyhelminthes, Nematoda, Annelida e
Arthropoda (Merrit & Cummins, 1996). Em ambientes 16ticos, os
insetos constituem a maior parte da comunidade e, representam
elementos importantes na dindmica ecoldgica dos rios (Hynes, 1970).

Diversos estudos tém demonstrado que as comunidades de
macroinvertebrados bentdnicos sdo influenciadas em escala local, por
fatores fisicos, quimicos, bidticos e antropicos (Allan, 1995; Ward et al.,
1995). Dentre estes fatores, em rios, destacam-se: temperatura, oxigénio
dissolvido, tipo de substrato (Callisto & Esteves, 1996; Callisto et al.,
2002; Bueno et al., 2003; Buss et al., 2002, 2004; Rhea et al., 2006;
Silveira et al., 2006), presenca de macrofitas (Gerrish & Bristow, 1979),
ordem, largura e declividade (Schifer, 1985; Vannote et al, 1980;
Flecker & Feifarek, 1994) e, ainda, interagdes bioldgicas (Cummins &
Klug, 1979; Svensson et al., 1999; Tomanova et al., 20006).

Os corpos d’agua, de maneira geral, t€ém sido alterados em
conseqiiéncia do aumento de atividades antropicas (Allan, 1995). Nesse
sentido, ¢ de fundamental importancia conhecer os padrdes espaciais das
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comunidades dos organismos aquaticos, sob tais condi¢des, ao longo de
gradientes longitudinais (Baptista et al., 2001). E importante também,
conhecer os principais fatores ambientais que determinam sua
distribuicdo e abundancia, pois tais impactos podem levar a perda da
diversidade e a exting@o de espécies (Primack & Rodrigues, 2001).

Hipotese
A formagdo vegetal, a ordem do rio e o tipo de substrato
influenciam na estrutura da comunidade de insetos aquaticos.

Objetivo

Avaliar a estrutura das comunidades de insetos aquaticos em
riachos situados em diferentes formagdes vegetais do Parque Municipal
da Lagoa do Peri, com base na composicdo, riqueza de espécies e
abundancia.

Material e Métodos

Area de estudo e coleta dos dados

Para o presente estudo foram analisados trés cursos d’adgua no
entorno da Lagoa no Parque Municipal Lagoa do Peri, sendo eles: (i)
Canal Sangradouro; (ii) Cachoeira Grande (terceira ordem); (iii)
Riachinho, um pequeno tributdrio que desemboca no Cachoeira Grande
(primeira ordem).

O canal Sangradouro esta situado em uma 4rea bastante
antropizada de restinga em regeneragdo, onde os substratos
predominantes sdo areia e folhas. O Cachoeira Grande e Riachinho
situam-se em uma encosta de mata ombrofila densa bastante preservada
e mata riparia desenvolvida, com pedras e folhas como substratos
predominantes. Apesar de estarem situados em locais com diferentes
niveis de agdo antropica, a qualidade da agua apresentou-se boa nos trés
pontos amostrados.

Foram coletadas seis amostras em cada ponto, considerando os
dois tipos de substrato predominantes com trés réplicas cada. Em todas
as coletas foi utilizado o amostrador Surber com area delimitada de
19cmx19cm e malha de 250um, que foi disposto sobre o substrato,
contra a correnteza. O substrato, quando folhas ou areia, foi colocado no
recipiente do amostrador e, quando rochas, as mesmas foram lavadas
por 1 minuto para o deslocamento e a captura dos organismos.
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As amostras foram acondicionadas em recipientes plasticos,
devidamente etiquetados. No laboratorio, as amostras foram lavadas em
peneiras, o material foi triado com auxilio de estereomicroscopio e
conservado em alcool etilico 70%.

Os organismos coletados foram identificados até o menor nivel
taxondmico possivel, segundo Mugnai et al. (2010).

Para ajudar na caracterizagdo dos riachos, em cada ponto de
coleta foram amostradas as seguintes variaveis ambientais: porcentagem
de cobertura vegetal, temperatura da 4gua, temperatura do ar, velocidade
da corrente d’agua, largura e profundidade (media de 5 medidas) do
curso d’agua, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, estimativa de
granulometria do substrato (Ward, 1992) e caracterizacdo visual da
vegetacdo riparia (Tabela 1).

Tabela 1: Variaveis ambientais em diferentes riachos no Parque municipal da
Lagoa do Peri.

Local Sangradouro gi:lrln?iiim Riachinho
% de cobertura dossel 15 50 60
Leito rochoso (%) 0 40 60
Granulometria Cascalho (%) 0 30 20
(Ward, 1992)  Areja (%) 100 20 15
Lodo (%) 0 10 5
Temperatura,, (°C) 21,5 20,8 20,5
Temperaturasgu. ( °C) 20,9 18 18,2
Velocidade da agua (m/s) 0,10 0,53 0,36
Largura do riacho (m) 4,40 5,90 1,4
Condutividade elétrica (uS) 71 63,2 59,6
Profundidade (cm) 28,8 16,0 9,8
Oxigénio dissolvido (mg/L) 7,7 8,93 8,84

Andalises dos Dados

A fim de avaliar semelhangas entre as areas de coleta foram
realizadas analises de agrupamento (UPGMA) em diferentes escalas
(areas e substratos), com base numa matriz de similaridade utilizando o
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indice de Bray Curtis. Essas andlises foram realizadas no programa
PRIMER 68®.

Para avaliar a relagdo das familias dos taxons encontrados com
as areas de coletas e os diferentes tipos de substratos foi realizada uma
analise de correspondéncia (CA) com auxilio do programa R 2.11.1
(The R Foundation for Statistical Computing, 2010).

Para comparar a riqueza entre as areas e entre os substratos foi
realizada uma estimativa através do método da rarefacdo baseada no
numero de individuos em cada tratamento (area/substrato). Esses
calculos foram feitos no programa EcoSim.

Resultados

Nas 18 amostras foram encontrados 251 individuos distribuidos
em 7 ordens e 16 familias. O Rio Cachoeira Grande apresentou maior
abundancia, seguido do Riachinho e Sangradouro. O substrato folha
apresentou maior abundéancia em todas as areas amostradas (Tabela 1).

Tabela 2: Numero de individuos distribuidos em ordens e familias nos trés
diferentes tipo de substratos nas trés dreas amostradas.

ORDEM FAMILIA Cachoeira Grande Riachinho Sangradouro
folha pedra folha pedra folha areia

Coleoptera Elmidae 3
Diptera Chironomidae 25 20 4 9 15 21
Simuliidae 2 21
Tipulidae 1
Ephemeroptera Baetidae 2 1 1
Caenidae 1
Leptophlebidae 49 9 15 7
Hemiptera Mesoveliidae 1
Odonata Megapodagrionidae 2
Plecoptera Gripopterygidae 3
Perlidae
Trichoptera Calamoceratidae 4 8
Hidropsychidae 1
Leptoceridae 6 8
Philopotamidae 4
Polycentropodidae 1 1
Total geral 90 59 36 28 16 22
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Através do método da rarefacdo observamos que em relagdo a
riqueza de taxons, considerando-se as familias encontradas, nao houve
diferenga significativa entre os diferentes substratos nas areas do
Cachoeira Grande e Riachinho. No entanto, a riqueza nos substratos do
Sangradouro foram significativamente menores que nas demais areas
(Fig. 1).

Comparando as riquezas apenas entre os substratos do
Sangradouro, a rarefacdo indicou uma riqueza estimada menor para o
substrato areia em relacdo ao substrato folha (Fig. 1).

Na andlise de agrupamento (UPGMA) entre as areas, pode-se
observar uma maior distingdo entre as amostras coletadas no
Sangradouro e as amostras do Rio Cachoeira Grande e Riachinho, que
apresentaram uma maior similaridade entre si (Figura 2).

Para a analise de agrupamento (UPGMA) relacionando as areas
com cada tipo de substrato manteve a separagdo entre o Sangradouro e
os outros dois riachos. No entanto, analisando as amostras dos dois
riachos, pode-se observar uma maior similaridade entre os tipos de
substrato do que entre os riachos (Figura 3).

Riqueza estimada
(4]

1 1

0

Cach - Folha Cach - Pedra Riach- Folha Riach-Pedra Sangr- Folha Sangr - Areia

Figura 1: Riqueza estimada (+/- maximo e minimo) através do método de
rarefagdo com base na abundancia méaxima comparavel entre os tipos de
substratos (16 individuos).
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Figura 2: Analise de agrupamento (UPGMA) entre as areas utilizando o indice
de similaridade de Bray-Curtis.
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Figura 3: Analise de agrupamento (UPGMA) relacionando areas com tipo de
substrato utilizando o indice de similaridade de Bray-Curtis.

A analise de correspondéncia (CA) pode-se evidenciar uma
relagdo entre algumas familias com as 4reas amostradas. Caenidae foi
amostrada apenas no Sangradouro apresentando uma maior relacdo com
estd area. Ja a familia Chironomidae foi amostrada nas trés areas com
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grande abundancia, apresentando uma posicdo mediana entre as
diferentes areas. Outras familias apresentaram um padrao de distribuicao
mais relacionado com o tipo de substrato do que com as areas
amostradas (Figura 4).

20
L

Canide @ Sangradouro_folha

o
Sangradouro_areia
Polycentropodidse

5

Mesovehiidae Perlids

L
Riachinho_pedra Gripopterygidse

CAZ
05

o Bactidae
E Calamoceratidae +
Megapodagricesds:
N LN
. Cachoeira_folha Leptophlchude
g4
Leptocerida:
. .
Tipdide — Riachinho_folha Cachasira_pedra
? P Hadponactada
a3 2 - 0 ! : ’

Figura 4: Analise de correspondéncia (CA) mostrando a distribuicdo das
familias em relagdo as areas.

Discussao

A diferenca na riqueza entre o Sangradouro e as demais areas,
que pudemos observar com a rarefacdo, pode ser explicada pelas
caracteristicas de seus substratos/sedimento. O Sangradouro apresenta
uma granulometria dominada por areia, com folhas acumuladas junto as
margens. Trata-se de um ambiente menos complexo e instavel. Por
outro lado, tanto no Cachoeira Grande, como no Riachinho,
encontramos uma composi¢do diferente de granulometria, com a
presenga de leito rochoso, cascalho e um pouco de lodo.

Essa maior complexidade ambiental nesses dois riachos
(Cachoeira Grande e Riachinho), além de uma maior estabilidade do
habitat, pode estar relacionada com uma maior riqueza de espécies,
como observado por Vinson & Hawkins (1998). Outros autores também
reportaram uma maior variagdo da riqueza entre riachos com grande
variagdo ambiental, como o gradiente de vegetacdo (Bonada et al.,
2005) e do uso do solo (Roque et al., 2003).
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A semelhanga na riqueza entre Cachoeira Grande e Riachinho,
que sdo riachos de diferentes ordens (primeira e terceira ordem) pode ser
relacionada a proximidade entre os pontos de coleta nos diferentes
riachos e, consequentemente, ao fato de todos os taxa de uma bacia
hidrografica ou do ‘pool’ regional apresentarem potencial para colonizar
qualquer habitat disponivel por dispersdo (Vinson & Hawkins 1998).

No entanto, cabe informar que estes resultados diferem do
previsto pela teoria do continuum fluvial (Vanotte, 1980) que reporta um
aumento da riqueza de espécies em riachos de tamanho intermedidrio,
devido a maior disponibilidade de recursos alimentares provenientes
tanto da produgdo autoctone quanto aloctone. Porém, conforme ja
abordado, a proximidade entre as areas e a cobertura de dossel
semelhante podem ser uma explicacéo.

Os resultados da andlise de agrupamento realizados no presente
estudo indicam que caracteristicas ambientais dos substratos (escala
local) seriam mais importantes que as caracteristicas relacionadas ao
tamanho dos riachos na estruturacdo das comunidades de insetos
aquaticos, quando estes estdo situados em uma regido similar quanto a
cobertura e formacdo vegetal. A estruturacdo das comunidades em
funcdo do tipo de substrato parece seguir a estratégia alimentar das
larvas que ocupam os substratos. Nas amostras em pedras, observamos
uma similaridade relativamente baixa entre Cachoeira Grande e
Riachinho, isso pode ser explicado pela velocidade da corrente, que era
bem maior no riacho principal e, conseqiientemente, foram encontrados
nesse local alguns faxa muito relacionados a trechos mais turbulentos de
riacho, como Simuliidae, Hydropsichidae e Phylopotamidae (Siegloch,
comunicacdo pessoal). A analise de correspondéncia facilita a
observagdo de como alguns taxa se relacionaram com caracteristicas de
alguns micro-hébitats.

No Sangradouro, foi encontrado o tinico registro da familia de
Caenidae (Ephemeroptera), que é um grupo associado & ambiente mais
Iénticos e isso pode ter relagdo com a proximidade do ponto de coleta
com a Lagoa do Peri.

De acordo com os resultados podemos concluir que o tipo de
ambiente e o tipo de substrato sdo importantes para a distribuicdo
espacial dos insetos aquaticos. Contudo, ndo podemos concluir que a
ordem dos riachos influencia na fauna de insetos aquaticos no Parque
Municipal da Lagoa do Peri, e a proximidade entre os locais de coleta
no presente estudo foi preponderante para isso.
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Teste experimental do efeito do risco de predacio em Deuterodon cf.
singularis (Characidae, Pices) por Geophagus brasiliensis (Ciclidae,
Pices)

Gianuca, A.

Programa de pds graduagdo em Ecologia, Universidade Federal de Santa Catarina,
Florianopolis, SC, Brasil.

Introduciao

Os modelos teoricos preditivos do comportamento animal sdo,
em geral, uma fungdo dos custos e beneficios envolvidos na escolha dos
individuos que visam aumentar sua performance e garantir sua
reprodugdo (Gould e Lewontin 1979). A teoria do forrageio 6timo, por
exemplo, postula que o comportamento de busca do alimento foi
favorecido pela sele¢@o natural ao longo do processo evolutivo, o que
resultou em um aumento da eficidcia de consumo no momento atual
(Ricklefs 2003, Begon et al. 2007). Uma eficacia elevada ¢ alcangada
mediante uma alta taxa liquida de ingestdo de energia, ou seja, a energia
bruta assimilada menos os custos energéticos para obtencdo daquele
alimento (Begon et al. 2007).

Em situa¢des naturais, no entanto, tem sido observado desvios
no comportamento de obten¢do do alimento, sobretudo porque outros
aspectos podem influenciar mais na eficacia de um determinado
organismo do que o esperado pelo modelo do forrageio 6timo (Begon et
al. 2007). O beneficio de evitar predadores, por exemplo, pode ser maior
do que o proporcionado pelo aumento na eficiéncia de obtencdo do
alimento (Werner et al. 1983). Assim, as decisdes sobre onde se
alimentar passam a ser vistas como um “tradeoff” entre a taxa de
forrageio e o risco de morte envolvidos na obtencdo dos alimentos
(Werner et al. 1983).

Uma das questdes fundamentais que surgem a partir dos
modelos comportamentais é: um organismo individual pode, em um
curto periodo de tempo, avaliar as mudancas no seu ambiente e ter a
flexibilidade para responder a essas mudangas?

Sabe-se que, em lagos onde ha espécies de peixes predadoras,
os peixes menores ficam restritos as margens ou tufos de vegetagdo, e
ndo se comportam conforme as predi¢cdes do uso 6timo do habitat do
ponto de vista da taxa de forrageio (Mittelbach 1981). Isto ocorre
porque € justamente nos habitats mais ricos em alimentos que, em geral,
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ha o maior risco de predagdo (Werner et al. 2004). Assim, ¢ necessario
explorar o comportamento das presas com experimentos que
possibilitem comparar as agdes individuais, concernentes ao uso do
habitat e ao risco de morte, na presenga e na auséncia do predador.

Os peixes da familia Characidae formam o principal conjunto
de espécies nectonicas dentro da ordem Characiforme, a mais rica e
abundante (Nelson, 2006). Dentro desta familia o género Deuterodon,
conhecido popularmente como lambari, é classificado como onivoro,
com grande amplitude de nicho tréfico e generalizacdo dos diferentes
tipos de presas (Vitule e Aranha, 2002). A espécie de lambari
Deuterodon singularis ¢ um peixe de pequeno porte (< 9 cm), e habita
rios de baixa ordem com grande disponibilidade de recursos de origem
aléctone, como insetos e restos de folhas oriundas da vegetagdo riparia
(Menezes et al., 2007). Devido a isso, sdo presas de muitas espécies de
peixes, como Geophagus brasiliensis (Ciclidae). Este ciclideo,
popularmente chamado de card, pode co-ocorrer com a espécie de
lambari supracitada, ¢ é um peixe de grande porte (0 30 cm), voraz,
polifago, mas que pode se alimentar de pequenos peixes, dependendo da
disponibildade deste item em relacdo aos demais (Abelha e Goulart
2004, Rodrigues et al. 2007). Se Deuterodon cf. singularis co-ocorre
com Geophagus brasiliensis, espera-se que o padrido de uso do habitat
da presa deve ser alterado na presenga do predador. Além disso, por
serem de habitos diurnos, os lambaris devem responder a presenca do
predador visualmente ¢ ndo devem ter um mecanismo de percepgdo
quimio-sensorial agugado.

Com base neste contexto, o objetivo deste estudo foi investigar
o padrdo de agrupamento e distribuicdo de Deuterodon cf. singularis na
presenca e na auséncia de Geophagus brasiliensis e avaliar se tais
diferengas, sdo visuais ou quimio-sensoriais.

Material e Métodos

Area de estudo

Tanto os lambaris como o carda utilizados neste estudo
experimental foram coletados no dia 28/10/2010 na Lagoa do Peri
(27°43°72”S; 48°30°44”W), e as demais etapas do experimento
ocorreram no mesmo dia em um laboratério da sede do Parque
Municipal da Lagoa do Peri.
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Experimentos

Para testar a resposta dos lambaris a presen¢a do predador, o
primeiro tratamento consistiu em colocar cerca de dez lambaris em uma
bacia de 100 x 36 cm, sendo que num extremo da bacia havia um
aquario de 20 x 35 cm contendo um cara de aproximadamente 25 cm. A
bacia foi dividida em duas faixas transversais e a intenc¢do era avaliar a
propor¢ao de individuos de lambari na faixa mais préxima ao card e
comparar com uma situacdo controle, na qual o aquario no canto da
bacia estava vazio, ou seja, sem o predador.

Para testar se a possivel resposta dos lambaris a presenca do
predador era visual ou quimio-sensorial, foi realizado um segundo
experimento, o qual consistiu em manter em um tratamento o predador
oculto, em um balde com uma tela porosa que impedisse o contato
visual, mas ndo o fluxo da agua do interior do balde para a bacia,
permitindo assim que os odores do predador pudessem ser sentidos pela
presa. Da mesma forma, duas faixas transversais a bacia foram
estabelecidas com o intuito de contabilizar os lambaris que estavam
proximos ao predador oculto.

Para cada tratamento foram realizadas 5 repeticdes, e a cada
repeticdo os lambaris eram trocados e aclimatados por trés minutos. Para
registrar o nimero de lambaris em cada faixa do interior da bacia nos
diferentes tratamentos, foram tiradas cinco fotos em seqiiéncia, apos os
trés minutos de aclimatagdo. Com vistas a interferir o minimo possivel
no comportamento dos peixes, a maquina fotografica foi fixada sobre a
bacia e acionada a distancia com o auxilio de um notebook.

Andlise de dados

Para cada seqiiéncia de fotos foi calculada a propor¢do de
individuos de lambaris na faixa mais préxima ao predador, ou, no caso
da situacdo controle, dos individuos mais préximos ao aquario vazio.
Foi entdo calculada a média das proporg¢des da seqiiéncia de fotos. Com
base nesses valores médios, foi utilizada Analise de Variancia (One way
- ANOVA) para testar se houve diferencas significativas no numero de
lambaris na presenga do predador quando este esteve aparente, quando
esteve oculto e quando esteve ausente.

Resultados

Nao foi constatada diferenca significativa no padrao de
agrupamento dos lambaris na presenca do predador em relagdo a
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situacdo controle (F = 1.73; g.1 = 12; p = 0.963), assim como também
ndo houve diferenca significativa quando o predador esteve visivel aos
lambaris em relagdo ao tratamento em que ele esteve oculto (F = 1.73;
gl.=12; p=0.235) (Figura 1).

Numero médio de lambaris (%)

8 8 8 8 8 3 8 8

e
o

Tratamento 1 Controle Tratamento 2

Figura 1 — Média das propor¢des de lambaris na primeira das duas faixas
consideradas.

Discussao

A auséncia de efeito da presenga do predador sobre a
abundancia de lambaris ndo esta de acordo com o observado em um
estudo realizado na Estagdo Bioldgica Kellogg, EUA. Pesquisadores
perceberam uma restricdo do uso do habitat por pequenos peixes na
presenca de peixes maiores predadores (Werner et al. 1983). Foi
constatado ainda neste estudo, que os peixes pequenos sofreram, além
de elevada mortalidade na presenga do predador, uma diminui¢do nas
taxas de crescimento (Werner et al. 1983). Isto se deu pelo fato de que
os peixes pequenos ficavam restritos as margens da lagoa quando o
predador estava presente, e ndo exploravam adequadamente o ambiente
em busca dos recursos, que na verdade eram mais abundantes e
nutritivos em aguas abertas e mais profundas (Werner et al. 1983). Na
auséncia do predador, no entanto, os pequenos peixes ampliaram seu
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raio de agdo, e patrulhavam toda a regido em busca de alimentos, com
ganhos consideraveis nas taxas de crescimento ao final do experimento
(Werner et al. 1983).

No presente estudo, deve-se considerar que apesar de ser um
peixe de grande porte, Geophagus brasiliensis possui um habito
alimentar polifago, com uma dieta predominantemente composta de
pequenos frutos, sementes e detritos (Abelha e Goulart 2004). Talvez
por isso, os lambaris ndo reconhegam o carda como um predador em
potencial, e assim, ndo restrinjam seu uso do habitat em funcdo da sua
presenga, ja que o risco de morte seria improvavel.

Além disso, deve-se considerar que as condigdes bastante
simplificadas e artificiais do experimento podem ter afetado o
comportamento dos lambaris. Dessa forma, novos estudos que simulem
melhor as condigdes naturais, ¢ com outros tipos de peixes predadores,
seriam necessarios para averiguar se ha uma restri¢do no uso do habitat
de Deuterodon cf. singularis em func¢do do risco de predagdo.
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Influéncia da cobertura vegetal na distribuicio espacial e no padrio
reprodutivo de Vriesea friburgensis Mez var. paludosa (L. B. Smith)
em uma restinga arbustiva, Parque Municipal da Lagoa do Peri,
Florianépolis/SC
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Introducao

A heterogeneidade ambiental se refere a distribuigdo
descontinua dos fatores abidticos e bidticos ao longo do espago (Dale,
1999) e tal variagdo ¢ dependente da escala de estudo (Li e Reynolds,
1995). Na escala micro-local, a heterogencidade ambiental esta
associada com a variagdo espacial de micro-sitios adequados para a
germinacdo e o estabelecimento de espécies vegetais (Hutchings, 1989).

Fisionomias vegetais que se desenvolvem sobre planicies
quaternarias ou em restingas apresentam elevada heterogeneidade
ambiental, favorecendo o desenvolvimento de mosaicos compostos por
formagdes variando de herbacea a arborea (Falkenberg, 1999). Fatores
como temperatura, umidade, incidéncia de luz, composigdo do espectro
e polarizagdo dos raios sdo importantes para a flora terricola, rupicola e
epifitica de Bromeliaceae e variam de forma diferenciada nas formagdes
vegetais onde ocorrem (Benzing, 1995).

Devido as adaptacdes existentes em Bromeliaceae para
obten¢do de nutrientes e agua disponiveis na atmosfera ou na sua
cisterna, diferentes padrdes de distribuigdo espacial sdo registrados nas
formagdes vegetais onde ocorrem (Benzing, 1990). Estas adaptacdes
também sdo importantes para a ocorréncia de bromélias nas restingas,
uma vez que a dessecagdo e a pobreza de nutrientes no substrato sdo
consideradas os principais fatores limitantes no estabelecimento de
espécies vegetais sobre planicies arenosas costeiras (Maun, 1994).

A espécie Vrisea friburgensis apresenta porte médio, podendo
ultrapassar dois metros de altura, contando com a inflorescéncia.
Desenvolve-se em solos arenosos de restinga litoranea, eventualmente
formando grandes touceiras, com varios individuos (Reitz, 1983).
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Alguns autores verificaram que outra espécie de bromélia,
Aechmea nudicaulis, comumente encontrada em restingas, é capaz de
formar densos agrupamentos por meio reproducdo vegetativa (ramets)
(Sampaio et al., 2002) e que este padrdo esta relacionado ao grau de
cobertura vegetal dos sitios de investigacdo (Sampaio et al., 2005).

Deste modo, o presente estudo buscou verificar a Influéncia da
cobertura vegetal no tamanho das rosetas de V. Friburgensis, na
distribui¢do espacial e no padrdo reprodutivo desta espécie em uma
formacao de vegetacdo de restinga.

Material e métodos

Area de estudo

O local estudado encontra-se no Parque Municipal da Lagoa do
Peri, na area de restinga compreendida entre a lagoa e a praia da
Armagdo, no municipio de Florianopolis, SC. A area é caracterizada
como restinga arbustiva, onde a vegetacdo é formada por mosaicos
intercalados de maior ¢ menor densidade de arbustos. O estrato
arbustivo ¢ predominado por Myrcia palustris, Ocotea pulchella,
Ouratea parvifolia e llex theezans. As bromélias Vriesea friburgensis e
Aechmea lindenii dominam o estrato herbaceo.

Coleta de-dados morfométricos

Ao longo de trilhas pré-existentes foram amostradas 104 rosetas
de V. friburgensis, aleatoriamente, sendo que, a partir da primeira
analisada foi avaliada a planta mais proxima da mesma, respeitando-se
uma distdncia minima de 1m entre os espécimes. Para cada roseta foi
registrado o diametro.

Quando agrupadas, foi eleita uma roseta para o registro destas
dimensdes. Dos individuos amostrados, aproximadamente 50% estavam
expostos diretamente ao sol e o restante sob algum grau de cobertura do
estrato arbustivo/arboreo. Para verificar o agrupamento, as rosetas foram
manualmente inspecionadas afim de verificar se tratavam de rosetas que
se desenvolveram lado a lado ou entfo se haviam se originado a partir
de plantas anteriormente estabelecidas (reproducao clonal).

Estimativa de abertura do dossel

Para a avaliacdo da abertura do dossel foi tirada uma foto
hemisférica com a cadmera posicionada para o céu, logo acima do roseta
dos individuos amostrados, sendo as fotos posteriormente analisadas
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pelo programa Gap Light Analyser versdo 2.0 (Frazer et al., 1999). A
utilizagdo de fotos hemisféricas para quantificar a porcentagem de
abertura do dossel (figura 1) ¢ um método indireto ndo destrutivel, uma
vez que o mesmo permite descrever a abertura de dossel e relagdes de
luz por meio de softwares especificos, dispensando intervencdes no
meio (Nascimento, 2007).

Figura 1 — Exemplo do tratamento das imagens realizadas com auxilio do
programa Gap Light Analyser. A = imagens registradas em campo; B =
Imagens tratadas no programa para quantificagdo da porcentagem de abertura
do dossel.

Andlises estatisticas

Foram feitas analises de correlacdo de Pearson e ajustes de
regressdo linear para observar a relagdo entre o numero de rosetas
agrupadas e tamanho de rosetas com a porcentagem de abertura do
dossel. O programa utilizado foi o Statistica.
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Resultados

Foram amostrados 104 individuos de V. friburgensis, dos quais
foram tomadas medidas de didmetro, contados o numero de rosetas
presentes e calculados as porcentagens de abertura do dossel. O
diametro médio foi 45,0 cm e o numero médio de rosetas foi 2,9 (Anexo
D).

A correlagdo entre o grau de abertura do dossel (AD) e o
numero de rosetas foi negativa e altamente significativa, com r = -0,46;
p < 0,001. A regressdo realizada demonstrou que a cada 20 % de
aumento na abertura do dossel o niimero de rosetas diminui em uma
unidade (Figura 2).
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20 N rosetas = 6,6 - 0,052 * % AD

- Y - - -
(=] N -~ =] «©
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Numero de rosetas
-]

-

-

L ]

Porcentagem de abertura do dossel

Figura 2 - Correlagdo entre a porcentagem de abertura do dossel (AD) e o
numero de rosetas agrupadas amostradas em um fragmento de vegetagao
de restinga localizado no Parque Municipal da Lagoa do Peri,
Floriandpolis/SC.

Em relacdo ao tamanho dos individuos, a correlagdo entre o
grau de abertura do dossel (AD) e o diametro foi negativa, com r = 0,55;
p<0,001. A regressdo realizada mostrou que a cada 10 % de aumento no
grau de abertura do dossel (AD), o didmetro das rosetas diminui em 3,2
cm (Figura 3).
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Figura 3 - Correlacdo entre a porcentagem de abertura do dossel (AD) e o
tamanho (didmetro) de roseta amostrado em um fragmento de vegetagao
de restinga localizado no Parque Municipal da Lagoa do Peri,
Floriandpolis/SC.

Discussao

Uma vez que fatores como temperatura, umidade, incidéncia de
luz, composi¢do do espectro e polarizacdo dos raios, variam de forma
diferenciada na floresta (Benzing, 1995), a hipdtese deste trabalho foi a
existéncia de variacdo no padrdo de distribuicdo de V. friburgensis em
areas com maior ¢ menor cobertura vegetal dentro de restingas
arbustivas. Os resultados obtidos corroboram com esta hipotese inicial.
Observou-se que as bromélias situadas em areas com baixa cobertura
vegetal apresentaram tendéncia a ocorrer isoladas e, quando agrupadas,
em menor numero de rosetas. Além do numero de rosetas, o didmetro
das plantas também apresentou reducdo a medida que o grau de
insolagcdo aumentava.

A redugdo nas dimensdes de tecidos vegetais em funcdo do
maior grau de exposicdo aos raios ultravioletas foi anteriormente
reportada para outras espécies. Voltolini (2009), analisando a anatomia
de folhas de Aechmea lindenii (E. Morren) Baker var. lindenii, verificou
que a baixa irradiag@o solar determinou maior expansio da area foliar,
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decorrente do alongamento da lamina. Ainda em se tratando de
ambientes sob estresse ambiental, Rovai et al. (2002) verificaram haver
diferencas significativas entre as areas foliares de Rhizophora mangle,
espécie tipica de manguezal, quando comparadas folhas expostas ao sol
(menores) com folhas de sombra (maiores). Além da influéncia da
luminosidade sobre o desenvolvimento dos tecidos foliares, conforme
reportado por Voltolini (2009) para outra espécie de bromélia (4.
lindenii), no caso de V. friburgensis, tal constatacdo pode também estar
relacionada ao fato de que bromélias tanque perdem mais agua por
evaporacdo do que por absor¢do para uso (Zotz e Thomas, 1999), sendo
seu desenvolvimento provavelmente favorecido nas 4reas mais
sombreadas devido as menores taxas de perda da dgua da roseta quando
comparadas as areas expostas ao sol, principalmente nestes ambientes
com solos fortemente drenados.

Estes resultados corroboram a descricdo de Reitz (1983), que
cita a espécie como sendo caracteristica de ambientes de luz difusa.
Alguns autores, como Costa (2007), demonstram que para algumas
espécies de bromélias, a maior distribui¢do nao ocorreria nem no
interior da vegetacdo e nem em 4reas totalmente expostas, mas sim nas
bordas dos fragmentos de vegetacdo. Sampaio et al. (2004)
evidenciaram que o crescimento direcional de Aechmea nudicaulis
ocorre por meio do surgimento de ramets no sentido interior-borda da
moita de restinga. Em relacdo ao padrio reprodutivo, Sampaio et al.
(2005) observaram, para Aechmea nudicaulis, maior nimero de ramets
em ambientes com cobertura vegetal intermediaria. Ainda, Sampaio et
al. (2005) verificaram que a reproducdo sexuada ndo apresenta
implicagdes demograficas para as populagdes de A. nudicaulis
estudadas. Wikberg e Svensson (2003) também reportaram a baixa
importancia da reproducdo sexual para outras plantas clonais.

Apesar dos individuos mensurados nao terem sido verificados
um a um quanto as suas condigdes vegetativas (se ramet ou individuo
isolado, i.e., reproducdo sexuada), considerou-se que a formacdo de
agrupamentos teriam origem a partir do surgimento de ramets. Deste
modo, os resultados deste estudo corroboram os padrdes reprodutivos
encontrados por Sampaio et al. (2004, 2005) para outra espécie de
bromélia (4. nudicaulis) tipica de restingas.

Finalmente, estudos que descrevam melhor os sitios de
investigacdo e detalhem a forma de propagacdo (germinagdo versus
crescimento vegetativo) da espécie poderdo encontrar outros fatores que

176



expliquem a variacdo na abundancia e no padrio reprodutivo de V.
Friburgensis e sua relagdo com o grau de cobertura vegetal.
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Anexo [ - Tabela I — Individuos de V. friburgensis amostrados em um
fragmento de vegetagdo de restinga localizado no Parque Municipal da Lagoa
do Peri, Floriandpolis/SC. D = diametro; N. rosetas = numero de rosetas; CO =
porcentagem de cobertura do dossel.

D N. (6{0] D N. (6{0] D N. CcO
(cm)  rosetas (%) (cm)  rosetas (%) (cm)  rosetas (%)
49 3 88,78 38 1 82,69 42 2 88,62
52 2 99,97 35 1 100,00 | 50 1 98,97
40 2 34,63 31 1 97,88 110 1 25,37
48 10 40,28 35 1 100,00 | 81 6 30,71
48 21 36,89 41 1 90,30 86 3 16,02
35 2 45,46 27 2 100,00 | 55 3 23,83
49 10 27,61 35 1 100,00 | 67 4 19,10
52 17 26,13 38 2 97,33 53 4 37,77
29 1 99,89 48 1 99,53 30 1 100,00
37 2 95,66 27 1 99,60 36 1 100,00
31 2 97,25 37 2 91,59 49 2 91,54
38 2 99,52 49 1 90,88 43 2 88,78
36 1 63,69 31 3 76,47 34 1 100,00
42 2 88,70 39 3 91,27 50 1 95,70
40 1 34,05 48 3 65,37 59 1 100,00
40 4 68,96 45 1 70,71 43 2 70,18
61 5 56,24 44 3 90,36 45 1 59,50
65 3 50,44 49 1 71,87 26 3 95,67
25 5 99,88 46 2 88,71 41 3 57,69
33 3 96,28 25 1 82,78 37 3 56,31
32 1 97,69 50 3 58,27 50 3 27,21
20 1 96,99 83 3 22,69 50 4 56,08
34 1 91,25 26 1 48,92 46 7 67,08
31 1 99,10 38 8 46,86 52 4 29,93
40 2 87,48 31 2 92,31 90 4 41,99
42 2 68,49 31 3 88,76 51 6 25,34
55 3 84,73 35 6 51,07 54 3 27,36
49 1 95,33 41 8 73,07 55 3 43,43
47 2 99,81 57 2 88,99 35 3 47,22
39 1 100,00 | 41 3 63,96 92 8 68,71
43 1 100,00 | 49 3 79,63 31 3 57,96
24 1 99,80 61 3 67,52 51 3 48,14
33 1 96,45 65 1 47,35 42 4 32,17
40 2 98,51 75 2 53,14 0 0 0

22 1 99,22 50 2 45,60 0 0 0
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Introducao

A produtividade primaria de um sistema ecoldogico ¢ um
importante descritor da ecologia e fisiologia de comunidades vegetais
(Ferreira 2007), sendo definida como a taxa em que a energia radiante ¢
convertida em substincias orgénicas pela atividade fotossintética dos
organismos produtores (Odum e Barret, 2007). Os célculos de eficiéncia
fotossintética sdo estimados a partir da ponderagdo entre produtividade e
gastos respiratorios, além da biomassa e dos recursos disponiveis,
gerando uma consistente ferramenta para compreender os padrdes de
fluxos de energia (Ferreira 2007).

Nos sistemas limnicos oligotroficos, a comunidade
fitoplanctonica é dominada por cianobactérias, sendo a estrutura fisica
do ambiente e a disponibilidade de nutrientes alguns dos principais
fatores que influenciam na composi¢do destas comunidades (Reynolds,
1980; Ivanikov et al. 2005). Estudos na lagoa do Peri apontam baixas
concentragdes de nitrito, amdnio e fosforo total dissolvido,
caracterizando o sistema como oligotrofico (Hennemann 2010, Martins
et al, 2009). A razdo Nitrogénio:Fosforo encontrada em estudos
anteriores para a Lagoa do Peri é superior a 30:1, quase o dobro da
proporcdo ideal N:P (razdo de Redfield) para estes nutrientes, indicando
o fosforo como sendo um nutriente limitante da produg@o primaria neste
local. Tal fato pode estar associado a constante oxigenagdo da coluna
d’agua, devido a ac¢do dos ventos que mantém o fosforo agregado ao
sedimento e a reduzida introdugdo de fosforo por fontes aldctones a
lagoa do Peri (Hennemann 2010).

Estudos realizados na Lagoa do Peri indicaram que a
cianobactéria Cylindrospermopsis raciborskii é a espécie predominante
no local (Laudares-Silva, 1999; NEMAR, 1999; Matthiensen ¢ Barbosa,

181



2003; Grellmann, 2006), no entanto sabemos que outros organismos
planctonicos podem exercer importante papel tanto na produgdo quanto
no consumo de oxigénio. Além disso, a lagoa do Peri apresenta uma
baixa producdo primaria liquida e, de maneira geral, existe uma
tendéncia a predominancia de heterotrofia, o que ¢é relatado para
sistemas aquaticos (Biddanda et al. 2001). Estudos anteriores
encontraram uma supersaturagdo de CO, na Lagoa do Peri (Martins et
al., 2010; Moreira et al., 2010), o que demonstra uma predominancia de
metabolismo heterotrofico no local.

Frente as constantes ameacas da urbanizagdo, sabe-se que a
descarga de efluentes num corpo d’agua gera um aumento na
concentracdo de nutrientes, principalmente fésforo e nitrogénio, nos
ecossistemas aquaticos (Esteves, 1998). Com isso, torna-se importante a
investigagdo dos efeitos do incremento desses nutrientes no
metabolismo dos organismos formadores do plancton em locais como a
Lagoa do Peri, onde a atengdo deve ser redobrada, ja que funciona como
importante reservatorio para o fornecimento de dgua potavel para a
regido.

Objetivos

Avaliar a influéncia da adigdo de diferentes concentragdes de
nutrientes sobre as taxas de respiracdo e producgdo primaria liquida
fitoplanctonica.

Material e Métodos

Area de estudo

O experimento foi realizado em uma area rasa da Lagoa do Peri,
localizada proximo ao trapiche situado em frente a sede do Parque
Municipal da Lagoa do Peri, na margem nordeste da lagoa
(27°45'0.37"S / 48°30'1.25"W).

Coleta de dados

Amostras de agua foram coletadas no local e transferidas com
cuidado para frascos de demanda bioquimica de oxigénio (DBO), de
aproximadamente 100 mL cada. A produ¢do primaria foi estimada
através do método de incubagdo de garrafas claras e escuras
(Vollenweider 1971) que utiliza a variagdo na concentragdo do oxigénio
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dissolvido (OD) ao longo do tempo de incubagéo para estimar as taxas
de produc¢do primaria liquida e respiragdo da comunidade planctonica.
Foram realizados dois tratamentos € um controle, utilizando duas
garrafas claras e duas escuras por tratamento durante um periodo de
incubagdo de seis horas (9h as 15hs), além de dois frascos fixados no
momento da incubac¢do dos demais para a determinagdo da concentragdo
inicial de oxigénio dissolvido. O experimento teve o objetivo de estimar
a producdo primaria e respiragio da comunidade planctonica nos
seguintes tratamentos: 1) adicdo de nitrogénio e fosforo (80uM N: 5uM
P) na forma de NaNO; e NaH,PO,, respectivamente; 2) adicdo de
nitrogénio e fosforo na propor¢do de 160uM N: 10uM P. Ambos os
tratamentos seguiram a razao ideal de 16N:1P (Redfield, 1958).

Em cada tratamento, a produgdo primdria liquida foi medida
através da diferenca entre a concentracdo de oxigénio nas garrafas claras
e nas garrafas iniciais, obtidas no momento da coleta. A respiragdo foi
quantificada através da diferenca entre a concentracdo de oxigénio nas
garrafas escuras e nas amostras iniciais dividido pelo tempo de
incubagdo. As concentragdes de oxigénio foram medidas através do
método de Winkler (Winkler, 1888) e as respiracdes e producdes
resultantes estimadas em mg O, L™ h™.

Andlise de dados

Para avaliar as diferencas entre as médias de producdo primaria
liquida e respiracdo dos tratamentos em rela¢do ao controle foi realizado
um teste de analise de variancia (ANOVA unifatorial), com o teste de
Dunnett a posteriori.

Resultados

Apenas o controle apresentou uma produtividade liquida
positiva (PPL = 0.002 mg O, L h'l). Os tratamentos 1 e 2 apresentaram
produtividades liquidas negativas e semelhantes, -0.084 ¢ -0.088 mg O,
L' h™', respectivamente, ou seja, apresentaram consumo de oxigénio.
Essas diferencas em relagdo ao controle foram significativas (p = 0.006
para o tratamento 1 e p = 0.005 para o tratamento 2). A respiracdo da
comunidade planctonica dos tratamentos também aumentou em relagdo
ao controle (RC = -0.088; -0.093; -0.153 mg O, L! h'l; para o controle,
tratamento 1 e 2, respectivamente), porém esta variagdo ndo foi
significativa.
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Figura 1. Estimativas da produgdo primaria liquida (PPL) e da respiracdo da
comunidade planctonica (RC) na Lagoa do Peri, Floriandpolis, no controle e
nos tratamentos 1 (adi¢cdo de 80uM N: 5uM P) e 2 (adi¢do de 160uM N: 10uM
P). * diferenca significativa comparada ao controle (p < 0,05).

Discussao

De maneira geral, existe uma tendéncia a predominancia de
heterotrofia  (supersaturagdo de CO,) em sistemas aquaticos
oligotroficos e de autotrofia (subsaturagdo de CO,) em sistemas
eutroficos (Biddanda et al. 2001). Estudos anteriores encontraram uma
supersaturacdo de CO, na Lagoa do Peri (Martins et al., 2010; Moreira
et al., 2010), o que demonstra uma predominancia de metabolismo
heterotrofico no local. Estas observagdes estdo de acordo com o
encontrado nos tratamentos 1 e 2 do presente estudo, onde a respiragdo
foi muito superior a produgdo primdria liquida, resultando em
produtividades liquidas negativas, o que siginifca que a respiragdo
superou a produgdo primaria liquida mesmo durante o dia,
independente da concentracdo de nutrientes.

A dominancia da cianobactéria C. raciborskii pode ter
contribuido para os resultados encontrados neste estudo. De acordo com
Padisak (1997), esta espécie apresenta preferéncia por locais mais
sombreados e possui uma baixa eficiéncia fotossintética. Além disso, a
alta luminosidade no dia do experimento também pode explicar esta
baixa produgdo. Dokulil & Mayer (1996) relataram duas situagdes de
fotoinibicdo da comunidade fitoplanctonica de um lago austriaco raso
(cuja biomassa correspondia a 90% de C. raciborskii): uma a 240 umol
m” s e outra a 70 pmol m™ s”. Em outro estudo, realizado no Lago
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Solomons Dam, na Australia, Saker et al. (19992) observaram que uma
intensidade luminosa continua de 165 pmol m s foi capaz de inibir
completamente o crescimento de C. raciborskii. Esta baixa eficiéncia
fotossintética, aliada a uma provavel fotoinibicdo ao longo da
incubagdo, podem ter resultado nas baixas e negativas produgdes
encontradas em nossos resultados. Além disso, sabe-se que a eficiéncia
de utilizagdo de um recurso pelo fitoplancton estd diretamente
relacionada a sua diversidade, muito mais do que a conentragdo de
fosforo (Ptacnik et al. 2008). Pelo fato de a Lagoa do Peri ser um
sistema dominado por cianobactérias, sua baixa diversidade pode
explicar a baixa produtividade primaria em fun¢do da menor utilizacdo
do recurso. Outro fator importante ¢ a grande abundancia de cloroficeas
do género Botryococcus na Lagoa do Peri, microalgas produtoras de
substancia extracelular polimérica (EPS) ou carbono dissolvido
(Laudares-Silva, comum. pess.), o que estimula a atividade hetrotrofica
(respiragdo) de protistas e bactérias.

As adi¢Ges de nitrogénio e fosforo em ambos os tratamentos
resultaram em diminui¢des significativas na produtividade primaria
liquida e no aumento da respiracdo da comunidade planctonica do local
amostrado, o que pode ser também atribuido a competicdo por estes
nutrientes. Bactérias sdo competidoras efetivas por fosforo (Currie e
Kalff, 1984), podendo seqiiestrar ou atrasar sua disponibilidade ao
fitoplancton (Cottingham, 1997), resultando em um aumento da
respiragdo e diminui¢cdo da producdo. Dessa forma, este fosforo sé
estaria disponivel ao fitoplancton apdés a morte dessas bactérias
(Cottingham, 1997), o que provocaria uma resposta tardia no aumento
da produtividade primaria. Essa hipotese foi confirmada por Hennemann
(2010), que relatou um atraso de sete dias na resposta do fitoplancton,
desta mesma area de estudo, frente ao incremento de P, o que nos indica
que um tempo maior de estudo poderia gerar uma resposta diferente na
produtividade primaria desta comunidade. Seguindo este raciocinio,
Isvanovics et al. (2000) verificaram um retardo no crescimento de C.
raciborskii apds adigdes bruscas de P, como o realizado no presente
estudo. Ao contrario, quando os incrementos com este nutriente foram
continuos, a populagdo desta cianobactéria cresceu.

Conforme podemos observar neste e em outros trabalhos,
adi¢des de nitrogénio e fosforo nem sempre beneficiam primeiramente
os organismos produtores nos ecossistemas aquaticos. Organismos
heterotroficos podem se aproveitar mais rapidamente destes incrementos
e aumentar o consumo de oxigénio no local, principalmente em
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ecossistemas onde este tipo de metabolismo ¢ predominante, como na
Lagoa do Peri.
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Introducao

A hipétese de Janzen-Connell procura explicar a manutengio de
diversidade tropical pelos efeitos da interagdo entre a distdncia de
sobrevivéncia dos propagulos em relacdo a planta mae (Hyatt et al
2003). Este padréo de dispersdo esperado por Janzen-Connell pode ser
observado em inUimeras espécies que constituem a floresta tropical
(Hyatt et al 2003). Uma das predi¢des mais importantes da hipdtese
consiste no pressuposto de que a taxa de sobrevivéncia da semente e de
plantula devem aumentar conforme aumenta a distdncia relativa a
planta mae (Janzen, 1970).

Este fendmeno de sobrevivéncia melhorada dos propagulos em
relacdo a distincia da planta mae pode ser importante para a biologia de
algumas populagdes de espécies em particular, mas ndo ¢ um fendmeno
geral que permeia as comunidades e fazem parte das etapas
ontogenéticas de todas formas de vida (Pianka,1988, Hyatt et al 2003).
Por outro lado, espécies de palmeiras com altas densidades
populacionais podem apresentar padrdes distintos de distribuigdo de
juvenis com relacdo a planta mie, que podem ser governados pela
densidade de sementes e as respostas dos predadores destas sementes a
esta disponibilidade de recurso (Burkey, 1994; Allmen et al 2003).

Em muitas florestas neotropicais, as palmeiras destacam-se pela
abundancia e riqueza de espécies, tanto no sub-bosque quanto nos
estratos superiores, sendo consideradas elementos de grande importancia
na estrutura e funcionamento dos ecossistemas (Bernacci et al., 2006).

A palmeira Syagrus romanzoffiana, o jeriva, apresenta grande
abundancia em fragmentos florestais, inclusive na Floresta Ombrofila
Densa. Desde o sul até o centro oeste do Brasil, esta ¢ a palmeira mais
freqiiente na natureza e em cultivo (Bernacci et al., 2006). E planta
apicola, fornecendo polen e néctar para Apis mellifera L., Tetragonisca
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angustula Latreille e Trigona sp., entre outras espécies. Além disso,
seus frutos e sementes sdo consumidos por uma grande variedade de
animais, o que lhe confere um papel de espécie chave em fragmentos de
mata atlantica (Fleury e Galetti, 2004).

O presente trabalho buscou avaliar a distribuicdo dos
propagulos de S. romanzoffiana, em diferentes estdgio ontogenéticos, e
sua relacdo espacial com a posi¢do da planta mae, com o intuito de
buscar uma relagdo com os padrdes sugeridos por Janzen-Connell.

Material e Métodos

O presente trabalho foi realizado no Parque Municipal da Lagoa
do Peri, Florianopolis, Santa Catarina. A coleta de dados foi concentrada
nas margens da lagoa do Peri, numa Floresta Ombrofila Densa, em sua
por¢ao nordeste, mais precisamente entre as coordenadas 23°43°19”S —
48°30°30”W € 27°43°01”S — 48°31°01"W.

Para realizacdo do estudo, plantas mae isoladas de Syagrus
romanzoffiana (minimo 10 metros de distdncia de outra planta mae)
foram utilizadas como amostras (n=8). Das plantas mae foram medidos
a circunferéncia a altura do peito, posteriormente convertida em DAP
(diametro a altura do peito) e a altura aproximada. Utilizou-se trena e
régua, respectivamente, para estas medigoes.

A partir de cada planta mie foram realizadas transecgdes
perpendiculares (n=4), onde foram estabelecidos quadrados de 1 metro
de lado para o registro da densidade de jovens em um gradiente de
distancia. Cada planta mae obteve quatro amostras em cada classe de
distancia (0-1m, 1-2m, 2-3m, 3-4m e 4-5m).

Para cada jovem registrado foram tomadas as medidas de altura
e distancia da planta mae. Além disso, os jovens foram classificados
ontogeneticamente, segundo Bernarcci er al. (2008), e quanta a
herbivoria, se apresentavam indicios de danos ou néo.

As diferencas entre as médias de densidade de jovens em cada
classe de distdncia foram testadas através de andlise de varidncia
(ANOVA) unifatorial. Foi avaliada ainda a correlagdo entra a altura dos
jovens em relacdo a distancia da planta mae e a propor¢ao de herbivoria
em plantulas nas diferentes classes de distancia.
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Resultados

No total foi registrada a ocorréncia de 386 jovens em relacdo

aos oito adultos estudados, sendo 307 plantulas, 73 Juvenis 1 e 6 Juvenis
2. A altura média nas trés classes ontogenéticas foi de 20,1 cm, 67,7 cm
e 197,1 cm, respectivamente. As alturas médias, maximas e minimas em
relagdo a cada uma das plantas mie sdo apresentadas na Tabela 1,
separadas por estagio ontogenético e distancia da planta mae.
A densidade ndo apresentou diferengas significativas entre as classes de
distancia (F=2,134, p=0,097), ainda que as maiores densidades tenham
sido registradas nos dois primeiros metros de distancia das plantas mae,
16,8+4,9cm e 15,6+5,8cm (média + erro padrdo), respectivamente
(Figura 1).

25

20 A
15 4 p=0,097
10 A

0-1m 1-2m 2-3m 3-4m 4-5m

Distancia da Planta-Mae

Densidade (individuos/4m2 * EP)

Figura 1 — Densidade de jovens de Syagrus romanzoffiana em relagdo aos
adultos em cinco classes de distancia.
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Tabela 1 — Alturas médias, maximas e minimas de plantulas, juvenis 1 e juvenis 2 de Syagrus romanzoffiana em cinco
classes de distancia das plantas mae. Os didmetros a altura do peito (DAP) e as alturas das plantas mae (h) sdo mostrados na
primeira coluna.

Total 0-1,00 metro 1,01 - 2,00 metros 2,01 - 3,00 metros 3,01- 4,00 metros 4,01- 5,00 metros

PlantaMde Ontogenia n Altura (cm) N Altura (cm) " Altura (cm) n Altura (cm) N Altura (cm) " Altura (cm)
med max__ min med max__ min med max__ min med max__ min med max__min med max__ min
1 Plantula 39 13,72 26 7 15 1370 23 7 16 1247 21 7 6 138 20 11 2 2350 26 21 0o - - -
DAP=23cm 8 74,75 127 41 0 - -- -- 1 4100 41 41 3 6133 72 42 2 122,50 127 118 2 6400 74 54
h=13m 0 - - - 0 - - - 0 - - - 0o - - - 0o - - - 0 - - -
2 54 22,43 37 11 27 22,19 37 13 26 22,27 37 11 1 3300 33 33 0 - - - 0 - - -
DAP=21cm 5 5900 92 44 1 5600 56 56 2 4600 48 44 1 5500 55 55 1 9200 92 92 0o - - -
h=14m 1 14700 47 147 0 - - - 0 - - - 1 14700 147 147 0 - - - 0 - - -
3 Plantula 94 27,15 38 14 30 2860 37 14 12 2642 37 19 10 26,70 38 20 30 2743 36 17 12 2392 33 14
DAP=24cm Juvenill 14 81,21 172 40 3 8067 150 40 3 5100 57 43 5 103,60 172 78 3 7467 104 44 0o - - -
h=17m Juvenil2 2 22200 250 194 0 - -- - 0o - -- - 0 - - -- 0 - -- - 2 22200 250 194
4 Plantula 8 2825 38 22 4 2475 29 2 23250 38 27 1 2900 29 29 0 - - - 1 3300 33 33
DAP=22cm 10 5440 88 40 3 4633 55 41 1 4300 43 43 3 5400 69 40 0 - - - 3 6667 8 52
h=13m 0 - - - 0 - - - 0 - - - 0 - - - 0 - - - 0 - - -
5 1320 32 32 130 32 3 0 - - - 0 - - - 0 - - - 0 - - -
DAP=21cm 5 820 180 43 3 6600 108 43 0o - - - 1 4800 48 48 1 180,00 180 180 0o - - -
h=9m 2 17850 197 160 0 - - - 0o - - - 1 19700 197 197 1 160,00 160 160 0 - - -
6 88 2759 39 13 38 2692 38 13 37 2949 39 15 9 21,22 27 14 2 2900 33 25 2 3250 37 28
DAP=27cm 19 49,11 100 40 2 4400 45 43 16 46,56 67 40 0o - - -- 0o - -- -- 1 100,00 100 100
h=14m 0 - - - 0o - - - 0 - - - 0 - - - 0o - - - 0 - - -
7 Plantula 1 3400 34 34 1 3400 34 34 0 - - - 0 - - - 0 - - - 0 - - -
DAP=24cm  Juvenill 2 9900 103 95 0 - - - 0o - - - 1 10300 103 103 0 - - - 1 9500 9 95
h=15m Juvenil2 0 - -- - 0o - - - 0 - - -- 0o - - - 0o - - - 0 - - --
8 Plantula 22 26,82 38 12 7 2600 30 18 5 2500 34 20 5 3020 37 21 3 333 3 12 2 3100 38 24
DAP=28cm Juvenill 10 81,30 137 48 0 - - - 4 6825 86 50 1 9,00 9% 9% 4 8500 137 43 1 104,00 104 104
h=16m Juvenil2 1 23500 235 235 0 - - - [ -- - [ - - 0 - - - 1 23500 235 235
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A correlagdo entre altura dos jovens e distancia da planta mae
foi significativa (r=0,312, p<0,001). Houve grande concentra¢do de
plantas nas primeiras classes de distancia e, com o aumento da distancia,
a distribuicdo das alturas mostrou-se mais heterogénea (Figura 2),
evidenciando a ocorréncia de individuos maiores com o aumento da
distancia da planta mae.
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Figura 2 — Correlagdo entre a altura de jovens de Syagrus romanzoffiana e a
distancia as plantas mae.

A propor¢do de plantulas herbivoradas foi praticamente
constante em todas as classes de distancia, variando de 80,5% no
primeiro metro a 100% na faixa de 3 a 4 metros.

Discussao

O estudo mostrou uma alta germinacdo (presenca de plantulas)
na base da planta mde. A chuva de sementes durante a frutificagdo ¢
centralizada, ou seja, um cacho de frutos se forma e estes caem ao redor
desta infrutescéncia, diferentemente de outras espécies de plantas
tropicais que frutificam em toda a sua copa, e que a chuva de semente se
da em uma circunferéncia proporcional ao didmetro da copa. Esta
frutificagdo em cachos, quando os frutos maduros caem, formam uma
camada importante de serrapilheira, que apesar de favorecer a
germinacdo das sementes, favorece também o desenvolvimento de
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insetos que dependem das sementes para completarem seus ciclos
biologicos. Muitos insetos especializados em predagdo de sementes
completam seu ciclo de vida no interior das sementes de palmeiras
(Costa et al., 1988; Alves-Costa, 2004), o que pode explicar a baixa
sobrevivéncia de individuos préximos a planta mae.

No presente estudo, a medida que a distancia relativa a planta
mae aumentava, plantulas maiores e juvenis foram mais freqiientes. Isto
pode sugerir que as plantas provindas de sementes dispersas a maiores
distancias atinjam fases de desenvolvimento mais avangadas,
corroborando em parte ao padrido proposto por Janzen-Connell. Este
melhor desenvolvimento, no entanto, ndo parece relacionado as
diferengcas em riscos de herbivoria, uma vez que esta ocorreu com
freqiiéncia similar em plantas proximas e mais distantes das plantas
mae. Outros fatores podem estar ligados a estas melhores condigdes.
Apesar da densidade de plantulas ndo ter diferido de forma significativa
com a distdncia, ha um menor numero de plantas se desenvolvendo
longe da planta mae o que pode reduzir um possivel efeito de
competi¢do intra-especifica.

Sugere-se que esta dispersdo a maiores distdncias seja uma
dispersdo secundaria feita por mamiferos. Algumas espécies de roedores
presentes na fauna das florestas neotropicais, especialmente
Dasyproctidae (Dasyprocta e Myoprocta) e Echimyidae (Proechimys),
s30 notorios dispersores secundarios de frutos com sementes grandes
(Forget 1993; Hoch & Adler 1997, Wenny 1999), como é o caso de
Syagrus romanzoffiana .

Este estudo mostrou que hd um certo padrio conforme o
sugerido no trabalho de Janzen-Connell, porém para este caso, 0 sucesso
dos propagulos sdo garantidos pela dispersdo secundaria promovida pela
fauna que sdo hora predadores de sementes, hora dispersores das
mesmas.
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Introducao

A herbivoria exerce um importante efeito na abundéncia e
distribui¢do das espécies e o entendimento dos fatores que afetam a
preferéncia alimentar dos herbivoros é fundamental para predizer os
efeitos desses organismos sobre a comunidade de algas (Hay 1997). Os
herbivoros sdo importantes porque representam o elo entre autotréficos
e o restante da cadeia alimentar (Pereira; Gama 2008).

Ourigos-do-mar sao herbivoros generalistas, considerados os
maiores predadores nos sistemas de sublitoral, encontrados também em
substratos rochosos das regides tropicais de entremarés. (Burdett-
Coutts; Metaxas 2004). Quando em elevadas densidades ha auséncia das
algas de maior porte (Figueiredo et al. 2004).

Os ourigos podem consumir algumas algas em preferéncia a

outras, no entanto em altas densidades consomem as que estdo
disponiveis (Jones; Andrew 1990). Os ouricos podem manter a
comunidade algal com baixa biomassa ou entdo em baixa diversidade
(Carpenter 1986).
Estudos de preferéncia alimentar sio fundamentais para entender as
relagdes troficas nos ecossistemas (Peterson; Renaud 1989) e alguns
trabalhos ja relataram a correlagdo positiva entre os resultados de
experimentos de preferéncia alimentar ¢ a presenca de metabdlitos
secundarios inibindo a herbivoria (Pereira; Gama 2008).

Deste modo, o presente estudo tem como objetivo verificar a
herbivoria do ourigo Echinometra lucunter em relagdo a trés géneros de
macroalgas marinhas bentonicas, através de experimentos de multipla
escolha.
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Material e Métodos

Este trabalho experimental foi realizado em laboratdrio, na sede
do Parque Municipal da lagoa do Peri.

As amostras de algas e de ourigos foram coletadas no costao
rochoso da praia da Armag@o em Floriandpolis/SC, sendo que, o critério
de selecdo dos géneros de macroalgas foi baseado em sua proximidade
aos ouri¢os no momento da coleta e também por observagdes realizadas
em visitas de campo anteriores, pelo grupo de pesquisa do Laboratorio
de Ficologia (Depto. de Botanica — CCB — UFSC).

A preferéncia alimentar do ourigo-do-mar E. lucunter, foi
realizada através de experimento de multipla escolha (Erickson et al.
2006) com uma espécie de Phaeophyta (Sargassum sp.) e duas espécies
de Rhodophyta (Hypnea sp. e Pterocladia sp.). Utilizaram-se trés
aquarios com aeragdo e¢ agua do mar, contendo um ourigo e as trés
macroalgas em cada aqudrio, além de um aquério sem a presenga do
ourico, para verificar o crescimento das macroalgas (controle).

No inicio do experimento foram determinados os pesos de cada
amostra das algas disponibilizada aos ouricos. O experimento foi
mantido ao longo de 5 dias, efetuando-se a pesagem das algas a cada
24horas.

Para verificar se os valores de consumo médio das espécies, pelo E.
lucunter foram significativos, realizou-se uma ANOVA entre as
espécies de macroalgas consumidas.

Resultados

Os valores de massa, de cada alga, colocadas nos aquarios no

inicio do experimento e a sua massa ao fim do experimento encontram-
se na tabela I.
Ao final do experimento obteve-se a quantidade média, em miligramas,
de algas que foram consumidas pelo E. lucunter. A ordem decrescente
de preferéncia pelo ourico foi: Pterocladia sp. > Hypnea sp. >
Sargassum sp., conforme a tabela II.

O menor consumo por E. [ucunter foi de Sargassum sp., € o
consumo de Hypnea sp. e Pterocladia sp. foram semelhantes. Na
ANOVA as diferengas encontradas nao foram significativas, onde para
Sargassum sp. e Hypnea sp. p= 0,315, entre Sargassum sp. e
Pterocladia sp. p= 0,250 e Pterocladia sp. e Hypnea sp. p=0,988.
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Tabela 1: Massa (mg) inicial e final de cada alga nos aquarios.

Controle Inicio Fim
Sargassum sp. 1,14 1,16
Hypnea sp. 0,88 0,92
Pterocladia sp. 0,66 0,68
Aquario 1 Inicio Fim
Sargassum sp. 0,65 0,66
Hypnea sp. 0,28 0,25
Pterocladia sp. 0,62 0,52
Aquario 2 Inicio Fim
Sargassum sp. 0,50 0,49
Hypnea sp. 0,46 0,43
Pterocladia sp. 0,23 0,18
Aquario 3 Inicio Fim
Sargassum sp. 1,20 1,15
Hypnea sp. 0,36 0,26
Pterocladia sp. 0,30 0,24

Tabela 2: Massa algal consumida por E. lucunter e produzida no controle, em
miligramas (mg).

Consumo médio pelo  Massa algal média

E. lucunter produzida no controle
Sargassum sp. 0,008 0,006
Hypnea sp. 0,030 0,013
Pterocladia sp. 0,032 0,016

Discussao

A herbivoria ¢ um importante fator que influencia direta ou
indiretamente a abundancia e estrutura de muitas comunidades de
macroalgas marinhas (Hay, 1986).

Neste trabalho notou-se que os individuos de E. lucunter
tiveram preferéncia pelo consumo de Pterocladia sp. e Hypnea sp..
Mesmo que essa diferenga ndo tenha sido significativa isso pode estar
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relacionado com o fato de apresentarem estrutura morfologica propicias
a herbivoria.

Pterocladia sp. cresce rente ao substrato rochoso, formando
tapetes (Joly 1965), o que facilita que herbivoros, como ourigos se
alimentem dessa alga.

Hypnea sp. ¢ de consisténcia carnosa e com células pequenas
posicionadas na regido mais externa do talo (Joly 1965), o que significa
maior fragilidade.

O fato de Sargassum sp. ter sido a alga menos consumida estd
relacionado a sua estrutura rigida e com grande complexidade como por
exemplo: altura e grau de ramificacdo do talo, dimensdo dos filoides,
biomassa e biovolume (Jailton; Coutinho 1995) em relagdo as outras
espécies utilizadas. Além disso, Cacabelos et al. (2010) verificaram que
alguns herbivoros ndo consumiam Sargassum sp. pois era uma espécie
considerada invasora, e que os ouri¢os tinham preferéncia pelas espécies
de algas nativas.

O comportamento dos ouricos nesse experimento ¢ um
indicativo de suas preferéncias alimentares, no entanto, se o
experimento fosse mantido por mais tempo, poderia haver uma melhor
diferenciacdo entre o consumo das algas. Visto que em geral esses
experimentos sdo conduzidos por no minimo duas semanas e neste
trabalho, apenas foi possivel o acompanhamento por 5 dias, sendo que o
inicio da herbivoria deu-se ap6s o quarto dia de experimento.

Visualiza¢des em campo, relatadas por pesquisadores, revelam
que ouricos tem preferéncia pela Hypnea sp. o que ndo pode ser
comprovada nesse experimento.

Os ourigos podem consumir algumas algas em preferéncia a
outras (Jones; Andrew 1990), mas também podem ndo apresentar
nenhuma preferéncia (Cacabelos et al. 2010), isso pode ser resultado da
composi¢do de algas do habitat em que se encontram. No entanto, sua
atuagdo como herbivoros interfere na estruturagdo de comunidades,
podendo favorecer o estabelecimento de determinadas espécies
(McClanahan et al. 1994) ou mesmo interferir na competicao entre elas.
Assim a influéncia da herbivoria ¢ fundamental para a compreensio da
estrutura e dindmica das macroalgas nestas comunidades (Figueiredo et
al. 2004).

As defesas quimicas e a presenga de carbonato de calcio nas
algas também podem influenciar na sua palatabilidade e
conseqiientemente na preferéncia pelos herbivoros, afetando a
estruturagdo da comunidade de algas (Carpenter 1986). E conhecido que
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algumas algas marinhas produzem toxinas anti-herbivoria,
principalmente dentro de Rhodophyta. Ja foi relatado que alguns
metabolitos secundérios podem ser produzidos por Sargassum Pereira;
Yoneshigue-Valentin, 1999), mas para as outras espécies utilizadas
neste trabalho isso ainda ndo ha relatos. Portanto, esse experimento é um
passo inicial para a posterior identificacdo e isolagdo de possiveis
compostos que estariam atuando contra a herbivoria.

A preferéncia alimentar dos herbivoros ¢ determinado nao

somente pelos atributos intrinsecos a planta e pela biologia do
herbivoro, mas também pelo contexto ambiental (Pérez-Harguindeguy et
al. 2003).
Uma sugestdo para trabalhos futuros ¢ fazer um levantamento da
cobertura vegetal dessas algas no local de ocorréncia de ouricos, para
verificar se ha relagdo entre os géneros ali presentes e os resultados
obtidos neste trabalho.
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Distribuicao das comunidades de macroinvertebrados aquaticos ao
longo do rio Sangradouro, Florianépolis, SC

Aued, A. W.; Capel, K. C. C. e Siegloch, A. E.
Introducao

Os riachos sdo ambientes altamente heterogéneos e abrigam
uma ampla diversidade de grupos taxondmicos (Allan, 1995). A fauna
econcontrada no sistema lotico é composta principalmente por
macroinvertebrados aquaticos, representados sobretudo pelos filos
Platyhelminthes, Nematoda, Annelida e Arthropoda (Merrit &
Cummins, 1996). Os macroinvertebrados desempenham um papel
fundamental nos processos ecoldgicos dos ecossitemas 16ticos, através
do processamento de matéria orgénica aloctone, herbivoria, e transporte
de energia ao longo da cadeia trofica (Covich et al., 1999).

A distribui¢do da comunidade de macroinvertebrados nos
riachos € influenciada por processos ocorrendo em diferentes escalas
(temporal e espacial), como fatores geoldgicos, climaticos, fisicos,
quimicos, biodticos e antropicos (Townsend, 1983; Lammert & Allan,
1999). Na escala local os principais fatores que influenciam na estrutura
das comunidades sdo o tipo de substrato, presenca de macrofitas
(Gerrish & Bristow, 1979), temperatura da agua, oxigénio dissolvido,
(Callisto & Esteves, 1996; Silveira et al., 2006), ordem, largura e
declividade do rio (Schifer, 1985; Flecker & Feifarek, 1994) e
interagdes biologicas (Cummins & Klug, 1979; Tomanova et al., 2006).

Em macroinvertebrados aquaticos os filtros ambientais, que
restringem a ocorréncia de espécies em uma comunidade local (Poff,
1997), s@o altamente efetivos, criando comunidades previsiveis e
localmente controladas (Hawkins et al., 2000). Essa relagdo direta com
as condicdes locais, associada com a ampla distribuicdo, baixa
mobilidade e respostas rapidas a pertubagdes por parte desses
organismos, propicia a utilizacdo destes como bioindicadores da
qualidade da 4gua, de forma que ambientes mais alterados seriam
dominados por espécies mais resitentes a tais condi¢des (Abilio et al.,
2007).

Ambientes aquaticos tém sido significativamente alterados em
decorréncia de atividades antropicas (Goulart & Callisto, 2003), desde
as nascentes, consideradas o ambiente l6tico mais proximo do estado
natural (Zwick, 1992), até o final do curso. Tais alteragdes tem
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ocasionado uma desestruturagdo do ambiente, acompanhada pela
diminui¢do na diversidade de fauna e de habitat (Callisto et al., 2001).
Sob esse contexto, resalta-se a importancia de pesquisas voltadas a
compreender os padrdes espaciais dessas comunidades, e quais o0s
principais fatores responsaveis pela sua distribuigdo (Baptista et al.,
2001; Primack & Rodrigues, 2001). Desta forma, o presente projeto tem
como objetivo avaliar a comunidade de macroinvertebrados aquaticos
ao longo do Rio Sangradouro, Florianépolis, SC, com base na
composi¢do, riqueza e abundancia desses organismos.

Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado no rio Sangradouro, canal de
extravasamento do volume de dgua da lagoa do Peri em dire¢do ao mar
(27°43°59”S e 48°30°26”W). O canal esta situado em uma area bastante
antropizada de restinga em regeneracdo, onde o0s substratos
predominantes sdo areia, lodo e nos locais com vegetagéo ciliar acumulo
de pacotes de folhas.

Coleta de dados

Foram coletadas duas amostras de substrato em 5 pontos do rio
Sangradouro, na margem direita e esquerda. A coleta foi realizada
através de um arrasto contra a correnteza ao longo de 3 metros,
utilizando um amostrador Surber com area de 0,0361m? e malha de 250
pum. O material, folhas e/ou areia retidono amostrador foi acondicionado
em recipientes plasticos. Em laboratério as amostras foram colocadas
em bandejas brancas, triadas e os organismos encontrados identificados
com auxilio de estereomicroscopio até o menor nivel taxondmico
possivel, segundo Mugnai et al., (2010).

Para a caracterizagdo dos pontos de coleta foram mensuradas as
seguintes varidveis ambientais: temperatura da agua, velocidade da
corrente dagua, largura e profundidade (média de 5 medidas), oxigénio
dissolvido, salinidade e estimativa de granulometria do substrato (Ward,
1992) e de cobertura vegetal (Tabela 1).

Andalise de dados

A riqueza foi estimada pelo método de rarefacdo para os cinco
pontos amostrais, para uma amostra de 21 individuos retirados ao acaso
(abundancia maxima comparavel entre os pontos). As curvas foram
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geradas no EcoSim 700 (Gotelli & Entsminger, 2004). A dissimilaridade
entre as amostras dos pontos de coleta foi avaliada através do indice
Bray-Curtis, com posterior andlise de agrupamento, pelo método de
média n3o ponderada (UPGMA). Uma analise de componentes
principais (PCA) foi realizada para avaliar quais as variaveis ambientais
melhor caracterizam cada ponto de coleta. Posteriormente, a matriz
biologica de similaridade foi correlacionada com a matriz das variaveis
ambientais usando a analise BioEnv para verificar quais as variaveis
ambientais melhor explicariam a estrutura das comunidades. O indice de
similaridade e o BioEnv foram realizados no programa Primer-E 6
(Clarke & Gorley, 2006). A matriz de dados bioticos foi logaritmizada
[log (x+1)] e os dados das varidveis ambientais padronizados pelo
desvio padrao.

Resultados

Quanto as variaveis ambientais, a andlise de componentes
principais mostrou uma separagdo do Ponto 1 e do Ponto 4 em relagdo
aos demais. O maior valor de salinidade e dos substratos areia e rocha
caracterizaram o Ponto 1, ja a maior velocidade dagua e propor¢do de
macrofitas caracterizaram o Ponto 4 e os demais (P2 e P5) pela grande
quantidade de lodo (Tabela 1, Figura 1).

Tabela 1: Parametros ambientais medidos em cada ponto de coleta ao logo do
rio Sangradouro, Florianépolis, SC.

PARAMETROS AMBIENTAIS P1 P2 P3 P4 P5
Estimativa de granulometria (%)

Areia 90 10 80 20 50
Rocha 10 0 0 0 0
Lodo 0 9 20 20 40
Macrofita 0 0 0 60 10
Temperatura da agua (°C) 20,6 20,6 21,1 22,1 23
Velocidade da 4gua (m/s) 0,03 0,03 0,05 0,56 0,04
Largura do rio (m) 11 5 420 6 6
Profundidade do rio (cm) 47 30 33,7 334 32
0O, (mg/1) 387 4,7 722 794 8
Salinidade 8% 0,1 0 0 0

Foram coletados no total 377 individuos pertencentes a 14
taxons (Tabela 2). A familia Chironomidade apresentou a maior
abundancia 77% da abundancia total de macroinvertebrados aquaticos
coletados. Ao comparar a riqueza padronizada entre os locais foi
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observado que a riqueza do Ponto 1 ¢ do Ponto 4 foi significativamente
maior que os outros pontos 2, 3 e 5, e entre esses nao houve diferenca. A
analise de agrupamento mostrou a formagdo de trés grupos, o primeiro
formado pelas amostras do Ponto 4, o segundo pelos Pontos 2,3 e 5e o
ultimo pelo Ponto 1 (Figura 2).

(v0] * + Velocidade
y Pontod  pacrofita |
o \

oz

Areia
_» Rocha *
_—=Salinidade Ponto 1

*
Ponto 3

Ponto 5
*
CoberAegetal
/
Lodo

Ponto 2
+

-0.8

1.0 ' | ' 15

Figura 1: Analise de componentes principais (PCA) dos diferentes pontos
amostrais do Rio Sangradouro, Floriandpolis-SC, aplicada as variaveis
ambientais.

A analise BioEnv evidenciou que trés varidveis ambientais
combinadas: rocha, velocidade da 4gua e salinidade (valor do R= 0.78)
melhor explicaram a estrutura espacial das comunidades de
macroinvertebrados.
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Tabela 2: Numero de individuos por tdxons em cada trecho de coleta do Rio
Sangradouro, Floriandpolis-SC.

TAXONS Pl P2 P3 P4 P5 TOTAL
ANNELIDAE 20
Oligochaeta 0 0 8 1 0
Polychaeta

Aciculata

Nereididae 10 0 0 0 0 10
Scolecida

Capitellidae 1 0 0 0 0 1
ARTHROPODA 352
Crustacea

Malacostraca

Amphipoda 1 0 0 0 0 1
Decapoda

Palaemonidae 0 3 3 4 0 10
Leptostraca 7 0 0 3 1 11
Tanaidacea 17 0 0 0 0 17
Ostracoda 9 0 0 0 0 9
Insecta

Diptera

Chironomidae 48 81 76 2 85 292
Tabanidae 0 0 0 1 0 1
Ephemeroptera

Caenidae 0 1 0 8 1 10
Odonata 0 0 0 1 0 1
MOLLUSCA 4
Gastropoda

Sorbeoconcha

Cochliopidae 4 0 0 0 0 4
NEMATODA 0 0 0 1 0 1
TOTAL 97 8 87 21 87 377
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Riquezé estimada
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Figura 2: Riqueza estimada através do método de rarefacdo com base na
abundancia maxima comparavel (21 individuos) entre os cinco pontos coletados
no Rio Sangradouro, Florianopolis-SC. As barras verticais indicam a variacao
em torno da média.
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Figura 3: Agrupamento (UPGMA) da dissimilaridade de Bray-Curtis entre as
amostras dos cinco pontos coletados no Rio Sangradouro, Floriandpolis-SC.
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Discussao

De modo geral, as varidveis ambientais que melhor explicaram
a distribui¢do espacial das comunidades de invertebrados aquaticos ao
longo do Rio Sangradouro foram tanto fatores fisicos, como a
velocidade da agua e a composicdo do substrato, como quimico, a
salinidade da 4gua. De acordo com Brown (2003), diferentes fatores
ambientais encontrados ao longo de um rio sdo responsaveis pela
distribui¢do heterogénea da fauna. A constitui¢do do leito dos riachos ¢
um dos fatores relevante para a colonizagdo e permanéncia dos
macroinvertebrados (Hynes, 1970). Ja a velocidade da agua pode carrear
particulas organicas que servem de alimento para a fauna e influencia a
distribui¢do e formagdo de diferentes habitats dentro dos corpos de agua,
interferindo assim na disponibilidade de abrigo. A salinidade, outra
variavel que influenciou a distribui¢do das comunidades nesse estudo, €
uma medida da quantidade de sais existentes na agua e uma variavel
importante para ambientes de agua salobra, como a encontrada no Ponto
1. Neste caso, a salinidade ¢ um dos fatores que podem explicar os
padrdoes das comunidades, pois atua como um filtro fisiolégico,
eliminando as espécies que ndo toleram gradientes muito altos de
salinidade (Patrick et al., 2002; Silberbush et al., 2005).

A maior riqueza e dissimilaridade das amostras do Ponto 4 em
relacdo aos demais locais parece explicada pelas condi¢des fisicas do
local, como maior velocidade da 4gua e presenca abundante de
macroficas, caracteristicas que proporcionam grande heterogeneidade
espacial, e consequentemente, maior riqueza de espécies (Heino et al.,
2003; Costa & Melo, 2008). A velocidade da agua é um parametro
diretamente relacionado com a distribuicdo dos microhabitats em um
corpo dagua, além de transportar alimento. Além disso, a grande
quantidade de macrofitas encontradas no local favoreceu a familia
Caenidae (Ephemeroptera), que teve maior abundancia nesse local, o
que ¢ justificado pelo fato do grupo ser associado ao sedimento fino e
macrofitas.

O Ponto 1 também apresentou uma alta riqueza, porém a
comunidade desse local foi influenciada principalmente pela salinidade,
e pela presenga do substrato rochoso. Esse ponto amostral se localiza
muito proximo ao mar, o que favoreceu a ocorréncia de espécies
marinhas (e.g Nereididae, Capitellidae, Tanaidacea), elevando a riqueza
de macroinvertebrados (Wolf et al., 2009).
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A menor riqueza e similar estrutura das comunidades de
macroinvertebrados dos pontos 2, 3 e 5 parece refletir o tipo de substrato
predominante nos locais. Nesses pontos foram econtrados grandes
quantidades de lodo e poucos detritos vegetais, macréfitas e rochas, o
que deve ter proporcionado pouca diversidade de habitats para a
colonizagdo dos macroinvertebrados. Segundo Lampert & Sommer
(2007) alta abundancia de Chironomidae pode ser encontrada em lodo, o
que justifica a predominancia da familia nesses pontos. Cabe informar
que algumas espécies de Chironomidae sdo consideradas tolerantes as
perturbagdes antropicas ocasionadas no sistema 16tico, como
enriquecimento orgéanico (Roque et al., 2000).

De acordo com os resultados deste estudo pode-se concluir que
a composicdo e estrutura (riqueza e abundancia) das comunidades de
macroinvertebrados aquaticos variou ao longo do rio Sangradouro,
influenciada pelas variaveis fisicas, como velocidade da agua e
composi¢do do susbtrato como pela salinidade.
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Introduciao

Em ecossistemas aquaticos continentais, as vias basicas de
entrada de energia sdo: a comunidade fitoplanctonica (Westlake, 1963) e
a comunidade de macrofitas aquaticas (Davies, 1970; Esteves, 1998). A
importdncia em conhecer a produtividade primaria liquida (PPL) tem
sido reconhecida por muito tempo, visto o papel central que desempenha
no ciclo do carbono e fluxo de energia nos ecossistemas (Brylinski &
Mann, 1973).

A producdo primaria pode ser controlada por efeitos top-down
ou bottom-up. O primeiro consiste na agdo de predacdo por organismos
dos niveis superiores da cadeia alimentar sobre os produtores primarios,
controlando sua biomassa (Morais et al. 2003) e o segundo esta
relacionado a disponibilidade de luz, nutrientes, profundidade,
temperatura e vento, que podem modelar a estrutura da comunidade
fitoplanctonica (Reynolds 1984) refletindo na produgdo primaria do
ambiente.

A lagoa do Peri ¢ uma lagoa costeira que se caracteriza pela
auséncia de salinidade (Simonassi, 2001) e também pela baixa
concentracdo de nutrientes (Laudares-Silva, 1999, Heenemann 2010) o
que a difere das demais lagoas costeiras do estado. Uma outra
caracteristica da lagoa ¢ a homogeneidade, tanto de nutrientes
(Heenemann 2010) quanto da comunidade planctonica (Laudares-Silva,
1999 e Wisniewski, 1999). O fitoplancton ¢ dominado, durante todo o
ano, pela cianobactéria Cylindrospermopsis raciborskii (Laudares-Silva
1999; Grellmann 2006). Para o zooplancton, a lagoa do Peri apresenta
baixa densidade de organismos e diversidade de espécies, sendo o
dominio de Cladoceros ¢ em menor densidade, Rotiferos (Wisniewski,
1999).
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Cylindrospermopsis raciborskii ¢ uma espécie que ocorre em regides
tropicais, sub-tropicais e temperadas de todos os continentes, exceto a
Antartica. Do ponto de vista ecologico, estes organismos apresentam
grande capacidade de adaptacdo a diferentes ambientes (Padisak, 1997),
sendo dominante em sistemas eutrofizados. A capacidade de regular sua
flutuagdo permite a exploragdo de diferentes estratos da coluna d’agua e,
conseqiientemente, o melhor aproveitamento da disponibilidade de luz e
nutrientes. Esta cianobactéria é considerada uma espécie de sombra,
com baixo requerimento de luz, apresenta alta taxa de assimilagdo de
amonio e capacidade de fixar nitrogénio atmosférico (Padisdk, 1997).
Outra caracteristica importante para seu sucesso ecoldgico é a
resisténcia a predacdo pelo zooplancton. Como a lagoa do Peri consiste
em um sistema oligotréfico, a baixa concentragdo de nutrientes pode
estar limitando a produtividade primaria. Entretanto, estudos mostram
que mesmo em ambientes oligotroficos, o controle fop down (predagdo)
por microzooplankton pode controlar a producdo e a biomassa
fitoplanctonica (Sherr & Sherr 2007).

O presente trabalho buscou avaliar o efeito fop-down causado
pelo zooplancton sobre a comunidade fitopancténica em uma lagoa
costeira.

Material e Métodos

Area de estudo

O experimento foi realizado em frente a sede do Parque
Municipal na Lagoa do Peri na margem nordeste da lagoa (27°45'0.37"S
/48°30'1.25"W). A coleta foi realizada a uma certa distancia do trapiche
para excluir o efeito dos dejetos das gaivotas no experimento.

Coleta de dados

Foram utilizados trés tratamentos, (i) d4gua da lagoa filtrada em
malha de 80pum para remover todos os organismos maiores do que 80
um, retendo somente os < 80 pum; (ii) dgua da lagoa filtrada em malha
de 250um e posteriormente filtrada em malha de 80um para reter os
microorganismos no intervalo de 250 a 80um,; (iii) 4gua da lagoa filtrada
em malha de 250pum para reter todos os menores do que 250 pm; e um
controle, com a agua natural, para estimativa da produgdo primaria
liquida e respiragdo. As amostras foram transferidas para frascos de
demanda bioquimica de oxigénio (DBO) com aproximandamente 100
mL.
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Para cada tratamento e controle, foram incubados 2 frascos
claros (produgdo de oxigénio) e 2 escuros (consumo de oxigénio), por
periodo de 6 horas, além de 1 frasco fixado no momento da incubacio
de cada um dos tratamentos, para determinacdo inicial do oxigénio
dissolvido de cada manipulagdo.

A producdo primaria liquida e a respiracdo da comunidade
planctonica foi estimada através do método de incubagdo de frascos
claros e escuros (Vollenweider, 1971) que avalia a produgdo e o
consumo do oxigénio dissolvido (OD) ao longo do tempo de incubagao,
seguindo a metodologia de Winkler (1888).

Para a identificagdo da comunidade fitoplanctonica e
zooplanctdnica foi realizado um arrasto superficial com rede de 80um.
O material foi fixado em formol 4% e posteriomente observado em
microscopio optico e os individuos foram identificados até género,
quando possivel, com auxilio de literatura especializada.

Andalise de dados

Um grafico foi gerado para ilustrar os dados de produgédo
priméria liquida e respiragdo no controle e nos tratamentos. Para testar a
significancia dos tratamentos em relacdo ao controle, foi realizada uma
ANOVA com o teste de Dunnett a posteriori.

Resultados

Os dados obtidos de produgdo primaria liquida (PPL) e
respiragdo (RC) encontram-se na figura 1. No controle, a PPL foi de
0,002 mgOz.L'l.h'l, enquanto a RC foi de -0,088 mgOz.L'l.h'l,
mostrando uma predominéncia de respiragdo sobre PPL na Lagoa do
peri neste dia.

No tratamento 1, ao se retirar todo o plancton maior que 80 pm,
a PPL diminuiu significativamente, tornando-se negativa (-0,299
mgO,.L" h™") indicando que o consumo de oxigénio durante o dia foi
maior do que a produgdo. A RC também foi significativamente maior do
que no controle (-0,314 mgOz.L'l.h'l). J& no tratamento 2, onde somente
organismos planctonicos no intervalo entre 80 e 250 um estiveram
presentes, a PPL  permaneceu negativa, ou seja, houve respiragédo
durante o dia, mas apresentou um valor bem menor do que a observada
no tratamento 1 (-0,096 mgO,.L".h™"), e a RC foi novamente menor (-
0,130 mgO,.L™".h™).
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No tratamento 3, quando se retirou todo o plancton maior de
250 pum, a PPL permaneceu negativa (-0,082 mgO,.L™".h™") e semelhante
ao tratamento 3 ¢ a RC diminuiu para -0,106 mgO,.L".h™". Este
tratamento apresentou taxas de respiragdo diurna e noturna semelhante
ao tratamento 2, entretanto, a respiracdo do dia foi significativamente
maior do que no controle.

mFPL

]

Variagdo de oxigénio dissolvido (mg02 L-1hd)z

*
Controle Tratamento 1 Tratamanto 2 Trataments 3

Figura 1: Estimativas da produg@o primaria liquida (PPL) e da respira¢do da
comunidade planctonica (RC) no controle e nos tratamentos (1= somente
organismos < 80um, 2 = organismos entre 80 ¢ 250 um, 3 = todos organismos <
250 pm. *significativo para o controle (p,0,05).

O teste de Dunnett a posteriori da ANOVA mostrou que a
difereca na PPL entre o controle e os trés tratamentos ¢ significativa
para a PPL (p= 0,004, p= 0,002 e p= 0,00003, para os tratamentos 1, 2 e
3 respectivamente). O resultado do teste para RC ndo mostrou
diferencgas significativas para os tratamentos 2 e 3 (p=0,680 e p=0,192
respectivamente), mas para o tratamento 1 a diferenga foi significativa
(p=0,0007) em relag@o ao controle.

Os géneros dominantes de fitoplancton foram Botryococcus
(cloroficea), Aulacoseira (diatomacea) e Cylindrospermopsis, onde a
primeira e terceira sdo conhecidas por terem grande diversidade
metabolica. Foi observada presenca de rotiferos e microscrustaceos,
porém em menor abundancia.
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Tabela 2: Principais géneros de fitoplancton presentes na amostra de rede de 80
pum coletada na Lagoa do Peri.

Géneros Filo
Botryococcus Chlorophyta
Aulacoseira Bacillariophyta
2 géneros de diatomaceas Bacillariophyta
Cylindrospermopsis Cyanobacteria
Planktolyngbya Cyanobacteria
Sphaerocystis Chlorophyta
Staurastrum Chlorophyta
Euglena Euglenophyta
Discussao

A comunidade planctonica natural da lagoa, neste caso o
controle, praticamente ndo teve PPL (0,002 mgO,.L™.h™") e a RC foi alta
(0,088 mgO,.L™".h™). Isto corrobora com a classificagdo oligotréfica da
lagoa do Peri e indica que no momento em que foi realizado o
experimento a predominancia era de organismos heterotroficos.

Ao se retirar os organismos planctonicos maiores do que 80 pum,
no tratamento 1, esta amostra incluiu apenas picoplancton, nanoplancton
e parte do microplancton, apresentando todo o bacterioplancton e
maioria do protozooplancton, incluindo flagelados e ciliados que
apresentam elevadas taxas respiratorias. Este tratamento resultou numa
alta respiragdo tanto nos frascos claros (-0,299 mgO,.L™".h™") como nos
frascos escuros (-0,314 mgOz.L'l.h'l), nio havendo diferenca entre a
respiragdo nos frascos claros e escuros, o que significa que a respiragao
planctonica de dia foi igual a da noite. A respiragdo noturna dos
organismos menores do que 80 um (tratamento 1) aumentou
significativamente quando comparada ao controle. Entretanto, a
produgdo primaria dimniuiu, ou seja, houve respiracdo durante o dia e
ndo fotossintese suficiente para atender a demanda de oxigénio pelos
heterotroficos. No tratamento 2, o teste de Dunnett ndo apresentou
diferenca siginificativa para a RC (respiragdo de noite) em relagcdo ao
controle, o que sugere que a respiracdo noturna ndo foi estimulada pela
remog¢do dos organismos maiores do que 250 um ou daqueles menores
do que 80 um. Entretanto, houve diferenga significativa entre a PPL do
controle e tratamento 2. A maior diferenga entre a respiracdo nos frascos
escuros e os claros, ou seja, diferenga entre a respiragdo de noite e de
dia, aponta para a ocorréncia de uma maior PPL neste tratamento. Isto
indica que mesmo com uma alta respiragdo nos frascos claros, ¢
provavel que neste tratamento tenha ocorrido uma mairo atividade de
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organismos fitoplanctonicos entre 80 e 250 pm que estejam produzindo
oxigénio, apesar da dominancia dos heterotroficos, pois as microalgas
Botryococcus, Aulacoseira e Cylindrospermopsis que formam colonias
ou filamentos maiores do que 80 pm estiveram abundantes nas
amostras.

Este estudo foi realizado partindo do principio de que a lagoa ¢
homogénea (Hennemann, 2010), dominada pela cianobacteria C.
raciborskii ¢ com baixa densidade dos demais organismos autotroficos
(Laudares-silva, 1999). Além disso, considerando que a maioria das
cioanobactérias sdo fotoheterotroficas, podemos considerar que a C.
raciborskii possa estar com baixa eficiencia fotossintética comparada as
demais microalgas devido a elevada incidéncia de luz solar (Whitton e
Carr, 1982).

No tratamento 3, o objetivo foi retirar os predadores do
fitoplancton maiores que 250um. O resultado deste tratamento foi uma
PPL negativa, significativamente menor que o controle, devido a maior
respiragdo respiragdo durante o dia (frascos claros), entretanto, a RC
permaneceu igual. Como novamente foi observada uma diferenga entre
a respiragdo nos frascos escuros e claros (diferenca entre a respiragdo
noturna e diurna), uma PPL deve estar occorendo em taxa mais elevada
quando comparada ao tratamento 1, onde organismos > 80 pum foram
retirados. Isso mostra que mesmo na presenga de microorganismos
heterotroficos como bactérias e protozoarios de maior taxa metabdlica,
ha uma produgdo de oxigénio pelo fitoplancton < 250 pm como
observado no tratamento 2. Além disso, a presenca de rotiferos e
microcrusticeos > 80 pm reforca a predomindnica da atividade
heterotrofica na Lagoa do Peri. Os rotiferos possuem tamanho que varia
de 50 a 2000um (Schmid-Araya, 1998) e os microcrusticeos tem
tamanho superior a 200pm (Brooks, & Dodson, 1965).

A remogdo de todos os organismos maiores de 80 pm
promoveu uma aumento de cerca de 2x na taxa respiratoria, enquanto a
remocao dos maiores de 250 um nao promoveu diferenca alguma na
respiragdo planctonica. Portanto, a respiracdo na Lagoa do Peri ¢
predominantemente realizada por microorganismos < 80 pm.

Assim, sugerimos que estudos futuros facam uma nova
identificagdo da comunidade zooplanctonica e de bactérias da lagoa do
Peri e que verifiquem se a C. raciborskii ¢ dominate no local onde
foram coletadas as amostras para este experimento. Tal estudo sera de
extrema importancia para se compreender os mecanismos de regulagdo
relacionados ao efeitos bottom-up e top-down.
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Introduciao

Os ambientes de agua doce sdo classificados em sistemas
loticos e lénticos. Os sistemas 16ticos sdo caracterizados por serem de
agua corrente, representados por rios e riachos. J4 os Iénticos sdo
caracterizados por agua aprisionada, formando os diferentes tipos de
lagos (Pinheiro e Kury 2008). Cada um desses ambientes possui
caracteristicas proprias, além de diferentes micro-habitats que podem
variar entre areas mais ou menos profundas, com maior ou menor
concentracdo de nutrientes, diferentes tipos de substratos e abrigos,
refletindo na diversidade e abundancia de macroinvertebrados (Costa
2006).

A abundéncia de macroinvertebrados estad relacionada com a
qualidade e quantidade de micro-habitats disponivel para o
desenvolvimento de suas populagdes (Allan e Castillo 2007). Em
ambientes onde a disponibilidade de recursos ¢ maior ¢ esperado uma
maior densidade populacional, o que leva ao aumento dos efeitos da
competicdo intraespecifica. Esse efeito € verificado em populagdes que
apresentam segregacdo espacial entre os individuos, nas quais o0s
individuos maiores tendem a ocupar locais com mais disponibilidade de
recursos (Begon et al., 2006).

O Parque municipal da Lagoa do Peri (PMLP) esta inserido
dentro de um dos Ultimos remanescentes de Mata Atlantica da Ilha de
Santa Catarina. A Lagoa do Peri ¢ uma lagoa costeira de dgua doce que
mantém contato permanente com o mar através de um riacho de despejo
com fluxo unidirecional, o Riacho Sangradouro (IPUF,1978). Nas
margens da lagoa podemos encontrar regides facilmente distintas pela
presenca de bancos de macrofitas. A presenga desses bancos confere
uma maior heterogeneidade as margens da Lagoa, representando abrigo
para diversas espécies animais, além de propiciar maior acumulo de
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matéria organica no substrato arenoso da lagoa quando comparado com
regides sem bancos de macrofitas.

O Riacho Sangradouro ao longo do seu curso possui trechos
com diferentes caracteristicas. Em sua parte inicial, onde a menor
pressao antropica ¢ menor do que a por¢do mais a jusante, tem partes
onde o fundo ¢ arenoso, pedregoso ou lodoso, cobertos ou ndo por
folhico. A mata ciliar de seu entorno € parcialmente conservada,
cobrindo partes de seu leito ao longo do seu trajeto até o mar e suas
margens encontram-se em grande parte com algum grau de erosdo.
Devido a isso, esperamos que a maior disponibilidade de micro-habitats
e de matéria organica acumulada no Riacho Sangradouro possa
contribuir por uma diferenca na abundincia e riqueza de
macroinvertebrados em relagdo a regido com bancos de macrofitas da
Lagoa do Peri.

Dentre os macroinvertebrados associados aos corpos d’agua do
PMLP podemos encontrar os crusticeos do género Macrobrachium,
popularmente conhecidos como camardes pitu. Para o Riacho
Sangradouro ¢ registrada a ocorréncia de duas espécies, M. acanthurus ¢
M. olfersii, sendo a segunda muito mais abundante que a primeira
(Miiller e Prazeres, 1992). O género Macrobrachium é
predominantemente encontrado em aguas doces associado a algum tipo
de abrigo, tais como vegetacdo aquatica ou espagos sob pedras, sendo
ambas as espécies onivoras detritivoras e particuladoras de matéria
organica (Miiller et al. 1999).

Devido a preferéncia desses crustaceos por locais abrigados e
também devido aos seus habitos alimentares associados ao consumo de
matéria organica, sugere-se que em ambientes com maior
disponibilidade de recursos e complexidade estrutural a abundancia
desses individuos sera maior, tal como seu tamanho. Assim, o objetivo
do presente trabalho é verificar se existe diferenga na abundancia e
tamanho de individuos do género Macrobrachium entre o Riacho
Sangradouro e bancos de macrofitas na Lagoa do Peri.

Materiais e Métodos

Area de estudo

As coletas foram realizadas em dois ambientes no Parque
Municipal da Lagoa do Peri, no sul da Ilha de Santa Catarina sendo um
ambiente com caracteristicas l6ticas, denominado Riacho Sangradouro e
o segundo ambiente com caracteristicas 1énticas, a Lagoa do Peri. Para
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as amostragens foi utilizada a porg¢do inicial do Riacho Sangradouro,
cerca de 10m apos sua “nascente” a partir da Lagoa. Nessa area a
profundidade do rio foi de aproximadamente 0,7m com largura variando
de cerca de 8 a 6 m, com fundo arenoso a lodoso e com algum grau de
cobertura pela vegetacao circundante. Na lagoa do Peri foi selecionada
uma érea localizada na por¢@o nordeste, onde existia um banco de
macrofitas (Scirpus californicus) conhecido popularmente por peri.

Coleta dos dados

Em cada area de estudo foram instaladas dez armadilhas,
distando aproximadamente dez metros entre uma e outra, de forma
linear paralelamente a margem da lagoa, assim como no rio. A
profundidade da coluna d’agua sobre as armadilhas ndo ultrapassou 0,5
m. Estas armadilhas consistiam em tijolos de seis furos com uma das
extremidades fechada por saco plastico escuro, representando uma
alternativa de abrigo para os camardes. As armadilhas permaneceram
em campo por um periodo total de 21 horas, sendo vistoriadas no fim do
dia (representando uma amostragem diurna) e na manhd seguinte
(representando uma amostragem noturna). Os pitus encontrados foram
acondicionados em sacos plasticos com agua do local e levados para
laboratorio, onde foram identificados quanto ao género, contados,
pesados individualmente e entdo libertos novamente para seus
ambientes de origem.

Andlise de dados

Para testar o efeito do habitat sobre a abundancia e o peso
médio dos pitus entre os locais foi realizado o teste ¢ student, um para
cada variavel. Para testar se a abundancia de camardes dos habitats esta
associada ao periodo do dia utilizou-se um Qui-Quadrado.

Resultados

No total, foram encontrados 48 individuos sendo 26 no Riacho
Sangradouro (média 2,6 £ 2,06), 21 na area de lagoa com macrofita
(média 2,1 + 2,4) (Figura 1). Nao houve diferenga significativa na
abundancia dos pitus entre os dois ambientes (t=0.4911, gl = 18, p =
0.6293).

O peso médio dos camardes pitus no Riacho Sangradouro foi
1,16 £ 1,18 e na lagoa 1,88 = 1,82, no entanto ndo foi encontrada
diferenca significativa entre rio e lagoa (t = -1,6296, gl=45, p =0,1102).
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A abundancia de camardes pitus nos dois habitats foi associada
significativamente com o periodo do dia. No Riacho Sangradouro,
foram coletados cinco individuos no periodo diurno e 21 no periodo
noturno Na lagoa, dois individuos no periodo diurno e 19 no periodo
noturno. (x>=23.0702, gl= 1, p= 0.0001).
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Figura 1: Abundancia média (barra dentro da caixa) de camardes pitus no
Riacho Sangradouro e na Lagoa do Peri.

Discussao

A similaridade na abundancia de camardes encontrados nesse
estudo estd de acordo com os resultados por Collart (1988) na
Amazobnia. Este autor observou que a abundancia de M. amazonicum
dentro do lago de uma represa e a jusante da sua barragem nao diferiu,
reconhecendo somente no lago a maior abundéancia de camardes estava
relacionada com a proximidade da barragem. No entanto, o
comprimento dos individuos do lago da represa foi superior ao dos
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camardes de agua corrente, relagdo, que ndo foi observada em relagdo ao
peso dos camardes coletados na Lagoa do Peri e no Riacho Sangradouro

Ambos os ambientes estudados possuem caracteristicas que os
tornam interessantes para populagdes de macroinvertebrados. No Riacho
Sangradouro o folhigo acumulado em remansos e raizes submersas de
plantas  terrestres formam micro-hdbitats onde invertebrados
fragmentadores, tais como os camardes, sdo importantes conectores da
cadeia de utilizagdo de detritos (Allan, 1995). Além disso a matéria
organica oriunda das matas ciliares possui grande contribui¢do como
fonte de nutrientes (Vannote et al. 1980). Ja para ambientes lacustres,
como ¢ o caso da Lagoa do Peri, a presenca de macrofitas esta
relacionada com a capacidade do ambiente de abrigar
macroinvertebrados bentonicos, pois o acimulo de material nas raizes
submersas possibilita o acimulo de biomassa e energia, sustentando
muito bem uma cadeia de detritivoros como € o caso de camardes
(Coutinho 1989).

A diferenca encontrada entre habito diurno e noturno ja era
esperada, pois ¢é relatado na literatura que o género Macrobrachium
forrageia durante a noite, escondendo-se durante o dia (Moreira e
Collart 1993).

Apesar das areas serem diferentes, sdo capazes de abrigar um
nimero muito semelhante de individuos do género Macrobrachium. Da
mesma forma, a ndo diferenca entre os pesos dos individuos encontrados
nessas duas areas indica que os individuos desse género se distribuem de
forma relativamente homogénea quanto ao seu tamanho corpdéreo dentro
desses dois ambientes, que pode vir a ser reflexo de que o conjunto de
caracteristicas de cada local tenha certa semelhanca ou mesmo que a
pressdo exercida pela competi¢dao ndo seja suficientemente forte para ser
observada. Desta forma podemos concluir que a disponibilidade de
micro-habitats e nutrientes ndo ¢ um fator estruturador da populagdo de
camardes do género Macrobrachium na da Lagoa do Peri ¢ do Riacho
Sangradouro.
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Ocorréncia de anfibios em bromélias na restinga arbérea do Parque
Municipal da lagoa do Peri, Floriandpolis, SC
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Ecologia e Zoologia, Programa de Pds-Graduagdo em Ecologia.

Introducao

As plantas da familia Bromeliaceae sdo endémicas da regido
neotropical, sendo a terceira familia com maior nimero de espécies no
Brasil (Berg et al., 2005). Apresentam habito de vida terrestre, rupicola
ou epifita, e possuem, no geral, folhas simples dispostas em forma de
roseta, o que permite o acimulo de agua e detritos organicos tanto na
bainha como na parte central da planta (Mestre et al., 2001). Tal
estrutura permite a formacdo de verdadeiros “tanques” que podem
estocar litros de agua e criar um micro ambiente aquatico isolado, o qual
¢ conhecido como fitotelmata, que constitui um microhabitat
relativamente estavel para inumeras espécies de animais e plantas
(Mestre et al., 2001; Rocha et al., 2004).

A presenca de bromélias-tanque parece desempenhar um papel
estruturador em ambientes de restingas, uma vez que oferecem
condigdes favoraveis a germinagdo das sementes de varias espécies,
permitindo a formagdo da estrutura de moitas (Hay e Lacerda, 1980).
Além disso, espécies de invertebrados e vertebrados (Santos, 1984;
Oliveira et. al, 1994) utilizam o espago entre as folhas em algum estagio
do seu ciclo de vida, seja para forrageio, reproducdo, nidificagdo ou
somente para protecdo (Guimardes-Souza et al., 2006).

Entre os vertebrados, os anfibios anuros s2o, aparentemente, os
mais associados e dependentes das bromélias-tanque. Alguns trabalhos
investigaram algum aspecto da associacdo entre anfibios anuros e
bromeliaceas, observando que, algumas espécies de anuros passaram a
utilizar as axilas das bromélias-tanque durante todo o ciclo de vida, seja
como sitios de reprodug¢do ou como locais de abrigo e alimentacdo
(Peixoto, 1995; Schineider e Teixeira, 2001).

Apesar do fato de a distribuicdo geografica de algumas espécies
de anfibios anuros bem como alguns aspectos de sua histdria natural ser
diretamente relacionados com a abundéncia e a distribuicdo de corpos
d’agua doce (Loebmann, 2005), pouco ainda se sabe sobre os padrdes de
utilizagdo e preferéncia de bromélias tanques pelos anuros. Nas areas de
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restinga do sul do pais, em especial na area onde foi desenvolvido este
estudo, informagdes sobre as espécies de bromeliacea ocorrentes,
tampouco sobre a fauna associada a elas, sdo ainda escassas (Silva et al.,
). Quanto aos anfibios anuros, ha caréncia de dados tanto da diversidade
ocorrente na regidao quanto dos aspectos da biologia do grupo, o que
dificulta maiores inferéncias sobre as associa¢des aqui observadas, uma
vez que ndo se tem informagdes pretéritas das espécies de anuro
caracteristicas destes ambientes, nem ao menos quanto aos habitos de
vida de cada uma delas.

Neste contexto, o presente estudo tem como objetivo investigar
se a probabilidade de ocorréncia de anfibios anuros em bromelias ¢
influenciada por parametros como a (i) presenca de agua na bromélia-
tanque, ou pela (ii) distancia da bromélia em relagdo a outro corpo
d’agua mais proximo, num trecho de restinga arborea do Parque
Municipal da lagoa do Peri, Floriandpolis, SC.

Materiais e métodos

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido em um trecho de restinga arbérea a
qual caracteriza a vegetagdo riparia do Riacho Sangradouro, inserido
dentro dos limites do Parque Municipal da lagoa do Peri (27°43°44.90”S
e 48°30°37.98”W).

Coleta de dados

Durante o periodo compreendido entre as sete as doze horas da
do dia 28/10/2010, foram percorridos duas areas restinga arborea de
aproximadamente 70m x 15m, uma de cada lado e paralelas ao leito do
Riacho Sangradouro. Durante este percurso todas as bromélias
encontradas dentro de cada area foram analisadas e os dados de presenga
ou auséncia de agua e anfibios nas bromélias, bem como a distancia da
bromélia a outro corpo d’4gua mais proximo, foram coletados.
Os anfibios e as bromelidceas foram indentificados em campo.
Especimes com duvida taxondmicas foram fotografadas e com auxilio
de colegas com experiéncia na area foram indentificadas posteriormente.

Andlise dos dados

Para testar a associa¢do da presenga de dgua na bromélia-tanque
com ocorréncia de anuros aplicou-se o teste do qui-quadrado. Para
investigar se a distdncia da bromélia ao corpo d’agua mais proximo
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influéncia na probabilidade de ocorréncia de anuros, utilizou-se o teste
de regressdo logistica. Para ambos os testes foi utilizados o software
STATISTICA 7.0.

Resultados

Ao longo das areas percorridas foram encontradas 58
bromelidceas, sendo que em 12 destas registrou-se a presenca de
anfibios anuros. Dentre as bromeliaceas observou-se a presenca de agua
nos tanques em apenas 14 enquanto que nas demais nao havia acimulo
de agua entre as folhas e sim restos de matéria orgénica vegetal. O teste
do qui-quadrado evidenciou que a ocorréncia de um anfibio anuro em
uma bromelidcea ¢ influenciada pela presenca de agua no tanque da
bromélia (X*= 32,29; gl=1; p < 0,0001), sendo a probabilidade de
ocorréncia de um anuro em uma bromélia significativamente maior
(83,33%) do que quando ndo hd agua no tanque das bromelidceas
(Tabela 1).

A distancia da bromélia em relacdo ao corpo d’agua mais
préximo variou de 0,87m a 6,2m quando da presenca do anuro, e de
0,lm a 9,4m quando ndo havia presenca de anuro na bromélia. A
distancia da bromélia em relagdo ao corpo d’agua demonstrou ndo ser
um fator determinante na ocorréncia de anfibios anuros em bromeliacea,
o que pode ser evidenciado pelo teste de regressdo logistica (X*=
0,0042; gl=1; p=0,95 - Figura 1), sendo a probabilidade de ocorréncia de
um anuro em bromeliaceae independente do fato de a bromélia estar
préxima ou distante de um corpo d’agua.

Scinax alter e Scinax argyreornatus foram observadas
associados as bromélias Aechmaea spp. e Bromelia antiacantha.

Tabela 1: Tabela de contingéncia da associagdo entre presenca de agua na
bromélia e presenca de anuros.

PRESENCA DE ANUROS
NAO SIM Total

= 3 10 13
i «%  SIM
O i = 6,52% 83,33%
Z5 =
235 ) 43 2 45
2<Z  NAO
& 93,48% 16,67%

Total 46 12 58
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Figura 1. Relagdo da distancia (em metros) da bromeliacea ao corpo d’agua
mais proéximo com a probabilidade de ocorréncia de anfibios anuros.

Discussao

Os resultados aqui encontrados sugerem que a distribuigdo dos
anuros em bromelidceas estd mais relacionada a presenga de agua na
bromélia do que com a distdncia do corpo d’dgua mais proximo.. A
presenga de agua na bromélia foi o principal fator influenciando na
ocorréncia de anuros em fitotelmatas, o que sugere que a probabilidade
de ocorréncia de anuros em bromélias serd maior quanto maior for a
ocorréncia de bromélias com agua.

Um dos principais fatores a ser considerado na distribuicdo
geografica dos anfibios anuros esta diretamente relacionado com a
disponibilidade de 4gua doce na natureza (Loebmann, 2005), sendo que,
em muitos casos, condi¢des extremas de indisponibilidade de agua
podem forcar mais espécies a procurar por bromélias como abrigo,
aumentando assim o numero de espécies nas fitotelmatas (Franco et al.
1984). Por outro lado, estudos indicam que apenas a capacidade de
oferecer mais espaco e mais volume de dgua ndo representam os fatores
preponderantes para a colonizagdo pelos anfibios anuros, e que a
distribui¢do dos anuros pode se dar ao acaso, ndo sendo influenciada
sequer pela presenca de brejos (Schineider e Teixeira 2001).

230



A morfologia das bromélias pode, aparentemente, levar a
diferentes interpretagdes sobre aquela que poderia oferecer um ambiente
mais relevante para os anfibios (Schineider e Teixeira, 2001). Bromélias
do género Aechmea parecem reter um grande volume de dgua quando
comparadas com outras bromélias, a qual poderia oferecer um ambiente
mais ameno, com condi¢des mais favoraveis de umidade, ideal para o
abrigo de anuros (Teixeira et al., 2002).

Trabalhos investigando a ocorréncia de anfibios em bromélias
sugerem que a maioria dos anuros provavelmente procuram as
bromélias como fonte de abrigo e durante o periodo diurno (Peixoto,
1995; Teixeira et al., 2002). A espécie de anuro Scinax alter pode ser
encontrada dentro de bromélias epifitas ou terrestres, aparentemente em
repouso (Lutz, 1973; Pombal Jr. e Gordo, 2004), corroborando o aqui
observado.

No presente estudo, acredita-se ndo haver situa¢des de escassez
de 4gua, uma vez que a area amostrada encontrava-se na zona riparia do
Riacho Sangradouro e proxima a outros corpos d’agua, como a lagoa do
Peri, no entanto os resultados encontrados permitem inferir que a
distribui¢do dos anuros ndo se dd ao acaso, mas sim que a escolha das
bromélias ¢ influenciada pelo fato de haver 4gua acumulada nos tanques
das mesmas, o que proporcionaria um ambiente favoravel tanto para os
anuros se refugiarem quanto para reproduzirem.

Outros estudos abordando 4areas mais abrangentes e em
diferentes distancia em relag@o a corpo d’agua, poderdo evidenciar mais
claramente o papel de diferentes espécies de anuros nas fitotelmatas.
Um maior conhecimento sobre as varias espécies de bromélias, a
capacidade de cada uma no que se refere a retencdo de agua, podera
também elucidar novos fatos que levardo a um maior entendimento
sobre a relagdo anuros/plantas.
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Introducao

Em florestas tropicais, a interagdo entre plantas e animais ¢é
muito acentuada e pode culminar no processo de dispersdo. Até 90% das
espécies vegetais arboreas e arbustivas podem apresentar didsporos
adequados a dispersdo zoocorica, pois os frutos sdo atraentes e nutritivos
a varios animais que podem agir como dispersores (Zimmermann 1996,
Jesus & Monteiro-Filho 2007).

Neste sentido, as aves desempenham um relevante papel, ndo
apenas pela sua abundancia, como também devido a freqiiéncia com que
se alimentam de frutos. Em florestas neotropicais, entre 20% e 30% das
aves incluem, de maneira significativa, frutos em sua dieta e, neste
processo, enquanto as plantas tém suas sementes levadas para longe das
plantas adultas, as aves recebem nutrientes (Van der Pijl 1982).

No Brasil, estudos de frugivoria e dispersdo de sementes por
aves tém sido realizados principalmente em ambientes florestais
(Marcondes-Machado & Argel-de-Oliveira 1988, Pizo et al 2002,
Manhées et al. 2003). Pesquisas que elucidem o papel das aves no
consumo de sementes tém fundamental importancia na compreensido da
biologia reprodutiva das plantas, da dieta e comportamento alimentar
das aves consumidoras de frutos, bem como no reconhecimento das
interagdes entre espécies vegetais com frutos zoocdricos e a avifauna da
regido.

As aves estdo entre os vertebrados frugivoros que mais
contribuem para cicatrizagdo natural de clareiras de florestas. Aves
generalistas com dieta geralmente baseada em frutos e insetos, como por
exemplo as das familias Tyrannidae, Muscicapidae ¢ Emberizidae
utilizam arvores na periferia de espagos abertos como poleiros para
pouso e forrageio de insetos e, por possuirem o habito de defecar
enquanto estdo empoleiradas, sementes de plantas pioneiras podem
chegar a um sitio alterado dando inicio a sucessdo secundaria local
(Jordano et al. 2006).
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Assim, o objetivo deste estudo é registrar as espécies de aves
que utilizam as arvores com frutos e sem frutos de Myrsine guianensis,
verificar se a busca pelo fruto é o principal atrativo dessa espécie, e se
ha aporte de sementes trazidas pelas fezes nos dois tipos de plantas no
Parque Municipal da Lagoa do Peri.

Material e Métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado nas trilhas que margeiam a vegetagédo de
restinga e que ddo acesso a sede do Parque Municipal da Lagoa do Peri,
localizado na Ilha de Santa Catarina, Florianopolis, SC (27°43°05,62”S;
48°30°49,93”°W).

Espécie vegetal

Myrsine guianensis, conhecida popularmente como capororoca,
pertence a familia Myrsinaceae. Possui entre 3 e 8m de altura, ocorre da
regido Amazonica ao Rio Grande do Sul, sendo comumente encontrada
em formacdes vegetais de restinga da costa brasileira (Freitas & Carrijo
2008). E perenifolia, helidfita, seletiva higrofita e pioneira, caracteristica
de formagdes secundarias como capoeiras e capoeirdes (Lorenzi 1998).
Os frutos sdo drupas globosas, pequenas (3-7 mm de didmetro),
semicarnosas, oleaginosas, com pericarpo fino, aglomeradas ao redor
dos ramos e de coloragdo negro-arroxeada quando maduros (Carvalho
1994). Ocorre no Parque Municipal da Lagoa do Peri e frutifica entre os
meses de outubro e dezembro (Lorenzi 1998).

Metodologia

No periodo de 28 e 29 de outubro de 2010 foram realizadas
observagdes em 4 individuos (2 com frutos e 2 sem frutos) de M.
guianensis. Todos os individuos estavam localizados em area aberta, ao
lado da trilha de acesso a sede do Parque Municipal da Lagoa do Peri a
uma distdncia de no maximo 10 metros um do outro. Coletores de fezes
foram colocados embaixo de 2 arvores com fruto e de 2 sem fruto.

As observagdes foram realizadas por 10 minutos, com um
intervalo de 5 minutos entre cada observagdo, totalizando 136 periodos e
9 horas de observagdo. Essas observagdes de 10 minutos foram
classificadas em 3 periodos maiores: P1 corresponde as observacdes

234



realizadas entre 05h30min e 08h10min, P2 das 08h15min as 10h55min e
P3 de 14h30min as 17h25min.

Foram registradas as espécies de aves visitantes, o0 numero de
visitas de cada espécie e o tipo de comportamento. Para a identificagdo
das espécies, foram utilizados binoculares Bushnell 7x50 e guias de
campo de Naka & Rodrigues (2000) e Sigrist (2007).

Resultados

Foi observado um total de 135 visitas durante 9 horas de
observagdo. Foram registradas 15 espécies de aves, sendo que 14
ocorreram na Myrsine guianensis com fruto e 11 na sem fruto (Tabela
1). As espécies mais frequentes foram: sanhagu (Thraupis sayaca)
(24%), suiriti (Tyrannus melancholicus) (17%), canario (Sicalis
flaveola) (16%), sai-azul (Dacnis cayana) (10%) e cambacica (Coereba
Sflaveola) (7%).

Tabela 2 - Avifauna visitante de Myrsine guianensis nos dias 28 e 29 de outubro
de 2010, Parque da Lagoa do Peri - Floriandpolis, SC.

Myrcine guianensis
Espécie Nome Popular Com fruto  Sem fruto
Campostoma obsoletum Risadinha 1 1
Coereba flaveola Cambacica 1 1
Cyanocorax caeruleus Gralha 0 1
Dacnis cayana Sai-azul 1 1
Molothrus bonariensis Chupim (maria-preta) 1 1
Myiodynastes maculatus Bem-te-vi rajado 1 1
Piaya cayana Alma-de-gato 1 0
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi 1 0
Sicalis flaveola Canarinho 1 1
Thalurania galucopis Beija-flor 1 0
Thraupis sayaca Sanhacu 1 1
Troglodytes musculus Curruira 1 0
Turdus amaurocalinus Sabia-poca 1 1
Tyrannus melancholicus Suiriri 1 1
Zonotrichia capensis Tico-tico 1 1
Riqueza 14 11
Riqueza total 15

Das 15 espécies que utilizaram as arvores, seis consumiram o
fruto de Capororoca (Coereba flaveola, Dacnis cayana, Pitangus
sulphuratus, Thraupis sayaca, Turdus amaurochalinus e Tyrannus
melancholicus). Dacnis cayana (sai-azul) correspondeu a 35% das aves
que utilizaram o fruto da capororoca para alimentacdo. As outras
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espécies utilizaram a arvore somente como local de pouso para descanso
e manuten¢do (limpeza das penas).

Em relagdo ao numero de aves visitantes, ndo houve diferenca
significativa entre arvores com e sem frutos (F=0,140, gl=1, p>0,05).
Houve diferenca entre os periodos de observacdo, sendo o inicio da
manha o periodo com mais aves utilizando a capororoca (F=4,093, gl=2,
p<0,05) (Figura 1). A riqueza de espécies ndo apresentou diferenca
significativa entre as arvores com frutos e sem frutos (F=0,018, gl=1,
p>0,05), mas entre os periodos de observagdo houve diferenca estatistica
(F=5,017, gl=2, p<0,05) (Figura 2).
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Figura 1: Numero de aves que utilizaram Myrsine guianensis (2 espécimes com
frutos e 2 sem frutos) nos dias 28 e 29 de outubro no Parque Municipal da
Lagoa do Peri — Floriandpolis - SC, ilustrando os resultados da ANOVA e do
teste de Tukey (letras diferentes representam médias significativamente
diferentes).

O comportamento mais observado nas arvores com frutos e sem
frutos foi o pouso para descanso, seguido da manutengdo, que é a
limpeza das penas. Além disso, trés espécies (Cyanocorax caeruleus,
Pitangus sulphuratus e Tyrannus melancholicus) foram se alimentar de
pitanga (Eugenia uniflora) nas capororocas que estavam sem fruto.
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Cinco fezes foram coletadas embaixo das arvores que nado tinham frutos,
somente duas continham sementes pequenas (Ficus sp. € semente nao
identificada).
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Figura 2: Numero de espécies visitantes em Myrsine guianensis (2 espécimes
com frutos e 2 sem frutos) no Parque Municipal da Lagoa do Peri —
Floriandpolis - SC, ilustrando os resultados da ANOVA e do teste de Tukey
(letras diferentes representam meédias significativamente diferentes).

Discussao

A dispers@o de sementes de plantas do género Myrsine tem sido
estudada por alguns autores, como Pineschi (1990), Francisco & Galetti
(2001), Pascotto (2007) e Jesus & Monteiro-Filho (2007). No presente
estudo, todas as espécies de aves que consumiram M. guianensis foram
consideradas como potenciais dispersores por engolirem os frutos
inteiros. Thraupis sayaca e Tyrannus melancholicus sdo espécies que
vivem em ambientes antropizados, o que pode estar diretamente
relacionado ao maior numero de registros destas duas espécies (Sigrist
2007).

Mpyrsine guianensis destaca-se por frutificar durante o periodo
reprodutivo da maioria das aves da ilha de Santa Catarina (Naka &
Rodrigues 2000), provavelmente desempenhando relevante papel no
balango energético e nutricional dos filhotes.
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As aves possuem o habito de defecar enquanto estdo
empoleiradas (Sick 1997), ¢ tendem a depositar mais sementes em
espacos abertos, onde a disponibilidade de poleiros € maior (Jordano et
al. 2006). A utilizacdo pelas aves de plantas de Myrsine guianensis sem
frutos, como poleiros, facilita a chegada de sementes de outras espécies
as areas visitadas pelas aves, como ocorreu com as sementes de Ficus
sp.

As arvores observadas no presente estudo serviram como
poleiros para pouso, manutencdo, local de forrageio e/ou captura de
insetos. Espécies vegetais de rapido crescimento e com boa produgido de
frutos, como Myrsine guianensis, podem ser entendidas como poleiros
naturais. Elas atraem principalmente aves e, secundariamente, outros
grupos animais, como morcegos, que consumiriam estes frutos e
deixariam, pela defecacdo ou regurgitacdo, sementes sob a copa de tais
poleiros (Galindo-Gonzalez et al. 2000). Estes animais frugivoros
acabam dispersando ndo apenas as sementes destas plantas, mas trazem
também consigo sementes de outras espécies nativas, aumentando a
riqueza especifica da area (Silva 2003).

A espécie Myrsine guianensis ¢ uma espécie zoocdrica pioneira
(Lorenzi 1998; Pineschi 1990) e plantio de espécies zoocoricas pioneiras
e secundarias iniciais tem sido usado recentemente em programas de
restauragdo de areas degradadas, reconhecendo inclusive a importancia
das interagdes frugivoros—plantas neste processo e recomendando a
implantagdo de espécies nativas pioneiras e secundarias iniciais atrativas
para a fauna (Rodrigues & Gandolfi 2000).

A espécie Myrsine guianensis se encaixa nesse conceito e os
resultados obtidos no presente estudo sugerem que esta espécie ¢ um
bom poleiro natural, j4 que atrai uma avifauna que pode dispersar
sementes de outras espécies, como as sementes de Ficus sp. que foram
encontradas em fezes coletadas embaixo das arvores estudadas.
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Variacao comportamental didria de Larus dominicanus na Lagoa do
Peri, Florianépolis, SC.

Doria, J.G.; Daltrini, C.N. & Cremer, M. J.
Introducao

De acordo com Schlatter & Simeone (1999), podemos
classificar as aves marinhas em oceanicas e costeiras. As espécies
ocednicas sdo aquelas que obtém seu alimento especialmente no mar,
utilizando o ambiente marinho pelagico noventa por cento do tempo e
refugiando-se em ilhas oceénicas esporadicamente para descanso e
reprodugdo. Ja as aves marinhas costeiras alimentam-se e reproduzem-se
dentro dos limites da plataforma continental e adjacéncias. Dentro desta
categoria podemos incluir a espécie Larus dominicanus (Lichtenstein,
1823), que também ¢ conhecida como gaivotdo ou gaivota.

O gaivotdo (Larus dominicanus, Charadriiformes: Laridae),
habita o litoral e ilhas costeiras do Pacifico e Atlantico sul-americano.
Ocorre desde da Terra do Fogo até norte do Peru. Na costa do Brasil sdo
encontrados do Rio Grande do Sul até o Espirito Santo (Sick 1997,
Novelli 1997). Também ¢ encontrado no Sul da Africa, Australia, Nova
Zelandia e em ilhas Subantarticas (Sick, 1997). Trata-se da ave costeira
mais comum do litoral catarinense, principalmente nas regides de pesca
artesanal do camardo sete-barbas, onde obtém seu alimento com
facilidade (Branco 2003).

Quanto ao habito alimentar, a espécie ¢é descrita como
predadora, necrofoga e cleptoparasita inter e intraespecifico (Sick,
1997). Apresenta uma dieta oportunista e generalista, sendo capaz de
utilizar varios habitats, diferentes presas, bem como a explotagdo de
fontes antropicas (Giaccardi et al, 1997). O gaivotdo obtém seus
recursos alimentares na zona de arrebentacdo e nas praias (supra e
mesolitoral), onde sdo comumente vistos em terra se alimentando de
restos de animais mortos e de lixo deixado pelo homem (Sick, 1997).

A grande expansdo populacional dos gaivotdes na ultima
década tem preocupado diversos pesquisadores e conservacionistas. Em
alguns casos, esta expansdo foi atribuida a disponibilidade de alimento
encontrado em lixo de origem humana (Crawford et al. 1982). O
acelerado crescimento populacional desta espécie tem causado o
deslocamento de diversas outras espécies de aves e mamiferos marinhos
de seus sitios reprodutivos, devido ao constante impacto da predacdo e
parasitismo. Todas essas caracteristicas tém feito com que muitos
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pesquisadores considerem essa espécie como uma “‘praga”’ nos
ambientes costeiros (Lombardi & Charbuki, 2002).

Agrupamentos mono-especificos de aves, como o gaivotdo,
podem ocorrer para deslocamentos, migragdes, otimiza¢do de forrageio,
protecdo contra predadores bem como para manutengdo (Lombardi &
Charbuki, 2002). Tais aglomeragdes podem ocorrer durante parte do dia,
sazonalmente ou durante todo ano, em ilhas costeiras, lagoas e estuarios
(Sick, 1997).

Nesse sentido, este trabalho teve como objetivo avaliar as
variagdes comportamentais de L. dominicanus no ecossistema da Lagoa
do Peri, verificando também a relagdo de entrada e saida das gaivotas na
Lagoa do Peri ao longo do dia.

Materiais e métodos

Area de estudo

O estudo foi realizado na porgdo norte da Lagoa do Peri,
localizada no Parque Municipal da Lagoa do Peri. As observagdes foram
realizadas na margem Nordeste da lagoa, em um ponto estratégico para
melhor visualizacdo das aves dentro do ecossistema (Figura 1).

Coleta de dados

A amostragem foi realizada no dia 28 de Outubro, totalizando 9
horas de observagdes em campo. Foram feitas observagdes em trés
periodos distintos ao longo do dia (6:00-9:00; 11:30-14:30; 17:00-
20:00). Em cada periodo foi realizado um censo da chegada e saida de
gaivotas na Lagoa observando a movimentagdo das mesmas por 1h e 30
minutos em cada periodo, divididos em observa¢des de 10 minutos a
cada 20 minutos. Em cada censo foi contabilizado o niimero de gaivotas
que se movimentavam (i) em dire¢do a Lagoa e (ii) deixando a Lagoa.

Ao longo destas 9 horas também foram observados algumas das
atividades basicas dos gaivotdes na Lagoa do Peri, através do método de
varredura (scan) com pontos fixos (Reynolds et al., 1980). A varredura é
comumente utilizada para avaliar a avifauna em habitats aquaticos em
um determinado tempo de observacdo (Martin, 1981). As varreduras
foram realizadas de 20 em 20 minutos, com auxilio de binoculares 7 x
50, totalizando 9 varreduras em cada periodo do dia. Estes padrdes
comportamentais representam grande valor para sua ecologia e foram
divididos em: descanso, manuteng¢do, forrageio e defesa.
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Andlise de dados

Os dados foram analisados através de uma analise de varidncia
(ANOVA) ortogonal para verificar a existéncia de diferengas nos
padrdes de movimentagdo considerando o nimero de movimentagdes de
gaivotas como varidvel dependente e o periodo do dia e a dire¢do da
movimentagdo (em direcdo a Lagoa, e deixando a Lagoa) como
variaveis categoricas. O mesmo tipo de analise foi realizado para
verificar diferengas nos padrdes comportamentais, considerando o
nimero de aves realizando o comportamento como varidvel dependente
e o periodo do dia e tipo de comportamento (Descanso e Manuteng2o)
como varidveis categoricas. Para resultados com diferengas
significativas foi realizado teste a posteriori de Tukey para identificar
quais eram as diferencas significativas dentre o que foi analisado. Os
testes foram realizados utilizando-se o programa R versdo 2.12.0 (R
Development Core Team, 2010).

Resultados

Apenas individuos realizando comportamentos de Manutengao
e de Descanso foram observados, individuos realizando comportamentos
de Defesa ou de Forrageio ndo foram observados em nenhuma das
varreduras realizadas neste trabalho. Apenas na ultima varredura
(19h40min) ndo foram observados individuos de Larus dominicanus na
area estudada. Apenas trés individuos foram observados bebendo agua,
devido ao pequeno numero de observagdes esses dados foram excluidos
nas analises, sendo consideradas apenas as observagdes de Manutengéo
e Descanso.

A ANOVA ndo demonstrou diferengas significativas quando
analisados o nimero de observagdes de gaivotas com relagdo ao tipo de
comportamento (manutengdo e descanso), ao Periodo do dia e a
interacdo entre esses dois fatores (Figura 1).

A ANOVA também ndo indicou diferencas significativas
quando analisados o nimero de movimentagdes de gaivotas com relagdo
ao periodo do dia e a dire¢do de voo (em diregdo a lagoa e em diregdo ao
mar), apenas quando analisado a interagdo entre o periodo do dia e a
direcdo de voo das gaivotas (F=6,2730; p= 0,0038) foi encontrada
diferenga significativa. O teste a posteriori de Tukey indicou que as
movimentagdes em direcdo a Lagoa no periodo da tarde foram
significativamente diferentes das movimentagdes em dire¢cdo ao mar nos
periodos do meio-dia e da tarde e das movimenta¢cdes em direcdo a
Lagoa no periodo da manha (figura 2).
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Figura 1: Média e desvio padrio do nimero de observacdes de gaivotas
realizando comportamento de Manutengdo e Descanso durante as varreduras em
relagdo ao Periodo do Dia.
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Figura 2: Média e desvio padrdo do nimero de movimentac¢des de gaivotas em
relacdo ao periodo do dia e a dire¢do de voo. As letras a e b representam
diferencas significativas de acordo com o teste de Tukey.
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Discussao

Em areas umidas, a avifauna encontra-se normalmente
distribuida de forma heterogénea, podendo estes ambientes serem
considerados como ambientes composto por mosaicos (Branco, 2007),
onde espécies de alta mobilidade, como as gaivotas tém de utilizar
multiplos habitats para complementar ou suplementar sua necessidade
por recursos (Guadani & Maltchik, 2006). Sendo assim, a
representatividade das gaivotas que compdem os diferentes ambientes
pode ser influenciada pela prépria heterogeneidade de cada local, onde a
abundancia e composi¢do das assembléias refletem as variagdes espago-
temporais ocorrentes em cada mosaico.

Gaivotas sdo um importante componente da comunidade de
aves marinhas que utilizam o ecossistema da Lagoa do Peri,
principalmente para descanso e manutengdo. Apesar de L. dominicanus
ser uma espécie considerada como tendo um comportamento oportunista
de alimentacdo (Giaccardi et al, 1997) no presente estudo ndo foi
avistada nenhuma ave forrageando durante o periodo de amostragem.
Isso pode refletir uma clara distingdo entre locais de forrageamento
(praia) e locais de descanso, como a Lagoa do Peri. A movimentagdo
constante ao longo do dia observada, pode ser explicada pelo fato da
espécie em questdo ndo utilizar o ambiente da lagoa para alimentacao,
portanto as aves ficam alternando os locais para manutengdo/descanso e
alimentacdo conforme necessidade, independente do horério.

L. dominicanus ¢ uma das espécies de aves marinhas mais
abundantes na Lagoa do Peri, assim como em outras regides estuarinas e
lacustres do estado (Villanueva & Silva, 1995; Silva 2003). Foi possivel
verificar que a regido nordeste da lagoa apresenta concentragdes de L.
dominicanus muito mais expressivas que a porcdo sul. A presenga de um
trapiche nesta area pode ser um fator determinante desta distribuicao,
pois este caracteriza um local ideal para descanso.

Observa-se também uma diminui¢@o na frequéncia de entrada e
um aumento na saida de gaivotas ao longo do ultimo periodo de
amostragem (17:00-20:00). A baixa abundéncia no tltimo periodo de
censo pode estar relacionada com uma perda de visibilidade das aves em
funcdo da auséncia de luz ou ainda por suas movimentagdes didrias em
diregdo a areas de dormitorio como ilhas costeiras (Olmos & Silva,
2001; Silva, 2003).
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