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RESUMO

A abordagem da Bioquimica no Ensino Médio (EM), muitas vezes ¢ superficial e desconectada
da vivéncia dos estudantes, bem como do crescente avango cientifico e tecnoldgico. Sendo
assim, ¢ necessario repensar as abordagens de ensino na perspectiva do Letramento Cientifico,
0 que também nos remete a sua interface com a Literacia Mididtica. Logo, compreender o
contexto da cultura digital como parte da vida do estudante refor¢a o potencial das Tecnologias
Digitais de Comunicagdao e Informacao (TDCI) na Educagdo, favorecendo os diversos
letramentos. Assim sendo, uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) foi elaborada e
aplicada para estudantes da 2* Série do EM, visando explorar conceitos de Bioquimica, ja
abordados durante o seu percurso formativo nas séries anteriores, por meio da revisitagdo desses
conceitos, suas conexodes e suas aplicagdes nos mais diversos aspectos do cotidiano dos
estudantes. As etapas da aplicagdo da SEI, compreenderam a busca de textos circulantes nas
midias digitais, envolvendo temas relacionados e/ou de interface com Bioquimica; a integracao
dos estudantes em grupos para analise, problematizagdo e levantamento de hipoteses acerca do
contetdo da noticia, da veracidade e confiabilidade das informacgdes veiculadas; checagem
dessas hipoteses a partir de estratégias selecionadas pelos proprios estudantes. Os resultados
levantados a partir dos conceitos-chave elencados em cada texto analisado, apontou defasagens
dos estudantes relacionadas aos conceitos de Bioquimica ja estudados anteriormente,
dificuldades na leitura e interpretagdo e, ainda, dificuldades de transposi¢do conceitual, ou seja,
de vincular esses conceitos a situacdes cotidianas, bem como dificuldades em identificar
indicativos de veracidade ¢ confiabilidade, ou ndo, de uma informacao. Esses resultados nos
permitiram diagnosticar a repercussao e as contribuigdes da aplicagdo da SEI e do Ensino por
Investigacdo como estratégia didatica na promog¢do do protagonismo dos estudantes e do
pensamento critico. Revelaram, ainda, a contribui¢do positiva da implementacdo de praticas
pedagogicas com a utilizagdo das midias digitais, enquanto recurso didatico. Apontam também
as possibilidades para a melhoria no ensino, para a construcao de conhecimentos cientificos
com énfase no uso seguro e critico das tecnologias digitais para promover a pratica da leitura
cuidadosa, reflexiva e critica, na direcdo dos diversos Letramentos, os quais se constituem em
elementos fundamentais para a atuagdo cidada.

Palavras-chave: Sequéncia Didatica; Literacia Midiatica; TDIC; Bioquimica no Ensino Médio



ABSTRACT

The approach of Biochemistry in high school is often superficial and disconnected from the
student’s everyday life, as well as from the growing advances in Science and Technology.
Therefore, it is necessary to rethink teaching under the perspective of scientific literacy and the
interface with media literacy. To understand the context of the digital culture as part of the
student’s life reinforces the potential of Digital Information and Communication Technologies
(DICT) in Education and favors both scientific and media literacy. We developed an
Investigative Didactic Sequence (IDS), focused on second year high school students, aimed to
explore biochemical concepts that had already been taught along their previous school path and
to assess the different connections and application of these concepts in their everyday life. The
stages of the IDS included search of texts related to Biochemistry currently found in the digital
media; analysis of the texts in group; questioning the contents; elaboration of hypothesis
concerning the degree of veracity and reliability of the information; and checking the hypothesis
according to strategies defined by the students themselves. Based on key concepts present in
the texts, we observed a lag concerning biochemical concepts that had previously been studied,
difficulties in reading ant interpreting the text, difficulties in concept transposition towards
everyday situations, as well as difficulties to point out indicatives of information reliability. The
results of the application of the IDS pointed to a positive evaluation of its contribution as a
didactic strategy for teaching by investigation and to promote student’s protagonism and critical
thinking. Further, the results also revealed the positive contribution of including digital media
as didactic resources in a safer and more critical way, aiming to promote careful and reflexive
reading and to achieve different literacies, fundamental elements to the full exercise of
citizenship.

Key-words: Didactic Sequence; Media literacy; DICT; Biochemistry in high school
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1 INTRODUCAO

1.1 BIOQUIMICA NO ENSINO MEDIO

No Ensino Fundamental e no Ensino Médio, a Bioquimica ja mostra sua grande
relevancia para a compreensdo de inimeros fendmenos bioldgicos, com destaque também pela
sua conexao com temas do cotidiano (FIGUEIRA, 2014). A forte presenca da bioquimica na
realidade sociocultural contemporanea reforca essa importancia.

Um olhar sobre a educagdo em Bioquimica no Brasil, por meio dos mapeamentos
realizados por Loguercio e colaboradores (2007; 2017), Ferreira et e al (2017) e Solner (2019),
nos mostram que a area surge como campo de conhecimento a partir da década de 70 do século
passado e ganha presenca mais relevante a partir de 1999. A década de 90 foi marcada pelo
registro de trabalhos que aproximaram a Bioquimica do campo da educagdo, com o aumento,
inclusive, de artigos voltados a educacao basica.

Na educacao basica, os fenomenos bioquimicos sao trazidos aos estudantes a partir das
aulas de Ciéncias do Ensino Fundamental (EF), de modo que, em geral, os estudantes tomam
conhecimento de ao menos algum tema envolvendo Bioquimica, mesmo que superficialmente
(LEAL, 2013). Por questdo curricular, no Ensino Médio (EM), temas envolvendo a Bioquimica
estao distribuidos ao longo das suas trés séries, associados as disciplinas que constituem a area
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, sendo elas a Biologia, a Quimica e a Fisica
(BRASIL, 2018).

A Bioquimica ¢ uma ciéncia que integra duas areas importantes do conhecimento, a
Biologia e a Quimica, sendo tratada em grande parte na disciplina de Biologia (LEAL, 2012).
Assuntos referentes a d4gua, biomoléculas e metabolismo sdo tratados em geral na primeira série
do EM, sendo que a compreensdo desses assuntos pressupde uma base de conhecimentos da
Quimica Organica, envolvendo conceitos que, em geral, ainda nao foram trabalhados ou sao
desvinculados nas referidas disciplinas (GOMES e MESSEDER, 2013). A abordagem de temas
da Bioquimica requerem conceitos prévios trabalhados no Ensino Fundamental e 8 medida em
que os fenomenos estudados se tornam mais complexos exige-se mais interrelacdes e conexdes
entre conhecimentos bioldgicos e quimicos (GOMES e MESSEDER, 2013).

Na disciplina de Biologia o enfoque maior estd voltado para composi¢ao quimica da
célula, processos metabolicos e respiragdo celular, mas abrange um campo diverso, envolvendo
diversos aspectos da vida. Destaca-se entre eles a aplicagdo em pesquisas na area da saude,

prevencdo e cura de doencgas, aperfeigoamento de materiais para induastria, degradacdo
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ambiental e diversas questdes envolvendo a biodiversidade, meio ambiente e ainda outras areas
em que os conceitos da Bioquimica marcam presenca importante (LEAL, 2013). Sendo assim,
¢ fundamental compreender que ha um meio cercado de situagdes explicaveis por meio da
Bioquimica, ja que se caracteriza em uma area importante e complexa que estuda os processos
quimicos que ocorrem nos seres vivos (FIGUEIRA, 2014).

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a area das Ciéncias da
Natureza tem como objetivo geral, oportunizar aos estudantes construir uma base de
conhecimentos que permita questionar fendmenos naturais, processos tecnologicos, examinar
pensamentos e falas da cultura cientifica, propor explicagdes, aplicagdes praticas na vida, que
possibilite aprofundar o exercicio do pensamento critico ¢ que permita novas leituras de mundo
para o exercicios da cidadania frente aos desafios contemporaneos (BRASIL, 2018).

Conforme o Curriculo Base do Ensino Médio do Territério Catarinense, os componentes
desta area (Biologia, Fisica ¢ Quimica) t€m como objetivo formativo comum o Letramento
Cientifico, e dessa forma, objetiva desenvolver habilidades de compreensdo do conteudo
cientifico que possam favorecer a compreensdo da fungdo social da Ciéncia (SANTA
CATARINA, 2020). Sendo assim, a Bioquimica e os seus temas vém sendo construidos
historicamente a partir da pesquisa, ¢ podem ser um bom recurso para praticar habilidades
relacionadas ao método cientifico (FIGUEIRA, 2014).

Em muitos artigos académicos ¢ possivel reconhecer que os alunos do Ensino Médio
apresentam dificuldades em relacdo a conceitos da Bioquimica (FIGUEIRA, 2014;
HENRIQUES et al., 2016; SCATIGNO E TORRES, 2016; SOLNER et al., 2019; PERSON,
2020).

Quando os estudantes sdo questionados sobre quais temas estudados em Biologia julgam
mais interessante e/ou se relacionam com o seu cotidiano, mostram uma maior aceita¢ao e citam
temas da drea da Satde e da Zoologia. Ao mesmo tempo, demostram maior rejei¢ao aos temas
relacionados com Bioquimica, o que indica a importancia da conexao entre os interesses dos
estudantes, a aprendizagem dos conteudos a partir da sua capacidade de contextualiza-los com
o cotidiano (DURE et al., 2018). Para definir esta disciplina os estudantes se referem a
Bioquimica como um conjunto de estruturas abstratas e reagdes quimicas de dificil assimilagao
(SCATIGNOL e TORRES, 2016).

A partir da pratica pedagdgica deduzimos que as dificuldades aparentemente inerentes
ao aprendizado da Bioquimica relatadas por muitos estudantes no ensino médio, podem estar
relacionada ao carater abstrato dos temas, ou com o fato da mesma ser apresentada de forma

desconectada de outras areas da Biologia, ou ainda com o uso de metodologias tradicionais e
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da auséncia de relagdo com o contexto social, ou seja, pouco inserida em questdes que 0s
estudantes compreendam como significativas.

Nesse sentido, a BNCC propde inovagdes curriculares e metodoldgicas, em que o
trabalho por area favorece a integra¢ao de conteudos, o que torna os assuntos mais interessantes
para contextualizar as aulas. Respeitando as especificidades de cada disciplina, mas buscando
a integracao e interdisciplinaridade a BNCC sugere também a investigacdo cientifica, como
ferramenta metodologica (BRASIL, 2018).

Trabalhos que investigaram como a Bioquimica ¢ abordada nos livros didaticos, da
disciplina de Biologia (PIRES, 2011) e de Quimica (FRANCISCO, 2010), mostram que os
conceitos sdo apresentados de forma vaga, e sem conexdo com o cotidiano do estudante.
Ademais, essa abordagem apresenta poucas novidades que possam incentivar os professores na
sua pratica pedagdgica, traz excesso de conceitos e classificagdes, priorizando uma abordagem
essencialmente quimica, o que a torna abstrata ¢ ndo inclui a interdisciplinaridade contida na
palavra Bioquimica.

Para Freitas (2006), o ensino de Bioquimica no Ensino Médio ¢ discreto e muito
fragmentado em tdpicos dentro das disciplinas de Biologia e Quimica. O autor , concordando
com os pressupostos dos Parametros Curriculares Nacionais, afirma que a contextualizacdo e
aproximacao do contetdo tedrico de Bioquimica ao cotidiano do estudante pode levar para a
sala de aula importantes debates sobre tecnologias que estdo atualmente disponiveis na
sociedade, de acordo com a descri¢ao os resultados de oficinas e atividades ja desenvolvidas
que apresentaram retorno positivo.

Person (2020) em sua pesquisa buscou verificar quais sdo as metodologias didaticas
utilizadas atualmente para ensinar Bioquimica no Brasil. Foram selecionados para analise
artigos da Revista de Ensino de Bioquimica (REB) publicados entre os anos de 2015 a 2019.
Nesse periodo foram publicados 49 artigos, e buscou-se entre eles analisar quais estratégias
didaticas estdo sendo utilizadas e quais seriam consideradas motivadoras para a aprendizagem.
Assim, buscou-se artigos que continham em algum momento as palavras “motivo”,
“motivacdo”, “motivador” e/ou “motivados” relacionados a aprendizagem da Bioquimica.
Como resultado, o autor concluiu que a busca por metodologias diferenciadas se da pelas
dificuldades de aprendizagem apresentadas. Aponta também que sdo multiplas as causas para
a dificuldade de aprendizagem em Bioquimica, ¢ entre elas, destaca-se a deficiéncia na
educacdo basica. Evidencia-se assim, a necessidade de os professores buscarem elevar o nivel

de aprendizagem dos estudantes, sendo que, apesar de haver diversos trabalhos voltados para
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metodologias didaticas, poucos sdo voltados para analisar a efetividade do aprendizado
propriamente dito.

Entre as opgdes de metodologias encontradas, destacam-se o uso de softwares,
estratégias ludicas, atividades experimentais, foruns de discussdo, seminarios € sequéncias
didaticas, sendo esta ultima a menos citada. Por mais que as sequéncias didaticas sejam ainda
pouco utilizadas, elas aparecem como um recurso que diferentemente das aulas tradicionais,
colocam os alunos numa condigao ativa de aprendizagem (PERSON, 2020).

Nesse sentido, os professores necessitam estar atentos a escolha de estratégias de ensino
que contribuam para desenvolver a capacidade de refletir criticamente, e assim, dar sentido aos
conhecimentos que estdo sendo abordados. Tais estratégias de ensino vao refletir positivamente
ou negativamente no aprendizado do estudante.

Em seu estudo, Andrade et al. (2017) investigaram o grau de dificuldade dos estudantes
ingressantes na graduacdo em cursos na area da saude, quando se trata de disciplinas de
Bioquimica. Constataram que 86,5% dos estudantes participantes da pesquisa apresentaram um
grau de dificuldade de aprendizado em Bioquimica médio a alto. Considerando que os
estudantes citaram como um dos motivos para as suas dificuldades o Ensino Médio deficiente
(24,6%), consequentemente, os autores concluiram que as dificuldades de aprendizado em
Bioquimica possuem multiplas causas, € provavelmente a mais importante seja a ma formagao
prévia dos alunos, ou seja, a deficiéncia na formag¢ao dos alunos vindos dos ensinos fundamental
e médio.

O mesmo estudo identifica que, entre matérias especificas do ensino médio, o maior
nivel de dificuldade apontado no estudo diz respeito a Matematica e Quimica, sendo esta ultima
uma das bases da Bioquimica. Identificou-se também uma avaliagdo positiva das estratégias
didaticas utilizadas pelos professores que lecionam a Bioquimica no ensino superior, porém
mais atencdo deve ser dada aos professores que lecionam nas disciplinas especificas da
educagdo basica, e as estratégias de ensino por eles utilizadas, pois avancos na educagdo
superior sO serdo possiveis com mudangas no nosso ensino fundamental e médio (ANDRADE
etal., 2017).

Em outro estudo realizado com alunos de graduag¢do em Ciéncias Biologicas, por meio
de entrevistas, foi perguntado aos estudantes qual o primeiro contato que haviam tido com a
Bioquimica no ambiente escolar, sendo 60% das respostas indicaram o Ensino Médio, 25% o
Ensino fundamental, e apenas 15 % o Ensino Superior. Em outro questionamento, buscou-se
investigar se os alunos acreditavam que os conteidos de Bioquimica foram trabalhados de

forma adequada na sua educacao basica, € 55% dos entrevistados responderam que os assuntos
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foram trabalhados com certa dificuldade, enquanto 35% responderam que os assunto foi tratado
de forma superficial, e apenas 10% responderam ter tido uma 6tima formagdo na educagdo
basica (SILVA et al., 2020).

Diante das dificuldades apresentadas em relagdo ao ensino de Bioquimica, constata-se
que muitos estudantes que optaram por areas da satde, bioldgicas, agrondmicas e afins,
provavelmente chegam ao ensino superior com déficit nos conteudos de Bioquimica, o que
pode interferir no aprendizado de disciplinas dessa area no ensino superior em varios cursos,
como da area da satude, por exemplo.

Além das dificuldades encontradas no ensino superior, de um modo geral, as
dificuldades e limitagdes podem ser também vislumbradas na formacdo cidadd dos nossos
estudantes na educagao basica, uma vez que a Bioquimica poderia e teria muito a contribuir se
contextualizada no cotidiano do estudante, a fim de que possa ser proporcionada de fato uma

aprendizagem significativa que possa ser conectada e aplicada a sua vivéncia.

1.2 METODOLOGIAS ATIVAS E O ENSINO POR INVESTIGACAO

As diversas transformagdes da sociedade contemporanea, t€ém impactado de forma
significativa a vida das pessoas. Nesse cenario se inclui a escola como palco dos processos de
aprendizagem, onde se reconhece a necessidade de mudancas em vdrias areas do ensino,
incluindo, as estratégias metodologicas, e o emprego de ferramentas alternativas que possam
contribuir para formacao critica do estudante, de forma a alimentar o interesse pelas questdes
cientificas e tecnologicas tao presentes na nossa sociedade (DIESEL et e al., 2017).

Nesse ambito, se torna mais evidente também, a necessaria valoriza¢ao do protagonismo
dos estudantes no seu processo de aprendizagem. Alguns tedricos como Dewey (1950), Freire
(2009) entre outros, ja& hd muito tempo, argumentam sobre a necessidade de focar a
aprendizagem no estudante.

Propostas voltadas para a autonomia considerando a participacdo do aluno de forma
dindmica constituem o que chamamos de Metodologia Ativas. Diesel (2016) destaca algumas
estratégias de ensino pautadas pelo método ativo e algumas de suas caracteristicas marcantes,
entre elas, a énfase no protagonismo do estudante, como centro do processo de aprendizagem,
o professor atuando como mediador, a problematizagao da realidade, o trabalho em equipe, e a
constante reflexdo docente sobre esses processos.

Para Berbel (2011), o uso de Metodologias Ativas favorece o protagonismo do estudante

valorizando suas opinides, respondendo suas indagagdes, encorajando-os a serem
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participativos, e criando um ambiente propicio a aprendizagem: “As metodologias ativas tém
o potencial de despertar a curiosidade, a medida que os alunos se inserem na teoriza¢do e
trazem elementos novos, ainda ndo considerados nas aulas ou na propria perspectiva do
professor” (BERBEL, 2011 p.28). Ao escolher uma metodologia € necessario observar se a
mesma estd de acordo com os objetivos definidos. “Se queremos que os alunos sejam proativos,
precisamos adotar metodologias em que os alunos se envolvam em atividades cada vez mais
complexas, em que tenham que tomar decisoes e avaliar os resultados, com apoio de materiais
relevantes” (MORAN, 2015 p.17).

Nesse processo € importante que o professor mobilize uma variedade de conhecimentos
e de fontes diversificadas sobre assuntos ou temas, cientificos e sociais, que favoreca o
crescimento pessoal e social, uma vez que o ensino, incluindo o Ensino da Biologia ndo pode
restringir o seu enfoque aos conceitos, ou teorias cientificas, mas relaciona-los com o mundo
(TRIVELLATO e TONIDANDEL 2015) para que assim, por meio de um processo critico e
reflexivo os estudantes, ¢ a sociedade em geral, possam reconhecer a importancia dessa
Ciéncia (ZOMPERO e LABURU, 2011).

Na busca por repensar as estratégias de ensino, faz-se necessario considerar um didlogo
entre a educagdo e a Neurociéncia, pois a partir de novas descobertas cientificas, € com o avango
nessa area, ¢ possivel reconhecer estratégias de ensino mais eficazes que respeitam a forma de
funcionamento do cérebro. A neurociéncia estuda o Sistema Nervoso € o cérebro com suas
complexas estruturas mentais. Dessa forma, as metodologias ativas podem ser o meio para
facilitar o desenvolvimento cognitivo, pois essas metodologias se baseiam nos principios de
protagonismo e autonomia, o que, de acordo com a Neurociéncia, € a estratégia mais favoravel

para estimular a aprendizagem (BRASIL, 2021).

Consenza e Guerra afirmam que:

Ao conhecer o funcionamento do sistema nervoso, os profissionais da educagdo
podem desenvolver melhor seu trabalho, fundamentar e melhorar sua pratica diaria,
com reflexos no desempenho e na evolu¢ao dos alunos. Podem intervir de maneira
mais efetiva nos processos de ensinar e aprender, sabendo que esse conhecimento
precisa ser criticamente avaliado antes de ser aplicado de forma eficiente no cotidiano
escolar. Os conhecimentos agregados pelas neurociéncias podem contribuir para um
avango na educacdo, em busca de melhor qualidade e resultados mais eficientes para
a qualidade de vida do individuo e da sociedade (COSENZA, e GUERRA 2011, p.
145).

Os principios da Neurociéncia em relagdo ao ensino e aprendizagem, de modo geral,

mostram que a cognicdo € a emocao levam a aprendizagem. A BNCC considera varios

principios da neurociéncia ao trazer as competéncias, as habilidades e as aprendizagens
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essenciais que todos os alunos devem desenvolver durante cada etapa da Educacdo Basica. A
partir do que se define por competéncias e habilidades, o documento aponta uma nova forma
de entender o ensino e a aprendizagem, possibilitando repensar o processo educativo e construir
uma nova educagao pautada neste cérebro que aprende e precisa desenvolver-se integralmente.

Sendo assim, um dos principios basicos do profissional da educacdo ¢ a compreensao
das respostas cerebrais aos estimulos externos e assim, o desenvolvimento das potencialidades
dos estudantes (NAVEGANTE, 2016). Entretanto, de acordo com Camilo (2021), de modo
geral, o professor desconhece o funcionamento do cérebro e como se consolida a aprendizagem.
Nessa perspectiva nao basta ao professor possuir uma base so6lida de conhecimentos, mas
também assumir uma postura de aprendiz, e estar disposto a aprender. A Neurociéncia explica
o desenvolvimento cognitivo e também dialoga com a aprendizagem ativa. Dessa forma,
compreender como funcionam os processos cognitivos a partir do funcionamento bioldgico do
cérebro e analisar os métodos de ensino mais adequados para promover uma aprendizagem
significativa ¢ tarefa essencial para os educadores.

Em seu estudo Camilo (2021) destaca as contribui¢des de varios autores em relagdo as
acdes pedagogicas que ativam o cérebro a aprender, dentre elas destacam-se as atividades
ludicas, o uso de videos, imagens, sons, movimentos corporais, desafios e outras agdes que
promovem estimulos neurocognitivos, € assim estimulam o cérebro a pensar e aprender de
forma significativa. Para Bacich et al. (2018) “Pesquisas recentes em neurociéncia comprovam
que o processo de aprendizagem ¢é unico e diferente para cada ser humano e que cada pessoa
aprende o que é mais relevante e o que faz sentido para si, o que gera conexoes cognitivas e
emocionais”.

Nessa concepcao, o Ensino por Investigacdo ¢ considerado uma forma de metodologia
ativa e pressupde o protagonismo do estudante ao assumir a autoria do seu processo cognitivo
por meio de uma aprendizagem ativa. Consideramos que “a formagdo biologica do cérebro,
suas transformagoes e as inteligéncias dependem de uma construgdo ativa que so é possivel a
medida que acontecem as interagoes” (BRASIL, 2021).

O Ensino por Investigagdo se destaca dentre as abordagens de ensino que tém surgido
nos ultimos tempos. Voltamos nosso olhar para os trabalhos de pesquisadores como
LOCATELI 2006; SASSERON, 2008; SASSERON ¢ CARVALHO, 2011, CARVALHO,
2012; CARVALHO, 2013; TRIVELATO e TONIDAEL 2015; CARVALHO, 2018, entre
outros, os quais destacam o Ensino por Investigagdo como um facilitador para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas nos alunos. Para Azevedo (2004), as aulas

investigativas sao uma forma de instigar a participacdo do estudante no processo de
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aprendizagem. O estudante precisa perceber que os conteudos trabalhados em sala de aula estao
conectados e sdo de suma importancia para a sua vivéncia no mundo. “Entendemos que o ensino
por investigagcdo pode providenciar aos alunos o acesso as praticas da Ciéncia, de forma a
aproxima-los da natureza da Ciéncia e promover sua alfabetizagdo cientifica” (TRIVELLATO

e TONIDANDEL 2015, p.111).

Ao transitar pelas informagdes por meio da investigagdo, construindo novos
entendimentos sobre as informagdes que ja possuem, e, por meio de andlises criticas e
constantes das acdes, os estudantes estardo desenvolvendo praticas cientificas e
epistémicas em estreita relacdo com o desenvolvimento do raciocinio cientifico
(SASSERON, 2018).

O Curriculo Base do Ensino Médio do Territério Catarinense, assim como a BNCC,
sugerem uma aproximagao maior com 0s processos € praticas de investigacao que propicie aos
estudantes identificar e formular problemas, propor e testar hipoteses, escolher formas e
instrumentos para coletar dados e informagdes acerca dos objetos de estudo, planejar e realizar
atividades experimentais ¢ de campo, avaliar, tirar conclusdes € comunicar suas pesquisas
(SED-SANTA CATARINA, 2020).

Em oposi¢do ao método tradicional, o método ativo propde que sejam os estudantes a
assumir um papel central na aprendizagem, valorizando suas experiéncias, saberes e opinides,
como ponto de partida para novos conhecimentos. Para Carvalho (2018), a investigagdao
propicia liberdade intelectual ao estudante, de modo a passar da acdo manipulativa para a
intelectual, e possibilita tempo para pensar, errar, acertar, explorar a curiosidade e realizar a
autoaprendizagem. A investigacdo como uma abordagem de ensino tem como pressuposto um
questionamento inicial, em geral, uma questdo problematizadora, e desencadeia uma série de
acOes pedagodgicas que permitirdo que o estudante consiga respondé-la satisfatoriamente,
enquanto, possibilita situagdes para que o aluno desenvolva o pensamento critico e reflexivo
(ZOMPERO e LABURU, 2011).

Com o intuito de promover estratégias de ensino voltadas para o ensino de Bioquimica
no Ensino Médio, buscou-se o embasamento tedrica sobre os principais aspectos e
caracteristicas que envolvem o Ensino por investigagdo por meio da utilizacdo de Sequéncias
de Ensino Investigativo (SEI).

A literatura dispoe de estudos de diversos autores sobre sequéncias didaticas, no entanto,
os fundamentos do nosso trabalho apoiam-se nas ideias de Carvalho (2013) e Sasseron e
Carvalho (2008; 2011) para tratarmos de aspectos relacionados a SEI.

Assim, de acordo com Carvalho, 2013:
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“(...)sequéncias de atividades (aulas) abrangendo um tdpico do programa escolar em
que cada uma das atividades é planejada, sob o ponto de vista do material e das
interacdes didaticas, visando proporcionar aos alunos: condigdes de trazer seus
conhecimentos prévios para iniciarem os novos, terem ideias proprias e poder discuti-
las com seus colegas ¢ com o professor passando do conhecimento espontaneo ao
cientifico e tendo condigdes de entenderem conhecimentos ja estruturados por

geragdes anteriores”

Desse modo, desenvolver uma SEI requer atengdo a algumas etapas chaves: Problema,;
Resolugao do problema; Sistematizagdo dos conhecimentos; Contextualizagdo social do
conhecimento. Sendo estas as etapas que caracterizam esta abordagem de ensino, ha,
consequentemente, pontos fundamentais a destacar, conforme Carvalho (2018), ou seja, as
diretrizes principais de uma atividade investigativa sao cuidado com “o problema” e “o grau
de liberdade intelectual dado ao estudante”.

Uma SEI permite desenvolver diversas atividades interligadas, substituindo aulas
expositivas por abordagens e recursos que instiguem o envolvimento dindmico do
estudante, podendo incluir o uso de midias digitais diversas, além de textos, discussdo de
temas, exibicdo de videos, andlise de imagens e de textos jornalisticos, trabalho em grupo,
pesquisas diversas, entre outras estratégias, que permitam interligar os temas em foco ao
contexto social do estudante. Assim, aplicar uma sequéncia didatica pode ter como objetivo
fazer com que os conhecimentos adquiridos sejam inseridos na vida dos alunos, de forma
conectada com o seu cotidiano (LEAL, 2013).

O Ensino por Investigacdo tem como perspectiva o Letramento Cientifico. Ao
considerarmos a cultura digital como o contexto atual do estudante, € preciso reconhecer nao
somente o papel das Tecnologias Digitais de Informacgao e Comunicagdo (TDIC) na Educagao,
como também fomentar o urgente entendimento e apropriagao do uso das midias na direcao do

Letramento Cientifico e sua interface com a Literacia Midiatica (REGINALDO, 2020).

1.3 MIDIAS DIGITAIS: O POTENCIAL DAS TECNOLOGIA DIGITAIS DE
INFORMACAO E COMUNICACAO NA EDUCACAO

As novas midias da cultura digital estdo integradas a rotina das pessoas ao redor do
mundo, demonstrando um descompasso entre o crescente aumento dos conhecimentos

produzidos e a realidade das salas de aula com as metodologias tradicionalmente utilizadas.
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Sendo, atualmente, as midias sociais a principal fonte de informagdo para muitos individuos,
estes precisam saber usé-las efetivamente e de forma critica.

Uma pesquisa realizada pelo Instituto Nacional de Ciéncia e Tecnologia em
Comunicagao Publica de Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT), realizada com mais de 2 mil
jovens entre 15 a 24 anos de idade, em 21 Estados e no Distrito Federal, e divulgada em 2019,
revela um pouco do que os jovens pensam e sabem, ou ndo sabem, sobre a Ciéncia e Tecnologia
no Brasil.

Os resultados apontam que os jovens reclamam da dificuldade em identificar a
veracidade das informagdes que circulam tanto na grande midia, como na internet. O método
de checagem mais usado pelos jovens, segundo a pesquisa, € conversar com amigos €
familiares. A percepcao sobre possiveis noticias falsas em Ciéncia e Tecnologia ¢ maior entre
jovens de maior escolaridade, que possuem habitos culturais e que consomem mais
frequentemente informacao cientifica. As perguntas envolveram ainda perguntas basicas sobre
conhecimentos cientificos em geral, tendo sido observado que os jovens apresentaram muitas
davidas em geral (CGEE, 2021).

As facilidades crescentes de acesso a internet e a muitas informac¢des podem gerar
dificuldades para o discernimento sobre o que ¢ verdadeiro ou falso nas noticias veiculadas. O
consumo passivo de informacdes torna os jovens mais suscetiveis € mais expostos a um
ambiente onde se disseminam tanto informacao veridica, quanto fake news e desinformacao.

Identificar contetdo falso ¢ apenas uma parte do desafio, ja que precisamos desenvolver
a competéncia de leitura dos nossos estudantes. Situacdes de aprendizagem que possibilite
pensar criticamente, agir e disseminar esse comportamento ético e responsavel aos seus
familiares e amigos, para que assim, prezem pela qualidade do que se veicula nas redes sociais
e nos espagos contemporaneos de comunicagdo (BUCKINGHAM, 2020).

Assim, emerge a importancia cada vez maior do uso das tecnologias digitais nas praticas
educacionais, ndo para serem usadas de maneira redutora e instrumental, mas para apoiar a
aprendizagem criativa centrada no aluno e para o letramento informacional.

O recente cendrio da pandemia da COVID-19 revelou problemas trazidos pelo excesso
de informagdo e desinformagdo. A medida que as noticias circulam pelo mundo e pela
facilidade de acesso aos diversos tipos de contetido, os individuos fazem suas buscas em poucos
segundos, ou recebem as noticias passivamente, embora, ndo haja qualquer garantia de
credibilidade, o que torna o cenario propicio para a disseminagdo de contetido falso

(GAUDENCIO, 2020).
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Em pesquisa realizada por Neto et al. (2020), em abril de 2020, para avaliar fake news
circulantes no pais sobre a pandemia de COVID-19, foram encontradas 70 noticias falsas
relacionadas ao tema, o que permitiu concluir possiveis interferéncias e consequéncias nos
comportamentos € na saude da populagdo nesse periodo. Muitas noticias sendo postadas e
compartilhadas nas midias sociais de forma rapida acabam por compor uma rede com conteudo
diverso de ‘pseudoinformacio’.

Gaudéncio (2020), cita a importancia de reconhecer uma noticia falsa por meio da
compreensdo cientifica do contetido que esta apresenta, ¢ destaca o papel fundamental do

Letramento Cientifico diante deste cenario.

1.4 LETRAMENTO CIENTIFICO E LITERACIA MIDIATICA

Teorias e conceitos emergem na tentativa de se criar familiaridade com os novos
arranjos virtuais. Aqui, daremos destaque aos diferentes conceitos que empoderam o estudante,
como o Letramento Cientifico, as Literacias da Informagao, Digital e da Midia.

De acordo com Fantin (2011), diante da utilizagdo de alguns conceitos que tém surgido
no campo da midia educagdo, e as discussoes geradas sobre os novos letramentos, vem
ocorrendo uma redefinicao de termos que envolvem varios campos do saber. O termo Literacia
Mididtica e outros se fazem presentes, como “alfabetizagdo mididtica”, “letramento midiatico”
e “letramento digital e informacional”.

Para Scatigno (2016) a literacia ¢ vista como um conjunto de habilidades que capacitam
os individuos a alcangar seus objetivos no trabalho e na vida. A palavra literacia muitas vezes
¢ substituida por letramento, com a mesma origem € a mesma acepg¢ao, porém o termo foi
expandido para a habilidade de dominar, além da linguagem, nimeros, imagens, e outros meios
de entender e usar os sistemas principais de simbolos de uma cultura.

Em diferentes linhas de estudo, essencialmente nos campos da comunicagdo e da
educagdo, muitos pesquisadores tém explorado a literacia midiatica em diferentes dimensdes.
Rosa (2016), realizou um mapeamento sobre os conceitos de Literacia de Midia e Informacao
a fim de explorar as modificacoes dos ultimos 34 anos, com destaque para o papel
preponderante da Organizacdo das Nagdes Unidas para Educagdo, Ciéncia e Cultura —
UNESCO - no processo de cunhar o conceito.

O termo Literacia tem sido abordado no Brasil para “designar novas habilidades

desenvolvidas pelo sujeito exposto as novas midias, informagoes e tecnologias” (ROSA, 2016,
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p. 26). Em suma, atualmente, “Literacy”, se afasta do sentido tradicional de alfabetizagdo e
letramento, e se torna mais abrangente, relacionado com a cultura, a informagao, a midia e o
advento das tecnologias digitais. Dessa forma, o conceito “Literacy” que ¢ traduzida como
letramento ou alfabetizacdo, foi reelaborado e ampliado, passando a incluir a compreensao
critica, associada com caracteristicas particulares da midia e da informagdo, bem como o
processo cognitivo, com atitudes e habilidades necessarias na sociedade contemporanea
(ROSA, 2016).

Nao se propde nesse momento a discussdao dos termos utilizados, mas a compreensao
em torno dos processos que o atravessam. Assim, o conceito de Literacia Midiatica que aqui se
adota, sugere que todas as pessoas devem ter acesso a midia, entender como a midia atua na
sociedade, serem capazes de analisar e refletir criticamente sobre os conteudos presentes na
midia, participar ou comunicar-se numa série de contextos distintos.

A BNCC propde trabalhar pedagogicamente com as midias e tecnologias, o que nio
quer dizer usa-la apenas de forma instrumental, mas como uma condi¢do de cidadania, no que
diz respeito a capacidade de acessar as midias, de analisar e avaliar os conteudos veiculados
nesse meio, bem como a capacidade de produzir contetidos (BRASIL, 2018).

Para Fantin (2015), “é preciso entender as midias e tecnologias como um ambiente da
cultura digital que constitui o tecido conectivo em que criangas, jovens e adultos
interagem(...)”. A midia e seus dispositivos tecnoldgicos se espalham numa diversidade de
formas, como textos, imagens, videos e mensagens que as pessoas recebem, produzem e
compartilham.

As TDIC tém protagonizado cada vez mais as relacOes entre as pessoas com
desdobramentos na educa¢do, comunicag¢do, cultura e sociedade. Diversas instituigdes e
organizagdes ao redor do mundo discutem a relevancia do tema. Documentos da Organizagao
das Nagdes Unidas para Educacdo, Ciéncia e Cultura (UNESCO), como também da Unido
Europeia, trazem competéncias digitais basicas como condi¢do para o exercicio da cidadania,
elencando-as como um conjunto combinado de habilidades necessarias na formagao de
estudantes mais autonomos, capazes de utilizar as novas tecnologias, contribuindo para a
formacao de opinides e pensamentos criticos, possibilitando lidar com as diversas questdes

contemporaneas (Unesco, 2013).

As competéncias adquiridas pela alfabetizagdo midiatica e informacional podem
equipar os cidaddos com habilidades de raciocinio critico, permitindo que eles
demandem servicos de alta qualidade das midias e de outros provedores de
informag@o. Conjuntamente os cidaddos fomentam um ambiente propicio em que as
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midias e outros provedores de informagdo possam prestar servigos de qualidade.
(ORGANIZACAO DAS NACOES UNIDAS PARA A EDUCACAO, 2013. p.16).

Para Ferres e Piscitelli, (2015), “A competéncia ¢ geralmente entendida como uma
combina¢do de conhecimentos, habilidades e atitudes consideradas necessarias para um
contexto determinado”. Na visdo do autor, as competéncias digitais podem contribuir para o
desenvolvimento da autonomia pessoal de cidaddos e para o seu compromisso social e
cultural. Essa visdo estd em concordancia com aquela de Gusmao (2016, p. 1280) “a
alfabetizacdo midiatica e informacional deve permitir que os individuos sejam capazes de ter
acesso ao conteudo produzido pelas midias, mas também que os tornem competentes para
avaliar a qualidade da informagao oferecida pelas midias”.

A BNCC considera entre as competéncias gerais, o desenvolvimento destas habilidades
relacionadas ao uso das TDIC como ferramenta para promover a aprendizagem de outros
objetos de conhecimento, bem como para o seu uso critico e responsavel em diversas praticas
sociais.

Entre essas competéncias, citamos a Competéncia Geral 5:

Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo de
forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas sociais (incluindo as
escolares) para se comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo ¢ autoria na vida pessoal
e coletiva (BNCC, p.9).

Isso implica considerar as aprendizagens a partir do uso das midias, promovendo
apropriacdo de informacdo e contetido, além do desenvolvimento de habilidades e
competéncias diversas. Competéncias que envolvem formas de uso, linguagens, saber acessar,
selecionar, certificar informacdes, ou seja, aponta para as multiplas linguagens,
“multiletramentos” com analise do contexto. (BUCHINGHAM, 2020).

De acordo com Mora (2020), para o desenvolvimento das competéncias midiaticas e
para implementar a literacia midiatica, faz-se necessario repensar o processo educativo a partir
de uma abordagem sistémica em que escola e familia compartilhem a responsabilidade,
apontando, ainda, a Literacia Midiatica como um caminho para a educagao cidada das novas
geragdes frente ao advindo das TDIC.

Sendo assim, nossa proposi¢cdo procurou analisar as potencialidades do Ensino por
Investigacdo voltado para contetdos relacionados a Bioquimica. Nesse contexto, se buscou
avaliar a apropriacdo dos conceitos basicos associados com contetidos de Bioquimica, bem

como suas relagdes com aspectos envolvendo nutricdo, saude, doencgas, epidemias, vacinas,
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impacto ambiental, entre outros temas. Diante dessa premissa, a proposta procurou fomentar
uma postura investigativa diante de uma informagao, e assim contribuir para uma visdo mais
ampla dos desafios atuais envolvendo a veiculagao de informacgdes e os impactos das midias no

aprendizado, na construcao do conhecimento, € na atuacao cidada.

1.5 DELINEAMENTO DO ESTUDO: FUNDAMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa apresenta uma abordagem qualitativa com caracteristica bibliografica e
exploratoria que “possibilita uma busca por resultados mais aprofundados, inseridos no
contexto educacional estudado” (CRESWELL, 2014). De acordo com a premissa do autor
citado, ao se realizar uma pesquisa qualitativa, partimos de pressupostos buscando estratégias
de interpretacdo dos significados que os participantes da pesquisa atribuem ao problema social

ou humano em foco.

(...) os pesquisadores qualitativos usam uma abordagem qualitativa, da investigacao,
a coleta de dados em um contexto natural sensivel as pessoas e aos lugares em estudo
e analise dos dados que ¢ tanto indutiva quanto dedutiva e estabelece padrdes ou
temas. O relatorio final ou a apresentacdo incluem as vozes dos participantes, a
reflexdo do pesquisador , uma descricdo complexa e interpretacdo do problema e a
sua contribuigdo para a literatura ou um chamado a mudanga. (CRESWELL,p.50,
2014)

O mesmo autor descreve ainda algumas caracteristicas da pesquisa qualitativa, as quais
sdo citadas por ordem de relevancia e devem ser assim consideradas. A saber: Habitat Natural;
O pesquisador como um instrumento chave; Multiplos métodos de analise; Raciocinio
complexo por meio da logica indutiva e dedutiva; Significados dados pelos participantes;
Projeto emergente; Reflexdo; Relatério holistico.

Assim, a justificativa pela pesquisa qualitativa, bibliografica e exploratoria se sustenta
na ideia de que os seus pressupostos se encontram em sintonia com a tematica em estudo, com
nossos objetivos, e com o referencial tedrico adotado. O enfoque principalmente qualitativo
desta pesquisa, nos permite explorar um problema em que necessitamos da compreensdo
detalhada de seus diferentes aspectos no ambiente e na visdao dos participantes, ouvindo-os e
falando diretamente com eles. Uma outra caracteristica desse método € o seu interesse maior
pelo processo do que simplesmente pelos resultados, o que da subsidios ao pesquisador para
analisar as relagdes presentes em atividades pedagogicas e situagdes cotidianas, juntamente

com o Letramento Cientifico e o Ensino por Investigacao.
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Para a coleta e andlise dos dados, foram previstas estratégias em diferentes momentos
das atividades propostas ao longo da SEI, através de observacdes qualitativas, dos relatos dos
participantes e da analise das entrevistas semiestruturadas aplicadas. Para interpretar o que foi
dito nas entrevistas, nos relatos dos estudantes, ou, ainda, observado pelo pesquisador, utilizou-
se 0 método de analise de conteudo, técnica de analise das comunicagdes, que de acordo com
Bardin (2011), se aplica quando se quer estudar valores, opinides, atitudes e crengas, através de
dados qualitativos. De acordo com esse procedimento, deve ser realizado o desmembramento
do material, agrupando-o em categorias, que auxiliam na compreensao do que estéa por tras dos
discursos. Na defini¢do do autor citado:

Desse modo, com base nos trabalhos de Gil-Pérez et al. (2005) e de Sasseron e Carvalho
(2008; 2011), entre os aspectos essenciais considerados como Eixos Estruturantes para o
Letramento Cientifico, e que contribuiram para definir categorias de analise € como subsidio
ao nosso trabalho, estdo:

1) Compreensdo bdsica de termos, conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais, (nesse contexto buscou-se analisar a capacidade de compreensao
pelos estudantes dos conceitos da Bioquimica presentes nos textos trabalhados);

i1) Compreensdo da natureza das Ciéncias (de forma a possibilitar os alunos o uso
de habilidades proprias do fazer cientifico, na investigagdo, na construgdo de
hipoteses, coleta e andlise de dados, de modo a possibilitar a construgdo de
relacdes entre questdes éticas, politicas, econdmica e tecnologicas);

1i1) Entendimento das relagoes existentes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Meio Ambiente (no nosso caso, a capacidade de contextualizagdo de temas da
Bioquimica a situacdes do cotidiano, bem como a capacidade de leitura critica
e investigativa frente a uma informagdo circulante nas midias digitais, suas

possiveis consequéncias e implicagdes no contexto social).

Assim, estas categoria de andlise foram definidas como meio de apontar algumas
caracteristicas fundamentais que pudessem ser identificadas no decorrer da aplicagdo da SEI,
tendo como principio favorecer o Letramento Cientifico e a Literacia Midiatica.

A motivagdo para esse trabalho foi alicercada no questionamento: Como utilizar as
Tecnologias Digitais de Informagdo e Comunicagdo (TDIC) para o ensino de temas
relacionados a contetidos de Bioquimica, entendendo a cultura digital como parte integrante do

contexto cotidiano atual dos estudantes?
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) para explorar conceitos de
Bioquimica integrantes do Ensino Médio, através do uso de Tecnologias Digitais de Informagao
e Comunicagdo, visando contribuir para o Letramento Cientifico e para a Literacia Midiatica

dos estudantes.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1- Incorporar estratégias para promover a aprendizagem significativa de conceitos de
Bioquimica integrantes do Ensino Médio, suas conexdes e suas aplicagdes nos mais diversos

aspectos do cotidiano dos estudantes.

2- Diagnosticar a repercussao da aplicagdo da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) proposta
e sua contribui¢do para o processo de Letramento Cientifico e para o desenvolvimento de

competéncias digitais dos estudantes.

3- Implementar praticas que propiciem vivéncias com as ferramentas tecnologicas, € promovam
a pratica habitual da leitura cuidadosa, reflexiva e critica, considerando a Literacia Midiatica

como um caminho para a educagao cidada.
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3 MATERIAL E METODOS

O inicio do desenvolvimento da proposta se deu com uma revisao bibliografica, focada
em Educacdo em Bioquimica no Ensino Médio, bem como o uso de tecnologias Digitais de
Informacgao e Comunicacao (TDIC) no ambito da educacdo e o Ensino por Investigacdo. Como
principais palavras-chave foram utilizadas: Ensino de Bioquimica, Ensino Médio; Ensino por
Investigagdao; Midias digitais; Literacia midiatica, e outros, sendo consideradas publicacdes
entre 2014 a 2021. Em seguida, foi realizado um levantamento preliminar de material
disponivel nas midias digitais, tendo sido, nesse caso, o foco em textos, noticias e informagdes
com énfase em temas diretamente relacionados com Bioquimica, normalmente utilizando
como primeira op¢ao para buscas no ambiente virtual da Internet o buscador convencional
Google, e posterior andlise e selecdo dos materiais a serem utilizados com enfoque
pedagogico. Como critério geral de selecdo do material para uso posterior com enfoque
pedagogico elencou-se os temas em foco e assuntos relacionados, os quais os estudantes ja
tiveram contato prévio nas séries anteriores com base no previsto de acordo a distribui¢ao dos
objetos de conhecimento nos componentes curriculares de Ciéncias no Ensino Fundamental e
de Biologia ou Quimica no Ensino Médio

A partir dessas etapas iniciais, a SEI foi elaborada, visando sua aplicacao, de forma a
trabalhar os temas relacionados com a Bioquimica numa abordagem investigativa. Cada etapa
da intervengao foi planejada com base na elaboracdo e na adaptacdo dos materiais selecionados
previamente, observando minuciosamente as fases preconizadas no Ensino por Investigacao.

A seguir, apresentamos a escolha e a descri¢do dos procedimentos metodologicos, o
contexto do desenvolvimento da pesquisa, seguidos dos instrumentos utilizados para coleta e

analise dos dados.

3.1 LOCAL E SUJEITOS DA PESQUISA

A SEI foi desenvolvido na Escola de Educacao Basica Leopoldo Jacobsen, localizada
no municipio de Taid, SC, mediante a autorizacdo da Secretaria de Educagdo do Estado de
Santa Catarina (SED-SC), por meio do Termo de Anuéncia da Instituicdo (Anexo A), emitido
pela Coordenadoria Regional de Taid. O projeto foi previamente apresentado a escola para o

seu desenvolvimento.
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A escola apresenta um total de 820 alunos matriculados e atende desde as séries iniciais
do Ensino Fundamental até¢ o Ensino Médio (EM), distribuidas nos trés turnos. Em 2020 e 2021,
a escola atuou como escola piloto no projeto de implementacao do Novo Ensino Médio no
Estado de Santa Catarina. Em 2022, o niimero total de matriculas foi de 214, considerando as
trés séries do EM.

Em relagdo ao nlimero de ingressantes na 1? série do EM, em geral, matriculam-se em
torno de 80 estudantes, compondo um total de trés turmas. Devido a transferéncias de escola e
evasao escolar, hd uma reducdo em aproximadamente 10% desse numero para os que ingressam
na 2* série. Progressivamente no decorrer da 2* série, um numero significativo de estudantes
migra para o periodo noturno. Os proprios jovens apontam que a necessidade de trabalhar, e de
contribuir com a renda familiar ¢ o principal motivo para buscarem o ensino noturno ao
atingirem a idade minima para o ingresso no mercado de trabalho.

O publico atendido pela escola, em boa parte reside na zona rural das localidades
proximas, englobando estudantes moradores do bairro do Seminario e parte do Centro. Na sua
maioria, os estudantes sdo filhos de pequenos agricultores rurais e ha também trabalhadores
operarios das empresas de fabricagdo de celulose, papel e produtos dele derivados, fabricagado
de produtos alimenticios, além de comerciantes ou trabalhadores do comércio, entre outros
Servigos.

As atividades do projeto foram desenvolvidas com 73 estudantes em trés turmas da 2°
série do EM, sendo 41 estudantes que frequentam duas turmas do periodo matutino, e uma
turma com 32 estudantes do periodo noturno. A faixa etdria dos participantes da pesquisa se
encontra entre 16 e 18 anos.

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEPSH
—UFSC) em 11 de maio de 2021, com o parecer 4.704.146 (Anexo B).

Uma apresentagdo inicial do projeto foi feita aos estudantes no més de setembro de
2021, com uma explanacao sobre a tematica envolvida, e os procedimentos necessarios para a
eventual participacao. Na ocasido foi esclarecido que a adesdo para participagdo na pesquisa
seria de livre escolha do participante, e enfatizado a ndo obrigatoriedade da participag¢do. Todos
os estudantes que se motivaram a participar levaram o termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TALE) (Anexo C) para conhecimento, pedido de autorizagdo e coleta das
assinaturas dos pais ou responsaveis, bem como o Termo de Assentimento Livre Esclarecido
(TCLE) para leitura e conhecimento do proprio estudante participante (Anexo D).

Sendo assim, todos os participantes da pesquisa entregaram os termos devidamente

assinados, e posteriormente a entrega, foi realizada uma apresentagao mais detalhada do projeto
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com espaco para eventuais novos esclarecimentos, de modo que ainda poderiam desistir de
participar. Nesse caso, houve uma situacdo de desisténcia.

As atividades de aplicacdo da SEI foram desenvolvidas entre os meses de setembro a
novembro de 2021, durante as aulas de Biologia.

Em suma, o delineamento e as fases da SEI aplicada estdo representadas em sintese no

diagrama apresentado na Figura 1.

Figura 1 — Esquema das Etapas fundamentais da Sequéncia de Ensino Investigativo proposta.

( Sequéncia Didatica: Sequéncia de Ensino Investigativo (SEl) proposta J
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Etapa Etapa 1 Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Produciio e
Prévia — Contextualizacio | Problematizacio ~ Resolucio do |~ Sistematizagao [~ Divulgacao de
problema material
Avaliacdo

Fonte: A autora (2022).

De acordo com Carvalho (2013), a sequéncia de ensino deve contemplar: /)
Problematizagdo. Questionamento e apresentacdo de um Problema; 2) Resolu¢do do Problema,
ou Investigagdo, onde os estudantes interagem em grupos, buscam a compreensao do problema,
a elaboracdo de hipodteses, formas de investigar e coletar dados; 3) Sistematizagdo:
coletivamente; onde os grupos apresentam suas ideias, hipoteses, dados, argumentos e
conclusdes, possibilitando troca de ideias e socializacdo dos saberes entre os grupos, com
destaque ao papel do professor que deve atuar como mediador do processo, além da realizacao
de uma sistematiza¢ao individual, momento em que cada estudante registra suas conclusdes
individualmente; 4) Atividade de contextualizagdo: relacionando o problema abordado a
questdes sociais; 5) Avaliagao.

Sendo assim, com base nessas etapas essenciais, a SEI foi elaborada, as etapas

fundamentais, a¢des e objetivos de cada etapa estdo ilustrados brevemente na Figura 2.



Figura 2: Sintese das etapas da SEI e principais agoes e objetivos.
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digitais.

Problematizacao

Disponibiliza-se a “Caixa de Noticias”, a qual contem os
textos trazidos pelos estudantes, incluindo textos
inseridos pela professora; A partir da escolha aleatoria
de textos, em pequenos grupos, os estudantes
realizam a leitura e a analise critica dos textos e o
levantamento de hipoteses acerca do contelidos e dos

indicativos de confiabilidade da noticia.

Realizar a analise das informagdes: propor a realizacao
de uma investigacao para checar a veracidade, ou
nao, das informacoes apresentadas nos textos. A
partir dessa investigacdo, os estudantes devem
procurar avaliar ainda quais as implicaces e as
consequéncias da abordagem feita do tema, em se

Etapa3

Resolucaocdo
Problema

tratando de uma noticia falsa, ou incompleta

Apresentar (apresentacao orall o caminho

Etapad construido para a resolugao das questoes e/ou
do problema encontrado no respectivo texto,
Sistematizacao bem como as suas conclusoes, relacionando as

eventuais consequéncias, ou impacto para os

individuos e/ou a sociedade

Elaborar material informativo: um roteiro que possa
contribuir ao avaliar uma informagao veiculada nas
midias, ou uma lista que pontue algumas caracteristicas
gerais indicativas encontradas em textos, cujas
informacgoes potencialmente  nao apresentem
credibilidade. Posterior divulgacao na escola do material
construido, por meio de TDCI.

Etapab

Producaoce
divulgacaode
material;
Avaliacao.

Fonte: A autora (2022).
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Importante ressaltar que Carvalho (2013) ndo propde um modelo de ensino com etapas
fixas, e sim etapas essenciais que podem e devem ser adaptadas de acordo com a temdtica em

estudo e as especificidades de contexto escolar.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As etapas da aplicagdo da proposta da Sequéncia de Ensino Investigativo sao
apresentadas a seguir, juntamente com os resultados da sua aplicagcdo, seguidos da sua

discussao.

4.1 ETAPA PREVIA

A abordagem em sala de aula teve inicio com a aplicagio de um questionario
semiestruturado como instrumento para coleta de informagdes sobre o perfil socioeconémico
dos estudantes, incluindo alguns aspectos da sua vida escolar e cultural de modo a possibilitar
tracar um delineamento de suas percepgdes sobre o uso das midias. Assim, no quadro a seguir

(Quadro 1) apresentamos o questionario semiestruturado aplicado.

Quadro 1- Questiondrio: Perfil Socioeconémico e cultural dos participantes e as percepgdes iniciais
sobre o uso das midias

Questionario —Perfil Socioecondmico e cultural dos participantes
1-Qual sua idade: 2- Sexo: () Masculino ( ) Feminino

3- Sua residéncia é: ( ) Propria ( ) Alugada ( ) Cedida ( ) Outros

4- Sua residéncia se localiza na area: ( )urbana ( ) rural

5- Vocé utiliza meios de transporte para chegar a sua escola?

() Sim () Ndo Qual?

6- Qual ¢ a renda mensal de seu grupo familiar?

() Um saldrio minimo () Dois a trés salarios minimos
() Quatro a cinco salarios minimos ( ) Seis a sete salarios minimos
() Oito a dez salarios minimos () Acima de dez salarios minimos

7- Qual ¢ a sua participagdo na vida econdmica do seu grupo familiar?
( ) Nao trabalho, somente estudo ( ) Trabalho (apenas) para o meu gasto pessoal
( ) Trabalho, e contribuo parcialmente para o sustento da familia

8 - Qual o nivel de escolaridade de sua mée ou seu responsavel?

( ) Nenhuma instrucao () Ensino Fundamental incompleto
() Ensino Fundamental completo ( ) Ensino Médio incompleto

() Ensino Médio completo ( ) Ensino Superior incompleto

() Ensino Superior completo ( ) Pés-graduacgdo () Outros

9- Sobre recursos tecnoldgicos, assinale aquele(s) que vocé tem acesso em casa
() computador (ou notebook) ( ) smartphone(celular) ( ) tablet ( ) acesso a internet

10- Vocé sabe o que sdo midias digitais?
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() Sim ( )Nao () Nao opinou

11- Vocé utiliza as tecnologias e midias digitais para busca de informagdes sobre assuntos
de seu interesse?
() Sim ( )Nao () Nao opinou

12-Se sim, com qual frequéncia?
( ) Pouco ( ) Raramente ( ) Frequentemente ( ) Nunca

13-Quando realiza uma busca por informagdo na internet, verifica em mais de uma fonte
disponivel?
()Sim ( )Nao ( ) Nao opinou

14-Vocé sente medo ou inseguranca em utilizar a midias digitais?
()Sim ( )Nao ( ) Nao opinou

15- Para o seu aprendizado vocé considera que as midias digitais
( ) Contribuem ( ) Atrapalham ( ) Podem contribuir ou atrapalhar ( ) Indiferente

16- Na sua opinido, no ambiente escolar como vocé v€ o uso das midias?
( )Muito ( )Pouco ( ) Suficiente

17 — Agora dé€ sua opinido sobre a integragdo e apropriagdo do uso das tecnologias e
midias digitais no ambiente escolar.

( ) Deveria haver mais integrag@o e apropriacao do uso das tecnologias ¢ midias digitais

( ) Deveria haver menos integragdo e apropriacao do uso das tecnologias e midias digitais
( ) Nao opinou

18- Na sua opinido, a expansdo do mundo virtual afeta o modo de pensar, agir e adquirir
conhecimentos?
()Sim ( )Nao ( )Nao opinou

19- As mudangas sociais € o avango das tecnologias interferem no comportamento e na
forma de relacionamento dos grupos sociais?
()Sim ( )Nao ( ) Nao opinou

Fonte: A autora (2022).

4.1.1 RESULTADOS DA ETAPA PREVIA

A andlise das respostas do questiondrio semiestruturado aplicado ao grupo de
estudantes, foi considerado um importante instrumento para o diagnostico pretendido, pois as
informacodes relatadas nos permitiram tragar o perfil socioeconomico e cultural geral dos
participantes. O grupo foi formado por um total de 73 estudantes da 2° série do Ensino Médio
(EM), sendo, 42 deles do periodo matutino e 32 do periodo noturno. Uma sintese do perfil

socioecondmico e cultural desses estudantes ¢ apresentada a seguir no diagrama na Figura 3:
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Figura 3: Perfil socioeconémico e cultural dos estudantes da escola de Educag¢do Basica Leopoldo
Jacobsen de Taio- SC, participantes da aplica¢do da Sequéncia de Ensino Investigativo(SEI)

= Sexo Masculino - 42%

= Sexo Feminino -58% \

anos de idade

LOCALIZAGAO DA
MORADIA

s Residem naareaurbana-52%

» Residem naarearural - 48%

= Possuem computador ou
notebook - 62%

= N3o possuem computador ou
notebook - 38%

Um salrio minimo - 10%

= Dois a trés salarios minimos - 49 %
Quatro a cinco salarios minimos - 23%
Seis a sete salarios minimos - 14%
Oito a dez salarios minimos - 1%

Acima de dez salarios minimos - 3%

RENDA
FAMILIAR

PERFIL

» Trabalha, e contribui parcialmente
para o sustento da familia - 53%

» Nio trabalha, somente estuda - 22%

» Trabalha (apenas) para o seu gasto

pessoal - 25%

/

PARTICIPAGAO DO
ESTUDANTE NA
RENDA FAMILIAR

Entre16e18 ¢~ SOCIOECONOMICO [NV
IDADE L
E CULTURAL DOS

MAE OU RESPONSAVEL

PARTICIPANTES l

SOBRE 0S RECRUSOS

TECNOLOGICOS QUE
POSSUI EM CASA

v

» N3io possui Nenhuma instrucio - 4%

e Ensino Fundamental incompleto- 41%
= Ensino fundamental completo - 12%

* Ensino Médio incompleto - 8%

» Ensino Médio completo - 14%

e Ensino Superior incompleto - 8%

s Ensino Superior completo, - 11%

» Pdsgraduacao - 3%

» Possuem smartphone- 99%

» N&o possuem smartphone- 1%

e Possuem acesso a internet em casa- 95%

* Nao possuem acesso a internet em casa-5%

Fonte: A autora (2022).

Os estudantes participantes tém idades na faixa entre 16 e 18 anos, sendo mais da metade

do sexo feminino. Pela analise das respostas relacionadas com as condi¢des socioecondmicas,

percebe-se que aproximadamente metade dos alunos afirmou ter uma renda familiar em torno
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de 2 salarios minimos. Verificamos que o percentual de estudantes que trabalham e contribuem
com a renda familiar (53%), e os que trabalham para o seu gasto pessoal (25%) € bem superior
aos estudantes que nao trabalham e somente estudam(22%), ou seja, podemos inferir que a
grande maioria dos estudantes destas turmas dispde de menos tempo para se dedicarem aos
estudos. Por outro lado, observa-se também que quase a metade dos estudantes residem na area
rural do municipio, portanto, de algum modo auxiliam a familia nas atividades cotidianas da
rotina na propriedade, ou seja, contribuem com a renda familiar.

Em relagdo as repostas sobre o grau de instru¢gdo da mae do pai ou do responsavel,
verificamos que mais de 40% possuem apenas o Ensino Fundamental incompleto. De acordo
com a Pesquisa “TIC Kids Online Brasil 2019” do Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI),
as desigualdades de renda familiar e nivel de estudo dos pais ou responsaveis podem influenciar
no acompanhamento pelos pais do uso da internet dos filhos. O menor grau de instru¢do dos
pais ou responsaveis, que pode acarretar em menor entendimento sobre midias e tecnologias,
aliado a auséncia ou menor acompanhamento das atividades dos adolescentes na rede digital,
podem contribuir para torna-lo mais vulneravel no ambiente das tecnologias e midias digitais.

Em relagdo aos recursos que os estudantes possuem em casa, os dados mostram também
que quase a totalidade (99%) dos estudantes possuem smartphone, boa parte das familias possui
computador ou notebook (62%) e de forma similar, quase todos possuem acesso a internet em
casa (95%). A partir das respostas apresentadas para estes questionamentos, concluimos que o
acesso destes estudantes a internet em casa € ligeiramente superior em comparacao com dados
da Pesquisa “TIC Kids Online Brasil 2020 do Comité Gestor da Internet no Brasil (CGI), que
aponta que em 2020, 92% das criancas e adolescentes de 10 a 17 anos viviam em domicilios
com acesso a internet, € concluimos que os alunos das turmas possuem certa facilidade de
acesso as TDIC.

Vale destacar que ter acesso aos dispositivos digitais e conseguir usa-los ndo seja
necessariamente, sindbnimo de habilidades para desfrutar das oportunidades assim disponiveis
para a obtencdo de boas informacdes e de aprendizado, e, tampouco se traduz como sinal de
maturidade critica para fazer boas escolhas nesses novos ambientes piiblicos (COMITE
GESTOR DA INTERNET NO BRASIL, 2020).

Em relagdo as midias digitais propriamente ditas, e de acordo com a Grafico 1, a grande
maioria dos estudantes (97%) respondeu afirmativamente quanto a ter conhecimento sobre
midias digitais e o seu conceito. Por outro lado, alguns autores, como Martino, 2014, afirmam
que, no que diz respeito a definicdo do conceito midias digitais “ha uma quantidade

consideravel de respostas disponiveis, nem sempre dialogando entre si”.
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Desse modo, para esta pesquisa e nas discussdes com os estudantes utilizou-se como
midias digitais as principais tecnologias, a saber, computadores, tablets, smartphones e todo
conteudo ou veiculo de comunicacdo que se baseia na internet e a utiliza como meio de
distribuicao, incluindo a midia offline, bem como a midia como institui¢do, como por
exemplo, radio, televisdo, jornais, bibliotecas, acervos, museus, dispositivos madveis, entre
outros (Unesco, 2013).

As repostas dos estudantes relativas ao seu conhecimento sobre o conceito de midia

digital estdo mostradas no grafico abaixo (Graficol):

Grdfico 1- Respostas dos estudantes sobre a defini¢do do conceito de
Midia digital

Vocé sabe o que sdo midias digitais?
NAO
0%

NAO OPINOU
3%

SIM
97%

Fonte: A autora, (2022).

Os estudantes afirmam ter conhecimento sobre o conceito de midias digitais, e logo
fazem a associagdo com internet, smartphones e computadores.

Indagamos ainda sobre o uso das tecnologias e midias digitais para busca de
informacdes sobre assuntos de interesse dos estudantes, conforme os dados apresentados no

Grafico 2:
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Grdfico 2: Sobre o uso das tecnologias e midias digitais para busca de
informagades sobre assuntos de interesse dos estudantes

Voce utiliza as tecnologias e midias digitais para busca de
informagies sobre assuntos de seu interesse?
NAO
0% NAO OPINOU
3%

SIM
97%

Fonte: A autora, (2022).

Quando questionados sobre o uso das tecnologias e midias digitais para a busca de
informagdo, quase a totalidade dos estudantes (97%) respondeu afirmativamente, ou seja, que
utilizam esse recurso para buscas sobre assuntos de seu interesse tanto assuntos escolares
quanto nao escolares.

No entanto, ainda ha um distanciamento relativo na utilizacdo dessas midias nas nossas
praticas pedagdgicas para que os alunos construam conhecimentos a partir do uso das TDIC
com propriedade. Ressalta-se a necessidade do desenvolvimento de habilidades quanto ao
acesso € ao uso construtivo e critico, frente ao excesso de informacdes disponiveis na internet
(MORA, 2019)

Sendo assim, o desafio que surge é: Como utilizar as tecnologias digitais e suas
plataformas de forma que contribuam de forma efetiva para o aprender, levando-nos a
transformar informagdo em conhecimento? De acordo com Cruz, (2008), “Informagdo, sem
uma mente que a analise, que a reflita, que a compreenda e que a use adequadamente, é inutil
para o crescimento intelectivo do sujeito”. Outro desafio ainda seria saber como selecionar
contetidos fundamentados entre milhdes de informagdes disponiveis, no caminho de ampliar a
apropriacao critica de conhecimentos em construgao.

Ainda em relacdo ao uso das midias digitais, o questiondrio englobou uma questdao
relacionada com a frequéncia com que os estudantes utilizam as midias digitais para busca de

informacao sobre assuntos de seu interesse (Grafico 3):
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Grdfico 3: Frequéncia com que os estudantes utilizam as midias digitais na
busca de informacado sobre assuntos de seu interesse

Se sim, com que frequéncia?

NUNCA
0% POUCO

18%

RARAMENTE

FREQUENTEMENTE
7%

75%

Fonte: A autora, (2022).

Um percentual consideravelmente grande de estudantes informou utilizar as midias
digitais com frequéncia para busca de assuntos de seu interesse. Esse percentual de fato pode
ser interpretado como um reflexo de termos a disposi¢ao recursos tecnoldgicos e fontes de
informagdo sobre diversos assuntos de interesse, enquanto continua sendo um desafio instigar
a utilizacdo desses recursos para a construcdo criativa de aprendizados, usando as multiplas
modalidades de informacao disponiveis (CRUZ, 2008).

Nessa linha, quando questionados em relagdao a uma potencial relagdao de inseguranca
no uso das midias digitais, essa sensa¢do se mostrou ausente para a maior parte dos estudantes
(86% ) (Grafico 4).

Grdfico 4: Respostas dos estudantes em relagdo a inseguranga no uso
das midias digitais

Voce sente medo ou inseguranga em utilizar as midias
digitais?
NAO OPINOU

7% SY
7%

NAO
86%
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Fonte: A autora, (2022).

A andlise das respostas a essa questdo aponta para a potencial falta de percep¢ao de
riscos por parte dos estudantes em relagdo a seguranca no uso das midias digitais € o grau de
confiabilidade das informagdes nelas vinculadas, em alguns casos.

Além das oportunidades e impactos positivos do uso das tecnologias e midias, o exposto
destaca a problematica sobre a diversidade de riscos a que os adolescentes estao expostos, € que
possivelmente nao foram percebidos ou evidenciados por eles, como, por exemplo, noticias
falsas e as eventuais consequéncias delas decorrentes, situagdes relacionadas com contetdo
inadequados, como aqueles de carater discriminatorio e de 6dio, ou mesmo pornografico, auto
dano, ou, ainda, outros contetidos de publicidade ndo apropriada a sua idade; situagdes que
podem constituir em armadilhas ou mesmo podem expd-los ao cyberbullying, ao phishing
(golpes) e outros tipos de constrangimento ou ameaca (MORA, 2019).

E de conhecimento comum que nem toda informagdo publicada na internet ¢ confiavel,
mas quando se faz uma busca no intuito de se informar, os estudantes se preocupam com a

confiabilidade da informacgao disponibilizada, buscando formas de verificagao?

Grdfico 5: Respostas dos estudantes em relagdo a verificagdo ou checagem
de uma informagdo obtida na internet em mais de uma fonte disponivel.

(luando realiza uma busca por informagies na internet ,
verifica em mais de uma fonte disponivel?

NAO OPINOU
NAO 1%
22%

SIM
77%

Fonte: A autora, (2022).

A maioria dos estudantes (77%) respondeu que procura checar em mais de uma fonte a
informacao sobre o assunto de interesse, o que quer dizer que nao consideram suficiente ficarem
restritos com a informagdo obtida ao primeiro resultado da busca. Isso nos da indicios de que
buscam uma forma de checar se uma dada informagao ¢ valida ou nao. Porém, o olhar critico e

0 uso de estratégias mais apuradas devem ser empregadas com esse objetivo, como por
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exemplo, comparar, revisar e fazer uma busca avancada, entre diversas outras formas de
verificar a confiabilidade da informagao.
Questionamos ainda os estudantes sobre o uso das midias digitais no ambiente escolar.

As respostas dos estudantes sobre essa questao estdo apresentadas no Grafico 6.

Grdfico 6: Avaliagcdo dos estudantes sobre o uso das midias digitais no
ambiente escolar.

Na sua opinido, no ambiente escolar, como vocé ve o uso
das midias digitais?

MUITO
29%

O SUFICIENTE
41%

POUCO
30%

Fonte: A autora, (2022).

Os dados nos mostram que para maioria dos estudantes o uso que se faz das midias
digitais no ambiente escolar se mostra como sendo “o suficiente” (41%), outros 29%
consideram “muito”, e chama a atencdo, o fato de que um percentual praticamente idéntico,
(30%) considera o uso no ambiente escolar como sendo pouco.

Ainda em relacdo ao uso das midias e das tecnologias no ambiente escolar, da integracao

e da apropriacdo do seu uso, a visdo dos estudantes estd mostrada no Grafico 7:
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Grdfico 7: Opinido dos estudantes sobre a integra¢do e a apropriagdo do uso das
midias digitais no ambiente escolar

Agora d@ sua opinido sobre a integragéo e apropriagio do uso das
tecnologias e midias digitais no ambiente escolar

Deveria haver
menos integragao

e apropriagdo do Néo Opinou
uso das 11%
tecnologias e
midias digitais Deveria haver mais
4% integragdo e

apropriagao do uso
das tecnologias e
midias digitais
85%

Fonte: A autora, (2022).

Mesmo tendo apresentado na reposta anterior a visao de que no ambiente escolar as
midias digitais e as tecnologias sdo “muito utilizadas”, ou “utilizadas o suficiente”, aqui
prevalece a opinido dos estudantes que deveria haver ainda mais integra¢ao e apropriacao
nesse uso. O exposto ¢ compreensivel diante da grande incidéncia das midias e das tecnologias
no cotidiano dos jovens e a diversidade de possibilidade de seu uso, além de seus multiplos
espacos virtuais, muto mais atrativos do que o ambiente estatico da sala de aula tradicional.

Também perguntamos aos estudantes se, na sua opinido, a “conectividade” influencia

a forma de pensar e agir (Grafico 8):
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Grdfico 8:Opinido do estudante quanto ao impacto da conectividade na forma de pensar,
agir e aprender

Na sua opinido, a expansao do mundo virtual influencia o0 modo
de pensar, agir e adquirir conhecimentos?

NAO OPINOU
5%

NAO

26%

SIM
69%

Fonte: A autora, (2022).

A resposta afirmativa da maioria dos estudantes, vai ao encontro com diversos autores

de que as midias e tecnologias podem afetar a forma de pensar e agir, assim como influenciar o

processo de ensino e aprendizagem, “novas formas de pensar e agir sdo construidas e

disponibilizadas publicamente, e as subjetividades vdao sendo remodeladas”. (EL KHOURI

2015. Como afirmam Peixoto e Oliveira, (2020), sobre o uso das ferramentas tecnologicas, os

avangos em grande escala e como tem atingindo muitos setores da vida social, de modo que esta

grande influéncia das midias digitais vivenciada pelos atores sociais direciona suas atividades e
suas relagdes interpessoais.

Assim, buscamos ainda averiguar a visdo dos participantes quanto ao impacto do

advento da internet nas formas de se relacionar e se comunicar, através da pergunta: “As midias

interferem no comportamento, na forma de comunicagao e relacionamento social?”
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Grdfico 9: Opinido e avaliagdo dos estudantes quanto a interferéncia das tecnologias
digitais no comportamento, na forma de comunicagdo e relacionamento social

As mudangas sociais e o avango das tecnologias interferem no
comportamento e na forma de relacionamento dos grupos
sociais?

NAO OPINOU
NAO 4%
10%

SIM
86%

Fonte: A autora, (2022).

Conforme os dados mostrados no Grafico 9, a percepcdo da maioria dos estudantes ¢
afirmativa, ou seja, hd uma interferéncia das tecnologias digitais sobre os aspectos sociais
mencionados.

De fato, esse modo de vida orientado pelo uso das TDIC em rede tem dominando as
relacdes sociais, tanto concretas quanto virtuais, presentes no cotidiano dos jovens, tanto no
espaco escolar, quanto fora dele. Esses dados refletem a consideragdo de EL KHOURI (2015),
segundo o qual “a cibercultura como modo de vida proprio da contemporaneidade vem
transformando as formas de pensar e se relacionar na sociedade, afetando com isso a formagao
dos sujeitos e a sociabilidade”.

A respeito da ideia de alguns pesquisadores de que as midias digitais estejam produzindo
transformagdes nas criangas e adolescentes, Fantin, apoiada nas ideais de e Buckingham (2008)
e Rivoltella (2013) sobre o tema afirma que “ndo é possivel isolar a tecnologia e sua capacidade
de ‘produzir efeitos sobre as pessoas’ de outros elementos do contexto sociocultural, que também
interferem nessa relagdo”, a autora cita fatores econdmicos, politicos e culturais (FANTIN, p.7,

2016).

4.2 ETAPA 1: CONTEXTUALIZACAO
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Considerando o contato prévio com a Bioquimica que os estudantes da 2% série do EM
j& possuem a partir de assuntos tratados no Ensino Fundamental, e na 1* série, buscou-se a
articulacdo do uso das midias e a proximidade que esses temas relacionados a Bioquimica
podem ter com base em seu cotidiano e curiosidade.

Assim, buscou-se reconhecer as tematicas relacionadas a Bioquimica e suas interfaces
e aplicagdes em diversas areas, como nutri¢do, desenvolvimento e uso de farmacos,
desenvolvimento e uso de vacinas, doencas metabdlicas, doengas infecciosas, epidemias,
diagnostico clinico, impacto e monitoramento ambiental, entre outras areas, a pesquisadora
encaminhou uma estratégia dialogada, introduzindo perguntas, fazendo uso de imagens,
provocando discussdes e interagdes entre os proprios estudantes, e entre professor-estudantes
sobre 0 que j& sabiam e sobre o que pretendiam ou gostariam de saber mais, como por exemplo:
Vocé ja estudou Bioquimica? O que se entende a partir da composi¢do do termo Bioquimica?
Quais assuntos da area das Ciéncias ou das Ciéncias da Natureza devem fazer parte dessa
tematica? Os temas tém relacdo com questdes do seu cotidiano?

J& tendo sido estabelecido o conjunto de temas envolvendo a Bioquimica, os estudantes
foram orientados a trazer um texto relacionado a um desses temas - noticia/informacao —,
veiculadas nas midias digitais, que lhes fosse de interesse para a proxima aula. Os estudantes
foram ainda orientados que o material a ser trazido poderia ser uma informacao recebida
diretamente nas redes sociais, as quais ja tivessem contato prévio, ou que ja tivessem visto em
um meio digital por eles usado de forma corriqueira, ou, ainda, que obtivessem por meio de

uma busca ativa nas midias digitais.

4.2.1 RESULTADOS DA APLICACAO DA ETAPA 1 - CONTEXTUALIZACAO

Visando contextualizar a realiza¢do da SEI foi proposto aos estudantes elencar assuntos
a serem pesquisados nas midias digitais que ja fossem de seu conhecimento (conhecimento
prévio), ou que ja tivessem sido estudados por eles ao longo do percurso escolar realizado até
o momento. Essa proposi¢do, de acordo com CARVALHO (2021), encontra respaldo no
principio das teorias construtivistas, segundo o qual “qualquer novo conhecimento tem origem
em um conhecimento anterior”.

A partir dessa estratégia inicial foi proposto ainda que os assuntos alvos para a realizagao
da pesquisa nas midias digitais atendessem um segundo critério, ou seja, fossem focados no
universo da Bioquimica, ou fossem relacionados a essa area. Isso posto, em seguida, quando

solicitado aos estudantes que trouxessem uma noticia/informagao relacionada a Bioquimica, de



51

imediato surgiram davidas em rela¢do aos assuntos/temas que poderiam ser explorados e, mais,
surgiram duvidas quanto a propria definicdo do termo Bioquimica.

A maior parte dos estudantes afirmaram nao conhecer o termo e, portanto, ndo ter ideia
de quais assuntos estariam relacionados com Bioquimica, ou mesmo se seriam de fato
Bioquimica, ou, ainda, ndo saberiam dizer se ja haviam estudado Bioquimica, ou nao.

O exposto levanta a questdo de que a Bioquimica ndo ¢ apresentada como tal aos
estudantes, e ndo pode ser assim reconhecida como inclusa na Biologia, ou como uma area de
estudo interdisciplinar que congrega assuntos da Quimica e da Biologia. Ademais, mesmo
temas ja estudados anteriormente, relacionados direta ou indiretamente a Bioquimica e ao
cotidiano dos estudantes, nao conseguiram ser evocados por eles.

Em conjunto, foi elaborada entdo uma lista de assuntos ja abordados e estudados por
eles dentro da Quimica e da Biologia, assim como temas que poderiam conectar ambas as areas,
dentro de uma perspectiva interdisciplinar. Os estudantes foram estimulados a incluir na lista
exemplos concretos de temas e conceitos de Bioquimica, suas conexdes com outros temas
relacionados ou interdisciplinares, com destaque especial para a proximidade e a aplicabilidade
desses temas a questdes do cotidiano dos estudantes.

Assim, frente a primeira forma de proposicao do foco da pesquisa, a dinamica dessa
contextualizagdo frente aos questionamentos dos estudantes mostrou que apresentar a area de
abrangéncia da Bioquimica constituiu-se como um pré-requisito fundamental para a
compreensdo das suas diferentes conexdes e interfaces, bem como sua contribui¢do para
avancos em diferentes areas como a Biotecnologia, a Agricultura, a Saude, a Medicina,
Nutri¢do, Meio ambiente, entre outros. A partir dessa discussdo, os estudantes se manifestaram
como estando mais confiantes para buscar e selecionar uma noticia/informac¢ao relacionada a
Bioquimica nas midias digitais.

Do total de 73 estudantes participantes, 11 deles (ou seja, 15% dos participantes) ndo
realizaram a atividade proposta e ndo trouxeram uma noticia, enquanto outros 7 estudantes
trouxeram textos que explicavam um conceito integrante da Bioquimica (como, por exemplo,
a composi¢cao do DNA), ou, ainda, a propria defini¢do de Bioquimica, e ndo uma noticia, como
solicitado. Ficou assim explicito, nesses casos, a dificuldade encontrada no entendimento da

atividade proposta.
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Quadro 2: Imagens de algumas das noticias com temas relacionados com Bioquimica trazidas pelos
estudantes quando solicitado pela pesquisadora

Conhega o lugar (na Ter}é] onde nenhuma forma Ciénela
de vida sobrevive

Criada a primeira forma de vida imune aos virus
Cientistas do Reina Unido demonstram como seescrever o genoms de wns bacteria
para que ela produza proteinas que nilo exsstem na IaTireza £ que s¥o
il ] geneticamense imines & infecgdes
Cientistas podem estar perto
de descobrir como “apagar
memdrias ruins

| Jejum intermitente - se feito da maneira certa -
| pode ajudar a viver mais

Busca pela qualidade de vida inclui
alimentacao saudavel o

DiariE e Aoves Smpas < Aovas crpenéndss & precso mantsr a sienize reckreds om ax

Fonte: A autora, (2022).

O painel geral das noticias e textos trazidos pelos estudantes estd mostrado na Tabela 1,
a partir dos titulos e das fontes (quando disponiveis) dessas noticias e textos. Os conceitos
relacionados a Bioquimica presentes nesse material também foram elencados, alguns dos quais

puderam ser explorados posteriormente.

Tabela 1: Painel das Noticias e textos trazidos pelos estudantes a partir de pesquisa livre nos
meios digitais, tendo como foco assuntos relacionados a Bioquimica

TITULO DA NOTICIA E FONTE (Quando houver)  ([CONCEITOSDE
BIOQUiMICA PRESENTE
NO TEXTO

. Cientistas analisam como a morte se espalha em | - Ciclo celular;
nossas células;

- Apoptose;
Redacao Galileu, 16 ago 2018;
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https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/201
8/08/cientistas-analisam-como-morte-se-espalha-por-nossas-
celulas.html

- Comunicagao celular;

- Regulacao biologica;

. O oceano esta cada vez mais acido; O que isso
realmente significa?

Eric Niiler, publicado 20 de jun. de 2021;

https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-
ambiente/2018/06/0-oceano-esta-cada-vez-mais-acido-o-
que-isso-realmente-significa

- pH;

- Nivel de pH dos mares;

- Mudangas climaticas;

- Consequéncias do aumento
da acidez do oceano para
espécies marinhas.

- Emissdes de dioxido de

carbono.

. Cientistas mostram efeitos de
alucinégenos no cérebro;
Veja Saude - Redagdo Atualizado em 9 out 2017,
https://veja.abril.com.br/saude/cientistas-mostram-efeitos-

positivos-de-alucinogenos-no-cerebro/

positivos

- Circuitos moleculares;
- Psicodélicos;

- “Minicérebros”

- Neuroplasticidade;

- Protedmica;

- Sinapse;

. Fumaca de cigarro piora a qualidade do tecido
0sseo, mostra estudo da faculdade de Medicina

13/04/2021 - Beatriz Azevedo

https://jornal.usp.br/ciencias/fumaca-de-cigarro-piora-a-
qualidade-do-tecido-osseo-mostra-estudo-da-faculdade-de-
medicina/

-Matriz extracelular;
-Mineralizacao éssea;
-Colageno;

-Componentes inorganicos;

" Febre misteriosa mata dezenas de criancas na
India;

Veja - Simone Blanes 3 set 2021;

https://veja.abril.com.br/saude/febre-misteriosa-mata-

- Virus;
- Dengue;

- Encefalite Japonesa;

dezenas-de-criancas-na-india/ - Surto;
- Plaquetas
. Composto antiviral bloqueia a entrada do virus da | - Virus
Covid-19 nas células; - Epitélios

Olhar digital, Gabriela Bulhdes 12/10/2021

https://olhardigital.com.br/2021/10/12/coronavirus/composto
-antiviral-bloqueia-a-entrada-do-virus-da-covid-19-nas-

- Membrana celular

- Proteina transmembrana

- Enzimas
celulas/
. Anticorpos de lhama podem gerar terapia mais | - Anticorpos;

acessivel contra a COVID-19;

- Nanocorpos;



https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2018/08/cientistas-analisam-como-morte-se-espalha-por-nossas-celulas.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2018/08/cientistas-analisam-como-morte-se-espalha-por-nossas-celulas.html
https://revistagalileu.globo.com/Ciencia/Saude/noticia/2018/08/cientistas-analisam-como-morte-se-espalha-por-nossas-celulas.html
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2018/06/o-oceano-esta-cada-vez-mais-acido-o-que-isso-realmente-significa
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2018/06/o-oceano-esta-cada-vez-mais-acido-o-que-isso-realmente-significa
https://www.nationalgeographicbrasil.com/meio-ambiente/2018/06/o-oceano-esta-cada-vez-mais-acido-o-que-isso-realmente-significa
https://veja.abril.com.br/saude/cientistas-mostram-efeitos-positivos-de-alucinogenos-no-cerebro/
https://veja.abril.com.br/saude/cientistas-mostram-efeitos-positivos-de-alucinogenos-no-cerebro/
https://jornal.usp.br/author/beatriz-azevedo/
https://jornal.usp.br/ciencias/fumaca-de-cigarro-piora-a-qualidade-do-tecido-osseo-mostra-estudo-da-faculdade-de-medicina/
https://jornal.usp.br/ciencias/fumaca-de-cigarro-piora-a-qualidade-do-tecido-osseo-mostra-estudo-da-faculdade-de-medicina/
https://jornal.usp.br/ciencias/fumaca-de-cigarro-piora-a-qualidade-do-tecido-osseo-mostra-estudo-da-faculdade-de-medicina/
https://veja.abril.com.br/saude/febre-misteriosa-mata-dezenas-de-criancas-na-india/
https://veja.abril.com.br/saude/febre-misteriosa-mata-dezenas-de-criancas-na-india/
https://olhardigital.com.br/author/gabriela-bulhoes/
https://olhardigital.com.br/2021/10/12/coronavirus/composto-antiviral-bloqueia-a-entrada-do-virus-da-covid-19-nas-celulas/
https://olhardigital.com.br/2021/10/12/coronavirus/composto-antiviral-bloqueia-a-entrada-do-virus-da-covid-19-nas-celulas/
https://olhardigital.com.br/2021/10/12/coronavirus/composto-antiviral-bloqueia-a-entrada-do-virus-da-covid-19-nas-celulas/

54

Pesquisa mostra que proteinas produzidas pelos animais
neutralizam o virus SARS-CoV-2 e poderiam ser aplicadas
diretamente nas vias aéreas. Simone Blanes 23 set 2021;

https://veja.abril.com.br/saude/anticorpos-de-lhama-
podem-gerar-terapia-mais-acessivel-contra-a-covid-19/

- Proteina spike do SARS-
CoV-2

- Cepas originais de SARS-
CoV-2

- Variante Beta

- Sistema imunologico

. Busca pela qualidade de vida inclui alimentacio
saudavel;
Carol Kossling; Por FIEC - Federacao das Industrias do

- Nutrigao;

- Aditivos quimicos

Estado do Ceara - 14/10/2021 alimentares;
https://gl.elobo.com/ce/ceara/especial-publicitario/fiec- - Diabetes
federacao-das-industrias-do-estado-do-ceara/a-industria-em- | _ colesterol

foco/noticia/2021/10/14/busca-pela-qualidade-de-vida- .
. . - Imunidade
inclui-alimentacao-saudavel.ghtml

. Criada a primeira forma de vida imune aos virus; | - Genoma;

Cientistas do Reino Unido demonstram como reescrever
o genoma de uma bactéria para que ela produza proteinas
que nao existem na natureza e que sio geneticamente
imunes a infeccoes

El Pais — Ciéncia Nufio Dominguez 03 JUN 2021

https://brasil.elpais.com/ciencia/2021-06-03/criada-a-
primeira-forma-de-vida-imune-aos-virus.html

- Cédigo genético;

- Aminoacidos e Proteinas;
- Sintese proteica;

- Cédons;

- Imune a infecgoes.

- CRISPR-Cas9

. Cientistas podem estar perto de descobrir como
‘apagar’ memorias ruins;

Estudo da Universidade de Cambridge podera ajudar a tratar
pessoas que sofrem de transtorno de estresse pds-traumatico

Epoca Negocios, 14 OUT 2021

https://epocanegocios.globo.com/Inspiracao/Vida/noticia/2
021/10/cientistas-podem-estar-perto-de-descobrir-como-
apagar-memorias-ruins.html

- Bioquimica da Memorias;
- Proteinas;

- Biomarcador

. Conheca o lugar (na Terra) onde nenhuma forma
de vida sobrevive.

Localizada na Africa, a regidio possui uma cratera vulcanica
que intoxica o ambiente ao redor.

VEJA , Sabrina Brito 25 nov 2019;

https://veja.abril.com.br/ciencia/conheca-o-lugar-na-terra-
onde-nenhuma-forma-de-vida-sobrevive/

-Adaptacdo dos seres vivos
(Salinidade,pH,
temperatura)

- Ambientes inOspitos.

. Jejum intermitente -se feito da maneira certa- pode
ajudar a viver mais;
Sem informac¢ao de fonte

- Dietas alimentares;

- Autofagia;



https://veja.abril.com.br/saude/anticorpos-de-lhama-podem-gerar-terapia-mais-acessivel-contra-a-covid-19/
https://veja.abril.com.br/saude/anticorpos-de-lhama-podem-gerar-terapia-mais-acessivel-contra-a-covid-19/
https://g1.globo.com/ce/ceara/especial-publicitario/fiec-federacao-das-industrias-do-estado-do-ceara/a-industria-em-foco/noticia/2021/10/14/busca-pela-qualidade-de-vida-inclui-alimentacao-saudavel.ghtml
https://g1.globo.com/ce/ceara/especial-publicitario/fiec-federacao-das-industrias-do-estado-do-ceara/a-industria-em-foco/noticia/2021/10/14/busca-pela-qualidade-de-vida-inclui-alimentacao-saudavel.ghtml
https://g1.globo.com/ce/ceara/especial-publicitario/fiec-federacao-das-industrias-do-estado-do-ceara/a-industria-em-foco/noticia/2021/10/14/busca-pela-qualidade-de-vida-inclui-alimentacao-saudavel.ghtml
https://g1.globo.com/ce/ceara/especial-publicitario/fiec-federacao-das-industrias-do-estado-do-ceara/a-industria-em-foco/noticia/2021/10/14/busca-pela-qualidade-de-vida-inclui-alimentacao-saudavel.ghtml
https://brasil.elpais.com/autor/nuno-dominguez-angulo/#?rel=author_top
https://brasil.elpais.com/acervo/2021-06-03/
https://brasil.elpais.com/ciencia/2021-06-03/criada-a-primeira-forma-de-vida-imune-aos-virus.html
https://brasil.elpais.com/ciencia/2021-06-03/criada-a-primeira-forma-de-vida-imune-aos-virus.html
https://brasil.elpais.com/noticias/crispr/
https://epocanegocios.globo.com/Inspiracao/Vida/noticia/2021/10/cientistas-podem-estar-perto-de-descobrir-como-apagar-memorias-ruins.html
https://epocanegocios.globo.com/Inspiracao/Vida/noticia/2021/10/cientistas-podem-estar-perto-de-descobrir-como-apagar-memorias-ruins.html
https://epocanegocios.globo.com/Inspiracao/Vida/noticia/2021/10/cientistas-podem-estar-perto-de-descobrir-como-apagar-memorias-ruins.html
https://veja.abril.com.br/ciencia/conheca-o-lugar-na-terra-onde-nenhuma-forma-de-vida-sobrevive/
https://veja.abril.com.br/ciencia/conheca-o-lugar-na-terra-onde-nenhuma-forma-de-vida-sobrevive/
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- Proteinas;
-  Fungdo muscular e
neuronal.

. Cortar completamente carne e laticinios faz bem a | - Vitamina B12;

saude? O que diz a Ciéncia.
Por BBC, 23/02/2020 11

https://gl.eglobo.com/ciencia-e-
saude/noticia/2020/02/23/cortar-completamente-carne-e-
laticinios-faz-bem-a-saude-o-que-diz-a-ciencia.ghtml

- Dieta vegana vegetariana;
- Niveis de Colesterol;

- Proteina;

- Ferro;

- Doengas cardiovasculares;

- Indice glicémico;

= Pitovirus: o maior virus encontrado -Virus;

Sem informac¢ao de fonte - Micrometro:
- Genes;
- Genoma;

. Dieta do ovo cozido: K eficaz para a perda de peso? | -Amido;

POR NOTICIAS AO MINUTO BRASIL, 18/03/21 - Carboidrato:

https://www.noticiasaominuto.com.br/lifestyle/1781407/di
eta-do-ovo-cozido-e-eficaz-para-a-perda-de-peso

-Alimentos processados;

. Video mostra planta aquaitica conhecida como
‘alface d’agua’ cobrir rio em SC; Policia ambiental
analisa o caso.

Por Carolina Fernandes, Maria Eduarda Dalponte e Diane
Bikel, g1 SC e NSC, 09/10/2021 12hl

https://gl.globo.com/sc/santa-
catarina/noticia/2021/10/09/policia-militar-ambiental-
analisa-fenomeno-alface-dagua-em-rio-de-sc-veja-
video.ghtml

- Qualidade da dgua dos rios;
- Fosforo;

- Atividade metabolica;

Fonte: A autora, (2022).

A partir da analise das noticias trazidas pelos estudantes, pdde ser observado o cuidado

que os estudantes demonstraram na escolha delas, inclusive buscando fontes como, revistas

digitais de grandes editoras, e portal de noticias e de divulgagdo cientifica de Instituicdes de

Ensino Superior. Em alguns casos, os alunos relataram ter mostrado previamente o titulo das

noticias que haviam selecionado para algum de seus professores, buscando se certificar de que

estavam no caminho certo. Esses relatos sugerem uma preocupacao dos estudantes em relagao


https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2020/02/23/cortar-completamente-carne-e-laticinios-faz-bem-a-saude-o-que-diz-a-ciencia.ghtml
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2020/02/23/cortar-completamente-carne-e-laticinios-faz-bem-a-saude-o-que-diz-a-ciencia.ghtml
https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/2020/02/23/cortar-completamente-carne-e-laticinios-faz-bem-a-saude-o-que-diz-a-ciencia.ghtml
https://www.noticiasaominuto.com.br/lifestyle/1781407/dieta-do-ovo-cozido-e-eficaz-para-a-perda-de-peso
https://www.noticiasaominuto.com.br/lifestyle/1781407/dieta-do-ovo-cozido-e-eficaz-para-a-perda-de-peso
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2021/10/09/policia-militar-ambiental-analisa-fenomeno-alface-dagua-em-rio-de-sc-veja-video.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2021/10/09/policia-militar-ambiental-analisa-fenomeno-alface-dagua-em-rio-de-sc-veja-video.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2021/10/09/policia-militar-ambiental-analisa-fenomeno-alface-dagua-em-rio-de-sc-veja-video.ghtml
https://g1.globo.com/sc/santa-catarina/noticia/2021/10/09/policia-militar-ambiental-analisa-fenomeno-alface-dagua-em-rio-de-sc-veja-video.ghtml
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a uma possivel avaliagdo baseada na noticia selecionada por eles, seja relativa ao conteudo
propriamente dito, ou a fonte utilizada. No entanto, a persisténcia de eventuais duvidas da
relacdo da noticia com Bioquimica ndo pode ser descartada.

Por outro lado, deve ser destacada a importancia de oportunizar que os proprios

estudantes trouxessem uma noticia sobre a tematica Bioquimica sem impor maiores restrigoes,
0 que possibilitou uma escolha mais espontanea e de acordo com os seus interesses.
Como apresentado na Tabela 2, muitos dos termos presentes nos textos escolhidos pelos
estudantes constituem conceitos, ou estdo relacionados a conceitos que provavelmente ja
tenham sido tratados em um ou mais momentos ao longo do seu percurso escolar, conforme os
objetos de conhecimento distribuidos nos componentes curriculares de Ciéncias no Ensino
Fundamental e de Biologia ou Quimica no Ensino Médio. De acordo com a Proposta Curricular
de Santa Catarina (PCSC), e a distribuicao dos conteudos conforme traz o documento, nas trés
séries do Ensino Médio, e de acordo ainda com o planejamento anual do professor de Biologia
dessas turmas, assuntos relacionados a Unidades Morfo-funcionais da Célula e biomoléculas
foram estudados na 1? série do EM. Assim, como pH foi estudado na mesma série na disciplina
de Quimica.

De fato, observa-se que alguns termos estdo relacionados diretamente com a
Bioquimica, enquanto outros aparecem de forma interdisciplinar, conectados a outros assuntos
interdisciplinares. De acordo com Leal, 2012, a Bioquimica aparece associada a areas
fundamentais da Biologia, com destaque para a origem da vida e a evolugao, a diferenciagdo de
células e organismos, as bases moleculares do comportamento animal e da memdria, além de
fundamentar a abordagem da taxonomia molecular, das 6micas, como a gendmica, a protedOmica
e a metabolomica, entre diversas outras.

Para ilustragdo tomamos como exemplo conceitos presentes nos textos trazidos pelos
estudantes relacionados a biomoléculas, tais como: amido, carboidratos, aminoacidos,
proteinas, enzimas, colesterol; relacionados a nutri¢do, como dietas alimentares, alimentagao
saudavel, aditivos quimicos alimentares, alimentos processados e doengas associadas com a ma
alimentac¢do, além daqueles relacionados diretamente ao metabolismo celular propriamente dito
(atividade metabolica).

Podemos citar ainda conceitos presentes nos textos relacionados a célula, tipos celulares
e seus constituintes, membrana celular, proteina transmembrana, além de autofagia, apoptose e
ciclo celular, conectados com a Biologia Celular. Tais assuntos sdo, em geral, tratados tanto no
Ensino Fundamental, como também na 1* série do ensino médio (EM). Da mesma forma

aparecem nos textos selecionados pelos estudantes termos interdisciplinares entre Bioquimica
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e Biologia Molecular, como genoma, gene, codigo genético, cddon e sintese proteica. Outros
termos refletem conceitos que entrelagam a Bioquimica e a Imunologia, como sistema
imunologico, anticorpos, virus, vacinas, entre outros, igualmente contemplados na matriz
curricular e ja estudados anteriormente no Ensino Fundamental, na 1?* série do EM ou no
decorrer da 2% série, série esta sendo cursada pelos estudantes durante a aplicagao da SEI.

A conexao e a aplicacdo de conceitos ao Meio Ambiente também estdo contempladas e
englobam fatores ambientais fisicos € quimicos que podem afetar os seres vivos, como, por
exemplo, o pH ¢ a qualidade da agua.

Por fim, observam-se ainda nos textos conceitos relacionados a Saude, e envolvendo
também a Bioquimica, pois de acordo com Leal, 2012 as bases moleculares do funcionamento
saudavel e das doengas associadas as pesquisas Bioquimicas, propiciam o conhecimento sobre
a origem de doencas, do seu diagndstico, bem como de seus tratamentos.

Ponderamos algumas consideragdes sobre a escolha da informagdes trazidas pelos
estudantes, que em alguns casos optaram por apresentar um texto com uma linguagem mais
cientifica e em outros casos textos que utilizam uma linguagem mais objetiva, simples e
didatica.

Aparentemente, percebeu-se no geral, uma preocupacao dos estudantes no cumprimento
“correto” da tarefa, seja pelo receio de cometer um erro, ou um equivoco, seja pela preocupagao
com a forma de avaliacdo, e consequentemente com possiveis prejuizos na nota.

Outra observagdo importante foi perceber a visdo dos estudantes em relagdo ao errar. O
erro, geralmente, ¢ tido por eles como algo indesejavel e tem uma conotac¢do negativa, estando
associado a ideia de falha ou fracasso, sendo, portanto, algo a ser evitado sempre que possivel.
Porém, no processo de aprendizagem o errar pode ser considerado parte do processo de
apropriacdo do conteudo escolar, e pode ser entendido como parte do processo de aprender ao
construir conhecimentos e reconstrui-los a partir de outros ja conhecidos, revisando concepgdes
e refazendo praticas. NUNEZ e RAMALHO, 2021)

Diante da ideia geral que se tem do erro, diversas interpretagdes filosoficas e de
diferentes modelos de aprendizagem, tem trazido uma nova cultura do erro, assumindo-o como
necessario e importante para a aprendizagem (NUNEZ ¢ RAMALHO, 2021). O erro quando
bem trabalhado ensina mais que aulas expositivas, pois o aluno segue o seu proprio raciocinio.
(CARVALHO, 2021). Assim, o erro pode ser relacionado a diferentes causas, ndo sendo
necessariamente consequéncia de uma falta de conhecimento. O professor precisa tomar

consciéncia da importancia do erro, e, dentro de um contexto pedagogicamente adequado, deve
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o mesmo ser explorado, para que a partir da sua expressdo possa ser compreendido (NUNEZ e
RAMALHO, 2021).

Um processo didatico investigativo pode explorar o erro frente a incerteza, ou
inseguranca, gerada no desenvolvimento da atividade, para uma ruptura da visao deformada da
ciéncia perfeita, entendida como um conhecimento provado verdadeiro, concebendo-o como
um processo dindmico e inacabado. Possibilita um melhor entendimento do contetdo cientifico
e favorece o letramento cientifico, ao testar uma hipotese, revisar ou corrigir uma concepgao
que pode apontar novas dire¢des e assim a constru¢ao de novos conhecimentos.

Diante da diversidade de temas presentes nos textos trazidos propomos estratégias para
investigar as percepcdes iniciais dos estudantes frente a leitura das noticias. O total de 73

estudantes foi dividido em 26 grupos.

A compilagdo das repostas as perguntas abertas esta mostrada a seguir, do Grafico 10

ao QGrafico 14.

Grdfico 10: Forma de obtengdo da noticia trazida por cada integrante
do grupo: noticia recebida de alguém.

A informagan/ noticia foi recebida (ou seja, ou
enviada por alguém)?

Sim
0%

Nao
100%

Fonte: A autora, (2022).

Grafico 11: Forma de obtengdo da noticia: por meio de uma busca
sobre o assunto.
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A informagéo/noticia foi obtida através de uma busca
sobre o assunto?

= Nao
0%

Sim
100%

Fonte: A autora, (2022).

Nao foram trazidas noticias recebidas por eles, nem noticias recebidas ou
visualizadas em redes sociais. Em todos os casos, o estudante foi em busca de uma noticia. A
maioria dos estudantes esteve atento se a ideia estava adequada a tematica proposta, € a maioria

também, atentos quanto a procedéncia da informagao.

Grdfico 12: Respostas dos estudantes a questdo aberta sobre o tipo de
midia ou (meio digital) de acesso a essa informagdo/noticia

(lual o tipo de midia ou (meio digital) de acesso a essa
informag&o/noticia?

Site de Noticias
19%

Internet
37%

Google
44%

Fonte: A autora, (2022).

Como se verifica na figura, as respostas foram bem genéricas citando apenas
Internet ou Google, enquanto uma parcela menor dos estudantes usou uma forma um pouco

mais especifica ao citar site de noticias.
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,

E comum as pessoas usarem os termos Internet ¢ World Wide Web (www) como
sindnimos, apesar de ndo o ser (EVORA, 2004). Assim como o termo Google se tornou
sindnimo para site de buscas.

Referente ao contato anterior do estudante com essa informagao, perguntamos:

Grdfico 13:Resposta dos estudantes quando ao acesso anterior a
noticia trazida.

Ja tinha tido acesso anteriormente a essas
informagdes (ou a informacdes semelhantes)?

NAO
58%

Como se observa no Grafico 13, a maior parte dos estudantes trouxe noticias sobre

SIM
42%

¢

Fonte: A autora, (2022).

temas desconhecidos por eles. Os critérios utilizados por cada estudante para a escolha da
noticia parecem ter sido curiosidade, interesse sobre o assunto, ou a busca por uma noticia com
uma linguagem menos cientifica, mais simples e didatica, ou ainda como forma de
simplesmente trazer uma noticia adequada a tematica. Os dados compilados na Tabela 2, ou
seja, as justificativas ou a explicacdo dos estudantes sobre o motivo da escolha do assunto ou
noticia, fornecem subsidios para as razdes ou critérios utilizados por eles.

Nos casos em que os estudantes ja tinham contato anterior com a informagao
contida na noticia escolhida, eles foram questionados quanto a via, ou meio, de acesso a mesma,

conforme mostrado no Grafico 14;



Grdfico 14- Respostas sobre a via ou meio utilizado, no caso da informagdo/noticia

ter sido acessada anteriormente.

Em caso afirmativo (SIM), o acesso anterior foi através de que
via ou meio?

Escola, com

professores
10%

= |nternet
30%

Jornal
10%

Redes sociais |
20%

10%

Google
20%

Site de noticias

Fonte: A autora, (2022).
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No caso de acesso anterior a informacao, segundo as respostas compiladas, esse acesso

se deu de forma variada, sendo as vezes apenas com base em um comentario, ou uma manchete.

Tabela 2:Compilagdo das respostas dos estudantes a pergunta: “Por que essa informagdo/noticia

despertou seu interesse, ou curiosidade?”

“Curiosidade sobre o tema’”;

“Nunca tive acesso a esse tipo de informagdo”

“Porque era sobre meio ambiente”

“Por ser algo referente a saude”

‘Por ser uma inovagdo na darea da saude que podera ajudar muitas pessoas

“Porque é interessante, sobre o DNA”

“Pelo titulo convidativo, atrativo e interessante”

“Conteudo peculiar e informativo”

““ . . »
'As noticias nos despertaram interesse por ser assuntos de que gostamos”’;

“Porque era sobre a COVID-19”

“Por ser sobre perda de peso que é um processo diferente para cada pessoa”

‘“ 3 r4e »
Porgue achamos que em algum momento da nossa vida podemos colocar em prdtica

“ Porque é algo de nosso interesse pessoal”

“ por ser uma noticia incomum para nos”

“porque falava do niumero de mortes”
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“é bom saber o que estamos usando, se a vacina é confiavel”

“sobre a pandemia que estamos vivendo”

Fonte: A autora, (2022).

Interessante ressaltar que, quando perguntados por que a noticia despertou interesse, em
muitos casos, os estudantes responderam que por estar a mesma relacionada a questoes de
saude, meio ambiente, ou a temas que despertam sua curiosidade em geral, ou mesmo por
gostarem do assunto.

No decorrer da atividade de leitura e analise do texto, bem como das discussoes
desencadeadas, foram observadas interagdes entre os estudantes sobre os conhecimentos acerca
dos temas escolhidos nas reportagens e conceitos cientificos fundamentais envolvidos, dividas
e questionamentos sendo que se pdde observar a potencializacdo da dimensdo coletiva do

trabalho nos grupos nas interagdes entre os estudantes.

4.3 ETAPA2: PROBLEMATIZACAO

Com os textos trazidos pelos estudantes em maos passamos a primeira atividade, a qual
inseriu a problematiza¢do. Os estudantes foram organizados em grupos de trés individuos,
conforme suas proprias escolhas, e a partir de entdo, foram orientados a discutir entre eles nos
grupos, € analisar as noticias trazidas pelos integrantes do grupo, a0 mesmo tempo em que
respondiam ao questionario. Os questionamentos envolveram as formas de acesso a essas
informagdes, sobre o conhecimento prévio acerca da informacdo veiculada, os meio de
veiculagdo, ou o tipo de midia utilizado, no caso de busca ativa, entre outras questdes(Quadro
2).

Quadro 3: Questionadrio respondido pelos estudantes sobre as noticias trazidas por eles mesmos

1) Sobre a noticia que foi trazida por cada integrante do grupo

a) A informacao/noticia foi recebida (ou seja, foi enviada por alguém?)

( )SIM ( )NAO

b) A informagdo/noticia foi obtida através de uma busca sobre o assunto?

( )SIM ( )NAO

¢) Qual o tipo de midia (ou meio digital) de acesso a essa informacgao/noticia?

d) Ja tinha tido acesso anteriormente a essas informagdes (ou a informacdes semelhantes)?
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( )SIM ( )NAO
e) Em caso afirmativo (SIM), o acesso anterior foi através de que via ou meio?
f) Por que essa informacgao/noticia despertou seu interesse, ou curiosidade?

Fonte: A autora (2022).

Posteriormente, os textos trazidos pelos estudantes, juntamente com outros textos
trazidos pela professora, constituiram o que chamamos de “Caixa de Noticias”. Na sequéncia
fez-se a apresentacdo da caixa aos estudantes, e foram estabelecidas a orientagdes da dindmica
de trabalho nos grupos.

Para cada grupo foi disponibilizado um texto, retirado de forma aleatéria da “Caixa de
Noticias”, evitando que o grupo trabalhasse com o texto trazido por algum dos integrantes do
grupo. Cada grupo, de posse de um texto, realizou a leitura do mesmo, ¢ em seguida, alguns
aspectos foram pontuados para reflexdo, como por exemplo: Essas informacdes sao
interessantes? O texto apresenta as informagdes de forma clara e compreensivel? Essas
informagdes ja eram de seu conhecimento? O texto desperta alguma duavida, ou
questionamento? Com o objetivo de levantar essas informagdes, um questionario, com estes e
outros questionamentos, prevendo tanto respostas abertas, como a opg¢ao de resposta a partir da

13

selecdo de alternativas “ sim” ou “ndo” , foi o meio utilizado para avaliar a andlise dos
conteudos realizada por eles.

E valido destacar que até esse momento os estudantes ndo tiveram acesso a material
para consulta, estando impossibilitados de realizar buscas na internet, ou de recorrer a outra
forma ou meio de verificacao.

Buscou-se, dessa forma, instigar os estudantes para que realizassem por si mesmos uma
leitura e analise mais criticas das informag¢des contidas no texto, e uma reflexao acerca do seu
conteudo, da sua clareza e dos conhecimentos prévios sobre a informagado veiculada, no sentido
de se verificar a percepgao geral dos estudantes frente a uma noticia divulgada através de midias
digitais.

Com base nesse questiondrio, e utilizando pardmetros quantitativos e qualitativos,

pretendeu-se tracar um diagnéstico presuntivo de como os estudantes recebem e reagem a uma

noticia veiculada nas TDIC (Quadro 3).



64

Quadro 4: Questionario aplicado aos estudantes para a andlise da noticia sorteada na “Caixa de
noticias”.

2) Sobre a noticia sorteada na “caixa de noticias”, analise e responda
Parte 1

a)Sobre qual assunto/tema trata a informagao/noticia?

b) Essa informacgao/noticia ¢ interessante?

()SIM ( )NAO
¢) Em caso afirmativo (SIM), avalie quao interessante:

( )MUITO ( )RAZOAVELMENTE ( )POUCO
d) Ha registro de data na informagao/noticia?

e) Essa noticia, ou essas informagdes ja eram de seu conhecimento?

f) Vocé ja teve acesso a essas informacdes em outro meio digital? Em caso afirmativo, qual?
g) No geral, o texto pode ser considerado como de boa qualidade?
()SIM ( )NAO
h) As informagdes no texto sdo claras e de facil compreensao?

1) As informagdes no texto deixam duvidas, ou despertam questionamento?
k) Concorda ou ndo com as informagdes apresentadas no texto? Por qué?
1) Ha indicativos de que sdo apresentadas informagdes corretas?

()SIM ( )NAO
m) EM caso afirmativo (SIM), quais seriam esses indicativos?

n) Ha indicativos de que sdo apresentadas informacdes incorretas?

( )SIM ( )NAO
0) Em caso afirmativo (SIM), quais seriam esses indicativos?

Fonte: A autora (2022).

4.3.1 RESULTADOS DA APLICACAO DA ETAPA 2 -PROBLEMATIZACAO

A utilizacao de problemas em atividades investigativas ¢ um elemento em destaque para
a formagdo do pensamento cientifico dos estudantes. Para Solino e Sasseron (2019) os
problemas significativos capazes de despertar interesse e curiosidade do estudante na busca de
sua soluc¢do propiciam situacoes desafiadoras de fendmenos naturais ou cientificos presentes no

cotidiano.



65

“Entretanto, ndo deve ser uma questdo ou um problema qualquer. Essa questdo ou este
problema, para ser uma questdo para os alunos, deve estar dentro de sua cultura, sendo
interessante para eles de tal modo que se envolvam na busca de uma solugdo e na
busca desta solucdo deve-se permitir que exponham seus conhecimentos espontaneos
sobre o assunto” (Carvalho, 2013, p. 6).

Para esta etapa da investigagcdo a intencdo era apresentar a problematica de forma a
motivar e despertar o interesse dos estudantes para as situagdes propostas e criar oportunidades
para que pudessem realizar o percurso descrito por SOLINO e SASSERON (2019) de
confrontar suas ideias com as novas, questionar, duvidar e se engajar na busca de repostas por
meio de elaboracao de hipotese e desenvolvimento de estratégias.

A atengdo esteve voltada para os conhecimentos prévios trazidos pelos estudantes, suas
consideragdes, possiveis expectativas sobre o problema e levantamento de hipdteses. Sendo
assim, por meio de uma conversa informal ocorreu o acompanhamento pela pesquisadora das
interagdes entre os estudantes nos grupos.

Para a execucao desta etapa foi organizada a nossa “caixa de noticias”, a partir dos textos
trazidos pelos estudantes, e mais alguns textos que foram adicionados pela pesquisadora, tendo
sido incluidos entre esses ultimos alguns contendo fake news.

Essa etapa (etapa 2) envolveu a escolha aleatoria de textos, dentre o universo contido na
“caixa de noticias”. De posse do texto aleatoriamente distribuido, os estudantes, novamente
em grupos, realizaram a leitura e a analise critica dos respectivos textos, sendo que, no geral,
os grupos nao trabalharam com os textos trazidos por eles mesmos, o que trouxe incialmente

13

algum desconforto e comentarios do tipo “quem trouxe esse texto?” ou “ isso ndo é
interessante”, se referindo ao tema da noticia para esta leitura e analise.

A escolha da “caixa de noticias” como estratégia foi selecionada por dois motivos: 1) se
cada grupo trabalhasse com o proprio texto poderia haver algum tipo de viés nas analises em
funcdo da busca realizada anteriormente para a escolha do texto a ser trazido; ii) diante do
objetivo da atividade investigativa, e dado o conjunto de noticias trazido pelos estudantes,
houve a necessidade de se incluir fake news e textos de veracidade duvidosa.

Inicialmente, os estudantes realizaram a leitura das respectivas noticias no ambito do grupo.
Em seguida, finda a leitura, ainda em grupo, os estudantes passaram a responder algumas
questdes abertas sobre as noticias trazidas pelos estudantes.

Importante destacar que nesta etapa os estudantes nao tiveram acesso a qualquer fonte
de consulta, nem foram autorizados a fazer nenhum tipo de busca na web. Desse modo,

realizaram a leitura dos textos em grupos, tiveram tempo e espago para discutir entre si, buscar

compreender e interpretar a informagdo, bem como responder ao questiondrio.
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Desse modo, no decorrer da atividade foram elencados como base dois niveis de
verificagdo das atividades do grupo: 1) a capacidade de compreender os conceitos da
Bioquimica presentes no texto, relacionadas a situagdes do cotidiano, e 2) a capacidade de
leitura critica e investigativa frente a uma informacao circulante nas midias.

Os resultados compilados a partir das perguntas respondidas pelos estudantes nessa
etapa da SEI estdo mostrados a seguir.

Na questao “Sobre qual assunto/tema trata a informacao/noticia?” as respostas foram
variadas e de acordo com o texto recebido de forma aleatoria.

Perguntamos aos estudantes se julgavam a noticia recebida interessante e nos casos de

resposta afirmativa, foi solicitado a gradagdo de quio interessante, como mostra o Grafico 15:

Grdfico 15: Opinido dos estudantes quando indagados  se
consideravam a noticia em foco interessante.

Essa informagéo/noticia & interessante?

= NAO
4%

SIM
96%

Fonte: A autora, (2022).

Por mais que 96% dos estudantes tenham afirmado que o tema da noticia era
interessante, apenas 69% deles classificaram a noticia como razoavelmente interessante. A
partir de registros e observagoes qualitativas das falas dos estudantes, verificou-se casos em que
manifestavam ndo gostar do tema trazido pelo colega, demonstravam certa estranheza, ou nao
julgavam o tema interessante e informativo, enquanto em outros casos demonstravam

curiosidade e interesse pelos temas escolhidos pelos colegas.
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A estratégia utilizada nessa etapa da SEI levou parte dos estudantes a se depararam com
um tema distinto daquele de sua escolha inicial. Assim sendo, em alguns casos, 0 novo tema
nao lhes pareceu interessante, o que acabou evidenciando uma certa desmotivagao para leitura
e analise nesses casos. Destacamos o fator motivacao, quando demostraram menor interesse €
envolvimento tanto para a leitura, quanto para a analise nas etapas seguintes de investigacao e

checagem da informacao.

Grdfico 16: Respostas dos estudantes quando questionados sobre
qudo interessante consideravam o tema veiculado na noticia em foco.

Em caso afirmativo (SIM), avalie quao interessante

POUCO
8% = MUITO
QT 23%

RAZOAVELMENTE
69%

Fonte: A autora, (2022).

Em relacdo as percepgdes iniciais dos estudantes apds a leitura, em muitos casos,
relatavam dificuldades para compreensdo, com falas como “o assunto é complexo”, “nunca
estudamos isso”, “o que isso quer dizer?”, que em certa medida, eram amenizadas, apds esse
momento inicial, pelas discussdes com os integrantes do proprio grupo.

Outra questao importante direcionada para a analise do texto/noticia se tratava da data
da informacao: “Ha registro de data na informagao/noticia?”” Evidenciou-se nas respostas que
metade das noticias/informagdes trazidas e analisadas pelos estudantes ndo continha registro de
data.

Questionamos sobre o conhecimento anterior com a noticia ou informacao que estavam
analisando e em caso afirmativo qual o meio digital através do qual se deu esse contato prévio.

As respostas estdo mostradas a seguir nos Graficos 17 a 20:



Grdafico 177: Resposta dos estudantes se a
informacgado ja era de seu conhecimento

Grafico 188: Resposta dos estudantes sobre o
acesso anterior a informag¢do

Essa noticia, ou essas informages ja
eram de seu conhecimento?

NAO
42%

SIM
58%

Vocé ja teve acesso @ essas
informagdes em outro meio digital?

SIM
46%|(

%

NAO
54%

Grafico 1920: Opinido dos estudante sobre a
qualidade do texto

Grafico 2019: Opinido dos estudantes sobre a
clareza e facilidade de compreensio da
informacado

No geral, o texto pode ser considerado
como de boa qualidade?

NAO

12%
SIM
88%

Fonte: A autora, (2022).

As informagies no texto séo claras e
de facil compreensan?

NAO

27%

SIM
73%
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A maioria dos estudantes (88%) (Grafico 19) considerou o texto analisado como sendo

de boa qualidade. Cabe ressaltar que esses resultados refletem uma avaliagdo “livre” por parte

dos estudantes, ou seja, uma percepcao espontanea, uma vez que nao foi apresentada qualquer

lista de critérios ou observagdes que pudessem ser utilizados como referéncia para nortear ou

direcionar essa avaliacao.

Em relagdo a compreensao do contetido da noticia, a maioria dos alunos considerou ser

a linguagem clara e afirmou, ainda, ter facilidade de compreensdo. Entretanto, algumas
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respostas foram ao mesmo tempo complementadas com observagdes de carater oposto: “Em
parte”’; “Razoavel”; “Ndo sabemos sobre o assunto”; “Algumas palavras sdo de dificil
compreensdo”; “Fala sobre coisas que ndo conhecemos”, “Muito complexo”, “Dificil de
entender”.

Nos questionamentos dirigidos oralmente pela pesquisadora aos grupos no decorrer da
resolugdo da atividade, pode ser observado que, por inimeros motivos, os estudantes
encontraram dificuldades em compreender e interpretar a noticia. Tanto por conceitos mal
compreendidos, quanto pelo vocabulario cientifico utilizado, ou, ainda, por defasagem nos
conhecimentos prévios.

A maior parte dos estudantes destacou ainda ter a leitura do texto/noticias ter gerado

davidas ou questionamentos (Gréfico 21):

Grdafico 21: Resposta dos estudantes sobre duvidas ou questionamentos
decorrentes das informagdes contidas no texto em foco

As informagies no texto deixam davidas, ou despertam
questionamento?
EM PARTE
8%
NAO SIM
27% 65%

Fonte: A autora, (2022).

Nesse caso as respostas evidenciam incertezas a partir das ponderagdes
complementares: “Sim, deixa questionamentos pelos dados mostrados (...) parece que a

. s«

vacinagdo ndo é eficaz”; “Sim, pelos nomes envolvidos e pelos dados mostrados que nos
deixam com duvidas”.

Vale destacar que até esse momento do desenvolvimento da SEI, os alunos ndo haviam
tido acesso a qualquer fonte nem material para consulta. Sendo assim, as respostas estavam

realmente de acordo com as percepg¢des iniciais da leitura.
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Ainda nessa etapa da atividade, a maior parte dos estudantes afirmou concordar com o

conteudo do texto/noticia analisado (Grafico 22):

Grdfico 22: Resposta dos estudantes quando perguntado, se concordavam com
as informacoes apresentadas no texto analisado

Concorda ou ndo com as informagies apresentadas
no texto? Por que?
NAO
23%

SIM
77%

Fonte: A autora, (2022).

No entanto, apesar do percentual de 77% de concordancia com as informacdes
apresentadas no texto, alguns comentdrios adicionados espontaneamente a estas respostas
traduzem certa divida e questionamentos: “Concordo parcialmente”; “Tem dados duvidosos”;
“ Parece ser de um site confiavel”; “Concordamos em parte”; “Parcialmente, pois foi testado
em moscas”’; “Informativo, mas ndo concordamos nem discordamos”; “Ndo sei opinar”;
“Ndo sabemos”.

Em seguida, propusemos que os estudantes realizassem uma nova analise do texto, de
forma a procurar identificar possiveis indicativos de informagdes corretas e, nesse caso, se era

possivel ainda apontar ou identificar qual(is) seria(m) esse(s) indicio(s) (Grafico 23):
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Grafico 23: Respostas dos estudantes quando perguntados se
consideram haver indicativos de que as informagoes apresentadas no
texto sdo corretas.

Ha indicativos de que séo apresentadas informagies
corretas?
NAO
27%

SIM
73%

Fonte: A autora, (2022).

No caso das repostas afirmativas, os estudantes puderam complementar a resposta de

forma livre, estando alguns desses registros elencados como mostrado na Figura 3 seguir:

Figura 3: Nuvem de palavras montada a partir das respostas dos estudantes, quando perguntados sobre
quais sdo os indicativos de que as informagoes apresentadas na noticia/texto sdo corretas
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“E um estudo, tem nome da universidade e do pesquisador”; “O texto cita boas revistas
cientificas”; “Menciona um naturopata’; “O Site é conhecido; “Os estudos feitos”; “Sim, é
uma pesquisa cientifica, mas ainda ndo concluida”; “Esta bem clara a explicag¢do sobre a
doenga”; “Baseada em dados e argumentos”; “Traz imagens e dados”; “Tem entrevista com
autoridade em saude”; “Tem entrevistas e depoimentos”; “A noticia diz que teve confirma¢do
das mortes”; “A Universidade descreveu a descoberta”. Cabe mencionar que alguns dos
estudantes ndo complementaram a sua resposta afirmativa.

De forma semelhante, independente da resposta a questdo acima, foi solicitado que os
estudantes voltassem a analisar o texto/noticia e respondessem se identificavam no texto
indicativos ou indicios de informagdes incorretas ou imprecisas e, em sendo o caso, se poderiam

indicar quais seriam eles. A compilacdo dessas repostas estd mostrada no (Grafico 24):

Grdfico 24: Respostas dos estudantes quando questionados se consideravam haver
indicativos de que as informagoes apresentadas sdo incorretas

Ha indicativos de que séo apresentadas informagies
incorretas?

NAO SIM
69% 31%

Fonte: A autora, (2022).

Da mesma forma, no caso das repostas afirmativas, os estudantes puderam
complementar de forma livre a resposta relativa aos eventuais indicadores ou indicios de
informacdes incorretas no texto. Alguns desses registros estdo aqui elencados:

“Vai contra o que sabemos sobre a prevengdo da doenga”; “Nao hd fonte de pesquisa’;
“A noticia pode estar encobertando, ajudando alguém ou distorcendo”; “Dados duvidosos
sobre a vacina e ndo ha uma fonte de pesquisa”. “Comparam moscas com humanos”; “A data

¢é antiga, “Nado acreditamos totalmente nas noticias”’; “Ndo sabemos”.
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No decorrer da atividade a pesquisadora atuou como mediadora, acompanhando,
dialogando e incentivando os estudantes a expressar verbalmente o que haviam entendido do
texto, bem como as interpretagdes e consideracdes discutidas pelo grupo. A intengao era mediar
as discussoes e tornar a participagdo mais ativa do estudante, além de exercitar a capacidade de
interpretagdo.  Durante essa mediagdo, alguns estudantes expressaram duvidas, outros
perguntavam se podiam consultar na web, ou ainda pediam diretamente auxilio na defini¢do de
alguns conceitos. Quando surgiam dificuldades de compreensao de termos técnicos usados na
explicacdo de conceitos presentes no texto, os estudantes foram orientados pela pesquisadora
para que anotassem as palavras ndo compreendidas.

Na maioria dos grupos a ideia de fake news surgiu no decorrer da leitura e da analise da
informagdo, e assim os estudantes cogitaram a possibilidade de que alguma informagao fosse
falsa, distorcida, ou incompleta, mas nenhum grupo, de fato, apontou algum texto como fake
news.

Para conclusdo desta etapa, a pesquisadora encaminhou uma discussdo aberta, a partir
da indagacdo sobre quais as percepcdes iniciais dos estudantes e as respostas as questdes
analisadas. A partir dessa discussdo além das duvidas, foi observada inseguranga nas respostas,

bem como controvérsias e opinides divergentes dentro dos grupos.

44 ETAPA 3: RESOLUCAO DO PROBLEMA

Ja tendo sido estabelecida a situagdo problema e apods a andlise prévia do texto realizada
pelos grupos, ainda sem utilizar fonte de consulta, a trajetoria da investigag¢do prossegue, sendo
que nesta etapa utilizam fontes de consulta para realizar a checagem das informagdes contidas
no texto lido. Foram auxiliados por um questiondrio complementar com pontos importantes a

serem analisados (Quadro 4).

Quadro 5: Questionario complementar (respondido em grupo) para checagem da informagao trazida
na noticia retirada da caixa de noticias.

Parte 2
a) O que despertou seu interesse nessa noticia?

b) Redija um comentario sobre o texto.
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c¢) Na sua opinido, haveria consequéncias dessas informacdes para a sociedade? Em caso
afirmativo, quais?

d) Qual o impacto na sociedade de uma noticia como essa, ou relacionada a esse tema sendo
replicada nas midias, ou meios digitais?

¢) Refletir sobre a leitura realizada, e listar suas conclusoes sobre caracteristicas, ou indicios

de que a noticia seja verdadeira ou seja falsa.

Fonte: A autora (2022).

Organizados ainda em grupos, os estudantes passaram a trabalhar e discutir de forma
mais ampla a sua percepgao e as percepgdes dos demais colegas sobre o texto, com base na sua
leitura individual prévia, na troca de ideias iniciais entre os membros do grupo, nas buscas
realizadas, na decisdo por quais estratégias de checagem seriam usadas e nas perguntas
complementares que responderam.

A pesquisadora pdde mediar aqui as percepcdes dos grupos e indagé-los sobre as
estratégias utilizadas para a checagem da informacao, ou seja, quais meios e fontes de consulta
poderiam ser utilizados, se seriam adequadas ou nao para o fim proposto, e orientou, ainda, para
que os grupos registrassem as estratégias de checagem, os questionamentos e/ou conclusdes
decorrentes dessa discussdao para exposicao e sistematizagdo coletiva com os demais grupos

na etapa seguinte.

4.4.1 RESULTADOS DA ETAPA 3 - RESOLUCAO DO PROBLEMA

Apos a leitura e analise prévia do texto realizada pelos grupos e em decorréncia das
reflexdes dos estudantes sobre as fontes ou provéaveis fontes dos textos trazidos, dos
questionamentos apontados pelos proprios estudantes quanto a qualidade e as contradi¢des do
texto, bem como da possibilidade de se tratar de uma noticia duvidosa ou incompleta, foi
proposta a realizagdo de uma investigagdao para a resolugdo do problema com a checagem a
veracidade, ou ndo, das informacdes.

Para Carvalho (2018) o dominio da abordagem do ensino por investigacdo pelo
professor ¢ muito importante, tanto na organizacdo de problemas quanto no grau de liberdade

intelectual propiciada aos estudantes na investigacao.
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A proposta ainda abriu possibilidades para que os estudantes avaliassem eventuais
implicagdes e possiveis consequéncias da abordagem e da forma da apresentacdo do tema no
texto analisado, em se tratando fosse de uma incompleta, ou de uma noticia falsa.

De modo a registrar essas discussdes nos grupos, foi solicitado que os estudantes
respondessem as questdes, para as quais algumas das respostas estdo elencadas, e elaborassem
um breve comentario relativo ao texto analisado.

ApOs a leitura e analise prévia do texto realizada pelos grupos ¢ em decorréncia das
reflexdes dos estudantes sobre as fontes ou provaveis fontes dos textos trazidos, dos
questionamentos apontados pelos proprios estudantes quanto a qualidade e as contradi¢cdes do
texto, bem como da possibilidade de se tratar de uma noticia duvidosa ou incompleta, foi
proposta a realiza¢do de uma investigacao para checar a veracidade, ou ndo, das informagoes.

A proposta ainda abriu possibilidades para que os estudantes avaliassem eventuais
implicagdes e possiveis consequéncias da abordagem e da forma da apresentacdo do tema no
texto analisado, em se tratando fosse de uma incompleta, ou de uma noticia falsa.

De modo a registrar essas discussdes nos grupos, foi solicitado que os estudantes
respondessem as questdes abaixo, para as quais algumas das respostas estdo elencadas, e

elaborassem um breve comentario relativo ao texto analisado.

Respostas do questionario - Parte 2

O que despertou seu interesse nessa noticia?

“A informagdo de que é possivel apagar memorias, se seria mesmo possivel”’; “Que
fala que a vacina Pfizer ndo foi eficaz”; “Poder combater a depressdo uma das maiores
doencas”; “Novas descobertas sobre as células”; “Houve varias mortes de criancas”; “A
forma de expressar os cuidados contra COVID-19”; “A importancia de beber agua’; “O
titulo”; “Achamos interessante, pois mostra o avango da Ciéncia relacionada a saude”;
“Mengdo das doencas consequentes da alimentacdo, que ndo conheciamos”; “Agua que

estamos a beber”.

Redija um comentério sobre o texto.
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“O texto fala da ndo eficacia da vacina e que ndo tem colaborado para o fim da
pandemia”; “Um estudo na universidade de Stanford descobriu que é assim que as células do
nosso corpo morrem, na chamada apoptose”; “Sobre uma doen¢a no Norte da India,
transmitida por mosquitos, onde profissionais da saude, e 390 milhoes de pessoas foram
infectadas”; ““A noticia questiona cuidados contra COVID-19”; “O texto ¢ interessante e traz
muitas informagoes sobre a melhor agua para beber”; “Os dados apresentados sobre a
vacinagdo causam preocupac¢do’”’; “ O texto é bem explicativo”; “Mal resumido”; “Texto bom
para manter informado sobre saude”; “Embora seja interessante, o texto ndo aborda um
assunto comum no nosso cotidiano”; *“ Informac¢oes que agregam no conhecimento sobre

saude, diminuindo doencas”; “ E sobre a Covid-19”.

¢) Na sua opinido, haveria consequéncias das informagdes contidas no texto para a

sociedade? Em caso afirmativo, quais?

“A noticias ndo traz bons dados sobre a vacina e isso faz com que as pessoas ndo
queiram se vacinar”; ‘“Ndo haveriam consequéncias”; “As pessoas iriam se preocupar com

a contaminag¢do’’; “Haveria, pois na noticia diz que a vacina matou muitas pessoas o que causa

panico nas pessoas que lerem”; “Sim, se for verdade pode causar medo, preocupagdo e
alvorogo”; *“ E importante para as pessoas se preocuparem com doengas sérias como essa’’;
“Traz medo para a sociedade”; “ Sim as pessoas poderiam duvidar da dgua da torneira”;

“Sim, por conta de assuntos éticos e religiosos”’; “Consequéncias positivas uma ferramenta

2,

para melhorar a saude”; “Algo que iria acrescentar no tratamento”,;

d) Qual o impacto na sociedade de uma noticia como essa, ou relacionada a esse tema

sendo replicada nas midias, ou meios digitais?

Tabela 3: Compilagdo das respostas dos estudantes sobre o impacto na sociedade de uma noticia

como essa, ou relacionada a esse tema, sendo replicada nas midias, ou meios digitais

Tema da | Respostas dos estudantes
Noticia/Informacao
Vacina/vacinacao “E um grande impacto para a vacinagdo, pois

esperavam que a vacina seria eficaz”;

“Algumas pessoas se chocam”;




“Se fosse publicado a maioria das pessoas acreditaria”;

“ As pessoas vao achar que a vacina nao funciona”

pH da agua usada para

consumo humano

“Nao teria impacto, o importante ¢ tomar agua’;
“Ajudaria as pessoas a entenderem melhor qual dgua

deve beber”;

Uso de substancia

alucindgena para tratamento

“Curiosidade no uso”; “Pode causar um grande impacto

ou nao, depende se a pessoa acreditar”;

Sobre Poluicdo da dgua

“Medo do que pode estar poluindo a 4gua”;

“Nao muito, as pessoas ndo se importam’;

Textos  relacionados a

nutrigdo e dieta

“Risco de comer determinado alimento em excesso’;

“Parece mais uma opinido do que uma noticia”
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Fonte: A autora, (2022).

Nessa pergunta (pergunta d), com a finaliza¢ao da analise e checagem do texto/noticia,
esperava-se que os estudantes ja tivessem construido uma resposta e/ou argumentos em relagao
a veracidade ou ndo da informacdo veiculada. Como se observa na tabela 3, as respostas
demonstram a visao dos estudantes voltadas para as consequéncias da noticia, sem considerar
o enfoque da pergunta que era sobre a verificagao da veracidade

No entanto, registramos por parte de um grupo o seguinte comentario: “Ndo sabemos se
é sério porque é verdadeiro ou se é sério porque é falso”. Frente a essa observacao, foi proposto
que os grupos refletissem sobre a leitura realizada, listando agora suas observagdes sobre
caracteristicas, ou indicios que pudessem possivelmente sinalizar o carater de veracidade do
conteudo veiculado, ou seja, uma noticia verdadeira ou falsa.

As tabelas a seguir (Tabelas 4 e 5) apresentam as respostas dos estudantes ao

direcionamento proposto:

Tabela 4:0pinido dos estudantes sobre caracteristicas, ou indicios, de que a noticia em analise

apresentava teor verdadeiro

Caracteristicas, ou indicios de que a noticia seja verdadeira:

“Citag¢do de uma reportagem recente publicada. Um doutor, diretor de um hospital

afirma que de 85% a 90% dos hospitalizados sdo pessoas vacinadas”;
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“Observamos a porcentagem de mortes”;

“A noticia aponta revistas importantes, cita especialistas e institutos”

“Verdadeiro, sites conhecidos, alimentos benéficos, sugestdo de receita para ajudar”;

“E escrito por um jornalista, ndo apresenta erros grdficos, tem citagoes de médicos e

apresenta a opinido deles”;

“Verdadeira, pois tem imagens e dados, foram coletadas amostras para analise”;

“Noticia bem explicada e importante”;

“ E verdadeira, diz o naturopata que é boa para o organismo’’;

Da pra ver que é uma noticia verdadeira porque foi realizada na escola de medicina

de Stanford”;

Parece verdadeiro, depois de pesquisar em outros sites”;

“Experiéncia realizada por dois cientistas”;

“Texto traz noticia verdadeira mas ndo foi bem escrito sobre os poluentes”;

Fonte: A autora, (2022).

Tabela 5: Opinido dos estudantes sobre caracteristicas, ou indicios de que a noticia em analise fosse

Falsa

Caracteristicas, ou indicios de que a noticia seja Falsa:

“Ndo encontramos a fonte dessa noticia”;

“alguns dados que em outros sites vimos que ndo batem”’;

“Algumas caracteristicas do texto, alguns trechos duvidosos’’;

Nao encontramos nada sobre esse autor”;

((A r . . ~ . .
[pos pesquisar em outros sites, chegamos a conclusdo de que o site distorce o que

esta realmente acontecendo”;

“A conclusdo que chegamos é de que ¢ falsa e em outros sites tem dados diferentes”.

“A precisdo do horario da receita parece falso”;

“ Parece verdadeira mas parece que faltam informagoes, entdo é falsa”

Fonte: A autora, (2022).

Vale destacar ainda outros comentarios interessantes:
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“Ndo vemos os ganhos que alguém teria por inventar uma noticia relacionada a esse
tema”; “Embora cite institutos de pesquisa, universidade e cientistas, aparentemente

renomados ndo tivemos como consultar se é verdadeira, mas, caso seja falso é preocupante”.

Alguns pontos relevantes a se destacar incluem a dificuldade encontradas pelos
estudantes para estabelecer estratégias para checagem das noticias. Observou-se que em alguns
casos apenas foi feita uma busca rapida e compararam dados com informagdes semelhantes em
outros sites. Outros, consideraram a informacao verdadeira apenas por realizar a checagem pelo
titulo e encontrar a noticia em outros sites, ou seja, sem analisar criticamente. Alguns grupos
responderam rapidamente, havendo pouco didlogo e discussdo nesses grupos nessa etapa. Ja
em outros casos, alguns grupos questionaram as informacgdes assim que concluiram a leitura,
promovendo boas discussdes. Houve situagdes também em que os estudantes dos grupos se
surpreenderam com o tema e permaneceram acreditando no conteudo até o final, sem encontrar
possiveis estratégias para checagem.

Enfatizamos que se evidenciou nesta etapa, quando os estudantes buscavam formas de
checar a informagdo para enquadrar a noticia como ‘verdadeira’ ou ‘falsa’, ndo terem sido
considerados outros aspectos, como noticias incompletas, descontextualizadas, exageradas, ou
apresentando distor¢des.

De acordo como Conde et e al. (2018), algumas agéncias brasileiras de checagem de
fatos, elencam categorias que visam indicar os niveis de veracidade de uma informagao, entre
elas estdo: Verdadeiro; Sem contexto; Contraditorio; Discutivel, Exagerado; Distorcido;
Impossivel provar e Falso. Destacamos ainda a afirmacdo do autor: “Podemos notar que os
extremos ‘verdadeiro’ e ‘falso’ ndo ddo conta de todas as andlises. Existem categorias
intermediarias a serem consideradas” (CONDE et e al, 2018);

Dessa forma, para a sistematizacao, essas categorias foram trazidas a fim de aprofundar
as ideias e conclusdes tiradas até o momento, e, a0 mesmo, tempo, levantar a questao relevante
dessa gradacao.

Analisando comparativamente verificou-se modificagdes entre as percepgdes iniciais
observadas no levantamento das hipéteses e as percepgdes apds a checagem e discussdo entre
os integrantes do grupo (nesta etapa). Foi possivel estabelecer uma comparagdo entre as

hipoteses levantadas e as conclusdes do grupo apds a checagem.
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45 ETAPA 4: SISTEMATIZACAO E CONTEXTUALIZACAO SOCIAL DO
CONHECIMENTO

Apos toda a trajetoria de investigacdo e checagem das informagdes feita pelos alunos, o
professor pode coordenar um painel sobre a percepcdes iniciais, dividas e questionamentos que
surgiram da discussdo em grupo e as formas propostas para a resolugdo dos questionamentos
e/ou problema apontados. Assim, os grupos de discussdo e trabalho conjunto passaram a
exposicao oral de como construiram a resolugdo do problema. Foram dadas algumas sugestdes
e os grupos puderam optar por uma forma para socializar com os demais grupos seu percurso,
e assim expor seus argumentos e conclusdes

Esse se constituiu como o momento quando foi possivel realizar a socializagdo dos temas
da Bioquimica com os quais cada grupo trabalhou, bem como as estratégias de checagem
selecionadas, as justificativas das escolhas e suas conclusdes. Este momento, portanto,
constitui 0 momento crucial no qual cada grupo apresentou (seus registros e apresentagao oral)
o caminho construido e percorrido por eles para a resolucao das questdes e/ou do problema
encontrado no respectivo texto, bem como as suas conclusoes, relacionando-as a eventuais
consequéncias, ou impacto para os individuos e/ou a sociedade

Concluindo essa etapa também houve um espago para que cada aluno pudesse organizar
e registrar individualmente o que experienciou e internalizou durante a execugdo das fases
anteriores, sendo sugerido um breve registro, o qual se caracterizou como importante momento

de sistematizagao individual.

4.5.1 RESULTADOS DA ETAPA 4 — SISTEMATIZACAO E CONTEXTUALIZACAO
SOCIAL DO CONHECIMENTO

Nesta etapa, Etapa 4 — Sistematizacdo e Contextualizagdo Social do Conhecimento, a
atencao esteve voltada a comunicagdo, como aspecto essencial da atividade cientifica.

Segundo CARVALHO (2013), na sistematizagdo, o papel do professor ganha destaque,
uma vez que, como mediador, o professor contribui com questionamentos, € com a conducao
pontual da discussdo, estimulando a participagdo dos estudantes. Cabe salientar que essa etapa
do processo investigativo propulsiona o desenvolvimento de atitudes cientificas ao estimular a
exposicao de argumentos, o relato de hipoteses, e formas de testar as mesmas, permitindo ainda

a ampliagdo do vocabuldrio dos estudantes.
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Embora o intuito central da SEI fosse revisitar conceitos de Bioquimica, trabalhando
conjuntamente o senso critico na leitura de noticias disponiveis nas midias digitais acerca de
assuntos relacionados a ela, as discussdes tornaram-se amplas, tangenciando os conteudos de
Bioquimica, envolvendo os principios de funcionamento das vacinas e a sua produgdo, o
impacto ambiental, pH, a qualidade alimentar, entre outros, tornando a estratégia proposta de
fato integradora de varios saberes.

Para a sistematizacdo coletiva, a qual ocorreu com a participacao atenta de todos os
grupos, foi reforcada a ideia de que os textos/noticias foram trazidos a partir da livre escolha, e
originados de fontes diversas. Nesse contexto, foi destacado que o objetivo nesse momento
seria expor as conclusdes de cada um dos grupos de trabalho, apds terem realizado a leitura,
analise e checagem dos textos/noticias.

Nesse momento, foram levantadas formas possiveis de socializar as conclusdes entre
todos os grupos de trabalho.

Os grupos puderam optar livremente pela forma preferida para essa socializacdo. Alguns
grupos optaram por fazer um breve relato oral, enquanto outros apresentaram também registros
em topicos pontuados por eles mediante a leitura ¢ a analise, complementada pela exposi¢gao
oral dos argumentos (ja apresentados nas tabelas 3,4 e 5 nas se¢des anteriores).

Dessa forma, a socializagdo dos temas com os quais cada grupo trabalhou, e a relagao,
direta ou indireta, desses com a Bioquimica, permitiu ainda compartilhar as estratégias de
checagem selecionadas, as justificativas das escolhas e as conclusdes de cada grupo,
relacionando-as a eventuais consequéncias, ou impacto para os individuos e/ou a sociedade.

Em se tratando da analise da apropriacdo dos conceitos de Bioquimica, durante a
sistematizagdo, a pesquisadora utilizou-se de alguns conceitos-chave presentes em cada texto
para a coleta de dados. Puderam ser observadas dificuldades em conceitos que ja haviam sido
estudados anteriormente pelos estudantes.

Entre esses conceitos, destacamos, entre os principais € mais evidentes, o Potencial
Hidrogenidnico ou pH, tanto no que diz respeito a defini¢do propriamente dita, como em relagdo
aos métodos de determinacdo, escala, relagdo com acidificacdo e suas consequéncias.
Consequentemente, a importancia do pH para os seres vivos, o significado do pH fisiologico e
a importancia do pH na atividade enzimatica também podem ser incluidos Dentre os textos
trabalhados, mais de um apresentava contetudo relacionado ao pH, € em mais de uma turma se

constatou a dificuldade de transposi¢@o desse conceito para situagdes cotidianas, como o pH da
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agua que bebemos ou a acidificacdo dos oceanos e suas consequéncias para 0s seres vivos, ou
ainda o grau de acidez do ambiente como fator limitante para a diversidade da vida.

Ressaltamos essa constatagdo como sendo um ponto relevante dos nossos resultados,
uma vez que tratamos tanto de textos que continham informagdes verdadeiras, como de textos
com informagdes incorretas relacionadas ao conceito de pH. As deficiéncias na compreensao
desse conceito e de suas aplicagdes nos permitiram inferir que os conhecimentos prévios nao
instrumentalizaram os estudantes para a compreensao do texto/noticia em foco, assim como
impossibilitou a analise critica da informagao para que pudessem concluir sobre sua veracidade
ou nao.

Cabe apontar a reflexdo de que conceitos relacionados ao pH perpassam tanto a
disciplina de Biologia quanto a disciplina de Quimica no EM. Assim sendo, o trabalho por
Areas de Conhecimento e a visdo interdisciplinar podem conectar e contextualizar melhor temas
como este e devem ser repensados como estratégia nas nossas praticas pedagogicas.

Outro tema em destaque envolveu conceitos sobre vacinas € vacinacdo; termos estes
referidos no contexto da COVID-19. Nesses casos, o reflexo das polémicas atuais sobre vacinas
que passaram a ser inseridas no contexto cotidiano da sociedade, assim como as discussoes do
cotidiano dos cidadaos, aliados ao excesso de informagdo e desinformacao que circula acerca
do assunto nas midias digitais, estiveram presentes.

Nesse sentido, os textos acerca do assunto traziam tanto informagdes verdadeiras quanto
informagdes duvidosas e descontextualizadas.  Entretanto, apesar das controvérsias
apresentadas, foi possivel contribuir para a discussdo sobre o assunto, explicitando que o
conhecimento cientifico sobre o tema, aliado ao acesso a divulgacao cientifica, constituem o
meio capaz de instrumentalizar a sociedade para analise das informagdes disponiveis.

Através dos relatos dos estudantes ao longo da sistematizacdo percebeu-se também,
dificuldades em relacdao aos conceitos direcionados a processos celulares, como apoptose ou
autofagia.

Deduzimos que por ndo conhecer de fato os assuntos abordados até esse momento do
percurso escolar dos estudantes, ou ainda se esses ndo constituiriam temas sobre os quais nao
teriam de fato conhecimento prévio. Outra possibilidade seria a dificuldade em relacionar os
conhecimentos prévios sobre célula com esses processos celulares mais especificos. Por outro
lado, a escolha de textos ou noticias com esses temas, nesse caso poderia ter sido embasada ou

tenha chamado a atengao pelo fato de que tinham como referéncia célula no geral.
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De qualquer modo induzimos que a dificuldade na compreensdo destes conceitos
desfavorece o entendimento de processos fisioloégicos essenciais para a manutencdo e
desenvolvimento dos seres vivos, processos esses que envolvem uma série de eventos
moleculares e bioquimicos.

Ja em relacdo a termos associados aos componentes quimicos das células, em particular
as biomoléculas, foi possivel observar que os estudantes mostraram maior intimidade com o
tema, o que se refletiu na leitura e melhor compreensao do texto. Ainda assim, no entanto, foi
necessario recorrer a busca por defini¢des para melhor compreensdo ao longo da leitura. Essa
facilidade talvez tenha ocorrido por ser uma tematica estudada de forma mais recorrente, tanto
nas disciplina de Ciéncias no Ensino fundamental quanto em Biologia ¢ em outras disciplinas
no EM. Sendo o assunto tratado muitas vezes relacionado a temas da Saude, Alimentagao
Saudavel ou Qualidade de Vida em projetos desenvolvidos mais frequentemente de forma
interdisciplinar pois, constitui-se como um dos temas conhecidos como Temas Integradores.

Com base nas dificuldades observadas na leitura e na interpretagdo dos textos podemos
sugerir que, em muitos casos, essas dificuldades apontaram que os conceitos da Bioquimica, e
aqueles a ela relacionados, foram abordados e tratados desvinculados das vivéncias e do
cotidiano dos estudantes.

Aliadas a essa dificuldade de transposi¢dao conceitual também pudemos observar
dificuldades relacionadas ao processo e a dindmica da leitura propriamente dita, em termos de
concentragdo, aten¢do e interpretagdo. Essas observacdes corroboram parcialmente o estudo de
De Lima Rodrigues e colaboradores (2020) que, ao ministrarem aulas para estudantes da 1*
série do Ensino Médio, da Educacgdo de Jovens e Adultos (EJA) utilizando texto de divulgacao
cientifica relacionados ao colesterol, evidenciaram dificuldades de leitura pelos estudantes e
inferiram que tais dificuldades estavam relacionadas a dificuldades de interpretacdo e leitura
desatenta. No entanto, os autores ndo destacam dificuldades conceituais relacionadas com a
Bioquimica no assunto abordado. Os autores destacaram ainda o uso de TDIC como ferramenta
para estimular a leitura nas aulas de Biologia, aperfeicoando o letramento dos estudantes.

Nossos resultados e o relato acima apontam para a importancia e o desafiona formagao
de bons leitores, o que se constitui também em uma das condi¢des fundamentais para o
letramento cientifico.

Em se tratando das estratégias de checagem do contetido do texto/noticia utilizadas pelos
grupos, a explanacdo por parte deles pode ser considerada timida. Dentre as estratégias

utilizadas foram citadas: buscando e pesquisando pelo titulo; confrontando trechos da noticia
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ou dados em outros sites; discutindo entre os integrantes do grupo, a partir das concepgdes
prévias acerca do assunto; realizando uma busca e encontrando a publicagdo, buscando pelo
nome do autor da matéria; buscando pelo instituto de pesquisa ou pelo cientista/pesquisador
citado na noticia; ou sem comparacdes ou outra estratégia. As vezes ainda mesclando algumas
das estratégias citadas, ou buscando diferentes estratégias a fim de estabelecer comparagoes.
No geral utilizaram pelo menos duas maneiras diferentes de checar e foram poucos os grupos
que utilizaram uma estratégia unica, uma vez que trabalham em grupos assim, a partir das
discussdes cada integrante do grupo estabelecia uma maneira de colaborar.

Em relacdo as conclusdes apresentadas apos a checagem do contetido do texto, os
estudantes explicaram como se deu a tentativa de classificar a noticia, e, por fim, a partir da
construcdo coletiva, propuseram as seguintes categorias: Verdadeira, Falsa, Incompleta, ou
Distorcida, e destacaram os aspectos ou indicios que identificaram para propor tal classificagao.
Um aspecto muito positivo foi que chegaram a uma classificagao construida a partir do percurso
investigativo, porém apresentavam certa inseguranca, mas faltaram subsidios para expressar
verbalmente estas conclusdes de forma mais fundamentada.

Nesse momento a pesquisadora e os estudantes passaram a debater sobre o processo de
checagem realizado, as curiosidades, as dificuldades e as potencialidades desse processo. A
partir das controvérsias apresentadas pelos estudantes na socializagao, a pesquisadora inseriu o
conceito de fake news e apresentou algumas outras categorias de classificagao dentro do perfil
de noticias que poderiam ser incluidas para indicar os niveis de veracidade de uma informacao:
Verdadeiro; Sem contexto; Contraditorio; Discutivel; Exagerado; Distorcido; Impossivel
provar e Falso.

A partir de entdo, muitas conclusdes dos grupos foram reformuladas e a partir do
retorno aos respectivos textos foram identificadas informagdes apontadas como falsas,
exageradas, distorcidas, contraditorias, e, além de verdadeiras.

Uma situacdo especifica que chamou a aten¢do foi em relagdo a um dos textos que foi
inserido nas caixas de noticias em turmas e, apesar da distribui¢do aleatoria, acabou sendo
selecionado e, consequentemente trabalhado em ambas as turmas, tendo sido obtidos resultados
diferentes. Em uma das turmas, o grupo identificou a noticia como sendo duvidosa ja durante
a primeira leitura. Discutiram a partir dos conhecimentos prévios do grupo, e, na etapa da
checagem, identificaram com seguranca informagdes que consideraram como exageradas e
distorcidas, concluindo que se tratava de uma fake news. Na outra turma, o grupo ao lidar com

0 mesmo texto, ja nas percepg¢des na leitura inicial, manifestou surpresa e reagiu acreditando na
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veracidade da informagdo. Discutiram pontualmente um, ou outro trecho do texto, mas nao
expressaram duvidas e nem encontraram indicios que os levassem a questionar a veracidade
dos fatos e dados apontados na informagao. Apenas no momento da checagem final o grupo foi
mudando o ponto de vista, e, ao final dessa etapa, classificou a noticia como duvidosa.

Em relagdo ao envolvimento dos estudantes com a atividade como um todo, percebeu-
se que em cada grupo apenas um ou dois estudantes se dispuseram para apresentar os
argumentos, havendo casos em que nenhum integrante se disp0s a fazer a socializacao das as
ideias do grupo com os demais. Demonstraram certa resisténcia na implementa¢do da
abordagem investigativa, havendo por vezes pouca interagdo entre os pares durante as etapas
de investigacdo e checagem, com discussdes discretas e superficiais. Esse mesmo perfil se
repetiu entre alguns membros do grupo em relacdo a apresentar um papel mais ativo e expor
suas ideias para o levantamento de hipoteses, assim como dificuldades em verbalizar os
resultados atingidos e as conclusdes do grupo como um todo. Deduzimos que tais dificuldades
se devem ao fato de que foi a primeira vez que os estudantes de ambas as turmas tiveram contato
com uma atividade investigativa, dados que estdo acostumados frequentemente com estratégias
de ensino mais tradicionais.

Outra dificuldade a ser pontuada diz respeito ao grau de integragdo da pesquisadora com
os estudantes, visto que esta interacdo entre professores e estudantes ¢ particularmente
fundamental no ensino por investigacdo, os estudantes se mostravam um pouco retraidos, um
pouco timidos na fala e na participagdo oral, que foi melhorando no decorrer das atividades,
acredita-se que por ndo ser a pesquisadora uma professora regente de sala, essas turmas e
portanto ndo atuando diretamente com os estudantes ao lecionar uma disciplina. A pesquisadora
atua como Monitora do laboratério de Ciéncias da Natureza e tem contato com os estudantes
para a realizagdo de atividades experimentais, portanto de modo menos frequente.

Contudo, foi possivel verificar resultados positivos com relacdo ao envolvimento e
desenvolvimento geral da atividade investigativa, tais como: o envolvimento na
problematiza¢do, o levantamento de hipdteses feito pelos estudantes, as interagdes nos grupos
e a cooperagao entre os estudantes dentro e entre os grupos, a coleta de dados, a capacidade de
argumentar e ouvir as explicagdes dos colegas e de tirar conclusdes. Outro ponto que merece
destaque foi o desenvolvimento de outras habilidades, como o “ouvir” e o respeito pela opinido
do outro, além da capacidade de validar, ou refutar um argumento.

Finalizando a SEI, no desfecho da investigacdo, em conjunto, professor e estudantes,

buscaram avaliar a problematica investigada em termos do contexto social. Essa reflexao teve
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inicio a partir da contribuicdo e das visdes dos proprios estudantes. Em alguns casos
compartilharam historias que ja eram de seu conhecimento sobre consequéncias negativas de
fake News disseminadas, assim como citaram assuntos de noticias falsas circulantes nas redes
sociais e também de familiares que recebem e compartilham informagdes duvidosas. Alguns
estudantes também compartilharam fatos sobre a experiéncia anterior com atividades escolares
desenvolvidas recentemente em outras disciplinas abordando fake News e o uso das midias
como fonte de informacgao.

Em seguida, essa reflexdo foi ampliada a partir de novos conceitos que foram sendo
aprimorados a partir das discussdes no grande grupo. Destinou-se, ainda, como momento final,
um espago para que os estudantes pudessem expor, de forma livre, sua visdo e/ou experiéncia,
bem como relatar seu entendimento e/ou sua relagdo pessoal com a divulgacdo cientifica, e o
fazer ciéncia, permitindo a estes, argumentar, de acordo com seu ponto de vista.

Ademais, esteve em destaque a importdncia de um momento de sistematizagdo
individual com elaboragdo de memorias cientificas do trabalho realizado por meio de registros.

Finalmente, embasados na analise dos textos, na pesquisa realizada pelos estudantes, na
analise de conflitos existentes entre os resultados obtidos no final da investigacdo e as
concepgoes iniciais apresentadas pelos estudantes a sistematizacdo do conhecimento favoreceu
a compreensao de conceitos-chave da Bioquimica presentes nos textos, como forma de buscar
entender e aplicar a situagdes diversas do cotidiano.

Realizou-se uma tltima discussdo sobre a importincia do caminho trilhado, de forma
investigativa e critica, em oposi¢ao aos perigos da desinformagao e o impacto social das noticias
falsas que se disseminam cada vez mais facilmente nas midias digitais.

Finalmente, embasados na andlise dos textos trazidos pelos estudantes, na pesquisa
realizada a partir desses textos, na analise de conflitos existentes entre os resultados obtidos no
final da investigacdo e as concepg¢des iniciais apresentadas pelos estudantes, a sistematizagao
do conhecimento favoreceu a compreensdo de conceitos-chave da Bioquimica presentes nos
textos, como forma de buscar entender e aplicar a situagdes diversas do cotidiano.

Realizou-se uma ultima discussdo sobre a importancia do caminho trilhado, de forma
investigativa e critica, em oposi¢do aos perigos da desinformagao, abordando ainda o impacto

social das noticias falsas que t€m se disseminado cada vez mais facilmente nas midias digitais.
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4.6 ETAPA 5: AVALIACAO, PRODUCAO E DIVULGACAO DE MATERIAL

Esta fase final de avaliacdo consolidou-se como o momento em que a pesquisadora € o
estudantes puderam conferir o processo de aprendizagem ativa e reflexiva. Optou-se por uma
avaliagdo-formativa, adequada as caracteristicas do ensino proposto, pois o ato de avaliar requer
observagao atenta do professor nos aspectos conceituais, processuais e atitudinais.

Sendo assim, a avaliacdo considerou as observagdes sistematicas dos estudantes e as
anotacdes realizadas pelo professor em cada passo da SEI, além da anélise das respostas dos
questionarios, a participacdo e interacdo do estudante nos grupos durante a investigagdo, a
exposi¢do oral e argumentacdo, bem como o roteiro construido na produgdo final e a andlise
pelo professor dos registros dos educandos na sua sistematiza¢ao individual.

Como forma de se realizar a divulgacdo de resultados, nesta etapa os estudantes retornam
nos seus respectivos grupos e sugere-se trabalhar na elaboragao de material informativo, a partir
das proprias estratégias utilizadas e dos saberes construidos por eles na verificagdo de uma
informacgdo. No caso, pode ser elaborado por cada grupo um breve roteiro com algumas
caracteristicas indicativas do texto e ao final, essas dicas ou caracteristicas indicativas podem
ser reunidas compondo um roteiro Unico da turma a partir das contribui¢des de todos os grupos.
Ao final, o conjunto dessas listas de dicas ou caracteristicas indicativas sinalizadoras poderdo
ser reunidas de forma a compor um roteiro Unico e posteriormente divulgado de forma impressa
nos painéis da escola e também divulgados utilizando as redes sociais da escola. O roteiro tem
por objetivo apresentar uma lista com caracteristicas indicativas de que um texto e a
informacdes nele veiculadas potencialmente apresentem ou ndo credibilidade, e dicas que

possibilite ao leitor analisar melhor e avaliar uma informacao.

4.6.1 RESULTADOS DA ETAPA 5 — AVALIACAO, PRODUCAO E DIVULGACAO
DE MATERIAL

Pela pratica pedagogica reconhecemos que as estratégias avaliativas no ambiente escolar
ainda sdo predominantemente tradicionais, e a avaliacdo ainda ¢ vista como um elemento
classificatorio, cujos objetivos estdo baseados na verificagdo da aprendizagem baseada em

notas que conduzem a aprovagao ou reprovagao dos estudantes.
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Mudangas significativas no processo de ensino aprendizagem se fazem necessarias e
devem estar intimamente ligadas a mudangas no entendimento do papel da avaliacdo, no seu
sentido mais amplo, € na implementagao de novas estratégias e metodologias avaliativas.

Para Gil Perez (2005) a avaliagdo deve ser realizada de forma conjunta entre professor
e estudante, com base tanto nos aspectos conceituais, processuais e atitudinais, mas com énfase
na avaliagdo como uma forma de diagnosticar o que faltou para atingir os objetivos
determinados, e, assim, reorientar a abordagem para promover avangos. A avaliagdo deve ser
um facilitador da aprendizagem permitindo ao estudante construir o conhecimento cientifico
de forma que lhe permita transferir esse aprendizado para outros problemas semelhantes.

Em sintonia com o Ensino Investigativo e considerando a necessidade de avaliar de
forma coerente com este contexto de ensino, buscou-se implementar recursos na tentativa de
adequar a avaliacdo praticada em sala de aula as caracteristicas da abordagem do ensino
proposto.

Assim sendo, foi considerada como uma estratégia mais adequada uma avaliagdo
pensada como sendo formativa, de cunho continuo, acompanhando ¢ avaliando o desempenho
dos estudantes em cada uma das etapas do processo de ensino e aprendizagem. Esse tipo de
modelo avaliativo permitiu focar a evolucdo dos estudantes, desde os seus acertos, como a
superagao dos erros, além de permitir a interacdo com seus pares, deixando de lado o
estigma de avaliagdo quantitativa.

Com base nas ideias de Carvalho (2012), as Sequéncias de Ensino Investigativo (SEI)
devem estar pautadas na ideia de que se trata de uma abordagem de ensino, na qual os objetivos
direcionam-se tanto ao aprendizado dos conceitos, termos e nogdes cientificas, quanto ao
aprendizado de agdes, atitudes e valores proprios da cultura cientifica.

Sendo assim, a avaliacdo considerou observacdes sistematicas dos estudantes e
anotagdes realizadas pelo professor em cada etapa da SEI, analise das respostas dos
questionarios, a participacao e a interacao do estudante nos grupos durante a investigagao,
discussdo, exposicao oral e argumentacdo, bem como o roteiro construido na producao final.
Essa estratégia foi complementada com a andlise feita pelo professor dos registros dos
educandos na sua sistematizagao individual.

Dessa forma, a partir dos conceitos-chave elencados em cada texto analisado foi
possivel identificar defasagens em conceitos de Bioquimica que devem ser retomados e melhor

explorados.
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Assim como o momento de avaliag@o criou oportunidade para a reflexao da pesquisadora
e propiciou uma autoavaliagdo sobre o seu papel enquanto professora com base nos principios
que fundamentam a abordagem investigativa, foi possivel verificar pontos positivos nessa
conduta e pontos a ainda a avancar. Uma questdo, por exemplo, foi constatar a necessidade de
utilizar estratégias investigativas de forma mais frequente para maior apropria¢ao da abordagem
e estimular a autonomia dos estudantes na inser¢do de novas formas de aprendizagem.

Destaca-se também a preocupacao dos estudantes com a forma de avaliagdo e com a
eventual possibilidade de poder haver prejuizos na nota. Essa preocupacao foi observada em
varios momentos ao longo das atividades da SEI, desde a escolha do texto que deveriam trazer,
como no momento de levantamento de hipdteses, na argumentacdo e por fim na etapa de
conclusdao. Assim, se deduz que parte da espontaneidade ndo foi expressa pelos estudantes, e
desencadeia a pergunta: Em que medida a questdo avaliativa influencia as atitudes e as escolhas
dos estudantes?

Por fim, esse momento consolidou-se como uma tentativa de implementar uma
avaliagdo de carater mais formativo que, em certa medida, possibilitou que a
pesquisadora/professora e os estudantes pudessem conferir o processo de aprendizagem de
forma mais ativa e reflexiva.

A SEI visou também a elabora¢@o de um produto final para a divulga¢do de resultados,
com énfase na relacdo entre ciéncias-tecnologia-sociedade. Nesta etapa os estudantes
retomaram os seus respectivos grupos e trabalharam propostas para a elaboracdo de material
informativo, tomando por base as proprias estratégias utilizadas ao longo das etapas da SEI e
os saberes construidos a partir dela. No caso, utilizando aplicativos, computadores ou
smartphones foi elaborado um breve roteiro, com vistas a posterior divulgagado, tanto na forma
impressa para os painéis distribuidos na escola, como ainda através das TDCI e das redes sociais
da escola. Esse roteiro teve por objetivo apresentar uma lista com caracteristicas indicativas da
veiculacao de contetdo sem credibilidade, ou com informagdes potencialmente incorretas, em
um texto, ou noticia, e possiveis dicas que possibilitem o leitor analisar melhor e avaliar uma
dada informacao.

Ao final, o conjunto dessas listas de dicas ou caracteristicas indicativas sinalizadoras
foram reunidas de forma a compor um roteiro unico, como resultado do trabalho construido por

todos os grupos.
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Quadro 6: Material produzido por alguns estudantes dessas turmas para divulgacdo na escola e nas
midias digitais. As imagens A e B sdo post produzidos a partir da informagdo analisada pelos grupos.
As imagens C e D s referem a posts com a lista de caracteristicas indicativas de veiculacdo de conteudo
sem credibilidade, ou com informagoes potencialmente incorretas, em um texto, ou noticia, e possiveis
dicas que possibilitem o leitor analisar melhor e avaliar uma dada informagdo.

A B

Repasse somente infarmagdes

veridicas e sempre se questione

caso veja uma manchete
duvidosa
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A realizagdo desse trabalho, através do desenvolvimento e da aplicagdo de uma
Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), possibilitou analisar dois pontos fundamentais
relacionados ao processo de construgdo do conhecimento: 1) as potencialidades do ensino por
investigacao visando a apropriacao de conceitos de Bioquimica de forma significativa e mais
conectada com as vivéncias dos estudantes e, 2) a utilizagdo das midias digitais como recurso
pedagogico a fim de explorar a capacidade de leitura critica frente a uma informagao com énfase
no Letramento Cientifico e na Literacia Midiatica.

A revisitagdo de assuntos da Bioquimica apontou defasagens dos estudantes na
apropriagdo de diversos conceitos ja estudados anteriormente, dificuldades na leitura e
interpretacdo e, ainda, dificuldades de vincular esses conceitos a situagdes cotidianas. Como
consequéncia, essa proposi¢ao despertou reflexdes sobre como o conhecimento cientifico pode
instrumentalizar a leitura frente ao que circula nas midias digitais, e possibilitar aos estudantes
buscar identificar indicios de veracidade ou n3o da informacdo, assim como
descontextualizagdes e distorgoes.

Os resultados da aplicacao desta SEI apontam contribui¢des ao implementar praticas
pedagdgicas que colocam os estudantes de fato em situacdes de utilizagdo das midias, ndo
apenas como recurso, mas para aprender com elas e sobre elas. Revelaram ainda possibilidades
de contribuir para a melhoria no ensino, na constru¢ao de conhecimentos cientificos com énfase
no uso seguro e critico das tecnologias.

O Ensino por Investigagdo por meio de sequéncias didaticas constitui-se em uma
excelente abordagem que coadjuva para o Letramento Cientifico, ao estimular o senso critico
dos estudantes.

Ressalta-se que a experiéncia vivenciada proporcionou reflexdes significativas sobre a
inser¢ao do Ensino por investigacdo como estratégia pedagdgica, sua implementagao na pratica,
e seus desdobramentos, como por exemplo, sobre o nivel de interacdo e apropriacdo da
metodologia por parte do professor, assim como o processo de insercao dos estudantes como
atores principais na construgdo da sua préopria aprendizagem.

Ademais a importancia de oportunizar a aprendizagem de conceitos cientificos, e
também interpretar o “fazer ciéncia”, ao conceber atividades voltadas tanto para o Letramento
Cientifico quanto para a Literacia Midiatica, se mostra ainda ao favorecer o desenvolvimento

de habilidades e competéncias digitais exigidas na sociedade contemporanea.
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TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: Proposta de Ensino Investigativo: explorando a bioquimica na midia digital
Pesquisadora: Nislaine Lima da Silva Tamanini
Orientaradora: Prof* Di* Maria Risoleta Freire Marques

Ola estudante, tudo bem?

Vocé esta sendo convidado(a) a participar de um estudo cientifico, sendo que as informagdes sobre o
mesmo estdo descritas nos itens que se seguem. E importante que vocé leia, esse documento com atencio
e, em caso de qualquer divida ou informacdo que ndo entenda, peca ao pesquisador responsavel pelo
estudo ou a seus pais que expliquem a voce.

Vocé podera participar desse estudo se seus pais concordarem e também se vocé de fato quiser. Se eles
ndo deixarem ou se vocé€ nao quiser participar ndo tem problema algum. Se vocé aceitar, ira assinar este
documento, que ¢ um Termo de Assentimento Livre e Esclarecido, sendo que um dos seus pais (ou
responsavel) ird assinar outro documento, chamado Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, que é
onde ele vai confirmar que deixa vocé participar.

Agora vamos explicar para voc€ o que estamos propondo, o que vocé terd de fazer se quiser participar
deste projeto de pesquisa.

Esta pesquisa pretende trabalhar com Tecnologias digitais de comunicagdo e informagao (TDCI)
para o ensino de bioquimica no Ensino Médio. bem como disponibilizar este material pedagogico
para que possa ser utilizados por professores de Biologia. A pesquisa tem por objetivos, refletir
sobre 0 uso de TDCI para o ensino de tematicas relacionadas aos conteudos da Bioquimica, e
consiste em desenvolver e aplicar uma sequéncia didatica com os alunos de 1° e 2-no do Ensino
Meédio da E.E.B. Leopoldo Jacobsen e analisar os resultados dessa aplicagao.

As atividades que serdo desenvolvidas neste projeto, apds a sua finalizagdo, serdo
disponibilizadas aos professores de Biologia, em forma de ebook, gratuitamente. Esta pesquisa
estd associada ao projeto de mestrado de autoria de Nislaine Lima da Silva Tamanini do programa
de Pos-Graduagdo em Ensino de Biologia — PROFBIO, da Universidade Federal de Santa
Catarina - UFSC.

Durante a pesquisa, vocé respondera a dois questionarios. O primeiro questionario, sera sobre os
conhecimentos prévios sobre temas relacionados a Bioquimica e sobre a utilizagdo de TDCI, e o
segundo, serd realizado ao final das atividades que serdo desenvolvidas, com a finalidade de
coletar dados sobre os conhecimentos adquiridos. Durante a aplicagdo da sequéncia de aulas
serdo solicitados, relatos escritos, ou nas opgdes em audio e video, ¢ importante o seu
conhecimento e consentimento, pois 0s registros so serdo realizados mediante a sua permissao.
Os riscos com essa pesquisa s3o minimos, sendo que vocé estudante, pode se sentir constrangido e
desconfortavel ao responder alguma pergunta do questionario. Ha a possibilidade, ainda que remota ¢ ndo

intencional, de quebra de sigilo, mesmo que involuntaria, que pode gerar potenciais consequéncias na
vida pessoal, mas sera feito o possivel para minimizar os riscos e vocé tem a liberdade de ndo responder
ou interromper a participa¢do em qualquer momento, sem nenhum prejuizo para seu atendimento.

Vocé participante da pesquisa, tem a liberdade de desistir ou de interromper a colaboracao neste
estudo no momento em que desejar, sem necessidade de qualquer explicacao, sem penalizacao e
sem prejuizo a sua satde ou bem-estar fisico.

Vocé ndo recebera remuneracdo e nenhum tipo de recompensa nesta pesquisa, sendo sua
participagdo voluntaria, mas, se necessario, voc€ sera ressarcido por despesas previstas ou
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imprevistas comprovadamente decorrentes da pesquisa, seja ele material ou imaterial, vocé tém
o direito de indeniza¢do devendo ser pago de acordo com a legislagdo vigente pelos
pesquisadores.

Vocé, como participante da pesquisa, poderd refletir sobre o uso de TDCI no processo de
aprendizagem, aprimorar a pratica da leitura cuidadosa reflexiva e critica, a partir de contetidos
relacionados a Bioquimica que circulam nas midias digitais. Podera contribuir também para
acrescentar a literatura dados referentes ao Ensino de Bioquimica no Ensino Médio, o que
ajudara a professores de Biologia e alunos a melhorar seu conhecimento nesta area.

Os dados obtidos durante a pesquisa serdo mantidos em sigilo pelos pesquisadores, assegurando ao
participante a privacidade quanto aos dados confidenciais envolvidos na pesquisa. Os prazo de guarda
dos dados ¢ de no minimo cinco anos. Os resultados poderao ser divulgados em publicagdes cientificas,
mantendo sigilo dos dados pessoais. Durante a realizagdo da pesquisa, serdo obtidas as assinaturas dos
participantes da pesquisa e da pesquisadora, quando necessario.

Caso vocé desejar, podera pessoalmente, ou por meio de telefone, entrar em contato com a
pesquisadora responsavel para tomar conhecimento dos resultados parciais e finais desta
pesquisa.

Caso tenha alguma duvida sobre a pesquisa vocé podera entrar em contato com o coordenador responsavel
pelo estudo: Carlos Jose De Carvalho Pinto, que pode ser localizado no Campus Universitario, s/n, Sala
208, Bloco E, Prédio Administrativo - Cérrego Grande. 88040-900 Florianopolis — SC (telefone 11-(48)
3721-2713) 08:00h as 12h e 13:00h as 16:00h ou pelo e-mail mp.profbio@contato.ufsc.br. Vocé também
podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFSC, pelo telefone
(48) 3721-6094, e-mail cep.propesq@contato.ufsc.br.

Sua participagdo é importante e voluntaria e vai gerar informagoes que serdo uteis para o
Ensino de Bioquimica nas escolas, principalmente para o Ensino Médio.

Este termo serd assinado em duas vias, por vocé e pelo responsavel pela pesquisa, ficando uma
via em seu poder.

Assentimento livre e esclarecido

Acredito ter sido suficientemente informado a respeito do que li sobre a pesquisa: Proposta de Ensino
Investigativo: explorando a bioquimica na midia digital. . Tendo em vista os itens acima apresentados
ficaram claros para mim os propdsitos do estudo, os procedimentos, garantias de sigilo, de
esclarecimentos permanentes e isencdo de despesas. Declaro que recebi copia deste termo de
consentimento, e autorizo a realizagdo da pesquisa e a divulgagdo dos dados obtidos neste estudo.

TERMO DE ACEITE

Eu, ,
declaro que quero participar deste projeto de pesquisa.
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() Aceito participar de forma voluntaria da pesquisa
() Nao aceito participar de forma voluntaria da pesquisa

Assinatura do menor de idade participante Data

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido
deste aluno, para a participacao neste estudo.

Assinatura do pesquisador que aplicou o Data

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Telefone para Contato com a pesquisadora: (47) 99628 7343
E-mail: nislaine.tamanini@gmail.com
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TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo da Pesquisa: Proposta de Ensino Investigativo: explorando a bioquimica na midia digital.
Pesquisadora: Nislaine Lima da Silva Tamanini

Orientaradora: Prof* Dr* Maria Risoleta Freire Marques

Vinculo Institucional: Universidade Federal de Santa Catarina- UFSC

Caros pais/responsaveis

Seu filho esta sendo convidado(a) a participar do projeto de pesquisa acima citado. O documento abaixo
contém todas as informacgoes necessdrias sobre a pesquisa que estamos desenvolvendo. A participagdo e
colaboragdo do seu filho neste estudo sera de muita importdancia para nos, mas, se o mesmo desistir a
qualquer momento, isso ndo lhe causara nenhum prejuizo.

Agora vamos explicar o que estamos propondo, o que o estudante terd de fazer se no caso de decidir
participar deste projeto de pesquisa.

A pesquisa tem por objetivos, refletir sobre o uso de TDCI para o ensino de tematicas
relacionadas aos contetidos da Bioquimica, e consiste em desenvolver e aplicar uma sequéncia
didatica com os alunos de 1-° e 22 ano do Ensino Médio da E.E.B. Leopoldo Jacobsen e analisar
os resultados dessa aplicagdo. Esta pesquisa esta associada ao projeto de mestrado de autoria de
Nisldine Lima da Silva Tamanini do programa de P6s-Graduagdo em Ensino de Biologia —
PROFBIO, da Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC.

Durante a pesquisa, seu filho(a) respondera a dois questionarios. O primeiro questionario, sera
sobre os conhecimentos prévios sobre temas relacionados a Bioquimica e sobre a utilizacao de
TDCI, e o segundo, sera realizado ao final das atividades que serdo desenvolvidas, com a
finalidade de coletar dados sobre os conhecimentos adquiridos. Durante a aplicacao da sequéncia

de aulas serdo solicitados, relatos escritos, ou nas opgdes em dudio e video, € importante o seu
conhecimento e consentimento e a permissao para estes registros. Seu filho(a) sera convidado
também a participar de um grupo focal, onde serdo aprofundadas as discussdes de acordo com a
tematica abordada, tendo a liberdade de optar por participar ou ndo como também de interromper
a colaboracao neste estudo no momento em que desejar. As atividades que serao desenvolvidas
neste projeto, apds a sua finalizagdo, serdo disponibilizadas aos professores de Biologia, em
forma de ebook, gratuitamente.

A pesquisa serd desenvolvida durante o horério de escolar. Os riscos com essa pesquisa sdo minimos,
sendo que seu filho, pode se sentir constrangido ou desconfortavel ao responder alguma pergunta do
questionario, ha a possibilidade, ainda que remota e ndo intencional, de quebra de sigilo, mesmo que
involuntaria, que pode gerar potenciais consequéncias na vida pessoal e profissional do participante, mas
tem a liberdade de ndo responder ou interromper a participagdo em qualquer momento, sem nenhum
prejuizo para seu atendimento.

Os procedimentos adotados nesta pesquisa obedecem aos Critérios da Etica em Pesquisa com
Seres Humanos-CEPSH- conforme Resolugao CN n® 466/12 e/ou da Resolucao CN n°® 510/16
do Conselho Nacional de Saide. Nenhum dos procedimentos usados oferece riscos a sua
dignidade. O CEPSH ¢ um 6rgao colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e educativo,
vinculado & Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente na tomada de decisdes,
criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade
e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos.
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A legislagdo brasileira ndo permite que se tenha qualquer compensagdo financeira pela
participagcdo em pesquisa, mas, se necessario, seu filho(a) sera ressarcido por despesas previstas
ou imprevistas comprovadamente decorrentes da pesquisa, caso para participar da mesma tenha
despesas de transporte ou alimentagao, serdo integralmente ressarcidas pelos pesquisadores. Caso
ocorram danos devidamente comprovados decorrentes da pesquisa, seja ele material ou imaterial,
seu filho(a) tém o direito de indenizagao devendo ser pago de acordo com a legislagao vigente.
Ao participar da pesquisa, seu filho(a) podera refletir sobre o uso de TDCI no processo de ensino
aprendizagem, aprimorar a pratica da leitura cuidadosa reflexiva e critica, a partir de contetidos
relacionados a Bioquimica que circulam nas midias digitais. A participa¢do na pesquisa,
contribuird para acrescentar a literatura dados referentes ao tema do Ensino de Bioquimica no
Ensino Médio, o que ajudara a professores de Biologia e alunos a melhorar seu conhecimento
nesta area.

Os dados obtidos durante a pesquisa serdo mantidos em sigilo pelos pesquisadores, assegurando
ao participante a privacidade quanto aos dados confidenciais envolvidos na pesquisa. Os
pesquisadores serdo os unicos a ter acesso aos dados, serdo tomadas todas as providéncias
necessarias para manter o sigilo. Os dados serdo armazenados em sigilo pelo tempo determinado
em lei. Os resultados poderdo ser divulgados em publicagdes cientificas, mantendo sigilo dos
dados pessoais.

Durante a realizag¢do da pesquisa, serdo obtidas as assinaturas dos participantes e da pesquisadora,
quando necessario. Durante os procedimentos de coleta de dados o estudante estara sempre
acompanhado por um dos pesquisadores, que lhe prestard toda a assisténcia necessaria ou
acionard pessoal competente para isso. Caso o pai/responsavel ou o estudante participante da
pesquisa desejar, poderd pessoalmente, ou por meio de telefone, entrar em contato com a
pesquisadora responsavel para tomar conhecimento dos resultados parciais e finais desta
pesquisa.

Caso tenha alguma duvida sobre a pesquisa vocé podera entrar em contato com o coordenador responséavel
pelo estudo: Carlos Jose De Carvalho Pinto, que pode ser localizado no Campus Universitario, s/n, Sala
208, Bloco E, Prédio Administrativo - Corrego Grande. 88040-900 Floriandpolis — SC (telefone 11-(48)
3721-2713) 08:00h as 12h e 13:00h as 16:00h ou pelo e-mail mp.profbio@contato.ufsc.br. Vocé também
podera entrar em contato com o Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da UFSC, pelo telefone
(48) 3721-6094, e-mail cep.propesq@contato.ufsc.br.

A participagdo de seu filho(a) é importante e voluntaria, e vai gerar informagoes que serdo titeis
para o Ensino de Bioquimica nas escolas, principalmente para professores e estudantes do
Ensino Médio, colaborando também com a sua aprendizagem de temas da

Este termo sera assinado em duas vias, por vocé pai/responsavel e pelo responsavel pela pesquisa,
ficando uma via em seu poder, guarde cuidadosamente a sua via, pois ¢ um documento que traz
importantes informagdes de contato e garante os seus direitos como participante da pesquisa.

Consentimento livre e esclarecido

Tendo em vista os itens acima apresentados ficaram claros para mim os propositos do estudo, os
procedimentos, garantias de sigilo, de esclarecimentos permanentes e isengdao de despesas.
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Declaro que recebi copia deste termo de consentimento, € autorizo que meu filho participe
voluntariamente deste estudo.

Vocé autoriza a participagao do seu filho(a) de forma voluntéria na pesquisa?
( ) Sim ( )Nao

Assinatura do pai ou responsavel Data

Declaro que obtive de forma apropriada e voluntaria o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido deste
pai ou responsavel pelo, para a participagdo de seu filho(a) neste estudo.

Assinatura do pesquisador que aplicou o Data
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Telefone para Contato com a pesquisadora: (47) 99628 7343
E-mail: nislaine.tamanini@gmail.com
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Apresentacao

O Produto Educacional aqui apresentado € uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI)
desenvolvida no percurso de uma pesquisa no decorrer do Mestrado Profissional em
Ensino de Biologia em rede Nacional com polo na Universidade Federal de Santa Catarina -
UFSC. A SEI apresenta atividades direcionadas para estudantes do Ensino Médio tendo em
vista o contato prévio com a Bioquimica que os estudantes ja possuem no intuito de
articular o uso das midias e a proximidade que esses temas relacionados a Bioquimica
podem ter com seu cotidiano e curiosidade.

Considerando a construcao de uma aprendizagem significativa que, de acordo com as
ideias de Ausubel(1976), se torna possivel ao inserir novas informagbées que podem ser
relacionadas a outras ja existentes na estrutura cognitiva do estudante, propomos o
fortalecimento da aprendizagem pela revisitacao de conceitos de Bioquimica de forma
significativa e contextualizada a situagoes cotidianas do estudante.

A abordagem de tematicas relacionadas a Bioquimica torna-se muito abrangente ao
considerarmos  suas interfaces e aplicagdbes em diversas areas, como nutricao,
desenvolvimento e uso de farmacos, desenvolvimento e uso de vacinas, doencas
metabolicas, doencas infecciosas, epidemias, diagnostico clinico, impacto e
monitoramento ambiental, entre outras areas. Dessa forma busca-se explorar os temas
relacionados aos conceitos ja visitados previamente pelos estudantes e explorar suas
conexoes e suas aplicagoes nos mais diversos aspectos.

Ao mesmo tempo pretende-se implementar o Ensino por investigagcao como abordagem
de ensino tendo como perspectiva o Letramento Cientifico. Considerando a cultura digital
como o contexto atual do estudante, é preciso reconhecer o papel das Tecnologias Digitais
de Informacao e Comunicacao (TDIC) na educagao, fomentar a apropriagao do uso das
midias a fim de explorar a capacidade de leitura critica na direcao do Letramento Cientifico
e sua interface com a Literacia midiatica.

Prezado colega professor, € com carinho e alegria que disponibilizo este material, que
sirva de motivagao e possa auxilia-lo para aprimorar o ensino de Bioquimica no Ensino
Médio.

Cordialmente,

NISLAINE LIMA DA SILVA TAMANINI
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Caracterizacao da SEI

Proposta didatica sobre Conceitos de Bioquimica
Publico alvo: 22 série de Biologia do Ensino Médio
Numero de aulas: 8 aulas

Importancia da tematica: O desenvolvimento desta SEI possibilita analisar dois
pontos fundamentais relacionados ao processo de construgcao do
conhecimento:

1) as potencialidades do ensino por investigacao visando a apropriagao de
conceitos de Bioquimica de forma significativa e mais conectada com as
vivéncias dos estudantes e, 2) a utilizacdo das midias digitais como recurso
pedagogico a fim de explorar a capacidade de leitura critica frente a uma
informacao.

Orientacdo Didatica: A proposta de SEI foi organizada em etapas, de acordo
com a proposta elencadas por Carvalho (2013) para o desenvolvimento de
Sequéncias de Ensino Investigativo.

Importante ressaltar que Carvalho (2013) nao propoe um modelo de ensino
com etapas fixas, e sim etapas essenciais que podem e devem ser adaptadas
de acordo com a tematica em estudo e as especificidades de contexto escolar.

Este produto educacional tem como intuito subsidiar outros professores a
trabalharem a tematica, deve ser compartilnado ndo para ser replicado na sua
integra, mas adaptado, repensado e recriado a partir da realidade de cada
ambiente escolar.
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Introducdo

A Bioquimica comp6e um conjunto de temas dentro da Biologia que
apresenta grande relevancia para a compreensao de inumeros
fendmenos bioldgicos, e se destaca também pela sua conexao com
temas do cotidiano (FIGUEIRA, 2014).

Na disciplina de Biologia o enfoque maior esta voltado para
composicdo quimica da célula, processos metabdlicos e respiracao
celular, mas abrange um campo diverso, envolvendo diversos
aspectos da vida, como a aplicagdo em pesquisas na area da saude,
prevencao e cura de doencas, aperfeicoamento de materiais para
industria, degradacao ambiental e diversas questdes envolvendo a
biodiversidade e meio ambiente. Sendo assim, é fundamental
compreender que ha um meio cercado de situacdes explicaveis por
meio da Bioquimica, j& que se caracteriza em uma area importante
e complexa que estuda 0S processos quimicos que ocorrem nos
seres vivos. No entanto, pela pratica pedagogica evidenciamos que
esses temas sao considerados complexos e abstratos pelos
estudantes e que a abordagem da Bioquimica no Ensino Médio (EM),
muitas vezes € superficial e desconectada da vivéncia dos
estudantes, bem como do crescente avancgo cientifico e tecnologico.
Desse modo, € necessario repensar as abordagens de ensino na
perspectiva do Letramento Cientifico.

Nesse sentido o Ensino por investigacao se destaca dentre as
abordagens de ensino que tem surgido, com foco no Letramento
cientifico, e na proposta de que sejam 0S estudante a assumir um
papel mais central na aprendizagem.



A investigacao como uma abordagem de ensino tem como pressuposto
um questionamento inicial, em geral, uma questao problematizadora,
desencadeia uma série de acoes pedagdgicas que permitirao que o estudante
consiga respondé-la satisfatoriamente, enquanto, possibilita situagbes para
que o aluno desenvolva 0 pensamento critico e reflexivo.

As facilidades crescentes de acesso a internet e a muitas informacgoes podem
gerar dificuldades para o discernimento sobre o que é verdadeiro ou falso nas
noticias veiculadas. A midia e seus dispositivos tecnolégicos se espalham
numa diversidade de formas, como textos, imagens, videos e mensagens que
as pessoas recebem, produzem e compartilham. FANTIN (2016), afirma que “é
preciso entender as midias e tecnologias como um ambiente da cultura
digital que constitui o tecido conectivo em que criangas, jovens e adultos
interagem(.)”. Isso implica considerar as aprendizagens a partir do uso das
midias, promovendo apropriagdo de informacdo e conteudo, além do
desenvolvimento de habilidades e competéncias diversas. Competéncias que
envolvem formas de uso, linguagens, saber acessar, selecionar, certificar
informacdes, ou seja, aponta para as multiplas linguagens,
“multiletramentos” com analise do contexto. (BUCHINGHAM, 2020).

Sendo assim, nossa proposicao procura explorar as potencialidades do Ensino
por Investigacéo voltado para conteudos relacionados a Bioquimica. Nesse
contexto, bem como suas relagées com aspectos envolvendo nutricdo, saude,
doencas, epidemias, vacinas, impacto ambiental, entre outros temas. Diante
dessa premissa, a proposta procura fomentar uma postura investigativa
diante de uma informacao, e assim contribuir para uma visao mais ampla dos
desafios atuais envolvendo a veiculagao de informacoes e 0os impactos das
midias no aprendizado, na construgao do conhecimento, e na atuagao cidada.
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Objtiuos

Objetivo Geral

Explorar conceitos da Bioquimica integrantes do Ensino Médio, a partir da
revisitacdo desses conceitos, utilizando como ferramenta pedagogicas as
Tecnologias Digitais de Informagao e Comunicacao visando contribuir para o
Letramento Cientifico e para a Literacia Midiatica.

Objetivo Especz’ﬁcos

1- Incorporar o uso das midias digitais como estratégia para promover o aprendizado
significativo de conceitos de Bioquimica integrantes do Ensino Médio, aliado a reflexao
critica dos estudantes.

2- Implementar praticas pedagogicas que propiciem vivéncias dos estudantes com as
ferramentas tecnologicas, e promovam a pratica habitual da leitura cuidadosa, reflexiva

e critica.

3- Oportunizar a interpretagcao do “fazer ciéncia” através da revisitacao de conceitos da
Bioquimica da sua relagao com a divulgagao cientifica visando sua contribuicao para o
processo de Letramento Cientifico e para o desenvolvimento de competéncias digitais.
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A Sequibucia de Ensino lirvestigativo-SEI

A proposta da Sequéncia de Ensino Investigativo foi organizada em
etapas, de acordo com a proposta elencadas por Carvalho (2013) para o
desenvolvimento de uma SEI. Sendo assim, com base nessas etapas
essenciais, a SEI foi elaborada A sequéncia de ensino deve contemplar:

a) Problematizacao: Questionamento e apresentacao de um Problema,
sendo que este, deve favorecer a criagdo de hipoéteses, ideias, debates,
reflexdes e argumentacoes entre 0os alunos

b) Resolucdo do Problema: Depois das observagdes sobre o
problema/fenémeno/situacdo feitas pelos alunos, ha o processo de
experimentacao e avaliacao dos dados, em busca de um resultado; Que
consiste em uma investigacao a fim de confrontar expectativas iniciais do
problema para obtencao de uma resposta

c) Sistematizacao: coletivamente onde 0s grupos apresentam suas ideias,
hipoteses, dados, argumentos e conclusdes possibilitando troca de ideias
e socializagcao dos saberes entre 0os grupos, com destaque a funcao do
professor que deve atuar como mediador do processo, bem como uma.
Esta Sistematizacao pode ainda ser complementada com um Momento de
Sistematizacao Individual, momento em que cada estudante registra suas
proprias conclusoes, analises e reflexdes individualmente;

relacionando o problema a questdes sociais;

d) Avaliacao.

O diagrama abaixo apresenta um esquema de acordo com a organizacao
das etapas

[ Sequéncia Didatica: Sequéncia de Ensino Investigativo (SEl) proposta J

..ooooooooooooo:ooooooooooo..o.ooooooooooooo:oooc.n.ooooooo.

Etapa 5
Etapa Etapa 1l Etapa 2 Etapa 3 Etapa 4 Producio e
Prévia [~Contextualizacio | Problematizacio| | Resolugdo do |~ Sistematizacio = Divulgacdo de

material

problema
Avaliacao



SintesedasEtapascda
Secuéncia de Ensino Investigativo (SEIl)

Estabelecer o conjunto de temas envolvendo a

Bioquimica, a  partir de textos - Etapal
noticia/informagao- de interesse  dos

estudantes que estejam sendo veiculadas nas Contextualizacao

midias digitais.

Disponibiliza-se a “Caixa de Noticias”, a qual contém os
Etapa2 textos trazidos pelos estudantes, incluindo textos
inseridos pela professora; A partir da escolha aleatoria
Problematizacao e textos, em pequenos grupos, os estudantes
realizam a leitura e a analise critica dos textos e o
levantamento de hipoteses acerca do conteudos e dos

indicativos de confiabilidade da noticia.

Realizar a analise das informagoes: propor a realizagao

de uma investigacdao para checar a veracidade, ou Etapa3
nao, das informacoes apresentadas nos textos. A

partir dessa investigacdo, os estudantes devem Resolucaocdo
procurar avaliar ainda quais as implicagoes e as Problema
consequéncias da abordagem feita do tema, em se

tratando de uma noticia falsa, ou incompleta

Apresentar (apresentagao oral) o caminho
Etapad construido para a resolugao das questoes e/ou
do problema encontrado no respectivo texto,
Sistematizacao bem como as suas conclusoes, relacionando as
eventuais consequéncias, ou impacto para os
individuos e/ou a sociedade .

Elaborar material informativo: um roteiro que possa EtapaS
contribuir ao avaliar uma informagao veiculada nas

midias, ou uma lista que pontue algumas caracteristicas Producaoe
gerais indicativas encontradas em textos, cujas divulgacaode
informacoes potencialmente nao  apresentem materials
credibilidade. Posterior divulgagao na escola do material Avaliacao.

construido, por meio de TDCI.



A critério do professor a abordagem pode iniciar com aplicacdo de um
questionario semiestruturado como instrumento para coleta de
informacgOes sobre alguns aspectos da vida escolar e cultural dos
estudantes que permitira tracar um delineamento de suas percepcoes
sobre o0 uso das midias.

No quadro a Seguir apresentaremos uma sugestdo de questionario
semiestruturado que pode ser aplicado.

01- Vocé sabe 0 que sdao midias digitais?

()Sim ()Nao () Nao opinou

02- Vocé utiliza as tecnologias e midias digitais para busca de informacdes sobre
assuntos de seu interesse?

()Sim ()Nao () Nao opinou

03-Se sim, com qual frequéncia?

() Pouco () Raramente () Frequentemente () Nunca

04-Quando realiza uma busca por informacao na internet, verifica em mais de uma
fonte disponivel?

() Sim()Nao () Nao opinou

05-Vocé sente medo ou inseguranca em utilizar a midias digitais?

() Sim ()Nao () Nao opinou

06- Para 0 seu aprendizado vocé considera que as midias digitais

() Contribuem () Atrapalham () Podem contribuir ou atrapalhar () Indiferente

07- Na sua opinido, no ambiente escolar como voceé vé o uso das midias?

() Muito (J)Pouco () Suficiente

08 — Agora dé sua opinido sobre a integracao e apropriacao do uso das tecnologias
e midias digitais no ambiente escolar.

() Deveria haver mais integracao e apropriacao do uso das tecnologias e midias
digitais

() Deveria haver menos integra¢ao e apropriacao do uso das tecnologias e midias
digitais

() Nao opinou

09- Na sua opiniao, a expansao do mundo virtual afeta o modo de pensar, agir e
adquirir conhecimentos? () Sim ()Nao () Nao opinou

10- As mudancas sociais e 0 avanco das tecnologias interferem no comportamento
e na forma de relacionamento dos grupos sociais?

()Sim()Nao () Nao opinou



ETAPA 1 Contextualizacao

Considerando o contato prévio com temas da Bioquimica que os estudantes da
22 série do EM ja possuem a partir de assuntos tratados no Ensino Fundamental, e
na 12 série, busca-se a articulagdo do uso das midias e a proximidade que esses
temas relacionados a Bioquimica podem ter com seu cotidiano e curiosidade.

Assim, torna-se necessario levantar os conhecimentos prévios dos estudantes
e promover um diadlogo para melhor contextualizar a tematica que possibilite ao
estudante reconhecer assuntos relacionados a Bioquimica e compreender melhor
suas interfaces e aplicacbes. Dessa forma € preciso destacar a presenga da
Bioquimica em diversas areas, como nutri¢cao, desenvolvimento e uso de farmacos,
desenvolvimento e uso de vacinas, doencas metabdlicas, doengas infecciosas,
epidemias, diagndstico clinico, impacto e monitoramento ambiental, entre outras
dreas. A fim de explorar os temas relacionados aos conceitos ja visitados
previamente e nominados conjuntamente pelo professor e estudante.

O professor pode encaminhar o dialogo, introduzindo perguntas, fazendo uso de
imagens, provocando discussOes e interacOes entre oS estudantes e entre
professor-estudante sobre 0 que ja sabem e sobre 0 que pretendem ou gostariam
de saber mais.

Ja tendo sido estabelecido o conjunto de temas envolvendo a Bioquimica, 0s
estudantes devem ser orientados a trazer um texto relacionado a um desses temas
- noticia/informacéao - veiculadas nas midias digitais, que seja de seu interesse para
a proxima aula. Os estudantes devem ainda ser orientados que 0 material a ser
trazido pode ser uma informacao recebida diretamente nas redes sociais, as quais
ja tenham contato, ou utilizem de forma corriqueira, ou ainda obtida por meio de
uma busca ativa nas midias digitais.



ETAPA . Prob [emati{agﬁo

Com os textos trazidos pelos estudantes em maos passamos a primeira
atividade que insere a problematizacao. Os estudantes devem ser
organizados em grupos, e a partir de entao, devem discutir entre eles nos
grupos, analisar e responder 0 questionario sobre as noticias trazidas por
eles. O questionario indaga acerca das formas de acesso a essas
informacdes, do conhecimento prévio sobre a informagao e o tipo de midia
utilizado.

1) Sobre a noticia que foi trazida por cada integrante do grupo

a) Ainformacao/noticia foi recebida (ou seja, foi enviada por alguém?)
()SIM( ) NAO

b) Ainformacao/noticia foi obtida através de uma busca sobre 0 assunto?

() SIM( ) NAO

€) Qual o tipo de midia (ou meio digital) de acesso a essa informacao/noticia?
d) Ja tinha tido acesso anteriormente a essas informacdes (ou a informacbes
semelhantes)?

()SIM( ) NAO

e) Em caso afirmativo (SIM), 0 acesso anterior foi através de que via ou meio?
f) Por que essa informacao/noticia despertou seu interesse, ou curiosidade?



Posteriormente, 0s textos trazidos pelos estudantes, juntamente com
outros textos trazidos pela professora, podem constituir o que chamamos de
“Caixa de Noticias”. Na sequéncia faz-se a apresentagdo da caixa aos
estudantes, e assim sao estabelecidas a orientacdes da dinamica de
trabalho nos grupos.

Para cada grupo deve ser disponibilizado um texto, retirado de forma
aleatdria da “Caixa de Noticias”. Cada grupo estando em posse de um texto,
deve realizar a leitura do mesmo e em seguida alguns aspectos podem ser

pontuados para reflexdo, como por exemplo: Essas informacOes sao
interessantes? O texto apresenta as informacbtes de forma clara e
compreensivel? Essas informacées ja eram de seu conhecimento? O texto
desperta alguma duvida, ou questionamento? Desse modo, como forma de
sugestdo, um questionario com estes e outros questionamentos, com
respostas abertas, opcOes de marcar resposta“ sim” ou “nao” foi
acrescentado e pode ser utilizado a critério do professor. .

E vdlido destacar que até esse momento sugere-se que os estudantes néo
tenham acesso a material para consulta, pois impossibilitados de realizar
buscas na internet ou de recorrer a outra forma de verificacao serao mais
estimulados as interagdes entre eles e 0 levantamento de hipoteses.

Propunha-se dessa forma que os estudantes sejam instigados a realizar
uma leitura e analise mais critica das informagbes, e uma reflexdo acerca
do conteudo do texto, da sua clareza e dos conhecimentos prévios sobre a
informacao, no sentido de se verificar a percepcao geral dos estudantes
frente a uma noticia divulgada através de midias digitais.

Com base nesse questionario pretende-se tracar um diagndstico presuntivo
de como os estudantes recebem e reagem a uma noticia veiculada nas TDIC.
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2) Sobre a noticia sorteada na “caixa de noticias”, analise e responda

Parte 1

a)Sobre qual assunto/tema trata a informacao/noticia?

b) Essa informacdo/noticia é interessante?

()SIM ( )NAO

C) Em caso afirmativo (SIM), avalie quao interessante:

( )MUITO ( ) RAZOAVELMENTE ( )POUCO

d) Haregistro de data na informacao/noticia?

e) Essa noticia, ou essas informacdes ja eram de seu conhecimento?

f) Vocé ja teve acesso a essas informacoes em outro meio digital? Em caso afirmativo, qual?
g) No geral, 0 texto pode ser considerado como de boa qualidade?

()SIM ( )NAO

h) As informacodes no texto sao claras e de facil compreensao?

i) As informac06es no texto deixam duvidas, ou despertam questionamento?
k) Concorda ou nao com as informacdes apresentadas no texto? Por qué?

[) Ha indicativos de que sao apresentadas informacdes corretas?

()SIM ()NAO

m) EM caso afirmativo (SIM), quais seriam esses indicativos?

n) Ha indicativos de que sao apresentadas informacgdes incorretas?

()SIM ()NAO

0) Em caso afirmativo (SIM), quais seriam esses indicativos?
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ETAPA 3 Investigacao

Ja tendo sido estabelecida a situagao problema e apés a analise prévia do
texto realizada pelos grupos, ainda sem fonte de consulta na etapa anterior, a
trajetdria da investigagdo prossegue com a checagem das informacoes
contidas no texto lido, auxiliados por um questionario complementar com
pontos importantes a serem analisados.

Parte 2

a) 0 que despertou seu interesse nessa noticia?

b) Redija um comentario sobre 0 texto.

) Na sua opiniao, haveria consequéncias dessas informacoes para a sociedade? Em
caso afirmativo, quais?

d) Qual o impacto na sociedade de uma noticia como essa, ou relacionada a esse
tema sendo replicada nas midias, ou meios digitais?

e) Refletir sobre a leitura realizada, e listar suas conclusdes sobre caracteristicas, ou
indicios de que a noticia seja verdadeira ou seja falsa.

Agora tendo acesso a fontes de consulta os estudantes deverao trabalhar e
discutir de forma mais ampla a sua percepcao e as percepcoes dos demais
colegas sobre 0 texto, com base na sua leitura individual, na troca de ideias
iniciais em grupos e nas perguntas complementares que devem respondet.

O professor pode mediar aqui as percepcdes dos grupos e indaga-los sobre
as estratégias utilizadas para a checagem da informacdo, ou seja, quais
meios e fontes de consulta nas midias digitais podem ser utilizados, se sao
adequadas ou nao para o fim proposto e orientar para que 0S grupos
registrem as estratégias de checagem, oS questionamentos e/ou conclusfes
decorrentes dessa discussao para exposicao e sistematizagao coletiva com
0s demais grupos na etapa seguinte.



ETAPA 4 Sistematizacao

Para esta etapa a atencao deve estar voltada a comunicagao como
aspecto essencial da atividade cientifica. Essa etapa da investigacao
cientifica propulsiona o desenvolvimento de atitudes cientificas ao expor
argumentos, relatar hipoteses, formas de testar as mesmas, permitindo
ainda a ampliagao do vocabulario (CARVALHO, 2013).

Nesse momento os grupos de discussao e trabalho conjunto passam a
exposicdo oral de como construiram a resolugdo do problema. Podem ser
sugeridas algumas formas para socializar com 0s demais grupos, e assim
expor seus argumentos e conclusdes. Pode ser um breve relato oral,
registros em tdpicos, mapa conceitual, infografico ou outra forma e que
deve ser complementada pela exposicao oral dos argumentos.

Assim, embasados na andlise dos textos, na pesquisa realizada pelos
estudantes, na analise de conflitos existentes entre os resultados obtidos no
final da investigacao e as concepcOes iniciais apresentadas pelos
estudantes a sistematizacao do conhecimento favorece a compreensao de
conceitos chave da Bioquimica presentes nos textos, como forma de buscar
entender e aplicar a situacdes diversas do cotidiano. Além de apresentar as
estratégias de checagem utilizadas pelo grupo e suas conclusdes em relagao
a veracidade ou nao da informacao, podendo elencar ainda outras
categorias, para a informacao, como: Sem contexto; Contraditério; Discutivel;
Exagerado; Distorcido; Impossivel provar .

Destaca-se que nesse momento deve-se realizar uma ultima discussao
sobre a importancia do caminho trilhado, de forma investigativa e critica, em
0posicao aos perigos da desinformacao e o impacto social das noticias falsas
que se disseminam cada vez mais facilmente nas midias digitais.
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Encaminhando-se para o desfecho da investigacao, em conjunto, professor e
estudantes podem tentar trazer a problematica investigada no contexto social. A
partir da contribuigdo e das visdes dos proprios estudantes, e ampliada a partir
de novos conceitos aprimorado pelas discussoes no grande grupo de modo a
ampliar os conhecimentos no contexto mais amplo.

Pode-se destinar ainda, um espago para que os estudantes possam expor, de
forma livre, sua visdo e/ou experiéncia, bem como relatar seu entendimento e/ou
sua relacao pessoal com a divulgacao cientifica, e o fazer ciéncia.



ETAPA 5: Awvaliacio

Producdo e diwlgdgﬁo de Material

Em sintonia com o Ensino Investigativo e considerando a necessidade
de avaliar de forma coerente com esta perspectiva de ensino sugere-se
implementar recursos na tentativa de adequar a avaliagao praticada em sala
de aula as caracteristicas do ensino proposto.

Com base em Carvalho (2013), as SEI devem estar pautadas na ideia de
que se trata de uma abordagem de ensino, na qual os objetivos direcionam-
se tanto no aprendizado dos conceitos, termos e no¢des cientificas, quanto
no aprendizado de agdes, atitudes e valores proprios da cultura cientifica.

Sendo assim, a avaliagdo pode considerar observagoes sistematicas dos
estudantes e anotacOes realizadas pelo professor em cada passo da SEI,
analise das respostas dos questionarios, a participacdo e interacdo do
estudante nos grupos durante a investigacao, exposicao oral e
argumentacao, bem como o roteiro construido na producao final e anélise
pelo professor dos registros dos educandos na sua sistematizacao individual.

Como forma de se realizar a divulgacao de resultados, propomos que
nesta etapa final os estudantes possam trabalhar na elaboracao de material
informativo, um produto final a partir das proprias estratégias utilizadas e
dos saberes construidos por eles na verificagdo de uma informacao. A ideia
de que elaborem um breve roteiro, que posteriormente possa ser divulgado
para a comunidade escolar. Podendo ser tanto de forma impressa nos
painéis da escola, como também na forma de posts divulgados utilizando as
TDCI e as redes sociais da escola.

A elaboragéao do roteiro objetiva apresentar uma lista com caracteristicas
indicativas de que um texto e a informacoes nele veiculadas potencialmente
apresentem ou nao credibilidade, e dicas que possibilite ao leitor analisar
melhor e avaliar uma informacao.



Orientacoes adicionais

Pre{czdo professor

Pressupbe-se que ndo seja possivel direcionar quais temdticas dentro da

Bioquimica serdo exploradas pelos estudantes na busca pela
noticia/informacdo diante da grande categoria de assuntos que a envolvem.
Dessa forma, é valido propor inicialmente aos estudantes para elencar assuntos
a serem pesquisados nas midias digitais que ja sejam de seu conhecimento
(conhecimento prévio), ou que ja tenham sido estudados por eles ao longo do
percurso escolar realizado. Também pode ser feita uma selecdo dentre os textos
trazidos pelos estudantes na etapa 1.

A Caixa de noticias surge como uma possibilidade de adicionar textos de
veracidade duvidosa, incluindo, fake news e informacoes de cunho exagerado,
distorcido ou sem contextualizacgao.

Para facilitar a andlise feita pelo professor acerca da aprendizagem e da
apropriacdo dos conceitos da Bioquimica pelos estudantes, sugere-se que sejam
elencados conceitos-chave da Bioquimica presentes em cada texto.

A revisitacdo desses assuntos pode evidenciar defasagens dos estudantes na
apropriacdo de diversos conceitos ja estudados por eles, e que poderdo servir de
redirecionamento do plano de ensino do professor.

Chamamos a atenc¢do para para a importancia da elaboracGo de um produto
final e forma de se realizar a divulgacdo de resultados por parte dos estudantes.
como sintese dos indicios ou caracteristicas que potencialmente poderiam
contribuir como “ferramenta” ou “guia preliminar” indicativa de que uma
noticia/texto possa ter problemas de veracidade ou confiabilidade.

Importante propor reflexdes sobre, as implicacées ou consequéncias de noticias
como estas sendo replicadas nas midias digitais, assim, destacar também o
conhecimento cientifico, como capaz de instrumentalizar a leitura frente ao que
circula nas midias digitais, que possibilite identificar indicios de veracidade ou
nado da informacao, assim como descontextualizacoes e distorcoes.
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