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RESUMO

Este artigo tem como objetivo analisar historicamente a geometria abordada nos livros didaticos no periodo de
perda do protagonismo do Movimento da Matematica Moderna (MMM), entre os anos de 1976 e 1985, mais
especificamente, as colegdes Matematica (CASTRUCCI; PERETTI; GIOVANNI, 1976) e A conquista da
Matematica: contexto e aplicacdes (GIOVANNI; CASTRUCCI, 1985). Esta pesquisa estd amparada em uma
histéria cultural, na perspectiva de Roger Chartier (2002). Buscou-se responder a questdo norteadora: Que
geometria foi abordada nos livros didaticos de 5.2 a 8.2 séries no periodo de perda do protagonismo do MMM, no
periodo de 1976 a 1985? E como resultados, perceberam-se permanéncias, com pequenas variagdes, — Geometria
de Euclides, teoria dos conjuntos no ensino da geometria, abordagens intuitiva e dedutiva, auséncia da geometria
das transformacdes, dentre outras —; e mudangas — constru¢des com régua e compasso, presenca de tendéncia da
Educacdo Matematica: a Resolugdo de Problemas, dentre outras.

Palavras-chave: Histéria da Matemdtica Escolar; Ensino de Geometria; Livro Didatico; Movimento da
Matematica Moderna.

Geometry teaching in the textbooks by Benedito Castrucci and coauthors (1976-1985)

ABSTRACT

This article aims to historically analyze the geometry addressed in textbooks during the loss of the leading role of
the modern mathematics movement (MMM) between 1976 and 1985. This work focuses specifically the
collections: Matematica [Mathematics] (CASTRUCCI; PERETTI; GIOVANNI, 1976) and A conquista da
Matematica: contexto e aplicagbes [The conquest of mathematics: context and applications] (GIOVANNI;
CASTRUCKCI, 1985). This research is supported by cultural history from Roger Chartier’s (2002) perspective. Our
guiding question is: What geometry was addressed in textbooks from 5th to 8th grades during the loss of the
leading role of the MMM from 1976 to 1985? As a result, we noticed that some content remained, with small
variations, —Euclid’s geometry, set theory in geometry teaching, intuitive and deductive approaches, absence of
geometry due to transformations, among others—; and changes —constructions with ruler and compass, and trend
in mathematics education: problem solving, among others.

Keywords: History of school mathematics; Teaching geometry; Textbook; Modern mathematics movement.
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La Ensefianza de la Geometria en los Libros Didéacticos de Benedito Castrucci y
Coautores (1976-1985)

RESUMEN

Este articulo tiene como objetivo analizar histéricamente la geometria abordada en los libros didacticos durante la
pérdida de protagonismo del Movimiento de la Matematica Moderna (MMM) entre 1976 y 1985. Este trabajo se
centra especificamente en las colecciones: Matematica (CASTRUCCI; PERETTI; GIOVANNI, 1976) y A
conquista da Matematica: contexto e aplicagdes (GIOVANNI; CASTRUCCI, 1985). Esta investigacién se apoya
en la historia cultural desde la perspectiva de Roger Chartier (2002). Se buscé responder a la pregunta orientadora:
¢ Qué geometria se abordaba en los libros de texto de 5° a 8° grado durante la pérdida de protagonismo del MMM
de 1976 a 1985? Como resultado, notamos que algunos contenidos permanecieron, con pequefias variaciones, —
la geometria de Euclides, teoria de conjuntos en la ensefianza de la geometria, enfoques intuitivos y deductivos,
ausencia de geometria debido a transformaciones, entre otros—y cambios—construcciones con regla y compas, y
presencia de tendencia en educacién matematica: resolucion de problemas, entre otros.

Palabras clave: Historia de las matematicas escolares; Ensefianza de la geometria; Libro didactico; Movimiento
de la Matemética Moderna.

INTRODUCAO

Este artigo® tem como objetivo analisar historicamente a geometria abordada nos livros
didaticos no periodo de perda do protagonismo do Movimento da Matematica Moderna
(MMM), entre os anos de 1976 e 1985, mais especificamente, as cole¢cfes Matematica (1976)
— de autoria de Benedito Castrucci, Ronaldo Garibaldi Peretti e José Ruy Giovanni — e A
conquista da Matematica: contexto e aplicacdo (1985) — com autoria de José Ruy Giovanni e
Benedito Castrucci. A escolha dessas colecBes ocorreu devido a sua utilizagdo e divulgagdo no
territério nacional, ao vinculo de Castrucci com o ensino de geometria, bem como sua atuagédo
na producéo de livros didaticos, tendo em vista que ele ja tinha publicacGes antes do periodo
pesquisado, além de ter ele significativa participacdo nas discussdes acerca das ideias do MMM
e ser defensor da sua insercdo no ensino de matematica no Brasil.

Com esta analise buscamos responder a nossa questdo de pesquisa: Que geometria foi
abordada nos livros didaticos de 5.2 a 8.2 séries no periodo de perda do protagonismo do MMM,
no periodo de 1976 a 1985? Esse recorte temporal tem inicio com a publicagdo no Brasil do
livro Fracasso da Matematica Modena, de autoria de Morris Kline, e se encerra em 1985, ano
em que se iniciou o processo de elaboracdo da primeira de uma série de reformas, empreendidas
no Brasil por Secretarias Estaduais e Municipais de Educacédo, que buscavam rever as ideias do
MMM e incorporar resultados de pesquisas na area de Educacdo Matematica (PIRES, 2000).

O MMM foi um movimento de reforma curricular e metodoldgica para o ensino de
matematica que teve sua génese no decorrer da década de 1950* permanecendo mais
fortemente até a década de 1970. Foram propostas reformulacdes curriculares para o ensino de
matematica, de uma maneira geral, e de geometria, em particular. Para o ensino de matematica
prevaleceu,

[...] uma concepgdo estruturalista da Matematica de inspiracdo bourbakista, com as
implicagdes correspondentes no que se refere & Matematica para ser ensinada no

3 Este trabalho é parte da dissertacdo de mestrado intitulada O ensino de geometria e sua abordagem em livros didaticos
(1976-1985), de autoria de Elciane de Jesus Santos.

4 Segundo Guimardes (2007, p. 21), “[...] durante toda a década de 1950, foram tendo lugar numerosas iniciativas e
realizacOes, de natureza variada e com propositos diversificados, que tinham em comum a intengdo de modificar os
curriculos do ensino da Matematica visando a actualizagéo dos temas ensinados, bem como a introducdo de novas
reorganizagdes curriculares e de novos métodos de ensino (matos, 1988; Moon, 1986; NACOME, 1975)”.
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ensino secundario: a énfase na unidade da Matematica (a ideia da “fusdo”
Aritmética/Algebra e da “sintese” Algebra/Geometria, a integragio da Trigonometria
em outros topicos ao longo do curriculo); a importancia dada a Algebra e & Geometria
vectorial, bem como as estruturas matematicas; a orientacdo axiomatica do ensino,
isto €, a organizacdo do curriculo tendo como Ultima meta o estudo axiomatico da
Matematica; a preocupacdo com o rigor e com a linguagem e simbologia matematicas.
(GUIMARAES, 2007, p. 43, grifo do autor)

Para o ensino de geometria, foram apresentadas duas propostas no Seminario de
Royaumont®, Franga, no ano de 1959. Uma exposta por Dieudonné, em que seguia a visdo de
Felix Klein na qual a geometria deveria ser estudada por meio de grupos de transformacdes
com valorizagdo da Algebra e da Geometria Vetorial; a outra feita por Botsch, que mantinha a
abordagem axiomatica, todavia apresentava novos conjuntos de axiomas (MATOS; LEME DA
SILVA, 2011).

Sinais de que 0 MMM na prética docente se encontrava divergente do projeto tracado
comecaram a surgir no inicio da década de 1970. Soares (2001) afirma que, desde as primeiras
discussbes sobre a implantacdo da reforma, ja havia criticas relacionadas a essa mudanca
curricular. No entanto, tais criticas foram intensificadas, aproximadamente, mais de uma década
de sua existéncia. Essa autora (2001) aponta, ainda, que o aumento das criticas na década de
1970 envolveu também matemaéticos e professores de matematica que estiveram a frente do
movimento. Diante disso, é relevante examinar essa transicdo, buscando compreender como a
geometria foi apresentada no espaco temporal de 1976 a 1985, ou seja, analisar como se deu a
abordagem da geometria nos livros didaticos no periodo em que o MMM perdeu seu
protagonismo.

No que diz respeito ao referencial tedrico-metodoldgico, esta é uma pesquisa amparada
em uma historia cultural, na perspectiva de Chartier (2002). Para ele (2002, p. 27), a “[...]
historia deve ser entendida como o estudo dos processos com 0s quais se constroi um sentido.
Rompendo com a antiga ideia que dotava os textos e as obras de um sentido intrinseco, absoluto,
Unico [...], dirige-se as préticas que, pluralmente, contraditoriamente, ddo significado ao
mundo”.

OS AUTORES DAS COLECOES

No sentido de compreender a obra, suas influéncias e seu contexto, faz-se pertinente
abordar alguns elementos da biografia dos autores. José Ruy Giovanni (1937-2020) era bacharel
e licenciado em Matematica pela Pontificia Universidade Catélica (PUC-SP) e foi professor do
ensino de 1.° e 2.° graus de escolas publicas e particulares, iniciando sua carreira em 1960. No
ano de 2015, foi homenageado pela editora FTD pelos 40 anos dedicados a editora (FTD, 2015).

Localizamos poucos registros sobre o autor Ronaldo Garibaldi Peretti (1932-1977). Foi
Assessor de contetdos na elaboragdo dos Subsidios para a Implementacéo do Guia Curricular

5 Seminario de Royaumont é como ficou conhecida a sessdo de trabalho realizada “em finais de 1959, no Cercle Culturel de
Royaumont, em Asnieres-sur-Oise, Franga, com a duracdo de duas semanas e com a participacdo de cerca de cinquenta
delegados de dezoito paises.” (GUIMARAES, 2007, p. 22). Esse autor (2007, p. 22) afirma, ainda, que esta reunido “¢
certamente a realizagdo mais emblematica de todo o movimento reformador de grande influéncia internacional que recebeu o
nome de Matematica Moderna”.
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de Matematica (1.° grau)®, da Coordenadoria de Ensino e Normas Pedagégicas (CENP)?, na
qual Peretti participava como professor da rede estadual e ndo membro da CENP. Contudo, sua
participacao nesse projeto foi breve, por conta de seu falecimento, ocasionado por leucemia em
1977 (BASTOSSE, 2004 apud SOUZA, 2005).

Benedito Castrucci® (1909-1995), em 1937, ingressou no curso de Matematica na
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras da Universidade de Sdo Paulo. Nesse curso, afirmou
que foi influenciado por professores e livros estrangeiros, principalmente italianos, devido ao
Brasil ter contratado professores italianos, como Luigi Fantapie e Giacomo Albanese, para
ocuparem cadeiras de professores catedraticos. Em reconhecimento, o governo italiano fez
doacdo de livros, enriquecendo a biblioteca da Faculdade de Filosofia, tornando-a uma das
melhores na época (CASTRUCCI, 1990).

Castrucci iniciou suas atividades docentes como assistente de geometria, devido as suas
habilidades e desempenho, sob convite do professor Giacomo Albanese. A relacédo de Benedito
com a geometria se estreitava cada vez mais, vindo a ocupar em 1942 o cargo de professor de
Geometria Analitica, Projetiva e Descritiva na Faculdade de Filosofia, Ciéncia e Letras
(CASTRUCKCI, 1990) e “entre 1945 e 1958, Castrucci foi professor de Geometria Projetiva e
Geometria Superior da Faculdade de Filosofia Sedes Sapientiae” (DUARTE, 2007, p. 239).

Ao desempenhar as atividades como assistente na disciplina geometria, Castrucci
aprimorou sua formagéo chegando ao doutoramento, com a orientagdo de Giacomo Albanese,
pela Faculdade de Filosofia Ciéncias e Letras da USP (FFCLUSP). A tese de doutorado foi
defendida em 04 de agosto de 1943 e intitulada Sobre uma nova definicdo de Cubica plana.
Defendeu ele ainda a tese de catedra, denominada Fundamentos da geometria projetiva finita
n-dimensional, ambas na area de Geometria (DUARTE, 2007).

Ainda segundo essa autora (2007), o interesse de Castrucci pela Geometria era bastante
evidente, podendo ser constatado também em carta enderecada a Republica Federal Alema,
almejando a participacdo em curso no programa de visitacdo. Ele assim escreveu ao Prof. G.
Pickert: “Eu estou interessado em Geometria Projetiva, Fundamentos da Geometria e 0 Ensino
da Matematica Moderna nos cursos secundarios. Eu vou conhecer os trabalhos e o progresso
desses setores junto a Universidade de Giessen” (CASTRUCCI, 1967 apud DUARTE, 2007,
p. 240).

Em entrevista a pesquisadora Elizabeth Burigo (1988), Benedito Castrucci afirmou que
no Grupo GEEM?, ele ficou responsavel pela geometria e ministrou cursos de algebra vetorial
e de Geometria das Transformacdes. Destacou, ainda, que o grupo foi bastante significativo e,
devido a sua representatividade, recebeu verba estadual e federal, o que possibilitou convidar

6 Os Subsidios foram publicados dentro do projeto: Desenvolvimento de novas metodologias aplicaveis ao ensino-
aprendizagem do 1.° grau — Convénio MEC/DEF/SE — 1979 (SOUZA, 2005, p. 191).

7 Org#o estatal pertencente a Secretaria Estadual de Educacio de S&o Paulo, instituida em 30 de janeiro de 1976 por meio do
Decreto n.° 7510. (SOUZA, 2005). Para maiores conhecimentos a respeito da CENP, ver a tese de Souza (2005).

8 Entrevista concedida pelo professor Almerindo Marques Bastos para a pesquisadora Gilda Lucia Delgado de Souza, no
periodo de 24/04/2004 a 20/05/2004.

9 Neste artigo, aparecerdo maiores discussdes acerca de Castrucci devido a sua influéncia e participagdo no MMM — tendo a
incumbéncia de acompanhar os estudos referentes ao ensino de geometriano GEEM — e a producdo de varias colegdes de livros
didaticos, tanto no periodo do MMM como também posteriormente, além de seu envolvimento com a geometria durante toda
sua trajetdria académica e profissional.

100 Grupo de Estudos do Ensino da Mateméatica (GEEM) foi criado em S&o Paulo, no ano de 1961. “Este Grupo tem um papel
preponderante na introdugéo e divulgagdo do Movimento [MMM] no Brasil.” (LEME DA SILVA, 2008, p. 691).
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professores para virem ao Brasil e efetuar viagens de membros a outros paises (CASTRUCCI,
1988). No entanto, considerava que a proposta do MMM, quanto ao ensino de geometria, ndo
era satisfatoria. Segundo ele: “[...] o ‘fracasso’, para mim, foi na Geometria, [...] por que se
nos tinhamos que fazer um movimento que tudo tinha que nascer da teoria dos conjuntos e da
ideia de estrutura, que era o principio geral, entdo, como a geometria era axiomatica, nao estava
encaixada nisso” (CASTRUCCI, 1988, s.p., grifo do autor).

Ele destacou as suas dificuldades e os desafios que os cursistas tinham em compreender
a geometria dentro da nova proposta, exemplificando com uma experiéncia vivida naquele
periodo: “[...] eu dei um curso de planos vetoriais. E nos meus cursos todos, eu tinha éxito com
os alunos/professores, e dessa vez eu fracassei. Quer dizer... os alunos ndo reagiram bem,
acabaram ndo fazendo boas provas” (CASTRUCCI, 1988, s.p.).** No curso de Geometria das
transformac@es, também ministrado por ele, Castrucci comentou que o éxito foi menor ainda,
e essa constatacdo nessa area da matematica também foi feita por responsaveis pelo ensino de
geometria em outros paises, de acordo com Castrucci (1988).

As criticas ao movimento foram marcantes no I11 Congresso Internacional de Educacgéo
Matematica (1976), com manifestacdes desfavoraveis a matematica moderna.

Castrucci (1988, s. p.): Eu acho que o movimento acabou assim no mundo inteiro quando
comegou a haver critica, ndo é? E criticas de grandes matematicos. Essas criticas pesaram
muito [...] ai o Dieudonné escreveu um livro Geometria e Algebra Linear [...] € um calhamaco,
um livro dificilimo que era destinado ao ginasio, mas um livro de alto padrdo, que serve para
a pos-graduacdo e olha la. E ai saiu uma critica desse livro na Mathematical Reviews, feita por
Freudenthal. [...] Entdo ele diz assim: que o Dieudonné estava empolgado com uma ideia e
estava muito iludido, porque ele ndo pense que com o livro que ele escreveu, ele ache que sé 0s
outros estdo errados, porgue no livro que ele escreveu tinha tais e tais coisas que também tém
falta de rigor. Mas eu acho que essas causas gerais foram apontadas pelos matematicos todos,
falta de apelo ao concreto, falta de apelo ao mundo fisico. [...] Mas, em 71 [...] saiu o livro do
Thom que diz assim: Matematica moderna: um erro pedagogico ou erro educacional? A critica
de um grande matematico, prémio da medalha Fields, um prémio tradicional. Em 73 saiu o
livro de Morris Kline. Em 76, esse Congresso [0 1l CIEM, em Karlsruhe]. Ent&o, por volta de
70 comegou [o esgotamento do movimento].

Castrucci mostra que as criticas foram significativas, considerando que houve exageros
por parte de alguns autores, e que 0s criticos eram importantes matematicos, o que, de certa
forma, contribuiu para a perda do protagonismo do MMM. Diante disso, analisaremos na
proxima se¢do como a geometria foi abordada nas colecGes, Matematica e A conquista da
matematica, publicadas no periodo em que se acentuaram essas criticas.

BREVE OLHAR SOBRE A ESTRUTURA DAS COLECOES MATEMATICA (1976) E
A CONQUISTA DA MATEMATICA: CONTEXTO E APLICACAO (1985)

A colecdo Matematica, de Benedito Castrucci, Ronaldo G. Peretti e José R. Giovanni,
foi publicada no ano de 1976 pela editora FTD. E a colecdo A conquista da matematica:
contexto e aplicacdo, de Jose R. Giovanni e Benedito Castrucci, foi publicada em 1985 pela
mesma editora.

1 Em entrevista concedida a Burigo, Castrucci se refere as atividades que executou deixando explicito que sdo atividades
desenvolvidas no &mbito do GEEM.
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O contetido de geometria na cole¢do A conquista da matematica (1985) esta presente
em todas as séries, diferentemente da colegdo Matematica (1976), o qual ndo consta no livro da
6.2 série.

Na colecdo de 1976, os conteidos sao abordados, iniciando com as defini¢Ges, seguidas
de exemplos resolvidos e, posteriormente, exercicios para 0s alunos solucionarem, que se
encontram ao final de cada unidade, além dos Exercicios de Fixacdo — para serem feitos no
caderno, buscando fixar os conteudos abordados — e Exercicios de Aprendizagem, com a
finalidade de verificar a compreensdo do aluno, devendo ser feitos no proprio livro e em sala.

J& na colegdo A conquista da matemética (1985), os conteudos sdo iniciados com
situagBes-problema, e a partir dai sdo trabalhados as defini¢cGes, os exemplos e as atividades
para os alunos praticarem. Outro fato que podemos destacar é o tratamento da Historia da
Matematica, como o texto que introduz a unidade de geometria no livro da 7.2 série.

A Geometria

Desde séculos antes de Cristo, 0s homens procuram entender melhor o mundo em que
vivemos, suas formas e as relagdes entre elas. Por isso, estudam Geometria. (Geo =
terra, metria = medida.)

As primeiras nogdes geométricas surgiram quando o homem sentiu necessidade de
efetuar medidas, ou seja, de comparar as distancias entre pontos, a0 mesmo tempo que
procurou descobrir as formas e as dimensdes dos corpos que 0 rodeavam. O homem
procurou, entdo, ao observar uma figura, estudar a sua posicéo, a sua forma e o seu
tamanho.

A maioria das civilizagdes antigas (egipcios, babildnios, assirios, hindus, chineses) ja
conheciam as principais figuras geométricas, bem como tinham a nocéo de angulo,
que usavam na Astronomia e nas medidas de areas. Porém, esses conhecimentos eram
usados apenas numa forma prética, sem que houvesse uma organizagdo desses
conhecimentos.

Foram o0s gregos que organizaram 0s conhecimentos geométricos da época,
transformando a Geometria numa ciéncia sistematizada. Um famoso matemaético
grego, chamado Euclides (século 111 antes de Cristo), escreveu varias obras sobre a
Geometria. Por esse motivo, até hoje denominamos essa parte da Matematica de
“Geometria Euclidiana”.

A Geometria que estudaremos é a mesma estudada pelos gregos ha mais de 2000 anos.
Apenas a linguagem e a maneira pela qual apresentaremos 0s assuntos serdo
diferentes. [...]. (GIOVANNI; CASTRUCCI, 1985c, p. 111)

No entanto, na cole¢do de 1976 ndo havia a abordagem da Histdria da Matematica. Esse
é um aspecto interessante a ser refletido, uma vez que, ao menos desde 0 ano de 1973, Castrucci
ja considerava importante o uso da Historia da Matematica para o estudo dos conteudos
matematicos. “Se voc€ um dia quiser levar a sério o estudo da Matematica, ndo podera deixar
de estudar a sua historia, para compreender como evoluiram as ideias” (CASTRUCCI, 1973, p.
1 apud RAMASSOTTI, 2018, p. 221). Uma possivel explicacdo para a ndo inclusao da Historia
da Matematica nos livros didaticos da colecdo de 1976, mesmo sendo um dos seus autores
defensor dessa inser¢do, pode estar relacionada a influéncia das editoras na definicdo da
estruturagdo das obras didaticas. A respeito dessa interferéncia, destacamos um trecho da
entrevista concedida por Castrucci (1988), na qual ele comenta que uma colegéo publicada pela
FTD, sofreu varios cortes apds o falecimento do professor com o qual havia dividido a autoria
e a consequente substitui¢do dele por um professor indicado pela editora.

REMATEC, Belém (PA), Fluxo Continuo, n. 17, p. 169-189, Jan.-Dez, e-ISSN: 2675-1909, 2022
DOI: 10.37084/REMATEC.1980-3141.2022.n.p169-189.id524 @@@@



https://doi.org/10.37084/REMATEC.1980-3141.2022.n.p169-189.id524

Castrucci (1988, s. p.): Esse colega faleceu e a editora me disse: olha, vocé precisa refazer
esse livro, mas de um modo bem mais simples. E também para a editora interessa vender. Ent&o
ai arranjaram um professor secundario que nunca esteve no movimento moderno, mas era mogo
e ele lecionava com muita tarimba, muito bom professor de matematica [...] se ele podia
escrever junto comigo, refazer o livro? Olha, ndo tem problema [...] praticamente ele escreveu
o livro. Dai ele foi escrever o livro dentro da linha dele de didatica, cortou quase tudo. E o livro
teve uma saida enorme, e quanto mais ele cortava, mais o livro vendia [...].

Mais um aspecto que pode ser real¢cado na colecdo Matematica (1976) € a presenca de
uma bibliografia no livro da 6.2 série, livro do Mestre, e que ndo aparece na colecdo A conquista
da Matematica (1985). Apesar de 0s autores trazerem na bibliografia (1976b) varias referéncias
sobre Geometria, no miolo do livro da 6.2 série dessa colecdo de 1976 nédo hé topicos especificos
sobre este conteddo. Presume-se que, pelo fato de as referéncias constarem apenas no livro do
Mestre!?, essas referéncias poderiam ser para a colegdo como um todo e ndo especificamente
para a obra daquela série, assim como 0s objetivos gerais de toda a colecdo contidos na mesma
obra.

DIENES, Z. P. — Aprendizado Moderno de Matematica — Zahar Ed. [...] 1970.
DIENES, Z. P. — As Seis etapas do Processo de Aprendizagem em Matematica —
Ed. Heder, S&o Paulo, 1972.

FELIX, Lucienne — Matematica Moderna — Ed. Estddior Cor, Lisboa.

FELIX, Lucienne — Initiation a la Géométrie — Dunoch, Paris, 1964.

FELIX, Lucienne — Géométrie — Dunod, Paris, 1964.

FLETCHER, T. J. — Ensino Moderno de Matemética — Ao Livro Técnico [...] 1972.
BUNT, Lucas N. H. — Introducéo ao curso de Geometria Plana — Ed. Fundo da
Cultura, Rio de Janeiro.

RICH, Barnett — Geometria Plana — McGraw Hill do Brasil Ltda.

FUCHIS, Walter — Los Padres Descubren La Nueva Matematica, [...] 1971.
GARDNER, Martin — Divertimentos Matematicos — IBRASA — S. Paulo, 1961.
MOISE, Edwin e DOWNS Jr., Floyd — Geometria Moderna, Ed. Edgard Bliicher,
Séo Paulo, 1971.

TAHAN, Malba — Didatica da Matemética — Ed. Saraiva, Sdo Paulo, 1968.
PERELMAN, Yakov — Matematicas Recreativas — Ed. Paz, Moscou.

KOTHE, S. — Pensar é divertido — Ed. Herder, S&o Paulo, 1970.

HOGBEN, Lancelot — Maravilhas da Matematica —Ed. Globo, Porto Alegre, 1970.
KRAITCHIK, Maurice — A Matemética dos Jogos — [...] Lisboa, 1958.

TAHAN, Malba — Matemética Divertida e Delirante — Ed. Saraiva [...] 1967.
FARIAS, Sinésio — Curso de Algebra — Ed. Globo, Porto Alegre, 1952.
CASTRUCCI, Benedito — Li¢Ges de Geometria Plana — Ed. Nobel, Séo Paulo, 1964.
CASTRUCCI, Benedito — Teorias dos Conjuntos — GEEM, S&o Paulo, 1970.
(CASTRUCCI; PERETTI; GIOVANNI, 1976b, p. 22, grifos no original)

Ainda de acordo com a bibliografia apresentada, no livro do Mestre da 6.2 série, €
possivel constatar que referenciais modernos se fazem presentes, a exemplo de Zoltan Paul
Dienes, que influenciou nos Guias Curriculares para o Ensino Primario do Estado de S&o
Paulo, bem como em experiéncias com turmas experimentais no Rio Grande do Sul, por meio
de sua metodologia e da proposta dos Blocos Légicos, ideias vistas como possibilidades de
equilibrio do formalismo l6gico no MMM, sendo apropriadas e difundidas por representantes

12 Apenas podemos conjecturar a este respeito, pois somente localizamos o livro do Mestre da 62 e 82 séries, e no livro da 82
ndo constam as Referéncias e Orienta¢Bes. Ndo conseguimos identificar se foi publicado desta forma ou se no exemplar que
possuimos as paginas referentes a essas se¢des foram arrancadas.
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do movimento no Brasil (SOARES; PINTO, 2011); e de Lucienne Félix, que, segundo Burigo
(2012), durante 0 MMM, veio ao Brasil trés vezes — em 1962, 1965 e 1968 — e exerceu
influéncia no GEEM contribuindo,

[...] para a legitima¢do da matematica moderna como expressdo da convergéncia de
autores e grupos de diferentes paises em torno da modernizag&o do ensino secundario,
refutando a interpretagdo de um “modismo” ou proposta muito localizada, imposta ou
importada dos Estados Unidos. (BURIGO, 2012, s.p., grifo da autora)

Interpretamos que a escolha pelos demais livros de geometria de origem estrangeira que
aparecem na bibliografia pode ter sido feita por Castrucci na busca por uma abordagem rigorosa
dos conceitos matematicos, influéncia!®> que teve desde cedo em seus estudos e que,
possivelmente, refletiu em suas obras. Ramassotti (2018) chama a atencdo, especialmente, para
a influéncia de Fantappié, no curso de Matematica, que considerava os livros de autores
brasileiros sem o rigor necessario para aprender matematica.

Além dos dois Ultimos autores ja citados — Zoltan P. Dienes e Lucienne Félix —, incluem
obras de Lucas Bunt, que consta na colecdo de Castrucci, localizada no acervo do Instituto de
Matematica e Estatistica da USP; Barnett Rich, que, em seu livro denominado Geometria?4,
apresentava elementos advindos da proposta do Movimento, como a simetria e homotetia,
abordando a geometria plana, analitica, das transformacdes e dos sélidos, tendo como estrutura
a geometria de Euclides, com a apresentacdo de teoremas e postulados ao longo de todo o livro,
tratando também das construcdes geométricas (RICH, 1988).

Interpretamos que Castrucci pode também ter sido influenciado pelos autores Edwin
Moise e Floyd Downs Junior, com o livro Geometria Moderna, traduzido para o portugués por
Renate G. Watanabe e Dorival A. Mello, membros do GEEM, assim como a Apresentacéo da
obra é assinada por esse Grupo. No inicio do livro, € mencionada a utilizacdo de trechos do
livro do SMSG, bem como a forte influéncia desse grupo na producéo da obra. Moise e Downs
Junior trazem no livro a geometria de Euclides, fazendo uso de métodos algébricos em sua
abordagem. A esse respeito, os autores informam:

[...] apresentamos uma pequena discussdo sobre a ideia de conjunto e uma pequena
revisdo da parte algébrica dos ndmeros reais. Conjuntos e algebra serdo usados em
todo o livro. No6s os interpretaremos, entretanto, muito mais como meio do que como
fim; ndo fardo parte do nosso sistema de postulados e teoremas. Eles estaro ao nosso
dispor desde o inicio; alguns dos postulados envolverdo nimeros reais e, também,
usaremos algebra nas demonstracdes. De fato, a algebra e a geometria sdo
estreitamente relacionadas e sdo muito mais simples de ser apreendidas se fixarmos
esta relacdo de inicio. (MOISE; DOWNS JUNIOR, 1971, p. 10, grifos dos autores)

Reiteramos, ainda, que, no inicio de cada capitulo do livro de Moise e Downs Junior
(1971), é reservado um espaco para a Historia da Matematica. Conjecturamos que as influéncias
dos autores anteriormente mencionados continuaram na cole¢do A conquista da matematica

13 De acordo com Ramassotti (2018) e Duarte (2007), bem como a entrevista do proprio Castrucci (1989), os livros estrangeiros
e o rigor contido neles influenciaram em sua formagdo desde cedo, ainda como estudante. Conjecturamos que essa influéncia
tenha permanecido no periodo em que escreveu as obras em analise.

14 Trata-se da segunda edigéo, em que a primeira tem como titulo Geometria plana, publicada originalmente em lingua inglesa
em 1968.
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(1985), ao observarmos a estruturagdo das demonstracdes, bem como a permanéncia de varios
dos conteldos com a mesma perspectiva, caracteristicas que abordaremos na secdo seguinte.

A ABORDAGEM INTUITIVA E DEDUTIVA NO ENSINO DE GEOMETRIA

No livro Matematica (1976a), os autores chamam a atencéo para o ensino de Geometria,
reconhecendo certo abandono e como eles abordardo o conteudo na colecdo. Para tanto,
destacam eles:

Permitimo-nos aqui chamar a atencéo para o estudo da geometria. Infelizmente, como
0 ensino da geometria, fonte de inspiracdo e de raciocinio, tem sido abandonado,
procuramos, nesta parte, dar uma apresentacdo bastante intuitiva, com poucas
demonstracdes, lembrando que o importante nessa area, é o despertar para a
criatividade e o desenvolvimento da fantasia. Nesta fase, em segundo lugar, vem o
conhecimento do raciocinio dedutivo, ferramenta basica em qualquer atividade
intelectual. (CASTRUCCI; PERETTI; GIOVANNI, 19764, s.p.).

A colecdo Matematica informa, logo na apresentacdo, referente a geometria, que sera
dada maior énfase a abordagem intuitiva e menor destaque as demonstracdes. Ressalta a
importancia da criatividade, e acrescenta, ainda, que mantera o rigor dos conceitos basicos, e
que isso acontecera “dentro de um esquema de ensino pratico e objetivo, com desenvolvimento
simples de todos os tdpicos que reputamos essenciais ao curso [...]” (CASTRUCCI; PERETTI,
GIOVANNI, 19764, s. p.).

Os autores enfatizam também, na introducéo, a possibilidade do estudo dirigido diante
dos numerosos exercicios graduados que a colecdo aborda, entretanto no miolo dos livros este
método ndo esta explicito. Na sequéncia, vamos apresentar brevemente a técnica do estudo
dirigido, pois ela tem como proposta, dentre outros objetivos, 0 ensino heuristico ou o processo
da redescoberta, que estdo relacionados as abordagens intuitiva e dedutiva.

O estudo dirigido teve seu inicio nos Estados Unidos em 1905, com vista a orientar 0s
alunos em seus estudos. Um dos objetivos dessa técnica de ensino, de acordo com Mattos (1957,
p. 226 apud LANDO, 2011, p. 08) era:

Desenvolver nos alunos uma atitude sadia, interessada e construtiva em relacdo aos
estudos em geral e em relagdo a matéria especifica em causa. Isto se obtém, néo tanto
por prelecdes e belas palavras, mas por tarefas bem planejadas, estimulantes e valiosas
que prendam pelo seu realismo a atengdo dos alunos e Ihes proporcionem legitima
satisfacdo na sua execucdo.

Essa técnica, de acordo com Lando (2011), ganhou forca no Brasil por meio dos
Colegios de Aplicacdo das Faculdades de Filosofia, como também pela Campanha de
Aperfeicoamento e Difusdo do Ensino Secundario (CADES). O estudo dirigido era utilizado
tanto para a fixagdo como para a aprendizagem de um conceito novo e, quanto a posic¢ao do
professor e aluno, a autora afirma que Mattos (1957) e Mello e Souza (1959) “[...] deixam
explicito que no estudo dirigido o aluno € o centro dos processos de aquisi¢do do conhecimento
escolar” (LANDO, 2011, p. 8).

No V Congresso Nacional de Ensino da Matematica, realizado em 1966 na cidade de
Sdo José dos Campos, Scipione de Pierro Netto apresentou um planejamento de ensino, por
meio de Trabalhos Dirigidos, destinado a alunos principiantes no estudo da Geometria,
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vinculado ao MMM. Apesar de o autor denominar de Trabalhos Dirigidos, ao analisarmos o
que foi apresentado no texto, interpretamos que se trata de um trabalho equivalente ao que é
considerado como Estudo Dirigido pelos autores anteriormente mencionados (PIERRO
NETTO, 1968). Na introducdo de seu texto, Pierro Netto (1968, p. 64) define como seriam
desenvolvidas aquelas aulas:

Sem a preocupacdo de apresentar aqui uma justificacdo psico-pedagogica, devemos
dizer que se procura aplicar o método heuristico e o processo da redescoberta, levando
o aluno a concluir as propriedades fundamentais da Geometria, que serdo, ou poderdo
ser, demonstradas num futuro préximo.

Para Searles (1979, p. 133), num contexto pedagdgico, heuristicos sdo “os métodos que
consistem em procurar que o aluno descubra o que se lhe pretende ensinar”. Por meio do método
heuristico, o professor proporciona situagdes de aprendizagem que oportunizem aos alunos,
dentro de suas possibilidades, descobrir sozinhos os conceitos matematicos, com isso
favorecendo que se tornem agentes ativos no processo de ensino e de aprendizagem. Entretanto
para que os alunos desenvolvam esta habilidade, eles precisam, inicialmente, do contato com
os exemplos concretos, com as nogdes intuitivas, para, mais adiante, conseguir formalizar os
conceitos com a deducdo (ALVAREZ; PIRES, 2003).

O estudo dirigido ndo é mencionado na colecdo A conquista da Matematica (1985).

Nessa colecdo, nos livros da 5.2 e 6.2 séries, o conteddo de Geometria é destacado pelos
autores como uma area da matematica que permite compreender a realidade, e com isso a
introdugdo da Geometria é apresentada intuitivamente como os conceitos de ponto, reta e plano,
relacionados com elementos de um campo de futebol, e no tratamento do volume dos sélidos
geomeétricos, em que sete sélidos geométricos sdo correlacionados com objetos do cotidiano. E,
na sequéncia, sdo abordadas as respectivas defini¢bes e modo de célculo, bem como apresentam
em todo o capitulo as caracteristicas da geometria de Euclides. (Figura 1)

Figura 1 - Abordagem intuitiva de geometria
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* O centro do campo nos dé a idéia de ponto.
® A linha divisdria do meio do campo nos dd a idéia de
rota.

* O piso do campo nos dé a idéia de plano.

PONto, & reta ¢ o plano slo, pois, nogdes
# que slo usados para

inicia-se com

Fonte: Giovanni e Castrucci (1985a, p. 152 e p. 202)

Os autores mencionam a abordagem intuitiva, e isso é adotado no corpo do livro a
exemplo: o ponto, correlacionando com furo de agulha, estrela no firmamento, entre outros
elementos que formam a ideia de ponto e, s6 apds essas colocacfes, é que sdo postas nocdes
elementares. Essa forma de apresentar alguns conceitos geométricos, em nossa interpretacgéo,
esta de acordo com o que afirmam os autores na Apresentacdo sobre a importancia da “[...]
aplicacdo da matematica no mundo real, a0 mesmo tempo que deve proporcionar-lhe
habilidades suficientes para que possa enfrentar as questdes que a Matematica e as ciéncias
correlatas lhe apresentardao”(GIOVANNI; CASTRUCCI, 1985, p. 4).

Também condizente com essa concepc¢ao de uma matematica aplicada esta a escolha de
uma abordagem dos conceitos por meio de uma apropriacdo da Resolucdo de Problemas na
colecdo de 1985. Uma vez que ndo consta na colecdo Matematica (1976) e passa a ocupar um
capitulo especifico na colecdo A conquista da matematica (1985), podemos conjecturar que
essa tendéncia da educagdo matematica®® € utilizada como recurso ou metodologia para o ensino
nessa colecdo, como pode ser verificado nos titulos de algumas unidades que séo iniciados com
a expressdo “Resolucdo de problemas”, por exemplo, Unidade 9- Resolucgéo de problemas com
dados fracionérios (1985a), Unidade 7- Resolucédo de problemas do 1.° grau com uma variavel
(1985b), dentre outros.

Para ilustrar como os autores se apropriaram da resolugdo de problemas na colecdo A
conquista da matematica (1985), apresentamos a Figura 2. Giovanni e Castrucci estruturam
todas as unidades com a seguinte sequéncia: situacdo-problema, conceitos fundamentais,
exemplos e exercicios, para todos 0s contetldos. Como podemos ver, a resolucao de problemas

15 A constituicdo da Educagdo Matemética no Brasil, de acordo com Fiorentini e Lorenzato (2006), é composta de quatro fases,
a primeira fase é o periodo de gestacéo, anterior & década de 1970; a segunda fase é o nascimento, década de 1970 e inicio da
década de 1980; a terceira fase é a emergéncia de uma comunidade de educadores matematicos, década de 1980; e a quarta
fase é a emergéncia de uma comunidade cientifica em Educa¢do Matematica, 1990. Na fase do nascimento ¢ que surgem “os
primeiros sinais de um novo campo profissional”, criagio de programas de pds-graduacdo em Educacdo Matematica e
Psicologia, nos quais seriam realizadas algumas pesquisas acerca da aprendizagem da matematica ou sobre o curriculo e o
ensino. (FIORENTINI; LORENZATO, 20086, p. 21).
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ganha destaque na colecdo de 1985, e os autores ainda elaboram uma verificagdo experimental,

neste caso para a medida da circunferéncia.
Figura 2 - A Resolugdo de Problemas na colecdo A conquista da matematica (1985)

Fonte: Giovanni e Castrucci (1985d, p. 177)

De acordo com Onuchic (1999), desde a antiguidade usavam-se problemas para
ensinar a matematica escolar. Todavia, a resolucdo de problemas comeca a ser considerada
“como um tema de interesse para professores e alunos” na década de 1940, por George Polya,
com a publicacgéo do livro How to solve it no ano de 1945 (ONUCHIC, 1999, p. 201). Esse livro
traduzido para o portugués chegou ao Brasil em 19781,

E também, segundo Lester (1978 apud Fiorentini 1994), sob influéncia de George Polya
que, na década de 1960, iniciaram-se pesquisas mais sistematicas em relacdo a resolugédo de
problemas como campo da educagdo matematica. No final da década de 1970, a resolucéo de
problemas ocupou um maior espago em todo o mundo. No entanto, foi a década de 1980 que
se mostrou como um periodo promissor para resolucdo de problemas, tempos em que se
intensificaram as discussdes referentes a essa tematica. Uma mostra disso é que, na metade
dessa década, esse tema foi recorrente em quase todos 0s congressos internacionais. De acordo
com Onuchic (1999), os esforgos envolvidos em termos de curriculos e materiais para inser¢éo,
da resolucdo de problemas nas aulas de matematica mostraram-se Uteis. Ela acrescenta que:

Durante a década de 1980, muitos recursos em resolucdo de problemas foram
desenvolvidos, visando ao trabalho em sala de aula, na forma de cole¢des de
problemas, lista de estratégias, sugestdes de atividades e orientaces para avaliar o
desempenho em resolugdo de problemas. (ONUCHIC, 1999, p. 206)

Fiorentini (1994, p. 189) indica que, no Brasil, “[...] os estudos relativos ao ensino de
resolucdo de problemas s6 seriam iniciados de modo mais efetivo a partir da segunda metade

16 Informacgdes retiradas do proprio livro, Editora Interciéncia; 12 edicdo (1 fevereiro 1978).

REMATEC, Belém (PA), Fluxo Continuo, n. 17, p. 169-189, Jan.-Dez, e-ISSN: 2675-1909, 2022
DOI: 10.37084/REMATEC.1980-3141.2022.n.p169-189.id524 @@@@



https://doi.org/10.37084/REMATEC.1980-3141.2022.n.p169-189.id524

da década de 80, em especial, por meio de pesquisas de mestrado e doutorado. E, também, na
década de 1980, como foi mencionado anteriormente, que, no nosso pais, as discussdes
referentes & Educacdo Matemaética se intensificaram, e a resolucdo de problemas, como uma
tendéncia inserida nesse campo do conhecimento, também, tomou maior dimens&o.

Assim, podemos interpretar que a intensificacdo dessas discussdes passou a influenciar
a elaboracéo de livros didaticos, como € o caso da colecdo de livros de Giovanni e Castrucci
(1985) analisada neste trabalho.

Até este ponto de nossa analise, apresentamos nossas interpretacdes referentes as
abordagens intuitiva e dedutiva numa perspectiva metodoldgica do ensino da geometria.
Todavia, interpretamos que os autores também propdem essas abordagens numa perspectiva do
desenvolvimento dos préprios conceitos geométricos. Os autores, no livro da sétima série,
pontuam que:

Até aqui foram introduzidos diversos conceitos geométricos, tais como: ponto, reta,
plano, angulo, bissetriz de um angulo,... Alguns desses conceitos, como por exemplo,
ponto, reta e plano foram apresentados intuitivamente, isto é, pelas ideias formadas
em nossa mente através da observagdo e da experiéncia. Outros conceitos, como
angulo, bissetriz,... foram apresentados por meio de uma definigdo através de
conceitos ja conhecidos. Por exemplo, a ideia de bissetriz de um &ngulo se forma em
nossa mente através dos conceitos ja conhecidos: angulo, semi-reta interna, &ngulos
congruentes,... 0s conceitos apresentados intuitivamente, sem defini¢cGes, sdo
chamados conceitos primitivos. (CASTRUCCI; PERETTI; GIOVANNI, 1976c, p.
161, grifo dos autores)

Algo semelhante é apresentado na colecdo de 1985, também no livro da 7.2 série,
contando na introducdo do capitulo denominado Postulados e teoremas, distinta da colecéo
anterior que trazia esta informacdo em apéndice localizado no meio do livro. Em contrapartida
para o ensino dedutivo, os autores dizem:

Enunciamos diversas propriedades geométricas, muitas foram verificadas
intuitivamente pela observacéo e pela experimentacéo de figuras, como por exemplo:
“por dois pontos distintos passa uma e uma soé reta”. Propriedades desse tipo chamam-
se postulados (ou axiomas). Existem propriedades, que sdo verificadas através de
conceitos ou propriedades ja conhecidas. Essas Propriedades recebem o nome de
teoremas. Num teorema, ha duas partes distintas: a que se supde conhecida, chamada
hipdtese e a que se deve justificar, provar, demonstrar chamada tese. (CASTRUCCI;
PERETTI; GIOVANNI, 1976c, p. 161 grifos dos autores)

Uma mostra do entendimento da abordagem dedutiva pelos autores pode ser verificada
na imagem comparativa nas Figuras 3 e 4:
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Figura 3 - Demonstracdo de teorema na colecdo de 1976  Figura 4 - Demonstracdo de teorema na colecdo de 1985
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med(ADB) , med 90" 4. Dividindo por __._.. a igualdade do item ____ 2. med (BOC) + med
& v d suplementares.
7 2
6. med (DOB) + med (BOE) = 00" B DRI o8 N ... 8 B0 0S8 3. med (A68/) + med (BSC! = med (86(3) 3. Pela prop. transitiva das igualdad
o8 + 80 + med (COD)
6.008 +80E~ .. 5
- 4. med (AOB) = med (COD) 4. Pela prop. do cancelamento.
7.0010  cad 7. S, 0 g & rew (90°) 8 sus et o 5. AOB = COD 5. Pela definicdo de dngulos congrul
tes.

Fonte: Castrucci, Peretti e Giovanni (1976c, p. 163)  Fonte: Giovanni e Castrucci (1985¢, p. 132)

Note que, na primeira colecdo, boa parte das demonstracfes nao esta totalmente pronta,
sugerindo a complementacédo pelo aluno, o que pode ser um indicio do estudo dirigido que os
autores mencionam na introducéo. Essa caracteristica ndo faz parte na segunda colecéo.

Possivelmente esse entendimento sobre a abordagem dedutiva pelos autores ndo tenha
se modificado muito no decorrer do tempo. Na obra de Castrucci intitulada O ensino de
geometria no ensino secundario (1957), o autor afirmava que cabe a geometria as seguintes
demonstragdes: “[...] a experimental, com apelo ao mundo exterior e com 0 uso de nossos
sentidos; a logica, que independe do universo exterior, apoiada exclusivamente nas definicdes,
postulados e teoremas anteriores” (CASTRUCCI, 1957, p. 369-370, grifos do autor).

O mesmo foi observado por Leme da Silva (2008) no que diz respeito aos axiomas € aos
teoremas no ensino de geometria, confirmando que Castrucci ndo se desprende da abordagem
de Euclides, utilizando mesmo teorema e postulados em obras anteriores, a exemplo, o livro
LicOes de geometria elementar (1957) e Geometria curso moderno (1963) em que,

Os teoremas, antes enunciados e demonstrados em linguagem natural, na versao
moderna da Geometria, incorpora a simbologia utilizada na teoria dos Conjuntos. Em
outras palavras, pode-se dizer que a nova obra € a anterior revestida de uma nova
linguagem, sem, entretanto, uma mudanca da abordagem da proposta pedagdgica.
(LEME DA SILVA, 2008, p. 692)

Ainda acerca das demonstragdes, € interessante observar que a mesma estrutura
utilizada para demonstragdo dos teoremas no livro de Castrucci, Peretti e Giovanni (1976) se
encontra também no livro de Moise e Downs Junior?’, na qual o termo Assercdes substituia a

palavra AfirmacOes, e Razfes em vez de JustificacOes, ou seja, sinbnimas, como podemos
perceber na Figura 5.

Figura 5 - Demonstragdo no livro de Moise e Downs Junior

17 Obra que consta na bibliografia do livro da 62 série da colecédo analisada.
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Teorema 3-4

Dadas duas retas que 22 interceptam, existe exatamente um plano que
as contém, a

Ly [

iz
380 dadas as retas L, e L, interceptando-se em P. Precisamos mosirar
duas coisas:
(1) Existéncia. Existe um plano E contendo L, & L,.
(2) Unicidade. Existe somente um plano E contendo L, e L;.
Daremos a demonstragio na forma de coluna dupla.

Demonstragdn de (1)

Aj"rrmraes Jusnﬁm;oz.s
I. L, contém um ponto Q distinto Pelo Postulado da Régua, toda reta
de P. contém infinitos pontos,
2. @ nido esta em L. Pelo Teorema 3-1, L, intercepta [,

sdmente em P.
3. Existe um plano conténdo Q e Ly . Teorema 3-3.

4. E contém L, . Pelo Postulado 6, pois £ contem
Ped

Fonte: Moise e Downs Junior (1971, p. 147)

Ainda acerca da utilizagdo de entes geométricos, abordados intuitivamente, para a
demonstracdo de novos conceitos geométricos, notamos um apéndice®, presente no meio do
livro (apds a Unidade 17) da 7.2 série (1976). Ali é apresentada uma sintese do conteudo
geométrico visto, na qual os autores comentam sobre a utilizacdo de entes geométricos
trabalhados anteriormente em uma abordagem intuitiva, os quais sdo usados nos postulados e
nos teoremas bem como nas propriedades geométricas. Essa sintese ndo consta da colecéo de
1985 por nos analisada.

TEORIA DOS CONJUNTOS E OS CONCEITOS GEOMETRICOS

Os conceitos geométricos, em nossa interpretacdo, sdo retomados, mostrando 0s
teoremas e 0s postulados, de acordo com a geometria de Euclides. Percebemos, assim, que essa
geometria continua na colecdo de 1976, no entanto, a Teoria dos Conjuntos, como uma
linguagem moderna, também permeia a colecéo.

A geometria ¢ utilizada no livro, ainda, para ilustrar a representacdao na reta numérica
de nimeros naturais, correlacionando também com a nocdo de conjuntos, dada a relacdo que

aparece no livro. (Figura 6).
Figura 6 - Representacdo numeérica dos niimeros naturais, utilizando o compasso
V. REPRESENTAGCAO GEOMETRICA

Tracemos uma reta r esobne!aassmalamosumpommo Com uma mesma abertura

amadomhdodao(.d.nm r -
A.B,C,D.. po pontos sobre r

\

o A 0 < o ) ”
> + + - F—.
/

‘

naturais N = (0, 1,23 4,5,.. hh-al =

corresponder ao
s MOomwlngunﬁnwnfomA.nMoZowms

° A 8 c o € |
DErmEa et s Y 2 H . s |

Fonte: Castrucci, Peretti e Giovanni (1976a, p. 16)

18 Distinto daquele mencionado no indice da primeira colegédo (1976), e apresentado ao final do livro.
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Nos demais capitulos dessa colec¢do, e do mesmo modo na cole¢éo de 1985, é abordada
a geometria integrada a outras &reas como a aritmética e a nogdo de conjuntos, possivelmente
resquicio do periodo do MMM em que a Teoria dos Conjuntos era o elemento unificador da
matematica. Os rastros da Teoria dos Conjuntos vislumbram-se, ainda, no tépico denominado
Observagdo, em que se compara, por meio dessa Teoria, a Aritmética e a Algebra com a
Geometria. (Figura 7).

Figura 7 - Observacdo colocada como nota

Fonte: Giovanni e Castrucci (1985a, p. 113)

As simbologias caracteristicas da Teoria dos Conjuntos, presenca marcante no MMM,
aparecem imbricadas no tratamento geométrico, correlacionando os elementos: ponto, reta e
plano, com a utilizagao do “pertence e ndo pertence”, “contido e ndo contido”. Além disso, 0s
autores fazem esta abordagem por meio da Teoria dos Conjuntos, ao considerar o plano como
0 conjunto universo da geometria plana. E, de acordo com a analise elaborada por Leme da
Silva (2008), essas caracteristicas também estavam presentes no livro Geometria curso
moderno (1968), de autoria de Benedito Castrucci. Na sequéncia, Figura 8, sdo apresentados
exemplos dessas caracteristicas no livro Matematica 7.2 série:

Figura 8 - Simbologia dos conjuntos no tratamento dos entes geométricos

ta’’ e se escreve P € r

ta r)
em a uma mesma reta, dizemos que eles sdo colineares ou gue estao

e A cr, Ber, Ce i itslARBIC -, S50 colineares.

g C.--
A

Fonte: Castrucci, Peretti e Giovanni (1976¢, p. 136-137)

A esta abordagem da geometria relacionada a teoria dos conjuntos, Castrucci (1988),
como ja mencionado, expde sua inquietagdo quanto a essa proposta “[...] em que tudo tinha que
nascer da teoria dos conjuntos [...]”. Assim, podemos interpretar que a apropriacdo desse
aspecto da proposta do MMM, foi incorporada por Castrucci, Peretti e Giovanni nas colecbes
analisadas. A nogdo de conjunto se estende também aos segmentos de retas e semirretas,
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utilizando a unido e a intersecdo de conjuntos, dos quais sdo tomados 0s segmentos e as
semirretas como conjuntos de pontos.

N&o h& mudancas substanciais entre as cole¢Bes, no que se refere & abordagem da
representacdo dos entes geométricos nas posicdes relativas de duas retas de um plano, o que se
vé sdo apenas modificacdes relacionadas a exposi¢do do conteudo, do sentido horizontal para
vertical.

CONSTRUCOES COM REGUA E COMPASSO

Permeando o contetido da colecdo de 1985, estdo as construgdes geométricas com régua
e compasso, resquicios do ensino que antecedeu o MMM?°, diferenciando-se da primeira
colecdo (1976) analisada, que as trouxe como apéndice.

No apéndice, sdo abordadas as construcdes geomeétricas com régua e compasso,
posicionamento que segue, em alguma medida, 0 vigorado nos anos anteriores a0 movimento
no Brasil, no qual as constru¢fes geométricas com o uso de régua e compasso sdo determinadas
por meio da disciplina de Desenho, “[...] presente em todas as séries dos cursos ginasial e
cientifico [...]”, proposta pelas portarias n.® 555, de 14/01/1945 e n.° 10, de 4/01/1946, do
Ministério da Educacdo e da Saude (ZUIN, 2001, p. 78). Neste contexto, o Desenho serviu
também como subsidio para a Geometria e, consequentemente, para a Matematica. (ZUIN,
2001).

As construcdes geométricas, na segunda colecdo, ndo se encontram em apéndice e, sim,
permeiam o conteido de geometria.

Nessa colecdo, ndo ha o passo a passo para elaborar as construcbes geomeétricas, no
entanto as marcagdes do compasso seguem as mesmas da colecédo anterior, subentendendo que
isso seria compreensivel pelo aluno.

GEOMETRIA DAS TRANSFORMACOES

As transformacdes geométricas nao sao mencionadas em nenhum momento, e inclusive
ndo chegaram a ser anunciadas no indice, tampouco pontuadas no miolo ou no apéndice dos
livros, tanto na colecdo Matematica (1976), quanto na cole¢do A conquista da matematica
(1985). Um fato que nos chama a atencdo € que, na obra LicGes de geometria elementar?®
(1964), Castrucci abordava as transformacdes geomeétricas, expostas no sexto capitulo, no qual
explorava a “Transformagdo de figuras. Deslocamentos. Translacdo. Rotagdo. Simetria.
Homotetia e semelhanca no espaco de duas e trés dimensdes. Inversdo pelos raios vetores e
reciprocos” (RAMASSOTTI, 2018, p. 226).

Entretanto, em outra obra desse autor, intitulada Geometria curso moderno, publicada
em 1968, segundo Leme da Silva (2008 p. 693), “[...] ndo segue nenhuma das duas tendéncias
apontadas por Fehr. Os postulados permanecem 0s mesmos, ou seja, a medida ndo é
acrescentada ao grupo de axiomas, como propde Birkhoff. Também ndo s&o desenvolvidas as
transformagdes geométricas, baseada em Klein™.

19 Para maiores conhecimentos sobre o uso de régua e compasso para as construgdes geométricas, veja tese de Zuin (2001).
20 Segundo Ramassotti (2018, p. 226) este era um livro “Para Concurso de Habilitagdo as Escolas Superiores”.
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A autora conclui sua analise da obra Geometria curso moderno (1968), com a seguinte
afirmagdo: “Castrucci, muito cauteloso, mantém-se com poucas alteracfes e julga ousado
demais realizar as propostas preconizadas pelo MMM prematuramente.” (LEME DA SILVA,
2008, p. 693). Assim, em um livro destinado aos alunos do ensino secundario — Geometria
curso moderno (1968)—, o autor ndo incorpora as transformacdes geométricas, ao passo que na
obra destinada a preparagdo para “Concurso de Habilitagdo as Escolas Superiores” — Licdes de
geometria elementar (1963) — essa tendéncia é contemplada. Nesse sentido, interpretamos que
o fato de as transformacgdes geométricas ndo constarem nas colecdes de livros didaticos
analisadas ndo pode ser considerado somente como uma consequéncia do aumento das criticas
e da perda do protagonismo do MMM.

CONSIDERACOES FINAIS

Castrucci, tanto por pesquisas ja realizadas quanto pela nossa percepcao, ndo se mostrou
adepto das reformas curriculares e metodoldgicas para o ensino de geometria em sua totalidade.

Na colecdo Matematica (1976), verificamos que a geometria aparece em todas as séries
com excec¢do do livro da 6.2 série, apresenta ainda construgdo com régua e compasso em
apéndice no livro da 7.2 série. Entretanto notamos que a cole¢do A conquista da Matematica:
teoria e aplicacbes (1985) aborda a geometria em todas as séries e ela esta disposta ao longo
do livro ou concentrada nas ultimas paginas, com abordagem de contetdo semelhante.
Castrucci, juntamente com os demais autores da colecdo, declara que a geometria terd poucas
demonstracoes.

Podemos destacar nas colecdes de Castrucci e coautores, mudancas no sentido da
abordagem de construcGes geométricas com régua e compasso, ou seja, elas deixam de estar
em apéndices e sdo apresentadas ao longo dos demais capitulos. Ademais, 0 ensino intuitivo
aparece mais fortemente na segunda colecéo, fazendo relacdo com o cotidiano; e ha, inclusive,
mudancas metodoldgicas, passando do estudo dirigido em 1976 para a resolucéo de problemas
em 1985. Podemos salientar que permanecem a Geometria de Euclides, o uso da Teoria dos
Conjuntos — com a nocdo de conjunto permeando os conteidos de geometria, mesmo como
notacdo, na relagdo existente entre retas, pontos e planos, por exemplo —, e a auséncia da
geometria das transformac@es nas duas colecdes.
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