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“Fazer arte nos ajuda a atravessar os tempos bons e os nem tdo bons assim.”
(GAIMAN, 2021, p. 83)



RESUMO

Neste projeto gerou-se um produto por meio das ferramentas do design, que
incentiva a pratica da pintura com aquarela e da arte. Tal tema da-se por alguns
fatores, como a crescente demanda de atividades artisticas e hobbies,
principalmente em ambientes externos, presente durante e apds a pandemia do
coronavirus, da caréncia de apoio a pratica de artes nas escolas, além do
afastamento das pessoas ao envelhecerem, de praticas que trabalhem com a auto
expressao, criatividade e saude emocional. Para isso aplicou-se a metodologia
Duplo Diamante, evidenciando o porqué desenvolver este projeto e permitindo uma
visdo ampla das necessidades a serem atendidas. Para tanto, pesquisou-se
maneiras de solucionar os problemas com um produto ergonémico e ecoldgico, que
otimize o aprendizado e a experiéncia do usuario. Levando a materializagao da ideia
de forma que atendesse aos requisitos definidos, concluindo este projeto com a
proposta de um kit para pintura com aquarela em ambientes externos.

Palavras-chave: Kit de aquarela. Design de Produto. Sustentabilidade.



ABSTRACT

In this project, a product was generated through design tools, which encourages the
practice of watercolor painting and art. This theme is due to some factors, such as
the growing demand for artistic activities and hobbies, especially in outdoor
environments, present during and after the coronavirus pandemic, the lack of support
for the practice of arts in schools, in addition to the removal of people from the age,
of practices that work with self-expression, creativity and emotional health. For this,
the Double Diamond methodology was applied, showing why to develop this project
and allowing a broad view of the needs to be met. With this, ways were researched
to solve the problems with an ergonomic and ecological product that optimizes the
learning and the user experience. Leading to the materialization of the idea in a way
that would meet the defined requirements, concluding this project with the proposal
of a kit for painting with watercolor in outdoor environments.

Keywords: Watercolor kit. Product Design. Sustainability.
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1 INTRODUGAO

Neste projeto, serdo apresentados os resultados da pesquisa e
desenvolvimento de um produto voltado a pratica da pintura e o fazer arte. Onde
buscou-se um meio de gerar um produto que incentiva o aprendizado e o fazer das
técnicas de pintura. Para isto, a metodologia Duplo Diamante foi utilizada, onde
observou-se as caréncias do mercado relacionadas ao tema no quesito de produto,
além de ressaltar os fatores que incentivaram este projeto.

Por conta da abrangéncia que a arte apresenta, focou-se nas técnicas de
pintura com aquarela para o desenvolvimento do produto, principalmente por ser um
material relativamente acessivel e seguro de usar, pois seu meio de solugao é a
agua, necessitando assim de menos materiais adicionais do que outras tintas como
a acrilica ou a base de 6leo. Além de existir uma boa variedade de marcas de tintas
aquarelaveis. Nao obstante, observou-se pouca variagdo de formato nos
reservatorios onde essas tintas sdo armazenadas, vendidas e até utilizadas.

O kit de arte tem como foco o0 seu uso em ambientes externos, pois € a
opgao que abrange mais requisitos e trara mais qualidades para o mesmo,
possibilitando assim seu uso em diversas situacoes, inclusive em ambientes internos
caso o usuario desejar.

Logo, este projeto visou desenvolver um kit de arte que possibilitasse
responder a seguinte questado: como desenvolver, usando o design, um produto que

incentive a pratica de pintura com tinta aquarelavel?

1.1 OBJETIVOS

Nas se¢des abaixo estdo descritos o objetivo geral e os objetivos especificos
deste PCC.

1.1.1 Objetivo Geral

Projetar um kit artistico de pintura com aquarela, sustentavel e ergonémico,

para uso em ambientes externos.
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1.1.2 Objetivos Especificos

Como obijetivos especificos tém-se as etapas para atingir o objetivo geral,

sendo estas:

e Coletar informacdes sobre o material;

e Observar concorrentes mercadoldgicos;

e Entender como é feito o processo de pintura e seu ambiente;

e Definir um publico-alvo e suas caréncias;

e Determinar como oferecer um produto superior aos concorrentes;

e Definir os requisitos do projeto;

e Gerar alternativas de produtos;

e Analisar as alternativas para complementa-las;

e Observar a ergonomia durante o processo de pintura;

e Propor uma alternativa finalista a partir dos requisitos definidos;

e Chegar a uma proposta de produto.

1.2 JUSTIFICATIVA

O interesse no tema para a confecg¢ao deste Projeto de Conclusao de Curso
da-se por alguns fatores, sendo o principal composto por interesse proprio por parte
da autora deste projeto, logo que manteve contato com o meio artistico por diversos
anos tanto como praticante de pinturas, quanto ao estudar o maximo de técnicas
que pbéde. Dentre outros fatores, como a crescente demanda de atividades artisticas
e hobbies (tanto no ambiente residencial, quanto no urbano) que mostrou-se
iminente durante a pandemia do coronavirus, assim como a escassez de apoio e
incentivo a pratica de artes nas aulas com ensino precario em escolas publicas,
inclusive nas universidades (a menos que se trate de um curso especificamente de
artes, o que ainda apresenta escassez de atividades artisticas aplicadas em
ambientes urbanos), por mais essencial que seja a pratica artistica, como ressalta
Elizangela Aparecida da Silva (2010), em seu trabalho Fazendo arte para aprender:

A importéncia das artes visuais no ato educativo.
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Inclusive, ha o afastamento inconsciente das pessoas de praticas que
trabalhem com a criatividade, cuidado com a saude emocional e o desenvolvimento
do lado direito do cérebro, logo que, conforme os anos passam elas envelhecem,
buscam por trabalho e o mundo digital se faz mais constante para todos, ao
contrario do incentivo a inclusdo de atividades criativas na vida cotidiana, que se

torna extremamente escasso.

1.3 PROCESSO METODOLOGICO

Para a confecg¢ao deste projeto, utilizou-se do método Duplo Diamante, que
consiste nas etapas: Descobrir, Definir, Desenvolver e Entregar. Este método
projetual foi desenvolvido em 2005 pelo Conselho de Design do Reino Unido. Esta
ferramenta era inicialmente utilizada apenas por designers, ndo obstante,
percebeu-se que o processo poderia ter aplicacdes diversas, pois foi criado visando
a solucao de problemas dos clientes através da inovacgao.

Utilizou-se da metodologia em sua forma mais basica, sem as etapas
Refinar e Redefinir, onde fez-se uma pesquisa para descobrir mais sobre o tema,
produtos e utilizagdo dos materiais, seguida de um afunilamento, onde foram
coletadas as informagdes mais relevantes para definir o direcionamento do projeto,
gerando os requisitos do projeto. Com isso definido, deu-se inicio ao
desenvolvimento das alternativas, seguido pela lapidacdo da melhor candidata para
que fosse possivel entregar o projeto do produto que atendesse aos requisitos. Este

processo é graficamente representado na figura 1.
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Figura 1 — Representacgao grafica da metodologia de Duplo Diamante
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Fonte: apud DESIGN COUNCIL, 2005

Em conjunto a metodologia do Duplo Diamante, utilizou-se também algumas
das ferramentas usadas no processo de design, para a geragdo de um produto que
atendesse a demanda do mercado, fosse ergondmico, sustentavel, intuitivo e
funcional. Ferramentas como: analise de concorrentes, pesquisa de materiais,
observacdo em campo, analise ergondbmica, aplicaggo o OWAS (Ovako
Working-Posture Analysis System), tabela de requisitos de projeto, para a etapa do
primeiro diamante e geragao de alternativas, modelagem digital, prototipagem, teste

em campo e coleta de feedback para o segundo diamante.
2 PROCESSO PROJETUAL

Assim, inicia-se o projeto de desenvolvimento do produto em forma de um kit

para pintura com aquarela em ambientes externos.
2.1 DESCOBRIR

Na etapa de descobrimento do Duplo Diamante, fez-se todas as pesquisas e

coletas de informacbdes necessarias para que fosse possivel entender melhor o
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tema, material, mercado, funcdes, usos e possibilidades de inovacao, iniciando pelo
fator Arte.

211 Arte e sua importancia

A arte esta presente desde o inicio dos tempos, seja como forma de auto
expressao, ou como método de registrar informagdes, acontecimentos e sensagdes,
permitindo inclusive que estes sobrevivessem ao fator tempo e contassem suas
histérias através de imagens, formas, sons, textos ou o que for. Visto que a arte
existe em diversas formas, principalmente por ser pessoal e subjetiva. Sendo de
demasiada importancia para o desenvolvimento humano, como cita Barbosa, Ana
Mae Tavares Bastos (2001), na palestra de John Dewey e o Ensino da Arte no
Brasil.

Ao mostrar-se tao essencial, ela se manteve constante e viva diante de
varios acontecimentos no mundo, principalmente os que buscaram oprimi-la. Um
evento que exigiu das pessoas forga, de forma mental e emocional mais recente,
sendo a pandemia do virus da Covid-19 acompanhada do confinamento mundial. E
para que fosse possivel seguir por tais momentos, muitos utilizaram, e ainda o
fazem, da arte como um meio de escapar da realidade, externar sentimentos dificeis
ou simplesmente entendé-los melhor.

Tais beneficios para o meio mental e emocional sempre estiveram presentes
ao se criar e fazer arte. Inclusive, diversos meios de fazer arte sdo utilizados em
tratamentos psicolégicos como a arteterapia, por exemplo, sendo altamente
recomendados por profissionais da area, principalmente por ser uma atividade que
trabalha com o desenvolvimento do lado direito do cérebro, como pode ser
observado, por exemplo, no trabalho de Betty Edwards (1979), em Desenhando com
o lado direito do cérebro.

Outra forma que as pessoas usam a arte € para interagir com o momento,
fazer uma pintura de um lugar que trara boas lembrangas, escrever um poema sobre
alguém especial, cantar a plenos pulmées com um amigo querido ou simplesmente
se permitir sentir. Portanto, ao usar a arte para tais fins, obtém-se os beneficios de
desenvolvimento da psique humana, como apresentam Sonia Mari Shima Barroco e

Tatiane Superti (2014), em sua investigagdo bibliografica do exercicio



14

tedrico-metodologico sobre a obra Psicologia da Arte, de L. S. Vigotski (1999).

Confirmando assim os beneficios da arte e sua importancia.

2.1.2 Direcionamento do estudo

Para dar um direcionamento a pesquisa das técnicas e materiais,
recobrou-se aos conhecimentos adquiridos pela autora ao decorrer de mais de meia
década, levando a revisdo dos tipos de tintas utilizadas para pintura e
observando-as melhor. Tal observagao, além dos anos de contato, foi dada como
uma selecdo de videos que sumarizam bem o assunto e cursos de pintura feitos,
inclusive na internet, como os disponibilizados pela Faber Castell, por exemplo,
leitura de livros retratando o processo de pintura dos artistas, como o Caneta e Tinta
de James Hobbs (2016), ou Aquarela: inspiragdo e técnicas de artistas
contemporaneos, de Helen Birch (2016). Além da observagdo de praticantes de
artes na universidade nos ultimos anos, e experiéncia propria de pratica artistica por
diversos anos. Inclusive, observou-se os materiais para pintura que encontram-se
com mais frequéncia nas lojas visitadas nos ultimos anos em Florianépolis, tanto
menos, quanto mais especializadas em artes, ou seja, os materiais escolhidos sao
os com maior demanda mercadoldgica. Dentre eles, temos as tintas principais e
mais comumente preferidas pelos usuarios: a oleo, acrilica, aquarela, guache e
nanquim. N&o esquecendo o fato de que cada tinta existe em meios diferentes,
podendo ser encontradas em formatos como o sélido, em bastao, liquido, pastoso e
até em po. Onde, visando selecionar a tinta com maior abrangéncia e concordancia
com os objetivos deste projeto, elaborou-se o quadro comparativo 1, para que fosse
possivel visualizar as caracteristicas individuais de cada opgdo em um panorama
geral.

No quadro, sao apontadas as caracteristicas mais relevantes baseadas nos
objetivos do projeto, para uma tinta, com pesos (1 ou 2) para a importancia
relacionada ao que é essencial de se ter ao praticar e aprender a pintar, seguidas
das pontuagdes de melhor desempenho (5), até o pior (1), em cada topico. Tais
caracteristicas, escolhidas como mais relevantes pela autora, sendo: abrangéncia de
cores, para a variedade de tons e possibilidades que se pode encontrar no mercado;

custo da tinta, para o preco em relagdo ao beneficio e rentabilidade da tinta;
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facilidade de uso, relacionada ao nivel de conhecimento e pratica que o usuario
necessita ter para conseguir usar o material sem dificuldades; acessibilidade, para o
quao facil é encontrar os itens necessarios em uma loja; custo dos materiais de
apoio, para o investimento financeiro necessario nos materiais além da tinta que séo
essenciais para a pratica da pintura; portabilidade, sendo o quéo facil é transportar e
utilizar a tinta e os materiais de apoio, tanto em ambientes internos, quanto externos;
tempo de secagem, estando relacionado ao periodo necessario para a tinta secar no
meio (tela ou papel), até estar propensa ao toque, sem danos ao trabalho e
permitindo o transporte e manuseio; toxicidade, para o quao seguro € manusear a
tinta, tanto com contato fisico, quanto ao inalar os gases resultantes da evaporagéao
e secagem da tinta e seu solvente; e potencial artistico, para o resultado na arte que
se é possivel alcancar com a maestria no meio. O fator de durabilidade da arte final
nao foi incluido na tabela, pois ha relatos de trabalhos, no minimo centenarios,
usando cada uma das tintas, porém esse fator € basicamente influenciado pela
qualidade dos pigmentos, da composi¢ao e da conservagao, nao apresentando

grande influéncia no fator de escolha por conta de tantas variabilidades.

Quadro 1 - Comparacéao entre tintas.

Requisitos Peso | A 6leo | Acrilica | Aquarela | Guache | Nanquim

Abrangéncia de 1 5 4 4 4 2
cores
Custo da tinta 2 1 2 5 4 3
Facilidade de uso 2 1 3 5 5 4
Acessibilidade 1 2 3 4 4 3
Custo dos 2 1 2 3 4 4
materiais de apoio

Portabilidade 2 1 2 4 4 5
Tempo de secagem 2 1 4 4 4 4
Toxicidade 2 1 3 5 5 4
Potencial artistico 1 5 4 4 4 3
Pontuacgao 24 43 64 64 56

Fonte: Elaborado pela autora.
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Para uma melhor avaliagédo, foram consideradas na analise apenas tintas de
nivel profissional a semi-profissional, por apresentarem maior garantia na qualidade
material, onde pode-se ver as pontuacdes do desempenho por teste de uso e
informacbdes coletadas ao decorrer dos anos, assim como das observacdes
resultantes quanto a tinta mais adequada a ser usada neste projeto, como pode-se
observar no quadro 1 elaborado pela autora.

As tintas guache e aquarela sdo muito semelhantes em seus usos e
composic¢des, o que justifica suas pontuagdes resultarem no mesmo valor, além de
serem facilmente confundidas entre si. Porém cada uma tem suas individualidades e
caracteristicas que valem ser ressaltadas.

A aquarela é uma tinta soluvel em agua considerada transparente, salvo
algumas cores que sdo mais opacas por conta da composi¢cdo, de pigmentos
especificos ou da proporc¢ao de tinta para agua utilizada. Seu uso principal se da por
meio da aplicagcédo da tinta com um pincel macio, normalmente bem diluida em agua,
no papel (sendo ideal usar o papel para aquarela de 100% algodao, prensado a frio
com gramatura de 300g/m?, por ele resistir a aplicacdo de agua e apresentar uma
textura unica e caracteristica de trabalhos com aquarela), podendo-se usar uma
concentracdo maior da tinta para cores mais intensas e opacas, no entanto sua
caracteristica mais marcante se mantém como a possibilidade de sobreposi¢cdo das
cores por conta de sua translucidez. A tinta aquarela encontra-se disponivel nas
formas: sélida, liquida e pastosa, com versdes de materiais aquarelaveis como em
lapis, marcador, giz e folha.

Ja a guache é considerada opaca, e assim como a aquarela, € soluvel em
agua. Com a ressalva de que a guache bastante diluida, ao contrario de sua
aplicagdo mais comum, fica sim translucida, mas de uma forma distinta da aquarela,
onde é possivel observar sua granulagédo caracteristica. Sua aplicagéo no papel (o
mesmo utilizado para aquarela, podendo-se utilizar também um mais fino, de
gramatura 180g/m? no minimo, logo que a aplicagdo de agua nao é tado abundante) é
feita utilizando um pincel macio e com um pouco mais de firmeza, para que se tenha
melhor controle sobre a tinta, visto que a mesma costuma ser utilizada mais
concentrada, em sua forma pastosa e com menos agua. Trazendo assim sua

caracteristica mais marcante, a da cobertura completa das cores, sem ter o branco
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do papel influenciando e transparecendo nas cores da pintura e podendo-se
também, cobrir erros ocasionais. Sendo muito utilizada em parceria com a tinta
aquarela, para que resultados melhores sejam obtidos de maneira mais facil. A tinta
guache encontra-se disponivel principalmente em sua forma pastosa, tanto em
tubos, quanto em potes.

Tais informagdes sobre as tintas aquarela e guache foram retiradas de
conhecimentos obtidos ao decorrer dos ultimos 5 anos, estando também presentes
no material de Tappenden, Aquarela na pratica: materiais, técnicas e projetos (2016).
Sendo assim, com as caracteristicas assimiladas, pdde-se concluir que a op¢ao
certa para ser o objeto de estudo é a tinta aquarela. Visto que é, dentre as
alternativas com maiores pontuagdes, a que permite maior abrangéncia de técnicas,
inclusive com guache e nanquim liquido, além de ser a técnica de maior dominio da

autora.

2.1.2.1 Ambiente de pintura

A atividade de pintura pode ser feita em diversos ambientes. Seja em um
quarto, parque, museu, lanchonete ou até no topo de uma montanha no meio de
uma trilha. Onde a pessoa desejar e a vontade se fizer presente, pode-se fazer arte,
no entanto, isso requer preparo € 0s materiais necessarios para a atividade. Que
neste caso, é a de pintar com aquarela.

Ao observarmos os ambientes mais comuns de se praticar tal atividade,
tanto os observados ao decorrer dos anos de estudos e pratica proprios, quanto em
videos populares de pessoas pintando com aquarela, chegamos a conclusao de que
o preferido e mais usado € o interno. Seja no quarto, sala, escritério ou estudio. Este
quesito se da principalmente pelo fator conforto, privacidade e praticidade. No
entanto, a pratica de arte em ambientes externos ou urbanos apresenta
caracteristicas Unicas como: ter contato com a natureza; estudar referéncias da vida
real em primeira mao; vivenciar o momento através da arte; trabalhar com cenarios
mutaveis e vivos e interagir com o foco da pintura.

No momento em que se presta atencdo em ambientes urbanos, néo é
comum encontrar pintores, raras vezes ha um artista de rua buscando sua renda,

mas é ainda mais raro ver alguém pintando por pura diversdo, em publico. Salvo o
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caso do grupo Urban Sketchers, que mesmo pouco numeroso, existe também em
Floriandpolis. Isso se da principalmente pelos fatores apontados anteriormente de
falta de conforto (como pode ser observado na figura 2, de uma pessoa pintando ao

ar livre e carregando uma grande quantidade de material consigo).

Figura 2 - Pessoa praticando pintura em ambiente externo.

Fonte: Site Go Shoppi, Company Glitter Golem Top, 2019.

Além claro, da falta de privacidade e praticidade ao pintar em locais
externos, e também por conta do baixo incentivo a pratica da arte no cotidiano.
Porém nao sao estes fatores, os unicos relevados durante os estudos da situagao.

Dentre as questdes ja ressaltadas, notou-se uma caréncia de material
adequado para tornar mais agradavel a experiéncia de se fazer pinturas urbanas, ou
que trouxessem mais conforto durante a atividade ao usuario. Visto que as poucas
opcoes presentes no mercado ndao sao especializadas para esta atividade, como
cadeiras de pesca, bolsas com apoio para prancheta, tripés modificados pelos
pintores para ter uma superficie rigida fixada nos mesmos, dentre outros improvisos

para que pudessem pintar ao ar livre. E dos poucos produtos vendidos para esse
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propdsito, ndo foram encontradas alternativas com precos acessiveis ou de facil
acesso.

Sendo assim, para conseguir incentivar a pratica mais frequente de arte
pelas pessoas, este projeto seguira a linha de fungédo para gerar um produto com
foco em seu uso nos ambientes externos. Além do fator abrangéncia, logo que ao
poder ser usado em locais sem estrutura para praticar a pintura, o0 mesmo podera
também ser usado em ambientes internos, ou onde e quando o usuario quiser,
necessitando estar apenas com vontade de pintar e o kit em mé&os. Isso sera
possivel ao ter a forma e funcdo do produto voltadas ao conforto e usabilidade na
situacdo mais comum na pintura urbana, que € com o usuario em pé ou sentado e
segurando os materiais em uma mao, enquanto pincela com a outra. Dessa forma,
solucionando alguns dos problemas que desmotivam a pratica da pintura,

principalmente em ambientes urbanos.

2.1.3 Materiais essenciais

Apods definida a tinta aquarela como o foco de estudo, péde-se seguir para
0s materiais necessarios. Logo que cada tinta € utilizada de maneira distinta e com
ferramentas de apoio especificas. Diferindo principalmente ao ser utilizada em um
ambiente externo ou interno.

Dependendo do caso, o resultado é afetado pela qualidade do material, seja
positiva ou negativamente. Porém isso torna-se menos relevante em situagdes de
pinturas voltadas apenas a estudos, sketches rapidos ou para simplesmente se
divertir. No entanto, deve-se cuidar com a linha ténue que pode fazer a atividade de
pintura se tornar desagradavel e estressante, isso vem a acontecer quando a
qualidade € muito inferior, 0 material € incompativel com o meio ou n&o consegue-se
os resultados desejados principalmente por conta da resposta do material a tinta,
como por exemplo usar uma folha sulfite de gramatura 75g/m?, para pintura com
tinta aquarelavel, que resulta em uma textura ndo uniforme e na deformagdo do
papel.

Considerando tais fatores, recomenda-se, a partir de experiéncia de uso
prépria, os materiais que um usuario iniciante poderia usar para comecgar a pintar

com aquarela em um estudio indoor, sendo estes:
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Papel: proprio para aquarela, normalmente com gramatura 300g/m? de
algodao prensado a frio, no entanto alternativas mais baratas e faceis
de encontrar também permitem bons resultados, como a maioria dos
papéis destinados a aquarela de 300g/m? vendidos nas lojas;

Pincel macio fino: para detalhes e com cerdas levemente flexiveis que
também auxiliam na retencao de agua;

Pincel macio meédio: para preenchimento de areas com cerdas
levemente flexiveis e maior retengcéo de agua;

Pincel macio grande: para pinturas maiores, com grande retencdo de
agua e cerdas levemente flexiveis;

Tinta aquarelavel: nas cores magenta, ciano, amarelo e
preferencialmente de tubo, por sua versatilidade. Onde as marcas mais
recomendadas sdo da Van Gogh e Talens, por sua qualidade
garantida, no entanto ndo descartando alternativas de outras marcas,
mais acessiveis e também com bons resultados. Existe também a
possibilidade de adquirir um estojo de aquarela sélida, logo que na
maioria dos casos este ja vem com um godé embutido na estrutura;
Tinta guache: nas cores preta e branca, para complementar a caréncia
de uma cobertura melhor da tinta aquarela quando necessario, fazendo
highlights, pretos absolutos ou misturas de tinta na pintura;

Godé: para misturar e até armazenar as tintas fora do tubo, onde
recomenda-se um de porcelana, pois tem a melhor superficie para
mistura, porém é mais caro, fragil e pesado, ja o de plastico, mais
comum nas lojas, é leve, barato e resistente, no entanto mancha facil
com os pigmentos e tem uma superficie apenas aceitavel, para
mistura;

Toalha ou papel-toalha: algo para secar os pincéis, o godé, e até
texturizar a tinta umida na pintura;

Lapis aquarelavel/ lapiseira grafite: para fazer o sketch, onde se for
aquarelavel fica mais discreto apds a pintura e a lapiseira dispensa
apontador;

Borracha limpa tipo: para suavizar ou apagar o sketch de grafite;
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e Superficie de trabalho: lisa e rigida, podendo ser uma mesa, capa dura
do proprio sketchbook ou uma prancheta;

e Fita adesiva: auxilia a segurar as coisas no lugar, definir e proteger a
margem da pintura, manter o papel plano, impedindo que envergue
muito com a agua e proteger areas da pintura que n&o se quer aplicar
tinta ou agua naquele momento. Recomenda-se a fita crepe, por ser
mais barata, funcional e acessivel;

e Reservatérios com agua: preferencialmente um com agua para lavar o
pincel e outro com agua limpa para diluir as tintas, evitando a
contaminacao das cores e reduzindo a necessidade de troca constante
das aguas;

e Caneta a prova da agua: para contornos, hachuras e finalizacdes. E
interessante que a tinta ndo borre com a aplicagdo da agua para nao

prejudicar o trabalho.

Alguns materiais ndo essenciais, porém que agregam valor a pratica da
pintura também foram mencionados, tais como: lapis de cor de diversas cores, sal
grosso, secador de cabelo, conta gotas, giz de cera e o que mais for conveniente e
trouxer o resultado desejado. No entanto, para este trabalho, tais materiais nao
serdo considerados diretamente, logo que busca-se atender um publico iniciante na
pintura, com os itens essenciais apenas.

No entanto, para que seja possivel fazer a pratica da pintura em ambientes
urbanos, externos ou onde se desejar, a lista de materiais passa por leves
alteragbes, removendo e substituindo alguns, além de adicionar outros para tornar a
pintura mais confortavel e se prevenir para onde for. Resultando na seguinte lista de
materiais essenciais, acessiveis, funcionais e o mais abrangentes possiveis, para se
praticar pintura em diversos lugares, com suas respectivas sugestdes de produtos ja

existentes e quanto custam em meédia:

e Pincel macio com um pouco de flexibilidade, no modelo redondo, de
tamanho médio e com ponta fina (figura 3): mais abrangente e
funcional, onde pode-se fazer uma pintura detalhada inteira apenas

com ele. E ao ser retratil é de facil conservagao e transporte.



22

o Custo: R$30,00;

o Tamanho: 10 x 1 cm.

Figura 3 - Pincel retratil

Fonte: Site do Mercado Livre (2022).

e Sketchbook ou papéis para aquarela (figura 4): cortados do tamanho
desejado, podendo ser adquirido em maior quantidade para menor
custo, porém ao levar para a pratica em espacgo urbano, recomenda-se
separar as folhas a serem usadas apenas.

o Custo: R$50,00;

o Tamanho: 30 x 20 cmou 15 x 10 cm.

Figura 4 - Sketchbook para aquarela.
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Fonte: Site da Amazon (2022).

e Caneta com tinta resistente a agua (figura 5): a mais barata e com
melhores resultados e usabilidade € a da Bic, Cristal Ultra Fina, mas a
do modelo tradicional também atende aos requisitos.

o Custo: R$2,00;

o Tamanho: 15 x 1 cm.



Figura 5 - Caneta esferogréfica
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Fonte: Site do Mercado Livre (2022).
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e Tinta aquarela nas cores primarias (figura 6): Nesse caso ha diversas

marcas recomendadas, porém uma que pode ser considerada com

melhor custo beneficio sdo as da Van Gogh. Porém neste caso, o

beneficio vem de adquirir o kit de 12 cores sdlidas, visto que o0 mesmo

vem acompanhado em um case, com godé removivel e pincel

compacto, além de ter qualidade garantida das tintas e durabilidade.

o Custo: R$250,00;

o Tamanho: 14 x 10 x 2 cm.

Figura 6 - Estojo com 12 cores de aquarela em pastilha da Van Gogh.

Fonte: Site da Amazon (2022).

e Tinta guache preta e branca (figura 7): Neste caso é mais caro e dificil

encontrar e comprar as tintas de qualidade individuais, entao
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recomenda-se o conjunto da TGA com as trés cores primarias, mais a
branca e a preta, trazendo bom custo beneficio e maior alcance de
possibilidades na pintura. Esse conjunto pode substituir o estojo de
aquarela, porém necessitaria do godé, um case para transporte e o
pincel, o que aproxima o custo, mas nao a variedade de cores, mesmo
tendo mais tinta de cada cor, além de tornar o conjunto menos
compacto. Sendo que neste caso, pode-se aplicar as tintas guaches no
estojo, deixar secar para usar depois e n&o ter que levar os tubos
consigo. Podendo-se também, comprar o mesmo estojo vazio da Van
Gogh por R$60,00, o que viria com os mesmos componentes dele
cheio, mas sem as tintas, nem as caixas onde elas vém.

o Custo: R$50,00;

o Tamanho: 13 x 10 x 2 cm (caixa com 5) ou 13 x 2 cm (tubo

individual).

Figura 7 - Tintas guache da TGA.
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Fonte: Site da Amazon (2022).

e Godé com tampa (figura 8): para transporte e mistura das tintas caso
nao se opte pelas pastilhas no estojo, mas sim por aquarela e guache
em tubos apenas. Sendo um godé que pode ser fechado, protegendo
as tintas e os arredores, além de ser leve.

o Custo: R$30,00;

o Tamanho: 20 x 11 x 1 cm.



25

Figura 8 - Godé portatil.

Fonte: Site da Amazon (2022).

e Papel-toalha (figura 9): ou lengo de papel. Pode ser um pano desde
que absorva bem a agua, porém estara molhado apdés a pintura,
podendo afetar os demais materiais.

o Custo: R$2,00;
o Tamanho: 5x 10 x 2 cm.

Figura 9 - Lencgos de papel de bolso.

Fonte: Site da Amazon (2022).
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e Dois reservatorios pequenos com agua (figura 10): para transporte e
para molhar o pincel. No caso do estojo da Van Gogh, os préprios
espacos no godé mostraram-se suficientes.

o Tamanho: 14 x 10 x 2 cm.

Figura 10 - Diviséria no estojo Van Gogh.
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Fonte: Site da Amazon (2022).

e Lapiseira (figura 11): para isso qualquer lapiseira serve, porém
optou-se por uma de qualidade confiavel para ser recomendada.
Preferencialmente de tamanho 0.5mm, por ser mais facil de usar e com
boa abrangéncia de tragos. Podendo ser também um lapis 2B com um
estilete ou apontador para aponta-lo.

o Custo: R$20,00;

o Tamanho: 15 x 1 cm.

Figura 11 - Lapiseira 0.5mm.

Fonte: Site da Amazon (2022).
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e Borracha limpa-tipo (figura 12): diminuindo a necessidade de uma
borracha comum e ainda permite apenas suavizar o sketch de grafite,
o que favorece o processo de pintura, assim como o resultado.
o Custo: R$10,00;

o Tamanho: 3 x3x2cm

Figura 12 - Borracha limpa-tipo com case.
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Fonte: Site da Amazon (2022).

e GCrafite 2B para lapiseira 0.5mm (figura 13): Para nado marcar
permanentemente o papel, o que pode afetar a pintura, € melhor
utilizar um grafite mais macio, como o 2B.

o Custo: R$10,00;
o Tamanho:2x 7 x0,5cm.

Figura 13 - Grafite 2B de 0.5mm.

Fonte: Site da Amazon (2022).

e Compartimento para guardar e transportar os materiais (figura 14):
pode ser desde uma pasta até uma mochila, com pregos variaveis,

contanto que comporte com seguranga e sem danificar todos os
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materiais citados acima. Um modelo recomendado € a bolsa de ombro,
sendo retomado o cuidado com o tamanho para que comporte
principalmente o sketchbook, por ser o maior item.

o Custo: R$30,00 a R$200,00;

o Tamanho: Que comporte todos os materiais.

Figura 14 - Bolsa de ombro.

Fonte: Site da Amazon (2022).

O custo total para adquirir os materiais essenciais, selecionando a opc¢ao do
estojo com 12 cores da Van Gogh e sem o recipiente para lavar pincéis, fica em
R$420,00, aproximadamente. Ja a alternativa com menor custo mas ainda assim
contendo os essenciais e optando-se por um lapis com estilete e apenas as tintas
guache com o godé e pincel, fica em torno de R$210,00. Mesmo aparentando ser
caro, esses conjuntos de materiais rendem tranquilamente até 20 pinturas, sendo as
que cabem no sketchbook, a nivel semi-profissional e de comercializacdo de arte.
Logo que dependendo do estilo de pintura, as tintas adquiridas rendem mais de 20
paginas de tamanho A5, mantendo boa qualidade e resultados, necessitando
apenas da troca do grafite da lapiseira e de comprar outro sketchbook, por um
tempo consideravel apés a compra inicial.

Deste modo, pode-se pintar com aquarela tanto em ambientes internos
quanto externos. Estando até mesmo sem uma mesa para apoiar os materiais ou
cadeira para se sentar, caso consiga segura-los em uma das maos. Observou-se

também dentre alguns pintores que praticam sketch urbano, os mesmos utilizando
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uma prancheta como base e fixando os demais materiais na mesma, possibilitando

segura-los com uma mao e pintarem com a outra, como apresentado na figura 15.

Figura 15 - Conjunto de pintura para viagem.
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Fonte: Recorte do minuto 1:35 do video My travel sketching kit Updated / Portable
watercolor set / Plein air art supplies (2022).

Salvo alguns casos, de transporte mais trabalhoso, onde os pintores levam
pequenas cadeiras e mesas dobraveis na mochila para ter mais conforto durante a

atividade no local desejado, como exemplificado na figura 16.

Figura 16 - Pessoa pintando com equipamento completo.
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Fonte: Nd Mais (2019).
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No entanto, ndo € essencial, logo ndo se aplica diretamente ao produto a ser
desenvolvido neste projeto. Levando a énfase do projeto, que tem como base gerar

um kit que tenha um design funcional, ergonémico e sustentavel.

2.1.4 Ergonomia na pintura com aquarela

Para melhor entendimento da atividade de pintura, fez-se um estudo sobre a
ergonomia envolvida nos movimentos necessarios para se pintar usando o kit de
pintura com aquarela, principalmente na posi¢céo de pé, segurando os materiais nas
maos enquanto pinta. Pois mostrou-se essencial entender os movimentos e suas
aplicagbes ergonomicamente corretas, para que seja possivel propor solugdes
adequadas. Posteriormente, para aprofundamento do estudo, utilizou-se como base
os dados e analises presentes no livro Ergonomia, Projeto e Produgao de ltiro llda,
22 edicao (2005), para os subtitulos sobre Medidas, Movimentos, Posi¢cdes, Manejos
e Usabilidade. Direcionados pelas interacdes feitas com os produtos na analise do

material presente no subtitulo Analise ergonémica do material de aquarela.

2.1.4.1 Analise ergonémica do material de aquarela

As técnicas mais usadas na pintura com aquarela se resumem ao modo de
segurar o pincel, combinado com a quantidade de agua e tinta em suas cerdas e a
forma que as cerdas passam a tinta para o papel que pode estar seco ou umido.
Tais técnicas sdo nomeadas como:

e Seco no seco: pincel com pouca tinta e agua, aplicado em papel seco,
resultando em manchas e texturas unicas e falhadas, que variam com
a posicao e tipo de pincel.

e Seco no molhado: usada para remover tinta e agua do papel umido,
com um pincel seco.

e Molhado no seco: aplicagdo de um pincel com tinta e agua no papel
seco, resultando em contornos definidos e pinceladas uniformemente

preenchidas.
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e Molhado no molhado: aplicagdo do pincel com agua e tinta em um
papel molhado, resultando em manchas sem contorno definido que
espalham-se pela superficie umida de maneira imprevisivel.

Um aprofundamento maior sobre as técnicas e materiais para a pratica
artistica pode ser encontrado no texto de J. A. A. Melo, Guia completo de materiais e
técnicas (2008). E outras técnicas de aquarela como arranhar o papel, aplicar sal na
superficie umida para absorver a agua e formar manchas unicas, encostar algum
material absorvente na pintura umida para texturizar, dentre outras, sdo também
observadas, porém mostraram-se menos utilizadas do que as pinceladas
tradicionais, logo que apenas elas combinadas com pincéis distintos conseguem

resultados tao variados, onde pode-se observar alguns exemplos na figura 17.

Figura 17 - Exemplos de pincéis e suas aplicagdes.
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Fonte: Pincel Cotman, Winsor e Newton

Para que uma pessoa leiga, o usuario, possa pintar com aquarela,

executando as técnicas citadas anteriormente, ele precisa conseguir executar certos
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movimentos basicos com um pincel macio e flexivel, do estilo redondo com ponta
fina, de tamanho médio, como recomendado no tépico de Materiais essenciais. E
para que eles fossem definidos, fez-se uma Anadlise da Tarefa (representando o
comumente feito durante a pratica), somado a observagdes de pessoas pintando
com aquarela e guache, na internet e em aulas de cursos artisticos, além de
experiéncia propria com pintura da autora. Essa analise foi feita com foco nas méos
e punhos do usuario, por conta de serem os pontos de maior esforgo e variacdo de
posturas na tarefa de pintar, em comparacdo com o restante do corpo, que esta na
posicao em pé e ereto. Resultando na lista de movimentos mais utilizados durante a
atividade em ambiente interno, onde esses foram desmembrados nas interacdes
feitas com o material, recomendado anteriormente como essencial para ambientes

urbanos, como esta exemplificado nos seguintes topicos:

e Segurar o pincel (figura 18): utilizado na maior parte do processo de

pintura.

Figura 18 - Representacdo da mao segurando o pincel.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Segurar o godé (figura 19): feito quando ndao se pode apoia-lo em

algum lugar acessivel.
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Figura 19 - Representagdo da mao segurando o godé.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Pincelada com a ponta (figura 20): utilizada para aplicar detalhes finos

na pintura.

Figura 20 - Representagdo da pincelada com a ponta.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Pincelada com a lateral (figura 21): utilizada para aplicar a textura na

técnica seco no seco ou para preenchimento de areas maiores.
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Figura 21 - Representagao da pincelada com a lateral.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Pincelada ondulante (figura 22): utilizada para variar a area de

cobertura do pincel, possibilitando tragados e formas diferentes.

Figura 22 - Representacéo da pincelada ondulante.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Pincelada precisa (figura 23): para ter maior controle da pincelada,

segura-se no cabo o mais proximo das cerdas possivel.
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Figura 23 - Representacao da pincelada precisa.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Pincelada solta (figura 24): para pinceladas mais expressivas e soltas,

segura-se 0 mais longe das cerdas no cabo, possivel.

Figura 24 - Representac&o da pincelada solta.

Fonte: Elaborado pela autora.
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e Respingo de tinta (figura 25): para efeitos organicos e aleatorios de
respingos, deve-se bater o pincel contra algo a certa distancia do
papel, ou agita-lo no ar em direcao ao papel, sendo esse método

menos preciso que o anterior.

Figura 25 - Representacao da técnica de respingos.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Mistura da tinta no godé (figura 26): movimento de diluir e misturar a
tinta no godé usando o pincel, apos pega-la na paleta com a cerdas

umidas.

Figura 26 - Representacédo da mistura de tinta no godé.

Fonte: Elaborado pela autora.
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e Lavagem do pincel (figura 27): remogado completa da tinta nas cerdas
com agua em um recipiente, ou coleta de agua com o pincel, durante a
pintura. Feita com movimentos circulares de baixo da agua, ou

pincelando o fundo do pote enquanto rotaciona o pincel.

Figura 27 - Representagcdo da mao lavando o pincel.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Secagem do pincel (figura 28): remogdo com um lengo da agua no

pincel de forma a preservar as cerdas.

Figura 28 - Representacdo da mao secando o pincel.

Fonte: Elaborado pela autora.
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e Remocéao do excesso de agua do pincel (figura 29): remogao na borda
do recipiente, da agua no pincel para evitar gotas e quantidades
indesejadas.

Figura 29 - Representacédo da remogao do excesso de agua.

Fonte: Elaborado pela autora.

ApoOs observar a usabilidade do kit da Van Gogh com os materiais
recomendados anteriormente, percebeu-se que seu uso necessita das duas maos
junto de uma mesa ou local para apoiar os materiais, como observado nas figuras 19
e 28, por exemplo, além de que em todas as figuras da analise anterior, o papel esta
apoiado na mesa, confirmando tal necessidade. Sendo assim, buscou-se outro
estojo de aquarela, também de recomendacgéo prépria, porém com qualidade de
tinta menos garantida, da marca Superior, no modelo das figuras 30 e 31.
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Figura 30 - Alternativa 2 de kit de aquarela.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Onde esta alternativa vem acompanhada de um pincel com reservatério de
agua que apresenta vazamentos, sendo assim, de qualidade inferior, assim como
contém diversas cores de tinta, que sao de qualidade mediana e atendem aos
requisitos minimos do projeto, contendo um godé removivel e reposicionavel, assim
como os compartimentos com as tintas solidas, com detalhe mostrado nas imagens
acima na pagina seguinte. Sendo inclusive, um produto que pode ser usado tanto
por pessoas destras, quanto canhotas, assim como o kit da Van Gogh. Porém, este
produto ndo é facilmente encontrado para compra nas lojas como tal, além de ser de
uma marca pouco popular na internet e o local onde o papel é apoiado cabe apenas
folhas de tamanho A6 ou menores, fixadas por uma fita adesiva para maior
estabilidade, tornando necessario ter fitas e as folhas ou sketchbooks deste

tamanho.
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Figura 31 - Verso do produto.

Fonte: Elaborado pela autora.

Com essa nova alternativa, foi possivel fazer um novo registro e a analise dos
movimentos e interagdes com o produto, sem usar a mesa para qualquer apoio, seja
do kit, ou do papel. Além de ndo ser necessario registrar o uso do pincel durante seu
manuseio geral, como feito na alternativa anterior, por conta de apresentarem
basicamente o0s mesmos movimentos e interagdes. Inclusive, n&o sendo
considerado analisar tal uso mais precisamente, por conta do manuseio deste pincel
especifico com reservatorio ser desconfortavel e ndo apresentar bons resultados na
pintura, salvo outros pincéis com reservatoério de outras marcas. Sendo assim, tais

registros com a segunda alternativa sdo apresentados nos seguintes topicos:

e Segurar os materiais e pintar (figura 32): posi¢do do usuario no
processo de pintura, onde segura-se todo o material com firmeza em
uma das maos e aplica as pinceladas no papel com a outra sem
grandes dificuldades. Onde o godé foi posicionado na lateral ao invés
de acima das tintas, por apresentar um manuseio mais confortavel

desta forma.
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Figura 32 - Representacao de interagcdo com o produto.

Fonte: Elaborado pela autora.

e Limpar as cerdas do pincel com reservatério (figura 33): pressiona-se o
corpo do pincel para que o mesmo libere agua préximo das cerdas,
umedecendo e limpando as mesmas ao passa-las em uma esponja ou
lengo de papel. Desfazendo a necessidade de um recipiente com agua.
No entanto, ao soltar o corpo, ele suga ar e normalmente um pouco da
tinta ainda presente nas cerdas, contaminando a agua no reservatério

e as demais pinceladas.

Figura 33 - Representacdo da mao pressionando o corpo do pincel.

Fonte: Elaborado pela autora.
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e Usar o anel de fixagao (figura 34): este kit contém um anel em sua
parte inferior, que possibilita segura-lo de maneira mais firme e segura.

Porém nao é confortavel para alguns tamanhos de mao.

Figura 34 - Representacao de uso do anel no kit.

Fonte: Elaborado pela autora.

Deve-se ressaltar inclusive, que estdo presentes no mercado outros modelos
de estojos e kits para pintura com tinta aquarela, com diferentes maneiras de serem
segurados, assim como variagdes, tanto nas formas, quanto nas fungbes. Porém as
interagbes com os pincéis seguem um padrdo com poucas variagdes, sendo ainda
recomendado os outros dois modelos mencionados anteriormente de pincel
compactos, para substituir o pincel com compartimento para agua que acompanha o

segundo kit.

2.1.4.2 Medidas

Inicialmente, buscou-se uma base de comparagcdo com as medidas
antropométricas da mao da pessoa observada anteriormente no topico de Técnicas

e Movimentos Basicos. Descobrindo assim que a medida da mesma encaixa na
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amostra dos 95% das mulheres e 50% dos homens brasileiros, tornando o estudo
valido para um publico consideravel, no entanto, para que possa atender desde a
menor medida das mulheres, até a maior dos homens, ndo serdo necessarios
alguns cuidados, logo que as partes com quem o usuario interage no produto,
devem permitir o uso confortavel por essa gama de tamanhos de maos, ou nao
apresentar espacgos limitados (como por exemplo um anel de suporte fechado). Tais
dados estdo presentes no tépico 4.1 Tamanho da mao, da tabela apresentada na

figura 35, retirada do Capitulo 4, Antropometria: medidas, do livro de Itiro lida (2005).

Figura 35 - Recorte com tabela das medidas de homens e mulheres.

Medidas de 400 trabalhadores em fabricas e 100 trabalhadoras de escritério na regiao
paulista do ABC (Couto, 1995) Origem: Brasil

K 7 B Yo Lokt :‘\. -I 3 _-. : T MM“?L'I‘- ‘e I:i,_

i 5 ¥ = T i [ et [

'IJ:E plad .. }.d '-'."-..: 4 " RS N, oy L -":.f‘ -.I ’!-:.-- & ;x L) f.u ‘. .'»' Fof -&_A-'- ok 7 -:m" : =

1.1 Estatura 149 159 169 158,8 |6,13 | 160 171,5 | 183,5|171,5 |6,
1.2 Altura dos olhos 138,5|147,5|157,5 | 147,6 |5,98| 149 159,5 [ 172 160 |6,
1.3 Altura dos ombros 122 131 1395 131 545|133 143 154,5 | 143,2 |64
1.4 Altura dos cotovelos 92,5| 99,5| 107 99,5 14,29/ 100,5| 109 118 109,1 |5,
1.5 Altura das maos 56,5| 61,5| 67 61,8 (331 59,5| 66 73 66,1 |4,
1.9 Largura do tronco 34 38 44 389 (3,27 | 36 43 49 42,8 |4,
1.10 Largura do quadril 33 39 45 39,1 (4,03 29 36 42 35,5 |34
2.6 Altura poplitea. 365| 405| 455| 409 |2,56| 44 485 | 53 48,8 |2,
2.9 Compr. poplitea-nadegas 41,6 | 455| 49 45,3 12,62 425| 47 51 46,9 | 2,
4.1 Tamanho da mao 15 16,5 17,5 16,6 (1,06 16 18 20 18,2 |1,

OBS.: As numeragdes das medidas referem-se a Figura 4.13. D.P. = desvio-padrao.

Fonte: Ergonomia, Projeto e Produgéo de ltiro lida, 2005, pg. 122.

2.1.4.3 Movimentos

Outro fator ressaltado foi o de segurar os materiais em uma certa inclinagao,
exigindo que a mao faga o movimento de flexdo no sentido vertical com a palma
para cima, como exemplificado na figura 36. O que, dependendo da inclinagéo e do
tempo que for necessario manter tal posicdo, pode causar sérias lesdes no

antebraco e punho a longo prazo, além de fadiga inicialmente.
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Figura 36 - Recorte com exemplos de movimentagao do punho.
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Fonte: Ergonomia, Projeto e Producao de ltiro llda, 2005, pg. 127.

2.1.4.4 Posicbes

Ja no Capitulo 6 do livro Ergonomia, Projeto e Producgao de ltiro Ilda (2005),
Biomecanica ocupacional, outros fatores de extrema importancia foram ressaltados,
como o fator do trabalho estatico, que exige uma contracdo isométrica dos
musculos, sendo este o caso do trabalho executado durante a pintura, logo que o
usuario estaria supostamente parado em pe, segurando o material com a mao e
braco estaticos, enquanto a outra mé&o aplica as pinceladas. O autor também
ressalta que, a carga estatica ndo deva superar os 8% da forca maxima do
individuo, quando os esforgos forem executados diariamente, sendo este o caso da
pratica regular da pintura. Ele comenta inclusive que, em longos periodos, quanto
maior a carga, menos ergonémica é a atividade, visto que a demanda dos musculos
por irrigagdo sanguinea € maior, enquanto tal irrigacédo € menor no trabalho estatico.

Como expressado na figura 37.
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Figura 37 - Relag&o entre demanda e suprimento de irrigagcdo sanguinea.

Figura 6.2 Repouso frabalho dindmico Trabalho estético
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Fonte: Ergonomia, Projeto e Produgao de ltiro llda, 2005, pg. 162.

Uma outra questdo preocupante apresentada, é a das possiveis dores,
lesbes e desconfortos que se pode adquirir ao trabalhar em posturas inadequadas,
como por exemplo, na situacdo de estar pintando em pé, enquanto segura o
conjunto, porém com uma postura ndo ergonémica, tendo assim dores nos pés,
pernas, antebracgo, coluna vertebral, cintura escapular e pescogo. Onde tais dores
podem ser evitadas ao buscar-se uma posi¢cao correta e usar um produto que
proporcione uma atividade agradavel de forma ergonémica e sem causar problemas.

Sobre tal posicao, parado e em pé, o autor elabora o fato de que € um
esforgo altamente fatigante, por exigir muito trabalho estatico da musculatura para
se manter estavel, exigindo frequentes reposicionamentos, dificultando a realizagao
de movimentos precisos. Em geral, € recomendado o uso de algum apoio para o
corpo. No entanto, ao considerar que a maior parte das atividades executadas na
rotina dos usuarios € em posi¢cao sentada e estatica, a proposta de se levantar,
locomover-se a um local agradavel e passar de 15 a 60 minutos pintando em pé
(tempo meédio que leva uma pintura e sketch urbanos, segundo a autora), mesmo
fazendo isso diariamente, desde que em uma posi¢cédo confortavel e ergondmica,
acaba sendo extremamente benéfico para a saude fisica e bem estar do usuario.

Inclusive, o autor comenta no Capitulo 18, sobre a Ergonomia no ensino, e
como a postura e posicdo do aluno durante o momento de aprendizado podem ser
relevantes. Principalmente a partir do momento em que o ensino ainda é feito em

sua maioria, de forma verbal-expositiva e estatica, com o aluno sentado em uma
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cadeira e limitado ao espaco da propria carteira na maior parte do tempo. Visto que
tal estrutura de ensino acaba sendo cansativa e fatigante tanto para o corpo, quanto
para a mente. E para evitar isso, uma atividade com mais interagao e que exija mais
do aluno, possibilitando movimentacdo ao invés de apenas ficar sentado, é
recomendada para melhorar a qualidade de ensino, o entrosamento das pessoas € a
saude, através da aplicagado da ergonomia no ensino, inclusive no da pintura.

Quanto a definicdo de como é uma posigao de pintura ergonémica, em pe,
consultou-se o capitulo 6 do livro Ergonomia, Projeto e Produgao de ltiro llda (2005),
sobre a Biomecanica Ocupacional, onde estudos relacionados ao esforgo, pelo grau
de inclinacdo da cabeca, sdo explanados. Comprovando o motivo de que nos
estudos anteriores, a posi¢cdo de pintura confortavel apresenta certo grau de
inclinagdo do papel, para que o usuario ndo necessite inclinar-se sobre 0 mesmo
para ter uma visdo melhor do trabalho, principalmente por se tratar de uma atividade
de precisado. Tais estudos apresentam o fator da relagcéo entre o surgimento de dores
no pescogo, em um tempo pré estabelecido de atividade, com diferentes graus de
inclinacao da cabega em relagao a coluna, como esta representado nas figuras 38 e
39.

Figura 38 - Recorte sobre a relagao de dor, inclinagéo da cabega e tempo.
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Fonte: Ergonomia, Projeto e Produgao de ltiro Ilda, 2005, pg. 168.

A partir disso, temos que a cabeca durante a atividade de pintura deve ficar
0 menos inclinada possivel, para que se possa passar mais tempo pintando sem

dores. E como é exemplificado na figura a seguir, isso € possivel ao fazer o trabalho,
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sobre um plano inclinado de 10° a 15° ressaltando a inclinacdo observada

anteriormente durante a pintura.

Figura 39 - Recorte sobre inclinagdo da mesa e cabeca.
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rando a postura
(De Wall, 1991).

Fonte: Ergonomia, Projeto e Produgéo de ltiro Ilda, 2005, pg. 168.

Para ser possivel avaliar a ergonomia da atividade de pintar em pé e
descobrir se algo deve ser corrigido, utilizou-se do sistema OWAS para o registro da
postura. Onde os respectivos codigos da postura durante a pintura sao: 1 (dorso); 1
(bragos); 1 (pernas); 1 (carga). A conferéncia dos codigos pode ser feita na figura
40.
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Figura 40 - Representacdo do Sistema OWAS.
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Fonte: Ergonomia, Projeto e Producao de ltiro Ilda, 2005, pg. 170.

Para que seja possivel fazer a avaliagdo da atividade, um tempo maximo de
60 minutos para a mesma foi definido, com base no observado a partir da
experiéncia propria, além da duragdo observada em videos de pessoas praticando
pinturas urbanas. Onde, com todos os dados necessarios definidos, foi possivel
aplicar o Sistema OWAS em relacédo a duragao da atividade na postura, apresentado
na figura 41. Este sistema apresenta uma pontuagdo de 1 a 4 de acordo com a

posicao corporal durante a execucao da tarefa, relacionado ao percentual de tempo
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passado na pose durante a atividade completa. Onde quando uma postura recebe a
nota 1, ela € uma postura normal e que dispensa cuidados, a ndo ser em casos
excepcionais, quando recebe nota 2, ela € uma postura que deve ser verificada
durante a proxima revisao rotineira dos métodos de trabalho, se a nota for 3, ela é
uma postura que deve merecer atencao a curto prazo e por fim, se receber nota 4,

ela é uma postura que deve merecer atengao imediata.

Figura 41 - Classificagdo no Sistema OWAS.

Sistema OWAS: Classificagao das posturas de acordo com a duragio das posturas
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| 1. Dorso reto 1 . 1 1 1 1 1 1 1 I 1 ._1
——— SEESS—— B ) P -
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I__ 4. inclinado e torcide. | 1 IL 2 2
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Fonte: Ergonomia, Projeto e Producéo de ltiro Ilda, 2005, pg. 171.

A partir do Sistema OWAS, conclui-se que a atividade de pintar em pé é
considerada segura e nao precisa de alteragdes, por ter recebido as notas 1, 1 e 2,
para dorso, bragos e pernas consecutivamente, ndo apresentando riscos a saude,

desde que executada com postura correta.
2.1.4.5 Manejos
Segundo o autor no Capitulo 8, sobre controles e manejos, ha diversas

formas de tornar o design do produto mais amigavel para o maximo de usuarios

possivel. Em uma passagem, € comentada a injustica entre destros e canhotos, a
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massiva quantidade de produtos desenvolvidos apenas para destros, que
desconsideram os demais, e junto desta observagdo, sdo recomendadas trés
maneiras de o designer contribuir para mudar essa situacdo. Onde uma delas pode
ser aplicada a este projeto, a sugestdo de se buscar um design simétrico, de modo
que o produto possa ser manejado com a mao que o usuario preferir, sem
dificuldades, melhorando a experiéncia, o alcance de publico e reduzindo a
desvantagem.

Outro fator relevante apresentado no livro, pelo autor, € o das caracteristicas
do manejo, seja ele fino ou grosseiro. Onde sabe-se que o0 manuseio de um pincel é
definido como manejo fino, por se tratar de um trabalho de precisao e utilizar as
pontas dos dedos. Ja ao segurar o kit de pintura, o manejo mais adequado € o
grosseiro, por permitir mais estabilidade e firmeza, utilizando o centro da méo. Esse
detalhe torna-se relevante a partir do momento em que para segurar o kit da Van
Gogh, foi utilizado o manejo fino com movimento de pinga, 0 que € mais cansativo
por conta do esforgo necessario para manté-lo estavel, causando fadiga e dores na
mao extremamente mais rapido. Ja ao utilizar o kit da Superior, 0 manejo tornou-se
mais proximo ao grosseiro, por conta de estar apoiado em toda a palma da méo, que
fica aberta e com um dos dedos passando pelo anel, na parte de baixo do produto,
requerendo assim, menos esforgo e trazendo mais estabilidade para o conjunto.

Sabendo-se que a posi¢cdo das maos é vital para um processo de pintura
confortavel, a partir das informacdes coletadas anteriormente, observou-se um
exemplo apresentado pelo autor, sobre a aplicagao do design visando a ergonomia,
onde o cabo de um alicate foi modificado, resultando em mudancgas gritantes nos
niveis de pessoas com dor no punho apds algum tempo usando-os, como pode ser

observado na figura 42.
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Figura 42 - Recorte sobre os resultados na mudanca do cabo do alicate.
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Fonte: Ergonomia, Projeto e Producéo de ltiro Ilda, 2005, pg. 253.

Tal mudancga no cabo traz a m&o para uma posi¢cao que € muito semelhante
a usada para segurar o godé para tintas em tubo, recomendado no item sobre
Materiais Essenciais. O que faz com que tal alternativa seja uma boa candidata para
usos prolongados, assim como o anel na base da segunda recomendagao.
2.1.4.6 Usabilidade
Uma caracteristica muito marcante de um design ergondémico é sua
usabilidade. Inclusive, deve-se observar as caracteristicas desejaveis de um
produto, como o autor expde no Capitulo 11, Ergonomia do produto, sendo essas as
qualidades: técnica, que faz funcionar o produto; ergonémica, que garante uma boa
interacdo com o usuario; e estética, que proporciona prazer ao consumidor. No
entanto, € necessario cuidar com o equilibrio entre as qualidades, pois ha situacdes
em que uma é mais relevante que a outra, necessitando assim de ajustes para que
ele tenha um bom desempenho em seu objetivo. Onde, no kit de pintura, as trés
caracteristicas sao relevantes, porém a estética no sentido de beleza acaba sendo
um pouco menos essencial do que as demais, necessitando ainda de ter uma
aparéncia agradavel e convidativa ao usuario,nas formas, cores e acabamentos se
possivel.

A usabilidade do produto, assim como o autor ressalta ainda no Capitulo 11,

€ dada pela facilidade e comodidade no uso dos mesmos, em qualquer ambiente.
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Onde, com um design ergonémico, deve-se elaborar um produto de carater amigavel
com o usuario, facil de entender e de operar, assim como toleravel a erros e
eficiente. No entanto, uma grande quantidade de erros indica uma falha no design,
entdo deve-se atentar para evitar ou corrigir tal fato. Onde, por fim, a usabilidade é
um resultado dependente da interacdo entre o produto, o usuario, a tarefa e o
ambiente, podendo assim, ser considerado adequado por uns e insatisfatério por
outros, principalmente em situagdes diferentes.

Ao observar o processo de pintura, movimentos e interacdes feitas com os
produtos anteriormente, foi possivel perceber certos fatores importantes, onde
algumas caracteristicas necessitam de mudangas para que seja possivel melhorar a
qualidade e ergonomia do produto.

Tais fatores foram: a prevaléncia do uso das maos; posi¢ao estatica com os
bragos dobrados a aproximadamente 90°, pega fina no pincel e grosseira no estojo;
a ponta de gancho do pincel compacto é afiada e pode causar desconforto ao toque;
presente necessidade da inclinagao do conjunto durante seu uso; desestabilizagao
ao pressionar nas extremidades do conjunto; desconforto nos dedos ao usar o anel;
limitagdo dos angulos de rotagao por conta do anel fixo; necessidade de uma forma
de segurar o conjunto sem usar a pega de pinga (usada no kit da Van Gogh); o
pincel compacto desmonta com facilidade indesejada; pincel com reservatério nao é
ergondémico nem funcional o suficiente; dificuldade ao recolocar a tampa do pincel
sem danificar as cerdas; e desconforto ao apoiar a mao na borda da tampa para
pintar.

A partir dessas observacgdes e dos tdpicos apresentados, foi possivel obter
uma melhor definicdo desses movimentos principais em ambos os modelos
recomendados, resultando em uma boa compreensao das técnicas e fatores de
conforto durante o uso. E temos que, para um kit de pintura com aquarela em
ambientes externos, ser considerado ergondmico e eficiente, o0 mesmo deve ser
leve, possibilitar uma inclinagcao de até 15° com tor¢cdo minima do punho, ter pega
facil, firme e confortavel e ficar estavel na mao, colocando em pratica essas e outras

caracteristicas relevadas nos estudos apresentados anteriormente.

2.1.5 Sustentabilidade material
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Atualmente existem diversos meios de producido e materiais considerados
sustentaveis. Seja pela composicdo material, ou pela forma de ser produzido, pela
vida util do produto ou até mesmo a forma que o produto é descartado. Para este
projeto, observou-se alguns destes materiais para produzir um produto que pudesse

ser considerado sustentavel ou de baixo impacto.

2.1.5.1 Impresséo 3D com filamento de PLA

O primeiro material observado, que também envolve o meio de producgao, é
o PLA, na forma de filamento para impressao 3D (exemplo na figura 43), que traz
consigo a possibilidade de produgao de produtos sob demanda, além de reposi¢ao
de pecas ou personalizagdo do objeto sem necessitar da aquisicdo ou produgao
completa do mesmo, como seria nos casos comuns da compra do produto completo
na loja. Sendo um meio de produg¢do vantajoso para permitir a redu¢ao do gasto de

material para a fabricagdo do produto.

Figura 43 - Exemplo de pega em impressao com filamento de PLA.

Fonte: Fillamentum addi(c)tive polymers, seahorse beast by 3dmon, 2022.
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Além das caracteristicas do PLA, que traz beneficios por ser um material
biodegradavel e compostavel, tendo como contrapontos o fato de nédo poder ficar
exposto diretamente a luz solar por longos periodos (afeta o uso do produto em
ambientes externos), nem ficar em contato constante com agua (n&o interfere tanto
0 uso, pelo fato de entrar em contato com agua somente durante o processo de
pintura, mas acaba diminuindo a vida util do produto), além de necessitar de um
material impermeabilizante no acabamento do produto, para que possa reter a agua
e tinta durante o processo de pintura (tanto para evitar o contato do PLA com a agua
na pega inteira, quanto para vedar os furos que ficam entre as camadas durante o
processo comum de impressao 3D, principalmente onde for colocado agua e tinta), o
que acaba reduzindo a sustentabilidade do produto final, salvo se for possivel utilizar
um verniz ou silicone ecoldgico, que nao afete a composigao da tinta ou danifique as

cerdas do pincel.

2.1.56.2 Impressédo 3D com filamento de garrafa PET

Outra alternativa observada, também utilizando a impressao 3D como meio
de producéo, foi a de optar por um filamento que reutiliza garrafas PET, como forma
de matéria prima, para imprimir o produto (exemplo na figura 44). Este meio traz a
reutilizagdo como forma de sustentabilidade, além da produgcdo sob demanda, e o
material tem como vantagens a resisténcia e durabilidade do PET, tanto com agua,
quanto com luz solar, mas por conta da forma de impressao, também necessitaria de
algo para impermeabilizar os locais que comportam a tinta e a agua (ao contrario do
PLA, que seria na peca inteira). Porém o método de transformar garrafas PET em
filamento para impressdo 3D ainda esta em desenvolvimento e pesquisa, trazendo
resultados indefinidos para os produtos e projetos (ndo estando viavel para
comercializagdo no momento desta pesquisa). Existem alguns projetos de maquinas
que convertem garrafas PET em filamento, como a presente no video: Transforme
garrafa PET em filamento para impressora 3D, de Antonio Carlos Evangelista Filho
(2022). E pode-se observar um exemplo de um modelo mais finalizado, assim como
0 processo de conversao, no video de Precycle, PET Bottles to Filament (2021), e
um tutorial inicial de como gerar o filamento em casa e imprimir com 0 mesmo no

video How to Make free & easy filament for 3D printer at home, de mr3dp (2021).
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Figura 44 - Exemplo de pega em impressao com filamento de garrafa PET.
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Fonte: Recorte no minuto 7:23 do video How to Make free & easy filament for 3D printer at
home, mr3dp, 2021.

No entanto, assim que a utilizagao deste material for melhor manipulavel, ele
seria recomendado para a produgcdao em menor escala do produto, ou até mesmo
individual por usuario, principalmente por trazer um custo menor para o cliente, em
relacdo ao material, além de menor desperdicio de recursos, com praticamente os
mesmos beneficios de uso do que um produto feito por meio de injegdo de plastico

em fabrica.

2.1.5.3 Bambu

Como as duas primeiras alternativas sao para produgdo em menor escala e
sob demanda, buscou-se um terceiro material, com forma de producdo, que
possibilite a confeccdo de um produto comercializavel que apresente
sustentabilidade em sua composigdo (exemplo na figura 45). Levando ao bambu

como matéria prima e o desbaste/corte na CNC (controle numérico
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computadorizado) como meio de producdo das pecas, considerando o cuidado para
reaproveitamento e otimizacdo de uso do material, e montagem manual do produto
final. Desta forma, o custo final do produto para o cliente seria maior do que as
outras duas alternativas apresentadas, porém possibilita que alguém sem acesso a
uma impressora 3D, também consiga obter um conjunto de pintura. Um exemplo é o
produto da figura 43, um Organizador de Utensilios Ajustavel de Bambu, que custa
R$180,00 e tem como medidas fechado: 33,5x29x5cm (Comprimento X Largura X
Altura), pesando 1150g. Trazendo uma base comparativa de um produto maior do

que o em desenvolvimento neste projeto, com complexidade mediana.

Figura 45 - Exemplo de pe¢a em bambu.

Fonte: Site 3Bkasa, Organizador de Utensilios Ajustavel de Bambu Yoi, 2022.

Além de (como também é apontado no texto de Enni, Bambu a matéria
prima do futuro, 2022) o bambu ser um material altamente versatil e ecoldgico, de
rapida produgcdo e com acabamento estético agradavel tanto em forma de chapas
(recomendado para este projeto), quanto em sua forma mais natural (presente em
trabalhos artesanais). Trazendo um produto de maior qualidade para este projeto.

No entanto, para o produto em desenvolvimento, necessitaria tanto de resina

para a unido das partes e impermeabilizagdo do produto, assim como um
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acabamento adicional no godé e compartimentos de tinta, para que fosse possivel
obter uma camada lisa, uniforme e branca (recomendado para pintura e
exemplificado na figura 46). Isso reduziria, assim como nas outras alternativas, a
sustentabilidade do produto, ndo obstante, por se tratar de um material duravel, leve
e resistente, o produto feito com bambu teria uma vida atil muito maior do que se

fosse feito com as primeiras alternativas.

Figura 46 - Exemplo de godé em madeira com acabamento semelhante ao

bambu.

il

Fonte: Site da Aliexpress.

Sendo assim, sabe-se que a produgcdo por meio da impressao 3D é
vantajosa por diversos motivos, além dos ja apresentados. Dentre eles estdo a

velocidade de confecgéao, fabricagdo integrada, baixo custo de produgéo, reducao da
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mao de obra por peca, automacdo do processo, reducdo de risco e variaveis
indesejadas, complexidade e liberdade de design, personalizagao, sustentabilidade
e reducao do desperdicio de matéria prima. Além de dar a locais, como por exemplo
escolas publicas, com poucos recursos, mas acesso a um impressora 3D, a
possibilidade de obter este e outros produtos por um custo baixo. Sendo assim,
complementativo a, e vantajoso em relagao ao, meio de produgao tradicional, como
é ressaltado no texto Vantagens e Beneficios da impressao 3D, de Print It 3D (2021).

No entanto, para um produto final com maior qualidade e que seja
sustentavel, optou-se por usar como matéria prima o bambu com acabamentos em
resina acrilica. Trazendo qualidade, durabilidade, estética, funcionalidade e conforto
ao produto comercializado. Porém, para que ainda seja acessivel, optou-se por
disponibilizar o arquivo para impressao da versdo em PLA ou PET do mesmo, para
guem desejar, onde a pessoa que nao tiver como investir no produto de bambu (que
junto da qualidade, traria um custo maior), ainda poderia praticar pintura com a
versao impressa do produto. Desta forma, € possivel incentivar pessoas com ou sem
meios de adquirir o produto, a praticar pintura com aquarela, assim como da para as

escolas, acesso a uma versao do mesmo.

2.1.6 Produtos concorrentes

Para melhor compreensao das formas e fungdes ja existentes no mercado e
como elas se fazem presentes durante a experiéncia do usuario, foram analisados
concorrentes diretos e indiretos, suas caracteristicas e fatores desde como se
destacam, até como deixam a desejar. Onde nesta comparagao focou-se em kits
prontos de pintura como o apresentado anteriormente da Van Gogh ou o godé com
tintas em tubo secas como sugerido nos Materiais Essenciais, mas sem levar a
composi¢cdo da tinta em consideragao, logo que a analise é feita em cima do
formato, funcao, custo e composicao do estojo, apenas.

Tal foco da-se por essa peca ser a principal do conjunto, além de apresentar
0 maior potencial para mudancgas, inovagdes e capacidade de solucionar os
problemas para alcangar o objetivo deste projeto, isso dentre os demais materiais

que foram recomendados. Levando assim aos seguintes topicos com os quatro
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concorrentes principais no mercado e suas respectivas caracteristicas mais

relevantes, na area de estojo para pintura com tintas aquarela e guache.

Os concorrentes foram testados pessoalmente, onde apés feito o manuseio

e uso em campo de cada um dos produtos, para que fosse possivel obter resultados

mais precisos, elaborou-se o quadro 2, com uma breve descricdo de cada

alternativa, juntamente das caracteristicas mais relevantes observadas durante a

experiéncia, para que fosse possivel fazer uma analise comparativa dos principais

concorrentes.
Quadro 2 - Analise dos concorrentes.
(continua)
Concorrente
1 2 3 4
Descricao Van Gogh, de Superior, de metal | Superior, de Godé

plastico (figura
47): conjunto de
estojo com godé
removivel, pincel
compacto e
compartimentos
com tintas
reposicionaveis.

(figura 48):
conjunto de estojo
metalico com
paleta de tintas e
compartimentos
removiveis e
reposicionaveis,
com godé fixo e
dobravel.

plastico (figura
49): conjunto de
estojo de plastico
com godé,
compartimentos
de tintas e
divisorias, todos
removiveis e
reposicionaveis,
com pincel de
nylon com
compartimento
para agua,
esponjas e anel
para suporte

personalizado
(figura 50): paleta
e godé de
plastico, com
tintas em tubo
secas.
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(continuacao)

Concorrente 1 2 3 4

Divisorias Espaco para até Nao contém, Contém divisérias | No modelo
15 porém apresenta | reposicionaveis e | analisado nao
compartimentos bandeja removivel | removiveis, que temos divisérias
com tinta, porém para contengao ficam firmemente | para
0 modelo mais dos encaixadas no compartimentos
comum, assim compartimentos estojo. de tintas, pois a
como o que é de tintas, de proposta é
vendido sem as diversos colocar a tinta
tintas, costuma tamanhos. diretamente na
oferecer apenas paleta. Onde essa
12. Além de os contém 25 areas
espagos serem separadas.
desenhados para
aceitar bem
somente os
compartimentos
da prépria marca.

Godé Contém 6 areas Contém até 10 Contém uma Nesse caso a
com cantos areas de versao removivel | distingdo entre
arredondados, tamanhos e reposicionavel palheta e godé
boa profundidade | variados, com em 6 maneiras nao é tao
€ espacgo para bordas angulares | diferentes no marcada, visto
mistura da tinta e pouca estojo, com 5 que ha 20 areas
com o pincel, profundidade. compartimentos visualmente pré
facilitando o uso Pincel: nao para mistura destinadas a tinta,
com diversas contém. rasos e com mas que também
consisténcias e cantos podem ser
sem danificar as acentuados. usadas para
cerdas. mistura, assim

como as 5
demais. No
entanto, as areas
Sa0 ou pequenas,
ou rasas. Ambas
com bordas
arredondadas.

Pincel Um pincel para N&o contém. Acompanha de Nao contém.

viagem, compacto
e protege as
cerdas quando
fechado.Com
ponta no cabo
para retirar o
godé e as tintas.

um pincel com
reservatorio de
agua e cerdas de
nylon com tampa
e desmontavel.
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(continuacao)

Concorrente 1 2 3 4

Trava Segurancga leve, Seguranga Apresenta trava Fraca, abre
serve apenas moderada, requer | relativamente sozinho em
para manter a um pouco mais de | segura, que alguns
tampa fechada forga para ser requer certa movimentos do
com pouco aberta e ndo abre | presséo para abrir | conjunto, e pouco
esforco, mas ao sozinha. a tampa. intuitiva, pois nao
ser aplicada uma indica qual aba é
forca leve para para puxar para
abrir o kit sem qual lado.
apertar a trava
para solta-la, a
tampa abre sem
grande
resisténcia.

Tamanho 14cm x 9cm x 12cm x 7cm x 16cm x 11,5cm x 10cm x 20cm x 1
2,5cm, fechado. 2,5cm, fechado. 3cm, quando cm, fechado.

fechado.

Portabilidade Relativamente Altamente portatil, | Maior e pesado Por ser fino e
leve, com seu de tamanho do que as outras leve, é um
peso sendo compacto, alternativas, mas | produto portatil,
composto bastante leve e apresenta formato | porém apresenta
principalmente com cantos mais angular e tamanho préximo
pelas tintas que arredondados, com cantos ao de uma folha
estiverem no kit. facilitando o levemente A5 e saliéncias
Apresenta um transporte até em | arredondados, o que podem
tamanho pratico e | bolsos. que evita prejudicar no
cantos desconfortos e armazenamento.
arredondados, o ainda possibilita
que facilita o encaixar melhor
transporte dentro em cantos retos.
de bolsas.

Lavabilidade Por ser Mediana, é Moderada, com Dificil de lavar
desmontavel, é de | possivel lavar cantos de dificil completamente,
facil limpeza, completamente, alcance, porém pois ndo é
requerendo mas apresenta com possibilidade | possivel remover

apenas agua e
em raros casos,
sabao neutro.

cavidades e
cantos que
dificultam a tarefa,
além de serem
pontos de
formacao de
ferrugem caso
nao sejam
secados
minuciosamente.

de remocéao de
todos os
componentes
para facilitar o
processo.

as tintas para tal
tarefa.
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(continuacao)

Concorrente

Resisténcia a

Mediana, pois

Boa, ficando com

Fraca, onde as

Fraca, logo que &

manchas algumas cores e resquicios leves tintas manchada com
pigmentos apenas. normalmente facilidade pelas
especificos deixam vestigios | tintas.
mancham o no plastico, que
plastico. s6 em certos
casos é removivel
com um lengo de
papel e 6leo
vegetal.
Anel para Nao contém. Contém um de Contém, mas é Possui encaixe
suporte metal, fino e na desconfortavel desdobravel para

parte inferior.

nos dedos e limita
as posicoes de
apoio do conjunto.
Porém fica
firmemente rente
ao fundo do
produto, sem abrir
em momentos
indesejados.

o polegar com
posicao
ergondmica do
punho e textura
indicativa.

Composicao

Plastico rigido

Metal e tinta.

Plastico rigido

Plastico rigido.

material apenas branco ou branco.
preto e branco.

Qualidade do Boa. Mediana, visto Boa Média, pois nao

material que a tinta acaba aparenta ser

sendo arranhada resistente, porém
com o abrir e se tratado com
fechar da tampa e cuidado tem uma
algumas partes boa vida util.
enferrujam.

Cores Disponivel em Parte interna Disponivel para Disponivel para
branco e preto branca e parte venda em branco | venda em bege
com godés externa disponivel | apenas. claro.
brancos. em diversos

modelos.

Tintas Permite até 12 ou | Comporta até 20 | Comporta até 24 Comporta 20
15 compartimentos compartimentos porcdes de tinta,
compartimentos pequenos ou 9 pequenos, de e é possivel

de tintas,
dependendo do
modelo com o
case deste
tamanho.

grandes.

forma
reposicionavel, ou
12 grandes, ao
remover as
divisérias.

colocar até 40 se
usar o godé, sem
mistura-las.
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(continuacao)

Concorrente 1 2 3 4
Resisténcia Boa. Mediana, pois Boa. Baixa, pois
amassa ou desmonta com
arranha com um facilidade
impacto ou
pressao
moderados.
Peso 1009, sem as 50g, sem as 1509, sem as 509, sem as
tintas. tintas. tintas. tintas.
Usabilidade Mediana, com Boa, sem grandes | Facil de usar e Por ter um custo
certa confusdo ao | dificuldades no possibilita grande | mais acessivel e
usar pela primeira | primeiro uso, mas | variedade de permitir a escolha
vez algumas pode melhorar em | composicoes, das cores a
fungbes do alguns fatores além de serem colocadas,
produto, além de | como a inclinagdo | comportar um ¢é altamente
desconforto ao do godé. papel de tamanho | personalizavel.
segurar o A6 na tampa sem | Além de conter
conjunto para dificuldades, local para apoiar
pintar em pé. permitindo ao 0s pinceéis durante
usuario nao a pintura. No
necessitar de um | entanto, requer
apoio adicional aquisicao a parte
durante a pintura. | de pincel e tinta,
assim como nao
comporta um
sketchbook ou
papel de
tamanhos
medianos,
confortavelmente.
Preco R$50,00, semas | R$40,00, semas [ R$160,00, com as | R$30,00, sem as

tintas (dados de
2022).

tintas (dados de
2022).

tintas (dados de
2022).

tintas (dados de
2022).
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(concluséo)

ao toque;
incompatibilidade
com
compartimentos
de tintas de
outras marcas;
dificuldade de
colocar a tampa
no pincel sem
danificar as
cerdas; auséncia
de um meio
confortavel de
segurar 0
conjunto;
auséncia de local
para apoiar o
papel durante a
pintura em pé;
nao comporta
papel maior que
11cm x 7cm; e
nao possui
vedacgao contra
vazamentos.

acumulam tinta
prejudicando a
limpeza; enferruja
em algumas
areas que nao é
possivel secar; a
tinta lasca com
facilidade,
principalmente no
local de atrito da
trava; inclinagao
no godé dificulta o
uso; nao
comporta outros
materiais de
tamanhos
tradicionais, como
caneta ou
lapiseira; nao
possui vedagao
contra
vazamentos; néo
comporta papéis
maiores do que
10cm x 5¢cm; e
contém partes
afiadas e
protuberantes.

incomodam a
mao ao apoia-la
para pintar no
papel na tampa; o
conjunto fica um
pouco bambo na
mao durante a
pintura; pincel
apresenta
vazamento
indesejados;
possui cantos e
cavidades de
dificil acesso, que
podem tanto
danificar as
cerdas do pincel,
quanto acumular
tinta, agua e
sujeira,
dificultando a
limpeza do
conjunto; e nao
possui vedagao
contra
vazamentos.

Concorrente 1 2 3 4

Defeitos A ponta do cabo cavidades no Anel Aspecto fragil; cor
do pincel é afiada | godé e nas desconfortavel; difere do branco
e desconfortavel bordas que bordas da tampa | no godé; pouco

estavel na mao;
Nao possui
vedacao contra
vazamentos; abre
mesmo quando
nao se deseja;
nao possui local
para guardar
nada além de
porcdes de tinta,
quando fechado;
€ ndo comporta
papéis maiores do
que de 5¢cm x
5cm.

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir dos dados apontados no quadro anterior, observou-se que os
principais defeitos encontrados nos produtos concorrentes analisados sao que: nao
possuem vedagao contra vazamentos, formato e tamanho ndo comporta um papel
de tamanho A5 confortavelmente, borda dos compartimentos de tinta danifica as
cerdas do pincel, o plastico dos godés mancha com algumas cores de tinta,
possuem cantos dificeis de limpar, as partes de metal enferrujam com a agua, é
composto por material fragil, corre o risco de abrir em momentos indesejados, €
desconfortavel e dificil de coletar toda a tinta dos compartimentos. Inclusive,

observou-se falhas comuns tanto nestes produtos, quanto em outros modelos
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existentes no mercado, mas n&o apresentados aqui, como: cores de fundo do godé
que interferem na mistura da cor da tinta (como o godé do kit de guache da marca
Himi Mia), formatos inconvenientes para transporte e auséncia de godé removivel
para lavagem.

Ja as caracteristicas mais marcantes e benéficas dentre os concorrentes
sdo: presenca da trava de fechamento, compartimento para manter o pincel
protegido, presenca de godé removivel para lavagem e reposicionavel, locais
préprios para colocar firmemente os compartimentos com as tintas, leveza, espaco
para fixagado do papel para pintura e possibilidade de personalizagao.

Com isso, tem-se uma base comparativa melhor estabelecida para o produto
a ser desenvolvido. Levando-nos a etapa da definicdo dos requisitos para este

projeto.

2.2 DEFINIR

Com a etapa Descobrir completa, é possivel ter uma ideia de como o
produto deve ser, para que seja possivel alcangar o objetivo deste projeto. Tal qual
requer que ele contenha o maximo possivel das caracteristicas apresentadas como
relevantes nas etapas anteriores. Esses fatores serdo definidos e retomados no

quadro 2, dos Requisitos de Projeto, presente no topico a seguir.
2.21 Requisitos do Projeto
Nesta etapa, filtra-se os requisitos observados durante a pesquisa. Onde os

mais relevantes para um bom produto sao apresentados no quadro 3, para que as

alternativas a serem geradas na etapa seguinte, busquem cumpri-los.
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(continua)
Requisito Relevancia Observagao Referéncia
Aceitar tinta Obrigatério - 21.2
aquarela e guache Direcionamento do
estudo
Ser portatil Obrigatdrio Formato 2.1.2.1 Ambiente
conveniente e facil de pintura
de guardar. 2.1.4.6 Usabilidade
2.1.6 Produtos
concorrentes
Ter bom custo Obrigatério Precgo baixo e/ou 2.1.3 Materiais
beneficio duravel. essenciais
2.1.6 Produtos
concorrentes
Conter godé Obrigatdrio Para nao interferir | 2.1.2.1 Ambiente
branco. removivel ha cor datintae de pintur_a _
’ facilitar o uso. 2.1.3 Materiais
e reposicionavel essenciais
2.1.6 Produtos
concorrentes
Comportar outros Desejavel Principalmente um 2.1.3 Materiais
materiais usados pincel. essencigig
2.1.4.6 Usabilidade
no processo de 2.1.6 Produtos
. concorrentes
pintura
Ser personalizavel Desejavel Possibilitar 2.1.3 Materiais
escolher as cores essenciais
de tinta e onde vai | 2.1.4.6 Usabilidade
cada uma. E a cor 2.1.6 Produtos
das pecas além do concorrentes
godé e
compartimentos de
tinta.
Permitir segurar Obrigatério De forma 2143
com angulo de até ergonémica. Movimenf[os
2.1.4.4 Posicoes
15°
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(continuacao)

Requisito Relevancia Observagao Referéncia
Ficar estavel na Obrigatorio Com anel ou 2.1.4.1 Analise
m&o com pega similar para fixar o ergonémica do

produto. Mas que material de
facil e confortavel permite rotacionar aquarela
0 mesmo para a 2.1.4.5 Manejos
posicao desejada. | 2.1.4.6 Usabilidade
2.1.6 Produtos
concorrentes
N&o pesar mais Desejavel Somente o estojo. | 2.1.2.1 Ambiente
que 200g Para que junto dos de pintura
outros materiais 2.1.4.4 Posicdes
nao cause fadiga 2.1.4.5 Manejos
em periodos 2.1.4.6 Usabilidade
maiores de pintura. 2.1.6 Produtos
concorrentes
Comportar papel Desejavel Tamanhos basicos 2.1.3 Materiais
de tamanho A6 ou mais utillizados essenciajg
para pintura. 2.1.4.6 Usabilidade
A5 2.1.6 Produtos
concorrentes
Conter bordas Obrigatdrio Tanto no godé 2.1.4.6 Usabilidade
quanto nos 2.1.6 Produtos
arredondadas :
compartimentos de concorrentes
tinta. Ergonomia e
limpeza.
Conter uma trava Desejavel Com sinalizagdo | 2.1.4.6 Usabilidade
intuitiva. 2.1.6 Produtos
de fechamento
concorrentes
Poder ser Obrigatorio De forma 2.1.4 Ergonomia

segurado em

apenas uma mao

confortavel e
estavel, enquanto
aplica as
pinceladas com a
outra mao.

na pintura com
aquarela

2.1.6 Produtos

concorrentes
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Requisito Relevancia Observagao Referéncia
Permitir pelo Obrigatério - 2.1.3 Materiais
essenciais
menos 5 cores de
tinta
Ter design Desejavel Atende canhotos e | 2.1.4.5 Manejos
o destros.
simétrico
Conter vedagéao Desejavel Para manter a tinta | 2.1.4.6 Usabilidade
de tubo umida e 2.1.6 Produtos
nao vazar. (Mofaria concorrentes
mais facil)
Estética agradavel Desejavel Convidativo e 2.1.4.6 Usabilidade
agradavel, com
formas e cores
suaves e
tranquilizantes.
Ser ecoldgico Obrigatério Sustentavel, 2.1.2.1 Ambiente

duravel, reutilizavel
e/ou de material
reciclado.

de pintura
2.1.6 Produtos
concorrentes

Fonte: Elaborado pela autora.

A partir desses requisitos, pode-se ter uma ideia de como o produto deve ser

para superar 0s concorrentes e cumprir seus objetivos. Levando-nos a etapa de

desenvolvimento.

2.3 DESENVOLVER

Nesta etapa, os requisitos definidos, assim como todas as informacdes

coletadas até o momento, foram convertidos em alternativas para a geragédo do

produto final, onde as mesmas passariam por testes e avaliagdes de desempenho,

possibilitando a selecdo da que melhor cumprisse o demandado.
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2.3.1 Geracgao de alternativas

Primeiramente, observou-se os requisitos, para que fosse possivel abstrair o
maximo de informacé&o deles, levando a sketchs de formas com conceitos (figura 51)
que poderiam vir a ser aplicados nas alternativas, permitindo uma geragéo de ideias

mais assertivas.

Figura 51 - Estudo de formas.

Fonte: Elaborado pela autora.

Pode-se observar nesse estudo algumas formas que trazem cantos
arredondados, direcionamento da pincelada (gota) ou area de mistura (fundo plano

= ”

mais amplo). Ha também a presenca de uma ideia de um “botdo” retratil, que
poderia vir a ser um meio de segurar o kit, diferindo do anel, que ficaria rente ao
mesmo, quando fora de uso, porém sua aplicagdo no produto se mostrou
desvantajosa por questbes estéticas e mecéanicas. Com isso, foram geradas
alternativas que buscassem atender ao maximo de requisitos possivel, aplicando
algumas das formas estudadas, das quais as de maior destaque estdo apresentadas

nas figuras 52, 53 e 54.
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Figura 52 - Sketchs das alternativas 1 e 2.
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Fonte: Elaborado pela autora.

As alternativas 1 e 2 foram umas das primeiras do processo de geragao de
ideias, trazendo formas mais simples e partes faltantes, mas ja permitindo
implementar cantos arredondados, comportar uma folha de papel em sua tampa, um
meio de vedagao na tampa apresentada no canto superior esquerdo. Porém ainda
com locais para tinta fixos, sem permitir o uso com apenas uma mao segurando ou a

permanéncia da tampa na posigao desejada. Além de apresentar uma dobradica
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como sistema de abertura da tampa, o que nao é resistente no caso da impressao

3D, nem sustentavel ao ser de metal no produto de bambu.

Figura 53 - Sketchs das alternativas 3 e 4.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Nas alternativas 3 e 4 pode-se observar um maior cuidado com a presenga
dos requisitos, mas ainda com falhas nas partes de logistica mecénica (esforgo
aplicado ao pintar na tampa da alternativa 4, por exemplo), além da presenca de
uma dobradiga, repetindo os casos anteriores (Alt. 1 e 2). No entanto, a alternativa 4

traz uma proposta mais compacta (tamanho A6 quando fechada), com todas as
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partes requeridas presentes em um unico produto e com a possibilidade de uso com
uma mao segurando todo o conjunto, mas com pontos frageis ao esforco mecanico,
principalmente se feito com impressao 3D. Ja a alternativa 3 esta sem uma proposta
de tampa, porém apresenta formas mais organicas, e ludicas, com a possibilidade
de rotacdo das tintas no centro pelo usuario. No entanto, ainda n&o poderia ser

usada com uma mao ou sem apoio para os demais materiais.

Figura 54 - Sketchs das alternativas 5 e 6.
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Fonte: Elaborado pela autora.
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Nas alternativas 5 e 6 temos propostas que trazem as caracteristicas mais
marcantes das anteriores, assim como maior complexidade. Na alternativa 5
podemos ver formas mais organicas, pe¢cas moveis e reposicionaveis, area para
apoiar o papel, godé, cantos arredondados, area de armazenamento de materiais e
possibilidade de uso ambidestro segurando com uma mao na posicao desejada,
porém sem uma tampa ou local para guardar a placa de apoio da folha.

Ja a alternativa 6 apresenta um formato mais retangular, seguindo o
tamanho e formato do papel, com adicdo dos cantos arredondados, permitindo
também um tamanho mais eficiente e portatili do que outras alternativas. Nesta
alternativa podemos observar a presenca de compartimentos para tinta com fundo
arredondado (facilita a coleta da tinta com o pincel e ndo danifica 0 mesmo), assim
como areas maiores e com fundo plano para o godé (também com cantos
arredondados), ambas partes mdveis, removiveis e reposicionaveis (permite retirada
para lavagem ou personalizagao ao alterar a quantidade presente no estojo, assim
como o lugar onde sera colocado), mostrando-se assim como a alternativa mais
promissora.

Como foi apontado, a alternativa 6 foi a de maior destaque, logo que atende
a maior quantidade de requisitos, principalmente por ter sido confeccionada
corrigindo o que as demais nao atendiam, assim como aos mais importantes e
soluciona alguns defeitos dentre os observados nos concorrentes, sendo a mais
eficaz. Somado ao fator de ser facilmente adaptavel para atender os requisitos
faltantes, visando um produto melhor.

Para isso, observou-se a necessidade de implementar mudangas na
alternativa como: meio de impedir que os compartimentos figuem soltos dentro do
estojo, espago mais definido para armazenamento, meio de fechar e fixar a tampa
aberta e fechada, definicdo das proporgcdées e medidas e deixar a organizagdao mais
personalizavel, levando a uma nova ideacao da alternativa, como pode ser
observado na figura 55. Sempre com o cuidado de permitir que a alternativa possa
ser confeccionada tanto em bambu, quanto por meio da impressdao 3D, ainda

atendendo aos requisitos do projeto.
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Figura 55 - Sketch da alternativa finalista versao 2.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Nesta versdo da alternativa podemos observar o acréscimo de travas na
base, local de apoio para a tampa enquanto aberta e servindo de apoio para a folha,
a subdivisdo dos compartimentos de tinta e agua/godé em unidades menores, um
meio de fixagdo da tampa fechada e aberta (assim como um vao de encaixe e
entrada para a mesma nas laterais) e sugestdes de medidas (tampa que comporte
uma folha A5 e distancia das travas na base que comportem um compartimento de
tinta ja comercializado). Podemos observar também a prevaléncia dos cantos
arredondados e de uma aparéncia clean com possibilidade de personalizagao e uso
por ambas as m&o (ambidestro).

Com uma ideia das formas gerais e fungbes desejadas, mostrou-se

necessaria a confeccdo de um mock-up para definir melhor as proporgdes reais e 0
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que mais deve ser alterado na alternativa, onde pode se observar este processo no

item da pagina seguinte.

2.3.2 Mock-up da alternativa

Buscando uma visualizagdo mais precisa da alternativa, optou-se pela
confecgdo do mock-up da mesma, possibilitando uma interacdo com a forma fisica,
assim como a ideacdo de suas propor¢des, tamanhos e limitagdes. Para isso
utilizou-se materiais como papeléo e fita crepe, além de sketches com medidas, para
otimizar os resultados e definir os angulos, assim como as medidas internas, como

pode-se observar da figura 56 até a 60.

Figura 56 - Mock-up com tampa na base.

Fonte: Elaborado pela autora.
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O mock-up foi iniciado visando portar folhas de tamanho A5, no entanto,
observou-se imediatamente ao cortar a tampa que comportasse isso, que o produto
nao atenderia ao requisito basico de ser portatil, levando a mudanga para um
tamanho que comporte folhas A6 ou menores, o0 que ainda atende ao requisito do

projeto e traz um tamanho confortavel para o transporte.

Figura 57 - Mock-up com inclinagdo ergonémica na mao.

i

Fonte: Elaborado pela autora.

Com o tamanho da tampa definido, fez-se o mock-up do corpo do produto
para avaliagdo do conforto ao segurar e da forma que caberiam os materiais
recomendados pela autora. Além de se observar como o kit ficaria com a tampa
fechada. Sempre levando em consideragao o fato de que o papelao reutilizado para

0 mock-up nao era da largura das paredes do produto final.
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Figura 58 - Mock-up com tampa fechada.

Fonte: Elaborado pela autora.

Com o mock-up montado, percebeu-se a necessidade de definir como seria
as partes da trava da tampa e do vao para fechamento, e como isso nao ficaria
precisamente representado no mock-up, foram gerados sketchs para usar
interagindo com as pegas, permitindo certa visualizagao das partes internas e da
inclinacdo da tampa em cada trava, ao apoia-la no papel. Além da apresentagéo de
uma proposta de como fechar o estojo quando guardado, e fixa-lo na mao do
usuario durante o uso, sendo com um cordao ou elastico que prendesse desde o
verso, até a frente do produto, podendo passar por baixo (durante o uso) e por cima

(segurando a tampa fechada).
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Figura 59 - Sketchs com idea¢des das medidas do mock-up.
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Fonte: Elaborado pela autora.

Por fim optou-se por usar os sketch como forma de idealizar os
compartimentos de tinta e godé, logo que seriam pequenos e simétricos. Podendo
também planejar o tamanho das paredes e posicionamento em relagdo ao outro e ao
trilho (com proposta de vao em cruz para tornar o encaixe simétrico e ergonémico
para o usuario). E ambas pecas sendo ligeiramente menores do que o espago do
tamanho de um tubo de tinta da TAG (apresentada nos Materiais Essenciais),
permitindo colocar 2 paginas de aquarela dentro do kit para transportar com o

material, como apresentado na figura 60.
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Figura 60 - Sketch de definicdo das medidas e posicionamento dos

compartimentos nos trilhos da base.

Fonte: Elaborado pela autora.

Todas as areas de atrito foram definidas com medidas de 0,3mm de
distancia entre elas, por sugestdo dos funcionarios do laboratério Pronto 3D, os
quais lidariam com a impressdo do modelo 3D deste projeto. E todas as formas
finais do projeto devem ser modeladas levando em consideragéo as limitagdes da
impressdo 3D e do bambu. No entanto, 0 mock-up com os sketches permitiram a
definicdo das medidas do corpo (dimensdes variadas), tampa (160x113x2mm),
pecas pequenas para tinta (22x22mm) e grandes pro godé (38x38mm).

Enquanto era confeccionado, fez-se a avaliagdo do mock-up da alternativa,
tanto visual quanto ergonomicamente e prevendo inclusive a funcionalidade das
partes, levando a algumas consideragdes (apontadas anteriormente) e alteragdes (a
serem aplicadas na modelagem). Tais alteragdes foram aplicadas na modelagem
tridimensional apresentada na figura 61, feita com base no mock-up, sketch e

alteracbes propostas.
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Figura 61 - Modelagem inicial com base no mock-up e anotagdes.

Fonte: Elaborado pela autora.

Com a modelagem mais definida e com as alteragbes aplicadas, pode-se ir

para as etapas seguintes da prototipagao deste projeto.

2.3.3 Protétipo do produto

A partir da modelagem atualizada, optou-se por usar a impressdo 3D com
filamento, para a confecgao do protétipo, logo que a mesma alcangaria um bom nivel
de fidelidade, para uma avaliagdo mais precisa da alternativa. Além de ser um meio
de producao que permite atender alguns dos requisitos para o produto final.

Primeiramente fez-se um teste de impresséo (figura 62) com um recorte dos
trilhos na base com um pote de cada tamanho, para que fosse possivel avaliar se o
vao na base dos potes era do tamanho suficiente (0 mesmo teve de ser aumentado

posteriormente por conta de um recurso da impressora).
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Figura 62 - Testes de impressé&o e dos trilhos da base.

Fonte: Elaborado pela autora.

Com as devidas alteragbes feitas na modelagem, foram colocadas para
imprimir todas as pegas (figura 63). E algumas sobressalentes para que fossem

executados testes de pintura e verniz.

Figura 63 - Impressao do restante das pecas.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Com o tempo de impressao de 1:20h para 6 pecas pequenas, 10h para o
corpo com a tampa e 3:30h para 4 pegas grandes, totalizou-se em aproximadamente
15h de impressao para o produto minimo indicado. Apds a impressao, ainda sendo
feito o acabamento manual (lixar e envernizar). Onde retirou-se as rebarbas
consequentes da impressdao 3D com uma lixa e aplicou-se verniz fosco para
impermeabilizagdo da pega, assim como para proporcionar um acabamento frio e
calmante, com semelhangca a pedra, além de o verniz fosco ter sido testado em
comparacao ao brilhoso, e apresentou resultados melhores no uso como superficie

de mistura de tinta, permitindo a visao do protétipo completo (figura 64).

Figura 64 - Protétipo com compartimentos e configuragdes variadas.

Fonte: Elaborado pela autora.

Com o modelo pronto e envernizado, uma simulagéo de uso foi aplicada,

para que fosse possivel avaliar seu desempenho. As pecas foram posicionadas no
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interior do produto em locais diferentes, assim como materiais da lista dos

essenciais e alternativas possiveis, como pode-se observar na figura 65.

Figura 65 - Propostas de configuragdes com materiais essenciais.

Fonte: Elaborado pela autora.

Isso permitiu a percepcéo de questdes como a impossibilidade de encaixar

corretamente dois compartimentos de tinta lado a lado em fileiras vizinhas, por conta
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de sua largura ser excedente ao espago disponivel por cima do trilho. Assim como o
fato de que se o estojo estiver sem folhas de papel em seu interior, os
compartimentos saem facilmente do trilho, ficando desordenados sempre que for
transportado sem cuidado ou papéis. Os furos para prender o elastico vieram a ter
de ser alterados, para permitir maior facilidade de insercdo do elastico por um
publico idoso ou debilitado, além de simplificados por ndo se mostrar necessaria a
presencga de dois em cada lado. Essas questdes foram observadas ao fazer o teste

de uso apresentado nas figuras 66 e 67.

Figura 66 - Utilizagdo do protétipo com elastico simples.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Para oferecer um produto de melhor qualidade, as corregdes relativas as
falhas apontadas anteriormente foram aplicadas na modelagem final do projeto.
Inclusive, um simples elastico mostrou-se eficaz na fungdo de segurar o estojo na
mao durante seu uso (vindo a ser interessante aplicar um que tenha uma estética
mais agradavel no seu acabamento, no produto de bambu final), assim como a
medida da tampa permitiu uma abertura e fechamento seguros e suaves, sem a
necessidade de trava ou forga, assim como o sistema de trava da tampa aberta

funcionou de forma segura e ergondémica.

Figura 67 - Uso do produto em ambiente externo.

Fonte: Elaborado pela autora.

As alteragdes citadas anteriormente ndao foram aplicadas no protétipo por

questdes de falta de tempo para reimpressdo da modelagem atualizada, mas estao
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presentes nos arquivos atuais das pecas do produto, assim como na proposta do

produto final em bambu.

24 ENTREGAR

Na quarta e ultima etapa da metodologia do Duplo Diamante, é feita a
entrega do projeto, onde séo feitos os polimentos, analises e propostas finais para o
produto, com base nas informag¢des coletadas ao decorrer do projeto. Dando
seguimento a etapa anterior onde fez-se um teste em campo do protétipo elaborado
a partir da alternativa selecionada, assim como suas respectivas consideragoes.
Levando-nos ao polimento da alternativa final.

Como foi comentado anteriormente, principalmente apos o teste de uso do
protétipo impresso notou-se a necessidade de alterar algumas medidas no produto,
como:

e O tamanho do compartimento de tinta (de 22mm para 18mm);

e Aumento do vao do godé (de 2,3mm para 3mm);

e Largura das paredes do corpo (de 3mm para 4mm, para fortalecer a
estrutura e as partes que sofrem esforco mecanico por contato com a
tampa aberta);

e Largura da tampa (de 2mm para 3mm);

e Raio da curvatura interna dos compartimentos de agua e tinta (reducao
no pote pequeno, para comportar mais tinta e aumento no pote grande,
para deixar os cantos mais suaves);

e Vao de encaixe da tampa (para comportar a tampa nova);

e V3o do angulo mediano para a tampa aberta;

e Substituir o furo duplo na base por um unico, para o elastico.

Com essas mudancgas aplicadas na modelagem do produto final, renders
foram confeccionados para apresentar a alternativa corrigida. Onde o acabamento
estético varia de acordo com o filamento e finalizagao utilizados. Salvo a estética
agradavel e unica do bambu com acabamento em resina nas areas das tintas e
godé, que é a alternativa final para o produto (vide tépico Sustentabilidade material),

representada nas figuras 68 a 72.



Figura 68 - Render do produto final montado.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 69 - Render do corpo principal do produto final.

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 70 - Render da tampa do produto final.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 71 - Render do compartimento de tinta do produto final.

Fonte: Elaborado pela autora.

&9
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Figura 72 - Render do compartimento de agua/godé do produto final.

Fonte: Elaborado pela autora.

Onde as medidas das pegas do conjunto estdo nos desenhos técnicos,
presentes nas paginas 91 a 94.
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Para ser possivel confeccionar um produto como o apresentado nas
modelagens e desenhos das 4 paginas anteriores, 0 meio de produgcdo mais
indicado € o com bambu como matéria prima e o corte na CNC como meio de
fabricagdo (detalhamento presente no toépico 2.1.5.3 Bambu). Com um preco
estimado de venda por unidade em torno de R$50,00 (valor referente a comparativo
equivalente de prego por peso de peca, em relagdo ao produto Organizador de
Utensilios Ajustavel de Bambu Yoi, apresentado no topico sobre bambu, com
adicional no valor por conta da presenca da resina branca no acabamento e
necessidade de finalizagdo e montagem manuais), sendo equivalente a
aproximadamente 4% do salario minimo em 2022 (R$1212,00).

E para o meio de producgéao alternativo do produto, como foi apresentado no
tépico 2.1.5 Sustentabilidade material, alguns cuidados com o arquivo e a impressao
devem ser tomados, como por exemplo:

e Agrupar o inicio das camadas em Z na impresséao, para facilitar limpeza
das pecgas;

e Aplicar impermeabilizante na pega finalizada de PLA;

e Aplicar impermeabilizante independente do material nas partes que
entrardo em contato com agua e tinta (partes brancas em acrilico, do
modelo em bambu);

e Evitar exposicao constante aos raios UV e submersao principalmente

em agua quente.

Ao ter as precaugbes citadas, qualquer pessoa com os arquivos STL e
acesso a uma impressora com filamento, poderia imprimir seu proprio kit de pintura.
Logo, para tornar este projeto mais inclusivo e incentivar um numero maior de
pessoas a fazer arte, além de permitir aqueles que nao teriam acesso ao produto
final com maior qualidade, de bambu, que tenham ao menos a versao impressa em
filamento do mesmo, este projeto propde a disponibilizagdo gratuita dos arquivos
STL para imprimir, com fins ludicos e/ou didaticos (uso pessoal ou em escolas e
aulas, sempre visando o incentivo a pratica artistica), por meio de uma pasta online

contendo os arquivos digitais, disponivel ao se escanear o QRcode da figura 77.
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Figura 77 - QRcode para os arquivos STL do projeto.

Imprima o seu

Fonte: Elaborado pela autora.

Reforcando ainda mais o incentivo a pratica artistica. No entanto, ainda
assim algumas melhorias poderiam ser feitas no produto, para otimizar o resultado
cada vez mais. Tais como:

e Arrumar falha de as pecgas ficarem saindo do lugar com facilidade;

e Variagdo com dois compartimentos de tinta unidos;

e Maior arredondamento dos cantos que entram em contato com a
palma da mao;

e Confecgdo completamente ecoldgica e com materiais sustentaveis que

nao afetem a pratica de pintura com aquarela.

Permitindo assim, bons resultados e um produto de maior qualidade.
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3 CONCLUSAO

As conclusbes perante este projeto sdo principalmente de que para um kit
de aquarela ser completamente ecologico, materiais mais compativeis com o0 meio
ainda devem ser pesquisados para implementa-los no projeto. No entanto, ao
enfrentar os obstaculos encontrados durante a confeccdo deste produto, como por
exemplo, a busca pelo material mais sustentavel e que seja compativel com as tintas
€ seu uso, a aplicagao de um formato portatil e de boa usabilidade no produto e as
limitagbes das pecgas feitas com impressdo 3D para o uso com agua do produto,
descobriu-se meios de contorna-los com alternativas que originalmente talvez nao
surgissem como possibilidades, como o produto final ser feito de bambu com
acabamento em resina, além da possibilidade de disponibilizar os arquivos para
impressao gratuitamente, aumentando o incentivo para as pessoas comegarem a
praticar pintura com aquarela. Levando-nos a perceber que as adversidades nos
levam a mudancgas e muitas vezes a evolugéo. Quanto aos objetivos deste projeto,
desde projetar um kit artistico de pintura com aquarela, sustentavel e ergonémico,
para uso em ambientes externos, até os mais subjetivos como desenvolver algo que
possibilite o incentivo a pratica da pintura, foram sim cumpridos, e péde-se observar
inclusive, mais de uma maneira de desenvolver um produto que incentive a pratica
de pintura com tinta aquarelavel, usando o design como ferramenta. Podendo-se

sempre, almejar um resultado melhor e mais ambicioso.
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