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“UM SONHO SOZINHO E SOMENTE UM SONHO, MAS SE FOR UM
SONHO COLETIVO, E O INICIO DE UMA REALIDADE"

Trecho da carta enviada ao CDH Maria da Graga Bras pelos assentados do Justino Draszevski em 1997.
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1. APRESENTACAO DO
TEMA

Desde a minha quarta fase da graduagao, quando tive o primeiro contato com a construgao
utilizando materiais naturais, me encantei com a possibilidade de construir de forma mais respeitosa
com o meio ambiente. A partir de entdo, passei a participar de atividades extracurriculares e projetos
de extensdo que envolvessem esse tema e, assim, pude perceber que existem diversas dificuldades ao
utilizar técnicas alternativas de construgao, entre elas esta a falta de disseminacao do conhecimento
sobre as mesmas e sua associagao a uma arquitetura de baixa qualidade, o que ndo condiz com a
realidade.

Esse trabalho partiu da vontade de ampliar meus conhecimentos acerca da constru¢gao com
terra crua, de compreender quais as caracteristicas desse tipo de construcao auxiliam na melhoria
da qualidade de vida de seus usuarios e de desenvolver um projeto que pudesse ser aplicado a um
determinado contexto a fim de melhorar a qualidade de vida dos envolvidos.

Para me aproximar do tema, procurei por comunidades que utilizaram alguma técnica de
terra crua na construcao de suas moradias. Entre as comunidades encontradas, escolhi fazer um
estudo de caso sobre o Assentamento Rural Justino Draszevski, o qual construiu suas habitagoes
com blocos de terra comprimida (BTC). Tal assentamento compde o Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem Terra (MST) e, portanto, um breve histérico sobre o surgimento e os objetivos desse
movimento também irdo compor esse trabalho.

Ao relacionar os conhecimentos adquiridos acerca do processo de constru¢ao das moradias
do Assentamento Rural Justino Draszevski, dos objetivos e formas de atuagao do MST e da técnica
construtiva utilizando BTC, percebi o enorme potencial que a mesma apresenta para a autonomia na
producao de moradias, para a melhoria da qualidade das habitagbes e para a geragao de renda em
assentamentos rurais. Além disso, € um material que respeita 0 meio ambiente em seu processo de
fabricagao e construgao, condizendo com a visao do MST.

Posto isso, estabelego como objetivos desse trabalho:

1. Explorar o uso e a fabricagao do BTC em assentamentos rurais para construcao de edificacoes,
geragao de renda e criagao de um novo simbolo para o movimento;

2. Realizar ensaios projetuais das edificagoes presentes em assentamentos rurais e de uma fabrica
de BTC, com foco no contexto da regiao sul do pais;

3. Desenvolver uma cartilha didatica sobre a construgao com BTC, a fim de disseminar seu
potencial construtivo.

Mutirdo para construgéo da casa de
rezo na Aldeia ltaty (2018).
Fonte: acervo da autora.

Mutirdo para construgdo das
paredes de pau-a-pique da Escola
Anamayé (2019).

Fonte: acervo da autora.

Projeto de extensao para construgao
do Centro Educacional e Cultural
Toca Santa Cruz (2021-2022).
Fonte: acervo da autora.

Mutirdo para construgdo das
paredes de bambu-a-pique da Casa
Bambuzal (2022).

Fonte: acervo da autora.

Projeto voluntario para construgao
do Espago de Infancia Guarani na
Aldeia Yynn Moroti Whera (2022 -
2023).

Fonte: acervo da autora.




2. O MOVIMENTO
DOS TRABALHADORES
RURAIS SEM TERRA

2.1 Historico da construgao do espaco rural no Brasil

O Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra (MST) esta relacionado, principalmente,
as questoes fundiarias e de acesso a terra do pais. A concentracao de terras no territorio brasileiro
remonta ao inicio da ocupagao portuguesa e é consolidada em 1850, com a criagao da Lei de Terras.
Por meio dessa, o Império optou por ter a zona rural brasileira dividida em latifundios.

Antes da criagao de tal lei, os Unicos que possuiam registro de propriedade eram fazendeiros
donos de sesmarias, as quais eram terras distribuidas pelo rei com a Unica exigéncia de que fossem
cultivadas. Logo apos a independéncia do pais, a pratica de sesmarias foi proibida e, assim, o Brasil
flcou sem nenhuma legislagédo sobre o controle de terras. Nesse periodo, fazendeiros e camponeses
comecarama invadir terras publicas desocupadas, criando uma desordem no campo. Nesse contexto,
a Lei de Terras foi criada.

A Lei de Terras proibiu a invasao e usucapiao de terras publicas e determinou a compra como
unica forma de aquisi¢ado de terras, porém, anistiou sesmeiros que nao haviam cultivado suas terras
e posseiros que haviam se apropriado das mesmas, por meio da cobranca de altas taxas para a
regularizagdo da propriedade. Ou seja, grandes fazendeiros puderam regularizar seus latifundios,
enguanto camponeses e escravos - libertos apenas 38 anos depois, em 1888 - nao tiveram condi¢oes
de pagar por sua propriedade, sendo impedidos de ter suas proprias terras e tornando-se, entao, mao-
de-obra barata para os latifundiarios. Com essa lei, foram formalizadas as bases para a desigualdade
social e territorial que conhecemos hoje.

Atualmente, segundo dados divulgados pelo INCRA', as propriedades brasileiras que
apresentam area superior a 2000 hectares sdo apenas 0,7%, porém, correspondem a 50% da zona
rural brasileira. Enquanto isso, propriedades com menos de 25 hectares correspondem somente a 5%
do territdrio rural.

Em paises capitalistas centrais, a democratizagdo ao acesso a terra (Reforma Agraria)
foi crucial para destravar o desenvolvimento social e econémico, produzindo matéria prima para
a industria emergente e alimento para seus operarios. Por outro lado, no Brasil, nem mesmo as
transformagdes politicas e econémicas foram capazes de alterar o cenario de concentracdo de
terras. Ainda, tal condigao "condenou a agricultura brasileira a um longo periodo de atraso técnico. A
vastidao das propriedades permitiu que os fazendeiros mudassem suas plantagdes de lugar sempre
que determinada terra se esgotava, avangando sobre novas fronteiras agricolas e derrubando
florestas. Caso os lotes fossem pequenos, eles teriam sido forgados a investir em novas tecnologias
para aproveita-los ao maximo.” (Agéncia Senado, 2020).

Ao longo desses séculos de desigualdade territorial e social, diversas lutas e resisténcias
foram travadas. Os levantes indigenas, a resisténcia coletiva dos quilombos, a Guerra do Contestado
e as Ligas Camponesas sao alguns exemplos, 0s quais serviram de base e inspiragao para que, ja no
século XX, novas formas de organizacao fossem criadas para lutar pela terra e pela reforma agraria.

1. O INCRA (Instituto Nacional de Colonizagédo e Reforma Agréria) foi criado em 1970 com o objetivo de conter conflitos
de terra que ocorriam na regido amazoénica e também promover sua colonizagao. Com o passar dos anos, o objetivo de
colonizagao foi substituido pela proposta de Reforma Agraria. Hoje, tem como fungéo principal executar a Reforma Agraria
e realizar o ordenamento fundiario Nacional.

2.2 Surgimento do Movimento dos Trabalhadores Sem Terra

Durante o periodo da ditadura, um novo modelo agrario foi implantado no pais, o qual instaurou
uma modernizagao agricola seletiva, excluiu a pequena agricultura e impulsionou o éxodo rural, a
exportagao da produgao, o uso intensivo de agrotoxicos e a concentracao tanto de terras como de
subsidios financeiros para a agricultura. Nesse cenario, diversos conflitos e eventos aconteceram no
pais e formaram o campesinato?.

No final da década de 1970, quando as contradicoes e a violéncia no campo se tornam mais
iIntensas, as ocupacoes de terra voltam a acontecer. Merece destaque a Encruzilhada Natalino,
acampamento que se tornou simbolo de luta e resisténcia contra a ditadura militar. Essa ocupagao
iniciou em 1981 no Rio Grande do Sul e recebeu apoio de parte da sociedade civil que também
almejava a volta de um regime democratico, além de influenciar o surgimento de novos focos de
resisténcia a ditadura em todo o pais. "As ocupacdes de terra se tornaram ferramenta de expressao
camponesa e de contestagdo do autoritarismo” (MST, 20--).

O acampamento teve grande repercussao e muitas entidades se associaram a campanha
de solidariedade. Nesse periodo foi criado o Boletim Informativo da Campanha de Solidariedade aos
Agricultores Sem Terra®, instrumento que tinha como objetivo a agitagao popular e a solicitagao
de apoio da comunidade civil. Mesmo com todo alcance, a Encruzilhada Natalino nao conquistou a
reforma agraria. Apds 208 dias de resisténcia a repressao militar, a igreja catélica adquiriu uma area
que serviu como abrigo provisorio para as familias.

Em 1984 os trabalhadores rurais organizam o 1° Encontro Nacional, que ocorreu em Cascavel,
no Parana. Ali decidem fundar um movimento camponés, o Movimento dos Trabalhadores Rurais
Sem Terra (MST), com trés objetivos principais: lutar pela terra, lutar pela reforma agraria e lutar por
mudancas sociais no pais.

“Queremos ser produtores
de alimentos, de cultura

e conhecimentos. E mais

do que isso: queremos

ser construtores de um

pais socialmente justo,
democratico, com igualdade
e com harmonia com a
natureza"

(MST, 20--).

Plenario do 1° Congresso Nacional do MST. Fonte: acervo MST.

2. Corresponde a uma forma de viver e de trabalhar no campo, cujos fundamentos se encontram-no carater familiar. Seu
modo de vida e de produgao é baseado na cooperagao entre os membros e se contrapde ao modelo agrario predominante
no Brasil.

3. Mais tarde, com a criagao oficial do MST, esse instrumento muda seu formato e passa a chamar-se Jornal Sem Terra. O
Jornal apresenta um cardcter mais interno e se torna um dos principais instrumentos de articulagéo, motivagao da luta e
formagéo politica do Movimento.



Em 1988, os agricultores e sindicalistas apresentam uma conquista na construgao da nova
constituinte, com os artigos 184 e 186. O primeiro se refere a competéncia a Unido de desapropriar
por interesse social e para fins de reforma agraria o imével rural que ndo esteja cumprindo sua fungao
social, enquanto o segundo estabelece os requisitos para que uma propriedade cumpra tal fungao.

Ao longo dos anos seguintes, pouco avango foi conquistado em relacao a reforma agraria e a
repressao por parte do Estado continuou, principalmente na década de 1990. Um dos mais violentos
massacres* sofridos pelos camponeses deu origem ao Dia Internacional de Luta Camponesa,
celebrado pela primeira vez em 17 de abril de 1997,

Os encontros nacionais continuaram acontecendo e a partir deles novas formas de luta e
reinvindicacdes eram anunciadas, tendo sempre a ocupacao de terras como principal instrumento
de luta. Além disso, o Movimento passou a ver que a luta pela reforma agraria ndo era apenas para
beneficio dos camponeses, mas também, para melhorar a vida de quem morava na cidade, a partir
dareducao do inchago urbano e da produgéo de alimentos sadios. Em 1995, cria-se o lema "Reforma
Agraria, uma luta de todos".

Apds 16 anos de existéncia, segundo informado pelo MST, o Movimento ja apresentava
atuacdo em 23 estados e era composto por 1,5 milhdo de pessoas, tendo 350 mil familias assentadas.
Foram construidas associagdes de producao, comercializagao e servicos, além de cooperativas
associadas e de agroindustrializagao. No setor de educacado, o MST contava com 1500 escolas
publicas dentro dos assentamentos, as quais apresentavam 150 mil alunos matriculados e 3500
professores desenvolvendo uma pedagogia especifica para o campo.

Colonizagéo Independéncia Criacdoda Abolicdo da Criacao
Portuguesa do Brasil  Leide Terras Escravatura do MST
o , o o @ _
Sesmarias Movimentos de
1530 1822 1850 1888  LutapelaTerra 1984

2.3 Objetivos e Formas de Atuagao

Atualmente, o programa agrario do MST defende uma Reforma Agraria que comeca com a
democratizacao da propriedade da terra e que organiza a produgao de uma forma diferente. Esta
deve priorizar a producao de alimentos saudaveis para 0 mercado interno e ser combinada a um
modelo econémico que distribua renda e respeite o meio ambiente. "Queremos uma Reforma Agraria
que fixe as pessoas no meio rural, que desenvolva agroindustrias, combatendo o éxodo do campo
e garantindo condicdes de vida para o povo. Com educacao em todos os niveis, moradia digna e
emprego para a juventude." (MST, 20--).

A forma de producao do Movimento se opde as praticas do modelo agrario-exportador que
se estabeleceu nos campos brasileiros, o qual tem como légica a exploracao da terra, dos recursos
naturais e do trabalho. Esse modo de produgao se utiliza de grandes extensdes de terra para a
monocultura de exportacao, baseada no uso de agrotoxicos e sementes transgénicas, ou seja, Nado
tem como foco a produgao de alimentos para a populagéo brasileira. Devido a sua mecanizagao,
acentuou o éxodo rural e o inchago urbano e, além disso, ndo leva em consideragéo a preservagao
do meio ambiente. "A Reforma Agraria era necessaria, portanto, ndo so pela reestruturacao da
concentragao de terras no Brasil, mas como do jeito de produzir” (MST, 20--).

Por outro lado, 0 modo de producao dos Sem Terra € voltado para o consumo interno e
combate ao uso de agrotoxicos e sementes transgénicas, fornecendo a populagao alimentos
saudaveis e produzidos em harmonia com o meio ambiente. Os agricultores Sem Terra acreditam

4. O Massacre de Eldorado dos Carajas aconteceu no dia 17 de abril de 1996 e resultou em 56 feridos e 21 mortos. Foi um
ataque policial a uma marcha dos Sem Terra com objetivo de protestar as promessas ndo cumpridas pelo governo do Para.

na cooperacao como algo elementar e se organizam em cooperativas, associagdes e agroindustrias
nos assentamentos, as quais sdo empresas sociais que atuam no abastecimento de feiras e
mercados locais e regionais, na doagao de cestas basicas para pessoas em vulnerabilidade social,
na alimentacgao de escolas, asilos, presidios, etc.

Para a produgao de uma diversidade de alimentos, os Sem Terra buscam a consolidagao
da agroecologia, a partir de novas relagdes ser humano-natureza. Procuram desenvolver formas
saudaveis de manejar a producao ao mesmo tempo que protegem os bens comuns, como a agua, a
terra e o ar. "Mais de 50 mil familias Sem Terra implementam, atualmente, praticas agroecoldgicas”
(MST, 20--).

Feira de alimentos orgénico. Alimehtosorgénioos para doacéao.
Foto: Gustavo Marinho. Fonte: acervo MST.

, :
Producao de alimentos organicos.
Foto: Joka Madruga.

Apesar de a luta pela terra ser o eixo caracteristico do MST, a forma como o Movimento
conduziu essa luta desenvolveu uma série de outras lutas sociais combinadas, que envolvem
questdes relacionadas a producao, a educacao, a saude, a cultura e aos direitos humanos.

Uma enorme conquista do Movimento sao as inUmeras escolas publicas presentes em
suas areas de acampamento e assentamento, responsaveis pela educagao infantil no campo e pela
alfabetizagao de jovens e adultos, que os prepara, também, para formagao em cursos de nivel médio
e superior.

No ano de 2022 o MST completa 38 anos de existéncia, apresentando 450 mil familias
assentadas e cerca de 90 mil familias acampadas, organizadas em 24 estados brasileiros. Ja no
estado de Santa Catarina, segundo dados de 2020, existem 140 assentamentos com cerca de 6 mil
familias.



3. ESTUDOS DE CASO

3.1 Estudo de Caso: O Assentamento Rural Justino Draszevski

3.1.1 O Assentamento

O Assentamento Rural Justino Draszevski esta localizado na cidade de Araguari, no norte do
estado de Santa Catarina. E composto por 10 familias que foram assentadas através do INCRA, em
1994, e fazem parte do Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra desde 1987.

TJoinvilIe

Estrada Barra

do Itapocu
BR - 101

4

Assentamento
Justino Draszevski

Localizagdo do Assentamento Rural Justino Draszevski no estado de Santa Catarina.
Fonte: elaborado pela autora.

As familias que compde o0 assentamento sao oriundas do oeste do estado de Santa Catarinae
tinham o sonho de morar e trabalhar coletivamente, independentemente de onde fossem assentadas.
Inicialmente, foram transferidas para o norte do estado, com mais 25 familias, para ocupar uma terra
na regiao de Garuva, a qual ja estava em processo de desapropriagao para fins de reforma agraria.
No entanto, foram violentamente expulsos.

O processo de assentamento na cidade de Araquari foi encaminhado pelo INCRA e recebeu o
auxilio do Centro de Direitos Humanos Maria da Graga Bras (CDH), o qual tem sede em Joinville e faz
assessoramento em causas sociais da regiao.

Assim que assentados, os agricultores tinham como
moradia as tradicionais lonas pretas e apresentavam planos
para realizar reflorestamento com Eucalipto e Palmeira Real,
criar gado leiteiro e peixes, fazer envasamento de verduras e
produzir geleias, para geragao de renda e também para consumo
proprio. Como planos futuros, pretendiam construir tanto suas
habitacdes e uma estacao de tratamento de esgoto, quanto uma
pousada com o objetivo de implantar o turismo rural. Segundo
Mira (2005), as familias demonstravam grande preocupacdo em
viver em harmonia com a natureza, colhendo os frutos que esta
podia lhes oferecer, porém, sem destrui-la, para que pudesse
continuar dando frutos para seus filhos.

Agricultores preparando as
hortaligas para comercializar.
Foto: Pena Filho.

Quando fundado, esse assentamento era tido como referéncia no estado de Santa Catarina
devido a sua producao de hortalicas organicas, as quais sao comercializadas em feiras de Joinville
e regiao, e, também, por sua forma de organizagdo em agrovila, ou seja, buscam um modo de vida
comunitario e de baixo impacto ambiental.

3.1.2 O processo participativo e a experiéncia com o BTC

Em 1997 foi iniciado um processo participativo com o objetivo de realizar o projeto de uso e
ocupagao do solo, das moradias e de uma estacao de tratamento de esgoto para o assentamento. Tal
processo teve inicio quando os assentados receberam recursos provenientes de um financiamento,
através do INCRA, de RS 2.500,00 para cada familia, e enviaram uma carta ao CDH pedindo auxilio na
execucao das casas. Na carta estava presente o programa de necessidades do assentamento, assim
como seu interesse em construir utilizando adobes macigos de solo-cimento (nomeclatura que pode
ser utilizada para o bloco de terra comprimida com aditivo de cimento).

A Arquiteta Farida Mirany de Mira, integrante do CDH, foi responsavel pelo projeto das moradias
e de uso e ocupacao do solo, enquanto o Engenheiro Sanitarista Pedro Alacon foi responsavel pelo
projeto da estacao de tratamento de esgoto.

Moradiﬂsmd-c‘) ssent“évmento Rural Justino Draszevski.
Fonte: Farida Mirany de Mira (Disponivel em: A Arquitetura no Assentamento Rural: Justino Draezelwisky, Araquari — SC,
2005).

O projeto partiu do principio da conservagao ambiental e tinha como objetivo melhorar a
qualidade de vida dos moradores. Houve um processo de reflexao acerca do uso e da conservacao
de energia, do conforto das habitagdes, da sustentabilidade do assentamento e do sistema de
tratamento de esgoto. Para os assentados, o tratamento do esgoto sanitario era um ponto crucial
para conviver em harmonia com a natureza.



Para a construcao das residéncias, foi adotada a técnica construtiva de adobes macigos de
solo-cimento. Segundo Mira (2005), o uso dessa técnica foi a mais adequada ao contexto devido
ao baixo recurso disponivel e a possibilidade de utilizagcdo do solo local como matéria prima. Ja o
tratamento de esgoto foi solucionado com a construgao de uma Estacao de Tratamento de Efluentes
por Zona de Raizes, cuja manutencao é realizada pelos proprios agricultores e 0 acompanhamento de
analise da agua langada no corrego proximo é feita pela EPAGRI. A estagao esta em funcionamento
até os dias de hoje.

O desenvolvimento do projeto se deu ao longo de 15 meses e, segundo a arquiteta, teve grande
participagao das familias para que esse atendesse de fato as suas necessidades.

Inicialmente, os assentados tinham a ideia de um assentamento circular, numa disposigao
que remetia a aldeias indigenas, com as habitacées dispostas de modo a formar uma praga central.
No entanto, o que determinou a disposicao das edificagdes foi o dinheiro disponivel. As habitagdes
foram dispostas de forma a baratear o custo com instalacoes sanitarias e considerando a trajetoria
solar e dos ventos. Segundo a arquiteta, se alcancou um 6timo conforto térmico no interior das
habitacbes e ainda foi possivel a criagdo de uma praca central, a qual é bastante utilizada para
momentos coletivos dos assentados.

Ao final da etapa de projeto, chegou-se na seguinte configuragdo® para o assentamento e
para as habitacoes:
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1. habitagGes | 2. centro comunitario | 3. envasamento de produtos | 4. zona

1.sala| 2. cozinha | 3. quarto | 4. bwc
de raizes | 5. campo de futebol | 5. servigo
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5. Os desenhos de implantacao, planta baixa e elevagdes foram retirados e adaptados de A Arquitetura no Assentamento
Rural: Justino Draezelwisky, Araquari — SC, de Farida Mirany de Mira, no qual se apresentavam sem escala.

As residéncias das 10 familias foram dispostas lado a lado e sem delimitagao de lotes, o
que reforga a convivéncia comunitaria do assentamento e o caracteriza como agrovila. Ainda, foram
propostos um centro comunitario e um local para envasamento e comércio de produtos. O centro
comunitario tem importante papel para a organizagao interna do assentamento e também como
espaco de educacgao dos Sem Terra.

Na implantagéo proposta nao foram indicadas as areas de criacao de gado e peixes, assim
como as de plantio de Eucalipto e Palmeira Real, o que representava parte do plano dos assentados.
Ainda, o turismo rural nao foi incorporado ao projeto. O orcamento limitado foi destinado a construgao
apenas das habitagdes e da estacao de tratamento de esgoto.

As habitagdes construidas apresentavam uma unica configuracao de layout e contavam com
trés dormitdrios, um banheiro, sala, cozinha e area de servigo, apresentando uma varanda na entrada
principal da casa.

A capacitagao dos trabalhadores em construcao civil foi realizada por Farida Mirany de Mira
e Pedro Alacon, através de aulas tedricas e praticas.

A fabricagdo do adobe se deu no préprio assentamento, a partir da mistura de solo e 10%
de cimento, com compactagao em prensas hidraulicas e secagem ao sol. A prensa utilizada para a
producao de tijolos foi alugada e permitia uma grande producao diaria.

A execugao da obra foi realizada por meio de mutirdes, compostos por agricultores assentados
e acampados na regiao, os quais eram capacitados através de cursos e, posteriormente, poderiam
compartilhar o conhecimento adquirido com o coletivo do MST, possibilitando que os Sem Terra
de outros assentamentos também pudessem conquistar sua moradia. Nesse formato de producao,
foram edificadas 10 casas em trés meses. Esse processo inspirou a construcdo das casas de outros
assentamentos, como o de Garuva, utilizando a mesma técnica.

A producao dos adobes de solo-cimento, posteriormente, tournou-se uma forma de geragao
de renda para o0 assentamento, através do fornecimento de blocos e mao de obra para a construcao
de casas na regiao. Os adobes comercializados eram feitos a partir de uma prensa manual adquirida
pelo assentamento. Atualmente, ndo existe mais essa producao, pois a pessoa responsavel pela
mesma deixou 0 assentamento.

Ainda em busca de melhorias para o assentamento e reforgando sua preocupagdo com o
meio ambiente, em 2004, os assentados do Justino Draszevski contrataram, por intermédio do INCRA,
profissionais para realizar a capacitagao e construgao de cisternas de ferrocimento, com objetivo de
armazenar agua da chuva e utilizar para irrigagédo dos alimentos. Dessa forma, conquistaram sua
autonomia no abastecimento de agua em momentos de estiagem.
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Prensa hidraulica em Adobes prontos para a construgao. Entrada do Assentamento Justino
funcionamento. Fonte: Farida Mirany de Mira Draszevski finalizado.

Fonte: Farida Mirany de Mira (Disponivel em: A Arquitetura no Fonte: Farida Mirany de Mira
(Disponivel em: A Arquitetura no Assentamento  Rural:  Justino (Disponivel em:  Assentamento
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Draezelwisky, Araquari — SC, 2005).
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Justino Draezelwisky, Araquari —
SC. Um Projeto de Sustentabilidade,
2007,



Santa CATARINA

Sem terra participam de

curso de construgao civil

TRABALHADORES ONSTROEM AS CASAS DO ASSENTAMENTO JUSTINO DRASZEVSKI

m grupo de 30 assentados €
acampados de diversas regi-
des do Estado. estiveram, no

més de novembro, construindo o futu-
ro. Eles participaram da primeira tur-
ma do Curso de Construgao Civil, pro-
movido pela CCA/SC (Cooperativa
Central dos Assentados), em Araquari.

O objetivo do curso € capacitar os
companheiros para que todos os assen-
tamentos tenham pessoas que saibam
organizar a construcao das casas. A
produgdo dos blocos pelos participan-
tes também animou o grupo, jd que o
custo no final da obra diminui. Preten-
de-se que, até o final das quatro eta-
pas, mais de 200 pessoas estejam ca-
pacitadas.

A idéia é fundar uma cooperativa
que preste servicos na drea da cons-
trugdo civil por todo o Estado. A cons-
trugdo das dez casas do Assentamen-
to Justino Draszevski, em Araquari, é
o desafio para as duas primeiras tur-
mas, que acabardo as obras antes do
final do ano. As outras duas turmas
construirdo as 14 casas do Assenta-
mento Conquista no Litoral, em Garuva,
até margo.

“Com as casas prontas poderemos
trabalhar melhor também a organiza-
¢do do assentamento em VArios aspec-
tos. Temos tratado a questio sanitdria
com a prote¢ao do meio ambiente, mas
sem as casas seria impossivel implan-
tar o projeto”, afirma Jodo Guilherme
Zeferino. Ele ¢ assentado no Justino
Draszevski e terd sua casa até o final

do ano, depois de 11 anos embaixo
de lona.

O curso é assessorado por profissi-
onais da drea que sdo amigos do MST
e estdo também dando a sua contribui-
¢do para a Reforma Agrdria. E reali-
zado através de um convénio com o
Sine (Sistema Nacional de Empregos).
Existem outros convénios em Santa
Catarina, que geram cursos também na
srea de educagio, saide e técnicas
agropecudrias.

No municipio de Abelardo Luz, a
bandeira do MST foi hasteada na Pra-
¢a da Liberdade. Os acampados das
fazendas Dissenha, Dorinha, Capio
Grande e Guaraci — todas em
Abelardo Luz — se uniram aos assen-
tados do municipio e acamparam na
praca, em 22 de novembro. A
mobilizagdo reuniu 250 sem terra. Eles
reivindicavam a agiliza¢do do proces-
so de assentamento nas drea ocupa-
das e a anulagdo das ordens de des-
pejo.

A manifestagdo irritou o prefeito da
cidade, que tentou desmontar o acam-
pamento, sem obter sucesso. Isto por-
que a agdo do MST/SC teve forte e
boa repercussdo na comunidade. Os
trabalhadores rurais ficaram acampa-
dos até 27 de novembro. S6 se retira-
ram porque houve uma audiéncia en-
tre o MST, o Incra e a juiza de Abelardo
Luz, na qual ficaram suspensos os des-
pejos, para ver se realmente o Incra
inicia o processo de assentamento.

Pagina do Jornal Sem Terra de 1998.

Fonte: Jornal dos Trabalhadores Rurais Sem Terra, 1998. (Disponivel em: http://docvirt.com/docreader.net/DocReader.
aspx?bib=hemerolt&pagfis=3821)

3.1.3 Consideragoes

As informagdes acerca do projeto participativo descrito anteriormente foram obtidas a partir
de conversas com as profissionais que atuaram no projeto das habitagdes e das cisternas, e também
por materiais disponibilizados pelas mesmas.

Ao iniciar esse trabalho, pretendia-se estudar a formagdo do assentamento Justino
Draszevski e seu envolvimento com a técnica utilizada a partir do contato direto com a comunidade,
com objetivo de entender como € a relagao dos moradores com suas casas construidas em terra
crua e o quanto elas atendem suas necessidades. No entanto, nao foi alcangado o contato desejado
com a comunidade assentada.

Ao visitar a area do assentamento e analisar imagens recentes do local, foi possivel reconhecer
asresidéncias construidasem 1997. No entanto, as construcdes destinadas para o centro comunitario
e para envasamento e comércio de produtos ndao foram executadas. Ainda, no local onde era previsto
o campo de futebol oberva-se uma extensa area de plantacao com acudes ao fundo e também uma
nova edificacao, que hoje se destina ao comércio de produtos organicos e doces, além de receber
visitantes para o turismo rural.
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Acesso ao assentamento Justino Draszevski atualmente.
Fonte: acervo da autora.



3.2 Estudo de Caso: COOPTAR

O nucleo da Cooperativa de Produgao Agropecuaria Cascata (COOPTAR) esta localizado na
cidade de Pontao, no Rio Grande do Sul.

Localizagdo do Assentamento COOPTAR no estado do Rio Grande do Sul.
Fonte: elaborado pela autora.

A cidade de Pontéo é resultado de uma ocupacao que ocorreu no ano de 1985 em uma
fazenda improdutiva que estava em processo de desapropriacdo ha 13 anos, na cidade de Passo
Fundo. Tal ocupagao contou com a participagdo de 1500 familias e se tornou uma das primeiras
demonstragdes de forga do MST na época de sua criagdo. Com a conquista da Reforma Agraria
e firmagao do assentamento, Pontao se emancipou da cidade de Passo Fundo, em 1993, e se
tornou um municipio, no qual 80% da populagao residia em area rural. formando diversos nucleos
cooperativistas.

Segundo Brandao e Wiese (2017), a organizagéo espacial do assentamento foi baseada em
principios associativos e cooperativistas, dispensando a presenga de um proprietario que vinculasse
seu nome a posse da terra e aos meios de producdo. A cidade foi formada por diversos nucleos
cooperativistas, sendo um deles a COOPTAR.

A disposicao das habitagdes desse nucleo se caracteriza pela auséncia de fracionamento em
lotes e se deu de forma radial, formando um espaco central constituido por pomares e um campo
de futebol. Além das habitagdes, foram implantados uma horta coletiva, uma sede comunitaria e um
espaco de produgao. A sede comunitaria € utilizada para realizagao de refeigbes conjuntas, reunioes
de organizagao interna e encontros.

Centro
Comunitario
|
Horta |

. Frigorifico | Comunitaria : - B : A

L

Campo de
Futebol

Habitacoesk

Implantagéo da COOPTAR.
Fonte: Google Earth (adaptado pela autora).
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4. DA LONA A TERRA

Como citado anteriormente, a principal forma de luta do Movimento dos Trabalhadores
Rurais Sem Terra € a ocupacao de terras improdutivas. Ao ocupar uma area, os Sem Terra ficam
nela acampados até que se estabeleca a Reforma Agraria. Durante essa etapa de acampamento, as
habitacOes erguidas sao barracas feitas com lona preta, as quais apresentam condicoes precarias de
moradia e ja se tornaram simbolo do movimento.

Quando a Reforma Agraria ¢ alcangada, os acampados passam a ser assentados no local e,
a medida que conseguem juntar recursos, iniciam a construcao de suas novas moradias. Essas sao
feitas utilizando materiais e técnicas variadas, que criam uma dependéncia da industria da construcao
civil e ndo desenvolvem uma linguagem arquiteténica identitaria do movimento.

Esse trabalho visa explorar o potencial de fabricagao do bloco de terra comprimida dentro
de assentamentos rurais e da construcao das edificagoes presentes nos mesmos utilizando esse
material, 0 qual pode proporcionar autonomia durante a construgao das edificagoes, fazer da terra
um novo simbolo para o movimento e criar uma nova fonte de geragao de renda.

Serao desenvolvidos ensaios projetuais que buscam atender as necessidades de moradia e
producao proprias do contexto rural e considerando as caracteristicas bioclimaticas da regidao sul do
pais. Os ensaios nao se colocam como solucao final a ser executada, mas sim, buscam mostrar
as possibilidades construtivas utilizando o BTC. Ainda, com o objetivo de disseminar de forma
didatica o conhecimento acerca desse tipo de construcao, foi desenvolvida uma cartilha, presente
nos apéndices desse trabalho.

capameﬁtbdo MST utilizando barra
Fonte: acervo MST
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4.1 Equipamentos e atividades

A partir dos estudos de caso presentes no capitulo anterior - que tratam de assentamentos
de titulagao coletiva - e leituras sobre a organizacao do MST, foram levantados os equipamentos e
atividades presentes em assentamentos rurais, que guiaram o desenvolvimento dos ensaios projetuais.
Somado a esses, propde-se a criagcao de uma fabrica de BTC.

- fabrica de BTC: espaco de fabricacao e comércio de tijolos;

+ habitagao: espaco de moradia e garagem;

+ patio central: espaco centralizado entre as habitacoes e compartilhado entre as
familias contando com horta, pomar e galinheiro para fins de subsisténcia e convivio;

+ centro comunitario: espago coletivo de convivéncia e formacdo, destinado a
organizagao interna do assentamento, reunides e festividades;

+ centro educacional: espago destinado a educagao de criangas e adultos com foco na
educacao rural;

+ centro de beneficiamento e comércio de produtos: espago destinado a higienizagao,
preparo, envasamento e comércio dos alimentos produzidos no assentamento;

+ galpaodetrabalho e armazenamento: espacgo para estocagem de produtos e insumos
e armazenamento de equipamentos e ferramentas de producao;

+ espaco de producao agroecoldgica

Os equipamentos e atividades foram divididos em nucleos - considerando suas caracteristicas
e intensidade de uso - e um fluxograma foi elaborado para auxiliar na compreensao entre os principais
fluxos e conexoes.

*  Nducleo de produgao de BTC: espaco de fabricagdo e comércio de BTC;

* Nducleo habitacional: moradia, garagem, galpdo de apoio, horta, pomar, galinheiro,
tratamento de esgoto;

« Nucleo coletivo: centro comunitario, centro educacional e centro de beneficiamento e
comeércio de alimentos;

+ Nucleo de producao agroecoldgica: galpao de trabalho e armazenamento e espaco
de produgao agroecoldgica.
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4.2 Potencial de fabricagao e construgao com BTC em Assentamentos Rurais

O bloco de terra comprimida apresenta-se como uma opgao muito eficaz para a construcao
das edificagdes de um assentamento rural considerando diversos fatores como economia, respeito
ao meio ambiente, facilidade de execucao, qualidade arquiteténica e potencial de geracao de renda,
caracterizando-se como uma alternativa construtiva que favorece a autonomia dos assentados no
processo construtivo de suas moradias.

1. A fabricagao do bloco de terra comprimida envolve pouco maquinario e investimento inicial e
nao depende de grande espago fisico, 0 que torna viavel a construgao de um espaco destinado a
fabricacao dos mesmos dentro dos assentamentos;

2. Os blocos podem ser utilizados na construgao das edificagdes do proprio assentamento e também
auxiliar na geragao de renda por meio de sua comercializagao, proporcionando autonomia econémica
e construtiva;

3. Entre as técnicas de construgdo com terra, a comercializagdo do BTC é facilitada por sua
possibilidade de pré-fabricagao;

4. A criacao de uma rede de produgao e comércio de BTC auxilia na expansao de uma técnica
construtiva de baixo impacto ambiental, o que condiz com o modo de vida e produgao dos Sem
Terra;

5. A fabricagdo do BTC requer baixo consumo de energia na extragdo da matéria prima, permite
reutilizar terra de descarte e dispensa o processo de queima - 0 que minimiza o desmatamento e
nao gera gases poluentes;

6. A construcao com BTC reduz o uso de madeira de caixaria na obra - pois as colunas e vigas
estruturais sdo embutidas no tijolo - e dispensa etapas construtivas - estrutura independente, reboco
e pintura -, resultando numa obra facil, limpa, economica e com baixa geragao de residuo;

7. As paredes de BTC apresentam os beneficios de uma parede de terra crua, garantindo uma
arquitetura saudavel e de qualidade;

8. A possibilidade de desenvolvimento de projetos modulares permite que 0s mesmos possam ser
adaptados para as necessidades de cada familia e contexto - como exposto por Silveira (1994),
projetos de interesse social desenvolvidos de forma modular permitem habitacoes com projetos
variaveis a partir da padronizagao da técnica.
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5. A TERRA COMO
MATERIAL DE
CONSTRUCAO

5.1 Introdugao a terra como material de construgao

A terra € um dos materiais mais antigos de construcao e esta presente em diversas culturas,
com as mais variadas técnicas. Com a descoberta do concreto na construgao civil, a terra foi deixada
de lado e passou a ser associada, equivocadamente, a uma arquitetura de baixa qualidade. No
entanto, recentemente as técnicas de construcao com terra voltaram a ganhar espaco devido ao seu
aperfeicoamento e aos avangos das pesquisas sobre esse tema.

A terra como material de construgcao apresenta caracteristicas que influenciam diretamente
na qualidade de vida de seus usuarios, entre elas pode-se citar:

+ regulacao da umidade do ar devido a capacidade de absorver a umidade quando
o ambiente esta saturado e devolver essa umidade quando o ambiente esta seco,
mantendo a umidade dos ambientes estavel e evitando o desenvolvimento de
fungos e bactérias;

« regulacao da temperatura devido a sua grande massa térmica, retardando as
mudancas de temperatura dentro dos ambientes;

+ resisténcia ao fogo, pois ndo é um material combustivel,

+ baixo impacto causado ao meio ambiente quando comparado a outras técnicas
de construgao, caracterizando-se como uma forma de construgao sustentavel.

O solo, matéria prima para a constru¢ao com terra, € proveniente da decomposicao de rochas
e é constituido por elementos minerais e/ou organicos. Sua composigao depende da rocha de origem,
das caracteristicas do relevo, dos diferentes tipos de clima e do tempo de exposicdo a intempéries.

Dependendo da area que o estuda, o solo pode receber diferentes classificagdes e
denominagdes. Para a construcao civil interessa a sua classificagao granulométrica, que o difere
em solos arenoso, argiloso ou siltoso, de acordo com a quantidade e tamanho das particulas que o
compoem. Os solos apropriados para a construcao estao geralmente situados no subsolo, local com
menor incidéncia de matéria organica.

A preparacao do solo até que se torne um material adequado para a construcao, muitas vezes,
envolve sua estabilizagao. Segundo Neves et al (2009) a expressao estabilizagao de solos se refere,
em seu sentido mais amplo, a todo processo através do qual o solo melhora suas caracteristicas,
adquirindo assim, as propriedades necessarias a finalidade a que se destina.

Para conhecer as caracteristicas de cada solo e assim prepara-lo da maneira correta, é
necessario que se fagam ensaios, os quais permitem determinar a composi¢ao granulométrica, a
plasticidade, a retragéo, a umidade e o grau de compactacao da terra.

A composicao granulométrica mostra a relagao entre a quantidade e a dimensao das
particulas existentes no solo, as quais podem ser classificadas como pedregulho, areia (grossa,
média e fina), silte e argila. Cada faixa de dimensao apresenta caracteristicas proprias e que indicam
seu comportamento como material de construgao.

Os limites das faixas de dimensdes das particulas adotados no Brasil sdo definidos pelas NBR
6502:

Dimensao Graos (mm) Classificagao das Particulas Caracteristicas Principais

2<d<20 pedregulho elemento inerte e resistente
006=<d<?2 areia elemento inerte e sem coeséo
0,002 <d< 0,06 silte sem coesao, diminui a resisténcia da areia
. forte coesao, sem estabilidade volumétrica,
d < 0,002 argila

expande na presenga de agua

Segundo seu grau de umidade, o solo pode ser caracterizado como liquido, plastico ou sdlido.
Seu aspecto e consisténcia variam nitidamente conforme a quantidade de agua que contém (NEVES
et al, 2009, p. 8).

A plasticidade dos solos esta relacionada a sua capacidade de se deformar sem sofrer
ruptura. Essa caracteristica se aplica a parte fina do solo (argilas) e depende do seu grau de umidade.

Os movimentos de expansao e retracao do solo se devem a quantidade e ao tipo de argila
presente no mesmo, assim como, a variagao da umidade. O limite de retragdo (LR) marca a mudanga
do estado solido com retragao para o estado solido sem retracao, ou seja, é determinado pelo grau
de umidade a partir do qual o volume do solo permanece constante, porém, com o surgimento de
fissuras devido a evaporagao da agua.

| | |
[ Teor delUmidade [
! X - ! . |
| solidocomretragdo | plastico |

LR LP LL

solido sem retragao liquido

A resisténcia do solo esta relacionada ao seu grau de compactagao quando apiloado por
um determinado esforgo. Segundo Neves et al (2009), para cada tipo de solo e cada esforgo de
compactacao, existe uma umidade 6tima de compactacao. Ou seja, nas condigdes de umidade 6tima
se obtém uma maior compactagao do solo e, consequentemente, uma maior massa especifica seca.

A partir do entendimento das caracteristicas do solo citadas e considerando as variadas
técnicas de construgao com terra, percebe-se que a mesma é utilizada basicamente de duas formas:
o barro, uma mistura com grande presenca de agua, constituindo uma massa plastica - utilizada,
por exemplo, nas técnicas de adobe, taipa de mao e cob; ou a terra comprimida, uma mistura umida,
guase seca, que pode ser compactada ou prensada - utilizada, por exemplo, nas técnicas de BTC,
taipa-de-pilao e terra ensacada. Para cada uma dessas formas é necessario utilizar estabilizantes
gue correspondam as suas necessidades.

Aadigaodefibras vegetais (como a palha) é frequentemente utilizada nas técnicas que utilizam
0 barro como matéria prima, ja que a mesma auxilia na redugao da retragao e da permeabilidade. Ja
nas técnicas de terra comprida, com pouca presenca de agua, se adicionam elementos aglutinantes,
como o cimento e a cal, conferindo maior resisténcia e menor absorgao de agua. Os estabilizantes
que proporcionam maior impermeabilizagao sao utilizados tanto para o barro como para a terra
comprimida, estes podem ser azeite de coco, seiva de plantas oleaginosas, latex, entre outros. Além
disso, é importante ressaltar que a mescla de dois ou mais tipos de solo podem, também, promover
uma grande melhora em suas caracteristicas, pois podem complementar suas propriedades.
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5.2 A técnica de Bloco de Terra Comprimida

O BTC € um tipo de alvenaria produzido a partir da terra adensada em férmas, onde €
compactada ou prensada e, logo em sequida, desformada. De acordo com a férma utilizada, os
blocos podem ser macigos ou com furos e apresentar ou nao encaixes.

A principal dimensao dos BTCs encontrados no mercado é a de 25 x 12,50 x 6,25 cm, nos
formatos de blocos inteiros, meio blocos e blocos canaleta.

Bloco Canaleta
25x12,5%x6,25cm

Meio-Bloco
125x125x6,25cm

Bloco Inteiro
25x12,5%x6,25cm

A estabilizagao da terra utilizada nessa técnica pode ser obtida de duas formas principais:
a estabilizacao granulométrica, que consiste na mistura de diferentes solos com a finalidade de
melhorar sua granulometria e plasticidade, e a estabilizacdo quimica, na qual sao adicionados
aditivos aglomerantes (como o cimento e a cal) com o objetivo de diminuir sua sensibilidade a dgua,
suas taxas de contracao e expansdo e aumentar a resisténcia a abrasdo. E importante ressaltar
que a estabilizagcdo permite obter melhorias no comportamento do BTC, porém, a introducéao de
estabilizantes aumenta a energia incorporada em funcao do tipo e quantidade utilizada.

Segundo Silveira (1994), os solos que apresentam porcentagem de areia superior a 50% sao
ideais para o composto solo-cimento. Enquanto isso, em solos com teor de argila e silte superiores a
50%, o cimento concorre com os finos do solo e dificulta as agdes entre as particulas, sendo possivel,
sob certas condigbes, estabilizar com a cal. A areia é responsavel pela estruturagao (resisténcia) do
bloco, enquanto a argila responde pela aglutinagao ou coesao das particulas de terra.

Segundo Neves e Faria (2011) a fabricagdo do BTC com adigdo de cimento segue as seguintes
etapas:

1. Destorroamento e peneiramento da terra seca com uso de peneira 5mm ou destorroador
mecanico.

2. Adigao do cimento ao solo preparado na proporgao previamente estabelecida, a qual
deve ser a minima possivel para obter a resisténcia a compressao desejada.

3. Adicao da agua aos poucos até que se atinja a umidade adequada para a prensagem.
Para conferir a umidade da terra é realizado um teste empirico:

+ colocar uma porgao da mistura na palma da mao e comprimi-la com os dedos;
* a0 abrira mao, o bolo formado deve guardar o sinal dos dedos;
+ aodeixar cair o bolo da altura de T m, ele deve se espatifar;

* caso nao se consiga formar o bolo com a marca dos dedos na méao, a umidade é
insuficiente; caso o bolo, ao cair, mantenha-se coeso, a umidade é excessiva.

4. Colocagao da mistura no equipamento e realizagao da prensagem.

5. Retirada do BTC da prensa e acomodagao do mesmo em superficie plana e lisa, em
local protegido do sol, do vento e da chuva.

6. Apos 6 horas de moldados e durante os 7 proximos dias, os BTCs devem ser mantidos
umidos por meio de molhagens sucessivas, para continuacao do processo de hidratagao
do cimento, que ird conferir maior resisténcia ao material (cura).

7. Os BTCs com aditivo de cimento podem ser acomodados em pilhas de até 1,5 m de
altura e cobertos com lona plastica para manter a umidade.

Segundo Silveira (1994), quanto maior for a energia de compactagao, menor sera a umidade
necessaria € menores serao 0s vazios, resultando num material denso e compacto. Também,
acrescenta que o processo de cura dos tijolos pode ser executado em estufas cobertas com plastico
transparente, que absorvem a radiacao solar, onde os tijolos estardo empilhados sobre plastico preto,
que aumentam a retencao de calor.

Em visita a uma fabrica de bloco de terra comprimida
no norte de Santa Catarina, foi possivel compreender melhor o
processo de fabricagao utilizando a terra deste local. Segundo o
fabricante, a terra disponivel apresenta pouca argila e muito silte,
sendo necessario o acréscimo de areia e de 12,5% de cimento
para atingir uma resisténcia adequada (proximo de 4 MPa). Além
disso, a terra é também bastante Umida, o que descarta a sexta
etapa de fabricacao, pois ao envolver os tijolos em lona plastica,
a propria agua que evapora dos tijolos é suficiente para manter os
mesmos Umidos ao longo dos 7 dias de cura.

Tijolos em processo de cura
envoltos por lona plastica.
Foto: acervo da autora.

A maquinaria disponivel para a prensagem do BTC é
diversa e pode atender as diferentes necessidades de producao e
investimento. As prensas manuais necessitam de um baixo capital
para aquisicao e manutencao, além de serem de facil manuseio,
porém, a baixa taxa de compactacao exige que a selecao e preparo da terra sejam realizados com
cuidado para que os tijolos apresentem pouca diferenga na resisténcia a compressao.

Tipos de Prensa Energia de Compactagao Taxa de Compactacao do Solo |Produgéao BTC/dia

Manual Mecanica 1,5-20MPa 1,38 300 - 1200
Hidraulica 2,0-10,0 MPa 1,65 2000 - 2800
Motorizada Mecanica 4,0 - 240 MPa > 1,65 1600 - 12000
Hidraulica > 20 MPa > 2,00 2000 - 4000

Para a determinagao do teor adequado de cimento a ser adicionado a terra, deve-se realizar
um estudo de dosagem: recomenda-se fabricar acima de 20 BTCs com trés diferentes composigoes
de cimento e terra. Com os tijolos fabricados, deve-se realizar ensaio de resisténcia a compressao e
absorcao de agua, de acordo com parametros estabelecidos pela NBR 8497:

Caracteristica N° Exemplares Exigéncia NBR 8491/1984

Variagao dimensional - +3mm
Resisténcia a compressao 10 valor medio =20 MPa
valor individual >1,7 MPa
Absorgéo de agua 3 valo.r m_e_d|o = 20%
valor individual <22%
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5.3 0 espaco de fabricagao do BTC

E importante que o espaco de fabricacdo dos BTCs esteja organizado de forma que otimize
o fluxo de producao dos tijolos e reduza os desperdicios dentro desse processo, 0s quais podem
ocorrer devido ao excesso de producao, movimento, transporte, estoque, atividades desnecessarias
e defeitos. A construcao civil tradicional apresenta um sistema produtivo com altos indices de
desperdicio e de custo de producao, o que além de nao otimizar a producao, representa um mal ao
meio ambiente devido a geracao de residuos.

Como citado anteriormente e também elencado por Euphrosino (2019) em um estudo sobre
a otimizagao da producao de BTCs em uma olaria ecoldgica comunitéaria, o processo de fabricacao
dos tijolos segue 0s seguintes passos:

—

. enchimento da carriola com terra na baia;

. transporte da terra ao local de producao por meio da carriola;

. peneiramento manual da terra;

. mistura manual da terra, cimento e agua;

. teste empirico do ponto de mistura;

. transferéncia da mistura para a maquina e prensagem manual;

. estocagem dos tijolos prontos em local coberto por 7 dias para o processo de cura;

o ~N o a Ao W DN

. estocagem dos tijolos em local coberto até serem levados para a obra.

Tendo em vista tais processos, destaca-se que:

+ a baia de armazenamento da terra deve estar proxima a area de produgao, a fim de diminuir a
distancia de transporte;

+ adisposicao das prensas deve se dar de forma a permitir uma maior movimentagao de materiais
e pessoas dentro da fabrica;

+ a acomodacgao dos tijolos em processo de cura ndo deve ser feita diretamente no chao e é
recomendavel que sejam cobertos com lona plastica;

+ ferramentas como peneira elétrica, betoneira e prensa automatica otimizam a producao e podem
ser adotadas quando possivel;

« énecessario prever achegada e partida de caminhdes para enchimentos das baias e carregamento
do estoque.

Uma fabrica de BTCs ideal deveria possuir os seguintes equipamentos para a produgao:
escavadeira, correia transportadora, destorroador, misturador, silo, prensa e sistema para cura a
vapor.

No caso da fabrica visitada, a maquinaria disponivel é: um multiprocessador (1), com fungao
de dosagem, mistura, trituragéo e peneiramento; uma prensa automatica (3), com moldes (4) para
bloco inteiro, meio bloco e bloco canaleta; uma correia transportadora (2), que liga o multiprocessador
a prensa automatica; e uma empilhadeira (5), para fazer o transporte da terra até o multiprocessador
e também dos tijolos curados até o estoque. Os paletes (6) onde repousam os tijolos no periodo
de cura séo feitos especialmente para essa funcao, tem espagamento minimo entre as madeiras e
busca ser perfeitamente plano.
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Prensa automatica
Foto: acervo da autora.

Correia transportadora (2
Foto: acervo da autora.

Multiprocessador (1).
Foto: acervo da autora.

Epilhadeira (5).
Foto: acervo da autora.

Molde para bloco inteiro (4).

Foto: acervo da autora. Foto: acervo da autora.



6. ENSAIOS PROJETUAIS

6.1 Nucleo de produgao de BTC
Telha transltcida para
passagem de |uz e auxilio na
cura dos tijolos

A primeira edificagdo proposta € uma estrutura que
comporta a produgao de blocos de terra comprimida, 0s quais
serdo utilizados em seguida para a construgdo das demais
edificagbes do assentamento. Posteriormente, essa estrutura
podera ser finalizada e utilizada como uma fabrica de BTC para
geracdo de renda. A fabrica de BTC sera construida, portanto, em
duas etapas.

Telha ondulada ecoldgica
reciclada

Primeiramente, monta-se uma estrutura coberta e aberta
para auxiliar na produgédo dos tijolos que serdo destinados a
construcao das edificagdes do assentamento. Nessa etapa, pode-
se utilizar uma prensa alugada. Posteriormente, com a finalizagéo
das moradias e demais edificagdes, inicia-se a produgao de BTC
para o fechamento da fabrica e também para a construgao de
uma area de administracao, atendimento ao publico, estoque e
sanitarios. O BTC produzido sera destinado ao comércio, gerando
renda para o assentamento e auxiliando na expansao de uma
técnica de construgao sustentavel.

Cobertura ajardinada

A estrutura do galpao foi projetada em eucalipto rolico
seguindo uma modulacao de 4 metros, permitindo sua expansao
em caso de crescimento da fabrica. O layout da etapa final da
fabrica foi pensado de forma a otimizar o fluxo de trabalho e
fabricacao dos tijolos, considerando a aquisigdo de maquinario
especifico para esse fim.

Madeiramento da cobertura
com eucalipto rolico

Fechamento com paredes de
bloco de terra comprimida
independentes da estrutura
de eucalipto

g W = Area de expansao
/\<|

Isomeétrica | Etapa 1 Isométrica | Etapa 2



Corte AA
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} 1 - parada de cacamba para

} descarga de terra e areia

| —A 1 2 - estacionamento

| empilhadeira

| 3 - baia de terra e areia

| 4 - estoque de cimento

| 5 - multiprocessador

| 6 - correia transportadora

| 7 - prensa automatica

\ 8 - tijolos em processo de
) cura

| 9 - tijolos prontos para uso

| e [ 10 - parada de carreta para

| carga de tijolos prontos

} 11 - administracdo e

} atendimento

} 12 - sanitarios

|

|

|
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6.2 Nucleo habitacional

O projeto das habitagdes foi guiado pelas necessidades do contexto rural e pelas diretrizes
construtivas sugeridas para as zonas bioclimaticas da regiao sul do Brasil, presentes na NBR 15.220-
3. Foram desenvolvidas duas tipologias de habitacao, com orientagdes solares diferentes.

Para atender as necessidades do meio rural, refletiu-se sobre a disposigao dos ambientes
internos da edificagao, assim como a relagdo destes com o entorno. A cozinha com fogao a lenha
foi centralizada na edificagao, pois € o comodo de uso mais intenso e, estando nessa posigao, pode
auxiliar no aquecimento dos demais comodos. Para entrar na residéncia, foram previstos dois
acessos: um principal, que conta com uma ampla varanda, e um de servicos, localizado proximo a
area de servigo e ao banheiro. Proximo ao acesso de servigos esta localizado um depdsito de lenha.
Ainda, foi prevista a possibilidade de expansao das residéncias.

A NBR 15.220-3 divide a regido sul do pais em quatro zonas bioclimaticas - Z1, 72, Z3 e Z5
-, sendo que as de maior ocorréncia sao as Z2 e Z1, respectivamente. Considerando as diretrizes
presentes na norma, sugerem-se para as habitacoes a adogao das sequintes estratégias:

+  paredes de bloco de terra comprimida e cobertura ajardinada (nos dormitorios),
proporcionando diminuigdo das amplitudes térmicas no interior da edificagao devido
sua inércia térmica (21,722, Z3 e Z5);

« fachada de maior area voltada para norte, garantindo aquecimento solar natural
da edificacao durante o inverno e diminuindo o ganho de calor pela fachada oeste
durante o verao (1,722,723 e Z5);

+ aberturas posicionadas de forma a garantir uma ventilagcdo cruzada na edificagao
(22,73 e Z5);

+ posicionamento do fogdo a lenha de forma centralizada na edificagao, permitindo
que o mesmo funcione como fonte de aquecimento artificial (Z1 e Z2).

Fachada norte com Cozinha e fogao Dormitorios
maior extensio a lenha no centro voltados para
da casa fachada norte
pa AN
N Ve

Ventilagao
cruzada
WV
A i Entrada e area de .
Areas de estar coletivo : X Possibilidade de
(sala e varanda) servico proximas ao eXpansAo
proximas a cozinha banheiro
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6.2.1 Habitacao Tipo 1

Planta Baixa | Habitag&o Tipo 1

Planta Baixa | Expansao

1-varanda| 13,13 m?

2 - sala de estar| 8,35 m?
3-cozinha| 11,70 m2

4 - circulacao | 6,02 m?

5 - area de servigo | 4,75 m?

6 - depodsito de lenha | 0,38 m?
7 - banheiro | 3,94 m?

8 - dormitério 18,75 m?

9 - dormitério 2| 7,81 m?

Corte AA
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Caixa d'agua sobre area de

Telha ceramica com
inclinacao de 30%
Cobertura ajardinada com
com pinus serrado
servico e banheiro
Janelas altas para
Paredes auto-portantes de
bloco de terra comprimida
Fundacao com viga

no controle de umidade

e temperatura dentro da
edificag

inclinag
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6.2.2 Habitacgao Tipo 2

Planta Baixa | Habitagao Tipo 2

Planta Baixa | Expansao

e
@ 0 1 2

1-varanda| 10,61 m?

2 - saladeestar| 7,22 m?

3 - cozinha | 10,78 m?

4 - circulacao | 6,21 m?

5 - area de servico | 3,56 m?

6 - depdsito de lenha | 0,86 m?
7 - banheiro | 3,78 m?

8 - dormitério 1| 7,50 m?

9 - dormitério 2 | 7,50 m?

Corte AA
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Cobertura ajardinada com
inclinagao de 15%

Telha cerdamica com
inclinagcao de 30%

Cobertura ajardinada com
inclinagao de 1%

Madeiramento da cobertura
com pinus serrado

Caixa d'agua sobre banheiro

Janelas altas para
iluminacao de norte

Paredes auto-portantes de
bloco de terra comprimida
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Fundacao com viga
baldrame e sapatas isoladas,
permitindo que a laje fique
afastada do solo e auxilie

no controle de umidade

e temperatura dentro da
edificacao
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6.3 Nucleo comunitario

As edificagbes presentes no nudcleo comunitario
apresentam grande importancia dentro de um assentamento,

pois nelas séo realizadas as principais atividades coletivas. Esse : |
nucleo engloba o centro comunitario, o centro educacional e o | !
centro de beneficiamento e comércio de produtos.

Como citado anteriormente, 0s ensaios projetuais :
apresentados nao atendem um assentamento em especifico, mas o
sim, buscam demonstrar possibilidades de construgao utilizando N :
0 BTC. Dessa forma, com o objetivo de que os projetos do nucleo
comunitario pudessem atender a necessidade de assentamentos
com diferentes nimeros de pessoas, foi desenvolvido um maodulo
base que pode ser combinado e replicado conforme a quantidade
de usuarios.

O desenvolvimento do projeto dessas trés edificagdes, | |

portanto, partem de um mesmo modulo de 4,5 m x 4,5 m que pode
abrigar diferentes atividades. O médulo segue a modulagao de 1,5
m x 1,5 m e consiste em uma base quadrada, sem fechamentos
e coberto por abébadas de BTC. Planta Baixa | Modulo Base

bloco de terra comprimida

Estrutura da cobertura com
madeira serrada

Pilares de bloco de terra
comprimida

Cobertura com abdbodas de

As abodbadas sao
estruturadas com blocos de
terra comprimida cortados
ao meio, vergalhdes de
ago e uma camada fina
de concreto, a qual ¢
imperbealizada e recebe uma
flna camada de substrato e
vegetacao, com objetivo de
reduzir a incidéncia de luz
solar direta sobre a camada

O O

Corte AA

]

de impermeabilizagao e
prolongar sua vida Util.

Com base no
Manual para Coberturas em
Abdbodas para Habitagoes
de Baixo Custo (2021), foi
adotada a altura ideal de 22
cm para uma aboboda com

5 vaode 1,5 m.

Vegetacao rasteira

Substrato fino

Filtro geocomposto

Lona PEAD

Pintura com tinta asfaltica

Insercao de ferragem nas
nervuras dos tijolos e
preenchimento com concreto
para regularizagéo

Abdboda de bloco de terra
comprimida, feita com
blocos inteiros e blocos
cortados ao meio, com vao
delb5m

————————— Perfil dos tijolos utilizados

24



6.3.1 Centro Comunitario

No centro comunitario sao realizadas a principais
atividades relacionadas a organizacao interna do assentamento
e formacao dos assentados, além disso, nele também acontecem
festividades e momentos de confraternizagao.

Para abrigar tais atividades utilizou-se de um modulo
fechado - que comporta uma cozinha comunitaria com
churrasqueira e fogao a lenha, sanitarios e depodsito - e médulos
abertos para formar um espago multiuso.

O espaco multiuso pode receber fechamentos ou nao,
dependendo da necessidade de cada assentamento.

1 - espaco multiuso

2 - cozinha comunitaria
3 - sanitarios

4 - depdsito

Planta Baixa | Centro Comunitario 0 1 2 5
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6.3.2 Centro de Beneficiamento e Comécio de Produtos

No centro de beneficiamento e comércio de produtos
os alimentos produzidos pelo assentamento sao higienizados,
preparados e embalados para o comércio.

O comércio dos produtos pode ser realizado em feiras,
mercados ou até mesmo no proprio assentamento. Para isso,
propde-seumespago debeneficiamentoeumdecomercializagéo.
Cada atividade foi disposta em um madulo fechado.

1 - beneficiamento de produtos
2 - comércio de produtos

Planta Baixa | Centro de Beneficiamento T | I
e Comércio de Produtos 0 1 2 5
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6.3.3 Modulo Educacional

Como citado no inicio desse trabalho, a presenca de
escolas publicas dentro de assentamentos € uma grande
conquista do MST. As mesmas sao responsaveis tanto pela
educacao infantil, quanto pela de jovens e adultos.

Para atender a demanda educacional foi utilizado um
modulo fechado como base para uma sala de aula que comporta
12 alunos. O mesmo pode ser apropriados de diferentes formas,
de acordo com o formato das aulas. Além disso, podem ser
combinados mais de um maodulo para atender a turmas maiores.

1-saladeaula

Planta Baixa | Modulo Educacional 0 1 2 5
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6.3.4 Exemplos de uniao de modulos

Planta Baixa | Exemplo 1
Uniao do centro comunitéario e do centro de beneficiamento e comércio de produtos 1 - acesso

2 - comeércio de produtos

3 - beneficiamento de produtos
4 - patio central

5 - espago multiuso

6 - cozinha comunitaria

7 - sanitarios
8 - depdsito
5
1 - salas de aula
2 - cozinha
0 [ [ IDDDDDDDDDDDDDI 3 - sanitarios
4 - depodsito
5 - varanda
Planta Baixa | Exemplo 2 T I 1
Unido de moédulos educacionais 0 1 2 5
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6.4 Nucleo de Producao Agroecologica

A principal atividade de geragdo de renda em
assentamentos rurais é a produgao agricola. Para auxiliar nessa
atividade, foi projetado um galpao para armazenamento de
magquinas e ferramentas e para estocagem da producao e de
INSUMOS.

O galpao de trabalho e armazenamento utiliza a mesma
estrutura e modulagdo que a fabrica de BTC - estrutura de
eucalipto rolico seguindo uma modulagao de 4 metros -, podendo
ser ampliado de acordo com o volume da produgao.

Para o fechamento do galpao utilizou-se bloco de terra
comprimida combinada com tabuas de madeira na parte superior.

Planta Baixa | Galpao de Trabalho e Armazenamento
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8. APENDICES

Apéndice 1 - Planta de primeira fiada

oJe oJo o]o oo o]o o]o ofo oo o]e o]o e]e[e o]o o]o e[o oo o]o o]o o]o ofo ofe o[o oo o]e @
[e) ° °
0] 0] o]
0] 0] o
[ [ o]
0] 0] o
[°) <) [s]
1] 1] o
° ° o]
1] 1] o
[e) o [s]
1] 1] o
[e) o [s]
1] 1] o
E) ° o]
1] 1] o
[e) 6 [s]
0] 1] o
[e) 6 [s]
0] 1] o
o ° °
© o]o o[o oo o[o o]o o[o o[e o[o o[e[Oloiojoojod]e o|e[oJoojorojoio]e o[o o[o o[o o[o o[o oo e[olojorojorolole[o oo o[e ofo ofo ofe o[o o[o e[e e[o e[o o]o o]o oJo o[o oo o[e o[o o[e ©

°

@ oJo o][o e]o o]o oo e E

[} @0 oo @

© o]0 o]0 o]0 o]e o]o o]o o]o e]o o]o o]o o]e o]o o] ol ©

o|e oJo ofo o[o e]o ofo oo o]o oJo o]o ofJe o[o o]o o]o e

ole oo oJo o]e ofo oo o|e oo oJo o]0 @

o[e o]o ofo eJe o]o o]o ofo oo o]o o]o o]Je ofo o[o o]e @

o o[o oJo ofe]e o]o o]o ofo e]o o]o o]e e

6 0[0 o]0 o]0 o]0 o]o o] O o]0 6[6 ole 6]o o[o ol : [0 o[o o] 0 o[6 o[o ofo oo ofe efe oo o[ o[ o]e o[o ofo ofe oo oo ofe Vao de porta
% [G9] Vao de janela
o] Area de expans&o
: oo oJo e]o oo ofo ofo oo ofo o]e oe e]e o]o o] Ponto de Graute

Planta de Primeira Fiada | Habitagao Tipo 1

33



Apéndice 2 - Planta de primeira fiada
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Apéndice 3 - Cartilha

CARTILHA DIDATICA SOBRE CONSTRUCAO COM

BLOCO DE TERRA COMPRIMIDA
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Esta cartilha foi desenvolvida por Ana Flavia Boni Colle e é parte integrante de seu Trabalho de
Conclusao de Cursointitulado "Da Lona a Terra: O potencial do uso do Bloco de Terra Comprimida em
Assentamentos Rurais". Tem como objetivo disseminar o conhecimento e o potencial da utilizacao
do bloco de terra comprimida na construgao civil e, em especial, em assentamentos rurais.

O bloco de terra comprimida - também conhecido como tijolo ecoldégico - consiste na mistura
de solo, agua e estabilizante, comprimida em uma prensa. Os estabilizantes mais comuns sao a cal
e o cimento, no segundo caso o tijolo pode ser chamado também de tijolo de solo-cimento.

O POTENCIAL DO USO DO BLOCO DE TERRA COMPRIMIDA EM ASSENTAMENTOS
RURAIS:

1. A fabricagao do bloco de terra comprimida envolve pouco maquinario e investimento inicial e
nao depende de grande espaco fisico, 0 que torna viavel a construgdo de um espago destinado a
fabricagao dos mesmos dentro dos assentamentos;

2. Os blocos podem ser utilizados na construcao das edificagoes do proprio assentamento e também
auxiliar na geragao de renda por meio de sua comercializagao, proporcionando autonomia econémica
e construtiva;

3. Entre as técnicas de construgdo com terra, a comercializacdo do BTC é facilitada por sua
possibilidade de pré-fabricacao;

4. A criacao de uma rede de produgao e comércio de BTC auxilia na expansao de uma técnica
construtiva de baixo impacto ambiental;

5. A fabricagdo do BTC requer baixo consumo de energia na extracao da matéria prima, permite
reutilizar terra de descarte e dispensa o processo de queima - 0 que minimiza o desmatamento e
nao gera gases poluentes;

6. A construgao com BTC reduz o uso de madeira de caixaria na obra - pois as colunas e vigas
estruturais sao embutidas no tijolo - e dispensa etapas construtivas - estrutura independente, reboco
e pintura -, resultando numa obra facil, limpa, econémica e com baixa geragao de residuo;

7. As paredes de BTC apresentam os beneficios de uma parede de terra crua - requlacdo da umidade
do ar, regulagao da temperatura interna e resisténcia ao fogo -, garantindo uma arquitetura saudavel
e de qualidade;

8. A possibilidade de desenvolvimento de projetos modulares permite que 0s mesmos possam ser
adaptados para as necessidades de cada familia e contexto.
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O PROCESSO CONSTRUTIVO COM O BLOCO DE TERRA COMPRIMIDA:

O bloco de terra comprimida (BTC) é um tipo de alvenaria produzido a partir da terra adensada
em férmas, onde é compactada ou prensada e, logo em seguida, desformada. De acordo com a
forma utilizada, os blocos podem ser macigos ou com furos e apresentar ou nao encaixes

O processo construtivo com BTC é semelhante ao da alvenaria convencional, sendo
composta, basicamente, pelo bloco e o elemento de ligagao (argamassa). No entanto, no caso do
BTC, a estrutura de concreto esta embutida nos furos dos tijolos e o projeto arquiteténico deve ser
concebido considerando a modulagao dos mesmos.

A principal dimensao dos BTCs encontrados no mercado é 25 x 12,50 x 6,25 cm, nos formatos
de bloco inteiro, meio bloco e bloco canaleta.

Bloco Inteiro Meio-Bloco Bloco Canaleta
25x12,5%x6,25cm 125x125x6,25cm 25x12,5%x6,25¢cm
FUNDAGCAO

Em obras de bloco de terra comprimida, os tipos de fundagédo mais utilizados sao sapata
corrida e radier. No entanto, a sapata isolada permite que a laje fique afastada do solo, garantindo um
maior conforto térmico e controle de umidade dentro das edificages. Além disso, a sapata isolada
viabiliza a construgdao em terrenos inclinados.

&

Sapata Isolada

Radier Sapata Corrida

Apos a execucao da fundagao, é realizada a concretagem do piso e a regularizagao do mesmo
para que fique perfeitamente nivelado.

Antes do assentamento dos tijolos € feita a impermeabilizagdo da fundacao, para evitar
que a agua do solo suba para as paredes, a qual € feita com tinta asfaltica impermeabilizante. Uma
alternativa ao uso da tinta asfaltica, é arealizacao da primeira flada com blocos de concreto, afastando
o bloco de terra comprimida da umidade do solo.

PRIMEIRA FIADA

Apds preparada a fundagéo e o
piso (nivelado e impermeabilizado) s&o
posicionados os tijolos da primeira fiada
e marcadas as aberturas. A primeira
flada é a mais importante, pois guiara o
assentamento dos demais tijolos da obra.

Posicionamento da primeira
flada de tijolos

Impermeabilizagao da
fundagao com tinta asfaltica

Para o assentamento dos tijolos € utilizada argamassa convencional com aditivo
impermeabilizante, argamassa C3 ou cola branca. Sua aplicagao pode ser feita com auxilio de uma
bisnaga ou funil.

Na primeira flada aplica-se argamassa sob toda a base do tijolo, ja nas fiadas seguintes a
aplicacao de dois corddes é suficiente. Deve ser previsto o espacamento de 1 a 2 mm entre os blocos
durante seu assentamento, para permitir a dilatacao no calor sem ocasionar trincas e fissuras.

Ta2mm Ta2mm Ta2mm Ta2mm
— — —

Apos assentada a primeira flada € feita a furagao da fundacao e o posicionamento das barras
de aco. A profundidade dos furos deve ser de 15 a 20 cm e na ponta das barras é passado adesivo
estrutural.

As barras de ago sao posicionadas nos cantos da edificagao, na interligagéo de paredes e ao
lado de esquadrias. Além disso, ao longo do comprimento das paredes sao posicionadas barras de
aco a cada 75 cm aproximadamente.

Asbarraschumbadas nafundagéotém alturamaximade 1,70 m parafacilitarno assentamento
dos tijolos. Quando a elevagao da parede chegar nessa altura, as barras sao emendadas com
transpasse minimo de 15cm. A partir de entao, utiliza-se uma bancada ou andaime para auxiliar no
assentamento das proximas fladas.
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POSSIBILIDADES DE AMARRACAO - PAREDES

POSSIBILIDADES DE AMARRACAO - ESTRUTURA

LEVANTAMENTO DAS PAREDES

Apds o posicionamento da primeira fiada e colocagao das barras de ago, inicia-se a construcao
das paredes pelos cantos até a altura do peitoril das janelas. A cada 50 cm de altura de parede sao
inseridos grampos de amarragao (1) e feita a concretagem das colunas de sustentagéo (2), chamadas
de graute.

(1) (2)

As tubulagdes hidraulicas e elétricas devem ser posicionadas durante a execugao das paredes
e de acordo com o projeto. A medida que se chega na altura de pontos elétricos e hidraulicos, estes
devem ser instalados perfurando os tijolos com uso de serra-copo.

CONCRETAGEM DAS CANALETAS

Os blocos canaleta sao utilizados para a construgao das vergas e contravergas de portas e
janelas e, também, da flada de respaldo. Antes de sua concretagem é necessario molhar os tijolos
para evitar que o concreto desidrate rapidamente.

Antes da concretagem das canaletas, sao isolados os furos com uso de macarrao de piscina
(1) e posicionadas duas barras de ago ao longo de toda extensao das paredes (2). Nas paredes
externas, além do macarrao de piscina, sdo utilizados também pedacos de mangueira (3) com o
objetivo de ndo obstruir os furos dos tijolos e permitir que a parede respire.

(2)

Nas vergas e fiada de respaldo recomenda-se utilizar
canaleta dupla em toda extensao da edificagdo - colocando uma
canaleta sobre a outra e criando um volume maior de concreto,
como na figura ao lado -, a fim de conferir maior estabilidade a
parede.

AMPLIACAO DA EDIFICACAO

Para ampliar uma edificacao, depois de ja finalizada, pode-se fazer um recorte nos tijolos da
parede existente e nos da nova parede para que a amarracao fique continua. Essa forma de ligagao
das paredes da area ampliada com as da edificagao existente ndo tem finalidade estrutural, apenas
estética.
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COBERTURAS OU SEGUNDO PAVIMENTO

Em casos de laje de cobertura ou proximo pavimento, apés a flada de respaldo sao assentados
tijolos cortados ao meio, criando um espacgo de apoio para as vigotas da laje se apoiarem. Para
lajes de cobertura (linha 1), as barras de ago devem ultrapassar em 50 cm a altura da parede e
serem dobradas para dentro da laje. Em caso de segundo pavimento (linha 2), metade das barras sdo
dobradas para dentro da laje e a outra metade € emendada com as proximas colunas.

ACABAMENTO DAS PAREDES

Apds finalizada a construgao, sao feitos os acabamentos das paredes, as quais podem
flcar com os tijolos a vista - pintados ou néo -, serem rebocadas e pintadas ou receberem algum
revestimento ceramico.

acabamento com tijolo a vista: primeiramente os tijolos sao rejuntados com rejunte para
ceramicas na cor bege, depois é feita a limpeza da parede com palha de ago e agua e por ultimo
aplica-se hidrofugante a base de agua ou tinta.

+ acabamento com reboco: primeiramente se faz a limpeza da parede com palha de ago e agua
e depois aplica-se o reboco com régua niveladora.

+ acabamento com revestimento ceramico: 0s cuidados na execugao sao 0S Mesmos que em
construcoes tradicionais.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

1. ECOTERM. Manual de Boas Praticas da Execugao de Alvenaria Modular de Solo-Cimento. 2020.
Disponivel em: https://ecoterm.org/e-book#page/1. Acesso em: 27 jun. 2022.

2. SAHARA. Brick: O Tijolo Ecoldgico e o Sistema Construtivo Modular. Szo Paulo, 2001. 39 p.

Ana Flavia Boni Colle

Orientagao de Ricardo Socas Wiese

Universidade Federal de Santa Catarina
Arquitetura e Urbanismo

Floriandpolis, 2023



