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Resumo

A cultura maker, também conhecida como “faca vocé mesmo”, surgiu na década de 70, porém na
ultima década com o surgimento de novas tecnologias, espacos de fabricacdo digital tem
aumentado de forma crescente. A ideia de FabLab, laboratorios de fabricacdo digital, tornam
tangivel um projeto, uma ideia, este movimento que ja esta ocorrendo em muitos paises e permite
que muitas pessoas possam criar, compartilhar, e passem a ser protagonistas de um processo de
manufatura em pequena escala. Os FabLabs como espagdes de projeto e materializagdo geram
muitos residuos devido aos processos de fabricacdo e dos diversos materiais envolvidos na
construcdo de modelos, protdtipos e produtos, e sua geragdo e descarte de residuos. O presente
artigo mostra uma pesquisa documental da problematica do lixo, o estudo de caso no levantamento
de residuos de um FabLab e como resultado propde uma cartilha com algumas medidas para
minimizar o impacto ambiental e a geracdo de residuos.
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Abstract

The maker culture, also known as "do it yourself”, emerged in the 70s, but in the last decade with
the emergence of new technologies, digital fabrication spaces have increased increasingly. The
idea of FabLab, digital fabrication laboratories, makes tangible a project, an idea, this movement
that is already taking place in many countries and allows many people to create, share, and
become protagonists of a small-scale manufacturing process FabLabs as design and
materialization spaces generate a lot of waste due to the manufacturing processes and the various
materials involved in the construction of models, prototypes and products, and their generation
and disposal of waste. This article shows a documentary research on the problem of garbage, the
case study in the survey of waste from a FabLab and as a result proposes a booklet with some
measures to minimize the environmental impact and the generation of waste.
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1. Introducao

O movimento, “faca voc€ mesmo” em espacos compartilhados, envolve que pessoas
possam participar de todo processo do projeto, desde o surgimento da ideia até a
prototipagem por meio de ferramentas e tecnologias de fabricacao digital. A materializagao
de produtos ou objetos podem ser feitos para diversas areas de estudo, diversos
profissionais, académicos, permitindo testar, construir e projetar diversas possibilidades, de
transformar a ideia em forma real, fisica. Este fato tornou-se essencial no campo do design
como forma de estudo, pesquisas, testes, melhorias, porém cria uma serie de residuos.

O design desde o inicio da profissdo teve a constru¢do de modelos, mockups, como
meio de teste para validar ideias, testar com os usuarios e apresentar modelos aos clientes.
A construg¢do de modelos envolve o uso de materiais diversos dependendo da
complexidade do nivel de acabamento exigido.

O escopo deste artigo trata de um estudo de caso dos residuos gerados em um FabLab
académico o Laboratério Pronto 3D da UFSC. Para uma analise mais aprofundada foram
realizadas pesquisas, observacdes e pesquisas por meio de questionarios. Ja que foi
necessario entender sobre cada residuo gerado, sobre a dindmica das atividades, entender o
sistema de coleta seletiva da universidade e da cidade.

Esta pesquisa ¢ o resultado de um PCC (Projeto de conclusdo) no curso de design.
Visando mostrar a necessidade de urgéncia do tema de FabLabs e a geracdo de residuos,
despertar a sensibilizagdo e consciéncia de cada pessoa, para separar adequadamente os
residuos, sensibilizar e informar a importancia que cada usuario do laboratério, afinal o
acumulo de residuos tem se tornado uma das maiores problematicas ambientais.

O problema da pesquisa foi: Como o design pode auxiliar na informagao para reduzir e
descartar de forma adequada residuos de um FabLab? Os objetivos foram: Identificar os
residuos e forma do descarte de um FabLab; Mostrar a necessidade de urgéncia do tema de
residuos; informar aos usuarios diretos e indiretos do Pronto 3D sobre o descarte e a
sustentabilidade; sensibilizar sobre importancia da acdo de cada usudrio do FabLab para
repensar a materializacao.

2. Residuos e as consequéncias da destinacao incorreta

Por bilhdes de anos o balango ecoldgico do planeta esteve protegido. Com o surgimento
do homem, o processo degradativo do meio ambiente tem sido proporcional a sua
evolugdo. A sociedade ainda ndo absorveu a importancia do meio ambiente para sua
sobrevivéncia.

Globalmente, o uso humano dos recursos naturais ¢ feito de maneira 31% mais rapida do que a
velocidade com que a natureza consegue se regenerar. Os resultados dessa divida ecoldgica podem
ser menos Obvios do que os resultados da bolha financeira que provocou uma crise econdmica
mundial, mas ndo s menos sombrios: as mudangas climaticas, os mares rios e lagos, o
esgotamento do solo, a poluicdo atmosférica, o declinio da biodiversidade e a escassez de agua e
alimentos s@o todos sintomas da crescente pressdo da humanidade sobre os recursos naturais.
(Wackernagel e Galli, 2009)

ENSUS 2022 - X Encontro de Sustentabilidade em Projeto - UNIFESSPA - Maraba - 24 a 26 de agosto de 2022.

364




\7 U \ i \ 2022

_ 'DE SANTA CATARINA
Universidade Federal do Sul e Sudeste do Pard

O ambiente natural esta sofrendo uma exploracdo excessiva que ameaga de fato e que ja
se percebe em seus sistemas de sustentacdo (exaustdo de recursos naturais renovaveis € ndo
renovaveis, desfiguracao do solo, perda de florestas, polui¢do da agua e do ar, perda de
biodiversidade, mudancas climaticas, etc. Por outro lado, o resultado dessa exploracao
excessiva nao € repartido equitativamente e apenas uma minoria da populacao se beneficia
desta riqueza.

Uma tnica pilha pode contaminar uma grande area de solo, lencol freatico e prejudicar
os animais. Uma tinta de um panfleto que ndo vai para a reciclagem pode conter chumbo
na composi¢do, o que, junto com outros materiais, ajuda a gerar um tipo de chorume toéxico
que também contamina o meio ambiente. Por meio da cadeia alimentar, esses metais
pesados, podem e sdo ingeridos pelos seres humanos.

O aterro sanitario ¢ uma desculpa que temos para ndo fazer a coisa certa, fora que
existem muitas pessoas que dependem desse tipo de coisa para ter uma renda, pessoas
expostas as piores condi¢des. J& que em média, apenas 16% dos residuos produzidos sao
rejeitos e deveriam ter esse destino, cerca de 52% sdo organicos, que podem ser utilizados
para compostagem e produ¢do de humus, e 32% reciclaveis. (COMCAP, 2018)

A falta de conscientizagdao para a separacdo dos residuos soélidos contribui para que o
espaco no aterro sanitario de Biguagu SC, para onde vai o lixo dos 22 municipios da
Grande Florian6polis, se esgote em menos tempo. A estimativa da Comcap € que isso
aconteca em sete anos. A companhia estima que somente em Floriandpolis, cerca de 500
toneladas do material sejam descartadas por més, mas apenas 200 sdo enviadas para a
coleta seletiva. Ou seja, as 300 restantes acabam no aterro de Biguacu. Em um ano,
somente a separacao adequada no material na Capital garantiria redu¢ao de 3,6 mil
toneladas de residuos no lixao.

3. FabLab Pronto 3D e seus residuos

De acordo com PUPO e FERNANDES (2018) no artigo Maker Spaces e seus residuos:
uma preocupacgdo para o futuro, apresentam a dificuldade de se criar uma gestdo interna
para a rede de FabLabs que se d4 pela submissdo destes as politicas do pais onde estdao
instalados. Além disso, outro fator que dificulta tal acdo ¢ a dependéncia constante da
conscientizacdo e das atitudes de cada individuo que frequenta e/ou trabalha nestes
laboratérios. Formar uma consciéncia e regras para o descarte adequado de residuos se

tornou algo imprescindivel a gestdo destes laboratdrios.

Em 2016 a rede FabLab anunciou que se expandiu tanto ao longo de uma década que
tinham 1.000 FabLabs em mais de 97 paises. Sendo que o primeiro FabLab foi inaugurado
em 2001 no FabLab Connect mostrando o futuro da manufatura.

Os residuos gerados por tantos laboratorios merecem atengdo, ja que, € um setor em
amplo crescimento. A materializacdo rdpida de um produto oferece grandes beneficios e
também como qualquer tecnologia problemas que devem ser resolvidos. O meio ambiente
vem sofrendo muitas alteracdes com as agdes tomadas pelo ser humano, o que acaba
refletindo nas pessoas e no contexto onde elas estdo inseridas. Preservar o meio ambiente ¢
um ato importante ndo so para a humanidade, mas para todos os seres que habitam a Terra.
Afinal, € nele que estdo os recursos naturais necessarios para a sua sobrevivéncia, como
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agua, alimentos e matérias-primas. Sem esses recursos, todas as formas de vida do planeta
poderao sofrer perdas.

Nesse contexto, hd uma preocupagdo em melhorar o gerenciamento dos residuos em
FabLabs e para esta pesquisa foi realizado um estudo em um FabLab académico
(Laboratorio Pronto 3D/UFSC), o local ndo possui, portanto necessita da criacdo de uma
gestdo e acdes de descarte de residuos. Esse artigo visa por meio de uma cartilha
informativa instrumentalizar as equipes e laboratorios responsaveis pela fabricagao digital
com subsidios tedricos e metodologicos que contribuam para a implantacdo de programas
de minimizagdo da geracdo de residuos e destinagdo responsavel de residuos em
laboratorio de fabricacdo digital.

Considerando que em um FabLab se criam produtos, eles entram no ciclo de vida, onde
temos as fases de: Producao, distribuicdo; o uso ¢ o descarte. E cabe considerar nestes
espacos os conhecimentos das fases de matéria prima utilizada e de processamento dos
residuos para que se busquem formas de reducdo na geragdo de residuos solidos e
destinacdo adequada para reuso e reciclagem. Na figura 1, apresenta-se o ciclo de vida de
produtos e a geracao dos residuos em cada fase.

PRODUCAO DE PRODUTOS DISTRIBUICRO

L0/ g

SUPERMERCADOS

COMPRA
CONSUMIDORES

fidfadt

DESCARTE DE
Resibuos

~

Figura 1: Ciclo de vida de um produto e geracio de residuos. Fonte: das autoras

Para um melhor entendimento do percurso do material utilizado no laboratério, os
processos de transformagdo e a destinacao final, de descarte. A primeira etapa foi realizar
um levantamento das lixeiras do local, os residuos que eram descartados e utilizados no
laboratorio, materiais que tém no local, e o destino mais adequado para esse material.
Segundo Pupo e Fernandez (2018) o Laboratorio tem as seguintes tecnologias: Impressora
3D, maquina de corte laser; CNC, Vacuum Forming. Na mdaquina de corte laser sdo
utilizados papel, papeldo, acrilico, pvc e tecido e os materiais utilizados na impressora 3D,
pla, abs, cera e resina.

Cabe salientar que todos estes materiais sdo reciclaveis, porém, para McDonough e
Braungart (2010) um material pelo simples fato de ser reciclavel, ndo se converte
automaticamente em positivo para o meio ambiente, especialmente se ndo foi projetado
especificamente para ser reciclado. Adotar cegamente aproximacdes ecologicas
superficiais sem entender plenamente suas consequéncias pode ndo ser melhor — e pode
inclusive ser pior — que ndo fazer nada.
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Por exemplo para o PVC, teriamos que calcular o petroleo extraido e processado, o
cloro acrescentado para a produgdo do polivinil clorado — rico em carcindgenos.
Por outro lado, a ideia de sustentabilidade ndo se limita aos materiais, pelo contrario,
comeca com eles. O material reciclado exige uma tarefa de recuperagdo e outra de
transformagdo que implica em consumo de energia e geracdo de residuos. Apenas o
“reciclado” da biosfera pode devolver o material consumido a seu estado inicial de recurso
natural. A figura 2 mostra o caminho dos residuos do laboratorio.

CAMINHO ATUAL DOS ReSIDLIOS GERADOS PELO LABORATORIO \

DESCARTE DE QUALQUER RESIDUO o PESSOAS DO PROPRIO LABORATORIO SE
DENTRO DO LABORATORID ENCARREGAM DE JUNTAR TODOS 0

- i o 05 Besouts s LEvADOS MTE As
RESDUOS SEM SEGREGACHD ADEQUEADA L

0 ENCAMINHADO COMO REJEITO

A COLETA FINAL OCORRE DIARIAMENTE o POSTERIORMENTE AS SACOLAS SAO
PELA EMPRESA COMCAP APOS A COLETA RECOLHIDAS € ENCAMINHADAS PARA UM
ESSES RESIDUOS SO DESTINADOS A0 MESMO PONTO DE COLETA

HTERRO SANITARIO DE BIGUACL.

\
.

Figura 2: caminho atual dos residuos gerados pelo laboratério. Fonte: das autoras

A figura 2 mostra que ndo existe separacdo dos residuos e todos sdo misturados e
encaminhados para a coleta que leva ao aterro sanitario no continente.

A figura 3 mostra os materiais que sdo descartados em relacdo aos equipamentos do
FabLab. Permite perceber todos os residuos que sao descartados nos locais, para assim
poder entender como se descarta, quais podem “reciclar” enquanto ndo se tem materiais
naturais, quais ndo podem ser reciclados, e saber como e onde destinar, reduzir os residuos,
evitar os desperdicios de tantos materiais, de forma a entender as compatibilidades de
materiais uns com os outros, saber a resisténcia de cada material, etc.

E importante sempre ressaltar e informar os motivos de ser tio importante separar e
destinar os residuos. Assim como para diversas outras coisas, institui¢des, existem regras €
leis a serem cumpridas, para evitar esse tipo de coisa, como ocorre no local e na grande
maioria dos lugares, seja a propria casa, o local de trabalho, de estudo. Sem essas regras, €
essas leis a serem seguidas, cumpridas e respeitadas seria muito complexo organizar o
todo.
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Figura 3: Descartes no laboratério. Fonte: das autoras

Além de todo o residuo gerado pelos projetos de alunos de cursos de design, design de
produto, arquitetura, engenharias e da comunidade, tem também os residuos organicos e
outros que as pessoas que frequentam o laboratério levam, seja professores, alunos, entre
outros que trabalham ou visitam o local, deixam e descartam outros residuos, como
embalagens de alimentos, alimentos, latas de refrigerantes, etc.

Todos os residuos sao colocados em lixeiras sem nenhuma separagdo, sao todos
misturados e descartados junto com o residuo normal da Universidade que tem destino o
aterro (informacdes retiradas de pesquisas e entrevistas com a gestdo de residuos,
profissionais da limpeza e Comcap).

Cabe mencionar que 0 Decreto Federal no 5940/2006
(http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2004-2006/2006/decreto/d5940.htm) determina
a ‘“separacao dos residuos reciclaveis descartados pelos oOrgdos e entidades da
administracdo publica federal direta e indireta, na fonte geradora, e a sua destinacdo as
associacdes e cooperativas dos catadores de materiais reciclaveis”.

A Gestao de residuos da UFSC esta trabalhando na organizagdo do descarte e na criagao
de coletores/lixeiras para todo o campus.

4. Gestao de residuos UFSC e coleta seletiva em Florianopolis,

A cidade de Florianopolis possui a coleta seletiva desde 1994, e evolui devagar desde
entdo, a cidade gasta mais de R$ 2 milhdes/ano (COMCAP, 2017) com coleta e destino
final dos residuos dispostos de forma indevida, e ao custo de R$ 156,81 para transportar e
aterrar cada tonelada desse residuo, se o usuario do sistema de coleta adotasse as praticas
de separar e reciclar apenas o lixo orgéanico a economia para o municipio poderia ser de até
R$ 11 milhdes ao ano, sem contar com ganhos ambientais e sociais. Em 2017, na UFSC,
segundo o relatorio de gestdo de residuos de 2018, 28,50% dos residuos ¢ composto por
rejeito, 41,72% de reciclaveis e 28,45% de organicos. Atualmente a UFSC implementou a
coleta seletiva solidaria, que ¢ a coleta seletiva dos residuos que sdo encaminhadas as
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cooperativas e associagdes de catadores, a comissdo implementou algumas atividades
como campanhas de divulgac¢do e sensibilizagdo e a separacdo de residuos reciclaveis.

Para entender o comportamento dos usudrios do laboratorio foi feita uma pesquisa por
meio de questionario online com alunos, bolsistas, professores, pessoas que frequentam o
laboratorio e publico no geral, contendo 120 respostas, foi sintetizado em infograficos e na
Figura 4 ¢ apresentado um infografico que foi realizado com base na pesquisa.
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Figura 4: infografico de pesquisa. Fonte: das autoras

Além das informagdes apresentadas no infografico cabe ressaltar outros
questionamentos e respostas obtidas através de conversas informais do dia-a-dia, e
observacoes de agoes do coletivo.

O publico possui um bom entendimento a respeito do tema, apesar de apresentar
diversas duvidas quanto a coleta seletiva, em como realizar a separagao dos materiais € se
realizar, como e onde descartar. Além do tempo que ¢ um dos maiores “problemas”, pois
demanda certo tempo para a limpeza adequada de cada material, da separacao
principalmente de embalagens e produtos que possuem mais de 2 tipos de materiais juntos,
da questdo da zona de conforto, pois € mais facil descartar do que todas as etapas para
destinar a coleta seletiva, dos sistemas de produ¢do e consumo, notou-se também o que ja
era previsto, a questdo do estado, da prefeitura, da infraestrutura da cidade ou melhor da
precaria infraestrutura, o quanto influéncia na decisdo e nas agdes do coletivo também.
Apesar de ser uma questdo cultural muito forte, se o estado investisse em agdes em
medidas em infraestrutura adequada o que facilita para cada pessoa pela questao de tempo,
pois ao em vez de ter que levar a algum ponto, a coleta ja recolheria na porta de casa, o que
em diversos bairros e diversas ruas ha falta da mesma, sdo diversas coisas que influenciam
o coletivo e que influenciam as acdes e atitudes de todos.
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Relacionado as cartilhas e informagdes sobre o tema, nesse questiondrio mais geral e
aberto, nota-se que as pessoas ndo procuram muito a respeito do tema, também para o
desenvolvimento de um material que informasse sobre os residuo, foram realizadas
pesquisas de materiais graficos como cartilhas, guias com temas similares, além dos
exemplos que fazem parte do PCC (Projeto de Conclusao do curso) existem muitos outros
materiais porém, todos com uma linha muito semelhante, com muitos textos, e
informacgdes espalhadas em muitas redes e midias, nada junto em apenas uma so cartilha
em um sé guia, foi necessario procurar informacdes em fontes diferentes para poder reunir
em um so lugar os dados mais relevantes e importantes. Todas as duvidas do coletivo para
assim poder responder as perguntas. O publico de 20 a 25 que sdo os alunos, no geral
procuram e preferem ler materiais mais diretos e dindmicos, com mais imagens, com mais
icones que complementem as informagdes e inclusive servem de guia para a informacgao, o
que otimiza também o tempo.

5. Cartilha de acoes ambientais e de residuos para um FabLab.

Com toda a pesquisa realizada no laboratdrio, o intuito entdo foi desenvolver uma
cartilha/ e-book, digital, em pdf disponivel e acessivel a todos, contendo informacdes a
respeito do meio ambiente, dos materiais (principalmente voltado para FabLabs, mas que
abrange outros residuos solidos), do impacto que causamos, agdes para reduzir esses
impactos, os beneficios da coleta seletiva, reciclagem e a¢des do dia-a-dia de cada pessoa e
do coletivo, financeiramente, ambientalmente e socialmente. E muito importante
implementar agdes, atitudes sustentaveis dentro dos laboratorios e de sua propria
residéncia, organizando residuos em suas respectivas lixeiras para destinar a coleta seletiva
e associacdes em parceria com a gestdo de residuos e alguns projetos sociais.

Para o projeto grafico da cartilha foi realizada uma analise em trés cartilhas (Ministério
do meio ambiente, Sebrae e Eurociclo) em que que foram vistas: institui¢do, grid, nimero
de paginas, dimensao da pagina, paleta de cores e imagens. O quadro 1 mostra a sintese da
analise das cartilhas.

Instituicéo

Ministério do
Meio Ambiente

Sebrae

Eureciclo

Numero de paginas

82

48

Diagrama e grid

Duas colunas

Uma e duas
colunas

Uma e duas
colunas

Tamanho

Formato A4

Formato A4

Fermato post
instagram

Midia

Digital

Digital

Digitalf Instagram

Tipegrafia

Sem serifa

Sem serifa

Sem serifa

Paleta de cores

Azul e verde
com alguns detalhes
em laranja claro

Cinza e azul
predominante

com varios detalhes
em cores diversas

Tons de verde
predominante

Imagens

Poucas imagens

Nenhuma imagem

Layout organizado,
diversas imagens

Quadro 1: analise de cartilhas. Fonte: das autoras.
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Foram definidos os requisitos de projeto em que foi decidido o tamanho AS5, papel
reciclato caso seja impresso, fonte ecofont e o nlimero de pag. 18. As imagens da figura 5
mostram a capa com o nome que foi escolhido pela importancia de ressaltar o tema, e as
palavras das Rs que tem relacdo com o que sera tratado na cartilha e o sumario. E as
imagens da Figura 6 mostram o conteudo das paginas 4 e 5.

FABLAB AMBIENTALMENTE CORRETO

I
MEIO AMBIENTE E RESIDUOS

== Impactos ambientais
= FabLab e residuos
m Legislacdo

12 ]

(K —

i SUSTENTABILOADE

REPENSAR = Desenvolvimento sustentavel
REUTILIZAR
REDUZIR

RECICLAR

m O que vocé precisa saber

IMPORTANCIA DAS R'S

m Reduzir: o que podemos fazer

m Reutilizar: 0 que podemos fazer

= Como separar os residuos

m O que pode e o que ndo pode reciclar

PRATICAS SUSTENTAVEIS N
m Dicas para cuidar do meio ambiente
= Duvidas

= Dicionario ambiental

SUMARIO

Cartilha que visa um pensamento consciente

Figura 5: Capa da cartilha e sumario. Fonte: das autoras

FABLAB E RESIDUOS

FabLab é uma Rede internacional de laboratérios que oferece a fabrica-

IMPACTOS AMBIENTAIS

A natureza precisa de um tempo
determinado para se regenerar, ¢
uma das questoes que ¢ a base de
todas as outras, ¢ o padrao de
producio e consumo que ¢ maior
do que o tempo de regeneracio da
natureza, ¢ a cada dia esta crescen
do mais a medida que aumenta a
populagdc e consumo, aumenta a
producio de bens materiais e
consequentemente a extracio de
recursos, a poluicdo, e o descarte
de residuos. Sem a preccupacao
com o aumento da producdo, da
real necessidade de algo, sem o
descarte adequado e sem a consci-
éncia de reduzir o consumo.

\‘l

Dentre os principais impactos
causado pelo ser humano estd a
extracao de recursos, e o descarte
irregular dos residuos, causando a
poluiio, tudo isso como uma falta
de consciéncia dos seres humano
em relagdo a natureza,

Consumir menos ¢ aatitude de reci
clar, além de diminuir a quantidade
de lixo a ser tratada e eliminada,
contribui significativamente para a
reducdo da extragio de matérias-
-primas necessdrias 4 produgdo de
novos bens de consumo.

Meioambiente e Residuos « 4

cao digital, a inovacao, aprendizagem, pesquisa, conhecimento livre e
compartilhado. Aideia de FabLab, visa tornar tangivel um projeto, uma
ideia, este movimento ja esta ocorrendo em muitos paises, e permite
que muitas pessoas possam criar, compartilhar e passem a ser protago-
nistas do processo.

Possuem caracteristicas, como transformar as ideias, os projetos em
forma. Fazendo com que pessoas compreendam o processo de produ-
¢ao. E praticar a teoria, metodologias e ferramentas aprendidas em sala
de aula. Permite a troca e conhecimento multidisciplinar.

Residuos de um FabLab

» Plastico » Madeira » Organico
» Metal )» Tecido » Reciclaveis
» Papel » Vidro Y Reijeitos

Afabricaco digital, produz residuos, independente da técnica de fabri-
cacao/producao gera acimulo de materiais no local para descarte,
necessita de um espaco adequado de armazenamento, de uma gestao e
da consciéncia de cada pessoa que projeta, produz, consome e descar-
ta. Como espacos de projeto e materializacao geram muitos residuos,
devido descarte de residuos dos processos de fabricacao e dos diver-
sos materiais envolvidos na construcao de modelos, protétipos e
produtos.

Meio ambiente e Residuos e 5

Figura 6: Fablab residuos e impactos ambientais. Fonte: das autoras

A cartilha comega introduzindo ao publico-leitor do que serd tratado ao longo das
paginas. Na sessao do meio ambiente e residuos sdo discutidos: os impactos ambientais,
descri¢ao do FabLab e os residuos, além de, topicos sobre a legislagdo de residuos solidos.
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Na sessao de Sustentabilidade sdo abordados: Desenvolvimento sustentavel e aspectos
relacionados para alcangar um equilibrio social, econdomico e ambiental.

Na sessao de Importancia das R’s, sao abordados temas como: Reduzir: o que pode ser
feito no projeto de design para evitar residuos, reutilizar: o que pode ser feito para separar
os residuos, o que pode e o que nao pode ser reciclado e deve ser descartado como rejeito.

Na sessao de Praticas Sustentdveis, sdo abordadas: Dicas para cuidar do meio ambiente
e explicagdo de temas como a reciclagem, coleta seletiva etc. E por fim tem um pequeno
dicionario, apresentados simbolos relacionados a materiais utilizados em produtos que
devem ser identificados para um descarte adequado e os dados técnicos, como créditos e
referéncias.

6. Conclusoes

A desmaterializacdo veio com o progresso tecnoldgico, plastico, metal e papel que tém
sido substituidos por produtos tecnologicos. Pelo contrario, laboratérios de fabricacao
digital sdo ambientes em que sdo materializados produtos em diversos materiais em poucas
unidades, ou em ambientes académicos servem para materializar modelos, objetos
relacionados a atividades de projeto de cursos de design, arquitetura entre outros. Pelo
visto no artigo, a FabLab precisa de uma gestdo de residuos, um setor, uma pessoa
responsavel por essas atividades dentro do local, pois ¢é algo que precisa de
acompanhamento constante, necessita de regras, implementagdo de diretrizes de reducao
de residuos, trabalhar em parceria com a gestdo de residuos da cidade.

No inicio da pesquisa o FabLab Pronto 3D descartava de maneira incorreta os seus
residuos. E ainda o faz. As vezes ¢ levado ao ECOPONTO da Comcap, porém a
viabilidade tanto de transporte quanto financeira ¢ baixa e dificil.

Tanto os dados obtidos através da pesquisa realizada com 11 laboratérios do Brasil
quanto a pesquisa e observagdes realizadas dentro do proprio laboratério Pronto 3D,
mostram a necessidade e urgéncia em uma gestdo de residuos no local. Nota-se a falta de
aplicacdo e cumprimento da lei n° 12.305/10 que institui a politica nacional de Residuos
Solidos.

Todo tipo de residuo existe por conta da cultura de consumo em que cada pessoa, por
conta das necessidades e desejos, que apds utilizar, o descarta e ndo se preocupa com esse
residuo, mas ¢ um dever e responsabilidade de todos repensar e se responsabilizar.

O designer precisa pensar no que estd provocando ao meio ambiente, ndo apenas nos
produtos que projeta, mas durante o projeto em que durante a prototipagao nao procura o
reuso de um produto e pela facilidade da tecnologia atual prefere modelar e imprimir, sem
considerar horas de consumo de energia e uso de material “reciclavel”.

Além de inviabilizar a “reciclagem” devido a um descarte incorreto em que separar ja
ajudaria a conduzir o material para um processo de “reciclagem” em lugar de ir para um
aterro sanitario.

Hé4 necessidade de uma mudanga de atitude dos designers e dos laboratérios de
fabricacdo digital. No caso dos designers para evitar fazer modelos com combinagdo de
diversos materiais, reutilizar produtos para confeccionar modelos e nos laboratdrios evitar
materiais toxicos como mdf e materiais ndo naturais como pvc e pla. Isso exige uma
quebra de paradigma para produzir materiais dentro do conceito do ber¢o ao ber¢o e nao
do berco ao timulo. E nos laboratdrios criar um ambiente de consciéncia para repensar os
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projetos, revisar os projetos em relacao aos erros € nao esperar que a materializagdo mostre
os erros que ja podiam ter sido percebidos em fases iniciais. A materializagdo ¢ importante
no projeto, mas, ndo pode ser uma justificativa para materializar de forma inconsequente.
Muitos modelos de apresentagdo ou mockups sdo abandonados pelos alunos apos as
entregas de projeto de arquitetura, design e design de produto. E necessario repensar a
materializagdo com uma énfase no meio ambiente.

Como a cartilha foi desenvolvida durante a pandemia do Covid 19 e ndo se teve aulas
presenciais na UFSC, ndo foi entregue ao laboratorio para que seja disponibilizado a seus
usudrios. Assim que se volte ao ensino presencial serd entregue a cartilha e esperasse que
ajude a resolver o problema do descarte de residuos do laboratorio.
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