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RESUMO

Os sistemas silvipastoris proporcionam diversos beneficios a producdo animal através
da implantacédo de arvores em meio a pastagem, favorecendo a sustentabilidade ao
agroecossistema. Apesar disso, 0 sombreamento exercido sobre a pastagem pode
afetar aspectos fisioldgicos e, consequentemente, sua producao e qualidade. Sendo
assim, este estudo avaliou os efeitos do Sistema Silvipastorii com Ndcleos
(SSPnucleos) em 5% (SSPn5) e 10% (SSPn10) da area comparados a piquetes sem
arvores (PSA) na producdo e qualidade nutricional da pastagem sob sistema de
Pastoreio Racional Voisin (PRV). A avaliacdo se deu por meio da coleta e analise de
forragem em quatro periodos de rotacdo dos piquetes, no periodo de agosto de 2021
a marco de 2022, antes da entrada dos animais nos piquetes conforme ponto 6timo
de repouso. A pastagem coletada foi pesada e analisada para as variaveis de PB,
FDN e FDA através da metodologia de espectroscopia de infravermelho préximo (NIR)
e MS para estimar a produgcdo de massa seca por hectare. O delineamento
experimental utilizado foi em blocos (6) e a unidade experimental o piquete (6 por
tratamento). As médias dos tratamentos foram submetidas a analise de variancia e
comparadas pelo teste de Tukey com nivel de significancia a 5%. Nao foi observada
diferenca para as variaveis analisadas, com producdo média de forragem 1240,2 kg
de MS/ha, 8,34% de PB, 66,5% de FDN e 37,9% de FDA. Ja o percentual de MS
diferiu entre os tratamentos, com média de 31,7%. As areas de entorno e internucleo
do tratamento SSPn5 ndo apresentaram diferenca entre si, com médias de 32,0 e
33,4%, respectivamente. Essas médias foram semelhantes ao tratamento PSA e a
area internucleo do tratamento SSPn10, ambas com 31,9% de MS. Ja o entorno dos
nacleos do tratamento SSPnl10, que apresentou 29,3% de MS, foi diferente
estatisticamente das areas do tratamento com 5% de nucleacdo, ndo apresentando
diferenca com os demais tratamentos analisados. Concluiu-se que a presenca de
ndcleos arbéreos em fase inicial de implantacdo em 5 ou 10% da area nao alterou a
producao de forragem e sua qualidade.

Palavras-chave: bromatologia; espectrometria de infravermelho préximo; forrageiras;
pastagem naturalizada.
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1. INTRODUCAO

No Brasil, a area total de pastagens é de cerca de 154 milhdes de hectares
(plantadas e naturais), sendo que 53 milh&es de hectares se encontram com sinais de
degradacédo, ainda, 14% da area total esta severamente degradada (MapBiomas,
2020).

Por ser uma fonte de alimento abundante e barata, a pecuaria nacional tem como
fundamento as pastagens, sejam elas nativas ou implantadas. Entretanto, essa
atividade associada ao manejo inadequado e mal-uso do solo tém culminado para sua
degradac&o, reduzindo a capacidade produtiva e de regeneracdo (SALOMAO et al.,
2020).

Para desacelerar o problema e reabilitar areas degradadas, tem-se como
alternativa o consorcio entre diferentes espécies, destacando-se o uso de gramineas
e leguminosas (RODRIGUES et al., 2018). Além disso, € possivel integrar o uso
pecuario e florestal por meio do Sistema Silvipastoril (SSP), cuja finalidade sera a
producdo animal em meio a espécies forrageiras e espécies lenhosas (PERI et al.,
2016), auxiliando na preservacdo dos agroecossistemas, bem-estar animal e
rentabilidade do sistema.

Outra técnica que pode ser aplicada é o Pastoreio Racional Voisin (PRV), cuja
finalidade é manejar as areas seguindo quatro leis que regem o pastoreio racional
referindo-se as exigéncias do pasto e do animal (VOISIN, 1974). Nesse sistema, a
presenca dos animais no pasto € baseada no crescimento das espécies forrageiras,
que séo avaliadas visualmente (PEREIRA et al., 2020).

Nesse contexto, tem sido desenvolvido por pesquisadores da Universidade
Federal de Santa Catarina, o Sistema Silvipastoril com Nucleos (SSPnucleos), que
combina o0 manejo rotativo da pastagem com a restauracdo de areas florestais
(BATTISTI et al., 2018). O pastoreio rotativo, nesse caso o PRV, proporciona
pastagens de alto valor nutricional e produtivas, afetando positivamente o
desempenho animal e mitigacdo de emissbes de gases de efeito estufa (GEE)
(STANLEY et al., 2018), aléem de auxiliar na recuperacao de areas degradadas, pois
eleva os estoques de carbono e nitrogénio no solo (SILVA et al., 2020).

Apesar dos diversos beneficios que a arborizacdo em meio a pastagem pode

gerar, 0 excesso de sombreamento pode afetar o desenvolvimento do dossel
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forrageiro e, consequentemente, a producao e qualidade da pastagem (RODRIGUES
et al., 2018). Uma das espécies amplamente utilizadas em SSP com alta tolerancia a
sombra é Brachiaria brizantha cv. Marandu (PACIULLO et al. 2011; ANDRADE et al.,
2004; PEREIRA et al., 2018), no entanto, o desempenho de pastagens polifiticas
nesse sistema ainda é pouco conhecido. Contudo, sabe-se que o consorcio de
forrageiras, gramineas e leguminosas, pode auxiliar na resisténcia e qualidade de
pastagens em SSP (PACIULLO et al., 2014).

Nesse sentido, as principais espécies forrageiras utilizadas em sistemas
integrados tendem a apresentar maior area foliar e relacdo folha:colmo e,
consequentemente, maior producdo de forragem (Pereira et al., 2018). Ainda, a
qualidade das pastagens pode ser superior nesses sistemas, principalmente pelo
maior teor de proteina bruta (SOARES et al., 2009; PACIULLO et al., 2007).

Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar a producéo e qualidade de pastagem
polifitica sob Sistema Silvipastoril em implantacdo em uma area de Pastoreio Racional

Voisin.

2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Avaliar a producéo e a qualidade de pastagem polifitica sob Sistema Silvipastoril

em implantacao.

2.2. Objetivo Especifico

Comparar a producdo de matéria seca e qualidade da pastagem com nucleos
em relacdo a pastagem sem arvores.
Comparar a producao de matéria seca e qualidade da pastagem com 5 ou 10%

de nucleos na area em relagcéo a pastagem sem arvores.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1. Sistemas Silvipastoris (SSPs)
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Nos ultimos anos, devido a preocupacdo com o aumento dos gases de efeito
estufa (GEE) na atmosfera (JAT et al., 2016), a demanda por alimentos produzidos de
forma limpa e eficiente tem se destacado. A pecuaria, apesar de ter contribuido com
8,1% do PIB brasileiro em 2020 (CEPEA, 2020), é responsavel por elevadas emissfes
de GEE (SILVA et al., 2020). Ao mesmo tempo, este setor € um dos mais sensiveis
as mudancas climaticas (TOL, 2018), por essa razao, tem-se buscado medidas
mitigadoras e sistemas produtivos mais sustentaveis.

Entretanto, a produgcdo animal esbarra no problema da degradacdo das
pastagens, visto que esse recurso natural € um dos mais explorados na pecuaria
brasileira (PEREIRA et al., 2018). As areas de pastagens degradadas apresentam
reducdo da cobertura vegetal, baixa fertilidade e pouca disponibilidade de forragem
(GAITAN et al., 2016), sendo ineficientes na mitigacdo dos GEE (SILVA et al., 2020).
Nesse sentido, o interesse por sistemas silvipastoris cresceu (TRICHES et al., 2020),
tendo em vista que seu uso é uma alternativa viavel para melhoria e recuperacao de
pastagens degradadas.

Os sistemas silvipastoris (SSPs) sao caracterizados pela integracdo da producéo
animal e, muitas vezes madeireira em uma mesma area que, quando bem manejadas,
trazem diversos beneficios. Eles podem ser adotados por pequenos, médios e
grandes produtores (EMBRAPA, 2016), devendo ser adaptado as caracteristicas
regionais, as condicdes climaticas, ao mercado local e perfil do produtor (OLIVEIRA
et al., 2017).

Esse sistema auxilia a incrementar a renda do produtor, aumenta a ciclagem de
nutrientes, favorece a protecéo e fertilidade do solo, e promove o bem-estar animal
em funcdo das condi¢bes microclimaticas (PORFIRIO-DA-SILVA et al., 2010). Além
disso, a associagao entre espécies herbaceas e florestais pode auxiliar a restaurar e
melhorar 0 ecossistema pastoril, visto que promove aumento no teor de matéria
organica no solo e biodiversidade, assim, auxilia no sequestro e estabilizacdo de
carbono (BOTREL et al., 2002).

Segundo Dias-Filho (2006), a recuperacao de pastagens degradadas mediante
a implantacdo do SSP estaria condicionada as condi¢cdes agroecoldgicas locais, a
finalidade do sistema e a disponibilidade de capital e m&o-de-obra, sendo esta ultima
um dos principais entraves para ado¢do do sistema. Apesar disso, a adocdo do

sistema deve ser incentivada, devido a relevancia na mitigacdo de GEE e,
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consequentemente, atenuacdo das mudancas climaticas (SCHETTINI et al., 2019),

assim como, sua importancia na reabilitacdo dos agroecossistemas.

3.2. Sistema Silvipastoril com Nucleos (SSPnucleos)

Em sistemas Silvipastoris, o arranjo do componente arbdreo € variado, sendo
comumente recomendado o plantio em linhas simples, linhas duplas, bosques ou
ainda de forma aleatoria, utilizando principalmente os eucaliptos (MELOTTO et al.,
2019). No entanto, vem sendo desenvolvido pelo Laboratério de Sistemas Silvipastoris
e Restauracao Ecoldgica da Universidade Federal de Santa Catarina (LASSre/UFSC),
o Sistema Silvipastoril com Nucleos (SSPnucleos), cuja finalidade é promover a
restauracdo de areas florestais por meio do manejo rotativo das pastagens sob SSP
(BATTISTI et al., 2018). Portanto, esse sistema além de trazer os beneficios do SSP,
como melhoria dos aspectos fisicos, quimicos e biolégicos do solo (BATTISTI et al.,
2018), cria um microclima ideal para os animais sob pastejo, melhorando o bem-estar
animal e, consequentemente, afeta positivamente a producao (DENIZ et al., 2019).

Sendo assim, conforme Paciullo et al. (2014), o Sistema Silvipastoril tem
potencial para aprimorar os resultados da pecuéaria a base de pasto, sendo uma

alternativa viavel para a producao animal sustentavel.

3.3. Influéncia dos sistemas silvipastoris na producéo e qualidade de

pastagens

De acordo com o MapBiomas (2020), estima-se que 53% das areas de pastagem
no Brasil estejam degradadas ou em processo de degradacdo. Esse fato se da,
essencialmente, pelo manejo inadequado e falta de reposicdo de nutrientes (Dias-
Filho, 2014). A degradacdo afeta a producdo e qualidade dessas éareas,
principalmente, pela redu¢édo do contetdo de proteina bruta (PB), reduzindo também
o consumo de matéria seca pelos animais (PACIULLO et al., 2014). Além disso, o
processo de degradacdo aumenta a incidéncia de efeitos nocivos de pragas, doencas
e invasoras nas pastagens, devido a sua baixa capacidade de recuperacao (SILVA et
al., 2020).

Por essa razao, os sistemas silvipastoris (SSPs) tornam-se uma alternativa para

desacelerar ou recuperar areas degradadas, pois afeta a preservacdo do solo, a
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gualidade das pastagens e, consequentemente, otimiza sua utilizagéo. Isso porque, a
presenca de arvores no SSP, além de beneficiar o bem-estar animal, permite maior
ciclagem de nutrientes e protecdo ao solo (PORFIRIO-DA-SILVA et al., 2010), como
também, tem maior potencial de sequestrar carbono, quando comparadas as areas
sem arvores (SCHOENEBERGER, 2008). Além disso, proporciona melhorias na
fertilidade, controla processos erosivos, eleva o teor de matéria organica e
biodiversidade do solo (PEREIRA et al., 2018), tornando o sistema pastoril mais
resiliente e persistente (KRETZER, 2019).

Nesse contexto, a producdo de biomassa das forrageiras é afetada por alguns
fatores, como a radiacdo solar, a temperatura do ar e a disponibilidade de agua
(ZANINE, 2005). Logo, em SSP, a radiacao solar torna-se preeminente na producao
das pastagens, devido ao sombreamento exercido pelas copas das arvores (BOSI et
al., 2014). O sombreamento do dossel afeta a producéo da forragem ao longo do ano,
principalmente em climas subtropicais e temperados (BARROS et al., 2018).

Por essa razéo, as forrageiras utilizadas devem ser tolerantes a sombra e 0
arranjo espacial das arvores devem permitir o desenvolvimento da pastagem. O
sombreamento ndo deve ultrapassar 35-40%, visto que nesta condi¢éo, as forrageiras
irdo priorizar o crescimento da parte aérea em detrimento do sistema radicular e
retardar o inicio do florescimento (ALMEIDA et al., 2019). A reducao na disponibilidade
de luz ira afetar as caracteristicas morfogénicas e estruturais que determinam a
produtividade da forrageira (PACIULLO et al., 2008).

As principais espécies utilizadas nos sistemas integrados pela alta tolerancia a
sombra séo a Brachiaria brizantha (cvs. Marandu, Xaraés e Piatd), B. decumbens (cv.
Basilisk), Panicum maximum (cvs. Aruana, Mombaca e Tanzéania) e Panicum spp. (cv.
Massai) (ALMEIDA et al., 2019; PACIULLO et al., 2010; RODRIGUES et al., 2018).
Todavia Kavalco et al. (2019), ao caracterizarem os SSP na regido oeste do estado
de Santa Catarina, destacaram o uso das espécies de Tifton 85 (Cynodon ssp),
missioneira gigante (Axonopus catharinensis), Jiggs (Cynodon ssp), Estrela-Africana
(Cynodon ssp), capim pioneiro (Pennisetum purpureum), braquiarias (Urochloa ssp),
capim kurumi (Pennisetum purpureum) e o capim Tangola (Brachiaria mutica x
Brachiaria arrecta).

O sombreamento pode afetar a producdo das pastagens, que tendem a
apresentar maior quantidade de folhas e proporcéo folha:colmo (PEREIRA et al.,

2020; MILITAO, 2017), isso ocorre porque, nestas condicdes, as plantas tentam
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maximizar a interceptacdo de luz (PEREIRA et al.,, 2018). Essa relacdo afeta
positivamente o crescimento da planta e proporciona melhor valor nutricional a ela
(MOURA et al., 2017). Por outro lado, de acordo com Pezzopane et al. (2015), as
alteracdes causadas pelo sombreamento aumentam os processos metabdlicos de
respiracdo e transpiracdo, elevando o gasto energético e, conseguentemente,
reduzindo a produtividade.

Assim como a producgdo, a qualidade nutricional das forrageiras também é
influenciada pela incidéncia de luz, visto que esse aspecto afeta suas respostas
fisioldgicas. Em geral, nota-se aumento na qualidade da forragem, em virtude do maior
teor de proteina bruta na parte aérea e reducdo nos valores de fibra (PACIULLO et
al.,, 2007; SOARES et al.,, 2009; PEREIRA et al.,, 2018). Entretanto, mesmo
apresentando maior area foliar, o teor de matéria seca (MS) pode variar entre as
espécies forrageiras. Apesar disso, Paciullo et al. (2007) demonstrou haver
incremento na digestibilidade in vitro da MS em Brachiaria decumbens. Sabe-se que
a qualidade da forragem varia entre espécies, estagio vegetativo e estratos da planta,
sendo que as partes superiores da planta apresentam maior digestibilidade (LENZI,
2012), por isso, plantas sob sombreamento tornam-se mais digestiveis.

Estudos com uso de pastagens polifiticas sob SSPs ainda sdo escassos.
Entretanto, no SSP a diversidade da pastagem, consorcio entre diferentes espécies
de gramineas e leguminosas, € recomendado e resulta em melhor desempenho
animal (TUDSRI et al., 2001; PACIULLO et al.,, 2014). Ademais, a introducao de
leguminosas auxilia no suprimento de nitrogénio do solo, 0 que impacta positivamente
na capacidade de suporte, produtividade e previne o processo de degradacao
(ANDRADE et al., 2004). De acordo com French (2017), pastos com maior diversidade
podem apresentar maior producdo de biomassa, maior contetdo de agucares e maior
conteudo de fosforo.

Sendo assim, reunindo os beneficios da diversificacdo da pastagem e do sistema
silvipastoril, € possivel potencializar a pecuéria a base de pasto (RODRIGUES et al.,
2018). Ainda, utilizando um manejo do pastejo compativel, promove-se melhorias na

producéo e qualidade das pastagens e assegura o equilibrio do agroecossistema.
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4. METODOLOGIA

O experimento foi conduzido no biotério de bovinos da Fazenda Experimental da
Ressacada (FER) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e as analises
laboratoriais foram realizadas no Laboratério de Forragicultura - UFSC. O periodo
experimental foi compreendido entre agosto de 2021 e margo de 2022.

A FER esté situada no municipio de Florianépolis no estado de Santa Catarina,
Brasil (27°40025" S; 48°32030° W). A area experimental € uma planicie e o solo é
classificado como Neossolo Quartzico Hidromoérfico Tipico, constituido
predominantemente por areia escura, com baixos niveis de fésforo e potassio e alto
teor de matéria organica. O clima nessa regido € caracterizado como Cfa, ou seja,
umido subtropical, de acordo com a classifica¢éo climatica de Képpen (ALVARES et
al., 2013). A pprecipitacdo e temperatura do ar média no periodo de avaliagdo séo

demonstradas na Figura 1.

I Frecipitacio do Periodo ( mm ) [l Temperatura do Ar Média (°C ) Precipitacdo acumulada ( *C )
1000

Lot i

Figura 1. Precipitagcdo e temperatura do ar média no periodo de avaliagéo
Fonte: DualBASE

A area manejada sob PRV compreende aproximadamente 24 hectares divididos
em piquetes de 2500m? cada, sendo ocupados com uma carga animal equivalente a
88,9 unidade animal (UA) por hectare, durante 24 horas. Em 2018 foram implantados
nacleos (SSPnulcleos) em parte da area, a qual faz parte de um experimento maior
gue esta avaliando outras variaveis. Assim, este trabalho utilizou como area

experimental dezoito piquetes distribuidos em seis blocos. Cada bloco é constituido
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por trés piguetes, um de cada tratamento — 1) piquetes sem arvores (PSA), 2) piquetes
com 5% da area com nucleos (SSPnb5) e 3) piquetes com 10% da area com nucleos
(SSPn10) (Figura 2).

PSA SSPn5 SSPn10

Figura 2. Representacdo esquematica da divisdo dos tratamentos do experimento

Fonte: Autor

Os nucleos foram compostos por diferentes espécies arboéreas, arbustivas e
herbaceas, sendo elas: tucaneira (Citharexylum myrianthum), tibouchina (Tibouchina
bimucronata), inga (Inga sessilis), olandi (Calophyllum brasiliense Cambess),
espinheiro (Mimosa bimucronata), aroeira vermelha (Schinus terebinthifolius),
bananeiras (musa paradisiaca), guandu (Cajanus cajam), capim-elefante (Penisetum
purpureum), amendoim-forrageiro (Arachis pintoi) e mucuna preta (Mucuna prurien),
além do sub-bosque composto por uma pastagem naturalizada polifitica.

A pastagem naturalizada foicomposta principalmente por espécies tropicais
nativas classificadas como C4, sendo as principais: Andropogon lateralis Nees,
Axonopus affinis Chase, Axonopus obtusifolius Raddi e Ischaemum minus J. Pres| da
familia Poaceae; Eleocharis maculosa (Vahl) Roem. & Schult, Rhynchospora
holoschoenoides Heiter e Rhynchospora tenuis Cyperaceae. Além disso, haviam
espécies C3, como o Juncus tenuis Willd. de Juncaceae, Desmodium adscendens
(Sw.) DC. e Desmodium incanum DC. de Fabaceae. Apds as coletas de pasto durante
o inverno, foi feita a sobressemeadura de trevo branco (Trifolium repens) apos a
ocupacdo dos piquetes pelos animais, sendo utilizados 3kg.ha? de sementes em
todos os tratamentos.

Foram realizados quatro periodos de rotacdo dos piquetes (Tabela 1), sendo que

a entrada dos animais nos piquetes se deu conforme o ponto 6timo de repouso da
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pastagem, que era avaliado visualmente de acordo com determinadas caracteristicas
do estado fenolégico das forrageiras (PINHEIRO MACHADO FILHO et al., 2021).

Tabela 1. Periodos de rotacdo dos piquetes

Periodo Inicio Término
1 26/07/2021 02/09/2021
2 22/10/2021 17/11/2021
3 16/01/2022 14/02/2021
4 10/03/2022 11/04/2022

Assim, para avaliagdo da producdo e qualidade das pastagens com e sem
arvores, foi realizada a coleta do pasto antes da entrada dos animais. As coletas foram
realizadas pelo “método do quadrado”, que consiste em coletar as forrageiras ao nivel
do solo com o auxilio de um quadrado de ferro de 25 cm x 25 cm (Figura 3) (BARBIERI
et al., 2014; MOURA et al., 2017; PONTES et al., 2017).
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Figura 3. Amostragem pelo método do quadrado

Fonte: Autor



21

No tratamento controle (PSA) foram realizadas oito coletas divididas em duas
transectas, contendo, portanto, quatro subamostras cada. Ja os tratamentos com
arvores, além das transectas passando por pontos distantes dos nucleos, tiveram 40%
das amostragens no entorno dos ndcleos, com coletas a 2,5 metros. Os nucleos a
serem amostrados foram sorteados no inicio do experimento. Assim, no tratamento
SSPn5 foram coletadas mais oito subamostras, distribuidas equidistantes do entorno
dos nucleos nos quatro pontos cardiais. Ja 0 SSPn10, teve quatro nacleos amostrados
em seus pontos cardiais, totalizando 16 subamostras (Figura 4). Assim, foram
realizadas coletas de forrageiras no entorno dos ndcleos e entre os nucleos (area a

pleno sol).

Sistema Silvipastoril com ntcleos Past em drvores (PSA Sistema Silvipas'loril com nucleos
a 5% de densidade (SSPn5) astagensemiaryores ( ) | a10% de densidade (SSPn10)
@ [ ) ) @ @ D D ®
o
°* o O e [0
[ ]
] °
. . Oe .0
] = ] S =
e o | [ O

LEGENDA: [_] wicleo

@Entre Nucleos 5% 0 Entorno Nucleo 5% @ Pastagem Sem érvore Entorno Nicleo 10% @ Entre nicleos 10%

Figura 4. Pontos de coleta de pasto

Fonte: Autor

Apbs as coletas, as subamostras foram misturadas para compor uma amostra
composta de 200 gramas. Dessa forma, as subamostras das transectas totalizaram
ao final duas amostras compostas (Transectas 1 e 2). J4 os piquetes SSPn5 tiveram
ao final quatro amostras compostas, sendo uma de cada ndcleo amostrado e duas
transectas. Por fim, assim como piquetes de SSPn5, os SSPnl10 tiveram quatro
amostras compostas, neste caso, as subamostras de dois nucleos foram misturadas
para formar apenas uma amostra composta.

Posteriormente, as amostras compostas foram pesadas e colocadas em estufa
de ventilacéo for¢cada para pré-secagem a 55°C por 72 horas, pesadas novamente e
moidas a 1 mm em um moinho de facas tipo Willey.

As amostras moidas foram levadas ao Laboratério de Forragicultura, onde,

inicialmente, foram padronizadas utilizando moinho de café e peneira de 1 mm. Em
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seguida, foi realizada a secagem definitiva para determinacédo da matéria seca (MS;
Figura 5) segundo AOAC (1980).

Figura 5. Pesagem de amostra para analise de matéria seca

Fonte: Autor

Os teores de proteina bruta (PB), fibora em detergente neutro (FDN) e fibra em
detergente &acido (FDA) foram determinados por espectrometria de infravermelho
préximo (MPA FT-NIR spectrometer - BRUKER® OPTIK GmbH, Rudolf Plank Str. 27,
D-76275 Ettlingen; Figura 6). Foram utilizadas curvas de calibragdo com coeficiente
de determinacdo (R2) de 94%, 95% e 98% para FDN, FDA e PB, respectivamente
(MASSIGNANI et al., 2021).
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Figura 6. Espectrometro

Fonte: Autor

O delineamento experimental utilizado foi em blocos (6) e a unidade experimental
0 piquete (6 por tratamento).

As analises estatisticas foram realizadas no R (R Core Team, 2018) usando o
pacote Ime4. As médias dos tratamentos foram submetidas a analise de variancia e
comparadas pelo teste de Tukey com nivel de significancia a 5%.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o foram encontradas diferencas significativas para os parametros avaliados
entre os tratamentos, exceto para o percentual de matéria seca da pastagem (Tabela
2). Sob esse aspecto, foi encontrada diferencga entre a area de entorno dos ndcleos
(areas sombreadas) nos tratamentos com arvores, havendo maior teor de massa seca
no tratamento SSPn5.

Nesse sentido, Vieira et al. (2002) ao utilizarem sombreamento artificial em
pastagem naturalizada, observaram a predominancia de espécies tolerantes a menor
disponibilidade de luz, possibilitando ndo reduzir a producéo de massa seca, porém,
guando o sombreamento passou de 50% para 80% (sombreamento intenso), houve
reducdo na producao total de matéria seca, quando comparada aos tratamentos sem

sombra e com sombra moderada (0% e 50% de sombreamento).
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A producédo média de matéria seca nos diferentes tratamentos avaliados foi de
1240,2 kg/hat. Em contrapartida, Andrade et al. (2004) ao avaliar a disponibilidade de
matéria seca no sub-bosque de um sistema silvipastoril dois meses apés o pastejo
por bovinos, verificou que a forrageira Brachiaria brizantha cv. Marandu consorciada
com a leguminosa Stylosanthes guianensis cv. Mineirdo produziu aproximadamente
4500 kg.hatha de MS.

Quando se compara areas do mesmo tratamento (entorno e internucleo),
considera-se um efeito positivo o sombreamento n&o ter reduzido a produgéo de

forragem e acumulo de matéria seca.

Tabela 2. Médias, erro padrdo (EP) e probabilidade (P) da producdo de massa e
qualidade da pastagem nos tratamentos sem arvores (PSA), com 5% (SSPn5) e 10%
(SSpn10) de nucleos.

SSP5 SSP10
Variaveis PSA EP P
Entorno Internlcleo Entorno Internudcleo
MSL kg/hal 1222 1281 1316 1101 1281 114 0,399
MS, % 31,0%  32a 33,42 29.3b 31,92 114 <001
2 0
,\PAE;’ % da 701 8.65 7.92 8.84 8.38 0399 0,342
3 0
EA%N da e g 66.9 67.1 65.8 66.0 0825 0210
4 g
E/I%A , % da 38,2 38.3 38,2 37,5 37,7 0,368 0,196

IMS=Matéria seca; 2PB=Proteina bruta; 3FDN=Fibra em detergente neutro; “FDA=Fibra em detergente
acido.

O teor de PB nao diferiu estatisticamente entre os SSPs e o PSA. Apesar disso,
o tratamento PSA apresentou 7,91% de PB, enquanto o SSPn5 obteve 8,65 e 7,92%
no entorno e interndcleo, respectivamente. Ja o0 SSPn10 acumulou, em média, 8,84%
de PB na area sombreada e 8,38% a pleno sol (internicleo). Segundo estudo de Pilau
et al. (2015), ao avaliarem o desenvolvimento e qualidade do azevém no sub-bosque
de angico-vermelho em sistema silvipastoril, ndo houve diferenca estatistica no teor
de PB nos tratamentos com e sem arvores. Além disso, os valores de proteina bruta

encontrados sao semelhantes aos encontrados por Paciullo et al. (2009) quando
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utilizaram braquiaria (Urochloa decumbens) em sistema silvipastoril, obtendo teores
entre 8,2 e 9,3% de PB, que variou no decorrer do ano.

O sombreamento provocado pelas arvores também ndo foi suficiente para
reduzir significativamente os teores de fibra. O tratamento sem &rvores apresentou
66,9 e 38,2% de FDN e FDA, respectivamente. Ja os tratamentos com arvores
obtiveram 66,9 e 65,8% de FDN no entorno dos nucleos (SSPn5 e SSPn10), enquanto
a area interndacleos obteve 67,1 e 66,0% de FDN com 5% e 10% de &arvores,
respectivamente. J4 o FDA foi de 38,3 e 38,2% no tratamento SSPn5 nas &reas do
entorno e internucleos, enquanto no tratamento SSPn10 o FDA variou entre 37,5 e
37,7% nas duas areas amostradas.

Sob esse aspecto, Paciullo et al. (2011) ndo observaram diferenca significativa para
as variaveis de FDN e FDA na espécie Urochloa decumbens cultivada em sub-bosque de
Acacia mangium, Acacia angustissima, Mimosa artemisiana e Eucalyptus grandis. Apesar
disso, os autores encontram valores médios de 77,4% e 45,4% para FDN e FDA,
respectivamente (Paciullo et al. 2011)

Devido a reducdo da radiacdo incidente, no geral, evidenciam-se alteracfes
importantes no acumulo de matéria seca e qualidade da forragem (Varella et al., 2011,
Baldissera et al., 2016). Além disso, a presenca de arvores afeta a composicao
floristica, o que reflete na qualidade da pastagem (Guevara-Escobar et al., 2007).
Segundo estudo de Pullanagari et al. (2013), a menor exposicdo ao sol refletiu no
aumento dos teores de PB, tendo em vista que ha reducdo da fotossintese e,
consequentemente, aumento na concentracdo de nitrogénio e mineralizacdo da
matéria organica.

Entretanto, mudancas na produtividade e qualidade da pastagem nédo foram
evidenciadas neste trabalho, o que pode ser justificado pelo baixo grau de
sombreamento, ja que é um sistema em fase inicial de implantagdo. Nesse sentido,
as modificacbes que ocorrem ano apdés ano no crescimento (altura) e estrutura das
arvores (arquitetura e densidade de folhas na copa), promovem alteracbes na
luminosidade do ambiente e, com isso, determinam potenciais de produtividade
diferentes na pastagem localizada no substrato inferior (Varella et al., 2019).

Ja ao analisar os diferentes periodos de rotacao dos piquetes, todas a variaveis

apresentaram diferenca estatistica (P<0,01) (Tabela 3).
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Tabela 3. Médias, erro padrdo (EP) e probabilidade (P) da producdo de massa e

qualidade da pastagem nos diferentes periodos de rotacdo dos piquetes

Periodos de rotacdo dos piquetes

Variaveis EP P
1 2 3 4
MS?, kg/ha'l 14052 911° 14362 12722 891 <0,001
MS, % 33,82 25, 8" 33,3 33,82 110 <0,001
PB2 % daMS 10,4 10,42 7,100 564 0257 <0,001
,'\:/I%N3’ % da 70,7 60,8 66,15 68,6 0,807 <0,001
EA%A4’ % da 40,7 35,3 36,75 39,2 0,352 <0,001

IMS=Matéria seca; 2PB=Proteina bruta; 3FDN=Fibra em detergente neutro; “FDA=Fibra em detergente
acido.

A producédo de matéria seca por hectare média foi de 1256 kg, havendo diferenca
entre segunda (911kg/ha) e as demais rotacdes dos piquetes.

Comparando a qualidade da pastagem nas diferentes ocupacdes, a primeira e
segunda apresentaram maiores teores de proteina bruta, com 10,4% ambas. Ja a
terceira e quarta rotacao diferiram estatisticamente das outras, com valores de 7,10 e
5,6% de PB, respectivamente. Em contrapartida, os teores de fibra foram diferentes
em todas as ocupac0fes, com valores para FDN de 70,7; 60,8; 66,1 e 68,6% nas quatro
ocupac0es, respectivamente. J& o FDA, foi de 40,7; 35,3; 36,7 e 39,2% no primeiro,
segundo, terceiro e quarto periodo de rotacdo, respectivamente.

As pastagens naturalizadas das planicies litoraneas apresentam diversificacao
floristica, sendo composta por espécies estivais que produzem essencialmente na
primavera, verao e inicio do outono, havendo um periodo de “vazio forrageiro” entre
meados do outono e inicio da primavera (TURNES et al., 2007). Por essa razao, o
periodo de maior produgdo se concentra no verdo, devido a maior incidéncia solar e
capacidade fotossintética das plantas.

Nesse contexto, para minimizar os efeitos do chamado “vazio forrageiro”, as
areas podem ser melhoradas através da sobressemeadura. Essa pratica pode
justificar a qualidade superior da pastagem na primeira e segunda ocupacdes, tendo

em vista que foi realizada sobressemeadura de Trifolium repens (Trevo branco) em
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julho de 2021, resultando em incremento proteico na pastagem durante o inverno e
primavera.

O dossel forrageiro é afetado pelo sombreamento, principalmente em climas
subtropicais e temperados (BARROS et al., 2018). Dessa forma, apesar do aumento
no teor de proteina bruta, observa-se que no mesmo periodo de rotacdo dos piquetes
ha declinio na producéo de forragem. De acordo com estudo realizado por Soares et
al. (2009), que avaliaram o comportamento de diferentes espécies forrageiras sob
SSP submetidas a diferentes niveis de Iluminosidade, plantas sombreadas
apresentam melhor qualidade, especialmente maior teor de PB, entretanto, a

producdo de MS é reduzida com a presenca de arvores.

6. CONCLUSOES

O Sistema Silvipastoril com Nucleos (SSPnucleos) em fase inicial de implantacao
quando comparado com pastagens sem arvores nao alterou a producao de forragem
e sua qualidade. Medicdes futuras sdo necessarias, tendo em vista que 0s nucleos
encontram-se em fase inicial de implantacdo, com projecdo média de sombra de 1,5

metros.
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