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RESUMO

Em sistemas de criacdo animal a pasto, a condicdo climatica é importante para o bom
desempenho produtivo e zootécnico. Animaissubmetidos a estresse térmico tem a sua
produtividade comprometida, e para mensurar essa condi¢ao,diversos indices foram
criados, como, por exemplo, indice de Temperatura e Umidade (ITU), indice de
Temperatura de Globo Negro e Umidade (ITGU) e indice de Carga Térmica (ICT).
Este trabalho objetivou avaliar o conforto térmico em Sistema Silvipastoril com
Nucleos Arboreos,implantados no ano de 2018, em fase de implantacao sucessional,
com uso do indice de Temperatura de Globo Negro e Umidade. As coletas e campo
foram realizadas na Fazenda Experimental da Ressacada em Floriandpolis - SC,
entre os dias 12 de janeiro e 18 de fevereiro, do ano de 2022. Onde foram avaliados
5 dias de condicdo do tempo Nublado e 5 dias com condicdo a Pleno Sol. Os
tratamentos foram:Pastagem Sem Arvores (PSA), Sistema Silvipastoril com Ntcleos
Arboreos, totalizando 5% da éarea total (SSPn5) e 10% da area total (SSPn10). As
variaveis mensuradas (Temperaturado Ar (TA), Umidade Relativa do Ar (UR),
Temperatura do globo Negro (TGN) e Temperatura do Ponto de Orvalho (TPO) foram
coletadas no entorno dos nucleos (1,25m de distancia dos nucleos), durante o periodo
das 12:00 horas as 14:00 horas. O indice ITGU, nos dias nublados apresentou
diferenca significativa entre os tratamentos PSA (83,9) e SSPn10 (85,0). O mesmo é
verdadeiro para os dias a pleno sol, onde os tratamentos PSA (90,5) e SSPn10 (91,6)
foram diferentes entre si. Por estarem ainda em fase inicial de implantacéo, os nacleos
arboreos, possivelmente, pelo fato de diminuirem a velocidade do vento tiveram os
valores de Temperatura de Globo Negro e Temperatura do Ponto de Orvalho sempre
maiores que o tratamento PSA, logo o indice ITGU resultou em valores maiores.
Sugere-se estudos futuros para avaliar o desempenho dos tratamentos com nucleos
arboreos e sua interferéncia no indice ITGU quando completamente estabelecidos e

em diferentes estac¢des do ano.

Palavras-chave: 1. Microclima, 2. Bioclimatologia, 3.Bem — estar.
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1. INTRODUCAO

E imprescindivel, em umm sistema de criacdo animal, que o microclima
existente permita condicbes adequadas de ambiéncia.

Animais domésticos, criados para producédo de carne, leite, 1a, couro e afins,
sdo todos animais homeotérmicos. Sendo assim, todos animais destinados a
producdo possuem a capacidade de produzir ou perder calor corporal. Quando o
animal ndo esta realizando nenhuma das duas acdes citadas anteriormente, pode-se
dizer que o mesmo se encontra entre a zona de temperatura, denominada de conforto
térmico.

Quando em ambientes nao favoraveis, os animais buscam adaptar-se a esta
nova condicdo, seja por meios biologicos, fisicos e pensando historicamente,
genéticos (Eustaquio Filho et al, 2008). Estas a¢cfes de adaptacéo, resultam perdas no
desempenho produtivo, reducdo de taxasde reproducdo em machos e fémeas,
diminuicdo de acbes dos agentes bioldgicos, como por exemplo anticorpos, e em
casos mais severos o aumento da mortalidade (Eustaquio Filho et al, 2008; Hafez,
1973).

Para oferecer ambiéncia aos animais, busca-se através de métodos e
estudos, formas simples e baratas para a criacao e formacgéo de um bioclima favoravel
a producao animal. E neste sentido que o estudo sobre Sistemas Silvipastoris avanca
e gera excelentes resultados. Segundo Bernardino e Garcia (2009), o sistema
Silvipastoril gera uma mudanca do microclima, principalmente pela acdo das arvores,
isso por que, ha reducéo na incidéncia de radiacéo solar na superficie, deixando assim
a area com indices maiores de umidade, reduzindo a taxa de evapotranspiracaoe
temperatura do ar. Os autores acrescentam que com estas melhoras no microclima,
as condi¢cOes de solo se tornam mais vantajosas, principalmente pelo aumento da
atividade microbiolégica, tornando o solo mais rico em nutrientes e minerais.

Os sitemas integrados de pastagem e arvores, além de apresentarem bons
resultados no bem-estar animal e a produtividade por hectare, sdo uma alternativa a
mistigacdo das mudancas climaticas. Produtos do aquecimento global, a poluig¢éo,
desmatamento, aumento da area de pastagens degradadas e outros fatores,

comprometem a vida dos seres vivos, podendo aumentar em 1,5°C o aquecimento



13

globas na préxima década (NACOES UNIDAS BRASIL, 2022). O aumento da
degradacgéo de pastagens e solo, faz com que a produtividade de animais criados
extensivamente diminuia, os Sistemas Silvipastoril, além de contribui benéficamente
para a manutencdo ou renovacao das pastagens degradadas, contribui na renda de
forma direta como, produtos madereiros a curto e médio prazo, e frutiferos, podendo

ser implantados com espécies nativas da regido ou com valor de mercado agregado.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar a influéncia de nucleos arbéreos sobre o conforto térmico animal.

2.2 Objetivo Especifico

Caracterizar as variaveis Temperatura do Ar (°C), Umidade Relativa (%),
Temperatura de Globo Negro (°C) e Temperatura do Ponto de Orvalho (°C) em um
sistema silvipastoril.

Identificar indice de Temperatura de Globo Negro em areas com 5 ou 10% de

nlcleos ou sem arvores.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 O Sistema Silvipastoril

E inquestionavel que o Brasil, com toda sua grandeza e riqueza natural, seja
um dos maiores produtores de graos e proteina animal. Estima-se que o Brasil possua
um rebanho bovino, maior que 214,7 milhdes de cabecas, mais de 13.789 milhdes de
ovinos e 8.260 milhdes de caprinos, dados esses do ano de 2020 segundo o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

A partir desta grande quantidade de animais criados, assuntos relacionados a
preservacdo de areas, lucratividade, qualidade e bem-estar animal vem a tona.
Baseando-se nestes critérios surgiu o Sistema Silvipastoril (SSP), o qual tem em sua
esséncia a implementacdo do componente arbOreo, animais e pastagens na mesma
area, gerando entre eles uma integracdo, com diversos pontos positivos, como
aumento da renda e produtividade por unidade de area. (GARCIA; COUTO, 1997).

Seus principais beneficios estdo relacionados ao préprio ciclo, onde as
interacOes entre solo, arvores, forragem e animal se completam. Segundo Bernardino
(2009), uma das finalidades que o sistema arboéreo favorece ao todo, é a formacao de
um microclima, especialmente pela reducdo da radiacdo solar e do espectro de luz
(vermelho e vermelho distante), sobre a pastagem. Esta baixa radiacdo solar, faz com

gue aumente a porcentagem de umidade relativa do ar, logo diminuindo a temperatura
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do ambiente.

Todos os animais domésticos de producdo sao classificados como animais
homeotérmicos, ou seja, todos possuem a capacidade de termorregulacado conforme
a necessidade do ambiente. Cada animal, em cada fase de sua vida possui uma faixa
de temperatura denominada de Faixa de Conforto Térmico, ou Termoneutralidade,
onde a producdo e a perda de calor se encontram em equilibrio (SILVA,
2000).Temperaturas abaixo ou acima desta termoneutralidade, acarretam em
estresse por calor ou frio. Quando ocorre o estresse por calor, o animal busca formas
de expelir o calor produzido pelo corpo para o ambiente em diversas formas
(termdlise), como por exemplo por radiacdo, conveccao e conducdo (FERREIRA et,
al. 2017). Ja em situagdes onde o estresse é por frio, 0s mecanismos de termogénese
e termoconservacao sao “ativados” pelo animal, para se conservar e perder o minimo
de calor do corpo. E importante ressaltar a importancia que a umidade tem,
correlacionada a temperatura, pois a temperatura do ar e a umidade reativa sao
inversamente proporcionais.Por fim, diversos estudos foram e estdo sendo realizados
em Sistemas Silvipastoris (SSP), para analisar e demonstrar as vantagens do sistema.
Deniz et al. (2019) realizaram experimento no estado de Santa Catarina — Brasil, na
cidade de SantaRosa de Lima. Foram avaliadas variaveis como Temperatura do ar
(°C), Umidade Relativa (%), iluminancia (lux), velocidade do vento (m/s) e temperatura
superficial dosolo (°C), durante as quatro estacdes do ano, em dois tratamentos,
piquetes sem arvores e piquetes com sistemas silvipastoris (SSPnucleos). Os autores
observaram que a presenca dos nucleos arbéreos favoreceu para que os valores de
temperatura do ar e iluminancia fossem menores no tratamento com SSPnucleos, o
qual influenciou positivamente (p<0,005) no meio ambiente, sendo que todas variaveis
microclimaticas foram mais baixas, exceto a umidade relativa do ar, quando
comparada com o tratamento sem arvores. Assim, a presenca dos nucleos arboreos
favoreceu a movimentacdo do vento, a reducao da temperatura do ar e aumentou a
umidade relativa na condigcdo de sombra, melhorando assim o ambiente térmico
oferecido aos animais.

Em outro estudo de Deniz et al. (2020), avaliaram comportamentos ligados
diretamente a producdo animal em um Sistema Silvipastorii com Ndcleos
(SSPnucleos). Encontraram que o melhor ambiente térmico oferecido aos animais foi
ao redor dos nucleos, independente da condi¢cdo de sombra ou sol. Isso por que a

presenca dos nucleos diminuiu a temperatura do ar, iluminéncia e temperatura
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superficial do solo, favorecendo o comportamento e a preferéncia do pastejo das
vacas ao redor dos nucleos, resultando na afirmacéo que a area onde teria maior

conforto térmico aos animais é ao redor dos nucleos.

3.2 Indices de adaptacéo e de conforto témico.

Um dos indices mais comumente utilziados é o indice de Temperaturade Globo
Negro e Umidade (ITGU ou BGHI), criado por Buffington et. al. (1981), compropdsito
de avaliacdo de conforto térmico para vacas leiteiras quando expostas sobreradiacéo
solar direta ou indireta. Conforme Buffington et al. (1981) relataram, o indice BGHI ou
ITGU deve ser utilizado em situacdes onde os animais ficam expostos a radiacao
solar, como o caso de pastagens e sistemas SSP. J& em instalacdes ou locais
cobertos, o melhor indice a ser utilizado € ITU (indice de temperatura e umidade)
(GOMES, 2009).

Como o proprio nome do indice representa, € utilizado na férmula os dados
de Temperatura de Globo Negro (TGN) e de Temperatura de Ponto de Orvalho (TPO),

resultando na seguinte férmula:

ITGU: tgn + 0,36 * tpo + 41,5

Para obtencdo os dados de temperatura de globo negro, € utilizado um
equipamento (termohigrébmetro modelo MTH-I1380), que é formado por uma esfera oca
de plastico, de cor preta fosca, com um termémetro acoplado dentro da esfera, para
a leitura da temperatura. Esta esfera recebe a energia radiante, a interferéncia do
vento e da temperatura ambiente, ou seja representa a condi¢cao corporal do animal
naquele ambiente (Bond & Kelly, 1955).

Os dados de temperatura de ponto de orvalho também podem ser estimados
pelo aparelho (termohigrometro modelo MTH-1380), que € o resultado das variaveis
temperatura do ar e a umidade relativa do ambiente. Temperatura do Ponto de
Orvalho, signifca a temperatura em que o vapor de agua presente, entra em estado
de condensacao, criando orvalho.

Segundo Oliveira et al. (2018), em um estudo realizado no estado do Acre,
localizado na regido norte do Brasil e caracterizado como um clima tropical, foram

coletados dados de uma area com pastagem de Brachiaria humidicula, sem qualquer
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possibilidade de sombra para os animais. Pode-se analisar dados prejudiciais a
produg&o animal, como o caso dos altos valores de umidade relativa do ar (chegando
a marca de 95,5%) e da temperatura do ar (chegando a marca de 34,7 °C). indices
como o ITU (indice de Temperatura e Umidade) chegaram a marca de 78 e, conforme
a escala de Thom (1958), valores entre 75-78 indicam um estado de alerta/critico. Ja
0 indice de temperatura de globo e umidade (ITGU) obteve resultado de 81,79
sugerindo aos pesquisadores que 0S animais se encontravam, em desconforto
térmico. A partir deste estudo, pode-se constatar que os bovinos mesticos Nelore,
estavam em condicdo desfavoravel, resultando em baixas taxas produtivas, baixo
rendimento de carcaca, baixo ganho médio diario (GMD), pior conversdo alimentar
(CA), entre outros indices zootécnicos. Atualmente h& diversos outros indices para
medir conforto térmico deanimais de producdo, porém os citados anteriormente, séo
0s mais faceis de realizar a medicdo e calculos, pois outros indices necessitam
variaveis mais dificeis de serem obtidas, como: temperatura retal, batimento

cardiacos, taxa de respiracao.

4. MATERIAL E METODOS

4.1. Local e época

O experimento foi realizado em Florianépolis, bairro Tapera, na Fazenda
Experimental da Ressacada (27° 41’ 06.28” S; 48°32’ 38.81” O), da Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC), no setor do Biotério de Bovinos. De acordo com a
metodologia de kdeppen, a regido da Grande Floriandpolis € definida como uma sub-
regido de clima sub-tropical constantemente Umido, sem estacao seca, com verao
quente. A precipitacdo anual varia de 1270 a 1600 mm. A umidade relativa do ar média
anual é de 82%, com insolacao total de 2021 a 2166 horas (Wrege et al., 2012).

O Biotério de Bovinos possui 24 hectares, com sistema de Pastoreio Racional
Voisin (PRV) que compreende os corredores e 88 piquetes de 2500 metros quadrados
cada. Todos os piquetes possuem bebedouros de 500 Litros de capacidade com

sistema de boia e reposicéo permanente (FIGURA 1).
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FIGURA 1: Biotério de Bovinos da Fazenda Experimental da Ressacada — UFSC.

Autores: Luiz C. P. Machado, Luiz C. P. Machado Filho, Mario L. Vincenzi, Abdon L. Schmitt
Filho, Juliana S. Wachholz, William G. Costa e Luiz F. Z. Battisti.

4.2. Area experimental, tratamentos e delineamento experimental

A area experimental do estudo foi composta por 18 piguetes, divididos em trés

tratamentos, onde seis piquetes sem nucleos configuram o tratamento piquetes

sem arvores (PSA), seis piquetes com cinco nucleos implantados, caracterizando o
tratamento 5% (Sistema Silvipastoril com nucleos 5% - SSPnb5), e seis piquetes com
dez nucleos, sendo o tratamento 10% de nucleos, por piguete (Sistema Silvipastoril
com nucleos 10% - SSPn10), nos blocos 1, 2 e 3 (FIGURA 2). Cada conjunto de 6

piquetes, com duas repeti¢cdes de cada tratamento compds um bloco.

Os nucleos foram implantados no ano de 2018, e sdo compostos por diferentes
espécies arboreos, sendo implantadas espécies classificadas conforme o estagio
sucessional como: pioneiras, secundarias iniciais, secundarias tardias e climaxica. As
espécies classificadas como pioneiras sédo as que possuiem cresciment mais rapido e
vivem pouco. As arvores classificadas como secundarias possui crescimento e
longevidade medianos. E as espécies arbdreas classificadas como de climax,

possuim crescimento lento e necessitam de condicbes como sombra para que se
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7

desenvolvam bem. Este processo de sucessdo € importante por espécies de
diferentes estagi interagem indiretamente, oferendo clima e condicbes para que
espécies de porte maior e mais grandes se desenvolvam.

FIGURA 2: Esquema demonstrando Blocos e tratamentos utilizados no

experimento.
-

Fonte: Google Maps.

As medic¢des foram realizadas nos meses de janeiro e fevereiro de 2022. Os
dias com coletas de dados e classificados como a Pleno Sol foram 16, 17, 19, 20 e
21 de janeiro e os classificados como Nublado, foram 12, 13 e 14 de janeiro e 14 e 18
de fevereiro.

A classificacdo dos dias de coleta, foi baseado em vérias previsdes
meteoroldgicas, avaliadas um a dois dias antes de cada medi¢cdo, levando em
consideracdo principalmente os critérios de elevadas temperaturas do ar e
nebulosidade. A classificacdo da nebulosidade pode ser dividida em 3 diferentes
faixas: Alta, Média e Baixa. Para ser considerado um dia de coleta ao Pleno Sol, o
mesmo deveria apresentar nas previsdes meteoroldgicas elevadas temperaturas e
uma faixa de média a baixa para nebulosidade, levando em consideracéo o dia inteiro.
Ja para a classificacdo como um dia Nublado, 0 mesmo deveria apresentar elevadas

temperaturas, com uma faixa de nebulosidade alta, durante todo dia.
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4.3 Variadveis mensuradas
Foram mensuradas a temperatura do ar, umidade relativa do ar, temperatura
de globo negro (tgn) e temperatura de ponto de orvalho (tpo) utilziando o equipamento
termohigrémetro modelo MTH-I38 (FIGURA 3).

FIGURA 3: Termohigrémetro modelo MTH-1380.

As medidas foram realizadas no horario entre as 12h até as 14h, a 1,25 m de
distancia dos nucleos e a duas alturas do solo, a 0,20m de altura e 1,20m de altura do
solo. Dentro dos sistemas SSPn5 e SSPn10, foi escolhido aleatoriamente 3 nlcleos
(a cada bloco) para representar cada sistema. Ja no sistemaPSA, foram delimitados 3
nacleos ficticios (sem a utilizacdo de arvores), para representar o sistema sem
sombra.

A equipe se deslocava com o equipamento durante toda a coleta, e em cada
ponto de coleta fez necessario a espera de 5 minutos, onde o equipanto necessita
para se estabilizar e absorver a radiacéo, para assim coletar os dados necessarios.
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FIGURA 4: Nucleo arbéreo em fase inicial de implantacéo
sucessional, em Sistema Silvipastoril com Nucleos 5%.

A seguir esta representado um esquema de um nucleo arbo6reo, onde foi
realizado as medi¢des dos dados coletados, em torno do nucleo a 1,25m de distancia,
ao norte e sul do nucleo (FIGURA 5). Os nucleos arboreos possuiam uma altura média
das arvores de 2,5ma 3 m.

A partir dos dados coletados é possivel menssurar e avaliar as condicdes
climaticas para os animais, através do indice ITGU. Segundo Baéta (1985), que
realizou estudos para National Weather Service, no Estados Unidos, valores de ITGU
até 74 sdo definidos com situacéo de conforto térmico; de 74 a 78 situacdo de alerta;

de 79 a 84 situacao de perigo; e, acima de 84situacdo de emergéncia.

FIGURA 5: Representacdo de um nucleo arboreo e os pontos
onde foram coletadas as variaveis.

1,25m

Nucleo Arbéreo

1.25m

Adaptado: Thiago M. Pinheiro Machado.
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A partir da coleta de dados foi calculado o indice de temperatura de globo
negro e umidade (ITGU), seguindo a equacao: ITGU: tgn + 0,36 * tpo + 41,5.
Onde tgn € a temperatura de globo negro, e tpo € a temperatura do ponto de

orvalho.

4.4 Analise estatistica

As variaveis (ITGU, Temperatura de Globo Negro (tgn) e Temperatura de
Ponto de Orvalho (tpo)) foram submetidas a ANOVA e as médias comparadas pelo
teste de Tukey com nivel de significancia a 5%, utilizando o software estatistico R
(Rstudio).

5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante o periodo avaliado, levando em consideracdo os dias Nublados e a
Pleno Sol, a temperatura média do ar foi de 35.7 °C, e umidade relativa do ar de
58.2%. Os valores de TGN médio durante os dias coletados foi de 37.4 °C e a média
de TPO foi de 23.7°C. Os resultados a seguir levam em consideracdo a média entre
as duas altura de coleta (0,20m de altura e 1,20m de altura do solo), ja que estas néo
foram diferentes estatisticamente.

A seguir esta demonstrado através de graficos a direcdo e velocidade do vento
durante os dias de coletas do experimento, coletados a partir do sistema dualBASE,
com a Estacdo Meteorologica fixa da Fazenda Experimental da Ressacada. Na
FIGURA 6 sdo as velocidades do vento durante os dias de coleta, onde em sua
maioria fica na média de 2 a 3 m/s, sendo valores maximos de aproximadamente 6

m/s.
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FIGURA 6: Velocidade do vento durante o periodo de coletas.
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Na FIGURA 7 esta demonstrado a direcdo do vento em graus (°), o qual manteve-se

no sentido Noroeste (NR) e Norte (N) durante quase todo periodo de coletas.

FIGURA 7: Diregdo do vento durante o periodo de coletas.
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Como vocé sabe que a dire¢éo era Noroeste Norte? Precisa explicar isso. Os
graus estéo relacionados a uma direcdo. Entdo vc tem que colocar isso apra o leitor
saber.

Na TABELA 1, sdo apresentadas as temperaturas do ar maximas e minimas
nas duas condicbes do tempo, sendo que para a condicdo nublado a temperatura
maxima e minima, respectivamente, foi de 39.7 °C e 26.3 °C. Para a condicdo pleno

sol a temperatura maxima e minima do ar, foi respectivamente, 47.7 °C e 25.2 °C.
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TABELA 1: Valores Minimos, Médios e Maximos de Temperatura do Ar (°C) e Umidade
Relativa (%), para a condi¢éo do tempo Nublado e a Pleno Sol.

Temperatura do Ar (°C) Umidade Relativa (%)

Minima Média Maxima Minima  Média Méxima
Nublado 26,3 30,8 39,7 44 61,9 78,2
Pleno Sol 25,2 40,9 47,7 38,1 54 69,7

De acordo com BAETA & SOUZA (1997), para bovinos estarem em condi¢es
climaticas favoraveis, a temperatura do ar deve estar entre 10 a 27 °C, e umidade
relativa do ar de 60% a 70%. Considerando que a média da temperatura doar durante
os dias de coleta, foi de 35.7 °C e a umidade relativa do ar de 58.2%, nos indicam, de
forma geral que no periodo do experimento as condicbes meteoroldgicas néo
oferecem um adequado conforto térmico para animais. Ainda na TABELA 1 esta
exemplificado os valores maximos e minimos de umidade relativa para cada condicéo
do tempo. Para a condicdo do tempo nublado, ovalor de umidade relativa maxima e
minima, foi respectivamente 78.2% e 44%. Japara a condi¢céo a pleno sol, a umidade
relativa maxima e minima foi respectivamente 69.7% e 38.1%.

Na TABELA 2, para o indice ITGU, nos dias observados como nublado
obtivemos diferencasignificativa entre os tratamentos PSA (83,9) e SSPn10 (85,0),
sendo o tratamento SSPn5 (84,5) o intermediario. O mesmo € verdadeiro para os dias
classificados comopleno sol, onde os tratamentos PSA (90,5) e SSPn10 (91,6) se
diferenciaram entre si,sendo o valor de SSPn5 (91,1) intermediario

Houve diferenca significativa (p<0,001) para todas as variaveis analisadas
entre os dias nublado e a pleno sol (TABELA 2). Também houve diferenca significativa
(p<0,05) entre os tratamentos PSA e SSPn10. N&o foi encontrada interacéo entre 0os

tratamentos e a condi¢do do tempo.

TABELA 2: Médias do indice de temperatura de globo negro e umidade (ITGU), Temperatura
de Globo negro (TGN) e Temperatura de ponto de orvalho (TPO) em dias nublados ou a pleno
sol em pastagem sem arvores (PSA), com 5% (SSPn5) ou 10% (SSPn10) de nlcleos arbéreos
na area em sistemas silvipastoril.
Nublado Pleno sol SE! Valor de P
PSA SSPn5 SSPnl10 PSA SSPn5 SSPnl0 Trat? Tempo
ITGU 83,9a 84,5ab 85,0b 90,5a 91,1ab 91,6b 0,265 <0,05 <0,001
TGN 34,4a 34,9ab 35,4b 39,9a 40,4ab  40,9b 0,243 <0,05 <0,001
TPO 22,1a 22,4b 22,6b 25,2a 25,5b 25,7b 0,085 <0,001 <0,001
*Letras diferentes na mesma linha dentro da condicdo de tempo diferem entre si.
1SE= Erro padrdo da média, 2 Trat: efeito de tratamento, Tempo: efeito da condicéo de tempo.

Conforme citado anteriormente, pode-se inferir que em todos os tratamentos



25

(PSA, SSPn5 e SSPn10), em dias a pleno sol, os ambientes sdo caracterizados como
de emergéncia para o conforto térmico animal. Deve-se levar em consideragdo que
esteexperimento foi realizado no verdo e no horario do dia com as temperaturas mais
elevadas (das 12:00hrs a 14:00hrs), com média da temperatura de 35,7°C, o que pode
ter favorecido os altos valores de ITGU observados.

Da Silva et. al. (2010) mostraram que o indice médio de ITGU em seu
experimento, realizado na época seca (verao) foi de 80,7. Tendo valores de ITGU em
pleno sol de 85, no entrelinhas de 84,3 e sobre a copa das arvores de 80,3. Analisando
0 experimento de Da Silva et. al (2010), com o presente experimento, os valores de
ITGU para o tratamento PSA se mostraram muito parecidos.

Para os valores de tgn, o tratamento PSA (34,4°C) foi inferior ao SSPn5
(34,9°C) e SSPnl10 (35,4 °C) na condicdo nublado. Porém, SSPn5 e SSP10 néo
diferiram entre si. Ja no dia a pleno sol, PSA (39,9°C) diferiu do SSPn10 (40,9°C),
porém SSPn5 (40,4°C) foi igual aos outros tratamentos.

Segundo Mota (2001), a faixa de tgn considerada como 6tima para vacas em
lactacdo € entre 7 e 26°C, ja entre 27 a 34°C considerada como regular e acima de
35°C é considerada como critica. Porém, Ferreira et al. (2006) descreveram uma
classificagdo mais simples onde valores de tgn igual a 23 °C séo classificados como
conforto térmico e 44 °C sédo classificados como condi¢cdes de estresse caldrico
severo.

Zoa-Mboe et al. (1989) observaram fémeas bovinas em lactacéo e expostas
ao pleno sol, as quais expostas a valores de tgn igual a 37 °C, tiveram diminuicéo de
até 9.2% de producédo de leite, isso comparando com fémeas que foram tinham

acesso a sombra e que a tgn foi de 29.2 °C (Da Silva, et al. 2010).

Para os valores de tpo, o tratamento PSA foi inferior ao SSPn5 e SSPn10 em
ambas condi¢des de tempo. Na condi¢ao de nublado os tratamentos SSPn5 (22,4 °C)
e SSPn10 (22,6 °C) néo diferiram entre si. Ja na condi¢c&o a pleno sol o tratamento que
diferiu dos demais foi 0 PSA (25,2 °C). E os tratamentos SSPn5 (25,5 °C) e SSPn10
(25,7 °C) néo diferiram entre si.

Segundo TABELA 3, para a umidade relativa, houve diferenca significativa
entre o tratamento SSPn10 (60,2%), dos tratamentos PSA (62,2%) e SSPn5 (61,3%).
O que também ocorreu na condi¢do a pleno sol, onde os tratamentos PSA (55,3%) e
SSPn5 (54,4%)nao diferiram entre si, porém o tratamento SSPn10 (53,4%) obteve
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valor que difere dos demais.
Houve diferenca significativa (p<0,001) dos tratamentos e condi¢ao do tempo,
sobre os valores de umidade relativa e temperatura do ar (TABELA 3)

TABELA 3: Médias da umidade relativa e temperatura do ar em dias nublados ou a pleno sol
em pastagem sem arvores (PSA), com 5% (SSPn5) ou 10% (SSPn10) de nucleos arbéreos
na area em sistemas silvipastoril.
Nublado Pleno sol SE! Valor de P
PSA SSPn5 SSPnl10 PSA SSPn5 SSPnl0 Trat>? Tempo
UR (%) 62,2a 61,3a 60,2b 55,3a 54,4a 53,4b 0,346 <0,001 <0,001
Temp. Ar (°C) 30,4a 30,9b 316c 357a 36,2b 36,9c 0,167 <0,001 <0,001

*Letras diferentes na mesma linha dentro da condig&o de tempo diferem entre si.
1SE= Erro padrdo da média, ? Trat: efeito de tratamento, Tempo: efeito da condicédo de tempo

Para a temperatura do ar, todos tratamentos diferiram entre si, sendo que na
condicdo de tempo nublado, os tratamentos PSA (30,4 °C), SSPn5 (30,9 °C) e SSPn10
(31,6 °C) estdao em ordem crescente. Para a condig&o a pleno sol, todos tratamento
diferiram entre si, tendo os tratamentos PSA (35,7 °C), SSPn5 (36,2 °C) e SSPn10
(36,9°C) em ordem crescente.

Segundo Navarini, et al. (2009), em experimento onde avaliaram a condicéo
térmica de diferentes sistemas silvipastoris no periodo de verdo, obtiveram valores
mais elevados de umidade do ar e menores temperaturas do ar, nos tratamentos
constituindo pequenos bosques, comparado com tratamentos onde ndo havia
sombreamento. No presente experimento, independente da condicdo do tempo, os
tratamentos SSPn5 e SSPn10, sempre obtiveram valores de temperatura do ar mais
elevadas que o tratamento PSA. E para os valores de umidade do ar, o tratamento
gue obteve maiores indices de umidade foi o PSA, indo na direcdo contraria do
que diz Navarini, et al. (2009). Esta diferenca entre experimentos pode ser explicada
pelo fato de que este experimento, conta com nucleos arbéreos ainda em fase inicial
de implantacdo, possuindo baixo sombreamento sobre a pastagem e maior
interferéncia na velocidade do vento, desfavorecendo assim, a condi¢éo climética dos
tratamentos SSPn5 e SSPn10.

Diversos autores relatam que o Sistema Silvipastoril melhora as condi¢des de
ITGU, diminuindo a temperatura do ar, e aumentando a umidade relativa. Estas
mudancas no clima e com o crescimento das arvores, favorece a redugdo da radiacao
solar e do espectro de luz sobre as pastagens e os animais, favorecem o maior

crescimento das plantas forrageiras, o aparecimento e manutencdo da vida no solo,
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ou seja, para a presenca de microrganismos vivos que contribuem para a deposicéo
e quebras de nutrientes para o solo. Esta baixa radiagao solar, faz com que diminua
temperatura do ar e aumente a umidade relativa (GARCIA, COUTO. (1997);
BERNARDINO. (2009); OLIVEIRA et al. (2018); DENIZ et al. (2014)). Neste
experimento, os nucleos arbéreos estavam em fase inicial de implantacdo, com altura
média das arvores de 2,5m a 3 m. Em virtude disto, foi observada pouca projecéo de
sombra o que pode ter influenciado na radiagcdo solar, ou seja, ndo estavam em
tamanho adequado para melhorar essa condicdo. Por outrolado, apesar de pouco
densos e altos, os nucleos podem ter contribuido paradiminuicdo da velocidade do
vento. Segundo SILVA et al. (2007), o vento é proporcional a perda de calor, onde
valores altos de velocidade do vento, contribuemmais para a perda de calor pelo
animal, diminuindo assim as elevadas temperaturas do ambiente. Logo, se a
temperatura do ambiente diminui, consequentemente o indice de ITGU diminui,

melhorando assim a condi¢éo do clima.

6. CONCLUSAO

Os nucleos arbéreos em fase inicial de implantacdo néo reduziram o ITGU
tanto em dias nublados quanto a pleno sol. Como estudos futuros, sugere-se
continuacao das avaliacdes com os nucleos completamente estabelecidos na area e

em outras estacOes do ano.
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