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Inicialmente jé foi vista a

\
-/

necessidade do redesign apresentar

alteragées estéticas para adequar—se

] o . / .
a estetica futurista, menos ludica e

mais realista.

-
\

Ap0s observarmos os projetos do
semestre anterior, tambem

identificamos a necessidade do

aumento do modelo, para

Comportar OS Componentes.

D
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Revisao das Analises

Funcional & Estrutural

Foram observados os elementos que compdem um
bonde em vida real e a forma como geralmente sio
traduzidos para brinquedos, observando seus

detalhamentos.




Revisao das Analises

Funcional & Estrutural

Portas em ambos os lados ao

longo de seu comprimento;

[ o
Farois;

Visor indicando sua diregﬁo

ou bairro:

Grandes janelas e vidros, deixando o
automovel com aspecto limpo e

tecnolégico.



MAPA MENTAL - ANALISE FUNCIONAL
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MAPA MENTAL - ANALISE ESTRUTURAL
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Benchmarking

Aplicativo

Foi realizada uma pesquisa a
respeito de aplicativos de
transporte e controle,
pontuando suas for¢as e

fraquezas.



1 MoovVit

Opc¢io de procurar por linhas, as estacdes
existentes ou dire¢oes (ponto inicial ate a onde o
usuario deseja chegar;

Diferenciacdo de cada linha de onibus com os
numeros e nomes referentes a cada linha existente;

Da as op¢des de todos os tipos de transporte
possiveis como tambem de "favoritar” os preferidos
de acordo com o usuario:

9

' raquezas

Apenas busca pelas linhas de
onibus, sem ligacio direta com
pagamento e/ou tickets

@ E (D Depart How " E 100 Madrugadéao Centro - UFSC Norte
m 102 Madrugadao Centro - UFSC Sul
E 104 TICEN - ltacoru bi via Mauro Ramos

E 131 TITRI - TICEN via Gama D'Ega
NNNNNN J

.
moovit (o) ks How E2) 152 TICEN - TITRI via Gama D'Ega/H..
W 42 51/ Broadway N

E 133 TITRI - TICEN via Mauro Ramos
B Maz 42 51 Pier C J o in
0 s E 134 TITRI - TICEN via Beira Mar
Ti L M
E 135 Volta ao Morro Carvoeira Norte via TITRI

E 136 Volta ao Morro Carvoeira Sul via TITRI

0->0 (0 oeoo
Direcdes Estacdes inhas

F'orcas

Facil acesso a busca e procura do seu destino;

Estacoes faceis de localizar atraves do mapa e

pelo GPS do celular;

Mostra diversas rotas e linhas para o mesmo
destino, facilitando a escolha:

Atraves das rotas e adicionado também o
tempo estimado ate o destino



2 TOP (metro SP)
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Botoes com finalidades diferentes tem mais

Nome
Maria Eduarda Hanoff Amaral de Oliveira

destaque pois sdo telas diferentes;

CPF
126.981.099-55

aaaaaaaaaaaaaaaa

Género

Ativar biometria Néo informado

Toque no sensor do aparelho para habilitar o
acesso por impressdo digital

Medida d€ protegﬁo contra fraudes ¢ compras s¢m

inten¢ao, com biometria para logar;
F'orcas
F'raquezas
B et & dFell @ acease & Possivel abrir o mapa das estacdes e linhas;
internet e sinal, e como a maioria
dos aplicativos ele nio possui Compra rapida e pratica de bilhetes do metro e

. A .
funcio offline onibus:

Pagamento via leitura por QR Code na esta¢io
de metro, facilitando o controle de quantidade
de tickets e mais rapido no fluxo de passageiros



3  Uber

Mostra a rota como tambem o tempo necessario
para o transporte chegue ao ponto final,
mostrando a semelhanca com outros apps do
mesmo nicho:;

®

Meet at your pickup spot E

. . (> - . panEE
identificacoes diferentes para cada transporte e g | SN2

‘. - o)

que seja mais facil de localiza-lo

F'orcas
F' raquezas

Localiza¢ao em tempo real;
App exclusivamente para

transporte, sem variedade de Estimulo de interacoes por meio de pop-ups,
servicos. como avaliacio de motoristas;

Tempo estimado ate a chegada ao destino.



L] Sure Universal Remote

Botdes laterais que diferenciam qual o aparelho o
usuario quer controlar e ao centro inferior, onde
ficam os comandos gerais mais referentes a um
controle remoto de TV (pois o comando da
esquerda esta selecionado o da "LG Smart TV")

F'raquezas

Tela com muita informacio;

Algumas informacoes sio desnecessarias quando
ja escolhida determinada funcio, podendo ser
escondidas em um menu, por exemplo;

Densidade informacional, com pouca hierarquia
informacional

LG Smart TV '0) SURE ®
] o -~ CH oevic
o8 < A > g systen >
4 OK >
| v 1)

F'orcas

Facil acesso e usabilidade;

Botdes com 1cones simples e de geral
. / .
conhecimento do publico alvo;

Ajustes simples de controle (ligar, desligar,
menu, enter, etc...)



Requisitos

Requisitos de projeto- aplicativo

educativo

de facil uso

Categoria Classificacao Requisito ODbjetivos Tipo
e Paleta de cores ja presente L .
Estetica Cores o Aparencia moderna Obrigatorio
no aplicativo
Simples,
F'ormas fMples, componentes com Aparéncia moderna Obrigatorio
cantos arredondados
N Facilitada com conteudo Aplicativo mais intuitivo e

Estrutura Navegacao P Obrigatério




Categoria

Classificacao

Requisito

ODbjetivos

Tipo

Informativo sobre o

Projeto; Seguir os padroes do
N e
Funcao Abas Lista de componentes; 5 ’ P E Desejével
aplicativo
Programacao; P
Trajeto
. Didati | , ,
Conteudo idatico e compieto a Acessivel para o usuario Obrigatorio

respeito do projeto




Requisitos

Requisitos de projeto - bonde

Foi feita uma adapracio da
matriz realizada no P3,
eliminando, adaptando e

adicionando ideias

Em preto: conceitos mantidos
Em vermelho: conceitos eliminados

conceitos adicionados




Categoria Classificacao Requisito Objetivos Fonte Tipo
. Producio no PRONTO 3D, Anélise sincréni 1 |
Fstrutura Material roducido no 3 PLA de impressio 3D nalise sincronica e analise Obrigatério
da UFSC estrutural
Geometria organica, com Formas arredondadas que Analise sincronica e mapa L
F'orma o . . _ Obrlgatorlo
continuidade nas formas remetem 2 estética futurista mental
Escala aprox. 16X6X8cm
A /1- . A .
Tamanho PATISE SINETOTER € Obrigatdrio
estrutural
Simulacido de acesso . \ .
Janelas amplas; o _ Analise sincronica, lista de B
COmpOnen[eS o facilitado ao bonde e ensino . Desejavel
Portas moveis L verifica¢do e mapa mental
de acessibilidade
DPeso Manejo grosseiro C,OTTl pega | Produto leve, em’p-léstico, Anzid%se sincronica, lista de Obrigatério
de produtos medios de pequeno ou medio porte | verificacio e mapa mental
Assentos em escala com
Assentos com bom espaco;
. altura adequada,
SPago para cOMpOnEntes Painel estilo conversivel , A
. Analise sincronica e B
Interior Desejavel

estrutura




Categoria Classificacao Requisito Objetivos Fonte Tipo
, . Diagrama, analise
~ Movimento e acionamento o T, _ .,
Funca() Controles Tas 1 SN Uso pelo aplicativo sincronica, lista de Desejavel
as luzes via aplicativo
P verifica¢do, mapa mental
Funcoes Parad Ensino de tecnologia e Diagrama, analise
aradas, curvas o y
L formulac¢io de produto sincronica, lista de Desejavel
Automaticas inteligente verifica¢do, mapa mental
Fnsino de Utilizagﬁo ou
. . o d e T
Energia Limpa represen aglao - PAmER Informacdes adicionais Diagrama, lista de Deseitve]
solares esejave
pelo aplicativo verificagio )
G — De movimento e feedback | Identificacdo de paradas do Diagrama, analise Descidve]
SONOTO bonde e retorno do trajeto sincronica, infografico eSeJave
P acoplad
| | equenas partes acopladas, Diagrama, andlise
) Manejo grosseiro com aumentando o 2 o
Manuseio , sincronica, lista de Obrigatorio
pegas de produtos medios | armazenamento e contato L
- - verificacdo, mapa mental
fisico da crianca
Paradas pela Simulag¢io de, paradas pelo Mov1m,ent0 ¢ paradas Infogrifico, lista de |
Centro Historico e UFSC atraves de sensores Obrigatorio

Cidade/Tabuleiro

adicionais

verifica¢io




Categoria Classificacao Requisito Objetivos F'onte Tipo
Branco, prata, preto, Aparéncia moderna e - Analise sincronica,
Estetica Cores cinza e detalhes inovadora; Futurista e Mapa mental, Analise Obrigatorio
coloridos robotizada estrutural
Cantos arredondados Estética mais futurista L
. o , - Analise sincronica,
e encaixes ¢ organica, tambem - L
F'ormas Mapa mental, Analise Obrigatorio

contribuindo com a

funcionalidade

estrutural e funcional




CcConceitos

Futurista Interativo Fruncional



Futurista

A .
Formas organicas

Minimalismo

Elegancia

Funcionalidade

TN NN 7
NN N N




Interativo

/
Acessivel

Fluxo Interativo

Organizacio de ideias




Saldo da eontd

rRs 8.935,65

F uncional

Organizagao de dados

Facilitador de atividades

Facil adapracdo do usuario




Criacao

/ . ..
Tecnicas criativas

O diagrama do duplo diamante

Descobrir

Ideias iniciais ou
Inspiracoes e
estabelecimento das
necessidades do
LSUErio.

Desenvolver

Definicao dos
principios de design e
propostas de

nteragaao.

Definir
Imterpretacaoc e
alinhamento dos

achados para 0s
objetivos do projeto,

Entregar
Prototipagao das ideas
para validacao e

sugestao de backlog.




Definicao das Funcoes

Bonde pelo tabuleiro

. Exibicio do destino no Display 4 Parar em locais pre-determinados
LCD: (estagdo e totens);
2 C Mover-se pelo tabuleiro; ) 5 C Acender e apagar farois. )
3 Emitir sons designados para cada
parada;




Desafios

Modelo fisico

Adaptar o trajeto e
posicionamento dos

totens no tabuleiro;

Definir os sensores de
parada e como seriam

acionados no tabuleiro

Realizar um redesign
mais futuristico e
realista, condizente com

o tabuleiro;

Redefinir todas as medidas
do projeto, observando a
necessidade de maior espaco

para oS Componentes;

Diferenciar-se do monotrilho

ja presente no tabuleiro




Desafios

Aplicativo

Criar fluxos interativos e

/.
dCECSS1VCEIS

o o \
Integrar novas ideias a

q /
interface pre montada

Minimizar ideias e

simplificar conteudos

/
[lustrar icone que se

diferencie do

monotrilho, facilmente

reconhecivel

&b



Desafios
Aplicativo

Vocé esta no Vocé esta no

N\
| (<)
bhonde! : bonde!

Aplicativo

desconsiderando a zona

de toque dos celulares,

Pragramadho Informagdes w | I“hm“h'

. . / ' |
deixando muitos icones ® - O

~ . / .
Nnao CllC&VGlS

@ o) ARA ®




Componentes

Verificagﬁo das fungées X componentes

Power Bank (x1) — Alimentagio de bateria

_{; Roda gomm (x2) —— Locomogio

DISPLAY 12C 16x2 (x1) _____Visor indicando o destino no
tabuleiro
@@ Rodizio com Esfera Metalica Auxilio na movimentacio do
= |
(35— (x2) bonde

Modulo Seguidor De Linha

Direcionamento para
Infravermelho Terts000 -3

, locomogio no tabuleiro
Canais

@ : Motor DC 3-6V (2x) —— Funcionamento das rodas

Modulo Sensor de Cor TCS3200

—— Distin¢ao de cada parada no
e Reconhecimento TCS230

tabuleiro

Conexao para funcionamento dos

Ponte H L298n ~ dois motores DC




Componentes

Verificagﬁo das fung()es X componentes

MiniDF Player —— Reprodugio do audio nas

paradas

Micro SD — Armazenamento do audio

Adaptador USB —— Usado para conectar o power bank
cOm 08 OULros componentes
/ Barra de Pinos 1x40 Fémea 180 Ajuda na conexio dos
Graus (ZX) componentes

Sensor de Distancia Laser -
VLs53LoX — Evitar colisoes frontais

Ima Neodimio @ 4xt,5mm Fechamento do bonde

N35 50 unidades

Placa Fenolite Perfurada

—— Conexdo dos componentes
tamanho 7x9cm

A A
Jumpers Femea-Femea x40 Conexao dos componentes entre si

Unidades e com o ESP32
Mini Alto Falante 0.5W 8R Reproducio do dudio
40mm


https://curtocircuito.com.br/sensor-de-distancia-vl53l0x.html?utm_term=&utm_campaign=&utm_source=adwords&utm_medium=ppc&hsa_acc=7016354091&hsa_cam=18086446739&hsa_grp=135439478090&hsa_ad=617012062926&hsa_src=g&hsa_tgt=pla-387028599737&hsa_kw=&hsa_mt=&hsa_net=adwords&hsa_ver=3&gclid=CjwKCAjwvsqZBhAlEiwAqAHElUjWDLAADzhQyZzR-zAAQ00C8ZBxXXNdtUVdcRloU9jRVTmziWbXnRoC5eoQAvD_BwE

Geracao de Alternativas
Sketch

Na primeira versao projetual, a geracao foi
marcada por formas mais organicas e
arredondadas, que posteriormente se

pareceu semelhante a0 monotrilho.

Com isso, foi preciso achar um equilibrio

entre a forma arredondada, porém nao

muito acentuada.

Versoes criadas em Projeto de Produto 3



Geracao de Alternativas

Sketch




Geracao de Alternativas
Modelo fisico de baixa fidelidade

A fim de melhor compreender as

propor¢des do projeto, realizamos um

modelo de baixa fidelidade em papelao

Foram utilizadas como medidas base, as
medidas do bonde de P3, ampliando-as
tendo em vista a necessidade de maior

CSPACo para OS Componentes.




Inspiracoes e referéncias




Solucoes

Melhoramentos do P3

< Proporcoes >

Aumento d€ altura, largura C

Comprimento
Levando em consideracio:

O tamanho dos outros projetos
do tabuleiro, de forma a ficar

proporcional;

A altura do trilho do

monotrilho.

< Estetica >

Formas mais arredondadas e

A .
organicas;

Maior presenca de vidro e
superficies "reflexivas" ou

brilhantes:

<F uncionament0>

Sensor de cor posicionado na

parte inferior do bonde, onde
fara a leitura das quatros ficas
coloridas coladas no tabuleiro

na frente de cada parada;

Sensor de laser a fim de evitar
colisdes com outros

componentes do tabuleiro;

Uso de um power bank para

alimentacio, ao inves de pilhas.



Solucoes

Escolhas definidas

E
|
|
;

o / o 1
Mistura da estetica dos s

anteriores, buscando os ¢

ietChGS

etalhes

mais interessantes de cad

d Um ¢

juntando CI1l ap€nas uma solugﬁo.




Solucoes

Escolhas definidas

/I E 1 | W\ Mesma versao, porém com um
/ [ | 1\ rebaixo para a possibilidade de
[ / i-——*':-"-'““‘“'"" i w= 5 f‘; :
/f == | } - esconder o motor e as rodas sob o

chao.



Solucoes

Parada do bonde

Ideias para a criacao da parada do

bonde, totalizando em 4 paradas em

todo o tabuleiro.

° *Solucio definida.




Maquina de Estados

Solugées de interacao

Estado 1 (Normal): Estado 3 (Estacio):

LI Seguir linha (); 3.1 Parar de acordo com o sensor de cor na estacao ():

1.2 Letreiro - nome com a préxima parada (); 3.1 Acender setas da esquerda ( );
3.1 Som/voz - avisando a parada na estacio ();

.2 Apagar setas da esquerda e aguardar 6seg ( );
Estado 2 (Totem/parada): 3 Pag ! 5 &

3.3 Volta a andar e seguir linha ();
3.3 Acender setas da esquerda ();

2.1 Parar de acordo com o totem via cor ();

3.4 Apagar setas da esquerda ();

2.1 Som/voz - avisando a parada e respectivo ponto ( );

) .4 Letreiro - nome com a proxima parada ():
2.1 Acender setas - da direta frente e tras ( ); 3-4 p p ();
2.2 Apagar setas da direita e aguardar 4seg ( );

2.3 Volta 2 andar e seguir 1inha ( ); DGPOIS retorna ao pPrimeiro estado.

2.3 Acender setas da esquerda;

2.4 Apagar setas da esquerda;

2.4 Letreiro - nome com a proxima parada ();




Conexao dos Componentes

Solu¢oes de hardware




Conexao dos Componentes

Solugoes de hardware

Sensor de cor Sensor de distancia Modulo seguidor de linha




Conexao dos Componentes

Solugoes de hardware

Ponte H Display 12C Mini DF Player

m
i , '.‘.'I‘ ' " .

E-'ZJ!_..'-"'.I_JJ



Codigo dos Componentes

Foram Compilados exemplos de Cédigos dos
componentes usados, Compreendendo sua
légica de funcionamento, facilitando a futura

etapa d€ programagﬁo.



Codigo dos Componentes

Sensor de cor

//Pins de ligac8o ao Arduino wvold loopl) f/Verifica ze a cor wverde foi detetada

const int s2 = 1Z;
i - MOSTIra UE-_":IEE no sSexrial monicolr
const int =53 = 11;

1
1 Serial.print ("Vermelho :");

Serial.print (ver, DEC); Serial.println();

Serial.print (" Verde : "};

—

Serial.print (verde, DEC); Espera para a proxima leitura e reiniciar o processo
int wer = 0;
. - = 3 delaw (5 -
Serial.print (" Rzul : "); delay(20) 7
int werde = 0;
Serial.print (azul, DEC); }
int azul = 0; . L I
Serial.println(]; volid corl()
-
woid setup() : . ] TimE i me mmae situra das cores REE
B Verifica se a cor wermelha foi detetada GIRIELILE. JTEiesl LIELERRERl R BHin=E AR
4 PR - r n

if (wer < azul && wer < werde && wver < 100) dlgitalWr 32, LW}

pinMode {(sl1, OUTEUT) ; N - - . - //RBegista o walor da cor wermelha na wariavel wer
k L= hr Serial.println("Vermelho"}; o g :

pinMode (22, COUTPUT); = HIGH ? LOW :
- LE « P R das b atan]
pinMode (=23, COUTPEUT) ;

pinMede (out, INEUT) ; Y . e . {/Regista o walor da cor azul na wvariawvel azul

e azul = pulseln(out, digitalRead(out) — HIGH ? LOW : HIGH)

Serial.begin (8600} ; else if (azul < wer && arul < verds && azul < 1000)

7 1 = eveT . digitalWrite (a2, HIGH);

digitalWrite (50, HIGH); ! = ! o

- - p— L. e Regista o wvalor da cor werde na wariavel werde
digitalWrite (sl, LOW); Serial.println("Azul");



Codigo dos Componentes

Sensor de distancia

if (measure.RangeStatus != 4)
#include "Adafruit VL53LeX.h" { // phase failures have incorrect data
Serial.print("Distance (mm): "); Serial.println{measure.RangeMilliMeter);
Adafruit_VL53L@X lox = Adafruit_VL53L8X(); }
else
void setup() i
1 Serial.println("” out of range ");
Serial.begin(115288); }
f// wait until serial port opens for native USB devices delay(100);
while (! Serial) 1
I
L
delay(1l);
}

Serial.println{"Adafruit VLS3LE@X test");
if (!lox.begin())
I

L
Serial.println(F("Failed to boot VL53LEX"));
while(1l);

¥

// power

Serial.println(F("VL53L8X API Simple Ranging example‘n\n™));
¥

void loop()
r

L
VL53L8X _RangingMeasurementData_t measure;

Serial.print("Reading a measurement... ");
lox.rangingTest(&measure, false); // pass in "true' to get debug data prin



Codigo dos Componentes

Modulo seguidor de linha

#define M1aA 18 //Definicdo do pino gque controla o motor A&
#define M1AE 11 //Definicdo do pino gque controla o motor A
#define M2BA 5 //Definic8o do pino gque controla o motor B
#define M2BE & //Definicdo do pino gque controla o motor B

#define pinSl 7 //Definindo o pino 7 como pino do primeiro sensor
#define pins2 8 //Definindo o pino 8 como pino do segundo sensor

ela o valor "@"
ela o valor "@"

bool Sensorl
bool Sensor2

[a1]

@; f/Declarando & variavel "Sensorl” e atribuindo
a@; f/Declarando & variavel "Sensor?2" e atribuindo

[a1]

int wvelocidade = 125; //Declarando & variavel "wvelocidade" e atribuindo & ela o valor "125"

\ 3 YT
vold setup(){

pinMode(M14&, OUTPUT); // Define o pino de controle do motor A como saida
pinMode(M1AB, OUTPUT); // Define o pino de controle do motor A como saida
pinMode(M2BA, OUTPUT); // Define o pino de controle do motor B como saida
pinMode(M2BB, OUTPUT); // Define o pino de controle do motor B como saida

digitalWrite({M1AB, LOW}; [/ Setamos & direc¢do inicial do motor 1 como @, isto fard com que o motor gire para frente
digitalWrite(M2BB, LOW); // Setamocs a diregdo inicial do motor 2 como @, isto faréd com que o motor gire para frente

pinMode(pinsl, INPUT); // Define o pino do sensor 1 como entrada
pinMode({pins2, INPUT); // Define o pino do sensor 2 como entrada

}

void loop(){
Sensorl = digitalRead{pin51); // A variavel "Sensorl” recebe o valor digital lido pelo sensor 1
Sensor2 = digitalRead{pin52); // A variavel "Sensor2" recebe o valor digital lido pelo sensor 2

if{(5ensorl == @) &% (Sensor2 == @)) // 0s dois lados detectaram branco
{
analoglirite(M1aA, wvelocidade); //0 motor A recebe velocidade 125
analoglirite(M2BA, welocidade); //0 motor B recebe wvelocidade 125
delay(25);
} .
if{(Sensorl == 1) && (Sensor2 == 8)) f/ O primeiro sensor detectou preto e o segundo branco

{
analoglirite(Mlaa, @); /0 motor A recebe velocidade @
analoglirite(M2BA, 14@); //0 motor B recebe welocidade 148, girando assim o carrinho
delay({25); //Espera de 25 milissegundos
¥
if{(sensorl == @) &% (Sensor2 == 1)) // O primeiro sensor detectou brance e o segundo preto
{
analoglirite({M1Aa, 14@); //0 motor & recebe velocidade 148, ficando assim ligado
snaloglirite(M2BA, @); //0 motor B recebe velocidade @, desligando-o & fazendo assim o carrinho virar no outro sentido
delay{25); //Espera de 25 milissegundos

h

1.
J



Codigo dos Componentes

Ponte H




Codigo dos Componentes

Display [2C

#include <Wire.h>
#include <LiquidCrystal I2C.h>

//Inicializa o display no endereco @x27
LiquidCrystal I2C lcd{©®x27,16,2);

volid setup()

{

led.1init();

L d
1

i

void loop()

1
lcd.setBacklight (HIGH);
led.setCursor(8,8);
led.print{"Arduino e Cia !!");
led.setCursor(8,1);
led.print{"LCD e modulo I2C");
delay(108a);
lecd.setBacklight (LOW);
delay(108a) ;



Codigo dos Componentes

Mini DF Player void setup() {

pinMode({button, INPUT); //declaramos Button como INPUT.
pinMode{button2, INPUT); //declaramos Button comoc INPUT.

Serial.begin(9608);
playerMP3Serial.begin{9688);

Serial.println()

'
LA

Serial.println{F("Iniciando DFPlayer ... (Espere 3~5 segundos)™));

if (!playertP3.begin{playerMP3Serial)) { // COMUNICACAOQ REALIZADA VIA SOFTWARE SERIAL
Serial.println(F("Falha:"));
Serial.println(F("1l.conexdes!"));
Serial.println(F("2.cheque o cartdo SD!"));
while({true){
delay(@);
¥

¥
Serial.println{F("DFPlayer iniciado!"));
playerMP3.volume(volumeMP3);

#ifdeft DEBUG
Serial.println({"o Setup acabou");
#endif

I

voild loop() 1

if (digitalRead(button) == HIGH){
playerMP3.playFolder(2, 1);
Serial.println("Tocando pasta 82, musica @81");
delay({1leee);

h

if (digitalRead(button2) == HIGH){
playerMP3.playFolder(2, 2);
Serial.println("Tocando pasta 82, musica @81");
delay({1eee);

¥



Solucoes

Otimizacao da navegacao, Interacao e usabilidade

Bem-vindo a Cidade
Inteligente

Ola, estudante!

Escolha seu meio de transpaorte

Balsa ?

Vocé esta no

bonde! Vocé esta n-
hand=:
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Solucoes

Otimizacao da navegacao, Interacao e usabilidade

; _ EMD Proposta inicial de
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Solucoes

Otimizacao da navegacao, Interacao e usabilidade

Voce esta aqui! Voce esta aqui! Voceé esta aqui!

Informacdes sobre as paradas no & L?) L?)

tabuleiro, redirecionando para telas

informativas dOS prOjﬁtOS dO Casa Inteligente Planetérlo Porto

tabuleiro



Solucoes

Otimiza¢io da alternativa escolhida

e —

AL

|
|
l

N

T

b




Prototipacao

Modelagem C Construgﬁo dO modelo. Testes e ajustes




Prototipacao

Modelagem C Construgﬁo dO modelo. Testes e ajustes




Prototipacao

Modelagem C Construgﬁo dO modelo. Testes e ajustes




Prototipacao

Parada do bonde

8cm x 7€m X 5¢m




Obrigada!

Projeto de Produto 4



