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BRIEFING

Revisao do Projeto 3 realizado
no periodo de isolamento no
semestre 2021.2



BRIEFING

O Projeto Ludico “Cidade Inteligente” tem o objetivo
de levar novas tecnologias para criancas e jovens
de 10 a 14 anos através de um tabuleiro com um
caminho a ser percorrido por veiculos (caminhao de
coleta de residuos, monotrilho e balsa)
simbolizando locais da cidade de Floriandépolis.

(material desenvolvido em projeto de pesquisa 2021 e
em projeto de produto 3 no semestre em isolamento
2021.2).

O objetivo do Projeto 4 é dar continuidade e
integracao aos projetos da maquete da Cidade
Inteligente, redesign das propostas que apds analise
precisam de mudancas, inserir os componentes
eletronicos em cada modelo, programar e criar as
telas de cada sistema para incorporar no app da
cidade inteligente.

O Projeto 4 pretende integrar e praticar os
aprendizados das disciplinas de materializacao,
smart design e design de interacao.



BRIEFING
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1. Bonde, tem o modelo impresso e precisa
ser criado um bonde para passageiros,
colocar os componentes e redimensionar se
necessario, criar o percurso no tabuleiro e as
telas para o app.
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4. Pedalinho, nao tem modelo impresso, deve
ser redimensionado e ajustado para a colocacao
dos componentes, programacao, testar na dgua,

criar o percurso, projetar o pier em um tanque

/
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2. Monotrilho, tem o modelo impresso
e precisa ser adequado ao sistema de
pista de autorama, colocar os
componentes e redimensionar se
necessario, criar o percurso no

ou similar e as telas para o app
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tabuleiro e as telas para o app
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5. O caminhao de coleta, tem o modelo impresso
com os componentes e ja tem a programacao,
precisa ser testado e fazer as telas que faltam.

~

3. Balsa, tem 0 modelo impresso e colocar os
componentes e redimensionar se necessario,
testar na dgua, criar o percurso, projetar o pier
em um tanque ou similar e as telas para o app
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6. Outros sistemas ou servicos podem ser
desenvolvidos para a cidade
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PESQUISA EXPLORATORIA

Internet das coisas
Cidades inteligentes
Ensino de robdtica
Mobilidade urbana
Monotrilho



INTERNET DAS COISAS

A Internet das Coisas (Internet of Things ou loT) é a rede
de objetos fisicos dotados de componentes eletronicos,
como sensores e softwares, capazes de coletar e trocar
dados entre si e com o usuario.

Nos ultimos anos a Internet vem tendo grande
impacto na educacao, comunicag¢ao, negocios,
ciéncia, governo e na sociedade como um todo.
Claramente, a Internet é uma das inovacoes mais
importantes e poderosas do século XXI.

O conceito de internet das coisas nasceu no MIT
(Massachusetts Institute of Technology), do trabalho do
Auto-IDCenter. Fundado em 1999, esse grupo estava
trabalhando no campo de identificacao de frequéncia de
radio em rede (RFID) e tecnologias de sensor
emergentes, para projetar a arquitetura da loT. (conectar
o ambiente fisico por meio do sistema de informacao)

A rede de objetos inteligentes abre caminho para
uma nova geracao de produtos e servicos com
enorme campo para o design de produto. As
aplicacdes sao amplas e diversas devido ao seu
poder disruptivo.



ENSINO DE ROBOTICA

A robdtica é a ciéncia responsavel
pela tecnologia em maquinas,
computadores, softwares e
sistemas, com controle mecanico e
automatico. Consiste em uma série
de procedimentos para que um
robo seja capaz de executar um
conjunto de instrucoes.

O termo foi criado pelo escritor
Isaac Asimov, em seu livro “Eu,
Robd”, publicado em 1950.

O ensino dessa pratica esta cada vez
mais comum nas escolas, porque
aproxima os estudantes das

tendéncias tecnolégicas do cotidiano.

Hoje, um rob6 tem condicdes de fazer
varias atividades, como limpar uma
casa, carregar objetos, emitir sons e
se comunicar por sinais luminosos e
atender a comandos de voz.

Fazer com que uma maquina interaja
com o ser humano é um desafio que
estimula os alunos a ter mais
engajamento com o ambiente
escolar.

A robdtica € um conhecimento que
estd presente em diversas areas
profissionais tais como a medicina,
fisioterapia, ambientes fabris,
industrias automobilisticas e
automacao residencial.



MONOTRILHO

O monotrilho consiste em uma dnica estrutura que serve como trilho
para veiculos de passageiros ou de carga. Na maioria dos casos, o
trilho é elevado, mas os monotrilhos também podem ser projetados
para andar sobre o solo, abaixo do solo ou em tineis de metrd. Os
veiculos de monotrilho séo mais largos do que a guia que os
suporta, podendo ser conduzidos por um condutor ou controlados
remotamente.

Todos os dias, centenas de milhares de passageiros sdo
transportados em monotrilhos. Muitos dos monotrilhos que existem
estdo no Japdo, oito dos quais sdo sistemas de trénsito urbano em

. / . 4 . /e
grande escala. Outros existem na Malasia, Europa, Russia, Coréia,
China, Brasil, Emirados Arabes Unidos, Arabia Saudita, Cingapura e
alguns nos Estados Unidos.
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MONOTRILHO

Sua tecnologia torna o descarrilamento praticamente impossivel.
Como o monotrilho é elevado, os acidentes com trafego de
superficie sdo impossiveis. Zero acidentes com pedestres ou
trafego de superficie se traduz em nenhum tempo de inatividade
do sistema, menos processos de responsabilidade e, o mais
importante, um pablico mais seguro.

Em sua grande maioria, os monotrilhos implantados usam como
recurso energético a energia elétrica evitando assim a queima de
combustiveis fésseis, o que contribui para a redugdo da emissdo
de gds carbdnico no meio ambiente. Outra caracteristica
fundamental é que os monotrilhos modernos tém normalmente
pneus de borracha, em vez das usuais rodas de ferro. Estes pneus
rolam por cima e pelos lados do trilho, de forma a fazer
movimentar e estabilizar o trem, constituindo-se num sistema de
propulsdo silencioso, o que concorre para a prevengédo da poluigdo
sonora. O tempo de construgdo rapido resulta em menos
interrupgées nos ambientes, sejam comerciais ou residenciais.
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CONCEITOS

Definicao de conceitos, painel semantico e paleta de cores



INSPIRACAO

trabalho do arquiteto Santiago Calatrava

O partido de seus projetos é considerado unico e altamente influente.
Torna-se dificil estabelecer um perfil da arquitetura de Calatrava devido a
sua complexidade e heterodoxia irredutiveis a férmulas que combinam uma
presenca visual marcante com conhecimentos tecnolégicos sélidos.

Frequentemente inspirado por formas organicas como esqueletos, seus
trabalhos elevaram o desenho de certas obras de engenharia para novos
patamares. Calatrava gosta de evidenciar o movimento das forcas que
animam as construcoes. Introduz solu¢cdes méveis e configuracoes
dinamicas, frequentemente assimétricas.
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PAINEL CONCEITO - ESTACAO




PAINEL VISUAL DE PRODUTOS - ESTACAO




PAINEL CONCEITO - PILARES
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PAINEL VISUAL DE PRODUTOS - PILARES




PAINEL CONCEITO VAGAO
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PAINEL VISUAL DE PRODUTOS - VAGAO




PALETA DE CORES
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« Geracao de alternativas em sketch digital e manual
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ALTERNATIVAS ESTACAO







ALTERNATIVAS VAGAO




DESENVOLVIMENTO

Componentes
Modelagem 3D




Chave fim de curso

E um equeno interruptor que possui diversas
funcoes em circuitos diferentes, sua funcao é
de avisar que o monotrilho chegou ao fim do
seu trajeto para o comando de parar ser
acionado.

Quantidade: 2

ESP 32

O “cérebro”, esta peca é responsavel por
integrar e controlar todos os componentes.
Ela que executa o codigo, recebe os sinais de
cada sensor e entao calcula a melhor maneira
de executar o percurso.

Quantidade: 1

Conversor de tensao

O Modulo Regulador de Tensao Ajustavel
LM2596 serve regular diferentes tensdes e
correntes para acionamento dos
componentes eletrénicos.

Quantidade: 1

Ponte H

A ponte H tem como funcao controlar os
motores, fazendo a correcao de rotacao de
cada um deles, podendo também inverter seu
sentido caso necessario.

Quantidade: 1



Jumper Contato de cobre autorama

Motor DC

E com este componente que o monotrilho ira
gerar forca para o motor e se locomover.

O motor DC é o componente de acionamento
das rodas. Atua tranferindo a energia
fornecida pela ponte H para o rotacionamento
da roda

Jumper’s sao os fios de conexao,
basicamente conectam-se por meio de
engates rapidos aos componentes.

Quantidade: 1

Quantidade: 1 Quantidade: 20

DF mini player Auto falante

Led alto britho

Como o préprio nome ja diz, sdo os leds
usados nos faréis do monotrilho.

O mini player é responsavel por emitir os sons
e efeitos sonoros atrelados ao brinquedo.
Todos os sons foram gravados e inseridos por
meio de um cartao de memédria.

Amplifica o som emitido pelo DF mini player.

Quantidade: 4 Quantidade: 1 Quantidade: 2



ESQUEMATICO

Esguema feito no software Fritzing com os componentes e suas
respectivas conexoes, usado para guiar a soldagem
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Posicionamento das pecas para impressao de forma a
economizar filamento e agilizar o processo




MATERIALIZACAO

modelo,
processo de fabricacao
impressao 3D: processo e resultado




FIGURA 1



INTERLOCKING DOS PILARES - PROTOTIPO

Primeiro teste para a
materializacao dos pilares com a
técnica de interlocking no software
Slicer feita a partir de papelao
cortado a laser



INTERLOCKING DOS PILARES

Apods testes com papelao, foram
cortadas as placas de mdf 3mm para os
pilares




INTERLOCKING DOS PILARES

Processo
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FIGURA &

Foram desenvolvidos desenhos da
rampa para acesso a estacao elevada no
monotrilho da maquete no software
Adobe Illustrator, aplicando o conceito
do nesting para economia de espago na
prancha.

Com o arquivo pronto, ajustou-se
velocidade e poténcia e as pecas em
mdf 3mm foram cortadas na maquina
de corte laser. As pecas em mdf foram
unidas com cianoacrilato e
posteriormente foi realizado o
acabamento com tinta spray preta
fosca.



INTERLOCKING DA RAMPA

Processo

Rampas em mdf cortado a laser e
detalhe cortado com a serra tico-tico.

As pecas em mdf foram unidas com
cianoacrilato.




INTERLOCKING DA RAMPA

Processo

Posteriormente foi realizado o
acabamento com tinta spray preta
-t fosca.



https://docs.google.com/file/d/1-z9mUqlBs7g36htlHGzr0jmqSWbOiXAN/preview

INTERLOCKING DA RAMPA

Resultado
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tinta acrilica fosca preta



ESCOLHA DO FILAMENTO

Considerando cores e adequacao ao conceito do projeto.




ESCOLHA DO FILAMENTO

Considerando cores e adequacao ao conceito do projeto.

PLA ALUMINIO
SILK

olt Pla 1,75mm 1kg Varias
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J LT Cor azul titanium silk

- Bl \\\\\ Qééf Filamento em PLA

IMAGEM MERAMENTE
ILUSTRATIVA

Filamento Impressao 3d Vo-
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TESTES COM OS FILAMENTOS ESCOLHIDOS






























https://docs.google.com/file/d/1nQRPyO2eYjhZwft8I6cKMKczYEurXYZp/preview
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RENDERING

Renderizacao




























APLICATIVO

telas




APLICATIVO
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APLICATIVO
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APLICATIVO




Mais em https://www.figma.com/file/nmPS3PWnFtg91myRiheC66/P4?node-id=0%3A1




