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Resumo

Com a crescente degradacdo ambiental observada no ultimo século, deflagrou-se uma acentuada perda
de beneficios gerados pelos ecossistemas para as sociedades humanas. Os problemas socioambientais
tém sido cada vez mais abordados por meio da perspectiva dos servigos ecossistémicos. O impacto das
acoes antropicas gera consequéncias diretas na qualidade e quantidade dos recursos naturais. Tal fato
evidencia a necessidade da conservacdo dos bens naturais. A implantagdo de um mecanismo de
Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) estimula a conservagdo do meio ambiente e sua
biodiversidade por meio de premiacao financeira para manter as areas naturais conservadas. A criacao
de uma Unidade de Conservagdo (UC) pode ser considerada uma importante estratégia o para a
preservacdo e valoracdo dos recursos naturais. Desta forma, o objetivo deste trabalho ¢é avaliar cenarios
de implementacdo de um programa de Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) na UC REVIS
Nascentes do Sai, situada no municipio de Sdo Francisco do Sul/SC. A presente pesquisa encontra-se
em fase de desenvolvimento, desta forma serdo apresentados o referencial tedrico e a composigdo
metodoldgica juntamente com os resultados esperados no desenvolvimento do trabalho.

Palavras-chave: pagamento de servigos ambientais (PSA); servicos ecossistémicos; servigos
ambientais; unidades de conservacao.
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With the growing environmental degradation observed in the last century, there was a sharp loss of
benefits generated by ecosystems for human societies. Socio-environmental problems have been
increasingly addressed through the perspective of ecosystem services. The impact of anthropic actions
has direct consequences on the quality and quantity of natural resources. This fact highlights the need
to conserve natural resources. The implementation of a Payment for Environmental Services (PSA)
mechanism encourages the conservation of the environment and its biodiversity through financial
rewards for maintaining conserved natural areas. The creation of a Priority Areas (PA) can be
considered an important strategy for the preservation and valuation of natural resources. In this way,
the objective of this work is to evaluate scenarios for the implementation of a Payment for Environmental
Services (PES) program at UC REVIS Nascentes do Sai, located in the municipality of Sao Francisco
do Sul/SC. The present research is in the development phase, in this way the theoretical framework and
the methodological composition will be presented together with the expected results in the development
of the wortk.

Keywords: payments for environmental services (PES); ecosystem services, environmental services,
priority units.

1. Introducao

As florestas abrigam uma grande proporcdo da biodiversidade terrestre da Terra, que
continua a ser perdida em um ritmo alarmante (Sims & Alix-Garcia, 2017; Oh, Lee & Kim,
2019; FAO, 2022). Estudos recentes mostram que as rdpidas mudancas na vegetacdo global
foram ocasionadas principalmente pelo crescimento populacional e a expansao da agricultura.
Além disso, ¢ evidente o impacto que os seres humanos tiveram nos sistemas vivos da Terra;
um impacto que se acelerou ao longo do tempo e que, na atualidade, ultrapassou o limite critico
sob a biodiversidade terrestre (FAO, 2022). Portanto, busca-se conciliar a preservagao
ambiental com crescimento econdmico, demonstrando que ambos sao complementares para o
desenvolvimento sustentavel.

Entre 1960 e 2000, a demanda por servicos ecossistémicos cresceu significativamente a
medida que a populagdo mundial dobrou, e a economia global cresceu mais de seis vezes (MEA,
2005). Ao mesmo tempo, verificou-se que que quase dois tercos dos servigcos ecossistémicos
globais estdo em declinio (ENGEL, PAGIOLA & WUNDER, 2008). Oh, Lee & Kim (2019)
descrevem que embora a existéncia e a subsisténcia dos seres humanos dependam dos
ecossistemas ¢ das funcdes dos servigos ecossistémicos, estes tém sido cada vez mais
continuamente perdidos ou reduzidos. Tal fato evidencia a necessidade da conservagdo dos bens
naturais. O cenario para uma crise ambiental ja ¢ alarmante e tem se acentuado principalmente
devido ao crescimento populacional e a ma utilizagdo dos recursos naturais (REIS &
IMPERADOS, 2020).

O impacto das agdes antropicas gera externalidades com consequéncias diretas na qualidade
e quantidade dos recursos naturais. Estes impactos desempenham um papel critico na
conservacao da biodiversidade ¢ no fornecimento de servigos ecossistémicos essenciais, como
na garantia do abastecimento de agua, no fornecimento de espaco recreativo, na sustentacdao do
bem-estar humano, na melhorara do clima local e na mitigacao das mudangas climaticas (FAO,
2022).

Deste modo, a implantacdo de um mecanismo de Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)
estimula a conservacao do meio ambiente e sua biodiversidade, além de incentivar a ado¢ao de
praticas conservacionistas de uso do solo por meio de premiagdo financeira para manter as areas
naturais conservadas e os beneficios que elas geram para a sociedade (PAGIOLA et al., 2013).

207



208

a) e
Virtuhab]

Devido a pungente relevancia do tema no Brasil foi promulgada a lei que institui a Politica
Nacional de Pagamentos por Servigcos Ambientais (PNPSA) que estava em discussdo no
Congresso Nacional desde 2007. Publicada em 13 de janeiro de 2021, a Lei N° 14.119/2021
cria (PNPSA) e dispde mecanismos regulatérios que remuneram ou recompensam quem
protege a natureza e mantém os servigos ambientais funcionando em prol do bem comum.

A criagdo de uma Unidade de Conservagao pode ser considerada uma importante estratégia
de controle do territorio para a preservacdo e valoracdo dos recursos naturais, biomas,
nascentes, espécies raras ou ameacadas, por definir limites e dinAmicas de uso ¢ ocupagao
especificos em sua area (SOUZA et al., 2019).

No municipio de Sdo Francisco do Sul, Estado de Santa Catarina, na regido de morros do
Distrito do Sai, diversos diagnosticos e estudos socioambientais foram desenvolvidos, a fim de
fornecer um embasamento para um futuro processo de criagao de uma Unidade de Conservagao
(UC) nesta localidade.

Em 2018, foi firmado um contrato entre a Universidade Federal de Santa Catariana (UFSC)
e a Prefeitura Municipal de Sao Francisco do Sul, por meio do “Projeto Nascentes do Sai”, para
a criacdo de uma Unidade de Conservagdo no municipio, mais precisamente, na regiao do
Distrito do Sai. Para tal, foi realizado um diagnostico socioambiental multidisciplinar de
maneira a caracterizar o meio ambiente fisico, bidtico e socioantropoldgico nesta area de
estudo. Estes estudos técnicos subsidiaram, posteriormente, a criacdo da UC de protecdo
integral “REVIS NASCENTES DO SAI” na categoria Refugio da Vida Silvestre, através do
Decreto N° 3.841 de 03 de fevereiro de 2022.

Sendo assim, objetivo principal deste trabalho € avaliar cenarios para a aplicagdo da politica
de Pagamento de Servicos Ambientais (PSA) em Unidades de Conservagdo (UC) por meio de
um estudo de caso aplicado na area de morros do Distrito do Sai. Esta pesquisa busca identificar
0s servigcos ecossistémicos com maiores potenciais de se gerar PSA na éarea de estudo, avaliar
e propor cenarios para definicdo de contratos de PSA, levando em consideracdo os cenarios
provedores x pagadores de servigos ambientais, e propor uma metodologia de valoracdo dos
servigos ambientais em areas de Unidades de Conservagao.

No entanto, o presente trabalho encontra-se em fase inicial de desenvolvimento dos
resultados. Até o presente momento, foram desenvolvidos o referencial tedrico € a composi¢ao
metodoldgica que sera apresentado a seguir. Também, serdo descritos os resultados esperados
para a presente pesquisa.

2. Referencial Teorico
2.1.Servicos Ecossistémicos: conceitos ¢ classificacoes

Com a crescente degradacdo ambiental observada no ultimo século, deflagrou-se uma
acentuada perda de beneficios gerados pelos ecossistemas para as sociedades humanas. Os
problemas socioambientais tém sido cada vez mais abordados por meio da perspectiva dos
servicos ecossistémicos (FERRAZ et al., 2019). Diante disso, o conceito de servigos
ecossistémicos (SE) esta cada vez mais sendo utilizado na literatura cientifica e atraindo a
atencao como uma forma de dependéncia dos sistemas ecologicos para suporte a vida (DAILY,
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1997; de GROOT et al, 2002; SCHOMERS & MATZDORF, 2013; JAX et al., 2018;
VANDERWILDE & NEWELL, 2021; WANG et al., 2022; ZHANG, LI & ZHOU, 2022).

Avaliando historicamente a origem do conceito dos servigos ecossistémicos, este se iniciou
no final da década de 1970 com o entendimento dos beneficios das fungdes ecossistémicos
como um servi¢o de interesse publico para conservagao da biodiversidade, destacando o valor
social das fung¢des da natureza (GOMEZ-BAGGETHUN et al., 2010).

Na sequéncia da linha do tempo, na década de 90 dois trabalhos se destacaram e
apresentaram grande contribui¢do no marco dos conceitos dos servicos ecossistémicos: DAILY
(1997) e Costanza et al., (1997). Posteriormente, em meados dos anos 2000, a Avaliagdo
Ecossistémica do Milénio (AEM ou Millennium Ecosystem Assessment - MEA), apresentou o
conceito de SE mais usual e o mais utilizado na literatura: “Os beneficios que as pessoas obtém
dos ecossistemas” (MEA, 2003; MEA, 2005). No entanto, outros autores também citam
defini¢des correspondentes e/ou similares, como ¢ mostrado no Quadro 1 a seguir.

Quadro 1. Definicoes de servigcos ecossistémicos na literatura.

Definicao de servigos ecossistémicos

Autor(es)

As condigdes e processos através dos quais os ecossistemas naturais, € as
espécies que os compdem, sustentam e preenchem a vida humana.

Daily, 1997

Sao os beneficios para populagdes humanas que derivam, direta ou
indiretamente, das fung¢des dos ecossistemas.

Costanza et al., 1997

A natureza contribui para a economia através dos servigos ecossistémicos.
Em fungdo de limites termodindmicos, a valoragdo desses servigos deve
estar associada a quantidade de energia requerida para produzir um bem de
consumo ou servico, € nao ao valor ou prego que as pessoas desejam, por
questdes subjetivas, pagar

Odum & Odum, 2000

Capacidade dos processos e componentes naturais de fornecer bens e
servicos que satisfagam as necessidades humanas, direta ou indiretamente.

de Groot et al., 2002

Sao produtos de fungdes ecologicas ou processos que direta ou
indiretamente contribuem para o bem-estar humano, ou t€m potencial para
fazé-lo no futuro. Representam os processos ecoldgicos e os recursos
expressos em termos de bens e servigos que fornecem.

Daily e Farley, 2004

Um conjunto de fungdes ecossistémicas util para os homens

Kremen, 2005

Os beneficios que as pessoas obtém dos ecossistemas

MEA, 2003 / MEA, 2005

Beneficios que as pessoas derivam dos ecossistemas, sendo que tais
beneficios podem ser originados de ecossistemas naturais ou cultivados.
Estes beneficios se referem simultaneamente a servigos propriamente ditos
(beneficios intangiveis) e bens (beneficios tangiveis).

Wallace, 2007

Sao recursos naturais que sustentam a saude e o bem-estar humano.

Collins e Larry, 2007.

Sdo os processos ecoldgicos ou fungdes, diretamente aproveitados,
consumidos ou usufruidos que afetam o bem-estar humano.

Boyd & Banzhaf, 2007

Sao os aspectos dos ecossistemas utilizados, ativa ou passivamente, para
produzir bem-estar humano.

Fisher et al., 2009

Sao as contribuigdes diretas ou indiretas dos ecossistemas para o bem-estar
humano.

Sukhdev et al., 2010

Sado componentes do ecossistema que podem ser consumidos ou uti lizados

para produzir bem-estar humano Farley, 2012
Sao as contribuigdes diretas ou indiretas dos ecossistemas para o bem-estar TEEB Foundations,
humano 2010
Beneficios prestados pela natureza e sistemas produtivos aos seres vivos WWE, 2014

Fonte: elaborado pelos autores.
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Embora ocorra diversas propostas conceituais, observa-se que ocorre uma certa centralidade
na ideia geral de todos os conceitos apresentados. Estes conceitos se consolidam como um
instrumento para ampliar o entendimento sobre a dependéncia de recursos e fluxos da natureza
para o bem-estar humano (SINISGALLI et al., 2022). Entretanto, observou-se, de fato, que o
Millennium Ecosystem Assessment (MEA) formulou vinculos entre os servigos ecossistémicos
e o bem-estar humano, fazendo que estes assuntos aumentassem na literatura cientifica com o
passar dos anos (WANG, ZHANG & CUI, 2021; SINISGALLI et al., 2022).

Em relagdo a classificacdo dos servigos ecossistémicos, assim como sdo encontradas uma
pluralidade de defini¢des dos SE, sdo encontradas diversas formas de classificacdes dos
servigos ecossistémicos na literatura. No entanto, o presente trabalho abordou as classificagdes
que possuem maior relevancia na literatura a nivel internacional: a classificagcdo proposta pela
Millennium Ecosystem Assessment (MEA, 2003); The Economics of Ecosystems and
Biodiversity (TEEB, 2010); e The Common International Classification of Ecosystem Services
(CICES, 2012).

O MEA (2003) propde uma classifica¢do para os servicos ecossistémicos segregados em 04

(quatro) categorias, sejam eles: i) servigos de provisdo (ou servigos de abastecimento); ii)
servigos de regulacdo; iii) servigos culturais; e iv) servigos de suporte (Figura 1).

SERVICOS
ECOSSISTEMICOS

(servigos de abastecimento)

Alimentos, Agua, madeira para combustivel,
fibras, bioguimicos, recursos e il

Servigos de Regulagao ]

( Servigos de Provisdo ]

Regulagdo climética, regulagiio de doengas, regulagico 1
hiolagica, regulagio e purificacio de dgua, regulacio de
danos naturais, polinizagdo

.

{
.

Servigos Culturais ]

-
Ecoturismo e recreacdo, espiritual e religioso, estético
einspiragdo, educacional, senso de localizaglo,

heranga culrural
A 4

\
r Servigos de S
L icos de Suporte

Formagio do solo, pradugio de axigénio, ciclagem de
nutrientes, produgdo priméria

Figura 1: Classificaciio dos servicos ecossistémicos segundo categorias. Fonte: MEA (2003).

TEEB (2010) também estabelece os SE em 04 (quatro) categorias: i) servicos de provisao;
ii) servigcos de regulagdo; iii) servicos de habitat; e iv) servigos culturais e amenidades. J& a
categorizacdo por CICES (2012), seguindo o uso comum, estabelece somente 03 (trés)
classificagcdo para os servigos ecossistémicos: i) servigos de provisdo; ii) servigos de regulagdo
e manuten¢do; € iii) servigos culturais.

Maund et al., (2020) demonstrou que o objetivo da TEEB era fornecer uma abordagem
estruturada para integrar os valores econdmicos da biodiversidade e dos SE na tomada de
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decisoes; ja o CICES buscou consolidar aspectos de uma variedade de estruturas dos SE para
fins de contabilidade de capital natural. Entretanto, notou-se que tanto a classificacdo
estabelecida por TEEB (2010) como CICES (2012) nada mais ¢ que um aprimoramento na
categorizagdo descrita por MEA (2003).

Por fim, considerando o conceito de SE ¢ o entendimento de todas suas classificacdes
apresentados, pode-se concluir que o sistema dos servigos ecossistémicos pode atuar como uma
ferramenta de apoio a decisdo para que as partes interessadas alcancem uma boa gestao do meio
ambiente, o que estimula a repensar os sistemas politicos globais para enfrentar os desafios
futuros (HERMANN et al., 2011), como o clima e os efeitos das mudangas globais.

2.2.Pagamento por Servicos Ambientais (PSA)

FAO (2007) descreve que os “servigos ambientais se referem a um subconjunto especifico
de servigos ecossistémicos, caracterizados como externalidades positivas”. Ja& Muradian et al.
(2010) afirma que os ‘“servigos ambientais sdo os beneficios ambientais resultantes de
intervengoes intencionais da sociedade na dindmica dos ecossistemas”. Portanto, 0s servicos
ambientais correspondem as atividades humanas de conservagao e recuperacao dos ambientais
naturais, e por consequéncia, dos servigos ecossistémicos (WWF, 2014).

Nas tltimas décadas o instrumento denominado Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)
vem se tornando cada vez mais notorio no mundo, conhecido como um incentivo econdmico
destinado ao estimulo a preservagao dos ecossistemas (Oh, Lee & Kim, 2019; COELHO et al.,
2021; SILVA-MULLER, 2022).

No Brasil, o debate sobre pagamentos por servicos ambientais ¢ antigo. Altmann (2010)
descreve que a logica de se pagar pelos servigos ambientais foi observada de maneira pioneira
no Brasil em meados de 1997, através da Lei federal N° 9.433/97 que estabeleceu a Politica
Nacional dos Recursos Hidricos. Isso porque, apos a aprovagao desta lei, foi disposto diretrizes
e critérios para a cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

A primeira proposta para a criagdo de uma lei para regulamentar o PSA no territorio
nacional comegou a ser discutido em 2007 (LIMA & MARTINS, 2022) por meio do Projeto de
Lei N° 792/2007. No entanto, somente em janeiro de 2021 foi sancionada uma lei em que se
instituiu a Politica Nacional de Pagamento por Servicos Ambientais (PNPSA), por meio da Lei
Federal N° 14.119/2021.

Castro & Young (2017) levantaram que até maio de 2017, dez estados brasileiros ja
possuiam leis que estabeleciam programas de PSA com diferentes atributos, dentre eles:
Amazonas, Acre, Espirito Santo, Sdo Paulo, Santa Catarina, Rio de Janeiro, Parand, Minas
Gerais, Paraiba e Bahia.

De acordo com o panorama dos projetos de PSA implementados no Brasil, citam-se grades
projetos vigentes, como: Programa Produtor de Agua (PPA), desenvolvido pela Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA); Projeto Oasis, da Fundagio Grupo Boticario;
Programa Bolsa Floresta (PBF) no estado brasileiro do Amazonas, que oferece Pagamentos por
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Servigos Ambientais para familias e comunidades em 16 Unidades de Conservagao de uso
sustentavel do estado para incentivar a conservagdo € o uso sustentavel das florestas.

Outras experiéncias de Pagamentos por Servigos Ambientais (PSA) no pais sdo citadas: o
projeto Conservador da Mantiqueira em Minas Gerais ¢ S3o Paulo; Programa Reflorestar no
Espirito Santo; Produtor de Agua Bacia do Pipiripau no Distrito Federal; Programa Manancial
Vivo no Mato Grosso do Sul; Programa Produtor de Agua Camboriti em Santa Catarina;
Programa Produtores de Agua e Florestas Bacia do Guandu no Rio de Janeiro; Projeto

Produtores de Agua no Espirito Santo; e Programa Produtor de Agua Bacia PCJ em Sao Paulo
(COELHO et al., 2021).

2.3.Unidades de Conservagao (UC) e Pagamento por Servigos Ambientais (PSA)

As unidades de conservacao (UC) desempenham um papel fundamental na preservacao da
biodiversidade e das paisagens naturais, armazenam carbono florestal e fornecem outros
servicos ecossistémicos (KAMAL, 2015; CISNEROS et al., 2022). No Brasil, as UCs foram
instituidas pela Lei n° 9.985/2000, na qual estabeleceu o Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo da Natureza (SNUC), responsavel pelos critérios e normas para criacao,
implantacao e gestdo das UCs no pais.

Até julho de 2019 foram levantadas aproximadamente 2.376 UCs no Brasil, que protegem
uma area de 254.933.000 hectares, correspondendo a 18,60% do territério nacional continental
e a26,45% das areas marinhas (SILVA & LIMA, 2023).

Asunidades de conservagdao cumprem uma série de fungdes cujos beneficios sdo usufruidos
por grande parte da populagdo brasileira, seja de forma direta ou indireta. Entretanto, a criacao
de uma Unidade de Conservagdao (UC) ndo garante por si a conservacao ambiental, sendo
necessarias varias outras iniciativas, de gestdo, fiscalizag¢do e, principalmente, valorizagcdo do
ativo ambiental, para que seja atrativa sua manuten¢dao (PEREIRA, 2018).

Desta forma, o Pagamento por Servigos Ambientais (PSA) em 4area de Unidade de
Conservacao (UC) pode atuar como instrumento econOmico promissor para o fomento a
protecdo e a restauracdo destes ecossistemas, através de concessOes monetarias a quem
conservar e/ou recuperar os recursos naturais, de forma a contribuir com os beneficios que os
ecossistemas geram para a sociedade.

3. Procedimentos Metodologicos

O presente trabalho serd desenvolvido em trés etapas, conforme ¢ mostrado no diagrama de
fluxo da metodologia presente na Figura 2 e Figura 3.

Na ETAPA 1 serd realizada a avaliagdo dos servigos ecossistémicos com potencial de se
gerar PSA na area da UC REVIS Nascentes do Sai, por meio de uma pesquisa documental em
estudos técnicos cientificos, documentos juridicos oficiais, publica¢des administrativas (planos,
programas e projetos), publicacdes parlamentares, entrevistas com as comunidades, dentre
outras fontes, e posterior aplicagdo de matriz de decisao.
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Na ETAPA 2 serdao avaliados possiveis cenarios para um programa de PSA na regido da
REVIS Nascentes do Sai, através de simulacdes levando em consideragdo os cenarios
provedores x pagadores e os beneficiarios dos servigos ambientais.

E por fim, na ETAPA 3, sera desenvolvida e proposta uma metodologia de valoragdo dos
servicos ambientais a serem pagos aos provedores destes servigos conforme o0s cenarios
levantados na etapa anterior.

OBJETIVO GERAL OBJETIVOS ESPECIFICOS METODOLOGIA
&E Pesquisa documental em estudos técnicos
Levantar e d\fali_;lr os IE cientificos, documentos juridicos oficiais,
i | B | publieacoes adminiathas, pubicacoes
PSA na drea da UC REVIS parlamentares, entrevistas com as comunidades,
Nascentes do Sal dentre outras fontes, e posterior aplicacdo de
matriz de decisdo
Awaliar cendrios para o
Pagamento de Servigos — ™
Ambientais (PSA) dPIup(ir_oenar!os para E
5 s efinigio de conlratos =
considerando Unidades de de PSA, identificandio m Simulag@es levando em consideragao os
Conservacdo como provedores, pagadores e - § &
pm\redums de servigos beneficidrios, e mné"?s_ p[ovt:doms x,pa‘gadmf:s = ?5
ambientais, por meio de Sﬁlﬂﬂm;'l?f" o melhar beneficidrios dos servicos ambientais
um estudo de caso cendno para a
aplicado na UC REVIS preservagdo ambiental >
Nascentes do Sai, em Sao \t|=
Francisco do Sul/SC 2 T ?
Propor metodologia de % Aplicar ques:tlon_ano delphi para valorar varidveis
valoracio dos servigos e para aplicacdo de PSA em dreas de UC ¢
ambientais para ‘1.IQI VIS desenuol.vr:r uma |_'nr.~m_dologm de valoragio dos
Nascentes do Sai com servicos ambientais a serem pagos aos
base no melhor cendrio provedores destes servicos conforme os cendrios
identificado levantados na etapa anterior.
L= =

Figura 2: Diagrama de fluxo do objetivo geral, objetivos especificos juntamente com a metodologia para o
presente trabalho. Fonte: elaborado pelos autores.

METODOLOGIA
- Matriz de decisdo para levantar os servigos ecossistémicos com
< Anélise do Estudo Socioambiental do Projeto maiores potenciais de se gerar PSA
% Nascentes do Sai e outros trabalhos
E desenvolvidos na drea da UC Os servicos ecossistémicos serdo espacializados na area da UC -
metodologia proposta por Burkhand (2017)
Caracterizagio da drea: analise fundiaria na area da UC para
definigdo dos provedores dos servigos ambientais
N Caraclerizagio das atividades econdmicas na UC através do uso e
§ Simulacgdes levando em consideracdo os ocupacio do solo
Ii: cendrios provedores x pagadores/beneficidrios
w dos servicos ambientais Defini¢do dos provedores e pagadores dos servicos ambientais para
lizacio das simulagdes dos cenarios para definicio de contratos
de PSA
Valoraggo dos servigos ambientais em UC com base inicial a
metodologia de calculo utilizada pelo Projeto Oasis
™ | Desenvolver uma metodologia de valoracdo dos — — . — "
g servigos ambientais a serem pagos aos Aplicacao de questionarios delphi com profissionais da drea
< d d ) T Y. ambiental para confeccionar uma matriz de ponderagio para ser
= [REXECEES ?Stes SERgED el Orm_e CRCEDE aplicada no calculo do PSA nas propriedades da 4rea de estudo
- selecionado na etapa anterior
Realizar os calculos de valoragio dos servicos ambientais no cenario
selecionado para subsidiar um contrato de PSA a ser aplicado na
area de estudo
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Figura 3: Diagrama de fluxo da metodologia para o presente trabalho. Fonte: elaborado pelos autores.

4. Resultados ]
4.1. Caracterizacio da Area de Estudo

A Unidade de Conservagao de protegao integral REVIS Nascentes do Sai, objeto do presente
estudo, foi criada recentemente apos a publicagdo do Decreto N° 3.841/2022. E a primeira UC
municipal criada no Municipio de Sao Francisco do Sul. Segundo o SNUC, a categoria Reftigio
de Vida Silvestre (REVIS) tem como objetivo “proteger ambientes naturais onde se asseguram
condi¢des para a existéncia ou reproducgdo de espécies ou comunidades da flora local e da fauna
residente ou migratoria”.

Situada no territorio Distrito do Sai, esta UC se situa na parte continental do municipio de
Sao Francisco do Sul (Figura 4). A regido do Distrito do Sai ¢ conhecida como uma area de
elevada abundéncia hidrica, com uma riqueza de espécies de fauna e flora por ser uma area
coberta por Mata Atlantica. Além de sua biodiversidade, promove uma série de servigos
ambientais, muito antes da drea se tornar uma unidade de conservagdo, em destaque a produgao
hidrica, ja que no Distrito do Sai ¢ um dos pontos de captagdo para o abastecimento de dgua no
municipio de Sdo Francisco do Sul (UFSC, 2021).

Em relagdo ao uso do solo na REVIS Nascentes do Sai, esta se da em sua quase totalidade
em formacao florestal (98,78%) seguida de floresta plantada (exotica) representando 0,93%, e
rio, lagos e oceano em um percentual de 0,02% (Figura 5), se caracterizando como uma area
altamente preservada. Quanto as atividades humanas na area, estas representam apenas 0,28%
voltadas para a pratica de agricultura e pastagem.

da REVIS

Capital - IBGE 2019

Limite América do Sul - IBGE 2020

D Limite da REVIS Nascentes do Sai
[ Limite Estadual - 1IBGE 2020

Limites Municipais - IBGE 2020
0 900 1800 2.700 N

—— A

B - prosecio UTM, Fuso 225,
Datum SIRGAS 2000

SR Nla

Figura 4: Limites estabelecidos da UC REVIS Nascentes do. Fonte: elaborado pelos autores.
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Uso e Classificag@o do Solo

D Limite da REVIS Nascentes do Sai
Limites Municipais - IBGE 2020
Classificagio ¢ Uso do Solo - MAPBIOMAS 2019

- Floresta Plantada
Formagdo Florestal

Mosaico de Agricultura e Pastagem
P pastagem

Rio, Lago e Oceano

0 740 1.480 2.220 N
e i 11 105 \

Projecio UTM, Fuso 225,
- Datum SIRGAS 2000

Figura 5: Mapa de cobertura do uso do solo na regido da UC REVIS Nascentes do Sai. Fonte: elaborado
pelos autores.

4.2. Resultados esperados

Os resultados esperados para a presente pesquisa sao:

1. Elencar os servigos ecossistémicos que possuem maior potencialidade para
aplicar o PSA na REVIS Distrito do Sai;

2. Espacializar os servigos ecossistémicos elencados com maior potencial de se
gerar PSA na area da UC REVIS Distrito do Sai;

3. Definir os melhores cenarios PSA a ser aplicado na UC REVIS Nascentes do
Sai;

4. Valorar os servicos ambientais no melhor cendrio de PSA definido, para ser
aplicado na UC REVIS Nascentes do Sai;

5. Subsidiar um possivel contrato de PSA a ser aplicado na UC REVIS Nascentes

do Sai no cendrio mais viavel avaliado na presente pesquisa.
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Resumo

O objetivo deste trabalho foi utilizar vermiculita e hidréxido de aluminio para produzir placas de
poliuretano (PU) com resisténcia mecanica, inflamabilidade e condutividade térmica de diferentes
composi¢oes. As placas foram preparadas pela reagdo de policondensagio entre isocianato e poliol, com
adicdo de hidroxido de aluminio (ATH) e vermiculita. As placas apresentaram desaceleracdo da
combustdo até a extingdo da chama no teste de inflamabilidade (ABNT 9178-15) devido a presenca da
vermiculita e do ATH. Este estudo demonstrou que a capacidade de isolamento térmico foi aumentada
em comparacdo com a espuma de PU, mas a resisténcia a compressdo dos compositos ndo atendeu a
ABNT 8082, no entanto, esses resultados ndo comprometem o uso dessas composi¢des como
revestimento de parede. Os materiais desenvolvidos podem contribuir para a industria da constru¢do
como um isolante seguro.

Palavras-chave: Inflamabilidade; Isolamento térmico; Poliuretano; Vermiculita

Abstract

The objective of this work was to use vermiculite and aluminum hydroxide to produce polyurethane
(PU) boards with mechanical resistance, flammability and thermal conductivity of different
compositions. The plates were prepared by the polycondensation reaction between isocyanate and

219



