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Alexander Von Humboldt: o planeta como um conjunto natural movido por
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Alexander Von Humboldt: the planet as a natural set moved by internal forces
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Resumo

Este artigo, ¢ uma reflexdo a partir da resenha do livro “La invencion de la Naturaleza: El nuevo
mundo de Alexander Von Humboldf” de Andrea Wulf. O texto mostra que Humboldt foi o primeiro
cientista a desenvolver uma visdo nova do mundo e que sua publicacdo “El ensayo sobre la geografia
de las plantas” foi o primeiro livro ecologista. Em 1800 foi o primeiro cientista que mencionou a
mudanga climatica provocada pelo ser humano e que isso poderia ter consequéncias imprevisiveis para
as geracOes futuras. Sua importante influéncia nos maiores pensadores, artistas e cientistas da época
como: Thomas Jefferson, Charles Darwin, Henry David Thoreau, Johann Wolfgang von Goethe entre
outros, mostra a necessidade de conhecer o percurso do cientista no século XIX e refletir sobre a falta
de interesse, conhecimento e agdes firmes de sustentabilidade nos séculos XX e XXI em que a midia
mostra ano a ano a a¢do da natureza por meio de chuvas, deslizamentos de terra provocando
“destruicao”. Como resultado, o artigo aponta os erros na percepcao da sociedade dos efeitos do ser
humano no meio ambiente.

Palavras-chave: Humboldt; Sustentabilidade; Natureza

Abstract

This article is a reflection based on the review of the book “La invention de la Naturaleza: El nuevo
mundo de Alexander Von Humboldt" by Andrea Wulf. The text shows that Humboldt was the first
scientist to develop a new vision of the world and that his publication “El ensayo sobre la geografia
de las plantas” was the first ecologist book. In 1800 he was the first scientist to mention
human-caused climate change and that it could have unforeseeable consequences for future
generations. His important influence on the greatest thinkers, artists and scientists of the time, such
as: Thomas Jefferson, Charles Darwin, Henry David Thoreau, Johann Wolfgang von Goethe, among
others, shows the need to know the path of the scientist in the 19th century and reflect on the lack of
interest, knowledge and firm sustainability actions in the 20th and 21st centuries in which the media
shows year after year the action of nature through rains, landslides causing “destruction”. As a result,
the article points out the errors in society's perception of the effects of human beings on the
environment.

Keywords: Humboldt; Sustainability; Nature
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1. Introducio

As chuvas fortes no litoral norte de Sdo Paulo comecaram na noite de sabado (18/02/2023).
Por volta das 21h27, o Cemaden emitiu um alerta de risco muito alto de deslizamento de terra
em Sao Sebastido, que em 2021 aprovou limite maior de construgdo em areas de risco.

A acdo da natureza ocorre por meio de chuvas e deslizamentos numa localidade localizada
entre a Serra do Mar e o oceano Atlantico. Segundo Cunha (2008)

O territdrio municipal abrange cerca de 100 quilémetros de costa, limitando-se com Bertioga para
o sul e Caraguatatuba ao norte. Os limites para o interior do continente s@o as cristas da Serra do
Mar, contando dessa forma o municipio com grande por¢ado (cerca de 70% de sua area total ou 280
km2) do Parque Estadual que protege os remanescentes da Mata Atlantica. A planicie costeira se

forma nos espagos entre os avangos da serra até o mar, ocorrendo ainda varias ilhas costeiras.

Diferentes conflitos ambientais passaram a eclodir nessa realidade, associados as varias formas de
poluicdo do mar, desmatamentos e descaracterizagdo de bens historicos (Cunha, 1996). Um dos
elementos centrais desse quadro de conflitos tem sido justamente a contraposicdo entre a
valorizagdo dos terrenos proximos as praias para utilizagdo em conjuntos de residéncias de
veraneio para publico de alto poder aquisitivo, e a falta de solugdes adequadas para assentamento
dos contingentes populares, cuja migracdo se mantém alta, levando o crescimento da populagdo a
casa de 6% ao ano (PMSS, 1999 apud Cunha, 2008).

A partir do asfaltamento da estrada Rio-Santos, bairros de nova feigdo passaram a existir ao longo
de Sdo Sebastido. Os antigos proprietarios dos terrenos, os caicaras, foram desalojados de forma
nem sempre pacifica e via de regra trocando seus bens por valores subestimados, ja que nao
tinham uma economia para familiarizar com os valores praticados no mercado, ou na qual sequer
estivessem habituados a lidar com dinheiro. Os bairros caigaras foram descaracterizados enquanto
estrutura urbana e a economia da pesca em boa parte deslocada pela atividade imobiliaria, com os
antigos moradores passando a ocupar as partes de suas propriedades localizadas no pé da serra
(Siqueira, 1984 e Noffs, 1988 apud Cunha, 2008).

Nos anos 80, a divisdo do municipio em loteamentos e condominios de luxo foi de forma geral
marcada por auséncia de cuidados ambientais, ocorrendo desmatamentos indiscriminados e
aterramentos de espagos ecologicamente frageis. A poluigdo por esgotos tornou-se também uma
marca registrada dessa realidade, pois o uso de sistemas como fossas sépticas foi muitas vezes
subdimensionado para cortar custos ou por ndo se considerar devidamente caracteristicas locais
como a pouca profundidade do lengol freatico, o que ocasiona rapida saturagdo dos terrenos na
época das chuvas de verdo.

O climatologista Carlos Nobre em entrevista ao Uol News em 22/02/23 menciona

[...] as chuvas mais intensas acontecem no verdo devido a maior evaporacdo da agua dos oceanos,
da agua dos solos que estdo mais quentes e a atmosfera tem muito mais vapor de agua que ¢ o
combustivel da tempestade. Devido ao aquecimento global, é veranizar o planeta tornd-lo mais
quente. Fisicamente é com a temperatura mais alta de 1,15°C no ambiente e 0,8°C mais quente nos
oceanos que estdo evaporando mais agua. A ciéncia sabe que quando a temperatura do mar passa
de 26,5° evapora muito. No caribe o mar com 27° gera furagdes. Com o aquecimento global, a
frequéncia de eventos extremos ndo vai diminuir, elas s6 vdo aumentar. Chuvas, ondas de calor,
secas, ressacas, sO vao aumentar. Se se alcangar a proposta do acordo de Paris de ndo ultrapassar
1,5°C a temperatura, reduzir as emissdes em 50% até 2030, zerar as emissdes liquidas até meados
do século. O clima mudou e ndo tem volta. (UOL, 2023)
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Problemas ambientais como os mencionados acima reforcam o grave impacto do ser
humano na natureza. Alexander Von Humboldt em 1800 na sua viagem a América do Sul
quando chegou ao lago Valencia na Venezuela se depara com que as aguas estavam sumindo
em grande velocidade. Segundo os moradores vinte anos atrds o que eram ilhas se tornaram
terras. O lago tinha um ecossistema proprio: sem saida para o mar e alimentado por alguns
rios, o nivel de 4gua era regulado pela evaporacdo. Humboldt comparou a evaporagdo média
anual dos rios e lagos do mundo, desde o sul da Franca até as indias ocidentais. E chegou a
conclusdo que o desmatamento dos bosques circundantes e o desvio de 4gua para uso na
agricultura tinha feito descer os niveis de dgua. A medida que a agricultura floresceu no vale,
os agricultores tinham esvaziado e desviado os rios que alimentam o lago. Ao desmatar as
arvores a vegetagdo rasteira (musgo, arbustos e raizes) desapareceram de forma que o solo
que estava protegido tinha ficado sem poder reter a 4gua. As arvores protegem o solo e,
portanto, diminuem a evaporagdo da umidade. Nesse lago, Humboldt em 1800 desenvolveu a
teoria da mudanga climdtica provocada pelo ser humano.

Por ser o pioneiro cientista a registrar em diversos livros a agao da humanidade em todo o
planeta advertiu que poderia repercutir nas geragdes futuras. Sem saber, Humboldt é o pai do
movimento ecoldgico.

2. Resenha do livro: La invencion de la naturaleza

A resenha do livro se deve a ser uma obra que mostra a primeira pesquisa cientifica que
mostra a agao do ser humano no meio ambiente, muito antes de autores como Rachel Carson
(1962) com “Primavera Silenciosa” e Donella Meadows et al (1972) com “Limites do
crescimento”. Humboldt conhecido e respeitado no século XIX ndo ¢ mencionado nem citado
nos séculos XX e XXI. Na obra os 50 + importantes livros em sustentabilidade de Wayne
Visser (2012) ndo ha nenhuma men¢ao de Humboldt mesmo que o livros de sustentabilidade
dos ultimos 50 anos.

A relevancia deste artigo, estd em mostrar a trajetéria de Humboldt como o primeiro
cientista preocupado com o impacto do ser humano no meio ambiente.

2.1 Titulo e capitulos

O livro "La invencion de la naturaleza: El nuevo mundo de Alexander Von Humboldt" da
autora Andrea Wulf (2016), 578p, tem 23 capitulos. Onde narra a vida e obra de Humboldt.

O primeiro capitulo “Comegos” trata do inicio da vida do cientista, que nasceu em 1769
em uma familia de classe aristocrata prussiana. Frequentava circulos intelectuais em Berlim e
teve uma educacdo com incentivo a dependéncia e a tolerancia. O interesse por diversas areas
desenvolveu um método de pesquisa empirica e novas teorias sobre 0s organismos Vivos
como plantas e animais em relagdo aos processos vitais.

No segundo capitulo "Imaginagdo e natureza” em 1794 com 25 anos, Humboldt vai para
Jena, uma cidade que tinha uma das maiores universidades de lingua alemd e atraia
pensadores progressistas e onde Humboldt conhece Johann Wolfgang von Goethe o grande
poeta alemao que considerava que um organismo vivo estava formado por partes que sé
funcionavam em conjunto. Humboldt aplica na natureza geral e interpreta o mundo natural
como um conjunto unido e animado por forgas interativas. Também defende o empirismo,
onde somente ¢ possivel conhecer o mundo através da experiéncia e que nada havia na mente
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que nao chegaria por meio dos sentidos. Para Goethe a natureza deve experimentar-se através
do sentimento e quem descreve-se o mundo apenas por uma classificacdo de plantas ou
animais e pedras, “nunca conseguiria aproximar-se”. A partir desse olhar para a natureza
Humboldt aplica nas suas viagens de investigacao.

O capitulo 3 “Em busca de um destino” Humboldt planeja viajar para aprender tudo sobre
geologia, botanica, zoologia e astronomia. Compra equipamentos para analisar ¢ medir a
altura das montanhas, analisar a temperatura da dgua e do ar para descobrir como as for¢as na
natureza estdo entrelagcadas. Em 1799 empreende uma viagem a América do Sul junto com
um jovem cientista Aimé Bompland que se interessava por plantas.

No capitulo 4 “Ameérica do Sul” Descreve a viagem que inicia na Venezuela na cidade de
Cumana em que Humboldt e Bonpland encontram uma linda paisagem de palmeiras, flores,
aves, peixes, caranguejos de cores azuis e amarelos. Flamengos, borboletas, macacos que
tinham muitos elementos para catalogar. Ouvindo rumores da existéncia de um canal
Cassiquiare que conectaria duas bacias fluviais Orinoco e Amazonas. Ninguém tinha
registrado a existéncia do canal/rio Cassiquiare, na €época nao se tinha o conhecimento de que
os rios estavam todos conectados. Na viagem no vale se deparam com o Lago Valencia que
tinha garcgas, flamingos e patos selvagens. Para Humboldt pareceu um lugar lindo, porém os
habitantes contaram a ele que os niveis das aguas tinham baixado em 20 anos. Medindo a
analisando percebeu que o desmatamento de bosques proximos e o desvio de dguas para
irrigar plantacdes tinham feito descer os niveis da dgua. Foi nesse lago que Humboldt
desenvolveu a ideia da mudanca climética provocada pelo homem. A pesca de pérolas
descontroladas tinha esgotado os bancos de ostras. Tudo era uma reagdo ecoldgica em cadeia.
Para ele a natureza tinha uma relagdo de interagdo e reciprocidade. Devemos lembrar que o
conceito de Antropoceno para designar uma nova época geoldgica caracterizada pelo impacto
do homem na Terra, s6 foi definido em 1995.

Kolbert (2015, pg. 199) destaca a relagdo direta do homem com o ecossistema e a relagdo
de dependéncia entre ambos:

[...] permanecemos dependentes dos sistemas bioldgicos e geoquimicos da Terra. Ao
perturbarmos esses sistemas — derrubando florestas tropicais, alterando a
composicdo da atmosfera, acidificando os oceanos -, estamos colocando em risco
nossa propria sobrevivéncia. [...] O antropdlogo Richard Leakey ja advertiu que o
“homo sapiens” pode ser ndo apenas o agente da sexta extingdo, mas corre o risco de
ser uma de suas vitimas. Um cartaz no Saldo da Biodiversidade cita uma frase do
ecologista de Stanford Paul Ehrlich: ao pressionar outras espécies para a extingdo, a
humanidade esta serrando o galho sobre o qual estd sentada. (KOLBERT 2015, pg.
199)

O capitulo 5 “As planicies e o Orinoco” Na selva do rio Orinoco encontraram crocodilos,
manadas de capivaras, jaguar, flamingos e garcas. Ruidos de macacos, rugidos mostravam a
Humboldt que a selva estava cheia de vida. Para ele “o homem nao tinha perturbado o curso
da natureza”. Era a auséncia do homem que permitia aos animais prosperarem sem problemas,
apenas limitados por eles mesmos, pelas agdes de uns sobre os outros.

Observasse com assombro, quantas coisas estdo relacionadas com a existéncia de uma tnica
planta. Os frutos da palmeira de moriche atraem os passaros, as folhas protegiam do vento e a terra
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que tinha voado e tinha acumulado detras dos troncos retém mais umidade nesses pontos que em
qualquer outro lugar, criando refiigio para insetos e minhocas. WULF (2016) Tradugao nossa

Humboldt tinha encontrado a espécie chave que € uma espécie essencial para um sistema
de um organismo vivo. Esse conceito s6 foi criado duzentos anos depois.

O capitulo 6 “Pelos Andes” Humboldt e Bonpland decidem conhecer a cordilheira dos
Andes, atravessaram montanhas e avistaram condores e lhamas. Em 1802 chega em Quito que
se encontra a 2850 metros de altitude, querendo subir aos vulcdes em uma viagem sem
equipamento adequado de sapatos e roupas. Em cada montanha fazia medi¢des de
temperatura, umidade, coletava flores e plantas.

No capitulo 7 “Chimborazo” Humboldt queria subir ao vulcdo que era um dos maiores do
mundo, embora o Chimborazo ndo ¢ a montanha mais alta do mundo é que a que tem seu
cume mais distante da terra. A descri¢ado da subida, com a precariedade do equipamento
mostra a vontade do cientista de analisar a vegetagdo ¢ a neve. Ele comparava as plantas
alpinas com as montanhas da Suica, tudo estava relacionado. Para Humboldt a vida estava
sobre as pedras, as plantas, os animais e os seres humanos. A atmosfera continha os germens
da vida futura: pdlen, ovos de insetos, sementes. A vida estava em todas as partes e os poderes
organicos trabalhavam sem parar. A natureza era uma forca global com zonas climaticas
correspondentes em todos os continentes. Na viagem também tomou consciéncia da
destruicdo por acdo do homem, quando viu que a casca da cinchona contém quinina, que ¢
usada para tratar a malaria, mas quando a casca era removida, as arvores morriam. Arvores
maiores e velhas eram escassas. Entendeu que a natureza sendo uma rede de vida ndo podia
ser estudada apenas como um botanico, ou gedlogo ou um zoologo. Era preciso informagao
do todo e de todas as partes. J4 que era importante comparar as regides mais diversas do
planeta.

O capitulo 8 "Politica e Natureza” em 1804 a viagem continua em direcdo aos Estados
Unidos e visita o presidente Jefferson. Entendendo que terras secas deixavam populagdes com
fome devem ser tratadas como politica de estado. Ele tinha visto na Venezuela populacdes que
deixavam de plantar milho e outras plantas comestiveis para plantar o indigo que produzia
uma tinta azul e deixava o solo desgastado. Em Cuba bosques tinham sido substituidos por
plantacdes de cana de agucar. As monoculturas ndo criavam uma sociedade feliz. Humboldt
foi o primeiro a relacionar o colonialismo com a destrui¢do do meio ambiente. Para ele o
bem-estar geral nao podia medir se “de acordo com o valor de suas exportagdes”. Tudo, desde
0 musgo, o inseto mais humilde até os elefantes ou as grandes arvores tinham sua fungao e
juntos formam a totalidade.

Ap6s a II Guerra Mundial, o crescimento econdmico dos paises passou a ser medido em
1948 pelo PIB — Produto Interno Bruto, um indicador que, contabiliza o que foi produzido
internamente em termos de bens e servigos — sem distingdo entre o que € benéfico ou ndo para
a sociedade e/ou o meio ambiente — e serve de instrumento de comparagdo macroecondomica
entre as nagdes. Humboldt em 1804 ja tinha mencionado que o bem ndo poderia ser medido
com o valor das exportagoes.

Capitulo 9 “Furopa” Em agosto de 1804 Humboldt volta a Europa e ¢ recebido em Paris
como um heroéi, tinha feito uma viagem de mais de 5 anos e voltava com baus cheios de
cadernos, desenhos, anotacdes astrondmicas, geologicas e biologicas. Levava amostras de
plantas e animais que eram novos para os botanicos. Humboldt queria compartilhar suas
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descobertas para cientistas de toda Europa porque acreditava que era o caminho para fazer
novos descobrimentos e mais importantes.

No capitulo 10 “Berlim” Havia poucos cientistas diferente de Paris. Com o material da sua
viagem em 1806 publica um livro “Ensayo sobre la geografia de las plantas” em alemdo e
francés. No livro expunha o mundo vegetal em um contexto mais amplo e via a natureza
como uma relagdo holistica entre os diversos fendmenos. E considerado o primeiro livro
ecologista do mundo. Humboldt apresentava relacdes entre plantas, clima e geografia. As
plantas estavam agrupadas em zonas e regides e ndo em unidades taxondmicas. Proporcionou
a ciéncia ocidental uma nova lente para visualizar o mundo natural. No livro apresentava
tabelas, estatisticas e dados. Humboldt unia o mundo fisico, bioldgico e cultural e mostrava
uma imagem de modelos globais. Segundo ele, quando os seres humanos cruzavam
continentes e oceanos, levavam plantas e animais e assim haviam mudado a face da terra. O
livro revelou uma rede da vida natural antes invisivel. Os cientistas deviam considerar a flora,
a fauna e os estratos rochosos desde uma perspectiva global. Escreveu também o livro
“cuadros de la naturaleza” que foi publicado em onze linguas. Com estes livros influenciou
diversos cientistas e poetas como: Julio Verne; Henry Thoreau; Charles Darwin. A figura 1
mostra os dois livros.

Essay on the

~ Geography of Plants «  ALEJANDRO
ALEXANDER VON HUMBOLDT ° " i DE HUMBOLDT
AND AIME BONPLAND £

Cuadros de la
Naturalezs

Edited with an Introduction by Stephen T. Jacksan
Translated by Sulvie Romanowski

o RN
T

Traduccion de'Bernarda Giner de los Rios
Figura 1: “Ensayo sobre la geografia de las plantas” de Cuadros de la Naturaleza. Fonte: amazon.com

Capitulo 11 “Paris” em 1810 publica o livro “Vistas de las cordilleras y monumentos de
los pueblos indigenas de América “era uma celebracdo a América Latina. Em Paris Humboldt
se reunia com cientistas de areas diversas para intercambiar informacdes e ideias, também
deve-se considerar que Paris tinha a forca intelectual da época e a ciéncia fazia parte da
politica.

No capitulo 12 "Revolugoes e natureza” descreve a relagdo de Humboldt e Simon Bolivar e
as ideias de preservacdo da natureza, os impactos na sociedade e no meio ambiente do
colonialismo.

O capitulo 13 “Londres” Em visita a cidade, Humboldt visita o astronomo William
Herschel que pelas suas pesquisas considerava o universo em evolugdo, ndo baseado
exclusivamente em dados matematicos, mas em observacdes. A Humboldt incomodava a
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divisdo da ciéncia em enfoques cada vez mais especializados. Para ele a natureza era um
organismo vivo, animado por forgas dindmicas e que devia ser observada por diversos
olhares.

No capitulo 14 “Girando sem parar” em 1818 aos quarenta e nove anos planejava sua
viagem a India e escrevia livros da sua viagem a América do Sul, empregava cartografos,
artistas, botanicos para ilustrar os livros. Humboldt havia criado as isotermas que s@o as linhas
que aparecem nos mapas € que conectam diferentes pontos geograficos que t€ém as mesmas
temperaturas que ele incluiu no livro On the isothermal lines and the distribution of heat on
the earth em 1817. As linhas permitem visualizar a temperatura global. Estas linhas sdo as
utilizadas pelos pesquisadores para estudar a distribuicdo do calor. A visualizagdo grafica de
Humboldt foi inovadora e simples. Atualmente os cientistas seguem utilizando para
compreender e representar a mudanga climatica e o aquecimento global. Hoje duzentos depois
os infograficos fazem isso, simplificam a informacao.

Capitulo 15 “Voltar para Berlim” em 1827 Humboldt com cinquenta e sete anos oferece
sessenta palestras gratuitas na universidade as quais eram assistidas por centos de pessoas de
diversas classes sociais uma ac¢do de democratizacdo da ciéncia, os ouvintes eram desde
eruditos até pedreiro e mulheres que na época nao tinham autorizacao para estudar.

Interessante perceber a visdo social da ciéncia, hoje o conhecimento € restrito em
congressos que sao pagos € ndo inclusivos. Apenas os pares tém acesso a artigos € material
com novos conhecimentos.

No capitulo 16 “Russia”, devido a problemas politicos que nao permitiram a Humboldt
visitar a india que era colonia da Inglaterra, ele decide ir a Russia para visitar as minas a
servico do Czar. Se depara com a exploracdo de ouro e pedras preciosas, o que ele criticava
era a exploracdo dos recursos naturais e a destruicdo dos bosques. Conheceu o mar caspio que
tem flutuacdes do nivel da dgua € que se tornou um campo de estudo de mudangas climaticas
Jj& que existem muitos motivos, mas a mudanc¢a dos niveis da d4gua do mar caspio que depende
das condi¢des atmosféricas do atlantico norte e das forgas tectonicas. Sdo conexdes globais
que agem de forma complexa.

Também percebeu a acdo do homem pela pecudria, os granjeiros drenavam lagos e
pantanos para converté-los em campos e pastos. O resultado foi uma dessecagdo consideravel
das terras humidas. Escreveu que trés aspectos pelos quais a espécie humana estava afetando
o clima eram: o desmatamento, a irriga¢cdo descontrolada, as grandes massas de vapor e gas
produzidas nos centros industriais. Ninguém antes dele tinha analisado a relagcdo entre a
humanidade e a natureza. Os livros que publicou com essas ideias foram: “Fragmes de
géologie et de climatologie asiatiques” (1831) e “Asie centrale, recherches sur les chaines de
montagnes et la climatogie comparée” (1843). Essa foi a ultima expedi¢do de Humboldt e
suas opinides sobre a natureza comegaram a difundir se entre pensadores de Europa e
América.

No capitulo 17 "Evolu¢do e Natureza" descreve a influéncia de Humboldt que estava com
sessenta e dois anos no jovem Charles Darwin de vinte e dois anos, este tinha lido todos os
livros de Humboldt e o tinha como um idolo. No livro “Cuadernos de la naturaleza”, mais de
vinte anos antes, Humboldt tinha escrito sobre “ a transformacao gradual das espécies". Tudo
estava em movimento, se o planeta mudava, se a terra € 0 mar se moviam, se a temperatura
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subia e descia, entdo todos os organismos “deviam haver estado submetidos a diferentes
alteracdes”. Se o meio ambiente influi no desenvolvimento dos organismos, os cientistas
deviam investigar com mais detalhe os climas e os habitats.

Outro livro que influenciou Darwin foi “Personal Narrative” de 1814 onde Humboldt
narra a viagem a América do Sul e expde comparagdes de plantas em diferentes continentes e
diferentes climas, resultando em plantas proximas mesmo separadas por oceanos e
continentes. Porém nao estava claro o motivo de ter essas analogias entre continentes e climas
similares nem sempre as plantas ou animais eram similares. A luta pela sobrevivéncia ja tinha
sido relatada por Humboldt ao ver a quantidade de ovos das tartarugas para que algumas
sobrevivessem. As sementes, ovos e os filhotes se produziam em grandes quantidades, porém
chegavam a vida adulta apenas poucos. A ideia da evolugdo tinha sido plantada por
Humboldt.

As feras da selva refugiam-se nos arbustos e os passaros escondem-se debaixo da folhagem das
arvores ou nas fendas das rochas. Mas no meio deste aparente siléncio, quando prestamos atengdo
aos sons mais fracos transportados pelo ar, ouvimos uma vibragdo surda ¢ um som de inseto que
preenche, podemos usar a expressdo, todos os estratos inferiores do ar. Nao ha nada mais
apropriado para fazer o homem sentir a dimensdo e o poder da vida organica. Miriades de insetos
rastejam no chio e esvoagam em torno das plantas ressequidas pela queima do sol. Um barulho
confuso vem de cada arbusto, dos troncos das arvores em decomposi¢do, das fissuras, da rocha e
da terra perfurada pelos lagartos, centopeia e anfibios. Sdo tantas as vozes que elas proclamam que
toda a natureza respira; e que sob mil formas diferentes, a vida se espalha pela terra rachada e
poeirenta, assim como faz no interior das dguas e no ar que circula ao nosso redor. (HUMBOLDT
1814 apud WULF, 2016)

A frase de Humboldt mostra a sensibilidade e o olhar de admiracdo para a natureza. A
frase foi inspiracdo para o ultimo paragrafo no livro de Charles Darwin “A origem das
espécies" publicado em 1859.

No capitulo 18 “O cosmos de Humboldt” com sessenta e cinco anos Humboldt comeca a
escrever o livro “Cosmos, el ensayo de una descripcion fisica del mundo” Kosmos significa
em grego “beleza e ordem” e Humboldt queria expressar assim o céu e a terra. O cientista era
humilde e ia a universidade para aprender. Em 1845 publicou o primeiro volume de Cosmos,
20.000 exemplares vendidos em dois meses. Neste livio Humboldt fala do espaco exterior até
a terra. Foi o primeiro a compreender o clima como um sistema de correlacdes complexas
entre a atmosfera, os oceanos ¢ as massas continentais. No livro trata da relacao entre o ar € os
ventos, as correntes marinhas, a elevacdao e densidade da vegetagdo na terra. Ele falava de
uma rede de vida organica.

Temos que lembrar que o conceito similar de ver a terra como um organismo vivo foi
publicado em 1979 por James Lovelock no livro “Gaia” em que se sustenta que a terra ¢ um
sistema fisioldgico porque ele tem o objetivo de regular o clima e a quimica para manté-lo em
um nivel confortavel a vida. A diferenca entre Lovelock e Humboldt ¢ que o primeiro ndo ¢
pessimista em relagdo a acdo do homem ja que a terra teria a capacidade de regular o clima.
Humboldt era um critico da a¢cdo do homem e a mostrar como a terra estava sendo impactada
e em processo de destruigao.

No capitulo 19 “Poesia, Ciéncia e Natureza” trata do poeta Henry David Thoreau que foi
um grande admirador de Humboldt. O poeta comecou a estudar a natureza com detalhes que
os cientistas seguem usando seu método para estudar o impacto da mudanga climatica,
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comparando datas da primeira floracao das flores silvestres ou das datas em que arvores ficam
sem folhas. Thoreau desenvolveu a percepc¢ao dos ciclos e as relagdes da natureza. Quando
compreendeu que as borboletas, flores e as aves aparecem na primavera. Os anos sdo um ciclo
e comecou a compilar listas de estacdes com datas de surgimento das folhas e floracao.

O capitulo 20 “O maior homem desde o diluvio" descreve os ultimos dias de Humboldt
que tinha mais de oitenta anos, muito produtivo e publicando o segundo volume do livro
“Cosmos” recebendo muitas cartas de cientistas do mundo todo ja que na época, era o
cientista mais famoso nao apenas da Europa. Faleceu em 1959, porém suas ideias e livros
foram lidos e influenciaram artistas e cientistas do mundo nos proximos anos.

No capitulo 21 “Homem e Natureza" aborda a influéncia de Humboldt nos Estados Unidos
e especificamente em George Perkins Marsh que reine material para um livro que explicaria
como a humanidade estava destruindo o meio ambiente. Marsh via um mundo construido pela
humanidade ¢ marcado por milhares de anos de atividade agricola. Terras peladas que
mostram a presenca do homem. Em 1851 na viagem pelo rio Nilo, viu os sistemas de
irrigacdo converteram o deserto em campos férteis, porém havia falta de plantas silvestres
porque as terras estavam submetidas a plantios. Da mesma forma que tinha lido nos livros de
Humboldt, percebe que a agricultura constante estava deixando um planeta improdutivo e

desgastado.

O meio ambiente comecava a sofrer nos Estados Unidos. Os residuos industriais
contaminam os rios € os bosques sumiram quando a madeira era usada para combustivel.
Publica o livro Man and Nature em 1864 onde conta uma historia de destrui¢do, avareza e
ganancia, de extingdo e exploracdo do solo e inundagdes torrenciais. No livro d4 exemplos de
acoes como a do uso de pele que prejudicaram as populagdes de castores no Canada, ou de
agricultores que matavam aves para proteger as plantagcdes e depois tinham que lidar com
enxames de insetos que antes serviam de alimento aos passaros. O impacto de arquitetos e
urbanistas em Chicago que foi construida ao mesmo nivel do lago Michigan. A solugdo de
elevar o solo e construir sistema de drenagem. Lagos e rios onde antes havia peixes agora nao
tinham vida. Marsh foi o primeiro a explicar a pesca excessiva que ¢ parte da culpa, porém
também havia a contaminagdo da industria e fabricas. Substancias quimicas envenenaram os
peixes. Sua preocupagdo com o meio ambiente ficava afogado na cacofonia do progresso.

Outro americano a seguir as ideias de Humboldt foi James Madison em 1818 repetiu as
declaragdes de Humboldt sobre o desmatamento e destacou as consequéncias catastroficas do
cultivo do tabaco em grande escala nas terras antes férteis do estado, suas adverténcias
passaram inadvertidas.

Em 1851 Henry Thoreau reclamou da conservacdo dos bosques e em 1859 concluiu que
cada cidade deveria ter um bosque de varios centos de hectares inaliendvel para sempre. Ter
reservas nacionais. Para Marsh o dano provocado por duas ou trés geracdes era tao
catastrofico como a erupgao de um vulcdo ou um terremoto. As influéncias de do livro de
March serviram para politicas de protecdo nos Estados Unidos. John Muir o pai dos parques
nacionais, Gifford Pinchot o primeiro responsavel pelo servigo florestal dos estados Unidos,
foi criada a lei de plantag@o de arvores em 1873 e a lei de reservas florestais de 1891. O livro
de Marsh provocou mudancas na Australia, Nova Zelandia, Japdo e inspirou uma nova
geracgdo de ativistas.
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O capitulo 22 “Arte, ecologia e natureza” mostrar a influéncia das ideias de Humboldt.
Em 1866 Ernst Haeckel publicou o livro “Generelle morphologie der organismen”.
Mostrando a evolugdo e morfologia da estrutura e forma dos organismos.

O livro ndo apenas respaldou a nova teoria das espécies sendo deu pela primeira vez o
nome a disciplina de Humboldt: oecologie, "ecologia" formada da palavra grega oikos "lar" e
aplicada ao mundo natural. Todos os organismos do mundo estavam relacionados como uma
familia que ocupa uma moradia e como uma familia podiam ajudar se mutuamente ou entrar
em conflito. A natureza orgdnica e inorganica formava "um sistema de forgas ativas". A e
ecologia para Haeckel era "a ciéncia das relagcdes de um organismo com seu entorno".

Como humboldt, Haeckel pensava que os tropicos eram o melhor lugar para entender os
principios basicos da ecologia. Uma arvore na selva ilustrava de maneira surpreendente as
relacdes dos animais e as plantas entre si € com seu entorno: com orquideas epifitas que se
agarraram com suas raizes aos galhos da arvore, insetos que eram polinizadores, o conjunto
era a prova de um ecossistema diversificado.

Outra publicacao de Haeckel " formas artisticas en la naturaleza”, em 1899 e 1904 tinham
suas ilustragdes, ja que para ele a arte era uma ferramenta para transmitir conhecimentos
cientificos. Os desenhos influenciaram o estilo artistico A7t nouveau. As ilustragdes, na sua
maioria, revelaram a beleza de organismos minusculos que sé podiam ser vistos através do
microscopio. Artesdos, arquitetos e artistas usavam suas belas ilustragcdes nos seus projetos.
Poder-se-ia dizer que era o comeco da bidnica ou o uso da analogia superficial de sistemas
naturais na arquitetura e em produtos.

A introducdo dos motivos naturais nos interiores das obras arquitetonicas foi um passo que
aproximou o organico a um mundo cada vez mais mecanizado. O artista francés Emile Gallé,
o espanhol Antoni Gaudi e o americano Louis Sullivan usavam o livro de Haeckel para suas
criagdoes. O arquiteto René Binet usou as imagens das criaturas marinhas microscopicas de
Haeckel como inspiracdo para a porta de metal da Feira universal em Paris em 1900. Binet
publicou um livro “Esbog¢os decorativos” que mostrava como passar as ilustracdes de Haeckel
para o design de interiores. Corais, medusas e algas entraram nas casas.

No capitulo 23 “Preservagdo e Natureza”, mostra a influéncia das ideias de Humboldt nos
Estados Unidos para o ativismo na preservagdo do meio ambiente. John Muir ¢ um
apaixonado por botanica e pela vida no ambiente natural. Segue os passos de Humboldt para
observar e coletar plantas e animais na serra nevada no Vale Yosemite. Publica o livro "My
first summer in the sierra” em 1910 em que descreve a natureza como uma unidade de
inter-relagdo, em que hd uma série de cordas invisiveis. Da mesma forma que Humboldt, Muir
acreditava que a natureza para ser compreendida deve ser analisada por diversas ciéncias,
botanica, geografia e geologia. J& que um olhar apenas pela botinica era muito limitado.

Muir escreveu para um publico nao cientifico a descri¢do da natureza por meio de texturas,
cores, sons e cheiros. O ativismo nele, vai surgindo a medida que vé a agricultura e a irrigacao
destruirem o prado silvestre e tornaram o Vale Yosemite em uma zona de plantacdo de
hortifriti. Percebe também, que o pais estava mudando, a cada ano os Estados Unidos
estavam transformando 60.000 km2 de terras virgens em areas de cultivo.

Por iniciativa de Muir em 1890 ¢ criado o parque Nacional de Yosemite com uma extensao
de 8.000 km2 no estado da Califérnia, sob o controle do governo federal. Era o segundo
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parque nacional protegido dos Estados Unidos, j& que em 1872 tinha sido criado o parque
Nacional de Yellowstone em Wyoming.

Muir estava convencido de que o governo federal era o Unico para fiscalizar e fazer com
que a sociedade respeitasse a protecdo. Essa area estava sendo usada para hotéis. Percebendo
a necessidade de maior protecdo do meio ambiente em 1892 criou a “sierra club"”, uma
associagdo de preservacdo do meio ambiente que atualmente ¢ a maior associagdo ecologica
dos Estados Unidos.

Humboldt havia compreendido o perigo que sofria a natureza, no capitulo 22 foi mostrado
que Marsh tinha mostrado provas dos impactos do ser humano e Muir foi quem introduziu as
preocupagdes ambientais na politica e na populagao.

Muir assim como Humboldt defendiam a “preservacdo” do meio ambiente, proteger a
natureza contra a acdo humana. Diferente da visdo de “conservagdo” que visava a protecao e
regulamentagdo dos recursos para um uso sustentavel.

Para Muir (apud Wulf 2016) "nada que tenha valor monetario esta a salvo por muito que se
tente proteger" essa frase de Muir mostra as batalhas do ativismo ecoldgico contra o
progresso.

Wulf (2016) menciona no epilogo que Humboldt tem sido esquecido na lingua inglesa e
que um dos motivos foi sua visdo integral da ciéncia que estava fora do que se constituia no
campo cientifico no século XIX em que na academia as disciplinas cientificas se
consolidaram em campos especializados e separados. E que foram perdidos os métodos
interdisciplinares de Humboldt e seu conceito da natureza como forga global.

Para Wulf (2016) agora que a ciéncia tenta compreender e prever as consequéncias globais
da mudanca climatica, a visdo interdisciplinar de Humboldt para estudar a natureza ¢ muito
relevante.

3. Consideracoes Finais

O artigo apresentou uma resenha do livro "La invencion de la naturaleza: El nuevo mundo
de Alexander Von Humboldt" da autora Andrea Wulf (2016). Trata-se de uma descrigao dos
23 capitulos que contam a trajetéria do maior cientista do século XIX e com influéncia nos
cientistas do século XX, também por se tratar do primeiro cientista a demonstrar com dados o
impacto ambiental do ser humano no meio ambiente, o artigo pretendeu dar a conhecer as
ideias pioneiras de Alexander Von Humboldt e em mostrar seu olhar impar do meio ambiente
que o fez por meio da pesquisa interdisciplinar enxergar o que atualmente se sabe, que
estamos na era do antropoceno e que o planeta ¢ uma rede complexa. Temos que lembrar que
0 conceito

Antropoceno foi um termo formulado por Paul Crutzen, Prémio Nobel de Quimica de 1995. O
prefixo grego “antropo” significa humano; e o sufixo “ceno” denota as eras geologicas. Este ¢,
portanto, 0 momento em que nos encontramos hoje: a Epoca dos Humanos. Aquela em que o
Homo sapiens constata que a civilizagdo se tornou uma forga de alcance planetario e de duragéo e
abrangéncia geologicas. (AMANHA, 2023)

Foi no no Holoceno que a civilizagdo floresceu ¢ a espécie humana se tornou uma forga
onipresente no territorio global. A populagdo mundial era de cerca de 5 milhdes de habitantes no
inicio do periodo Holoceno, ha cerca de 12 mil anos. o ser humano expandiu as atividades
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agricolas e a domesticacdo dos animais, construiu cidades e montou uma maquina de producao e
consumo de bens e servigos jamais vista nos 4,5 bilhdes de anos da Terra. (FIOCRUZ, 2023)

O Antropoceno ¢ uma era sincronica a modernidade urbano-industrial. A Revolug@o Industrial e
Energética que teve inicio na Europa no ultimo quartel do século XVIII deu inicio ao uso
generalizado de combustiveis fosseis e a producdo em massa de mercadorias e meios de
subsisténcia, possibilitando uma expansdo exponencial das atividades antrépicas. (FIOCRUZ,
2023)

Humboldt foi um grande pesquisador que por meio da experiéncia em suas viagens
conseguiu entender que a natureza tem uma vida complexa e interdependente.

O texto mostra que diversas teorias do século XX tem sua base nas ideias de Humboldt e
que seus livros traduzidos a diversas linguas conseguiram influenciar os movimentos
ambientalistas na Europa e nos Estados Unidos.

Os problemas ambientais no Brasil demonstram qudo atrasado esta o pais em entender os
impactos do ser humano no ambiente. Houve, pelo visto no artigo, diversas publicacdes e
avisos de perda da biodiversidade a nivel mundial desde 1800. O progresso tem feito com que
Humboldt tenha sido esquecido e pouco mencionado como o pioneiro da preocupacao
ambiental. Sua bibliografia deve fazer parte de disciplinas de ecologia, meio ambiente € no
campo do projeto deve ser incentivada em cursos de arquitetura e design de produto
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Resumo

Mudangas climaticas sdo um processo natural do planeta. Entretanto, a¢des humanas como
consumismo, desmatamento, producdo excessiva de residuos e a emissdo desenfreada de gases
poluentes impactam esse processo gerando danos catastréficos. Tendo em vista esse cendrio alarmante,
o presente artigo aborda o processo de projeto de um jogo fisico educativo com énfase nas mudancgas
climaticas e seus impactos no ambito social. E um método intuitivo de fomentar o conhecimento e
sensibilizar a populagdo infanto-juvenil: a geracdo futura. O projeto foi norteado pelos métodos de
design abordados durante a disciplina de Metodologia de Projeto do curso de Design de Produto
UFSC. A pesquisa sintetiza dados e sugestdes do publico-alvo, além de concorrentes no mercado
atual. O resultado ¢ um jogo de uma roleta que explora a dindmica por meio de perguntas e respostas
para ser utilizada nas escolas, residéncias ou em momentos de lazer com amigos estimulando o
envolvimento dos jovens com a tematica.

Palavras-chave: Mudancas Climaticas; Jogo Educativo; Design

Abstract

Climate change is a natural process on the planet. However, human actions such as consumerism,
deforestation, excessive waste production and the unbridled emission of polluting gases impact this
process, causing catastrophic damage. In view of this alarming scenario, this article addresses the
design process of an educational physical game with an emphasis on climate change and its impacts in
the social sphere. It is an intuitive method of promoting knowledge and sensitizing the child and youth
population: the future generation. The project was guided by the design methods addressed during the
Design Methodology discipline of the UFSC Product Design course. The survey synthesizes data and
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