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RESUMO

A formacdo inicial de professores de ciéncias e as diferentes experiéncias vivenciadas nesta
etapa formativa, no ambito das licenciaturas, t€ém sido objeto de inumeros estudos que buscam,
dentre outros aspectos, compreender as necessidades formativas destes futuros profissionais e
os conhecimentos mobilizados nos diferentes contextos de atuacdao docente. Dentre tais
contextos se destacam os chamados Espagos Nao Formais - ENF, que tém feito parte do
percurso formativo de muitos licenciandos, que atuam nesses ambientes como divulgadores da
ciéncia, recebendo estudantes e professores da educagdo basica. Considerando que tais espagos
tém feito parte da formacao destes futuros profissionais, no presente estudo buscamos responder
a seguinte questdo de pesquisa: Qual a influéncia dos Espacos Nao Formais para o
desenvolvimento de conhecimentos profissionais de licenciandos das areas de Quimica, Fisica
e Biologia? Desse modo, foram tracados alguns objetivos para este estudo, o objetivo geral
consiste em analisar a influéncia dos Espacos Nao Formais de ensino para o desenvolvimento
de conhecimentos profissionais de futuros professores, e os objetivos especificos, os quais
sejam: a) identificar e caracterizar conhecimentos profissionais mobilizados em acdes
desenvolvidas em ENF; b) analisar limitagdes e potencialidades dos ENF para o
desenvolvimento profissional de professores em formagao inicial; e ¢) Analisar as necessidades
formativas de professores em formagao inicial de ciéncias. O presente trabalho trata-se de uma
pesquisa de natureza qualitativa e para a obten¢do dos dados foram realizadas entrevistas com
licenciandos matriculados na Universidade Federal de Santa Catarina, que atuaram como
bolsistas ou voluntdrios em espagos de divulgacdo cientifica da universidade. Também foi
realizado um grupo focal, no qual foram discutidos e esclarecidos aspectos relevantes
relacionados a formacao docente. Como referencial tedrico recorremos ao estudo de Carvalho
e Gil-Pérez (2011) que apresenta oito categorias do que devem “saber” e “saber fazer” os
professores de Ciéncias na sua pratica docente. Como procedimento de andlise dos dados foi
empregado a Analise Textual Discursiva, proposta por Moraes (2003). Os resultados obtidos
sinalizam para a importancia e o valor formativo que os ENF tém no dmbito académico, uma
vez que estes permitem com que o licenciando vivencie praticas inerentes a sala de aula, como
o planejamento de agdes educativas voltadas a publicos diversos e o enfrentamento de
problemas que a atividade docente, via de regra, impde ao professor. Tais experiéncias,
propiciadas pelos ENF da UFSC, envolvem um conjunto de conhecimentos e destrezas
profissionais necessarios diante da complexidade da atividade docente. Os resultados também
indicam que a participagdo de licenciandos em ENF deve ser incentivada nos cursos de
formagao de professores, como forma de contribuir com o desenvolvimento profissional destes
individuos.

Palavras-chave: Espaco Nao Formal. Formagao inicial. Conhecimentos profissionais. Ensino

de Ciéncias.



ABSTRACT

The initial training of science teachers and the different experiences experienced in this
formative stage, within the scope of undergraduate degrees, have been the subject of numerous
studies that seek, among other aspects, to understand the formative needs of these future
professionals and the knowledge mobilized in the different contexts of action teacher. Among
such contexts, the so-called Non-Formal Spaces - NFS stand out, which have been part of the
training path of many undergraduates, who work in these environments as science
disseminators, receiving students and teachers of basic education. Considering that such spaces
have been part of the training of these future professionals, in the present study we seek to
answer the following research question: What is the influence of Non-Formal Spaces for the
development of professional knowledge of undergraduates in the areas of Chemistry, Physics
and Biology? Thus, some objectives were outlined for this study, the general objective is to
analyze the influence of Non-Formal Teaching Spaces for the development of professional
knowledge of future teachers, and the specific objectives, which are: : a) identify and
characterize professional knowledge mobilized in actions developed in NFS; b) analyze NFS's
limitations and potentialities for the professional development of teachers in initial training; and
c) Analyze the training needs of teachers in initial science training. The present work is a
qualitative research and in order to obtain the data, interviews were carried out with
undergraduate students enrolled at the Federal University of Santa Catarina, who worked as
scholarship holders or volunteers in spaces for scientific dissemination at the university. A focus
group was also held, in which relevant aspects related to teacher training were discussed and
clarified. As a theoretical reference, we used the study by Carvalho and Gil-Pérez (2011), which
presents eight categories of what science teachers should “know” and “know how to do” in their
teaching practice. As a data analysis procedure, the Discursive Textual Analysis, proposed by
Moraes (2003), was used. The results obtained indicate the importance and the formative value
that NFSs have in the academic field, since they allow the student to experience practices
inherent to the classroom, such as planning educational actions aimed at different audiences
and coping with problems that the teaching activity, as a rule, imposes on the teacher. Such
experiences, provided by the NFS at UFSC, involve a set of knowledge and professional skills
necessary in view of the complexity of the teaching activity. The results also indicate that the
participation of undergraduates in NFS should be encouraged in teacher training courses, as a
way of contributing to the professional development of these individuals.

Keywords: Non-Formal Space. Initial Training. Professionals Knowledges. Science
Education.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa discute possiveis contribui¢cdes dos Espacos Nao Formais (ENF) para
o desenvolvimento de conhecimentos profissionais de licenciandos das Ciéncias Naturais e teve
como motivagdo o meu envolvimento com estes espacos durante minha formagdo inicial.
Ressalto que usarei a primeira pessoa do singular em algumas passagens da introdugdo deste
trabalho, sempre que me referir a motivagdes e/ou experi€ncias pessoais, ou sempre que o
contexto assim o exigir.

O meu interesse pelos ENF surgiu em 2014, quando cursava Licenciatura em Fisica pela
Universidade Federal de Sao Joao Del Rei (UFSJ), localizada em minha cidade natal, Sao Joao
Del Rei — Minas Gerais. Durante todo o curso, participei de diferentes atividades
extracurriculares e projetos, buscando aproveitar todas as oportunidades que agregassem a
minha formagdo. O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia — PIBID foi o
primeiro programa que participei dentro do Curso de Fisica. Atuei no PIBID durante quatro
anos e essa experiéncia, além de proporcionar o contato com a sala de aula, me abriu portas
para atuar em projetos de extensdo na universidade, como o intitulado: Planetario da UFSJ -
um ambiente para a promogdo da alfabetizagdo cientifica e da interdisciplinaridade. No
planetario atuei na montagem e operagdo de equipamentos, organiza¢do das sessdes para o
recebimento de visitantes, produgdo de materiais e questiondrios de entrada e saida, dentre
outras agdes. Em parceria com participantes do PIBID também criamos um material de
Astronomia que auxiliava tanto nas palestras, como em aulas realizadas nas escolas.
Posteriormente a UFSJ adquiriu um novo planetério, sendo esse mével, e dando origem ao
projeto Planetario Movel: levando o universo a comunidade. Com esse projeto, levamos o
planetario até as escolas publicas de cidades vizinhas, atendendo a criancas de diferentes faixas
etarias, adultos e a terceira idade. Concomitante ao planetario, também participei do projeto do
Telescopio; oficinas e minicursos de astronomia; organiza¢ao de eventos académicos, entre
outros. No ultimo ano do curso tive a oportunidade de participar do Programa Universidade
para a Terceira Idade. Trata-se de um projeto de extensdo da Pro-Reitoria de Extensdo e
Assuntos Comunitérios (Proex) que promove a educagdo continuada para idosos por meio de
cursos, workshops, aulas, palestras e atividades diversas. Durante um ano, também lecionei um

curso de astronomia com visitas ao planetario, montagem de luneta, dentre outras atividades.



Todas essas experiéncias vivenciadas na graduacdo me motivaram a pesquisar sobre as
potencialidades destes espagos na formagao de professores da area das Ciéncias Naturais
(Fisica, Quimica e Biologia). Esse interesse me trouxe ao Programa de Pos-Graduacdao em
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica (PPGECT) da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) no ano de 2020. A escolha por trabalhar com a formagao inicial se deu a partir do
entendimento de que € nesta etapa formativa que os discentes constroem bases importantes para
o exercicio da docéncia.

Ainda no que diz respeito a formacao de professores, Negrdao e Morhy (2019) destacam
o potencial pedagégico dos ENF nesse processo formativo e defendem a necessidade de se
promover discussdes sobre os distintos ambientes de aprendizagem, tendo em vista que a matriz
curricular dos cursos tem, tradicionalmente, privilegiado apenas o ambiente escolar. Os autores
ressaltam ainda que ndo se trata de uma disputa entre sala de aula e ENF. Pelo contrério, o
objetivo ¢ aliar os dois ambientes, buscando promover aprendizagens mais significativas aos
estudantes. Para os autores o contato com os esses espacos na formagao inicial permite com que
os discentes percebam a riqueza de possibilidades que estdo para além da sala de aula. Nesse
sentido, Mendes e Castro (2019) argumentam que o espago escolar convencional tem se
modificado a cada oportunidade e vem sendo causa de reflexdes e questionamentos referentes
a sua performance, enquanto promotor da educac¢do na sociedade. Nesse sentido, os autores
afirmam que os ENF “de ensino tém colaborado para as transformacdes que ocorrem no ensino
formal tradicional, buscando novas metodologias de ensino e conceitos de educagdo que
contribuem para a formag¢ao do cidadao” (MENDES e CASTRO, 2019, p.192).

Nessa perspectiva, nesta pesquisa buscaremos aprofundar a nossa compreensao acerca de
possiveis contribui¢cdes dos ENF de ensino para a formacao inicial de professores de ciéncias e
como estes podem favorecer o desenvolvimento de conhecimentos profissionais inerentes a
atividade docente. Assim, buscaremos responder a seguinte questdo de pesquisa: Qual a
influéncia dos ENF para o desenvolvimento de conhecimentos profissionais de licenciandos
das areas de Quimica, Fisica e Biologia? De maneira geral, o trabalho esta estruturado da
seguinte forma:

Introdugdo: Neste capitulo introduzimos os principais aspectos da pesquisa. Também sao
apresentados os objetivos, geral e especificos, assim como a questdo de pesquisa que orienta

essa investigagao.
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Caracteriza¢do e contribui¢oes dos ENF para o ensino de ciéncias - Neste capitulo ¢é
apresentado um panorama das Institui¢des de Educacdo Nao Formais brasileiras, com especial
enfoque em Santa Catarina, e mais especificadamente nos espacos de divulgagdo cientifica da
UFSC. Também ¢ apresentado um levantamento bibliografico, que apresenta as principais
tendéncias das pesquisas que tratam dos ENF no ambito do ensino de ciéncias, de acordo com
trabalhos publicados no XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educa¢do em Ciéncias
(ENPEC).

Contribui¢oes dos ENF para a formagdo inicial de professores — Neste capitulo sdo
discutidos aspectos inerentes a formagdo de professores, com destaque nas pesquisas que
discutem o papel dos ENF nesse processo formativo. Neste capitulo também apresentamos os
nossos referenciais tedricos que, dentre outros aspectos, discutem os saberes e as necessidades
formativas do professor de ciéncias.

Percurso Metodologico — Neste capitulo ¢ apresentada a caracterizacdo da pesquisa, as
etapas percorridas, os instrumentos de coleta de dados e os procedimentos de andlise
empregados.

Resultados e Discussdo — Neste capitulo apresentamos a analise dos resultados obtidos
por meio de entrevistas e grupo focal e a discussdo destes dados amparada nos referenciais
teodricos adotados.

Consideragoes finais — Por fim, apresentamos algumas consideracdes acerca do
desenvolvimento da pesquisa, assim como sinalizamos para algumas contribuigdes e

implicacdes deste estudo para a drea de Educag@o em Ciéncias.
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1.1 OBJETIVOS

Nas se¢Oes abaixo estdo descritos o objetivo geral e os objetivos especificos desta

pesquisa:

1.1.1 Objetivo geral

Analisar a influéncia dos ENF de ensino para o desenvolvimento de conhecimentos

profissionais de professores de Quimica, Fisica e Biologia, em formagao inicial.

1.1.2  Objetivos especificos

1) Identificar e caracterizar conhecimentos profissionais mobilizados em agdes
desenvolvidas em ENF;

2) Analisar limita¢des e potencialidades dos ENF para o desenvolvimento profissional de
professores em formagao inicial;

3) Analisar possiveis necessidades formativas de professores em formagdo inicial de

ciéncias.
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2. CARACTERIZACAO E CONTRIBUICOES DOS ESPACOS NAO FORMAIS
PARA O ENSINO DE CIENCIAS

Os ENF de ensino tém sido objeto de investigacdo nas ultimas décadas, uma vez que as
praticas educacionais realizadas nesses ambientes otimizam o ensino e a divulga¢ao da ciéncia.
Tais espagos contribuem para o processo de ensino-aprendizagem, ao passo que estimulam a
construcao do conhecimento e tornam-se ferramentas que viabilizam a promocao da autonomia
cultural da sociedade, com o intuito de apoiar as fung¢des das instituigdes formais de ensino-
aprendizagem. Encontramos como exemplos desses ambientes os museus, centros de ciéncias
e as exposicdes de natureza cientifica, que t€ém como objetivo aproximar os visitantes da cultura
cientifica, por meio de agdes de carater educativo e comunicativo (CAZELLI; MARANDINO
et al., 2003, PADRAO, 2019).

Desse modo, museus, centros de ciéncia e outros ambientes similares funcionam como
instituicdes de educagdo nio formal, que buscam oportunizar a aprendizagem do individuo
acerca de questdes cientificas. S3o espagos que permitem o didlogo sobre temas cientificos,
também auxiliando no processo de desenvolvimento profissional de professores (PADRAO,

2019). Nesse sentido, Trilla (2008) destaca:

“os espagos educativos ndo formais constituem-se como ambientes complementares
aos espagos formais — a escola —, cujo surgimento esta ligado a uma série de fatores
sociais, econdmicos e tecnologicos, produtores de novas demandas educacionais que
solicitaram novas praticas pedagogicas extraescolares, defendendo os espagos ndo
formais como auxiliares a formagao cidada (TRILLA, 2008 apud PADRAO, 2019, p.
43y,

No que diz respeito a escola, ¢ sabido do papel fundamental que ele exerce na
alfabetizagdo das pessoas no que se refere a aquisi¢do de conhecimentos cientificos basicos.
Nao obstante, Krasilchik e Marandino (2007) afirmam que nem ela, nem qualquer outra
instituicdo, tém a possibilidade de acompanhar o progresso de todas as inovagdes cientificas.
Dessa maneira, torna-se necessario o estabelecimento de parcerias com museus, programas de
radio, televisdo, revistas, jornais impressos, comunidades, dentre outros. Para Marandino et al.
(2003), a educacdo em ciéncias ¢ uma pratica social que vem crescendo e se expandindo nos
chamados ENF de ensino e nas diversificadas midias. Os autores ainda afirmam que ha um

senso comum referente a relevancia e a necessidade de se criar politicas e métodos didaticos

que facilitem o entendimento do saber cientifico através de vivéncias fora da escola.
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Nesta perspectiva, Padrao (2019, p. 36) entende a divulgagdo cientifica como sendo
“produto da cultura cientifica, que a utiliza como uma ferramenta para fazer saber publicamente
conceitos, praticas, historias e outros aspectos ligados a cultura cientifica, para um publico que

ndo faz parte dos espagos nos quais a ciéncia acontece”. Bueno (2009) esclarece ainda que

“Na pratica, a divulgacdo cientifica ndo esta restrita aos meios de comunicagdo de
massa. Evidentemente, a expressdo inclui ndo s6 os jornais, revistas, radio, TV
[televisdo] ou mesmo o jornalismo on-line, mas também os livros didaticos, as
palestras de ciéncias [...] abertas ao publico leigo, o uso de historias em quadrinhos
ou de folhetos para veiculagdo de informacgdes cientificas (encontraveis com
facilidade na area da satide/Medicina), determinadas campanhas publicitarias ou de
educacdo, espetaculos de teatro com a tematica de ciéncia e tecnologia (relatando a
vida de cientistas ilustres) e mesmo a literatura de cordel, amplamente difundida no
Nordeste brasileiro.” (BUENO, 2009, p. 162).

Nesse contexto, a escola tem um importante papel de criar pontes com a realidade ao
seu entorno e o universo cientifico e tecnoldgico, através do estabelecimento de lacos com os
ENF de ensino-aprendizagem — espagos fronteiricos — nos quais o conhecimento cientifico ¢
produzido e compartilhado. Com essa aproximagao, “consolidam-se novos espacos e formas de
representar saberes e, assim, possibilita-se o crescimento individual e coletivo dos sujeitos”
(PADRAO, 2019, p. 41). Képtcke (2014), por exemplo, ao discutir a parceria estabelecida entre
um espago nao formal de aprendizagem (museu) e um espago formal (escola), destaca ainda a
importancia dessa interacdo para a formacao de professores e para a construcao de saberes. De

acordo com a autora:

[...] as experiéncias profissionais de parceria construidas ao longo da carreira no
espago formal ou ndo-formal sdo oportunidades fundamentais de aprendizado, pois
abrem a possibilidade de refletir e intervir sobre a propria pratica pedagogica. Tais
experiéncias alimentam o processo educativo ao longo da vida e fortalecem o sujeito
na sua capacidade de criar novas possibilidades de atuacdo, questionando os
conhecimentos e praticas socialmente instituidos. Em ambos os casos, formagdo
inicial ou continuada, refor¢amos a importancia de oferecer espagos de construcao
conjunta e de socializacdo de conhecimento [...]. (KOPTCKE, 2014, p. 33).

No que diz respeito aos diferentes espacos educacionais, Smith (1996) apresenta a
seguinte classificagdo: Educac¢do Formal, Educa¢do Ndo Formal e Educagdo Informal.
Segundo Smith, entende-se por Educag¢do Formal o sistema de educacdo hierarquicamente
estruturado e cronologicamente graduado, do ensino basico a faculdade, incluindo os estudos

académicos e as variedades de programas especializados e de institui¢des de treinamento

técnico e profissional. Por outro lado, a Educacdo Nao Formal consiste em qualquer atividade
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organizada fora do sistema formal de educacdo, operando separadamente ou como parte de uma
atividade mais ampla, que pretende servir a clientes previamente identificados como aprendizes
e que possui objetivos de aprendizagem. Por fim, tem-se ainda a Educag¢do Informal, processo
realizado ao longo da vida do sujeito e se relaciona a atitudes, valores, procedimentos e
conhecimentos da experiéncia cotidiana e das influéncias educativas de seu meio da familia, no
trabalho, no lazer e nas diversas midias de massa.

Buscando aprofundar o entendimento acerca do assunto, Marandino et al. (2003)
constataram a existéncia de diferentes defini¢cdes nas literaturas anglofonica e lusofonica acerca
dos termos supracitados. Cazelli (2000) sinaliza que os autores de lingua inglesa utilizam os
termos Informal Science Education e Informal Science Learning para todo o tipo de ensino em
ciéncias que ocorre fora da escola, em ambientes diversos como museus de ciéncia e tecnologia,
centros de ciéncia, zoologicos, jardins botanicos, no trabalho, em casa etc. Ja os de lingua
portuguesa classificam o ensino em ciéncias, fora do ambiente escolar, em dois subgrupos:
educagdo nao formal e informal, sendo o ultimo referente aos ambientes cotidianos familiares,
de trabalho, do clube etc.

No que diz respeito aos ENF, foco deste estudo, Marandino et al., (2003) os definem
como espacos expressivos pelas suas particularidades, que possibilitam apresentagdes atrativas
e significativas da ciéncia, promovendo a motivacdo dos visitantes. De acordo com Gohn
(2010) estes espagos podem ser classificados de duas maneiras: institucionalizados e nao
institucionalizados. Museus, centros de ciéncias, museus de historia natural, parques
ecoldgicos, parques zoobotanicos, jardins botanicos, zooldgicos, planetarios, observatérios
entre outros, sao exemplos de ENF institucionalizados. Esses ambientes contam com a presenga
de monitores que, por meio dos materiais e elementos ali presentes, fazem diferentes
explicagdes/demonstragdes com o intuito de contribuir com a aprendizagem dos visitantes
(GOHN, 2010). Por outro lado, ha os ENF nao institucionalizados que sdo ambientes naturais,
construidos ou modificados pela interferéncia do homem, ndo costumam ter monitores, € nao
foram elaborados para fins educativos. Porém, neles pode haver elementos Uteis ao ensino e a
educagdo formal, informal e ndo formal. Rios, pragas, praia e lagos sdo exemplos desses espacos
(GOHN, 2010).

De acordo com Runtzel (2017) os ENF, além de apoiar a educacdo formal, sdo também
grandes aliados da divulgacdo cientifica e colaboram com a alfabetizacdo cientifica e

tecnologica de toda a comunidade que participa das atividades promovidas. Segundo a autora,
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neste espago o visitante tem a experiéncia de conhecer um ambiente diferente do seu cotidiano,
manuseando, participando e se encantando pelas agdes propostas. Oliveira e Carvalho (2015)

argumentam ainda que

“existe uma série de vantagens que essas atividades em espagos ndo formais podem
trazer para o processo de ensino-aprendizagem, como ganhos em sociabilidade, ou
seja, a capacidade de trabalho em equipe; ganhos afetivos e cognitivos; e o
desenvolvimento de valores ligados & conservagdo ambiental (OLIVEIRA e
CARVALHO, 2015, P. 152)”.

Ambientes de educagdo nao formal como planetarios, observatorios, museus e centros
de ciéncias também tém sido apontados como importantes colaboradores que possibilitam a
sociedade aumentar seus horizontes de conhecimento. Para isso, no entanto, as visitas a esses
ambientes devem ser elaboradas e executadas de maneira a beneficiar a aprendizagem
significativa, estimulando a curiosidade e a fascinac¢do dos alunos e da populagdo para a ciéncia
como um todo (IACHEL, 2018).

Nesse sentido, Marandino (2015) destaca que os museus, desde a sua criagdo, possuem
natureza educativa, visto que sempre foram conhecidos como ambiente de pesquisa e ensino.
Segundo Albagli (1996) os museus sdo ambientes educacionais relevantes pelo seu carater
motivador e estimulador da curiosidade do visitante, ao disporem de profissionais
especializados na ciéncia e espagos diferenciados. Tais aspectos resultam no maior
envolvimento dos participantes nesses espagos, se comparados a ambientes mais tradicionais
de ensino. Por outro lado, Trilla (2008) destaca ainda que os ENF nao devem ser vistos como
opostos ou alternativos a escola formal, mas sim como espagos complementares a ela.

Para Padrdo (2019) quando a escola se dispde a abrir suas portas e olhar por detras dos
muros, possibilita a entrada do novo, criando assim didlogos com o mundo cientifico e
tecnologico que o rodeia, viabilizando entdo relacdes com os ENF, onde o conhecimento
cientifico ¢ produzido e compartilhado. Reforcando essa ideia, inimeras pesquisas ressaltam
que a aprendizagem em ciéncias ndo deve limitar-se apenas ao cenario escolar e que os ENF de
ensino podem ser importantes aliados no processo de ensino aprendizagem (MARANDINO et
al., 2004; FALK & DIERKING, 2002; FENSHAM, 1999; JENKINS, 1999). Considerando a
importancia que tem sido atribuida a educa¢ao nao formal, no préximo topico apresentamos um

panorama acerca do nimero e da natureza dos ENF existentes no cenario brasileiro.
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2.1 PANORAMA SOBRE O NUMERO E A NATUREZA DAS INSTITUICOES DE
EDUCACAO NAO FORMAL NO BRASIL

No decorrer das ultimas décadas diversos museus e centros de ciéncias vém sendo
criados em todo o Brasil. S3o espagos que variam em relagdo ao tamanho, objetivos e publico-
alvo. Por meio destes espacos tem-se buscado maneiras de despertar o interesse da populacao
sobre assuntos relacionados a ciéncia e a tecnologia, além de contribuir com a cultura cientifica,
formacao para a cidadania e a aprendizagem de ciéncias dos seus visitantes. Nessa perspectiva,
a Associagdo Brasileira de Centros e Museus de Ciéncia (ABCMC)!, fundada em 1999, surgiu
para unir ideias, compartilhar experiéncias, projetos e possibilitar um grande intercdmbio de
recursos e informagdes entre centros € museus de ciéncia, profissionais e diversas instituigdoes
que atuam com popularizacdo da ciéncia. A ABCMC acredita que identificar, interferir e
compreender, criticamente, as possibilidades e os limites do saber cientifico na nossa histéria
fazem parte da construcdo da cidadania.

Dentre os objetivos da ABCMC se destacam: contribuir para a implantacdo e
desenvolvimento de uma Politica Nacional de Popularizagdo da Ciéncia, fortalecendo sua
importancia para o desenvolvimento do pais; estimular e apoiar a criagcdo de centros e museus
de ciéncia, ampliando o acesso as informagdes cientificas e tecnoldgicas; proporcionar a
colaboragdo e a troca de experiéncias entre institui¢des e profissionais voltados a popularizagao
da ciéncia; contribuir para a capacitacdo de profissionais na area; identificar, fortalecer e
difundir atividades de cooperacdo regionais, nacionais e internacionais; colaborar na
elaboracdo, edicdo e publicagdio de materiais que reflitam e divulguem o conhecimento
cientifico e tecnologico; identificar, refletir e propor solugdes aos problemas e perspectivas dos
centros, museus e programas de popularizacdo da ciéncia; contribuir para uma percep¢ao da
ciéncia em todas as suas dimensdes, sendo fonte de prazer, de transformac¢ao da qualidade de
vida e da rela¢do entre homens.

Dentre as atividades desenvolvidas pela ABCMC, podemos destacar o Circo Ciéncia
Popular, que conta com exposicdes interativas, oficinas, planetario e exibi¢cdo de videos. Sao
acdes promovidas por museus e centros de ciéncias associados, que ocorrem durante a

realizacdo das Reunides Anuais da Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC),

! https://abeme.org.br/
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e sdo abertas para o publico em geral. Ha também a exposi¢do ABCMC Interativa, que transita
por diferentes cidades brasileiras, principalmente aquelas que ndo possuem museus ou centros
de ciéncia. Segundo informagdes da propria ABCMC hé ainda planos de se colocar em pratica
o Darwin Movel para circulagdo pelo pais. A associacdo também mantém um portal com jogos,
chat, foruns de discussdes e sites tematicos, com uma linguagem que atende a estudantes,
professores e pesquisadores, além de dados sobre seus associados e agdes no campo da
popularizagdo da ciéncia.

Na pagina da ABCMC ¢ disponibilizado um material denominado Guia de Centros e
Museus de Ciéncia da América Latina e do Caribe (2015). Neste Guia sdo apresentadas
informagdes sobre 464 espacos cientifico-culturais, estando 268 destes situados no Brasil.
Segundo informagdes presentes neste material, esse elevado nimero de instituigdes brasileiras
se deve a realizagdo de investimentos na criagdo e manutengdo de museus de ciéncia no pais.
Constam neste Guia os centros de ciéncia interativos, museus de historia natural, museus de
antropologia, museus de arqueologia, zooldgicos, planetérios, jardins botanicos e aquarios.

Também encontramos disponiveis na pagina da ABCMC trés edi¢des do Guia de
Centros e Museus de Ciéncias do Brasil (2005, 2009 e 2015). Esses materiais apresentam os
espacos cientifico-culturais brasileiros que vém atuando na divulgacdo da ciéncia para a
populacdo. Seu objetivo ¢ divulgar os diferentes tipos de ambientes direcionados a
popularizagdo da ciéncia no pais. Nestes Guias sdo encontradas informagdes sobre centros e
museus de ciéncia, zooldgicos, jardins botanicos, parques e jardins zoobotanicos, aquarios,
planetarios e observatorios.

Segundo os autores do Guia, esse tipo de levantamento ndo ¢ facil de ser realizado, ainda
mais quando se trata de um pais com a dimensdo do Brasil. A cada edi¢do, busca-se maior
precisao do mapeamento, embora se reconheca que, provavelmente, muitas organizagdes nao
tenham sido consideradas neste material. Entretanto, ao olharmos para as trés edigdes,
percebemos como esses espagos se multiplicaram na ultima década. Aumento que se deve aos
esfor¢os da Associagdo Brasileira de Centros ¢ Museus de Ciéncia, da Casa da Ciéncia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro e do Museu da Vida/ Fiocruz, e do apoio do Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo (MCTI) (ABCMC, 2015).

Um ponto que chama a atenc¢do no levantamento apresentado no Guia ¢ a distribuicao
desigual desses ambientes no pais. De acordo com a ultima edicdo (2015) observa-se um

aumento de 41% das institui¢cdes entre a segunda (2009) e a terceira (2015) edigdo. Nesta tltima,
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por exemplo, sdo apresentadas 268 instituicdes, que estdo divididas da seguinte maneira: 155
no Sudeste; 44 no Sul; 43 no Nordeste; 15 no Centro-Oeste; ¢ 11, no Norte” (ABCMC, 2015)
A Figura 1 apresenta a distribui¢ao destas instituigdes nas regioes brasileiras, de acordo com as

trés edi¢des analisadas.

Figura 1 Representacdo das institui¢des de Educacdo Nao Formal por regido brasileira.
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Fonte: Elaborado pela autora a partir de informagoes dos trés guias produzidos pela ABCMC.

De acordo com a Figura 1 podemos observar que o maior nimero de institui¢des de
ENF catalogadas pelo ABCMC nas trés edig¢des esté localizado na regido sudeste do Pais, sendo
as regides centro-oeste e norte as que contam com menos instituigdes. Essa situacao pode estar
associada ao fato de poucas universidades possuirem espacos como museus e centros de
ciéncias, a elas vinculados. Observa-se também um maior nimero de ENF em regides que
contam com mais universidades e programas de p6s-graduacao.

No topico a seguir apresentamos um panorama acerca dos ENF existentes em Santa
Catarina, foco deste estudo, assim como dos espacos vinculados aos Departamentos de

Quimica, Fisica e Ciéncias Biologicas da UFSC.
2.1.1 Espacos Nao Formais situados em Santa Catarina
O estado de Santa Catarina ¢ uma das 27 unidades federativas do Brasil, localizada no

centro da regido Sul do pais. E o 20° estado brasileiro por 4rea territorial e o 11° por populagio.

Além disso, ¢ 0 9° de maior povoamento, com 295 municipios (IBGE, 2019). Com base nos
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dados obtidos a partir do Guia da ABCMC (2015), encontram-se no estado de Santa Catarina
oito museus ¢ centros de ciéncias, a saber: 1) Museu da Terra ¢ da Vida, em Mafra; 2) Museu
do Homem do Sambaqui “Pe. Jodo Alfredo Rohr, S.J.”, em Florian6polis; 3) Museu
Oceanografico da Universidade do Vale do Itajai (Univali), em Balneario Pigarras; 4) Parque
Viva Ciéncia da UFSC, em Floriandpolis; 5) Sala de Ciéncias do Sesc de Chapeco; 6) Sala de
Ciéncias do Sesc de Criciuma; 7) Sala de Ciéncias do Sesc Florianopolis; 8) Sala de ciéncias
do Sesc Joinville). Também existem no estado, de acordo com o Guia, um jardim botanico
(Jardim Botanico da Universidade da Regido de Joinville (Univille), um zoologico (Zooldgico
Pomerode), um parque jardim zoobotanico (Fundagdo Ecologica e Zoobotanica de Brusque), e
um planetario e observatdrio (Planetario e Observatorio da Universidade de Santa Catarina,
Florianopolis).

Como a ultima versdo do guia foi publicada em 2015, buscamos fazer atualizacdes em
relacdo ao niumero de centros e museus de ciéncia, zooldgicos, jardins botanicos e zoobotanicos,
parques, aquarios, planetarios e observatorios no estado. Nesse levantamento apenas os espagos
institucionalizados foram considerados. Para tanto recorremos a pagina da Fundacao
Catarinense de Cultura, que apresenta o Guia de Museus de Santa Catarina®. Além disso,
utilizamos a ferramenta Google Maps e os seguintes termos de busca: “Centro de Ciéncias em
Santa Catarina”, “Observatorio em Santa Catarina”, “planetario em Santa Catarina”,
“zoologicos em Santa Catarina”, “parques ecologicos em Santa Catarina” e, assim,
sucessivamente. Este levantamento ¢ apresentado no Apéndice D.

No Guia de Museus de Santa Catarina, apresentado pelo Sistema Estadual de Museus
de Santa Catarina (SEM/SC), sdo apresentadas 190 institui¢des, espalhadas em 102 municipios
do estado que preservam, pesquisam e comunicam a histéria, a cultura, a arte, os saberes e as
identidades do povo catarinense. Neste material o estado ¢ dividido por regides: Oeste, Meio-
Oeste, Serra, Sul, Grande Floriandpolis, Vale do Itajai e Norte.

De acordo com o levantamento realizado, verificamos um total de 232 institui¢des no
estado de Santa Catarina, sendo 176 museus, 23 centros de ciéncias, 3 jardins botanicos, 3
zoologicos, 2 jardins zoobotanicos, 20 parques ecologicos, 1 aquario, 1 planetirio e 3
observatorios. Destas, 50 estdo localizadas em Floriandpolis e distribuidas da seguinte maneira:

22 museus, 1 jardim botanico, 4 parques ecologicos, 21 centros de ciéncias, 1 planetario e 1

2h‘[tps ://[www.cultura.sc.gov.br/noticias/1358-fcc/cultura-em-dados/13413-13413-guia-de-museus-de-santa-
catarina
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observatorio. A UFSC abriga 23 desses espagos, sendo: 1 museu, 20 centros de ciéncias, 1
planetario e 1 observatorio.

Cabe enfatizar que nem todos os 23 ENF da UFSC citados neste trabalho pertencem
aos Departamentos de Fisica, Quimica ou Ciéncias Bioldgicas. O Planetario e o Museu de
Arqueologia e Etnologia, por exemplo, ndo pertencem a estes departamentos, mas foram
incluidos pela sua importancia e representatividade no ambito da divulgacdo cientifica na
UFSC. Também ¢ preciso esclarecer que por conta da forma remota como este levantamento
foi realizado, em pleno periodo de pandemia por COVID 19, outros espagos poderiam ainda
ser incluidos. Assim, esses 23 espacos ndo representam a totalidade dos ENF pertencentes a

UFSC.

2.1.2 Espacos Nao Formais na Universidade Federal de Santa Catarina

Neste topico apresentamos um levantamento de ambientes pertencentes a Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) — campus Floriandpolis, que atuam como ENF de ensino.
Sao espacos vinculados aos Departamentos de Quimica, Fisica e Ciéncias Biologicas e que, de
maneira rotineira ou esporadica, atuam na divulgac¢do cientifica e recebem publicos externos a
UFSC. Dessa maneira, nesse levantamento consideramos: espagos dedicados especialmente a
extensdo, com foco na divulgacdo cientifica; e espacos dedicados ao ensino e a pesquisa, mas
que eventualmente sdo utilizados para a realizagao de visitas pela comunidade e para ac¢des de
divulgacdo cientifica.

Na busca por ambientes de ENF dentro da UFSC entramos nas paginas dos
Departamentos de Quimica, Fisica e Ciéncias Biologicas e buscamos por projetos de extensao,
laboratérios e todos os links que pudessem nos levar a ambientes de ENF. Dessa maneira,
iniciamos pelo Centro de Ciéncias Bioldgicas € encontramos na sua pagina® mengédo a trés
laboratorios multiusuarios, a saber: Morfofuncional (LMF), Multiusuario de Estudos em
Biologia (LAMEB) e Multiusuario Didatico Fisiofuncional (LFF). Os trés estao localizados no
Centro de Ciéncias Biologicas e sdo espagos dedicados aos académicos para a realizagdo de
praticas e metodologias inovadoras. Nesta pagina também encontramos uma lista com 44

registros de laboratdrios de pesquisa, dentre eles laboratorios dedicados a divulgacdo cientifica,

3 portal.ccb.ufsc.br/laborat/#pesq
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que recebem visitas periodicamente, e outros de ensino e pesquisa, eventualmente abertos a
comunidade mediante agendamento. A seguir listamos apenas os laboratdrios de natureza
extensionista do Centro de Ciéncias Bioldgicas que, de alguma forma, tém atuado como ENF
aberto a comunidade, junto com um breve resumo de suas principais atividades.

Laboratério de Micologia (MICOLAB): projeto de extensdao que tem como objetivo
dar visibilidade a Funga e a importancia dos fungos nos ecossistemas e no nosso cotidiano. O
projeto ¢ realizado de forma itinerante e no proprio laboratério, que fica aberto a visitagdo. Os
participantes deste projeto também realizam diferentes agdes de extensdo, como: eventos,
cursos, exposi¢des, aulas etc. No ano de 2020, devido a COVID-19, foi iniciado o projeto
intitulado ‘MICOLAB nas redes’ buscando promover e disseminar conhecimentos sobre fungos
nas redes sociais.

Laboratério de Anatomia Humana: se dedica aos estudos praticos de anatomia dos
cursos das areas de Ciéncias Bioldgicas e da Satde da UFSC. Também utilizam o laboratorio
para pesquisas e projetos de extensdo da universidade. Dentro das atividades de extensdo
realizadas, destacam-se: aperfeicoamento didatico pratico de Anatomia e Histologia a alunos
do Colégio de Aplicacdo UFSC; Programa de Orientagdo Educativa as Visitas ao Laboratorio
e Museu de Anatomia Humana da UFSC; aulas praticas de Anatomia Humana para alunos de
curso técnico ou graduacgdo de instituigdes externas & UFSC; Seminarios; Palestras, Cursos etc.

Laboratorio de Anatomia Vegetal (LAVEGQG): realiza pesquisas na area da Botanica com
énfase em Anatomia Ecoldgica de espécies de restinga e em anatomia aliada a sistematica e
evolucdo vegetal. O laboratério fornece apoio estrutural a confecgdo de materiais didaticos.
Neste espago sdo executados projetos de extensdo que incluem a divulgacdo da Anatomia
Vegetal para comunidades académicas e adjacentes a UFSC. Dentre esses projetos destacam-
se: Projeto Lamindrio, Bio na Rua, Bio na Escola e Semana da Biologia.

Laboratério de Biomarcadores de Contaminac¢do Aquatica e Imunoquimica
(LABCAI): além de espaco para a pesquisa e ensino, no LABCALI sdo desenvolvidos projetos
de extensdo como: Ecotoxicologia e Educacdo Ambiental, que tem como finalidade discutir
com a sociedade os diferentes aspectos da contaminacao e polui¢do aquatica, sobretudo sobre
os prejuizos para a satde ambiental e humana, assim como sobre a necessidade de preservagao
dos recursos hidricos para o bem-estar da populagdo. O projeto atende estudantes de graduacao
e pos-graduacao da UFSC e também estudantes e professores das demais redes de ensino, além

de associagdes ligadas a aquicultura e comunidades locais.
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Laboratorio de Ecologia Terrestre Animal (LECOTA): desenvolve atividades
voltadas ao estudo da ecologia de insetos, contribuindo com o conhecimento sobre as espécies
que habitam areas de fragmentos florestais de Santa Catarina. O LECOTA desenvolve dois
projetos de extensdo: o Diversidade de Insetos do Parque Ecolégico do Corrego Grande:
Educacdo Ambiental e Conservacgdio, que tem a finalidade de levar a comunidade uma série de
informagdes sobre os insetos, desvendando mitos e preconceitos amplamente difundidos. E o
Consolidagdo e manutengdo da coleg¢ido Entomologica do CCB/UFSC, que tem como objetivo
elaborar mecanismos de consolidacdo e manutengdo do acervo da Colecao Entomologica,
prestando auxilio na organiza¢do dos espécimes e na formagdo de recursos humanos,
estimulando a aprendizagem de curadoria de colegdes cientificas.

Laboratério de Mamiferos Aquaticos (LAMAQ): possui ambiente para a pesquisa e
necropsia e conta com a maior colegdo cientifica de mamiferos marinhos da América do Sul. O
LAMAQ realiza atividades de extensdo recebendo alunos de todos os niveis escolares e
qualquer grupo interessado em conhecer o espago. Além disso, a equipe participa de eventos de
extensdo com exposi¢des de materiais bioldgicos, como cranios e outros ossos de diferentes
espécies de golfinhos, baleias e pinipedes, além das famosas barbatanas das baleias.

Laboratério de Abelhas Nativas (LANUFSC): aborda diferentes aspectos da ecologia
de abelhas na Mata Atlantica da Grande Floriandpolis. Alguns projetos de extensdo:
Conhecendo as abelhas sociais; Popularizando a Ciéncia através da Interatividade; Conhecendo
os Insetos da Mata Atlantica através de um Jogo Interativo; Uma nova metodologia interativa
através de Painéis Interativos. O LANUFSC atua em escolas de Floriandpolis e Sao José
realizando oficinas, palestras e feiras; participam de eventos e recebem visitantes (alunos de
pré-escola e educagdo basica, universitarios e comunidade em geral) em seu laboratorio e em
sala interativa.

PET Biologia UFSC: além das atividades referentes a pesquisa cientifica, também atua
na Extensdo Universitaria. Dentre os projetos de extensdo do PET Biologia, destacam-se:

° Miolhe: criado em 2007 com o nome de Educag¢do em Saude. Hoje trabalha
com questdes referentes a sexualidade, género e educagdo sexual em escolas de Florianopolis e
na UFSC. As principais atividades do Miolhe sdo: oficinas, participagdes em disciplinas, aulas

dindmicas e cine-debates.
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° Brotar: funciona desde 2013 informando e desenvolvendo temas relacionados
ao meio ambiente com criangas em ambiente escolar. E a partir do ano de 2019, conta com um
roteiro amplo de atividades informativas através de diferentes abordagens e direcionamentos.

° Sporum: por meio da divulgagdo cientifica busca tornar a ciéncia mais simples
e divertida de se aprender. O projeto de extensdo compartilha com o publico em geral

curiosidades e conhecimentos cientificos.

Herbario Flor: atualmente em seu acervo ¢ encontrado amostras de algas, fungos e
plantas. Dentre as atividades desenvolvidas pelo Herbario Flor, destacam-se: Producdo de
material informativo para divulgacdo nas redes sociais e pagina do Herbdario; recepcio a
visitantes da comunidade, escolas e grupos particulares; atividades externas — trilhas, gincanas,
cursos de campo; producdo de material didatico para escolas e visitas.

Horto Botanico: projeto que visa implementar atividades de educacdo ambiental,
através de visitas monitoradas, principalmente a alunos de escolas de ensino fundamental e
médio do estado de Santa Catarina. Neste espaco sdo catalogadas plantas de varios espécimes
de diferentes e variados lugares do planeta, cuja organizacao visa disponibilizar e deixar aberta
ao publico informag¢des mais sistematizadas.

Projeto Imagine: projeto de solidariedade internacional que visa a inclusdo cientifica e
o intercambio cultural entre os povos. Por meio dele a UFSC, em parceria com outras
instituicdes, leva conhecimentos elementares de ciéncia a comunidades de diferentes paises,
onde haja dificil acesso a educacdo formal e a informacao cientifica. Dentre as principais metas
do projeto, destacam-se: levar atividades cientificas a comunidades rurais ou indigenas
localizadas em paises da Africa e da América Latina e desenvolver ferramentas didaticas
adaptadas ao publico-alvo do projeto.

Projeto Conhecer para Preservar: visa a publicagdo de livros infantis informativos
sobre o bioma da Mata Atlantica para criangas do ensino fundamental. As publicagdes sao
apresentadas em duas versdes. Uma delas ¢ impressa e utilizada nas atividades dindmicas
presenciais, € a outra online, com mais conteudo de apoio. Além dos conceitos de biologia
referentes a flora e a fauna da Mata Atlantica, o projeto inclui outras areas de conhecimento
como farmacologia, histdria, ecologia, artes e ci€éncia. A proposta consiste em estimular a
indagacao cientifica de criangas do ensino fundamental, a partir da literatura infanto-juvenil

sobre o tema mata atlantica, sua biodiversidade e recursos farmacologicos.
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Uma ponte sobre o Brasil: produz literatura infantil a respeito dos biomas da mata
atlantica e Amazonia. A ideia consiste no estabelecimento de uma ponte, a partir da interacao
entre estudantes de Santa Catarina e estudantes do estado do Amazonas. O projeto visa o
compartilhamento de ideias acerca de conceitos como biodiversidade, cultura das comunidades
e patrimonio imaterial, entre estudantes dos dois estados.

Nicleo de Estudos do Mar (NEMAR): unidade de Pesquisa, Capacitacao de Recursos
Humanos e Extensdao em Ciéncias do Mar, vinculado ao Centro de Ciéncias Bioldgicas da
UFSC. O nucleo busca, a partir de projetos de extensdo, sensibilizar os diversos segmentos da
sociedade, sobre a complexidade, importincia e vulnerabilidade dos ecossistemas na regido.

Vinculado ao NEMAR, estdo os laboratorios:

° Laboratério de Ecologia de Manguezais e Marismas (LEMM) — tem como
foco o conhecimento da Ecologia dos Ecossistemas de Manguezais e Marismas. Dentre os
projetos desenvolvidos destacam-se a Educacdo ambiental oferecida a visitantes com base em
ecossistemas de manguezal e marismas em Santa Catarina.

° Laboratorio de Biodiversidade e Conservacdo Marinha: se dedica a estudos
sobre organismos associados ao fundo marinho e de outros ambientes aquaticos costeiros.

° Laboratério de Hidrogeoquimica: trabalha com projetos multidisciplinares
colaborando com pesquisas que visam a avaliagdo da qualidade do ambiente aquatico. Os
projetos desenvolvidos abrangem os diversos ambientes costeiros — manguezais, lagoas
costeiras, lagunas, baias, enseadas — do litoral catarinense.

° Laboratdrio Ictiologia: espaco onde sao desenvolvidos trabalhos em ecologia e
sistematica de peixes marinhos e estuarinos.

° Laboratério de Sedimentologia: espaco destinado aos trabalhos de
granulometria, matéria organica e carbonato, junto aos projetos multidisciplinares realizados

no NEMAR.

1) Departamento de Fisica

A seguir listamos ENF de ensino localizados no Departamento de Fisica da UFSC. Nestes
espacos, via de regra, sdo desenvolvidas agdes de extensdo voltadas a divulgacao cientifica.
Laboratério de Instrumentaciao, Demonstracio e Exploragao (Labidex): ambiente

utilizado para a realizagdo de experiéncias, auxiliando o contato dos jovens com o universo
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cientifico. Dentro das atividades realizadas pelo Labidex, destacam-se: atendimento a visitantes
externos @ UFSC; auxilio no desenvolvimento de pesquisas; preparacdo de experimentos
solicitados por professores; apoio a cursos de aperfeigoamento e atualizagao.

Cabe também mencionar o Grupo de Astrofisica (GAS), que realiza semindrios abertos
durante o periodo letivo, com temas relacionados a astrofisica estelar, astrofisica extragalactica
ou instrumentacao astrondmica. Desde 2005 o GAS mantém um observatdrio, por meio do qual
sdo realizadas sessdes de observacdo astrondmica abertas ao publico, no periodo noturno e
diurno. Essas observacdes fazem parte do projeto de extensdo intitulado De olho no céu de
Floripa que atende tanto escolas, como o publico geral, em sessdes conjuntas com o planetario.
Com o auxilio de grandes telescOpios e conversas com monitores, o projeto visa levar a
Astronomia e a Fisica ao publico geral. O Observatorio também conta com mais dois projetos:
o Telescopios nas Escolas e o Telescopios Roboticos de Pequeno Porte.

Clube dos Telescopios: projeto de extensdo que oferece oficinas para construgdo de
telescopios simples e baratos. E considerado um projeto irmdo do De olho no céu de Floripa,
atuando junto com o Observatorio Astronomico da UFSC, pertencentes ao Grupo de
Astrofisica. O projeto teve inicio em abril de 2016 e seu principal objetivo ¢ facilitar o acesso
do publico aos instrumentos de observacdo astrondmica, fomentando o interesse pela
Astronomia e pela Fisica. Nas oficinas oferecidas pelo clube os visitantes aprendem sobre os
diferentes tipos de telescopios e o seu funcionamento, assim como podem construir o proprio
telescopio com instrumentos oferecidos pelo clube. Essas oficinas sdo voltadas a todas as faixas

etarias e acontecem mediante agendamento.

i) Departamento de Quimica

Vinculado ao Departamento de Quimica existe o Laboratério de Divulgacio
Cientifica em Quimica (Quimidex), um ENF de ensino voltado a divulgagdo da ciéncia para
a comunidade. O espaco foi inaugurado em 1999 e visa apresentar a quimica presente em
diversas situacdes do cotidiano, com grande énfase na experimentacdo. O espaco ¢ aberto ao
publico, sendo frequentado majoritariamente por alunos e professores da educagio basica.

Por meio de ambientes tematicos diversos, o Quimidex apresenta aos visitantes a
quimica de maneira contextualizada. Dentre tais ambientes se destaca o “Perfumes, aromas e

sabores: uma quimica inesquecivel!" que recebe visitas desde 2002. O Quimidex possui
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exposicdes permanentes e temporarias. A Quimica dos Perfumes, por exemplo, ¢ uma
exposi¢do permanente, na qual os visitantes podem conhecer a historia da perfumaria através
da quimica. O espaco conta com exemplares de grandes nomes da perfumaria e aromas
especificos da Amazodnia. Abaixo algumas oficinas temadticas oferecidas pelo Quimidex, que
tém atraido muitos professores e estudantes da educagdo bésica:

Oficina dos aromas: apresenta experimentos ludicos que mostram a sintese e
purificagdo de um aroma idéntico ao natural. Nesta oficina também ¢ realizada a fabricacdo de
velas aromaticas. Contetidos como fungdes organicas, catalisadores, reagdes quimicas, métodos
de separacdo, propriedades fisicas e quimicas da matéria sdo abordados nesta oficina, que ¢
destinada a publicos a partir de 12 anos de idade, com capacidade de até 20 visitantes.

Oficina das cores: nesta oficina os visitantes produzem diferentes tipos e cores de tinta,
que posteriormente podem ser utilizadas para pinturas e desenhos. A oficina tem duracdo de 2
horas, ¢ voltada para criangas de até¢ 12 anos e tem capacidade para até 20 visitantes. Dentre os
conteudos abordados destacam-se: matéria, moléculas e atomos; concentragdao e diluigdo de
solugdes; acido/base; métodos de separacio/extragao.

Oficina do tingimento: apresenta um pouco da técnica utilizada pelo povo Huni
Kuin para tingir tecidos. Sdo mesclados conhecimentos indigenas e ocidentais sobre ciéncia e
a proposta consiste na utiliza¢do de pigmentos naturais extraidos de alimentos para o tingimento
de tecidos. Conteudos abordados: matéria, moléculas ¢ atomos; concentracao ¢ diluicdo de
solugdes; acido/base; métodos de separagdo/extragdo. E uma oficina voltada para todos os
publicos, com duragdo de 2 horas e capacidade para 20 visitantes.

Oficina do fogo: tem como finalidade promover o conhecimento quimico a partir do
tema fogo, com énfase nas suas contribui¢des para o desenvolvimento social e tecnologico do
homem. Contetidos abordados: reacdo de combustdo, termoquimica, estrutura atdmica, energia
cinética. A oficina ¢ direcionada para visitantes maiores de 18 anos, tem durag¢do de 2 horas,
comportando até 20 visitantes.

Além dos espacos e agdes mencionadas anteriormente, destacamos a seguir dois ENF
de ensino da UFSC que aparecem em todas as versdes dos guias da ABCMC: o Planetario da
UFSC e o Museu de Arqueologia e Etnologia (MArquE).

Planetario da UFSC: existe desde 1971 e ¢é referéncia na area de Astronomia em Santa
Catarina. O objetivo principal do Planetario ¢ a divulgacdo de conhecimentos da ciéncia

astrondmica, inserindo-se particularmente nas atividades de Ensino e Extensdo. O espago
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recebe visitantes de todas as idades, do infantil a terceira idade. Nas sessoes sdo apresentadas
informagdes sobre os planetas, o Sol e 0 Cosmo. O ambiente ¢ dividido em duas salas: em uma
delas acontece a projecao do céu noturno e a outra ¢ utilizada para cursos e palestras. Cada uma
destas salas tem capacidade para 40 visitantes.

O planetario conta com a parceria do Grupo de Estudos de Astronomia que oferecem
cursos semestrais e palestras semanais. Encontramos como principais atividades oferecidas pelo
planetario: atendimento diario as escolas, com sessdes para estudantes e professores; sessdes
regulares para o publico em geral; realizagdo de cursos e palestras; acompanhamento e
divulgacdo dos principais fendmenos astronomicos.

Museu de Arqueologia e Etnologia (MArquE) — neste espaco € possivel encontrar um
acervo de Arqueologia Pré-Colonial e Histérica e de Etnologia Indigena. E guardido da colecio
“Prof.? Elizabeth Pavan Cascaes”, que preserva significativo acervo do artista Franklin Joaquim
Cascaes, constituido por desenhos e esculturas que retratam o cotidiano, a religiosidade, lendas,
mitos folguedos folcléricos e tradi¢des dos primeiros colonizadores da Ilha de Santa Catarina.

Além do rico acervo, o MArquE oferece agdes educativas como o projeto Pequenos
Arquedlogos para grupos de Educacdo Infantil. Dentre os assuntos abordados destacam-se:
como os artefatos foram parar debaixo da terra; o trabalho do arquedlogo; e a producdo cerdmica
dos indios Guarani do litoral de Santa Catarina no periodo pré-colonial. O Museu também
realiza visitas mediadas com agendamento, que sao planejadas conforme faixa etéaria e objetivos
de aprendizagem de cada grupo, a partir de um roteiro prévio. A exposicao ¢ aberta para o
publico geral, abrangendo diferentes niveis escolares e contextos.

Cabe aqui destacar que apesar de o Parque Viva a Ciéncia da UFSC estd presente em
todas as edi¢cdes dos Guias da ABCMC, o projeto foi desativado, por isso ndo consta no
levantamento de ENF da UFSC. O Parque foi um projeto de extensdo vinculado ao
Departamento de Fisica que oferecia um espago ludico-cientifico para os estudantes, atuando
ainda como um ambiente de formacao continuada de professores e campo de estagio e pesquisa
para estudantes de graduagao e pds-graduagao.

De acordo com o levantamento supracitado, ¢ expressiva a quantidade de iniciativas
desenvolvidas pela UFSC que visam divulgar a ciéncia a um publico mais amplo, atraindo
professores e estudantes que buscam ir além do ensino de ciéncias formalmente oferecido nas
escolas. Pela riqueza de conhecimentos e interagdes que, normalmente, ocorrem nestes espagos,

eles acabam por influenciar a formacgdo inicial dos futuros professores, estudantes de
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licenciatura que ali atuam, tal aspecto que pretendemos investigar com a realizagdo desta

pesquisa.

2.2 ESPACOS NAO FORMALIS E ENSINO DE CIENCIAS: ANALISE DE TRABALHOS
APRESENTADOS NO XII ENCONTRO NACIONAL DE PESQUISA EM EDUCACAO EM
CIENCIAS

Neste topico apresentamos um levantamento bibliografico sobre os trabalhos dedicados
aos ENF de ensino de acordo com o XII Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em
Ciéncias (ENPEC), realizado em 2019. A escolha pelo ENPEC se deve a sua expressiva
representatividade para a area de ensino de ciéncias no pais. Vale ressaltar que o ENPEC ¢ um
evento bianual promovido pela Associa¢do Brasileira de Pesquisa em Educag¢@o em Ciéncias
(ABRAPEC). Nessa perspectiva, buscamos compreender acerca das principais tendéncias
apresentadas nos trabalhos que discutem os ENF para o ensino de ciéncias. Para tanto, tivemos
como foco o XII ENPEC, realizado em 2019 na cidade de Natal — RN.

Nessa andlise foram consideradas publicagdes apresentadas no formato de trabalho
completo, disponiveis na integra na pagina da ABRAPEC. Nesta pagina sdo encontrados os
titulos, autores, palavras-chave e links que direcionam ao resumo e trabalho completo. Os
trabalhos sdo classificados por grandes areas, facilitando a busca e identificacdo por tema de
interesse. Em nossa busca, por exemplo, especial atencao foi dada a area Educagdo em Espagos
Ndo Formais e Divulgacdo Cientifica.

Dessa maneira, o seguinte caminho foi percorrido na busca pelos trabalhos: na pagina
da ABRAPEC tivemos acesso a pagina oficial do XII ENPEC, na qual encontram-se todas as
informagdes sobre o evento: comités, palestrantes, programa e trabalhos completos. Na aba
trabalhos completos, realizamos a busca por areas. No espago dedicado a cada uma das grandes
areas ha ainda a quantidade de trabalhos correspondentes, sendo possivel acessa-los, um a um,
na integra. Nesse ponto, iniciamos a andlise do teor dos trabalhos. Inicialmente, a analise se deu
com base nos titulos, resumo e palavras-chave. Na busca por mais elementos que subsidiassem
a classificacao dos trabalhos, na sequéncia foi realizada a leitura de outras partes do texto, com
especial atencdo aos objetivos e aspectos metodoldgicos. Para a analise dos dados, buscamos

subsidio na classificagdo apresentada por Nascimento e Rezende Junior (2010), sobre as
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principais tematicas abordadas em estudos que tratam da educagdio em ENF *de ensino.
Também organizamos nossa andlise com base nos descritores propostos por Megid Neto
(1999). Cabe destacar que nao classificamos essa analise como Estado da Arte, uma vez que
apenas uma edi¢cdo do evento foi analisada (XII ENPEC). Segundo Ferreira (2002), pesquisas
dessa natureza tém o desafio de mapear e discutir certa produg¢ao académica, tentando responder
que aspectos e dimensdes vém sendo destacados e privilegiados, em diferentes épocas e lugares.
Dessa maneira, nosso intuito com a andlise realizada foi verificar algumas tendéncias
relacionadas ao tema, considerando que o ENPEC reune pesquisadores de diferentes lugares do
pais e tem expressiva importancia para a area de ensino de ciéncias.

Verificamos na ata do XII ENPEC um total de 1246 trabalhos completos, divididos nas
seguintes grandes areas: Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica, Abordagens CTS/CTSA;
Curriculos; Diferenga, Multiculturalismo, Interculturalidade; Educacdo Ambiental; Educagao
em Saude; Ensino e Aprendizagem de Conceitos e Processos Cientificos; Formacao de
Professores; Historia, Filosofia e Sociologia da Ciéncia; Linguagens e Discurso; Politicas
Educacionais; Processo, Recursos € Materiais Educativos; Questdes Teoricas e Metodoldgicas
da Pesquisa; Educa¢do em ENF e Divulgacdo Cientifica, sendo esta ltima a 4rea de interesse
deste trabalho. Cabe destacar que nesta edicdo do ENPEC nao foram realizadas oficinas e mesas
redondas voltadas a educagao ndo formal e a divulgacao cientifica.

De acordo com os procedimentos adotados no levantamento dos trabalhos,
apresentamos no Quadro 1 informagdes sobre o numero de publicagdes pertencentes a grande
area Espagos Ndo Formais e Divulgacdo Cientifica. Cabe ressaltar que embora seja
mencionada na pagina do evento a existéncia de 70 trabalhos completos, apds rigorosa
conferéncia foram encontrados apenas 63 trabalhos na area em foco. Desse modo, os resultados
discutidos a seguir sdo referentes aos 63 trabalhos existentes e disponiveis para leitura. Também
enfatizamos que outros trabalhos dedicados a discussdo dos ENF podem ndo ter sido
considerados nessa andlise, por estarem na interface com outros eixos tematicos nao
considerados nesta busca (ex. Espacos Nao Formais e Divulgagdo Cientifica e Formagao de

Professores).

4 https://abrapec.com/enpec/xii-enpec/anais/index.htm
5 https://abrapec.com/enpec/xii-enpec/anais/lista_area 04 1.htm
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Quadro 1: Numeros absolutos e porcentagem de trabalhos sobre Educacio em ENF e

Divulgacao Cientifica.

Evento Ano NF° total de trabalhos N° de trabalhos % de trabalhos sobre
sobre Educacdo em | Educacio ENF e DC
ENF e DC
XII ENPEC | 2019 1246 63 5,06%

Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de dados extraidos da Ata do XII ENPEC, 2019.

Franga, Acioly-Régnier e Ferreira (2011) ao realizaram um levantamento exploratorio,
também em atas do ENPEC, no periodo de 1997 a 2009, apresentam dados que sinalizam para
o crescimento das pesquisas no campo da educagdo ndo formal, no decorrer dos anos. Os autores
afirmam que ao longo das edi¢des houve um crescimento no numero de trabalhos e enfatizam
a relevancia do evento para a area. Ao longo dessas edi¢des analisadas foram identificados 43
trabalhos voltados a tematica. Se considerarmos que apenas em 2019 foram apresentados 63
trabalhos, conforme o Quadro 1, podemos inferir que esse campo vem crescendo e se
consolidando ao longo dos anos.

Nao obstante, se considerarmos o numero total de trabalhos apresentados no ultimo
ENPEC e que, destes, apenas 5,06% se relacionam a temadtica em foco, percebemos que ainda
se fazem necessarias mais discussdes em torno dos ENF e da divulgacdo cientifica,
especialmente por se tratar de um evento com tamanha representatividade para a area de ensino

de ciéncias.

2.2.1 Distribuicao dos trabalhos conforme o nivel escolar

Para a identificagdo dos trabalhos de acordo com o nivel escolar contemplado,
utilizamos os descritores propostos por Megid Neto (1999). Para tanto, consideramos os sujeitos
que participaram da pesquisa, os materiais didaticos analisados e as experiéncias educacionais
relatadas na pesquisa. Assim, os trabalhos foram classificados de acordo com os seguintes
niveis: Educagdo Infantil: trabalhos que tratavam exclusivamente do ensino para o publico de
0 a 6 anos. Ensino Fundamental: trabalhos direcionados exclusivamente para o primeiro até o

nono ano do ensino fundamental. Ensino médio: trabalhos direcionados exclusivamente aos



31

trés anos que constituem o ensino médio. Educagdo Superior: trabalhos direcionados a cursos
de graduacdo e/ou pos-graduacdo. Geral: trabalhos desenvolvidos no ambito escolar, mas que
ndo especificavam nenhum nivel especifico ou que contemplavam diferentes niveis de ensino,
simultaneamente. Sdo exemplos as atividades extracurriculares, como feiras de ciéncias, pecas
teatrais na escola, dentre outros. Qutro: trabalhos que ndo especificaram nenhum nivel escolar,
geralmente sendo trabalhos do estado da arte ou que tratavam da educagdo cientifica em ENF
de ensino. Com base nessa descricdo dos niveis, apresentamos na Figura 2 os resultados

encontrados.

Figura 2: Distribui¢ao dos trabalhos por nivel escola.
Nivel Escolar
m |[nfantil
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Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de dados extraidos da Ata do XII ENPEC, 2019.

De acordo com a Figura 2, apenas um trabalho (2%) voltado ao “ensino infantil” foi
localizado, tendo este como objetivo discutir atividades ocorridas no ambito de um projeto de
divulgacdo cientifica destinado a criangas. Acreditamos que tal nimero se deve ao fato de
propostas desenvolvidas nesse nivel de ensino ndo serem comumente apresentadas em eventos
como o ENPEC, um evento tem como objetivo reunir e favorecer a interagdo entre os
pesquisadores das areas de Educacdo em Biologia, Fisica, Quimica e areas correlatas, enfocadas
isoladamente ou de maneira interdisciplinar.

Verificamos que quinze trabalhos (24%) tiveram como foco o “ensino fundamental”. A
maioria deles se passa fora do ambiente escolar, em espagos como centros de ciéncias, museus,
feiras de ciéncias, teatro, aulas de campo e palestras. Os trabalhos realizados no ambito do

ensino fundamental apontam para as potencialidades dos ENF como aliados do ensino formal
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no processo de alfabetizagdo cientifica, uma vez que ¢ neste nivel de ensino que o aluno passa
a maior parte da sua vida escolar. Esses ENF possuem caracteristicas geralmente ludicas e
assumem um importante papel na alfabetizacdo cientifica das criancas (ZIMMERMANN e
MAMEDE, 2005). Evidenciamos também que a maioria (9) dos trabalhos se referiam ao ensino
fundamental II (6° ao 9° ano), o que pode ser justificado pelo fato de disciplinas como Quimica,
Fisica e Biologia, areas que predominam nas pesquisas apresentadas no ENPEC, serem vistas
apenas nesta etapa.

No que diz respeito ao descritor “ensino superior” evidenciamos onze trabalhos (17%).
De maneira geral, nestes trabalhos sdo relatadas atividades realizadas em ENF de ensino como
museus, centros de ciéncias, eventos, entre outros, envolvendo estudantes de graduacdo e
professores em formagdo inicial e continuada. Sobre os objetivos gerais destes trabalhos,
salientamos: investigacdes sobre as concepgdes dos licenciados atuantes em centros de ciéncias;
estudos sobre a relacdo entre educagdo formal e ndo formal na formagdo de professores;
investigacdes das contribui¢des de novas tecnologias e praticas educativas; impressdes €
expectativas de professores sobre o uso de textos de divulgagdo cientifica; investigacdes das
percepcdes dos licenciandos sobre museus.

No que diz respeito ao “ensino médio”, apenas seis trabalhos (9%) foram identificados.
Destes, dois analisavam Textos de Divulgagao Cientifica (TDC) presentes em livros didaticos,
um se referia a utilizagdo de revistas de divulgacgao cientificas no ensino formal, dois tratavam
de visitas a ENF, buscando entender as potencialidades pedagdgicas destes ambientes. O tltimo
discutiu a proposta do Projeto Educacional Alternativa Cidada (PEAC), um projeto de educagao
popular voltado a comunidade.

No nivel “geral” enquadramos aqueles trabalhos que ndo se direcionavam a um nivel
especifico de ensino. Como exemplo podemos citar um trabalho que discutiu a iniciacao
cientifica em museus, envolvendo estudantes do ensino médio e graduagdo, e o processo
formativo destes estudantes. Este nivel foi contemplado com dez trabalhos (16%), a maioria
deles envolvendo atividades em museus e outros ENF. Dentre os principais objetivos
evidenciados nestes trabalhos, destacamos: andlise das percepcdes do publico visitante na
exposicao “Pelos Caminhos do SUS”; andlise de didlogos ocorridos em torno de exposigdes;
reflexdes sobre praticas educativas entre unidades de conservacdo e escolas; promover a
interacdo entre o diversificado publico escolar em feira de ciéncias.

Por fim, a grande quantidade dos trabalhos analisados (32%) foi classificada na
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categoria “outro”, ndo direcionada a nenhum nivel escolar. Dentre os principais objetivos
encontrados nestes trabalhos, destacam-se: discussdo envolvendo o uso de recursos da iniciativa
privada em museus publicos; andlise da distribuicdo de museus na cidade do Rio de Janeiro;
analise de indicadores de alfabetizagdo cientifica; discussdo sobre a importancia da inclusdo e
da acessibilidade dos museus ¢ caracterizagao do discurso museal; analise de revistas e de

trabalhos publicados em eventos.
2.2.2 Distribuicio dos trabalhos conforme as regioes brasileiras

Nesta etapa da analise, buscamos identificar como as diferentes regides brasileiras tém
contribuido com trabalhos voltados aos ENF e a divulgacdo cientifica. Os resultados

encontrados sdo apresentados na Figura 3.

Figura 3: Distribui¢des dos trabalhos conforme a regido do Brasil.

Regides do Brasil

= Centro Oeste

= Norte

= Sul

= Nordeste

= Sudeste

Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de dados extraidos da Ata do XII ENPEC, 2019.

Conforme mostra a Figura 3, a regido que mais se destaca com trabalhos publicados ¢ a
Sudeste, com 39 dos trabalhos analisados (61,90%), sendo 21 oriundos do Rio de Janeiro e 12
de Sao Paulo. Dentre os trabalhos analisados ¢ comum encontrar na mesma regido parcerias
entre universidades, museus, centros de ciéncias € escolas. Além disso, também se verifica
parceria entre universidades de diferentes regides, como exemplo, a parceria estabelecida entre

aregido Sudeste (Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho - UNESP) e a regido
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Sul (Universidade Federal do Parana - UFPR).

Em seguida, temos as regides Sul e Nordeste, com oito trabalhos cada. E importante
considerar que apesar de o evento ter sido realizado na Universidade Federal do Rio Grande do
Norte, na cidade de Natal — RN, a regido Nordeste ndo se destacou em nimero de trabalhos em
relacdo aos outros estados. Esse resultado chama a atencao, considerando que pesquisadores da
regido foram favorecidos pela maior proximidade, diminui¢do de custos e facilidade de
deslocamento. No entanto, dentre outros aspectos, atribuimos esse resultado ao fato de outras
regides, como a Sudeste, por exemplo, possuirem mais espagos de divulgagao cientifica, como
museus e centros de ciéncias, o que explica a maior quantidade de iniciativas voltadas para
esses ambientes por pesquisadores destas regides. Na regido Nordeste, Pernambuco foi o estado
que mais produziu trabalhos (4).

Oriundos da regido Norte verificamos apenas seis trabalhos e da regido Centro Oeste,
verificamos apenas dois trabalhos voltados a tematica. Esses resultados corroboram dados
apresentados por Massarani (2008), que apontam para a predominancia das regides Sudeste e
Sul no que diz respeito ao desenvolvimento de iniciativas voltadas a divulgacdo cientifica.
Acreditamos que este resultado se deva ao fato de a regido Sudeste possuir um maior nimero
de ENF, conforme aponta o Guia de Centros ¢ Museus de Ciéncia da América Latina e do
Caribe (2015), além de concentrar o maior niimero de programas de pds-graduagdo (MEGID
NETO, 1999), sendo de se esperar que mais pesquisas sejam realizadas nesta regido. De acordo
com o Guia o Sudeste conta com 157 espagos, se destacando entre as outras regides.

Ainda sobre a regido Sudeste, cabe ressaltar que foi no século XVII, em 1772, que se
deu a criagdo da Academia Cientifica do Rio de Janeiro como primeira tentativa de divulgagao
cientifica no pais (CANEIRO, 2009; MOREIRA, 2006). Entre 1930 ¢ 1970 a ciéncia d4 um
passo importante com a cria¢do da Universidade de Sao Paulo e de considerdveis institutos de
pesquisa. Atualmente € possivel encontrar museus de ciéncias de ultima geragdo, estando
muitos destes nucleos de divulgagdo cientifica concentrados nos estados de Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Rio Grande do Sul (PADRAO, 2019).

Os resultados acima apresentados apontam para as diferencas existentes entre as
diferentes regides brasileiras em relagdo as pesquisas voltadas aos ENF. Essa diferenca de
producdo ja vem sendo apontada na literatura, independente do tema em foco e da natureza do
material analisado (TEIXEIRA ¢ MEGID NETO, 2006; FRANCISCO ¢ QUEIROZ, 2008;
VASCONCELOS et al., 2007; MILARE, MARCONDES ¢ REZENDE, 2010). Para Francisco
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et al. (2015), a maior producdo académica proveniente da regido Sudeste ndo ¢ surpreendente,
uma vez que, segundo dados do ultimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE, 2010) o Sudeste ¢ a regido que mais contribui em termos percentuais para
indices de populagdo, educacionais e industriais, caracteristica que persiste em termos de
producdo académica, segundo as autoras. Todos esses dados apontam para a necessidade de
mais investimentos em regides que, historicamente, tém sido menos favorecidas em termos de

acdes e incentivos voltados a pesquisa.

2.2.3 Distribuicio dos trabalhos conforme suas tematicas centrais e meios de divulgacao

Nesta categoria de andlise usamos como referencial tedrico o estudo desenvolvido por
Nascimento e Rezende Junior (2010), que propdem uma classificagao para as tematicas centrais
abordadas em trabalhos que discutem a divulgag¢ao cientifica. Para tanto, propusemos pequenas
adaptacdes na classificagdo dos autores, considerando os dados obtidos neste estudo. Segundo
os autores, essas tematicas foram definidas de acordo com o cendrio ao qual a Divulgagao
Cientifica (DC) se relaciona: - educac¢ao formal ou ndo formal. A terceira categoria — ensaios
teoricos e revisoes bibliograficas — diz respeito a trabalhos gerais tedricos sobre DC no ensino.
Para as duas primeiras temadticas, foram criadas subtemadticas que se relacionam aos meios
(veiculos) da DC. Os autores ressaltam a opc¢ao de incluir em uma unica categoria os trabalhos
com foco na educagdo ndo formal (museus, exposi¢des, feiras de ciéncias etc.), apesar de
reconhecerem a diversidade de objetivos (educacionais ou nao) que perpassam cada cenario.

O mesmo foi feito com os trabalhos que abordavam a educagdo formal, em que
diferentes tipos de Textos de Divulgacao Cientifica (TDC) foram utilizados (revistas, jornais,
noticiarios televisivos, materiais paradidaticos). Estes foram reunidos em uma unica tematica
por apresentarem um objeto de estudo semelhante, embora o meio suporte da DC pudesse
variar. A terceira categoria proposta pelos autores retine os ensaios exclusivamente tedricos e
trabalhos que realizam revisdes bibliograficas sobre o estado da arte da DC (NASCIMENTO e
REZENDE JUNIOR, 2010).
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Quadro 2: Temadticas dos trabalhos sobre Educacdo em ENF e DC apresentados no XII
ENPEC.

Tematicas Centrais Nimeros de trabalhos
Educacao nao formal Meios de divulgacio Ano 2019
Museus e Centros de Ciéncias 33
Espacos Nao Formais de
aprendizagem cientifica Parques ecolégicos, plantagdes, trilhas | 5
44
Midia (jornais e internet) 1
Outros (espagos) 5
Educacao formal Curriculo 1
Livro didatico 2
TDC utilizados no ensino formal 11
Revistas de DC 4
Feiras de Ciéncias 2
Teatro 2
Ensaios tedricos e Revisoes Bibliograficas 8
Total 63

Fonte: Elaborado pelas autoras a partir de dados extraidos da Ata do XII ENPEC, 2019.

De maneira geral, os trabalhos enquadrados na categoria Educacdo Nao Formal
discutem experiéncias extracurriculares, vivenciadas a partir de visitas realizadas em museus,
centros de ciéncias, trilhas, parques etc., outros ainda buscam relatar as concepcdes dos alunos,
professores e visitantes sobre os temas abordados nestes espacos. O trabalho de Calegari e
Oliveira (2019), por exemplo, apresenta a analise do discurso utilizado pelos mediadores nesses
espacos e de aspectos do processo de alfabetizacdo cientifica.

De acordo com o Quadro 2 verificamos que no ambito da Educagdo Nao Formal, os
espacos que mais se destacam nessa analise sdo os museus e centro de ciéncias. Dos 63 trabalhos
analisados, 33 se referem a estudos realizados nestes espacos (52,38%). Segundo Souza (2009)
os novos aparatos info-comunicacionais, aliados as variadas técnicas de implementagdo e
apresentacdo das exposi¢des realizadas nestes ambientes, tém sido considerados
potencialmente relevantes no ambito social. Segundo o autor, o interesse crescente por esses
espacos se deve, fundamentalmente, a énfase na DC e as novas estratégias expositivas que

propiciam a maior participagao do publico.
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Dos cinco trabalhos classificados em “parques ecologicos, plantacdes, trilhas”, dois
deles se referem a aulas de campo que objetivam a construgdo de conceitos inerentes ao ensino.
Em dois dos trabalhos ¢ proposta a realizagao de trilhas, uma no Jardim Botanico de Sdo Paulo
a outra na Floresta Nacional dos Palmares, para visitantes no geral, visando, com isso, a
alfabetizacdo cientifica. O ultimo trabalho classificado neste meio de divulgacao traz reflexdes
acerca dos potenciais e desafios para a produgdo e desenvolvimento de praticas educativas
envolvendo unidades de conservagao e escolas.

Em um dos trabalhos, classificado como “midia”, foi analisado o papel da midia na
publicacdo de dois eventos que envolveram a problematica da saide publica: os casos
conhecidos como “Vacina Freire” e a “Pilula do Céancer”. Os autores afirmam que analisar
determinados acontecimentos cientificos pode ser um instrumento para se entender a percep¢ao
da populagdo a respeito da Ciéncia.

No meio de divulgagdo “outros”, foram classificados cinco trabalhos, relacionados a
iniciativas realizadas em ambientes diversos, a saber: estacdo de tratamento de 4gua, ambiente
hospitalar, Projeto Educacional Alternativa Cidada (PEAC), Programa Novos Talentos da
Capes, Ligas Académicas. De maneira geral, sdo espacos utilizados com o objetivo de discutir
e realizar atividades extracurriculares em busca da alfabetizagao cientifica.

Os trabalhos classificados na “Educa¢do Formal” discutem o uso de diferentes tipos de
TDC, como revistas, jornais, noticidrios televisivos, materiais paradidaticos etc., como recursos
didaticos para as aulas de ciéncias dentro do ambiente escolar. Barbosa (2019), por exemplo,
investigam a utilizagcdo de TDC para o ensino de Fisica no contexto da Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA) e apontam a necessidade de se pensar alternativas para o melhor aproveitamento
destes textos nas aulas de Fisicas.

O unico trabalho classificado como “curriculo” trata de uma pesquisa que busca analisar
as caracteristicas e abordagens do curriculo de ciéncias praticado na “Escola Movel: Aluno
Especifico”, localizada dentro do Instituto de Oncologia Pediatrica, que tem como missao
possibilitar com que o aluno continue estudando durante o periodo de tratamento. Dessa
maneira, espera-se que o estudante, neste caso do ensino fundamental, mantenha o vinculo com
a escola de origem e o processo de aprendizado.

Na classificacdo “Ensaios tedricos e Revisdes Bibliograficas” encontrou-se oito
trabalhos, a maioria sendo levantamentos do tipo “estado da arte”. Dentre os principais aspectos

discutidos nestes trabalhos destacamos: a producdo académica relacionada aos museus; estudos
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envolvendo parques nacionais e produgdes académicas sobre a tematica “Praga e Arborizagdo”;
uso de trilhas ecoldgicas no ensino de ciéncias; e tendéncias da utilizagdo das “questdes socio
cientificas" no ensino de ciéncias.

A partir do levantamento realizado observamos o quanto os ENF de ensino vém
crescendo e se consolidando como um importante suporte para o ensino de ciéncias. Nao
obstante, ainda se fazem necessarias mais iniciativas voltadas ao uso e as potencialidades desses
ambientes, tanto no que diz respeito a aprendizagem dos estudantes, como a formagao inicial e
continuada de professores. Observamos também que muitas dessas iniciativas sdo parcerias
entre escolas e universidades, contribuindo para a aproximagdo desses dois contextos

formativos e para a qualificacdo dos sujeitos que neles atuam.
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3. ESPACOS NAO FORMAIS E FORMACAO DE PROFESSORES

Nos topicos anteriores, discutimos acerca da diversidade, das caracteristicas e das
contribui¢des dos ENF para o ensino de ciéncias, segundo estudos reportados na literatura.
Neste topico, voltaremos nossa aten¢ao para o papel que tem sido desempenhado por estes
espacos na formagdo de professores de ciéncias, em especial, na formacao inicial, foco deste
estudo.

Pesquisadores como Gohn (2006), Jacobucci (2008) e Marandino (2015), dentre outros,
tém se destacado por suas investigacdes acerca dos ENF. E consenso entre estes autores que
ambientes dessa natureza contribuem para a aprendizagem e devem ser aliados do ensino
formal. Ainda assim, estudos mostram que, por ndo conhecerem o potencial educacional desses
espacos, muitos professores deixam de explord-los em suas praticas de ensino (RUNTZEL,
2017). Neste viés, diferentes pesquisas tém refor¢ado a importancia de se discutir acerca das
potencialidades destes espagos na formacao inicial e continuada dos professores (SCHMIDT;
GUIDO, 2015; FARIA, 2011).

Marandino (2015) defende a relevancia de se abordar as potencialidades dos ENF
durante a formagao inicial dos professores e a necessidade de se formar professores capacitados
para usufruirem dos recursos existentes nestes espacos em sua vida profissional. A autora
ressalta ainda a importancia de se incluir esta temadtica nas disciplinas pedagdgicas e nos
estagios, de modo a motivar o futuro professor a melhor compreender o processo educativo que
se pode realizar nesses espagos. Nessa perspectiva, Vieira (2005) argumenta que, para se obter
bons resultados em aulas realizadas em ENF, ¢ essencial o preparo do professor para executa-
la, considerando a sua importante fun¢ao de mediador entre o novo espaco e o estudante. Desta
forma, faz-se necessario que o professor conheca o ambiente, para assim elaborar o
planejamento das atividades a serem executadas, antes e apds a visita (ROSA, 2020). Também
¢ responsabilidade do professor, que na maioria das vezes adota um papel passivo (FREITAS
e OVIGLI, 2013; BOSSLER ¢ NASCIMENTO, 2013), coordenar ¢ conduzir os estudantes no
periodo da visita. Conforme Marandino (2001) esse trabalho precisa ter inicio durante a
elaboracdo da atividade e precisa ter continuidade, como forma de acompanhamento do
processo.

Queiroz et al. (2011) destacam ainda que muitos professores, por ndo conhecerem as

particularidades dos ENF, ndo usufruem de todo potencial educativo desses ambientes, e
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acabam transformando a visita em um passeio. Os autores também trazem a importancia de os
professores conhecerem antecipadamente essas particularidades dos ENF de ensino, “para
melhor aliar seus recursos aos conteudos trabalhados em sala de aula, construindo
significativamente uma educacao cientifica” (QUEIROZ et al., 2011, P.3).

Desta forma, Faria (2011) reconhece que existem “algumas lacunas na formacgao de
professores de ciéncias, que tém dificultado a tomada de decisdo na escolha de atividades
extraescolares e na selecdo de espagos que possibilitem a execu¢do das mesmas, articuladas
com o contedo” (FARIA, 2011, P. 38). Nesse sentido, Vieira (2005) argumenta que se 0s
cursos de licenciatura adicionassem disciplinas que preparassem os futuros professores para
atuarem em ENF de ensino, haveria melhor aproveitamento das atividades realizadas nestes
ambientes. Rocha e Bertelle (2006) acrescentam ainda que a aprendizagem em ENF permite
aos futuros professores investigarem alguns aspectos da formagdo inicial, desenvolver a
criatividade, discutir sobre as ideias dos estudantes e desenvolver diferentes maneiras de
praticar o questionamento e a argumentagao.

Ainda no que concerne a importancia dos ENF para a formacao inicial e continuada de
professores, destacamos alguns estudos que tiveram como foco as potencialidades do
Quimidex, espago de divulgacdo cientifica pertencente ao Departamento de Quimica,
mencionado em tdpico anterior. O estudo mais recente resultou na dissertacdo de mestrado de
Rosa (2020), que teve como objetivo compreender as possiveis contribuicdes do Quimidex,
como ENF de educagdo, para a formagdo inicial de professores, a partir da perspectiva de
licenciandos em Quimica que atuaram neste espago como bolsistas de extensao.

Rosa (2020) esclarece que as atividades realizadas pelos licenciandos dentro do
Quimidex, como as mediacdes de exposi¢cdes e oficinas temadticas, ndo seguem uma grade
curricular. O autor destaca ainda dois diferenciais de ambientes como o Quimidex, sendo eles:
a possibilidade real de abordar temas que, na maioria das vezes, ndo sdo vistos no sistema
formal de ensino; e a possibilidade de se levar para a comunidade o que esta sendo realizado
dentro da universidade, pois “em tempos de tamanha desinformagdo sobre a universidade
publica, a extensdo universitaria passa a ter papel relevante da defesa da educacdo superior
gratuita” (ROSA, 2020, p. 60). O autor afirma que esses diferenciais fazem do Quimidex um
ambiente diferenciado na formacgao de professores.

Na andlise realizada por Rosa (2020) foi identificada uma diversidade de saberes

docentes entre licenciandos em Quimica que atuaram como mediadores do Quimidex. Esse
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resultado, segundo o autor, reforca o quanto espagos dessa natureza podem contribuir para a
formagdo de um “professor plural, com uma maior bagagem de conhecimentos e vivéncias”
(ROSA, 2020, p. 95). De acordo com o autor a oportunidade de trabalhar em um ENF de
educagdo ¢ uma chance de se conhecer distintas maneiras de aproveitar suas potencialidades.

Enquanto Rosa (2020) teve, em sua pesquisa, a formag¢ao inicial como foco, Runtzel
(2017), por outro lado, buscou compreender as contribuicdes do Quimidex para a qualidade
motivacional dos professores visitantes, ou seja, de professores ja atuantes na educacao basica.
Neste estudo, a autora apresenta reflexdes sobre os efeitos motivadores de ENF e suas possiveis
contribui¢des para o ensino da Quimica, utilizando o Quimidex como referéncia. Para isso, ela
contou com a participacdo de cinco professores de Quimica, visitantes deste espago e atuantes
na educagdo bésica em escolas de Floriandpolis - SC. Sua andlise possibilitou detalhar como os
fatores contextuais presentes nos ENF viabilizam situagdes propicias ao envolvimento de
professores.

Em sua andlise, Runtzel (2017) concluiu que experiéncias emocionais positivas
vivenciadas pelos professores visitantes pesquisados, formaram parte importante de suas
motivagdes para realizarem novas visitas. A autora salienta ainda a importancia de estudar a
motivagado dos professores em relagdo aos ENF, pois isso possibilita a esses ambientes organizar
suas atividades a partir das exigéncias apresentadas pelo publico visitante, além de se indicar
como estas experiéncias podem influenciar na pratica docente. Outro estudo realizado pela
mesma autora (RUNTZEL, 2014), desta vez com licenciandos em Quimica, aponta que todos
os estudantes que participaram do estudo relataram importantes contribui¢des do Quimidex
para a sua formacdo, dentre elas: melhor compreensdo da Quimica no cotidiano, maior
motivagdo para continuar o curso ¢ maior vontade de aprender Quimica.

Considerando a relevancia que tem sido atribuida aos ENF, tanto para a aprendizagem
dos estudantes da educagao basica, como para a formagao dos professores que atuam ou atuarao
nestes espacos, neste trabalho buscaremos compreender como a participagdo de licenciandos
nestes espagos pode contribuir para o desenvolvimento de conhecimentos profissionais

inerentes ao trabalho docente, assunto discutido no proéximo topico.
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3.1 NECESSIDADES FORMATIVAS DE PROFESSORES: SABERES E
CONHECIMENTOS DOCENTES

De acordo com Rodrigues e Esteves (1993) a “investigacdo das necessidades formativas
como campo de estudo”, surgiu no final dos anos sessenta e, desde aquela época, seus resultados
vém sendo utilizados como direcionamento para a estruturagdo e tomada de decisdo nos espagos
educacionais. Essas iniciativas visam ampliar a compreensdo sobre as demandas docentes
contemporaneas, assim como sobre os processos de formacdo do professor, iniciante ou
experiente.

A docéncia exige constante aperfeicoamento de praticas, conhecimentos e saberes,
aspecto que justifica a importancia que vem sendo atribuida as pesquisas que discutem o
desenvolvimento profissional de professores, em diferentes etapas da carreira. Nesse sentido,
Rosa (2020) entende o curso de licenciatura como um importante espaco formativo, uma vez
que possibilita ao futuro docente adquirir conhecimentos cientificos e pedagédgicos, além de
fomentar a reflexdo acerca do seu papel na sociedade. Ainda, segundo o autor, o professor
carrega em suas praticas de ensino elementos advindos de sua experiéncia e de todo seu
processo formativo, o que torna cada professor inico e cada situagdo de trabalho, também unica.
Assim, a formag¢ao docente se constitui como um processo complexo, que envolve aspectos da
formagdo pessoal, social e profissional do individuo (ROSA, 2020). Para Garcia (1999) “a
formagao pode ser entendida como uma func¢ao social de transmissdo de saberes, de saber-fazer,
ou do saber-ser que se exerce em beneficio do sistema socioecondomico ou da cultura
dominante” (GARCIA, 1999, p. 19).

Freire e Skeika (2015) destacam que dentre os aspectos que definem a profissao docente,
e que sdo passiveis de aperfeicoamento e aprendizagem ao longo da formagdo (inicial ou
continuada), estdo os conhecimentos mobilizados pelo professor ao ensinar qualquer conteudo,
em qualquer nivel de ensino. Segundo as autoras, na literatura esses conhecimentos sdo, muitas
vezes, chamados de saberes, sendo inseridos num espectro mais amplo de competéncias e
habilidades que o professor desenvolve na sua pratica profissional, incluindo a agdo didatico-
pedagogica do ensino de contetidos e o gerenciamento das relagdes profissionais.

O saber docente abrange diversas compreensdes e perspectivas para sua identificagdo e

constituicdo. Quando relacionado a dindmica de pesquisa e estudo passa a carecer de categorias
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com o intuito de auxiliar e descrever o entendimento da complexa rede de saberes que se movem
de forma interdependente (NETO e COSTA, 2016).

De acordo com Tardif (2010) “conhecimentos se transformam em saberes destinados a
formagao cientifica e erudita dos professores, e, caso sejam incorporados a pratica docente, esta
pode transformar-se em pratica cientifica, em tecnologia da aprendizagem, por exemplo”
(TARDIF, 2010, p. 37). Para o autor, além dos saberes produzidos pelas ciéncias da educacao,
ha ainda os saberes pedagdgicos que se originam das doutrinas ou concepgdes metodoldgicas
provenientes de reflexdes sobre a pratica educativa. Essas doutrinas fornecem um “arcabougo
ideoldgico a profissdo e algumas formas de saber-fazer e algumas técnicas” (TARDIF, 2010, p.
37).

Apesar de tratados como sindnimos em muitos estudos reportados na literatura,
Fernandez (2015) esclarece que os termos “saberes” e “conhecimentos” provém de correntes
teoricas distintas. Nessa perspectiva, Fiorentini, Souza Jinior e Melo (1998) apud Fernandez

(2015) ao discutir sobre esses termos, destacam que:

[...] o conhecimento aproximar-se-ia mais com a produgdo cientifica sistematizada e
acumulada historicamente com regras mais rigorosas de validagdo tradicionalmente
aceitas pela academia; o saber, por outro lado, representaria um modo de
conhecer/saber mais dinamico, menos sistematizado ou rigoroso e mais articulado a
outras formas e fazer relativos a pratica ndo possuindo normas rigidas formais de
validagdo (FIORENTINI, SOUZA JUNIOR; MELO, 1998, p. 312).

Roldao (2007) justifica ainda a necessidade de se teorizar e se estudar sobre o

conhecimento profissional do professor e suas especificidades. Segundo a autora:

A atividade de ensinar — como sucedeu com outras atividades profissionais — praticou-
se muito antes de sobre ela se produzir conhecimento sistematizado. Estas profissdes
transportam por isso uma inevitavel “praticidade” que, a ndo ser
questionada/teorizada, jamais transformaria a atividade em agdo profissional e manté-
la-ia prisioneira de rotinas ndo questionadas e incapazes de responder a realidade. [...]
a progressiva teorizacao da acdo, neste como noutros dominios, foi gerando, por sua
vez, novos corpos de conhecimento, que passam a alimentar — e a transformar — a
forma de agir dos profissionais em causa. (ROLDAO, 2007, p. 97)

Sobre saberes e conhecimentos docentes, cabe mencionar um levantamento realizado,
no periodo de 2014 a 2016, por Barbosa Neto e Costa (2016). Neste estudo as autoras buscaram
compreender como pesquisadores que estudam os saberes docentes estdo referenciando seus
trabalhos e quais as categorizacdes e concepgdes assumidas nas perspectivas de suas pesquisas

(Quadro 3).
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Quadro 3: Classificacdo apresentada por Barbosa Neto e Costa (2016).

Autores Tipo de Categoria Categorias utilizadas

Tardif Saberes docentes Saberes experiencials, saberes curriculares, saberes
disciplinares, saberes da formagdo profissional (saberes das
ciéncias  da  educagio,  saberes  pedagdgicos)

Gauthier Saberes docentes Saberes experiencials, saberes cumriculares, saberes

disciplinares, saberes das ciéncias da educagio, saberes da
tradigdo pedagogica, saberes da agdo pedagogica

Shulman Conhecimentos Conhecimento do conteudo, conhecimento pedagogico do
docentes conteudo, conhecimento curricular
Pimenta Saberes docentes Saberes da experiéncia, saberes do conhecimento e saberes
pedagogicos
Saviani Saberes docentes Saber  atitudinal,  saber  critico-contextual,  saberes

especificos, saber pedagogico e saber didatico-curricular

Novoa Saberes Saber {conhecimento), saber-fazer {capacidade), saber-ser
{atitudes)
Altet Saberes docentes Saberes teoricos (saberes disciplinares, saberes da cultura do

professor, saberes didéticos, saberes pedagogicos) e saberes
praticos ou saberes da experiéncia e saberes racionais

Fonte: Barbosa Neto ¢ Costa, 2016, p. 89.

Como ¢ possivel observar no Quadro 3 o Unico autor que emprega o termo
“conhecimentos docentes” ¢ Shulman (1987), que propde que a base de conhecimentos para o
ensino de um professor engloba sete conhecimentos: conhecimento do contetido; conhecimento
do curriculo; conhecimento pedagogico do conteudo (PCK); conhecimento pedagogico geral;
conhecimento dos alunos ¢ de suas caracteristicas; conhecimento do contexto; conhecimento
dos objetivos, finalidades e valores educacionais, e de seus fundamentos filoséficos e historicos.
Dentre esses conhecimentos da base, o PCK ¢ enfatizado pelo autor como sendo o
conhecimento exclusivo de professores (FERNANDEZ, 2015).

O PCK, sigla oriunda do inglés - Pedagogical Content Knowledge.- ¢ uma espécie de
“amalgama especial entre contetido e pedagogia que pertence unicamente ao universo de
professores” (SHULMAN, 1987, p. 8, tradugdo nossa) e consiste na capacidade do professor

de “[...] transformar o conhecimento do contetido que ele possui em formas pedagogicamente
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poderosas e adaptadas as variagdes dos estudantes levando em consideracdo as experiéncias e
bagagens dos mesmos” (SHULMAN, 1987, p. 15), aspecto que diferencia, por exemplo, um

especialista em quimica de um professor de quimica. Segundo Oliveira Jr. (2011, p.12):

O PCK ¢ um conhecimento particular do professor, que engloba os conhecimentos
do conteudo, da pedagogia, do ambiente de aprendizagem e dos alunos. Esse
conhecimento fundamenta as decisdes dos professores diante do processo de ensino e
aprendizagem em diferentes contextos, conferindo ao profissional de ensino a
capacidade de adaptar o contetido e as estratégias de ensino em funcgdo das
necessidades de diferentes grupos de alunos (...)” (OLIVEIRA JR, 2011, p.12).

Com base na sua analise, Fernandez (2015) defende que conhecimento ¢ distinto de
saber, sendo esta a razdo pela qual Shulman nomeia de “conhecimento de professores” seu
programa de pesquisa. Para a autora, a proposta de Shulman busca a valorizagdo da atividade
profissional docente, sendo esta entendida como espago de transformagdo e construcdo de
conhecimentos especificos deste oficio. Segundo Fernandez, “o conhecimento ¢ a
especializacdo do saber, ou seja, o conhecimento passa pela reflexdo do saber fazer, elevando
a pratica a um nivel de consciéncia, reflexdo, analise, sistematizagdo e intencdo (FERNANDEZ,
2015, p. 504). Partindo deste entendimento, neste trabalho empregaremos o termo
“conhecimentos” ao invés de “saberes”, uma vez que nosso foco serd a formagdo inicial de
professores e a influéncia que determinados espacos formativos exercem sobre o
desenvolvimento profissional destes individuos.

Nessa perspectiva, empregamos como principal referencial tedrico a proposta
apresentada por Carvalho e Gil-Pérez (2011), que discute acerca dos conhecimentos necessarios
ao professor de ciéncias para a abordagem satisfatoria dos problemas que a atividade docente o
impde. Segundo os autores, quando docentes, iniciantes ou experientes, sdo questionados sobre
o que professores de Ciéncias, deveriam conhecer — em um sentido mais amplo de ‘saber’ e
‘saber fazer’- para desempenhar sua tarefa e abordar de forma satisfatoria os problemas que
esta propde, geralmente se observam explicagdes superficiais que ndo abrangem muitos dos
conhecimentos entendidos como essenciais na agdo docente. Nessa perspectiva, os autores
apresentam um conjunto de conhecimentos e destrezas visto como essencial na pratica do

professor e que proporcionam uma visao rica e complexa da atividade docente (Figura 4).
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Figura 4: O que deverdo “saber” e “saber fazer” os professores de Ciéncia.

— 0 que exige ( Possibilitam
2. Conhecer e ki, »| 3. Adquirir conhecimentos i 4. Critica fundamentada ‘
questionar o teoricos sobre a aprendizagem no ensino habitual,
pensamento ‘ e aprendizagem dc Ciéncias,
docente \ ,/
£5pontaneo, N = / \‘%}
A %,
1 / . %
; Z
:%
X

a6 %
3 (v
o NS
o
8. Ut hzar a pesquisa

D a ingvagio.
—P —
1. Conhecer a
matéria a ser
ensinada. 5. Saber preparar
atividades.

i/
;D 7. Saber 6. Saher dirigir
4 :
L4

§ +— a atividade —>
avaliar ‘ o

dos alunos.
% A \ / \e J
" 2

Fonte: Carvalho e Gil-Pérez, 2011, p. 18.

Sobre esses conhecimentos, os autores também ressaltam que ndo se deve esperar que
um professor possua todos esses conhecimentos para exercer adequadamente sua fun¢do, mas
que se trata de uma tarefa coletiva. Segundo os autores:

“[...] o trabalho docente tampouco ¢, ou melhor, ndo deveria ser, uma tarefa isolada,
e nenhum professor deve ser sentir vencido por um conjunto de saberes que, com
certeza, ultrapassam as possibilidades de um ser humano. O essencial ¢ que possa ter-

se um trabalho coletivo em todo o processo de ensino/aprendizagem: da preparagdo
das aulas até a avaliagdo (CARVALHO E GIL-PEREZ, 2011, p. 19).

A andlise e interpretacdo dos nossos dados se apoiam nas ideias de Carvalho e Gil-
Perez (2011), que aliadas a outros referenciais que discutem sobre os conhecimentos docentes
necessarios na pratica do professor (SHULMAN, 1987; GARCIA, 1999; ALARCAO, 2003;
ARRIGO, 2021) nos auxiliardo a compreender o papel dos espagos niao formais no

desenvolvimento profissional de futuros professores da area das ciéncias naturais.
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4. METODOLOGIA

A presente pesquisa ¢ classificada como qualitativa, uma vez que visa analisar uma
amostra do espectro das ideias dos participantes e explorar suas distintas opinides referentes ao
tema tratado (GASKELL, 2008), neste caso, sobre as contribui¢cdes dos espagos ndo formais
para o desenvolvimento profissional de professores de ciéncias.

Participaram como sujeitos desta pesquisa, doze estudantes de cursos de Licenciatura
da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC): quatro licenciandos em Quimica, quatro
licenciandos em Fisica e quatro licenciandos em Ciéncias Bioldgicas. Para participar da

pesquisa, os estudantes deveriam atender aos seguintes critérios:

o Ter participado como bolsista ou voluntdrio de espacos de DC da UFSC:
Quimidex, Labidex, Observatorio, Clube do Telescopio, PETBio, Herbario Flor, Abelhas
Nativas.

o Ter disponibilidade e interesse de participar da pesquisa.

Cabe destacar que esta pesquisa visou atender a todas as exigéncias éticas e, portanto, a
obtengio dos dados somente ocorreu apos a aprovagio pelo Comité de Etica em Pesquisa com
Seres Humanos da UFSC (CEPSH/UFSC). A pesquisa foi aprovada pelo CEPSH/UFSC no ano
de 2020 e pode ser identificada pelo nimero CAAE 37193420.4.0000.0121.

41 METODOS DE COLETA DE DADOS

Dentre os procedimentos empregados em pesquisas de natureza qualitativa,
recorreremos a entrevista e ao grupo focal. A seguir apresentamos alguns dos principais
aspectos dos procedimentos empregados na coleta dos dados e a forma como cada uma destas

etapas foi conduzida na realizacdo desta pesquisa.

4.1.1 Entrevista individual

Utilizamos a entrevista por ela permitir a “compreensao detalhada das crengas, atitudes,
valores e motivacdes, em relagdo aos comportamentos das pessoas em contextos sociais
especificos” (BAUER e GASKELL, 2008, P. 65). A entrevista, na abordagem qualitativa, ¢

basicamente um processo, ou estratégia, para determinar ou constatar que existem concepgoes,
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ou visdes sobre determinados topicos, além daquelas trazidas pelo entrevistador. Apesar de o
contetido geral ser estruturado pelas perguntas da pesquisa, visto que estas compdem o topico
guia, o proposito ndo ¢ realizar uma série de questdes padronizadas, de forma que o entrevistado
intérprete suas ideias em tipos caracteristicos de respostas. “As perguntas sdo quase que um
convite ao entrevistado para falar longamente, com suas proprias palavras e com tempo para
refletir (GASKELL, 2008, P. 73)”. Neste viés, o pesquisador consegue extrair elementos e
complementos em momentos relevantes, com especulagdes convenientes e questionamentos
especificos. Trata-se de um dialogo, uma transferéncia de pontos de vista e de conceitos, em
que diferentes realidades e compreensdes sdo analisadas e aprofundadas. Desta maneira, tanto
o entrevistado quanto o entrevistador encontram-se, de muitas maneiras, envolvidos na
construgdo do conhecimento (GASKELL, 2008).

Diante do exposto, nesta pesquisa foram realizadas entrevistas individuais com os doze
participantes. Foi empregada a entrevista semiestruturada, definida como aquela em que nado
existe a necessidade de uma estruturagdo rigorosa de perguntas. O entrevistado disserta a
respeito do topico proposto baseado nos conhecimentos que possui, € que na realidade sdo o
real motivo da entrevista. Em outras palavras, a entrevista semiestruturada “se desenrola a partir
de um esquema bdsico, porém nao aplicado rigidamente, permitindo que o entrevistador faga
as necessarias adaptagdes” (LUDKE e ANDRE, 1986, P. 34). Boni ¢ Quaresma (2005)

completam ainda que:

“O entrevistador deve ficar atento para dirigir, no momento que achar oportuno, a
discussao para o assunto que o interessa fazendo perguntas adicionais para elucidar
questdes que ndo ficaram claras ou ajudar a recompor o contexto da entrevista, caso o
informante tenha “fugido” ao tema ou tenha dificuldades com ele. Esse tipo de
entrevista ¢ muito utilizado quando se deseja delimitar o volume das informagoes,
obtendo assim um direcionamento maior para o tema, intervindo a fim de que os
objetivos sejam alcancados (BONI e QUARESMA, 2005, P. 75)”.

Devido a situacdo de pandemia pela COVID-19, as entrevistas foram realizadas por
meio da plataforma de videoconferéncia Google Meet. Esse aplicativo dispde de diferentes
recursos que auxiliaram na pesquisa, como o compartilhamento de tela, gravac¢ao da entrevista
para posterior andlise, e a seguranca do acesso aos participantes, mediante senha criada pelo
entrevistador. As entrevistas ocorreram em hordrios previamente acordados com os

participantes e o roteiro que norteou a sua condugdo encontra-se no apéndice B.
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4.1.2 Grupo Focal

O grupo focal consiste em um modelo de entrevista que abrange um debate objetivo,
coordenado ou pautado, que estabelece uma questao a um grupo e conduz a um debate de modo
ndo estruturado (GATTI, NARDI e SILVA, 2010). No grupo focal, as discussdes sdo abertas e
acessiveis a todos, e os conteidos em debate sdo de interesse comum, ou seja, € uma troca de
opinides, propostas e experiéncias (BAUER e GASKELL, 2008).

O grupo focal é uma estratégia de coleta de dados, no qual o objetivo é motivar os
integrantes a conversar a respeito de um tema de interesse comum. Se desenvolve como uma
discussdo aberta referente ao assunto, com a presenca de um moderador que interfere em
momentos considerados oportunos, buscando enfatizar e intensificar a discussdo (BONI e
QUARESMA, 2005).

O grupo focal se diferencia da entrevista individual por fundamentar-se na comunicagao
entre os participantes, para a obteng¢do dos dados essenciais ao estudo. Sua estrutura segue a
parametros anteriormente definidos pelo pesquisador, conforme as metas do estudo, ficando a
cargo deste a defini¢do de um local propicio ao debate, em que os integrantes poderdo expressar
suas compreensdes e opinides (TRAD, 2009). De acordo com a literatura, apresentamos a seguir
alguns aspectos inerentes ao grupo focal e que foram, na medida do possivel, contemplados
nesta pesquisa.

Recrutamento e selecio dos participantes — A dimensdo apropriada para um grupo
focal ¢ aquela que possibilita a comunicagao efetiva dos integrantes e o debate apropriado dos
topicos (PIZZOL, 2004). Nesse sentido, na literatura hé divergéncia quanto ao nimero ideal de
participantes em um grupo focal, variando entre seis e quinze participantes (TRAD, 2009). O
nimero de integrantes no grupo focal implicara no tempo do encontro. A dificuldade de
compreensdo do assunto ou o nivel de discussdo também influenciam neste cenario. Apesar
disso, a duracdo deve ser de 90 a 120 minutos, evitando, dessa forma, prejuizos em razao da
exaustdo e do esgotamento mental (MAZZA, MELO e CHIESA, 2009). Além disso, os
integrantes do grupo devem ser competentes para posicionar-se diante dos topicos abordados
na pesquisa (TRAD, 2009). Nao ha necessidade de que os participantes do grupo focal se

conhegam. De acordo com Carlini-Coltrini (1996) o contrario €, inclusive, mais desejavel:

“A franqueza e a profundidade de troca de experiéncias ocorridas num contexto como
esse muitas vezes sdo especialmente ricas justamente pelo fato de seus participantes
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ndo terem nenhum compromisso posterior de se verem ou conviverem a partir desse
encontro casual (CARLINI-COLTRINI, 1996, P.784).

Todos esses aspectos foram, na medida do possivel, contemplados nesta pesquisa. No
entanto, alguns dos participantes se conheciam previamente, por pertencerem ao mesmo curso.
Apesar disso, o grupo focal conseguiu reunir estudantes de diferentes cursos, garantindo
minimamente a recomendag¢do de se reunir sujeitos sem qualquer vinculo ou proximidade.

Preparacdo do ambiente — Para a realizagdo do grupo focal ¢ necessario que o
pesquisador disponibilize um ambiente adequado, neutro e acessivel aos integrantes (TRAD,
2009). Neste trabalho utilizamos a plataforma de videoconferéncia Google Meet, pelas razdes
e caracteristicas j4 mencionadas, e por atender a aspectos apontados como essenciais na
conducdo do grupo focal. Assim como as entrevistas individuais, a discussdo conduzida no
grupo foi gravada para posterior analise.

Papel do moderador — No que se refere ao moderador, um requisito inicial é que ele
possua consideravel dominio do tema em debate, que o torne apto a conduzir o grupo
apropriadamente. Além do moderador recomenda-se ainda um auxiliar, interferindo no
momento oportuno como um segundo moderador (um observador) (TRAD, 2009). Nessa
pesquisa ndo tivemos um auxiliar e toda a discussao foi mediada pela autora deste trabalho, que
atuou como moderadora.

Inicialmente o moderador deve se apresentar e fazer um breve relato do conteudo que
sera abordado, seguido de uma auto apresentagao por cada um dos integrantes do grupo (BONI
e QUARESMA, 2005). E também responsabilidade do moderador recepcionar os integrantes
de forma bem-educada, gerando um clima prazeroso de aguardo (BORGES e SANTOS, 2005).
O trabalho do moderador é essencial, uma vez que precisa favorecer a comunicagdo dos
integrantes e assegurar a troca de experiéncias no grupo. Para isso, é preciso esclarecer a
finalidade do encontro, o que se espera dos integrantes (MAZZA, MELO e CHIESA, 2009) e
as normas que deverdo ser seguidas, dentre elas: “1) falar uma pessoa de cada vez; 2) evitar
discussoes paralelas para que todos possam participar; 3) dizer livremente o que pensa; 4) evitar
o dominio da discussdo por parte de um dos integrantes; 5) manter a atenc¢do e o discurso na
tematica em questdo” (TRAD, 2009, P.787).

Na sequéncia o moderador propde os topicos a serem discutidos e utiliza métodos de
averiguagdo para investigar pontos de vista, vivéncias, convicg¢des, interesses, caréncias, dentre

outros aspectos. Durante todo o encontro o moderador estimula a interagcdo dos participantes,
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impedindo que um ou outro detenha influéncia sobre os demais, e conduz o debate de maneira
a ndo perder de vista os seus objetivos. O moderador ndo necessita emitir opinides, mas deve
destacar pontos de vista considerados significativos e fomentar a discussio (GOMES e
BARBOSA, 1999).

O roteiro — No roteiro da entrevista estdo contidos os pontos essenciais a serem
pesquisados. Geralmente, se inicia com perguntas gerais, € posteriormente, sdo feitas perguntas
especificas. Essa organizagdo possibilita que as informacdes fundamentais surjam de maneira
mais espontanea. A montagem desse roteiro requer uma avaliag@o atenciosa dos propositos da
pesquisa (BORGES e SANTOS, 2005). Recomenda-se incluir poucos topicos, possibilitando a
flexibilidade e a continuidade da discussdo sobre temas ndo esperados, mas significativos. As
perguntas iniciais a serem debatidas precisam ser simples, para facilitar a interagdo instantanea.
Questdes objetivas sdo capazes de ser naturalmente copiladas e verificadas. A finalidade ¢
conseguir compreensao e fluéncia na conversa. O roteiro proporciona um suporte para que o
moderador consiga explorar, aprofundar e realizar indaga¢des (GOMES e BARBOSA, 1999).

Questdes que comecem com a expressao “por que” idealmente devem ser evitadas, pois
podem deixar os integrantes na defensiva e os forcarem a se colocar do lado “politicamente
correto” em relagdo as questdes problematicas e questionaveis. Por outro lado, questdes abertas
possibilitam aos integrantes narrar suas proprias experiéncias, utilizando sua linguagem e
acrescentando particularidades que podem derivar em revelagdes inesperadas (GOMES e
BARBOSA, 1999; TRAD, 2009). Em suma, a finalidade desse seguimento ¢ reconhecer
predisposicdes e padrdes nas respostas relacionadas com o foco da pesquisa.

O roteiro, com os topicos discutidos, encontra-se no Apéndice C e foi elaborado de
modo a contemplar as orientagdes supracitadas. A intencao foi discutir, no grupo, aspectos
levantados na entrevista realizada individualmente e, com isso, explorar com maior
profundidade a perspectiva dos licenciandos quanto as contribui¢des dos ENF para a sua

formagdo docente.

4.2 PROCEDIMENTO DE ANALISE DOS DADOS

Como procedimento de analise dos dados, recorreremos a Analise Textual Discursiva
(ATD), proposta por Moraes (2003). De acordo com Moraes, trata-se de procedimento analitico

baseado na geracdo de circunstancias para formacdo de uma “tempestade de luz”, que a partir
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de um meio desordenado e tumultuado, sdo produzidos flashes, que clareiam os elementos
pesquisados, permitindo a apresentacdo de novas percepcdes, alcangadas durante a anélise. Na

Figura 5 apresentamos uma representacdo das etapas que constituem a metodologia.

Figura 5: Sistematizacdo do processo de Analise Textual Discursiva.

Metatexto

Texton

Novas teses
Comunicacio

“Cor; 4 Desconstrugio o
il Uni i % Limite do caos
'‘mitarizacao
_.)
Reordenacio
Categorizacio

Fonte: Torres et al. (2008, p.4).

De acordo com a Figura 5, a primeira etapa refere-se ao Corpus, que consiste em uma
série de dados, organizados em formato de textos, figuras ou outras maneiras de reprodugdes
graficas. A determinagdo e demarcag¢do do Corpus ¢ responsabilidade do pesquisador. Desse
modo inicializa o procedimento de analise, pela desconstru¢do dos textos (MORAES, 2003).

A segunda etapa consiste na Desconstrucdo, que ¢ a fase de derivagdo do Corpus em
componentes textuais sintomaticos, categorizando-os de maneira a procurar um entendimento
amplo das probabilidades de sentidos. Desta etapa, surgem as unidades de analise, chamada de
Unitarizag¢do, definidas em relacdo aos objetivos de pesquisa (MORAES, 2003).

Na etapa de Categorizagdo se busca determinar vinculos entre as unidades de andlise
para a constru¢do de uma nova estruturacdo, de maneira a aumentar a compreensao referente
ao estudo analitico dos elementos em tdépico. Este ponto fundamenta-se na comparacao
constante entre as unidades de andlise definidas inicialmente, de maneira a agrupar elementos
textuais que mostrem semelhanca de esséncia e definicdo, em que se resultam as classes. Por
isso, o processo pode ser repetido diversas vezes para o refinamento das classes e se realiza por

(13

meio das ferramentas “sensoriais de dedu¢do, indugdo e intuicdo do pesquisador, que
concomitantemente permeiam o processo de investigagdo analitica (TORRES et al., 2008, P.

5)”.
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Na etapa de Comunicagdo, sao criados textos descritivos e interpretativos segundo as
classes. Esta nova concep¢do discursiva, se define por projetar de maneira organizada os
entendimentos obtidos no processo analitico. A caracteristica e inovagdo da apresentacao
discursiva tém como razao a compreensao dos instrumentos de andlise e os argumentos tedricos

e epistemolégicos do pesquisador (MORAES, 2003).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme mencionado no tdpico anterior, na analise dos resultados obtidos nesta
pesquisa nos amparamos no estudo de Carvalho e Gil-Pérez (2011), que apresenta um conjunto
de conhecimentos e destrezas que um professor deve “saber” ou “saber fazer” na sua atividade
docente. Outros tedricos que discutem sobre conhecimentos profissionais inerentes a pratica
docente também foram considerados na analise.

Como procedimento de andlise das entrevistas e do grupo focal, utilizamos a ATD,
proposta por Moraes (2003). Sobre este procedimento analitico, Moraes e Galiazzi (2014)
esclarecem que “A ATD ndo pretende testar hipdteses para comprova-las ou refuta-las ao final
da pesquisa; a intengdo ¢ a compreensdo, reconstruir conhecimentos existentes sobre os temas
investigados”. Nessa perspectiva, buscamos nesta analise compreender possiveis influéncias
decorrentes das vivéncias dos licenciandos nos ENF, a partir de suas proprias percepgdes. Na
medida do possivel, cada uma das etapas da ATD sera situada no decorrer da apresentagdo dos
resultados.

Ap0s a realizacdo das entrevistas, partimos para a transcri¢do das entrevistas e da
discussdo ocorrida no grupo focal, obtendo assim o Corpus da pesquisa. Em seguida demos
inicio a Desconstrugdo dos textos, quando separamos as falas de cada discente em componentes
textuais, criando unidades de anélise, etapa chamada por Moraes (2003) de Unitarizagdo. Feito
isso, passamos para a etapa de Categorizagdo. As categorias foram criadas a priori e se referem
aos conhecimentos e destrezas do professor na sua pratica docente, apresentados por Carvalho
e Gil-Pérez (2011). Cabe destacar que na analise cada participante sera identificado por siglas

alfanuméricas (D1, D2, D3, ..., D12), de modo a garantir o seu anonimato.

5.1 PERFIL DOS PARTICIPANTES E PRINCIPAIS MOTIVACOES PELOS ENF

Na entrevista individual, inicialmente buscamos conhecer melhor a forma de atuagao
dos participantes nos ENF da UFSC e as razdes que os motivaram a participar desta experiéncia.
Desse modo, fizemos os seguintes questionamentos: “Por quanto tempo vocé atuou no (nome
do espacgo) durante a graduagdo e o que o motivou a participar desta experiéncia?”’ e “Quais

as principais atividades desenvolvidas por vocé neste espago?”.
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A partir das respostas, verificamos de quais ENF da UFSC os discentes participaram,
por pelo menos um ano durante a graduagao, sendo eles: Herbario Flor, Laboratério de abelhas
nativas, PET Biologia, Quimidex, Observatdrio, Clube do telescopio e Labidex. Vale destacar
que alguns discentes participaram de mais de um desses espacos. Um deles, por exemplo, relata
ter participado do abelhas nativas e do PET em diferentes momentos do curso.

Deus et al (2020) destaca que os ENF contribuem para a divulgagdo da ciéncia e
colaboram consideravelmente para formacdo da cultura cientifica do cidaddo, sendo ele
estudante ou ndo. Para Dewes (2016) participantes desses ENF (bolsistas ou voluntarios) tém a
oportunidade de aperfei¢oar seus conhecimentos sobre contetidos da sua area, sendo assim um
complemento do aprendizado iniciado nas disciplinas do curso. A autora ainda argumenta que
esses ambientes permitem com que os participantes possam exercitar alguns procedimentos,
habilidades e competéncias tipicos da docéncia, por meio das explicagdes formuladas para os
visitantes, que funciona como treinamento para suas atividades futuras, tanto académicas
quanto profissionais. Além disso, a autora entende que, dessa forma, “os académicos tém
oportunidade de vivenciar uma atividade diferente da de ensino, que participa na qualidade de
aluno, ampliando o seu espectro formativo e compreendendo melhor as fungdes da
universidade” (DEWES, 2016, P.27).

A respeito do que motivou os discentes a atuarem em ENF no seu percurso formativo,
a resposta mais evidenciada foi o auxilio financeiro concedido por meio da bolsa de extensao,
oferecida pela Pré-Reitoria de Extensdo (PROEX). Atualmente, em 2022, a bolsa tem um valor
de R$ 420,00 e ¢ uma importante contribuigdo para a permanéncia de muitos estudantes no
curso. Para participar como bolsista o discente precisa cumprir os requisitos apresentados no
edital de selecdo, langado anualmente; estar regularmente matriculado no curso; e dispor de 20

horas semanais para dedicagdo ao projeto. A seguir algumas das respostas dos licenciandos:

“[...] foi muito na questdo de bolsa. Assim, eu precisava de um auxilio permanéncia, eu ndo tinha
cadastro da PRAE, nada que configurasse esse tipo de auxilio [...]” (D3 - Entrevista)

“[...] eu lembro que foi um ano que as bolsas do PIBID tinham acabado né, e a gente passou no
PIBID por um periodo turbulento que as bolsas iam acabar e entdo eu tinha a op¢do de ir pro
Quimidex ou ir para a monitoria, né? Mas eu ouvia falar muito bem do Quimidex em termos de
poder criar oficinas, estar num ambiente diferente que tu poderias criar coisas...” (D5 - Entrevista)

“[...] sendo bem sincero a principal motiva¢do para trabalhar no Quimidex, naquele exato
momento, foi a bolsa porque tinha acabado o Pibid, [...]”. “[...] entdo uma principal motivagdo é
a bolsa, mas a questado de trabalhar com o ensino, ser algo que envolvia atividade de ensino, apesar
de ser um projeto de extensdo, foi o que motivou a escolher ele também.” (D6 - Entrevista)

“[...] tinha um bolsista na época que estava saindo bem naqueles dias e ai aconteceu, por sorte,
uma certa sorte de eu conseguir essa bolsa, exatamente nos dias que ela estava ficando vaga. E ai
eu comecei a trabalhar no Observatorio.” (D9 - Entrevista)
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Acreditamos que a necessidade enfatizada pelos licenciandos pela bolsa de extensdo se
deva, dentre outros aspectos, pelo fato de a maioria ser oriunda de outras cidades ou estados,
sendo para eles e suas familias onerosa a sua permanéncia na cidade. Desse modo, o auxilio
recebido ¢ uma forma de manté-los na universidade. Essa necessidade ¢ corroborada por varias
pesquisas (DIAS, THEOPHILO e LOPES, 2010; BAGGI e LOPES, 2011; FIGUEIREDO ¢
SALLES, 2017) que apontam que um dos grandes motivos para evasdo de estudantes de seus
respectivos cursos se deva a falta de auxilios que permitam a sua permanéncia na universidade,
fazendo com que o aluno necessite ingressar no mercado de trabalho, muitas vezes com horarios
incompativeis com os das aulas. Ainda, de acordo com Fava-de-Moraes e Fava (2000, p. 76)
alguns estudantes utilizam esse recurso para contribuir com a renda familiar ou entdo para
dispensar o auxilio dado pela familia.

Outra motivagdo também mencionada pelos licenciandos ¢ a necessidade do
cumprimento das horas de extensdo, obrigatorias no curso para a formagao. De acordo com D1-

Entrevista:
“[...] estar precisando de horas de extensdo, isso me levou a ser voluntaria [...]”.

A curricularizagdo da extensdo, ou creditacdo (curricular) da extensdo, ¢ uma estratégia
previstano  Plano Nacional de Educacdo (PNE) e foi regulamentada pela Resolugdo n® 7
MEC/CNE/CES, de 18 de dezembro de 2018. Essa Resolucao estabelece que as atividades de
extensdo devem compor, no minimo, dez por cento do total da carga horéria curricular dos
cursos de graduagdo e que estas deverdo fazer parte da matriz curricular dos cursos®.
Atualmente, os cursos estdo buscando formas de incorporar a extensdo em seus curriculos.
Dessa maneira, os ENF sdo importantes contribui¢des para o cumprimento desta exigéncia
curricular. Além disso, esses espagos contribuem para o enriquecimento da “bagagem
académica” dos estudantes, aprimorando conhecimentos e habilidades importantes para o seu
desenvolvimento profissional.

Experiéncias prévias em ENF durante a educagdo basica foram também mencionadas
pelos licenciandos, como verificamos nas falas de D11 e D12.

“[...] 0 que me motivou foi, eu acho, que no ensino médio eu gostava bastante de Astronomia, eu fiz

aquela Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA), sabe? Dai eu fiz, gostava bastante, ja tinha
contato com algumas pessoas ali do Observatorio antes de entrar na UFSC e eu estudava no

® Disponivel em https://curricularizacaodaextensao.ufsc.br/.
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Colégio de Aplicac¢do. Eu ia ali nas palestras que tinha toda semana na sexta-feira no Planetario.
As vezes tinha um pessoal do observatério que levava a gente para ld, ai eu entrei em contato com
algumas pessoas [...] que atuavam la. Quando eu entrei na graduagdo eu conversei com alguns
deles e eles falaram para eu comegar a ir la [...]”. (D11- Entrevista).

“[...] eu entrei na Licenciatura em 2018 e surgiu essa oportunidade, escrevi e deu certo [...]”. [...]
surgiu a oportunidade de estdgio no Labidex e ai eu consegui entrar la, como monitor. Entdo foi
muito legal pra mim porque foi o lugar que eu visitei em 2015, como aluno, e em 2018 eu estava
entrando como monitor [“...]”. (D12 - Entrevista)

No sentido das falas de D11 e D12, na literatura hé estudos que investigam a influéncia
de ENF para a motivacdo profissional de individuos que vivenciaram, em determinado
momento da sua trajetoria, experiéncias nestes espagos. Guzzi (2014), por exemplo, investigou
aspectos motivacionais relacionados a participagdo de individuos em minicursos oferecidos
pelo setor de Quimica do Centro de Divulgagdo Cientifica e Cultural da Universidade de Sao
Paulo (CDCC/USP). Os resultados desta pesquisa sinalizam para a ocorréncia, nestas
experiéncias, de situagdes capazes de nutrir as necessidades psicoldgicas de autonomia,
competéncia e relacionamento. De acordo com a autora, vinte anos apds a experiéncia
vivenciada nos minicursos, alguns aspectos motivacionais ainda foram evidenciados nestes
individuos.

Outras razdes também apontadas pelos licenciandos foram a oportunidade de contato
com estudantes da educacdo basica fora do ambiente escolar; liberdade de criar e realizar
atividades de ensino; aquisicdo de mais conhecimentos; interesse pela divulgacao cientifica e

busca por novas experiéncias.

“[...] aprender um conhecimento maior sobre balistica, sobre a evolugdo das plantas, eu vou ter
mais contato com aquele pessoal que trabalha ali e tal, e isso me motivou a ir [...]” (D2 —
Entrevista).

“[...] o que me motivou a entrar é que, assim... eu sempre estava querendo me meter em varias
coisas, eu ja entrei com essa ideia de que eu queria aproveitar 0 maximo esse momento, porque eu
sabia que era uma oportunidade unica que eu ia ter na vida, de experimentar muita coisa [...], eu
fui muito assim, eu acho que vai ser uma chance de ter novas experiéncias [...] nossa, hoje eu sou
apaixonada pelo programa e tudo que pode proporcionar, ndo so para quem esta ali. Mas a gente
expande isso para varios lugares né [...].” (D4 - Entrevista).

“[...] falaram um pouco do projeto, que eu iria ter contato com os alunos né? E a gente ia trabalhar
bastante com os experimentos e ter ideia de como a gente transpoe o laboratorio para o ensino. Isso
ai acabou me interessando a me inscrever na atividade da bolsa [...] ”. (D7 - Entrevista)

“[...] essa questdo de aprender de frente pro publico é muito legal, principalmente a galera da
escola publica [...] quando eu vi aquela vaguinha para o Quimidex, eu falei assim: vou me inscrever
[...]". (D8 - Entrevista)

“[...] ocorreu por principalmente eu ja ter o contato com a divulgagdo cientifica, entdo eu ja tinha
um gosto por fazer divulgagdo cientifica desde o ensino médio”. (D9 - Entrevista)
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Algumas das falas supracitadas vao ao encontro de aspectos apontados por Dewes
(2016), ao destacar que a manipulacdo de experimentos, a observacdo de fendomenos e a
oportunidade de estar mais em contato com professores da graduacdo sdo elementos
motivadores para os estudantes atuarem nos ENF. Desse modo, entendemos que essa inser¢ao
dos licenciados nos ENF, promove o maior envolvimento destes com o curso, com a profissao
e com a divulgagdo cientifica, além de proporcionar a aquisicdo de conhecimentos, muitas
vezes, ndo abordados nas disciplinas regulares.

Em relacdo as principais atividades desenvolvidas pelos licenciandos nos ENF,
verificamos, a partir de seus relatos, que todos os bolsistas e voluntarios, a partir do momento
que entraram nesses espacos, tiveram a oportunidade de realizar, de tudo, um pouco. Em outras
palavras, nestes espacos, via de regra, ndo existem fungdes pré-definidas para cada licenciando,
como, por exemplo, um determinado bolsista ficar responsavel somente pela recepcao dos
visitantes. Ao invés disso, as atividades sdo realizadas de maneira coletiva. Todos pesquisam,
participam do planejamento das oficinas, organizam os espagos, mantém o ambiente limpo e
organizado, recebem os visitantes, dentre outros. Essa organizagdo pode ser verificada nas

respostas de muitos entrevistados.

“A gente fazia de tudo, desde a limpeza até arrumar as oficinas. Mas assim, em linhas gerais a
gente recebia pessoas para visita |...] entdo a apresentacdo de oficina era uma das demandas do
Quimidex. Tinha oficinas que ja existiam no Quimidex e tinha oficinas que a gente ia criando. Entdo
tinha que montar essas oficinas, depois preparar os reagentes que vocé ia utilizar, arrumar bancada
depois que as pessoas saiam. As vezes era uma turma atrds da outra, vocé tinha que fazer a limpeza
das vidrarias [...]. Al outras questoes, que era limpeza do ambiente, organizac¢do, porque o
Quimidex estava passando por reforma [...] entdo eu diria que sdo as trés coisas, dar as oficinas,
planejamento de oficinas, SEPEX e outras coisas que eu ndo falei, mas que fazem parte desse
processo de estar num ambiente que exige criacdo [...] estar pesquisando fazia parte de ser bolsista
do Quimidex [...] ” (D5 - Entrevista)

“[...] realizava levantamento de espécies [...] entdo eu fazia a curadoria dos individuos, fixacdo,
coleta, trabalhos de campo e identificacdo, taxonomia desses individuos. [...] recebimento de
individuos para o laboratorio e identificagoes e manutengdo da cole¢do, sempre que necessario,
[...] recebimento dessas escolas, dessas visitas, apresentag¢do do laboratorio ou temas pertinentes
aos professores e alunos que vinha visitar [...] ”. (D3 - Entrevista)

“No Observatorio eu ajudava a atender o pessoal, o publico quando vinha. [...]. Organizando mais
o pessoal e ajudando eles a interagir assim, sabe [...] eu ajudava a organizar as criangas, ajudava
eles a ir no telescopio, ajudava a achar alguns objetos no céu também. [...] No Clube eu participei
de um minicurso na semana académica da Fisica [...] e a mesma coisa a gente atendia grupos de
escolas e ensinamos esse grupo a construir seu telescopio desde o inicio, e tambem explicamos a
Ciéncia por tras”. (D10 - Entrevista)

“Inclusdo de espécimes na colegdo cientifica [...] Preparacdo e montagem das amostras [...] auxilio
na preparag¢do de material [...] acompanho nas visitas [...], incluindo turmas de escolas e de
calouros do curso.” (D1 - Entrevista)
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“[...] a gente recebe as turmas la, [...] e faz uma visita guiada de uma hora ou mais, depende do
professor [...] a gente explica os experimentos que tem ld, tem experimentos desde Fisica 1,
mecdnica até eletromagnetismo, termodindmica, tem algumas coisas de otica. A gente passa esse
tempo guiando os alunos por ali, explicando, dando uma aula mesmo, explicando os experimentos.
Ensinando os experimentos e utilizando eles para explicar a Fisica. [...] A gente também conserta
0s experimentos que a gente fica responsavel por eles.” (D12 - Entrevista)

“[...] para graduacdo que a gente organizava minicurso, organizava palestra e sarau e varias
coisas, ai tinha divulgagdo. [...] fazer os certificados desses eventos e da divulgacdo desses eventos.
[...] a gente pensava nas aulas, e ai vamos fazer? ndo vamos fazer? o que deu certo? o que deu
errado? Ai depois comecamos a ter contato com outras escolas [...] eu fui aprendendo a fazer isso
ao longo da graduagdo e eu sabia que era importante como futura professora. Entdo sempre que
eu tinha oportunidade de me colocar nesse espago eu me botava para treinar. Até apresentagdo do
PET para os calouros, essas coisas, eu me botava assim, mas o auge era a extensdo.” (D4 —
Entrevista)

“[...] inclusdo de dados né, [...] tirar fotos né, fazer digitalizacdo e tal [...] organizar de A a Z la as
plantas de acordo com os nomes, os numeros, deixar tudo organizado, [...] eu criei dois manuais
um para digitalizacdo e um para manuseio da colegdo [...] ” (D2 - Entrevista)

“[...] a primeira coisa quando a gente entra no Quimidex, a gente tem que estudar tudo [...] entdo
a primeira fungdo como bolsista é estudar todos os ambientes e fazer uma explica¢do para quando
chegar algum visitante vocé estar conseguindo explicar para ele. [...] umas das fung¢oes também era
a gente estar apresentando e tendo contato com o aluno, auxiliando nos experimentos, explicando
os fenomenos que estavam acontecendo [...] e zelar pelo ambiente [...] (D7 - Entrevista)

Para além das atividades desenvolvidas nos ENF, os licenciandos também relatam sobre
suas contribui¢des na gestdo dos perfis destes espagos nas redes sociais, na atualizacdo das
paginas e produ¢do de contetido, com o intuito de tornd-los mais acessiveis. Tais agdes se
tornaram mais importantes e frequentes no contexto pandémico, considerando que os espagos

ficaram temporariamente fechados para visitagao.

“No Observatorio o que a gente faz lda, como bolsistas e voluntarios, é guiar as pessoas durante as
observagoes que sdo realizadas [...]. E agora, principalmente durante a pandemia, a gente estd
fazendo atividades virtuais e ai isso se resume as redes sociais do Observatorio, Facebook,
Instagram, enfim. Também a gente fez Lives no YouTube e agora a gente esta pretendendo fazer
videos de divulgagao cientifica. (D5 — Entrevista)

[...] agora durante o periodo de EAD a gente esta fazendo a nossa pagina e o nosso site [...].” (D3
— Entrevista).

Com o surgimento da pandemia por Covid-19 e a obrigatoriedade do isolamento social,
como forma de conter o virus, diversos espagos tiveram que, rapidamente, adaptar suas
atividades para continuar realizando a divulgagdo cientifica. Assim, projetos antes pensados
totalmente para o formato presencial, comegaram a apostar no meio digital e eletronico. Assim,
YouTube, Podcasts, jornais online e outras plataformas digitais passaram a ser usados para
divulgar a ciéncia a sociedade (FREITAS, 2020). Neste contexto, muitas adaptacdes e

adequacdes nos materiais produzidos tiveram ainda que ser pensadas, como escolha lexical,
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escolha de titulos, subtitulos, imagens, tabelas e outras informagdes que facilitassem a
compreensdo pelo espectador (NANTES, 2007).
Iniciativas de divulgacdo cientifica itinerantes também s3o mencionadas pelo

licenciandos, como eventos e visitas planejadas para atender a comunidade.

Além disso, principalmente ano passado, o Observatorio da UFSC se envolveu no ‘UFSC na praca’
que foi uma atividade, meio que excepcional que a UFSC desenvolveu, que foi a ideia de levar
varios grupos de pesquisa, e divulgacdo cientifica, e projetos de extensdo para a comunidade.
Entdo, ao invés de esperar que as pessoas viessem para a universidade ver o que a gente desenvolve,
que a gente fosse para diversos lugares da cidade para mostrar essas atividades.” (D9 - Entrevista)

[...] levar o laboratorio e esses trabalhos, as pesquisas ja realizadas anteriormente que aconteciam,
para esses espagos de feiras, nas comunidades e nos eventos de rua, que aconteciam a divulgacdo
cientifica.” (D3 - Entrevista)

[...] o Quimidex participa de todas as SEPEX [...] é entdo pesquisar material, e pensar no tema, a
partir do tema, pesquisar, bolar e ir atras de material para a apresentagdo, montar nosso estande.
Entdo isso também foi uma das atividades que eu desempenhei [...].” (D6 - Entrevista)

O projeto “UFSC na praga™’, mencionado por D9, € uma iniciativa da UFSC e tem como
objetivo principal levar a populacdo o conhecimento sobre as pesquisas feitas pela Instituicao,
bem como proporcionar a comunidade reflexdes sobre o papel e a importancia da universidade
para a sociedade. Até o momento houve duas edi¢gdes deste projeto, ambas em 2019. Ambas as
edi¢des contaram com a apresentacdo de cerca de 70 projetos de pesquisa e extensdao da UFSC,
tais como: contacdo de histérias, apresentacdes culturais, orientagdo profissional, assisténcia
juridica, entre outros.

Por outro lado, a Semana de Ensino, Pesquisa e Extensdo (SEPEX)%, mencionada por
D6, ¢ um dos maiores eventos de divulgagdo cientifica de Santa Catarina. O evento, realizado
anualmente, retine trabalhos desenvolvidos pela UFSC em uma mostra cientifica aberta ao
publico, montada em frente a Reitoria, no campus de Floriandpolis. Sdo aproximadamente 200
estandes com projetos nas areas de comunicagdo, cultura, educacdo, tecnologia, ambiente,
trabalho, direitos humanos e satude. Visitam o pavilhdo da SEPEX mais de 50 mil pessoas.

Para Pereira (2010) a experiéncia de participar destes eventos voltados a divulgacao
cientifica oferece aos discentes um leque de oportunidades formativas, que dificilmente seriam
encontradas em outras circunstancias. O autor ainda argumenta que nesses espagos ¢ possivel

encontrar possibilidades de “viver mais a universidade”, aspecto ressaltado por D4.

7 Disponivel em: https://apg.ufsc.br/atas-ufsc-na-praca/
8 Disponivel em: https://sepex.ufsc.br/o-que-e-a-sepex/
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Diante do exposto entendemos que a participagdo do licenciando, das distintas areas,
nos ENF da UFSC ¢ uma importante contribui¢do para a sua formacao pessoal e profissional,
podendo ainda contribuir para fomentar o seu interesse pela divulgacao da ciéncia, assim como

o seu desenvolvimento profissional, aspecto discutido nos proéximos topicos.

5.2 CONHECIMENTO SOBRE A MATERIA A SER ENSINADA

De acordo com Carvalho e Gil-Pérez (2011) quando professores, iniciantes ou
experientes, sdo questionados sobre o que um professor de ciéncias deve conhecer (‘saber’ e
‘saber fazer’) para desempenhar adequadamente sua tarefa e abordar de modo satisfatorio os
problemas a ela inerentes, as respostas sdo, via de regra, pobres e ndo incluem conhecimentos
vistos como fundamentais na pratica docente (GIL-PEREZ et al., 1991). Dentre essas respostas,
ainda sdo evidenciadas ideias que remetem a uma imagem espontanea acerca do ensino, sendo
este visto como “algo essencialmente simples, para o qual basta um bom conhecimento da
matéria, algo de pratica e alguns complementos psicopedagogicos” (CARVALHO; GIL-
PEREZ, 2011, p. 14). Essa ideia, ainda tio enraizada no imaginario das pessoas, inclusive de
professores, desconsidera a necessidade de uma base forte de conhecimentos acerca do ensino,
que ¢ inerente ao exercicio da docéncia.

De maneira geral, ha consenso entre os professores sobre a importancia de se ter um
bom conhecimento da matéria a ser ensinada, sendo este visto como um requisito fundamental
para o processo de ensino aprendizagem e para a adequada preparacao do professor. Com base
nisso, solicitamos aos participantes da pesquisa, que refletissem sobre a seguinte questao: “Além
do dominio do conteudo, vocé acredita serem necessarios outros conhecimentos e/ou
habilidades, por parte do professor, na abordagem de um tema num espago de divulgagdo
cientifica? Se sim, quais seriam? Vocé poderia citar algum exemplo?”.

As reflexdes dos estudantes para esta questdo, tanto na entrevista como no grupo focal,
apontam para a importancia de varios conhecimentos e habilidades considerados importantes
para a adequada abordagem de um tema em um espago de divulgacdo cientifica, dentre eles a
habilidade de comunicacdo e expressdo, que para alguns € vista como até mais importante que
o proprio conhecimento da matéria a ser ensinada. Esse aspecto ¢ evidenciado nas falas de

alguns entrevistados.

“[...] ter essas nogoes de comunicagdo e de realidade sdo muito essenciais para vocé conseguir
trazer para a realidade e deixar um assunto interessante, conseguir construir um tema, conseguir
evidenciar certas coisas, ver qual o limite, ver até quando vocé consegue com aquele individuo. [...]
eu estava la explicando sobre insetos, passando caixinhas, eram crian¢as que deveriam ter uns
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cinco anos, em torno disso, ai aparece varias duvidas. [...] do nada uma menininha comegou a me
cutucar muito, [...] ai eu olhei e fui ver qual era a duvida dela [...]. A gente estava falando de uma
coisa tdo distante, tdo diferente. De onde essas conexoes vieram? Como que eu vou lidar com isso?
O que eu vou fazer?” (D3 — Entrevista)

“[...] O que ficou nitido para mim nesses espagos é que ndo adianta vocé ter todo o conhecimento
e ndo se sentir a vontade de ir la conversar [...]. [...] isso é essencial, a habilidade de lidar com as
pessoas [...]. eu ja comecei a aprender assim, como falar e entender o ambiente. Mas ver o interesse
das pessoas, no caso, eu aprendi com as criangas, la no Brotar. A importdncia de vocé ouvir,
entender o que que elas querem, o que elas ja conhecem [...].” (D4 — Entrevista)

“[...] ter boa capacidade de oralidade, de se comunicar bem em publico ¢ um ponto que foi bem
importante [...] " [...] a gente tem as disciplinas de estagio e eu digo que nelas a gente vai aprender
na prdtica coisas que o professor em sala de aula ndo consegue ensinar pra gente, que é como se
comportar numa sala de aula, como lidar com a turma [...] saber se portar em sala de aula,
conseguir levar a aula de um jeito tranquilo, saber manter o nivel de barulho da sala controlado,
isso eu aprendi mais com o QUIMIDEX [...] ” (D6 — Entrevista).

“[...] vocé conseguir lidar com um numero grande de pessoas né |...] a comunicagdo, para vocé
conseguir explicar a quimica, porque vai gente de todos os perfis, entdo como que vocé vai
conseguir explicar quimica para uma pessoa que estd muito tempo sem ver [...] entdo vocé tem que
pensar uma forma de vocé descrever o que esta acontecendo a partir de coisas mais comuns né, ou
seja de fenomenos que sdo mais corriqueiros no dia a dia [...]” (D7 — Entrevista)

De maneira geral, as falas acima destacadas sdo reflexdes que apontam para
importancia dada pelos entrevistados a habilidade de comunicagdo, especialmente no que diz
respeito a interacdo entre o visitante e o licenciando e a necessidade de se compreender as
duvidas e anseios dos diferentes publicos, assim como de saber agir e se posicionar diante de
situagdes e questionamentos diversos. Consideramos essas experiéncias vivenciadas nos ENF
muito importantes na formagdo do futuro professor, uma vez que € na pratica que o professor
se faz docente, por meio da intuicdo, da criatividade e do improviso, sendo o conhecimento
gerado a partir da sua pratica diaria na sala de aula. E um conhecimento mobilizado na agao
que se faz pela reflexdo-na-acdo, quase que de forma intuitiva, quando o professor ¢ desafiado
a todo momento a tomar decisdes coerentes diante de situagdes que ocorrem no interior da sala
de aula (Campos, 2013; Shon, 2000).

Nas falas de D9, D11 e D12 apresentadas a seguir, além da habilidade de comunicacao
¢ também ressaltada a importancia de o docente promover a aproximagao entre o contetido
cientifico e a vivéncia dos estudantes, assim como a adequagdo da linguagem para publicos

diferenciados.

“[...] a gente precisa bastante também de habilidades de comunicagdo [...] e também que tenha
alguma ligagdo com o cotidiano das pessoas, e também que gere o interesse por parte delas, que
elas saiam dessa conversa interessadas e querendo saber mais sobre aquilo. [...] Eu comecei no
observatorio, eu ndo tinha muito essa ideia né? Mas eu fui desenvolvendo ao longo do tempo, fui
percebendo que falando so do jeito que a gente aprende [...] as pessoas acabam ndo entendendo
tanto assim. [...] Eu fui desenvolvendo essa habilidade de fazer a coisa ficar mais interessante para
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as pessoas [...] E importante porque uma parte da divulgacdo cientifica ¢ também criar um senso
critico nas pessoas né?” (D9 — Entrevista)

“[...] entdo ter essa nogdo do que as pessoas entendem, do nivel do conhecimento que vocé tem que
passar, tu tem que ter essa no¢do para conseguir fazer essa divulgagdo cientifica, [...] entdo tu tem
que conseguir traduzir o que a pessoa estd vendo, isso dai é uma coisa importante [...]. Entdo essa
tradugdo da linguagem cientifica para a comum |[...] eu acho que é o mais importante [...]” (D11 —
Entrevista)

“[...] saber se expressar, saber ser entendido, sabe [...], ndo so isso, mas também me adaptar a quem
esta me ouvindo [...] tem que ter essa habilidade de saber para quem eu estou falando e de que
maneira eu vou explicar para conseguir ser entendido da melhor forma. [...]. [...] E a gente tem
que estar preparado para falar [...] sempre nas visitas eu tinha que me adaptar a quem estava
falando ali, entendeu? E uma coisa inesperada ndo tem como planejar 100% como vai ser [...] "
(D12 — Entrevista).

“[...] eu concordo que o ponto é saber, alem do conhecimento, claro, saber comunicar esse
conhecimento para diferentes publicos né? Mas é toda uma gama de complexibilidade. Digamos, é
como saber comunicar a ciéncia né? Porque a gente estd acostumada com toda uma linguagem
formal ali no curso e ai para comunicar isso para um publico leigo, vocé precisa saber simplificar
aquele conhecimento e, ao mesmo tempo, manter, digamos, um certo rigor ne? [...] ao longo do
tempo a gente vai vendo que cada faixa etaria tem sua base de conhecimento [...].” (D9 — Grupo
Focal).

Indo ao encontro das reflexdes acima mencionadas, Dewes (2016) ressalta que, pelo fato
de os ENF atenderem a varios niveis de ensino, muitas vezes em um unico dia, o mediador deve
ter a capacidade e a sensibilidade de adequar a linguagem utilizada durante a visita, devendo
esta ser coerente com a faixa etdria do publico ali presente. Este ¢ um aspecto importante no
desenvolvimento profissional do professor e a atuacdo dos licenciandos nos ENF tém
possibilitado essa pratica, uma vez que os licenciandos sdo constantemente desafiados a atender
publicos tao distintos, no que diz respeito a faixa etéaria e nivel escolar, fazendo-se necessaria a
adequacdo em relagdo ao nivel de complexidade dos conteudos abordados e da linguagem
empregada nestas visitas. Segundo Imbernén (2011):

Os futuros professores e professoras também devem estar preparados para entender as
transformagoes que vao surgindo nos diferentes campos e para ser receptivos e abertos

a concepgdes pluralistas, capazes de adequar suas atuagdes as necessidades dos alunos
e alunas em cada época e contexto (2011, p. 64).

As falas a seguir remetem ao fato que nos ENF, além de se receber visitantes de
diferentes faixas etarias e niveis de ensino, também podem ser recebidas pessoas oriundas de
distintas culturas, como a populac¢do indigena, mencionada por licenciados em quimica ao se
referirem as experiéncias vivenciadas no Quimidex.

“[...] eu lembro também que teve um grupo de criang¢a que foi no Quimidex e foi muito legal que a

gente também cuidou muito para passar a quimica de um jeito que eles pudessem entender. Entdo
eu acho, como eu ja falei no individual, isso foi uma coisa que me marcou bastante, a respeito do
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diferente... ensino médio, criangas, a licenciatura indigena, de como a gente ia passar o conteudo
que a gente sabia para eles. [...].”(D8 — Grupo Focal)

“[...] ndo sei nos outros né, mas no Quimidex sdo pessoas de idades diferentes, escolaridades
diferentes e, as vezes, até de culturas diferentes. Entdo a gente trabalhava em conjunto para tentar
alcancar aquilo que a gente achava que era pertinente [...] a gente queria mostrar a maneira pela
qual a gente compreendia o tingimento, estudando a quimica né, ndo desvalorizando os saberes
tradicionais né, mas acrescentando outros.” (D5 — Grupo Focal)

“[...] a gente elaborou uma oficina com o pessoal da licenciatura indigena [...], mas na licenciatura
a gente esta muito acostumado a ver uma comunica¢do né, [...] se a gente vai trabalhar com outras
culturas a gente tem que pensar muito bem como a gente vai falar né? [...] como a gente vai transpor
isso al para uma outra cultura [...] ndo é tdo facil, vocé tem que conhecer muito bem com quem
vocé vai falar, isso eu acho que foi uma experiéncia bem legal que a gente teve.” (D7 — Grupo Focal)

As falas acima apontam para a necessidade de o professor saber se comunicar e se
ajustar as diversas situagdes que podem ocorrer em um ambiente de ensino aprendizagem. No
caso do Quimidex, ¢ notorio o reconhecimento dos licenciandos de que as agdes realizadas
neste espago propiciaram o desenvolvimento de conhecimentos importantes na sua formacao
docente, em especial, aqueles relacionados a capacidade de se ajustar aos distintos universos
culturais que se apresentam, seja em espacos formais ou ndo formais de ensino.

A fala de D11 sobre a sua experiéncia no observatorio da UFSC remete a outra
necessidade do professor ao atuar em um ENF e que diz respeito a capacidade de promover
praticas inclusivas que atendam as especificidades dos estudantes. Nesse sentido, D11 relata
sobre a experiéncia vivenciada com visitantes com deficiéncia auditiva e sobre como enfrentou
o desafio de passar as informagdes para uma terceira pessoa, que atuava como tradutora para
esses individuos.

“La no observatorio a gente atende muitas turmas, de criangas principalmente, né? [...] tambem eu
ja atendi varias vezes pessoas que eram surdas e que vinham com tradutores, né? So que nem
sempre os tradutores conseguem traduzir alguns termos que vocé estd falando. Entdo vocé sempre

tem que adaptar para uma forma bem diferente para a pessoa conseguir traduzir para os surdos
entenderem.” (D11 — Grupo Focal).

As diferentes realidades e experiéncias apresentadas pelos licenciandos nas falas
supracitadas vao ao encontro das ideias de Libaneo (2011) quando diz que as novas exigéncias
educacionais exigem dos cursos de formagdo um professor capaz de ajustar a sua didatica e a
sua pratica as novas realidades da sociedade, do conhecimento, do estudante, da cultura e dos
meios de comunicacdo. Ainda, segundo o autor, espera-se do professor, no minimo, uma cultura
geral mais ampla, capacidade de aprender a aprender, de saber agir na sala de aula, além de

outras habilidades de comunicagdo, o que inclui a utilizagdo de midias e multimidias. Indicios
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da mobiliza¢do destes conhecimentos e habilidades sdo evidenciados nas falas de alguns
licenciandos ao descreverem sobre agdes e experiéncias vivenciadas.

Empatia, paciéncia e autocontrole sao aspectos também vistos pelos licenciandos
como fundamentais para que as visitas tivessem €xito e o ensino fosse produtivo nos ENF dos
quais participaram. As falas a seguir apontam nesta direcao.

“[...] empatia, paciéncia, a gente precisa muito porque cada turminha que tu recebe coisas novas

acontecem né? [...] entdo tu tem que ter muita desenvoltura [...] tem que ter muita empatia, tem que
observar muito né, tem que ter paciéncia porque ¢ dificil, sabe [...]. (D2 - Entrevista)

“[...] os saberes tradicionais, principalmente quando a gente vai levar isso para outra cultura [...]
a gente tem que ter bastante empatia, que nem sempre a gente vai saber o publico que a gente vai
receber em espacos assim, porque eles vém [...] entdo é dificil tu manter um ritmo que seja
agradavel para todos, respeitar, ter essa empatia e ainda por cima chegar no objetivo que tu quer
com aquela teu roteiro, daquela aula que tu tens.” (D2 — Grupo Focal).

De acordo com os entrevistados, a empatia do professor em relagdo as condigdes e
necessidades dos estudantes que visitam um ENF ¢ fundamental na sua atuagdo, cabendo a este
buscar compreender que cada individuo aprende de uma forma e pode ter visdes distintas sobre
determinados assuntos, sendo, portanto, necessarias adaptacdes na abordagem empregada pelo
professor. Entendemos que essa empatia e capacidade reflexiva propiciada pelas experiéncias
vivenciadas nos ENF sdo aspectos importantes no desenvolvimento profissional do professor e
na sua atuagao no ensino formal. Nessa dire¢cdo Dias (2019, p. 14) considera

[...] que cabe ao professor desempenhar o papel de mediador do conhecimento e
perceber as dificuldades apresentadas por cada aluno, analisando as barreiras que
atrapalham sua aprendizagem, buscando promover um ambiente rico e instigante,
despertando no aluno a seguranga em socializar-se, expondo com mais facilidade suas
descobertas, duvidas, hipdteses e opinides, além disso, a0 nos comunicarmos com 0s

alunos, precisamos observar se nossa fala e linguagem nao verbal estdo sendo bem
compreendidas.

Libaneo (2011) também destaca que a cultura escolar inclui a dimensdo afetiva e que
proporcionar ao estudante uma aprendizagem significativa supde que o professor conhega e
compreenda as motivagdes, interesses e necessidades dos diferentes tipos de estudantes, assim
como a capacidade de se comunicar com o universo do outro, com sensibilidade para considerar
o contexto fisico, social e cultural do estudante.

Outro ponto importante mencionado por alguns licenciandos diz respeito ao
planejamento, troca de experiéncias e desenvolvimento coletivo das agoes realizadas nos ENF,
como a divisdo de tarefas e a condugdo, pela equipe, das atividades realizadas no momento das

visitas. Algumas falas apontam nesta diregao.
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“[...] era a divisdo de tarefas, que quando tu td divulgando a quimica e a gente ta numa oficina, tu
ndo ta sozinha na oficina. Se ndo ta sozinho na oficina tu tem que previamente dividir né? Saber
dividir o espacgo. Ha aqueles que falam mais e ha aqueles que falam menos. [...] me deixava muito
incomodada quando, as vezes, eu estava numa oficina, dependendo com quem eu estava, a pessoa
queria, e ai é uma sensagdo minha, queria meio que se sobrepor, ndo dividia a fala, ultrapassar a
fala da outra pessoa [...] entdo eu acho que isso também tem muita a ver com a caracteristica de
saber trabalhar em grupo, respeitar o outro [...]. [...] Eu acho que o Quimidex, para além dele ter
um papel importante na formagdo inicial, trabalhar em grupo para pensar uma
interdisciplinaridade na escola, eu acho que ele é importante também para nossa formagdo
enquanto pessoas que estdo saindo da universidade [...] claro que eu estou falando do Quimidex,
mas tem outros espagos de divulgacdo cientifica que ndo trabalha em grupo né? Eu acho que é isso,
essa troca, o trabalhar em grupo, eu acho que isso, no ensino formal, é muito mais dificil de fazer,
mas eu acho que seria enriquecedor para uma escola que a gente tivesse, por exemplo, a
possibilidade de ter essa troca em uma sala de aula, o professor de historia e o professor de quimica
fazendo uma atividade em conjunto.” (D5 - Entrevista)

“Acho que esta questdo do planejamento né, principalmente quando for levar esses estudantes e
essas estudantes para um espago de divulgacdo cientifica, entdo isso vai fazer parte da escola e eu
acho que levar essa questdo de compartilhar e dialogar com outros professores [...]essa questdo do
trabalho em grupo foi muito forte [...] " (D7 - Entrevista).

Eu acho que, talvez, quando a gente saia de uma formagdo inicial [...] a gente chegue la na escola
e a gente ndo consiga dialogar com os outros professores, compartilhar informagoes, porque
quando tu trabalha em grupo tem que compartilhar informagoes. E ai no nosso departamento é
muito comum as pessoas ndo quererem compartilhar informagdo e o Quimidex te coloca a pensar
nisso, que vocé pode ensinar aquele artigo que vocé achou, mostrar ele para o seu colega, ndo tem
problema né? [...] (D5 - Entrevista).

Apesar das dificuldades mencionadas pelos licenciandos, entendemos que a
oportunidade de trabalho em equipe propiciada pela vivéncia no Quimidex, por exemplo, foi
importante para o desenvolvimento profissional dos envolvidos. Preparar atividades, dividir
tarefas, alternar turnos de falas, organizar o ambiente e avaliar resultados sdo aspectos também
importantes quando pensamos no ensino formal, uma vez que o trabalho coletivo de
planejamento ¢ desejavel nestes espacos, especialmente em projetos de natureza
interdisciplinar. Nesse sentido, Geraldi, Messias e Guerra (1998) apontam que o trabalho em
grupo ¢ uma oportunidade de os professores se apoiarem e contribuirem para o conhecimento
uns dos outros. No ambito do grupo os professores podem ainda perceber que os seus problemas
tém relacdo com os dos colegas ou com a estrutura das escolas e sistemas educacionais. Chaluh
(2010) ao discutir sobre o trabalho coletivo no cotidiano da escola enfatiza que trata-se de uma
atividade marcada por diferengas imbuidas de aprendizados, que implica, por um lado,
reafirmar diferengas e, por outro, saber que, ap6s esse trabalho, o individuo sai diferente do que
era da experiéncia.

De maneira geral, ¢ preciso considerar que os estudantes, aos visitarem um ENF,

encontram-se em um ambiente diferente do habitual, fato que, por um lado, pode despertar
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maior interesse e curiosidade dos estudantes e, por outro, exigir do mediador maior preparo
para lidar com situagdes inusitadas e desafiadoras, por se tratar de publicos diversos e realidades
que podem ser pouco familiares para os mediadores. Ou seja, tanto em um espago formal como
ndo formal de ensino, ¢ exigido do mediador/professor conhecimentos e habilidades que vao
além do dominio da matéria a ser ensinada. Neste sentido, acreditamos que a oportunidade de
se atuar, durante a formagdo inicial, em um ENF de ensino, pode propiciar e induzir o
desenvolvimento profissional docente, contribuindo com a atuagdo futura do professor no

ambito da educagdo formal.

53 CONHECIMENTO DO PENSAMENTO DOCENTE ESPONTANEO

A importancia de se “questionar as ideias docentes de “senso comum” sobre o ensino e
aprendizagem das Ciéncias” ¢ defendida por Carvalho e Gil-Pérez (2011), que sinalizam para
a escassez de referéncias que fazem mengdo a necessidade de se conhecer e se questionar o
pensamento docente espontaneo dos professores. Segundo os autores, limitagdes referentes ao
dominio do contetido representam um primeiro e grave impedimento para uma pratica docente
inovadora. A segunda maior dificuldade resulta daquilo que os professores ja sabem (sem saber
que o sabem, normalmente) e que constitui o pensamento espontaneo do professor.

Nessa perspectiva, Carvalho e Gil-Perez discutem alguns aspectos que devem ser
questionados acerca do pensamento e comportamento espontdneo do professor de ciéncias,
dentre eles: o carater “natural” atribuido ao fracasso dos estudantes nas disciplinas cientificas e
as consequentes expectativas negativas geradas nestes individuos. Com base nesses aspectos
elaboramos algumas questdes que tiveram como propdsito investigar sobre o pensamento
espontaneo dos licenciandos acerca do desempenho dos estudantes da educagdo basica nas
disciplinas cientificas, assim como sobre o papel do professor e dos ENF no enfrentamento dos
desafios impostos a pratica docente.

Segundo Carvalho e Gil-Perez (2011) professores de ciéncias possuem uma série de
ideias, comportamentos e atitudes em volta dos problemas relacionados ao processo de ensino
e aprendizagem que podem gerar empecilhos para um exercicio docente inovador, visto que se
refere a concepgdes espontaneas, aceitas acriticamente como parte de uma docéncia de “senso
comum”. Nesse sentido, questionamos os licenciandos sobre possiveis causas para o

desinteresse e baixo desempenho dos estudantes da educagdo basica em disciplinas cientificas.
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Virios licenciandos atribuem o desempenho insatisfatorio dos estudantes a abordagens

conteudistas e pouco contextualizadas.

“Acredito que a abordagem dos professores deveria mudar. Deveriamos nos preocupar menos com
despejar conteudos e mais com formar cidaddos. Deveriamos prezar por um bom aprendizado,
mesmo que isso signifique passar menos conteudos. O importante ¢ que o conteudo passado seja
realmente aprendido pelos alunos, e ndo decorado para uma prova. Acredito que relacionar os
temas com a realidade deles também seja um bom jeito de incentivar a participagdo e o interesse
deles nas aulas. (DI - Entrevista)

A chatice (risos), porque é muito termo técnico, sabe? [...] também entra no sistema educacional,
pensando em colégio, e tem que preparar eles para o vestibular. Entdo tu fica: pé eu tenho que
ensinar aquele negocio [...], serd que isso é necessario, precisa disso? Precisa porque vai ser
cobrado deles, ai eu acho que é isso que acontece, se torna magante, muita informagdo
desnecessaria e isso dificulta né? [...] fui estudante e eu ndo aproveitei muito o colégio, porque eu
ndo gostava, achava chato, achava um monte de informagdo aleatoria. (D2 - Entrevista)

[...] esta muito atrelado a falta de sentido que isso tem na vida das pessoas [...] porque as vezes, sei
la, é muito tradicional, é muito distante, é muito monotono, dai piora as coisas, né? [...] acho que
o principal é a falta de conexdo com a vida da pessoa, falta sentido daquele conhecimento [...]. (D4
- Entrevista)

[...] o que a gente vé nas pesquisas, de modo geral, é que quando vocé tem algumas tematicas,
algumas abordagens que sdo diferentes das abordagens tradicionais, os estudantes se interessam
mais e tem um resultado positivo [...]. ( D5 - Entrevista)

[...] acho que falta trazer a linguagem cientifica pro nivel do aluno, numa forma que ele
compreenda, uma aplicagdo que ele consiga ver algum sentido, alguma logica, naquele conteudo
que ele esta aprendendo [...]. [...] as vezes o professor, como eu te falei, tem a didatica muito ruim,
entdo tu ndo entende o que ele estd tentando te passar/...]. [...] tu ndo explicar pro aluno onde que
ele vai usar uma formula de bhaskara na vida [...] ele acha que nunca vai usar na vida e por que
ele vai se dedicar para aquilo? Ai, automaticamente, ele vai reprovar e vai criar preconceitos e esses
preconceitos vdo se propagando. (D6 - Entrevista)

De maneira geral os licenciandos apontam para a importancia de se considerar as
diferengas e os interesses dos estudantes, assim como para a necessidade de se refletir sobre
metodologias e abordagens que facam sentido para o individuo. Parece consenso entre os
entrevistados de que o excesso de contetido e a falta de contextualizagdo sdo entraves para a
aprendizagem dos estudantes. Essas reflexdes dos licenciandos vao ao encontro do que defende
Libaneo (2011), quando argumenta que a escola precisa deixar de ser uma mera agéncia
transmissora de informagdo e se tornar um espago de andlises criticas e de producdo de
informagdo, onde o conhecimento possibilite a atribui¢do de significados a informacao.

Lacunas na formacdo bésica, tanto em ciéncias como em matemadtica, sdo também
mencionadas pelos licenciandos e vistas como uma das razdes para o desempenho insatisfatorio

muitas vezes evidenciado na aprendizagem de ciéncias.
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[...] ter paciéncia e explicar varias vezes, e tentar sempre trazer de uma forma mais descomplicada
para a sala de aula. E também entender que o ensino no Brasil ele é muito fraco para as Ciéncias,
para matemdtica, para fisica, quimica, enfim [...]. (D10- Entrevista)

[...] os alunos tém uma base matematica muito dificil, que ¢ muito ruim, isso vem ld ja desde todo o
desenvolvimento académico, desde quando ¢ crianga e ai quando comega a fazer ciéncia tem muitas
equagoes e um certo plano a ser seguido né? Comega la com plano, vetores, eu estou falando da
Fisica que é o que eu mais conhego, claro, mas comega la com vetor e depois vem mecanica. Sempre
fazendo contas com variaveis que os alunos nem entendem direito, mas tem que saber usar formula
[...] (D12 - Entrevista).

As falas de D10 e D12 apontam para a importancia de o professor compreender as
limitacdes, as lacunas de aprendizagem e os conhecimentos prévios trazidos pelos estudantes.
Questionar o aluno sobre os seus conhecimentos e vivéncias, trazer discussdes pra sala de aula
€ promover espacos para que os estudantes exponham suas experiéncias sdo acdes de extrema
importancia para a pratica do professor, favorecendo o planejamento e redirecionamento de
suas acdes de forma mais adequada as condi¢des apresentadas pelos estudantes.

Quando questionados sobre o papel do professor diante dos desafios impostos na sala
de aula, algumas reflexdes merecem destaque, dentre elas a fala de D6 e D10, que critica o
conteudismo frequente na sala de aula e apresentam uma série de alternativas metodologicas
vistas como favoraveis a aprendizagem.

[...] pensar em metodologias diferentes, sair do conteudista, do livro didatico e ficar so nisso. Entdo
trazer um experimento, se a escola tem um laboratorio, ou algo que seja possivel realizar em sala
de aula, pelo menos demonstrativo. Hoje em dia a gente tem bastante video de experimento, também
na internet. Entdo trazer o video de experimento talvez ja ajude, visitar o espaco ndo formal se a
escola dispoe de recursos para fazer visitacoes nesses locais [...] trazer leituras complementares,

Jjogos [...] entdo tentar diversificar essa sua aula, sair so do conteudo, é um papel do professor que
ajuda a mudar esse preconceito com a disciplina [...]. (D6 - Entrevista).

Eu vejo que através das midias sociais a gente consegue levar a Ciéncia de uma forma mais
descomplicada, a gente vé muito disso no YouTube, por exemplo. Existem muitos canais que
mostram a Ciéncia de uma forma menos complicada e ajudam nesse processo de quebrar essas
barreiras, sabe? Entdo eu acredito que a internet, hoje em dia, tem um papel muito importante nesta
questdo de matar esse monstro de sete cabegas que existe no pensamento das pessoas sobre Ciéncia
e ajudar nesse processo [...] (D10 - Entrevista)

Além da visita a espagos ndo formais, D6 e D10 apontam para a importancia das aulas
praticas e das midias sociais, como o You Tube, como aliados do professor no processo de
ensino e aprendizagem. Nesse sentido, Libaneo (1998) alerta que os educandos devem ter uma
relacdo de interacdo critica com as midias e multimidias, uma vez que elas sdo parte de uma
educacdo continuada e trazem grande valor informacional. O autor acrescenta ainda que os
vinculos entre praticas educativas e processo comunicativos se estreitaram de forma expressiva

na atualidade e para isso, aponta duas fortes razdes: “os avangos tecnoldgicas na comunicacao



70

e informatica e as mudancas no sistema produtivo envolvendo novas qualificagdes e, portanto,
novas exigéncias educacionais” (Libaneo, 2011, p. 56). Isso implica que o desenvolvimento
profissional docente precisa considerar todas as influéncias trazidas pelas novas tecnologias e
que impactam diretamente a pratica do professor na sala de aula.

No entanto, vale destacar que mesmo apontando alternativas ao ensino tradicional, os
licenciandos também sdo criticos em relacao as condi¢des dos professores para a viabilizacao

destas a¢des, conforme se evidencia nas falas abaixo.

[...] acho que diferentes abordagens podem colaborar. Mas acho que a gente ndo pode esquecer
que para um professor, uma professora, sair da graduagdo, se formar e ir trabalhar na rede
estadual, por exemplo como ACT, esse professor e essa professora vai ter uma carga horaria alta e
as horas atividades sdo poucas. Entdo, talvez, tenha-se uma dificuldade em propor isso que eu estou
falando, que ¢ diferentes abordagens [...] acho que a gente ndo pode desconsiderar que para
algumas coisas melhorarem [...] a gente precisa de politicas publicas que mudem a questdo da
carga horaria do professor numa sala de aula [...] porque se eu quero uma atividade diferente, essa
atividade diferente vai me demandar mais tempo [...] se eu ndo quero fazer uma prova que seja so
de multipla escolha, vou fazer uma prova que tenha questoes abertas [...] eu tenho como corrigir?
E se eu quiser fazer um diario, toda aula o estudante vai la e escreve o que ele achou, questoes que
ele refletiu, eu tenho como corrigir tudo isso? Entdo eu acho que as diversas abordagens que eu
estou tentando propor elas também tém um limite [...]. (D5 - Entrevista)

Primeiro ser bem valorizado [...] porque antes, no inicio do curso, a gente tem uma visdo mais
radical da coisa. No final do curso a gente comeca a ter mais vivéncias profissionais e a gente vé
que ndo é assim tdo facil. A gente pensava em planejar uma aula diferente, trazer uma metodologia
diferente, uma estratégia de ensino diferente, sO que a gente vé que a gente tem uma profissdao
extremamente desvalorizada, a gente tem que pegar 40 a 60 horas para poder ter um salario bom.
Entao fica dificil tu ter um tempo pra planejar uma aula, uma metodologia diferente, ter um tempo
pra fazer um curso de formagdo [...]. (D6 - Entrevista)

Outro ponto destacado por alguns licenciandos diz respeito a importancia de se
promover oportunidades de o aluno pensar cientificamente e do papel do professor na promogao

de visdes mais adequadas, por parte dos estudantes, acerca da natureza da ciéncia.

[...] eu acho que a ciéncia talvez tenha mais a esséncia de ciéncia a partir do momento que a pessoa
consiga pensar sobre as coisas em geral, fenomenos em gerais, ndo simplesmente utilizar uma
equacgdo para poder chegar num resultado. [...] se vocé quer ensinar ciéncia vocé tem que ensinar
ai o questionamento, como que vocé vai formular as coisas, entdo se vocé priva talvez uma parte
importante da ciéncia como que vocé vai fazer com que as pessoas se interessem por aquilo. (D7 -
Entrevista)

[...] acho que despertar essa curiosidade, mostrar que existe outra forma de se ver o mundo, outra
forma de se pensar o mundo, que ja existem geragoes e geragoes de seres humanos que ja estdo
caminhando e ja, enfim, compilaram inumeros conhecimentos nesse sentido. Entdo despertar essa
curiosidade pelo conhecimento e pela ciéncia [...] (D3 - Entrevista)

[...] eu quero ensinar para as criangas, desde pequenininhas, para meio que ir quebrando essa
barreira imposta pela sociedade sabe, de que Ciéncia ¢ uma coisa dificil, e que é um bicho de sete
cabegas, e que tem que ser uma pessoa muito génia para conseguir entender e gostar, sabe. Na
verdade, é uma coisa normal e so se esfor¢ar um pouquinho. (D10 - Entrevista)
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Por fim, merecem destaque as falas que remetem ao papel motivador que professores
podem exercer sobre os estudantes no que diz respeito ao seu interesse € engajamento pela
aprendizagem de ciéncias. Na sequéncia sdo apresentadas duas respostas, que mostram como
determinadas acdes e posturas docentes podem, positiva ou negativamente, influenciar no
comportamento dos estudantes.

Eu por exemplo, no nono ano, a primeira vez que eu tive contato com Quimica e Fisica na escola
[...]. A professora era uma professora substituta, ela ndo era formada no assunto e ela passava o
conteudo de qualquer jeito [...]. [...] ninguém gostava do conteudo, todo mundo foi criando meio
que um bloqueio com aquilo e acabava que ninguém aprendeu nada, por conta da professora [...].

A sociedade em si mostra a ciéncia como algo dificil, algo complicado. Entdo eu acredito que se tu
ouve desde pequenininho, entdo tu vai criando uma barreira [...]. (D10 - Entrevista)

[...] a gente ndo pode também achar que talvez o estudante ndo tem preferéncia por determinado
assunto, né? Acho que esse gosto é construido, entdo por que que determinado estudante tem
preferéncia por humanas? Como se constitui esse estudante desde o ensino basico até chegar no
ensino médio e ir para uma graduac¢do? Por que que eu escolhi quimica, que fatores me fizeram
escolher quimica. Eu analisando a minha historia vejo que tive professores e professoras que me
deram muito mais atengdo na parte das exatas do que na parte das humanas, tanto que hoje eu sinto
que eu tenho déficit nesse lado, principalmente na hora da parte escrita. Acho que sdo muitos fatores
[...] ndo s6 das disciplinas, mas do ambiente escolar como um todo, da escola em si. (D5 -
Entrevista)

As reflexdes de D10 e D5 se relacionam ao papel motivacional que o professor exerce
na sala de aula e ao quanto determinadas experiéncias sdo determinantes para as escolhas e
preferéncias evidenciadas na trajetoria académica de cada individuo. Segundo Guimarides e
Boruchovitch (2004) o professor representa uma forte influéncia no desempenho, nas emogoes
e no desenvolvimento motivacional dos estudantes, podendo leva-los a satisfagdo ou a frustacao
em relacdo a determinada area do conhecimento. Considerando que nos ENF o aspecto
motivacional ¢ extremamente importante e valorizado, pois disso resulta o maior engajamento
dos visitantes durante as exposigdes, entendemos que as vivéncias dos licenciandos nestes
espagos podem contribuir positivamente para o seu desenvolvimento profissional. Além disso,
os ENF se caracterizam por apresentarem abordagem e linguagem mais acessivel ao publico,
aspectos que também podem influenciar na forma como os professores irdo atuar no ensino de

ciéncias formal, no ambito da escola.

- Contribui¢oes dos ENF no fomento ao interesse e a motivacdo dos estudantes pela
aprendizagem de ciéncias
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Considerando os obstaculos mencionados pelos licenciandos, em relagdo a pratica
docente, questionamos acerca das contribui¢cdes dos ENF para o enfrentamento dos desafios

que se apresentam na pratica docente.

Acredito que 56 de a crianga sair do ambiente escolar, o olhar e a motivagdo dela muda. Ela esta
mais disposta a aprender ao estar num ambiente diferente, principalmente se esse local tiver coisas
que ndo sdo do cotidiano dela. Por exemplo, no herbario FLOR, onde temos estufas, freezers e uma
sala especifica para armazenar a coleg¢do. Além disso, é normal pessoas circularem com jalecos
pelo local. Todos esses fatores aumentam a curiosidade da crianga e sua vontade de aprender. (D1
- Entrevista)

“[...] Acho que tu indo para um Observatorio tu consegue ver melhor as coisas legais que tém na
Fisica [...] muitos comegcam a gostar da Fisica por causa da Astronomia. Eu s6 me interessei porque
eu fiz no primeiro ano o meu PIBIC [...] dai comecei a gostar daquilo, pesquisei sobre Astronomia,
comecei a gostar. [...] Eu no primeiro ano ndo gostava muito de Fisica, matematica, nem prestava
atengdo, so que dai depois disso eu comecei a me interessar mais por Fisica, Matematica, entdo eu
acho que esses espagos podem sim contribuir pra isso [...] e espacos como o Observatorio ajudam
os alunos a terem interesse em areas como a Fisica, Matematica (D11 - Entrevista)

[...] tentando fazer referéncia ao Quimidex [...] esses estudantes normalmente quando eles vém para
esses espagos [...] ficam muito animados para aprender a quimica, aquela quimica que, na verdade,
eles consideravam algo ruim e algo dificil de ser entendido na sala de aula. (D5 - Entrevista)

La (LABIDEX) a gente tem, por exemplo, um experimento do trenzinho da inércia. [...] o que
acontece no experimento [...]? A bolinha vai para cima, vai fazer uma pardbola e vai cair dentro
do trem de novo porque se ele esta em velocidade constante na horizontal, a bolinha também vai
estar na velocidade constante na horizontal. [...] sdo coisas que se a gente fizer so contas o aluno
nem vai acreditar que isso acontece direito, mas vendo é completamente diferente [...] sdo coisas
fantasticas de se ver. Ele realmente observa que a fisica ndo é so aquele monte de conta que ele esta
Jfazendo, mas que acontece. (D12 - Entrevista)

Eu acho que o Quimidex, para aléem dele ter um papel importante na formagdo inicial, como
aspectos de trabalhar em grupo para pensar a interdisciplinaridade na escola, eu acho que ele é
importante também para nossa formagdo enquanto pessoas que estamos saindo da universidade, e
ndo so no dmbito profissional, mas no ambito pessoal [...]. Nesse espagco em que eu convivi
diariamente com pessoas de idades diferentes, que estavam em semestres diferentes, me
proporcionaram isso, essa formag¢do mais cidadd, mais de olhar para o outro. (D5 - Entrevista)

Os licenciandos atribuem aos ENF, como o observatorio, o Labidex ou o Quimidex, a
potencialidade de promover aquilo que o ensino formal, muitas vezes, ndo consegue, que ¢
fomentar o interesse pela ciéncia e favorecer a compreensdo daquilo que esta sendo ensinado.
Além disso, merece destaque a fala de D5, que reconhece e enfatiza a importancia do Quimidex
para o desenvolvimento profissional docente e para a formacao cidada do professor.

D6 também aponta criticas relacionadas ao descaso dos poderes publicos e a falta de
investimentos que propiciem a manutencao destes espagos € o seu acesso pela populagdo. O

licenciando também destaca que esses espacos acabam suprindo lacunas da propria escola,
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como a falta ou inutiliza¢do do laboratério, ou de iniciativas como a exposi¢do de ambientes

tematicos.

[...] é uma pena que no Brasil a gente tenha tdo poucos espac¢os ndo formais, tdo pouco
investimento. Ndo é a toa que a gente vé os nossos museus queimando, por exemplo. Pouco
investimento também da propria escola, de conseguir um onibus pra levar os alunos até la. [...] Eu
acho um espago riquissimo porque o aluno vai ter uma experiéncia diferente da sala de aula. No
caso do Quimidex, por exemplo, ele vai ter contato com o laboratorio, que muitas escolas ndo tém.
Ele vai ter contato com um ensino temdtico que, geralmente, a escola também ndo tem. [...] Entdo,
se o professor consegue usar aquela ferramenta de forma eficaz, ndo usando ela somente tipo: - “ah
vamos fazer um passeio de escola” - eu acho que o espago ndo formal tem um [...] potencial de
formagdo muito grande desses alunos. (D6 - Entrevista)

[...] eu acho que a maioria dos alunos que vai ao Quimidex ndo tem um laboratorio na escola,
independente de ser colégio particular também. Tem colégios particulares que ndo tem laboratorio.
E essa experiéncia deles de tocar na vidraria, de poder conduzir a experiéncia e ver a quimica em
outro lugar, fora da escola, é muito importante para os alunos, independente se forem alunos do
ensino médio, independente se forem criangas [...] Eu acho que é muito valido se todas as escolas
tivessem a oportunidade, todos os alunos tivessem a oportunidade de conhecer o Quimidex [...] para
eles terem nogdo de como é um laboratorio, de como funciona essa rotina e aprender o conteudo
que eles aprendem em sala de aula la. Em varios momentos eu vi alunos dizendo: - Olha, eu aprendi
isso em sala de aula. (D8 - Entrevista)

Por exemplo, ali a gente trabalhava varios conteudos, por exemplo, reagées quimicas que é um
conteudo final de quimica organica [...] Entdo, eles viam aquele conteudo de forma dinamica,
alguns deles conseguiam entender o que estava acontecendo, que era um conteudo que a maioria
nem tinha visto ainda. [...] ali de fisica, eles viam varios experimentos, aplicag¢oes de eletricidade,
de leis complexas da fisica e de uma forma dinamica, facil e experimental. [...] se eu pudesse
aplicaria experimento em todas as escolas [...]. [...] botava la um experimento para acontecer e
eles ficavam: nossa que legal, o negocio mudou de cor, o negdcio saiu espuma, eu misturei duas
coisas que eram fétidas, mas agora eu tenho um aroma de perfume. Entdo tu vé que até o proprio
interesse deles pelo assunto mudava. A gente tem aluno ali no curso que decidiu fazer quimica
porque tinha ido no Quimidex, por exemplo. Ela foi no Quimidex, pensa, foi tdo legal que ela se
interessou por quimica, comegou a ir atras e hoje em dia é aluna do curso. (D6 - Entrevista)

Carvalho e Gil Perez (2011) destacam que as possiveis deficiéncias resultantes de nossa
preparacao docente ndo sdo obstaculos intransponiveis e que os diferentes problemas podem
ser abordados, refletidos e solucionados por equipes docentes envolvidas na criagdo de
processos criativos. Os autores também criticam o modo de transmissdo e apresentacdo de
propostas didaticas como produtos acabados, e defendem que estas devem ser pensadas a partir
das proprias convicgdes do professor, permitindo com que estes ampliem seus recursos €
modifiquem suas perspectivas.

Entende-se, cada vez mais, que os professores t€m ideias, atitudes e comportamentos
sobre o ensino que derivam de uma longa formacao “ambiental”, oriunda do periodo em que
foram estudantes. Essa influéncia ¢ muito significativa porque se origina de experiéncias que

se repetem ao longo da vida, de forma ndo reflexiva. Desse modo, algumas situacdes e
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comportamentos sdo naturalizados, vistos como dbvios, escapando da critica e transformando-
se em grandes obstaculos (CARVALHO E GIL PEREZ, 2011).

Segundo Carvalho e Gil-Perez (2011), o esfor¢o de se considerar as concepcdes espontaneas
dos professores como hipoteses de trabalho, ao invés de evidéncias inquestionaveis, permite
com que problemas abertos sejam trabalhados a partir novas perspectivas, transformando a
atividade docente em um trabalho criativo, com foco na pesquisa e na inovacdo. Nessa
perspectiva, os ENF tém exercido importante papel na formag¢ao inicial dos professores, por
propiciar espaco para a criagdo, planejamento e desenvolvimento de praticas e abordagens que
visam a maior aproximagao com o publico visitante, favorecendo o aprendizado e fomentando

o interesse e a curiosidade pela ciéncia.

54  CONHECIMENTOS TEORICOS RELACIONADOS A APRENDIZAGEM DE
CIENCIAS

No toépico anterior foi discutido acerca das concepgdes espontaneas dos professores e
dos obstaculos que estas podem ocasionar no processo de ensino aprendizagem. Nesse sentido,
Carvalho e Gil Perez (2011) esclarecem que tais “concepcdes espontianeas” ndo podem
conceber-se como uma questao de rejeicao deliberada do “ensino tradicional”’, nem como meros
retoques em pontos especificos. Na visao dos autores, transformagdes neste modelo tradicional,
fortemente coerente e difundido, exige, por parte dos educadores, conhecimentos claros e
precisos sobre as suas deficiéncias, assim como sobre a elaboracdo de modelos alternativos,
igualmente coerentes, mas de maior eficacia. Com base nisso, defendem que a desejada
‘transformacgdo' exige um tratamento tedrico e a elaboracdo de um corpo coerente de
conhecimentos, que vai além de informagdes pontuais e dispersas. Com base nessas colocagdes,
questionamos os licenciados acerca da aquisicao de determinados conhecimentos tedricos no

seu processo de formagao inicial, conforme discutimos a seguir.

- Conhecimentos tedricos oriundos de disciplinas da graduacdo e possiveis contribuicoes na

atuacado do licenciando no ENF

Antes de atuarem em ENF como o Quimidex ou Herbario, por exemplo, os licenciandos
relatam ja ter tido o contato com disciplinas voltadas ao ensino e a experiéncias formativas, que
se somaram a vivéncia adquirida nestes ambientes ndo formais. A seguir alguns relatos sobre

experiéncias formativas que antecederam a atuagao do licenciando no ENF.
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“Sim, ja havia cursado algumas disciplinas da licenciatura quando iniciei o estagio e cursei o
restante delas enquanto estava atuando no herbario. No inicio, eu so observava meus colegas mais
experientes e tentava apreender o mdaximo de informagoes envolvendo a didatica deles. Depois,
comecei a liderar as visitas junto com meu outro colega bolsista. Nos faziamos planos de aula para
as atividades que queriamos realizar. Nesse quesito, ter conhecimentos teoricos relacionados a
docéncia ajudou bastante.” (D1 — Entrevista)

“Eu ja tinha feito, eu acho que quase todas as disciplinas [...] Tinha feito o PIBID [...] De
referenciais que eu cheguei a usar, eu lembro de ter usado um pouco de psicologia educacional [...]
discussoes que eu tinha tido em sala de aula sobre levar em conta a realidade do aluno, saber que
cada aluno tem sua individualidade e isso foi bem importante porque a gente pegou publicos bem
distintos [...] ” (D6 — Entrevista).

“ Eu ja tinha tido contato com disciplinas, com teorias, e eu recorria muito a uma dindmica
diferente, assim tipo sentar em circulo, conversar individualmente, deixar a pessoa tocar, visualizar,
porque o que eu tinha para trabalhar é visual, entdo tinha essa possibilidade né, [...] eu sempre
tentava trabalhar dessa forma, suscitar duvidas, muito mais no sentido de ser algo dialogado, de
saber o que eles queriam saber, o que eles estavam esperando, o que eles queriam aprender [...]
tudo isso foram das praticas e das disciplinas que eu visualizei, que eu tive antes.” (D3 — Entrevista)

“[...] até eu ter ido pro Quimidex eu ja tinha tido algumas disciplinas [...] ndo sei se eu ndo senti a
necessidade, ou se eu ndo usei, ou se eu ja sabia, [...] mas eu acho que sim, eles estavam presentes
o tempo todo, esses conhecimentos, mas nunca fiz exercicio de voltar para eles de revisar.” (D5 —
Entrevista).

Nos relatos acima mencionados percebe-se que os estudantes reconhecem a importancia
do conhecimento tedrico construido no &mbito das disciplinas cursadas na formacgao inicial para
fundamentar as agdes realizadas nos ENF em que atuaram. Esses saberes disciplinares,
enfatizados pelos entrevistados, sdo saberes que se integram a pratica docente através da
formacao do professor nas distintas disciplinas oferecidas na universidade ou cursos distintos.
Sdo saberes relacionados aos diversos campos do conhecimento e que emergem da tradi¢cao

cultural e dos grupos sociais responsaveis pela produgdo de saberes (Tardif, 2014).

Por outro lado, D9, D10 e D11 mencionam que nenhuma disciplina ou a¢do formativa

foi realizada antes de ingressarem no ENF.

“Infelizmente no curso de Bacharel em Fisica eu ndo tive, quer dizer eu ndo cursei nenhuma
disciplina de ensino. [...] a maioria da pratica de divulgacdo cientifica que eu desenvolvi foi um
pouco da experiéncia, principalmente de fazer divulgacdo cientifica. Vocé vai aos poucos
percebendo que tem que melhorar aqui e aqui. Entdo foi mais uma coisa dura, na experiéncia
mesmo. Eu ndo tenho tanto conhecimento teorico sobre didatica, mas uma coisa que eu fiz para me
preparar um pouco mais para fazer divulgagdo cientifica foi um curso online da Fiocruz. Eles
oferecem um curso de divulgagdo cientifica. Esse foi um contato que eu tive assim, mas no mais foi
mais na experiéncia.” (D9 — Entrevista)

“Ndo, como eu entrei na faculdade e entrei no observatorio ao mesmo tempo, eu ndo tive nenhum
tipo de contato com conteudos de licenciatura antes. Nem na escola, nem nada antes disso.” (D10
— Entrevista)

“[...] ndo tive nenhuma ndo [...]” (D11 — Entrevista)
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D9, por exemplo, diz que ndo teve no curso de Bacharelado uma disciplina ou
preparacdo para sua atuacdo no ENF e atribui o seu desempenho a um curso voltado a pratica
da divulgagdo cientifica e as experiéncias adquiridas no dia a dia, dentro do préprio espaco.
Essas experiéncias mencionadas por D9 vao ao encontro do que Tardif (2014) chama de saberes
experienciais e que sdo “atualizados, adquiridos e necessarios no ambito da pratica da profissao
docente e que ndo provém das instituicdes de formacdo nem dos curriculos (Tardif, 2014,

p.48)”.

- Reconhecimento da importincia de se conhecer as concepgoes espontineas dos visitantes
nos ENF
Nas atuagdes no ENF, os discentes declaram que buscavam entender e saber o que os

visitantes ja conheciam sobre o tema que seria abordado.

“Ao decorrer da visita, sempre fazemos perguntas para os alunos e sempre mostramos como eles
sabem pra que as coisas servem, se eles pensarem um pouquinho e aplicarem o conhecimento prévio
deles. Por exemplo, perguntamos por que é importante secar as plantas antes de guarda-las, ou por
que precisamos guardar elas em ambiente condicionado. As criangas sempre sabem as respostas,
ndo importa a idade, elas sempre conseguem relacionar com algo que ja viram, seja na escola, seja
em casa. E nos sempre parabenizamos a participagdo deles, mesmo que errem alguma pergunta.
Afinal, eles estdo la para aprender. Perguntamos o que é um cientista pra eles, e como os cientistas
se parecem. Depois explicamos que nos somos cientistas, que existem diversas formas de fazer
ciéncia. Falamos que eles também podem ser cientistas, o mais importante para seguir esse caminho
é continuar fazendo perguntas e olhando o mundo com curiosidade e atentamente.” (D1 —
Entrevista).

“[...] todas as minhas, meus roteiros comecam por uma introdug¢do que, na verdade, é mais uma
parte de eu captar o que eles manjam do tema né? O conhecimento previo deles. [...] E isso ajudava
muito em todos os casos que eles falavam duvidas, conhecimentos mesmos que eles ja tinham [...]
isso me ajudava muito na hora que eu estava fazendo o roteiro com eles ali no jardim [...] "(D2 —
Entrevista)

“Eu acho que vinha muito dessa introdu¢do da gente, era muito dialogado. Entdo a gente pedia o
que eles queriam saber, o que eles ja tinham visto, e ai que duvidas eles ainda tinham e a gente que
ia abrindo o didlogo e trabalhando os assuntos, entdo era dessa forma, através de um didlogo de
perguntas e respostas.” (D3 — Entrevista)

“[...] la no Brotar a gente ja comega com isso, vamos perguntar o que eles acham do assunto, o que
eles sabem e era muito legal [...] a gente ia trabalhando a partir das falas deles mesmos né? [...] a
gente atuava em grupos, as vezes era eu e mais um, ou eu e mais duas pessoas, e pelo menos pra
mim, quando eles respondiam algumas coisas eu levava em consideragdo [...] entdo eu sempre
voltava nisso [...] sempre tento voltar nos pontos que eles trouxeram para justamente trazer esse
minimo de significado [...] " (D4 — Entrevista)

Segundo Libaneo (1998) ¢ importante que o professor entenda o que o estudante ja sabe
(e o que ele ainda nao sabe) sobre determinado conteudo e através desta analise avaliativa do

conhecimento partir para o planejamento das acdes e do que se deve ensinar, buscando assim
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alcangar com sucesso a aprendizagem. Percebe-se, a partir das falas abaixo, que essa troca de
conhecimentos entre estudante e professor ¢ enriquecedora na sala de aula e que o docente ¢
surpreendido e favorecido com falas que ajudam a direcionar a discussdo e a abordagem do

tema pelo docente.

“[...] as vezes eu colocava alguma explanagdo, alguém ndo tinha percebido aquele olhar e dai vinha
outro estudante ou outra estudante que falava outra coisa que eu ndo havia percebido [...].” (D5 —
Entrevista).

“[...] a gente perguntava para eles o que eles entendiam por aroma, o que eles entendiam por
perfume, deixava bem livre mesmo, ndo tem resposta errada. Nesse primeiro momento a gente
deixava eles tentarem falar bastante coisa [...] o que vocés acham disso aqui? Isso aqui remete
vocés a alguma coisa? Vocés ja viram isso aqui em algum lugar? Entdo a gente tentava tornar o
mais dindmico possivel pra os alunos participarem mesmo, pra gente vé também o nivel de
conhecimento deles e saber se a gente podia aprofundar [...].” (D6 — Entrevista)

“[...] Antes de fazer a parte pratica a gente conversava com os alunos e ia explicando e geralmente
a gente perguntava [...] era legal também para ja ter uma nogdo também, para onde caminhar, para
onde ir, de como a turma ta. [...]” (D8 — Entrevista)

“[...] Por exemplo, com criangas eu sempre comego fazendo perguntas pra eles: “oh o que vocés
acham que ¢ 0 Sol”?” [...] qual a distancia do Sol”? ", “Ou qudo maior é o Sol em relacdo a terra?
“sei la, perguntas basicas para saber o que eles ja conhecem sobre o tema e isso ajuda, enfim, saber
pra onde levar a conversa a partir dali [...] acho que essa é uma pratica bastante til no momento
de fazer a transmissdo de uma certa ideia.” (D9 — Entrevista)

Imbernén (2022) defende a necessidade de se derrubar velhos métodos de ensino e
buscar outros mais adequados a nova realidade. O autor ainda menciona que na formagao inicial
o professor precisa introduzir a pesquisa-acdo no processo de aprendizagem. Nesse sentido,
abrir espago para que os visitantes exponham, questionem e tirem davidas sdo agdes que fazem
parte do rol de tarefas do professor no ambiente escolar, aspecto que aponta para a importancia

da vivéncia adquirida nos ENF para o desenvolvimento profissional destes individuos.

- Necessidade de maior suporte tedrico para atuacio nos ENF e proposicoes para a formacdo
inicial

Imberndn (2022) afirma que a formacao inicial docente precisa possibilitar uma andlise
global sobre as possiveis situacdes cotidianas de sala de aula e o preparo do professor para
enfrenta-las. A pratica da docéncia exige habilidades diversas, dentre elas: como saber conduzir
uma turma, que atitude tomar perante alguma situacdo em sala de aula, a quem recorrer etc.

Todo esse contexto justifica a necessidade de mais suporte tedrico que favoreca o seu

desenvolvimento profissional.
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Nesse viés, foi perguntado aos entrevistados se eles tiveram alguma disciplina ou agao
formativa voltada especificamente para a atuacdo em espagos ndo formais de educacdo e se eles

consideram relevante essa iniciativa. Algumas falas sdo apresentadas a seguir:

“Na biologia aqui a gente tem dois estagios [...] o fundamental e o ensino médio, que um é ciéncias
e 0 outro biologia mesmo. Ai em algum deles vocé pode escolher fazer a¢do de educagdo ambiental,
0 que te leva normalmente ao parque do corrego grande e ai tu tem esse contato [...] Antes disso
voltada especificamente para isso eu ndo lembro ndo.” (D2 — Entrevista).

“[...] as vezes nem so diretamente em escolas, mas em outros espagos ndo formais, como o parque
do corrego ou praga, ou em qualquer outro evento aberto ao publico em geral, a gente tem que
levar esses trabalhos ou pensar trabalhos nesses ambientes diferentes, entdo ajuda né, nem que seja
pouco mais ajuda.” (D3 — Entrevista)

“[...] tanto espacos formais, quanto ndo formais e o meio digital, tem PPECC que é fazer um meme
sobre um assunto, um meme que vocé consiga explicar alguma coisinha, fazer uma tirinha, uma
publicagdo no Instagram, um video pro YouTube, entdo assim as possibilidades sdo diversas, vai
depender muito do professor e da professora realmente estd interessado em propiciar esse momento
pros estudantes.” (D4 — Entrevista)

"Eu acho que na quimica a unica vez que eu tive essa questdo de espaco ndo formal foi so em uma
disciplina, num momento que a professora levou a gente, na disciplina de ambientes, pro Quimidex
e dai la a gente teve que criar uma oficina. Depois a gente entrou em contato com uma escola para
aplicar a oficina que a gente tinha criado, dai a turma foi dividida em varios grupos, e ai foi o unico
momento que a gente teve alguma questdo neste sentido, dai conhecemos o Quimidex, mas foi o
unico momento” (D5 — Entrevista)

“[...] em ambientes de ensino eu era bolsista na época, entdo eu que apresentei o Quimidex (risos),
entdo foi isso que aconteceu. [...] cada professor vai fazer o que ele acha mais interessante, entdo
quando eu fiz o professor quis levar e agora a professora em Estratégias 3 ela quis que a gente
fizesse uma oficina [...]. Entdo é de professor para professor, mas realmente na quimica so esses
dois momentos ai que a gente tem no maximo.” (D7 — Entrevista)

“Por exemplo na fisica teve a disciplina de introdugdo a astronomia que ¢ dada pelo coordenador
do projeto do observatorio. Entdo ele acaba levando os estudantes la da disciplina no observatorio.
[...] eu acho que seria interessante, ter digamos alguma disciplina [...] eu sinto, que digamos, existe
uma certa desinformacdo, talvez, ndo sei, um preconceito sobre esses projetos sabe, parece que
quem faz divulgacdo cientifica, talvez ndo seja um bom pesquisador. [...] ndo faz nenhum sentido
isso, entdo eu acho que deveria ter alguma coisa no curso para aproximar mais esses projetos de
extensdo dos estudantes.” (D9 — Entrevista)

“Na fisica nenhuma, [...] para mim se todo mundo da licenciatura em algum momento passasse por
espagos ndo formais sairia de la um professor muito melhor. E realmente a gente ndo tem nenhum
contato com espago ndo formal a ndo ser que algum professor de alguma disciplina leve a gente la
para fazer alguma visitinha”. (D12 — Entrevista)

Como pode ser observado nas falas acima, os discentes mencionam que nao tiveram
nenhuma disciplina voltada diretamente a atuacdo em ENF, mas ha alguns relatos sobre
experiéncias formativas vivenciadas nestes ambientes, como a de D9, que teve aulas de
astronomia no observatorio da Universidade e D5 e D7 que relatam sobre uma experiéncia

vivenciada no QUIMIDEX e que fazia parte de uma disciplina do curso de Licenciatura em
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Quimica. Ainda neste contexto, foi perguntado se os discentes sentiram falta de suporte tedrico

para a atuagdo nos ENF, as respostas foram:

“Nao, sempre fomos bem assessorados.” (D1 — Entrevista).
“Ndo, ndo senti, [...] ” (D2 — Entrevista).

“[...] eu acho que ter mais praticas, mais contato, receber mais escolas, fazer isso mais vezes
facilitaria muito, ter mais tempo para desenvolver as atividades, para olhar isso com mais atengdo,
[...] entdo eu senti falta desses tempos. E principalmente de revisdo de conteudos tambem [...].
[...Jentdo eu vejo muito dessa forma assim, tempo, planejamento fazem muita falta porque a gente
estd sempre na rotina académica [...] esse é o aporte que eu senti falta assim.” (D3 — Entrevista)

“[...] acho que faltou um pouco da no¢do de didatica, vocé tem que planejar antes, o planejamento
tem que ser pensado na turma [...] vocé precisa de tempo e, enfim, eu acho que faltou um pouco
isso. Também faltou algo que eu so fui conversar quando eu estava fazendo disciplina de
organizagdo escolar, o porqué que eu estou ensinando sabe, para que isso [...] pensar mais na
organizagdo da escola [...] eu acho que as discussoes das disciplinas eu acho que acabou faltando
assim.” (D4— Entrevista)

“[...] acho que essa parte mais da interagdo e do contato do outro, de discutir mais isso no curso,
questoes basicas [...] como é que eu vou lidar com uma situa¢do que eu tiver um estudante que tiver
determinado comportamento? [...] ndo precisa ser nem no curso, eu acho que o proprio Quimidex
e as pessoas que estdo ld, ja estdo la ha mais tempo, por exemplo devem ter experiéncias para
compartilhar, entdo a gente com certeza deve ter suporte teorico para estar falando sobre isso,
nessa parte do fazer docente, do ta em contato com o outro, e se perceber, perceber o outro nesse
processo, eu acho que isso sim eu senti falta” (D5 — Entrevista)

“[...] quando vai criar a oficina todo o suporte de conhecimento, tudo que vocé aprendeu é pouco,

porque vocé vai ter que criar alguma coisa, entdo vocé vai ter que pesquisar, vai ter que relacionar,
as vezes com o que vocé viu em aula, pegar coisas que vocé ndo viu, entdo teve muitos momentos
assim [...]. Eu tive que procurar muita coisa por conta propria [...] que eram coisas que eu ndo vi
na disciplina ou ndo vi lincado na disciplina [...] (D7 — Entrevista)

Corroborando as falas supracitadas, entendemos que faz necessario um maior suporte e
preparo para que o bolsista possa atuar nestes ENF, uma vez que hé a necessidade de se criar e
elaborar atividades ou conduzir situagdes que, muitas vezes, como dito por D7, ndo havia a
adequada preparacdo pelo extensionista. Outra questdo levantada pelos entrevistados e que
merece destaque ¢ a necessidade de maior preparo para trabalhar de forma inclusiva,
considerando a diversidade do publico que frequenta estes ENF. Esse aspecto ¢ de extrema

importancia e precisa ser considerado no desenvolvimento profissional do professor.

“No sentido de licenciatura, de praticas docentes eu senti e sinto falta ainda, que o curso ndo tem,
eu senti falta de educagdo inclusiva, pelo menos algum aporte tedrico ou pratica de educagdo
inclusiva [...] a gente teve alguns autistas, alguns outros alunos com deficiéncia intelectual. E ai eu
senti falta de saber como atuar com esses alunos e eu continuo sentindo falta porque a gente ndo
teve ao longo do curso. Durante o PIBID eu ja tinha tido contato com alguns alunos e a gente fica
meio perdido porque a gente ndo tem ideia de como tratar o aluno, como conversar com ele, que
caminho a gente segue [...].” (D6 — Entrevista)
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“[...] porque a gente tem muita visita dos deficientes auditivos, [...] se gente tem um deficiente
auditivo ou alguem que ¢ cego isso é mais dificil tu conseguir comunicar algumas coisas né, entdo
sempre que tem alguma pessoa surda eu tenho alguém junto ali fazendo libras né, mas teve uma vez
que veio um cara junto so que ele ndo conseguia traduzir tudo né, [...] eu estava sozinho nesse dia
e eu nunca fiz matéria de libras entdo também ndo sei nada, [...] ” (D11 — Entrevista).

Outro aspecto mencionado diz respeito a dificuldades relacionadas ao dominio do
conteudo cientifico que seria abordado na visita. D10 e D12 destacam a inseguranca sentida por
ndo compreenderem suficientemente o assunto a ser tratado.

E eu acho que o conhecimento do assunto em si foi o que mais faltava assim, eu achava que eu
estava muito no inicio e ainda ndo tinha muito conhecimento sobre o assunto [...] Mas eu vejo que
faltou também a parte didatica também, é uma coisa que eu até pretendo pegar nessas matérias da

licenciatura para isso mesmo, aprimorar e aprender melhor como saber conduzir essas visitas.”
(D10 — Entrevista)

“[...] Eu acho que didaticamente eu nunca senti falta, mas em relagdo a propria fisica eu tive
dificuldade em alguns momentos de explicar termodinamica. [...] Entdo, ndo era uma coisa que eu
sentia que dominava assim, eu acho que podia ter mais conhecimento, mais um refor¢o nessa area.”
(D12 — Entrevista).

De acordo com Graga (1997) um conhecimento inadequado ou superficial daquilo que
se pretende ensinar pode dificultar a interpretagdo do professor em relagdo as respostas dos
estudantes. Buchmann (1984) também esclarece que o conhecimento do conteudo,
propriamente dito, ndo ¢ o suficiente para o ensino de um tema, mas que a¢des como explicar,
concluir, justificar, demonstrar, disciplinar, motivar e planejar requerem conhecimento da
matéria pelo professor. Isso fica evidente na fala dos entrevistados e ¢ um aspecto que precisa
ser considerado na organizacao e conducao das visitas nos ENF.

Em contrapartida, percebe-se que as dificuldades enfrentadas na organizagao, condugao

e manejo das agdes propiciou espago para o trabalho em grupo, como mencionado por D8.

“[...] eu acho que em todo momento que a gente estava no Quimidex a gente sempre fez tudo muito
junto com o grupo. O grupo que trabalhou naquele ano foi muito unido, trabalhou muito junto,
entdo se eu precisava de alguma coisa, sempre tinha alguém ali [...] "(D8 — Entrevista)

De maneira geral os entrevistados relatam que sentiram falta de maior suporte e preparo
para lidar com desafios didrios encontrados nos ENF — também existentes nos ambientes
formais - dentre eles, a competéncia para lidar com usuarios que demandam maior atengao,
como autistas e pessoas com surdez. Esses desafios tornam o atendimento mais dificil e remete
a necessidade de maior apoio tedrico e conhecimentos variados, dentre eles a comunicagao por
Libras (Lingua Brasileira de Sinais). Entendemos que a reflexao sobre os desafios enfrentados

nestes ENF e a experiéncia propriamente dita sdo fatores que contribuem para o
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desenvolvimento profissional do professor, tornando-os mais preparados para a realidade da

sala de aula.

5.5 CONHECIMENTO DAS LIMITACOES DO ENSINO TRADICIONAL

A rejei¢do pelo “ensino tradicional”, segundo Carvalho e Gil Perez (2011), costuma
estar presente no discurso de professores em formacdo, no entanto, evidéncias mostram que
apesar de toda a repulsa verbal em torno deste modelo de ensino, as aulas de ciéncias, ao longo
das décadas, permaneceram praticamente inalteradas. Para os autores trata-se de uma pratica
profundamente impregnada entre os docentes e constantemente refor¢ada pela atuagao daqueles
que foram seus professores no decorrer da sua trajetoria. E ressaltam ainda, que se trata de uma
formacao ambiental, com grande peso por seu carater reiterado e pela naturalizagdo decorrente
da auséncia de criticas explicitas a este modelo.

Com base no exposto, solicitamos que os licenciandos refletissem sobre como um ENF
se diferencia dos espagos formais de ensino, onde, muitas vezes, predominam praticas
consideradas tradicionais. Também foi questionado o que poderia ser levado dos formatos
adotados pelos ENF para o ensino formal. Um dos aspectos mais enfatizados pelos participantes

¢ o conteudismo que ainda predomina no ensino formal.

“Como ja falei anteriormente, o olhar das criangas muda fora da escola, num ambiente novo. Alem
disso, no ensino ndo formal ndo ha tanta cobranc¢a para seguir o plano de ensino como ha nas
escolas. Isso faz serem possiveis novas abordagens e seguir um ritmo bem mais tranquilo. Eu ndo
culpo tanto os professores, culpo mais o sistema em si, extremamente preocupado com o conteudo
e pouco com o que realmente é aprendido (e ndo decorado). Muitas vezes os professores tentam ter
uma aula diferente, mas isso toma tempo (que eles ndo tém, pois muitas vezes precisam pegar muitas
turmas para ter um saldario razoavel) e muitas vezes eles sdo podados pela escola e pelos pais, que
querem que sigam uma aula mais tradicional.” (D1 — Entrevista).

“[...] A aula formal, as vezes, é uma caixinha fechada e dependendo do professor se torna uma
caixinha fechada mesmo né? Precisa, dentro do cronograma anual, chegar naquilo que vai cobrar
deles numa prova e eles precisam ter esse conhecimento. Entdo, as vezes, é obrigado a fechar mais
do que num espago ndo formal, que é uma coisa ja mais light um pouco [...]. Essa é a maior
diferenga entre os dois [...].” (D2 — Entrevista).

“[...] porque nunca é dialogado (o ensino formal), ¢ sempre muito conteudista, muito daquela
educagdo bancaria, onde o professor chega ali, coloca todo o conteudo, e vocé so tem que absorver
tudo que vocé consegue. [...] a diferenca que eu vejo muito pros espagos ndo formais é esse didlogo,
¢é essa comunicagdo. Vocé estd ali querendo saber o que a outra pessoa quer saber, vocé esta ali
para conversar, tirar duvidas e auxiliar na constru¢do do conhecimento [...] ”(D3 — Entrevista).

Na visdo dos entrevistados, outros aspectos que diferenciam e tornam mais interessantes

os ENF, se comparados a escola formal, ¢ a ndo obrigatoriedade de estar naquele espago, a
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abordagem tematica que se diferencia da rigidez curricular e a variedade de estimulos e recursos

comumente usados para atrair a atencdo dos visitantes.

“Na divulgagdo cientifica, as vezes, esta ali é um pouco mais opcional do que vocé esta na aula
[...], a escola leva para um espago assim, como ¢ muito diferente do que vocé esta acostumado eu
acho que eles aproveitam melhor [...] interesse que eu acho que as vezes falta no ensino formal
porque a pessoa é obrigada a estar ali [...] eu acho que esse ENF e divulgacdo cientifica tem essa
potencialidade, de trabalhar com os interesses e tem potencial pra caramba.” (D4 — Entrevista).

“Nosso diferencial era a abordagem tematica que raramente a gente vé no ensino médio [...], a
gente trazia um tema e a partir daquele tema a gente extraia varios conteudos de quimica que a
gente podia trabalhar naquele tema [...], essa abordagem dindmica e interativa, tentando fazer os
alunos interagir [...]. Os experimentos, com certeza, trazer o aluno, fazer na prdtica aquele
conteudo que ele esta vendo. Eu acho que sdo esses trés: dindmica, o ensino por temas e a
experimentagdo.” (D6 — Entrevista).

“Eu acho que é a questdo de os alunos poderem tocar, ver alguma coisa. Quando a gente apresenta
em sala de aula, enfim, por n questoes que eu ja comentei aqui, o professor ndo tem muitos recursos,
e 0 Quimidex, um espago ndo formal, tem muito recurso para tudo, para os alunos verem desde uma
molécula. [...]” (D8 — Entrevista).

“Tem uma grande diferenga porque no ensino formal os professores exigem que tu ja tenha todo o
conhecimento prévio [...] e ali no ensino informal, ali no Observatorio, a gente esta passando o
conteudo, a gente tenta sempre adaptar nosso conhecimento para o nivel de conhecimento das
pessoas que estdo la [...] fora que as formas de ensino também sdo bem diferentes [...] a gente esta
sempre tentando entreter os alunos, mostrando no telescopio, fazendo eles participarem [...]. [...] a
gente tenta sempre abordar varias outras possibilidades, como eu falei a TV, a gente tem varios
simuladores [...] é sempre um negocio que incentiva eles, diferente da sala que nem sempre tu tem
um professor querendo te incentivar a prestar aten¢do naquilo, até porque tu que tem que se
incentivar também.” (D11 — Entrevista).

“Eu acho que é porque é muito mais interativo com o aluno, ali vocé tem o experimento [...] ndo so
explicar a fisica com quadro ou em sala de aula. Claro que o professor pode levar alguma coisa
para mostrar de experimento, algum video, alguma imagem [...].” (D12 — Entrevista).

Imbernon (2022) defende que o ensino atual deve ser dinamico e apresentar novas
expectativas, que o professor precisa aderir a novos meios, métodos e novos sistemas de
trabalho, ndo se limitando a formatos mais conteudistas de ensino. As falas mencionadas acima
sinalizam para a riqueza de conhecimentos e possibilidades que um ENF pode oferecer para a
aprendizagem dos seus visitantes e para o desenvolvimento profissional do professor iniciante.
Dentre tais conhecimentos destacam-se: o saber como lidar com os estudantes e entender que
as especificidades precisam ser consideradas; buscar formas e abordagens mais
contextualizadas e menos conteudistas; e adequar a complexidade e a linguagem ao nivel do
estudante visitante.

Muitas vezes os alunos se sentem bombardeados de informacgdes que, muitas vezes, ndo

conseguem assimilar, apresentando rendimento pouco satisfatorio. Nesse sentido, os ENF
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possibilitam uma abordagem da ciéncia de forma mais leve, interativa e dindmica. Todas essas
informagdes sdo pontos positivos para o ensino praticado em ENF, porém ao comparar as duas
realidades (ensino formal e ndo formal) ¢ preciso considerar toda a complexidade envolvida no
dia a dia da escola e o fato de as visitas nestes ENF serem acontecimentos esporadicos, que

naturalmente irdo despertar maior engajamento e participagao dos estudantes.
5.6  CONHECIMENTO SOBRE O PLANEJAMENTO DE ATIVIDADES

Para Carvalho e Gil Perez (2011) saber planejar atividades de aprendizagem manifesta-
se como uma das necessidades bésicas dos professores, principalmente para aqueles que
orientam sua pratica de ensino como uma transmissdo de conhecimentos ja elaborados e
consideram conveniente propor atividades que complementem suas explicagdes. Considerando
a importancia atribuida a este conhecimento, questionamos os participantes acerca da
importancia do planejamento na pratica do professor e, de forma mais especifica, na
organizacdo das agdes realizadas no ENF em que atuavam. A seguir discutimos os principais

pontos enfatizados pelos entrevistados.
- Importincia do planejamento para a conducgdo de atividades mais eficientes e dindmicas

Tdo importante quanto saber ensinar ¢ saber preparar as atividades que serdo as
ferramentas para o ensino, ou seja, ¢ necessario saber como chamar a aten¢do do aluno de um
jeito que ele entenda e assimile o que estd sendo ensinado. H4 muitos perfis de alunos e
professores e € necessario encontrar um equilibrio para poder saber como chegar a um objetivo,

neste caso, o aprendizado eficiente.

- Planejamento das agoes realizadas durante as visitas nos ENF

As atividades desenvolvidas durante as visitas precisam ser planejadas, buscando-se, na
medida do possivel, se antecipar a possiveis demandas que possam surgir e dividas que
precisam ser esclarecidas. Nesse sentido, os participantes foram questionados sobre “Quais
etapas normalmente eram consideradas neste planejamento, desde a chegada dos estudantes

ao (nome do espago) até o encerramento das atividades?

“[...] contextualizagdo sobre o espago do Departamento de Botanica, sua historicidade, quem sdo
os sujeitos presentes e onde este se insere dentro da UFSC, a apresentagdo do trabalho dos guias
envolvidos e a apresentagcdo da proposta da visitagdo, Em seguida, ocorrera uma visita pela
colecdo do Herbario FLOR e pelos laboratorios, onde serdo demonstrados os locais e as diferentes
pesquisas que ocorrem nesse espaco. Em um proximo momento serd proposta a atividade de “sendo
um botdnico por um dia”, que ocorrerd em duas etapas: uma primeira com a apresenta¢do do
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“olhar botdnico” no jardim, seguido da coleta de espécimes; e uma segunda, “‘fazendo arte” com
a confec¢do das mini-exsicatas; [...] Ao fim da atividade serd refletido dialogicamente sobre a
vivéncia e a importancia da biodiversidade para a manutengdo da vida e sobre o direito dos seres
vivos no planeta”. (D1 — Entrevista)

“Eu usava o roteiro e a base do roteiro [...]. Era essa introdugdo, captagdo do que eles conheciam
[...] deixava bem aberto pra ter perguntas no decorrer, que ¢ onde vai nascer as informagoes mais
relevantes. Ai depois eu levava pra trilha, no herbario no caso, eu levava para as plantas, para o
Jardim [...]. No encerramento era uma rodada de perguntas mais dindmicas perguntando se eles
gostaram, pra ver o que eles acharam, ter um feedback. Era esse o planejamento.” (D2 — Entrevista)

“[...] a gente vai receber, a gente vai mostrar, a gente vai conversar em uma roda, a gente vai tirar
duvidas. Ai a gente vai fazer eles desenharem o que eles viram ou algum inseto que eles gostaram,
alguma coisa assim. A gente sempre organizava, de certa forma, um roterinho.” (D3 — Entrevista)

“[...] a gente comegava lembrando dos combinados [...] respeito, ouvir falar e pedir para falar, nao
atropelar ninguém [...] a gente vai se dividir em tantas salas, [...] ficava um grupo na sala, dai a
gente levava até a outra sala e quando a gente terminava a atividade, normalmente eram duas
pessoas, entdo uma pessoa ficava na sala e a outra levava la para outra atividade. Essas atividades
eram as mais diversas [...], mas assim, sempre trés atividades diferentes e as criangas participavam
de todas as trés. Demorava, sei ld, uma meia hora esse processo de ir para sala, fazer a atividade
e conversar e depois ir para a outra sala, um pouquinho menos porque chegava no final a gente
tinha também que conversar com eles [...].” (D4 — Entrevista)

“[...]Vocé chegava, eles guardavam as mochilas, botavam ali no canto e a gente comegava a dar a
volta no ambiente explicando os cartazes. Isso durava em torno de uma hora. Agora se eles
marcaram, de fato, uma oficina dai eles iam, sentavam nas mesas, a gente apresentava: olha o
Quimidex ¢ um programa, um espago de divulgacdo cientifica do departamento de quimica, essa é
a bolsista que vai estar comigo acompanhando [...] a gente vai fazer a oficina do aroma, dai
comegava a falar um pouquinho do ambiente e tal, mostrava o ambiente é depois comegava a oficina
de fato, o que eles vieram fazer [...]. ”(D5 — Entrevista)

“Ah geralmente a gente planejava o roteiro da oficina, a recep¢do dos alunos e ai comega a trazer
os conteudos que a gente queria abordar na oficina, fazer aquela parte de dindmica do que eles
concebiam de conteudos relacionados daquele tema, ai geralmente uma explanagdo teorica do que
eles iam ver e qual eram as etapas dos experimentos [...] tinha geralmente a parte pratica e ai no
finalzinho a gente deixava para eles explorarem o ambiente [...] eram trés ambientes, eles
geralmente ficavam no primeiro e no final podiam explorar ali os outros dois ambientes que eram
quimica na agricultura e quimica em casa ou quimica na sua casa e eles ficavam livres para poder
fazer perguntas, [...]. ” (D6 — Entrevista)

“Entdo geralmente as oficinas, as visitas, elas seguem sempre uma ordem muito parecida, os alunos
chegam, a gente apresenta o projeto, a gente apresenta o que a gente faz, depois a gente traz a
oficina. Dentro da oficina a gente vai tratar com a experimentagdo e no final da oficina, se tiver a
possibilidade, a gente traz alguma coisa que eles consigam levar com eles, mas alguma coisa fisica.
Por exemplo, na oficina dos aromas eles levavam uma vela aromatizada, entdo era mais ou menos
isso [...]” (D7 — Entrevista)

“No Observatorio primeiro vinha as criangas, a gente deixava eles assinarem o caderno, que era
nosso controle de visitas [...] eram feitas algumas perguntas para as criangas, e as criangas faziam
para a gente. A gente introduzia para elas o conteudo e depois a gente mostrava os telescopios, [...]
E depois do telescopio a gente falava mais um pouco sobre algum assunto, deixava aberto a
perguntas e isso ai ja dava o tempinho delas terem que voltar para a escola. [...] No Clube dos
Telescopios a gente recebia as criangas ou os adultos quando era o minicurso da semana da Fisica
e al primeiro a gente apresentava a parte da Fisica por tras do telescopio, como que um telescopio
funciona e depois a gente montava os telescopios, dividia em grupos e cada grupo construia o seu
telescopio e ail a gente abria para perguntas, [...] depois a gente levava esses alunos para um
espacinho para gente fazer observagdo, [...]. (D10 — Entrevista)
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Algumas etapas parecem ser comuns na dindmica de funcionamento de todos os ENF
investigados neste estudo, dentre elas: apresentacdo do ambiente, momento para duvidas,
experimentagio e discussdo. E perceptivel nas falas dos entrevistados que o planejamento é
essencial para a boa conducdo das agdes realizadas em ENF. Percebe-se que em equipe era
planejado o que deveriam fazer quando os estudantes/visitantes chegassem no espago. A
importancia da sintonia e da alternancia das falas ¢ evidenciada na resposta de D4, quando
menciona o cuidado de ninguém “atropelar” ninguém durante a abordagem.

Consideramos fundamental esse cuidado na recepcdo dos visitantes e no planejamento
das aulas, assim como a apresentacdo de um panorama do que sera feito e abordado durante a
visita. Todos esses elementos, também importantes no ambiente escolar, podem contribuir para
o melhor aproveitamento de uma visita ou de uma aula, e a vivéncia de cada uma destas etapas
¢ importante para o desenvolvimento profissional do professor. Também buscamos
compreender a importancia atribuida pelos entrevistados a essa etapa de planejamento.

Algumas respostas sdo elencadas a seguir.

“Acho importante definir os objetivos que se pretende atingir com a visita, levando em consideragcdo
o tempo disponivel, o tamanho da turma e a idade dos envolvidos.” (DI1- Entrevista)

“Eu acho que é bom ter uma preparagdo, justamente para vocé ndo se sentir desesperado, para
vocé ndo ficar sem saber o que fazer, para vocé ndo saber como dar aporte ou como dar
continuidade [...]. Uma abordagem flexibilizada né, a gente ndo pode enraizar isso, ter esse
planejamento como uma unica coisa que tem que acontecer. Mas ele é util, entdo a gente ndo pode
desconsiderar ele também.” (D3- Entrevista)

“Eu acho otimo, eu queria que todos os espagos pudessem ter tempo e possibilidades de ser assim
[...]” (D4- Entrevista).

Nas falas acima, percebe-se que o planejamento ¢ visto como importante pelos
entrevistados e D3 ressalta ainda a necessidade de que este planejamento seja flexivel, dando
margem para readequagdes pelo professor. Essa colocacdo ¢ bastante valida, considerando a
complexidade inerente a sala de aula e as diversas situa¢des inusitadas que ali podem ocorrer.

Como mencionado por Rosa (2020) o planejamento contribui para se conhecer os
ambientes, os estudantes e, assim, poder melhor atender as demandas de uma sala de aula. Tudo
isso ajuda na elaboracdo de tarefas mais adequadas as especificidades do publico para o qual a
acao de destina. Segundo Imberndn (2022), na sua atuagdo pratica o professor adquire novos
conhecimentos e agrega novos pontos de vista que poderdo aprimorar suas formas de ensino.

No ponto de vista dos discentes, a abordagem empregada nos ENF ¢ bastante positiva e

importante para a formacao de todos os envolvidos, como destacam a seguir.
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“Fu acho que era positiva, tanto para quem dava a oficina, no caso nés mentores, como para os
alunos. Os feedbacks que eles davam no final da oficina geralmente eram muito positivos, que eles
tinham gostado, que eles tinham entendido o que tinha acontecido, se eles podiam voltar no
Quimidex de novo. Entdo eu acho que era positivo para eles, para os professores que traziam eles,
acredito que também, porque a maioria [...] ja tinha ido mais de uma vez [...]é positivo pro professor
da sala de aula porque tu diferencia tua aula, trazendo um conteudo diferente, uma experiéncia
diferente para os alunos. E bom para os alunos pelo mesmo motivo, tua aula estd diferente, tu estd
vendo o conteudo de uma maneira diferente. E é bom para gente, como monitor, pela propria nossa
formagao, ter contato com a sala de aula [...] a gente estd tendo que estudar, que se preparar, que
ter contato com aluno, saber como se comportar numa sala de aula, que tipo de abordagem funciona
melhor [...] acho que é bastante positiva para todo mundo de uma forma geral.” (D6- Entrevista)

“Eu acho muito bom, muito bom. Para mim é uma experiéncia muito enriquecedora do jeito que é
feita ja, para o aluno, para o monitor. Enfim eu acho muito bom mesmo. [...]” (D12- Entrevista)

“[...] de forma geral eu acho bem bacana a forma que é abordado porque fica tudo muito livre para
todos, porque os professores [...] ndo tém muito conhecimento sobre o assunto de Astronomia,
geralmente é uma coisa bem basica ali de ensino de ciéncias, entdo os professores tambem tiram
suas duvidas, olham o telescopio e tudo mais. E no Clube do Telescopio também eu acho que é tudo
bem organizadinho assim, a gente consegue manejar bem o tempo para as perguntas, para
explicagcdo e para montagem, esta bem bacana assim.” (D10- Entrevista)

“E, eu ndo diria que é perfeita, mas a gente sempre estd tentando melhorar né. Eu diria que ela é
razoavel, a gente tenta deixar a coisa organizada [...] os estudantes que aparecem ld, quando sdo
estudantes, eles geralmente ficam bastante interessados sabe, eles fazem bastante perguntas, entdo
acredito que a gente esteja fazendo um trabalho no minimo razoavel.” (D9- Entrevista)

“[...] sempre tem muita coisa para melhorar, mas eu acho que é uma boa dindmica, porque eu tendo
sempre a trabalhar com todos que estdo ali, chamar a atengdo deles e sempre explorar o maximo
de recursos visuais e coisas interessantes, mas claro que sempre tem coisas para melhorar. E eles
participam bastante [...] ” (D11- Entrevista)

Acredita-se que o tipo de abordagem empregado na maioria dos ENF permite com que
os visitantes se sintam mais a vontade para perguntar sobre dividas, participarem das aulas, se
envolverem mais nos assuntos/temas e, dessa forma, aprenderem de modo mais significativo.
Além disso, muitas vezes, algumas duvidas dos visitantes traziam a necessidade de estudo e
pesquisa por parte da equipe responsavel pela visita, trazendo novos conhecimentos para todos
os envolvidos.

Concordamos com Carvalho e Gil Perez (2011) ao afirmarem que a atividade de um
docente vai muito além da acdo de ministrar aulas e que o adequado planejamento de aulas,
discutido anteriormente, exige um trabalho coletivo que envolve inovagdo e pesquisa, algo
muito diferente do que normalmente entende-se por “preparar aulas”. Por outro lado, vale

mencionar o dito por Saltini (2008, p. 100)

[...] a inter-relacdo da professora com o grupo de alunos e com cada um em particular
¢ constante, se da o tempo todo, seja na sala ou no patio, ¢ ¢ em funcdo dessa
proximidade afetiva que se da a interagdo com os objetos e a constru¢do de um
conhecimento altamente envolvente. Essa inter-relacdo ¢ o fio condutor, o suporte
afetivo do conhecimento.
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De modo geral, as falas dos entrevistados sugerem que a participagdo no planejamento
e conducdo das agdes realizadas nos ENF agregaram no desenvolvimento de competéncias e
habilidades essenciais para a atuacdo do professor na sala de aula. Com isso, entende-se que a
etapa de planejamento ¢ de fundamental importancia na pratica docente, podendo trazer maior
seguran¢a ao professor no momento da visita/aula e também a melhor percepcdo acerca do

dominio e/ou das lacunas ainda existentes acerca do tema a ser abordado.
5.7 CONHECIMENTOS SOBRE AVALIACAO

A avaliacdo da aprendizagem ¢ tema sempre complexo e alvo de inimeras discussdes
acerca de seus efeitos e confiabilidade. Segundo Carvalho e Gil-Pérez (1998), uma avaliacao
ndo deve ser baseada em julgamento “objetivo” e o professor precisa entender que ele faz parte
dos resultados obtidos por seus alunos. Nessa perspectiva, questionamos os entrevistados sobre
como os estudantes/visitantes dos ENF eram avaliados durante as atividades. Todos afirmaram
ndo haver nenhum tipo de avaliagdo nestes espacos, pelo menos nada que fosse chamado dessa
maneira. Também questionamos se, de alguma forma, as a¢des realizadas no ambito do ENF
os fizeram repensar sobre a avaliagdo realizada no ensino formal. Dentre as respostas obtidas,
algumas sdo destacadas a seguir:

“Ndo, pois ndo aplicamos avaliagoes.” (D1 — Entrevista).

“Ndo, a pratica de avalia¢do ndo, eu acho que o Quimidex me fez repensar outras coisas, mas eu
termos de avaliagoes ndo [...].” (D5 — Entrevista)

“[...] eu penso hoje, depois te ter essas experiéncias, que tem que ser mais dindmico e diverso no
teu tipo de avaliagdo, sabe. Tentar diversificar mais, ndo fazer so prova e tal, so trabalho. Tentar
diversificar, tentar achar métodos. [...] " (D2 — Entrevista).

“[...] avaliagdes que a gente tem sdo muito condicionadas e burocrdticas e ndo necessariamente
avaliam. Sdo coisas que a gente decora, sdo coisas que o aluno tem que colocar [...], mas me auxilia
muito em repensar, em pensar mais em trabalhos, em outros tipos de praticas ou em avaliagoes
mais livres [...] como desenhos, poemas, videos [...]. Logico, numa sala de aula talvez um professor
tendo, sei la, mais de 400 alunos por semana talvez ndo seja tdo real, plausivel da realidade, mas
como a gente ainda esta dentro da academia, a gente sempre sonha e quer ver o utopico
acontecendo. Entdo repensar a avaliagdo acho muito bom, necessario.” (D3 — Entrevista)

“Totalmente, totalmente porque eu sempre questionei, como é que essa prova quer dizer o que eu
sei e o que eu ndo sei [...] eles estdo aprendendo e eu consigo ver isso! Eu ndo preciso passar uma
prova para ver isso. E foi a partir dai que eu comecei a me questionar [...] entdo eu sempre bato
muito na tecla da avaliagdo, porque eu ndo acho que o jeito que a gente tem avaliado os estudantes
seja bom, porque para mim as aulas, muitas vezes, ndo sdo boas, entdo quando vocé vai avaliar
vocé esta avaliando o qué? [...] ” (D4 — Entrevista)

“Eu ndo sei se foi s6 o Quimidex em si que me fez repensar, se ndo foi antes talvez, mas talvez o
Quimidex tenha ajudado também, a questdo principalmente da participacdo. Hoje em dia os planos
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de aula, todos eles, levam em conta a participag¢do do aluno, interacdo de aluno [...]. [...] me fez
repensar na_forma de uma avaliagdo global, de pensar em n coisas que eu poderia avaliar o aluno,
[...] ndo sei se foi o Quimidex ou minha propria experiéncia académica que fez eu repensar, mas
talvez o Quimidex tenha ajudado.” (D6 — Entrevista)

De acordo com os relatos acima, percebe-se que os entrevistados ndo reconhecem a
pratica da avaliacdo no momento das visitas, mas a0 mesmo tempo, a maioria concorda que a
experiéncia vivenciada nestes espagos favorece a reflexdo acerca da necessidade de se abranger
outras op¢des de avaliagdo, além das tradicionais provas e testes. Buscar novas formas de
ensinar se faz necessario, considerando que nem todo estudante aprende no mesmo ritmo, nem
da mesma forma. Nesse sentido, Libaneo (2011) defende que a escola precisa ser repensada,
bem como o ensino ofertado, pois ¢ necessario que se “ensine a pensar” e “aprenda a aprender”.
Ou seja, ¢ necessario repensar como o ensino formal funciona. Ainda sobre como a vivéncia

nos ENF contribuiram para a reflexdo sobre a pratica avaliativa, destacam-se as falas a seguir:

“[...] Eu acho que o Quimidex me deu ideias de formas diferentes de se avaliar um aluno, porque
talvez um aluno que esteja la no Quimidex ndo foi tdo bem numa prova na escola, mas ali ele sabia
o conteuido muito bem. Entdo eu acho que isso faz a gente pensar um pouco sobre isso, pensar um
pouco sobre a evolugdo do aluno [...] ” (D8— Entrevista)

“Eu acho que ndo apenas a experiéncia no Labidex, mas toda a minha experiéncia na licenciatura
me faz repensar a avaliagdo. Ndo deixando ser 100% equagoes de matemdatica, mas tendo sempre
alguma forma de o aluno poder se explicar, explicar com o que ele sabe, algum fenomeno, algum
experimento, alguma coisa usando palavras dele [...] se expressar de outra maneira que ndo seja
apenas resolvendo exercicios matematicos.” (D12 — Entrevista).

Os entrevistados relatam que as agdes e atividades realizadas nos ENF contribuiram para

a reflexdo sobre a forma pela qual a avaliagdo vem sendo praticada no ensino formal, apontando

questionamentos acerca da eficacia deste tipo de avaliagdo, em que predominam os conhecidos
testes e provas. Nesse sentido, Hoffmann (2008, p. 13) entende que

[...] ndo se deve denominar por avaliagdo testes, provas ou exercicios (instrumentos

de avaliagdo). Muito menos se deve nomear por avaliagdo boletins, fichas, relatorios,

dossiés dos alunos (registros de avaliagdo). Métodos e instrumentos de avaliagao estdo

fundamentados em valores morais, concep¢des de educacio, de sociedade e de sujeito.

Sao essas as concepcdes que regem o fazer avaliativo e que lhe dao sentido. [...] A

avaliagdo da aprendizagem, mais especificamente, envolve e diz respeito diretamente
a dois elementos do processo: educador/avaliador e educando/avaliando.

Diante do exposto concordamos que ¢ valido repensar a forma como a avaliagdo vem
sendo praticada no ensino formal, assim como defendemos que os cursos de formagdo de
professores precisam dedicar mais atencdo e espaco para discussdes sobre a avaliagdo da

aprendizagem, contribuindo assim para o desenvolvimento profissional dos futuros professores.
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Considerando as criticas apontadas pelos entrevistados a pratica da avaliagdo, também
questionamos sobre ideias e possibilidades para o ato de avaliar no ensino de ciéncias. Algumas

respostas sao apresentadas a seguir:

“Eu acho que a avaliagdo deveria ser um processo constante, ndo um ponto ali de uma prova so e
aquela prova determinar tudo para o aluno. Eu acho que, com certeza, da mais trabalho para o
professor ter que ficar acompanhando o dia a dia de cada um dos 40 alunos na sala. As vezes é
meio logico que ndo da fazer, mas pelo menos tentar mesclar os métodos a gente deveria tentar,
sabe.” (D1 — Grupo Focal).

“Acho que em fung¢do da nossa propria experiéncia no meio académico, da maneira como a gente
¢é avaliado, avaliada, reflete na maneira de como a gente vai avaliar futuramente. [...Jentdo eu acho
que a gente é muito preso a isso de prova né, como se prova fosse a unica maneira de avaliar e a
gente sabe que ndo. Eu acho que como a gente tem necessidade de mudar e variar as metodologias,
isso também deve refletir na forma como a gente avalia [...] eu posso muito bem estd nervosa no
dia da prova, eu posso muito bem ndo lidar psicologicamente bem em fazer uma prova, mas eu
posso me dar muito bem em fazer trabalho, em apresentar um trabalho, em fazer um semindrio,
entdo tem que ser uma variedade disso [...] ” (D5 — Grupo Focal)

“[...] a gente sente que a gente tem até uma certa resisténcia em aplicar metodologias diferentes. A
gente durante o ensino fundamental, médio e a propria graduacdo sempre tem provas muito
tradicionais, métodos muito tradicionais de avaliag¢do [...] s tem prova e semindrio. Entdo até no
curso de licenciatura, que a gente discute um pouco mais de avaliag¢do, a gente vé que os alunos, os
graduandos tem uma certa resisténcia. As vezes o professor traz uma metodologia de avaliacdo
diferente e os alunos ndo levam a sério porque estdo tdo internalizados a questdo da prova que
acham que so a prova que realmente importa ou que vale.” (D6 — Grupo Focal)

“Essa pergunta é bem complicada, na verdade, porque para mudar a avaliag¢do teria que mudar
muita coisa [...]. A gente poderia num colégio, mudar a avaliacdo, so que serd que o resultado, os
pais dos alunos iam gostar? [...] querendo ou ndo, para ingressar em uma boa universidade
infelizmente a gente conta com um modelo de prova [...]. [...] é muito dificil encerrar a avaliagdo,
a propria avaliagdo é algo muito complexo” (D7 — Grupo Focal)

“[...] eu acho legal considerar bastante essa parte do aluno na continuidade, porque ai a gente
aplica uma avaliagdo e o aluno ndo acerta determinada coisa, mas numa outra avaliagdo ele
conseguiu resolver [...]. Eu realmente gosto dessa parte de continuidade do aluno e ir fazendo
avaliagoes diferentes, uma prova oral, quem sabe, ou aplicar mais um trabalho que instigue mais a
eles a fazerem [...] ” (D8 — Grupo Focal)

“[...] Bom eu acho que a abordagem que eu penso [...] uma prova oral, enfim. provas no caso da
fisica discursiva, alguma coisa do tipo para desenvolver um pouco mais essa coisa argumentativa
também.” (D9 — Grupo Focal)

Nas falas acima percebe-se que os entrevistados reconhecem a complexidade envolvida
no ato de avaliar e a necessidade de mudangas nas praticas avaliativas ainda predominantes nas
escolas. A importancia da avaliacdo processual e da insercao de formas avaliativas alternativas
também sdo mencionadas e vistas como caminhos possiveis. Outro ponto destacado por D1 e
que merece destaque, ¢ desafio do professor, diante de turmas numerosas, pensar uma avaliagao
de natureza processual. Nesse sentido, Carvalho e Gil Perez (2011) recomendam que os

obstaculos vivenciados na pratica docente sejam abordados, refletidos e solucionados por
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equipes docentes envolvidas na criagdo de processos criativos. Os autores também criticam o

modo de transmissdo e apresentacdo de propostas didaticas como produtos acabados, e

defendem que estas devem ser pensadas a partir das proprias convicgdes do professor,

permitindo com que estes ampliem seus recursos € modifiquem suas perspectivas.

5.8

DO USO DA PESQUISA E ENSINO INOVADOR

Carvalho e Gil-Pérez (2011) entendem a pesquisa como essencial na pratica docente,

sendo esta ja recomendada hd décadas por pesquisadores da area, preocupados em discutir

inovagdes na pratica educativa. Segundo Fazenda (2008, p.10), o docente no papel de

pesquisador deve:

Aprender a pesquisar, fazendo pesquisa, ¢ proprio de uma educagao interdisciplinar,
que, segundo nossos dados, deveria se iniciar desde a pré-escola. Uma das
possibilidades de execugdo de um projeto interdisciplinar na universidade ¢ a pesquisa
coletiva, em que exista uma pesquisa nuclear que catalise as preocupagdes dos
diferentes pesquisadores, e pesquisas satélites em que cada um possa ter o seu pensar
individual e solitario. Na pesquisa interdisciplinar, estd a possibilidade de que cada
pesquisador possa revelar a sua propria potencialidade, a sua propria competéncia.

Pesquisa e ensino se complementam e fazem parte do cotidiano docente. Sobre esse

aspecto, questionamos aos entrevistados sobre suas impressdes acerca da associagdo entre essas

areas.

“Acho que sdo areas indissociaveis. Para que haja um ensino decente, precisa ser embasado em
pesquisas, tanto no campo de conhecimento ensinado quanto na pesquisa da educag¢do em si.” (D1
— Entrevista)

“Eu acredito que ndo so ensino e pesquisa, mas extensdo, eu acho que sdo coisas indissociaveis.
Para mim quando vocé esta fazendo pesquisa, de certa forma, vocé esta realizando ensino e, de
certa forma, se vocé estd fazendo uma divulgagdo [...] vocé estd fazendo extensdo e [...] extensdo é
uma forma de pesquisa, uma forma de ensino. A partir do ensino vocé também pode realizar
pesquisa e extensdo, entdo eu vejo muito como uma coisa so [...] indissociavel.” (D3 — Entrevista)

“[...] teve um trabalho que a gente apresentou do Brotar que era justamente levando essa proposta
de trabalhar em trés espacos diferentes e sair da sala de aula. [...] a gente comegava a estudar
Jeitos de fazer isso acontecer e isso acaba virando uma pesquisa, do tipo: nossa foi muito melhor
em relacdo a aula do ano tal [...] entdo eu ndo vejo nem o ensino e nem a pesquisa como dissociados
[...] para mim uma coisa esta ligada a outra [...].” (D4 — Entrevista)

“[..] o Quimidex eu acho que é o local que da para fazer muita pesquisa na drea de ensino. [...]
vocé vai fazer qualquer abordagem diferente, qualquer oficina diferente, a gente ja vai ter que
produzir um material muito rico, e esse material muito rico pode ser comparado com um ensino
mais tradicional, o que é feito nas escolas, e vé se os resultados [...] Entdo tem muita coisa que pode
ser explorada no Quimidex desta forma. Além de também o bolsista [...] ter um contato com a
divulgagdo também, e divulgacdo ¢ algo que da para gerar bastante pesquisa, ainda mais nos
tempos de hoje, que a gente esta cada vez mais antenado com as midias sociais. [...] o Quimidex é
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um ambiente muito rico, para diversos tipos de pesquisa, ou até mesmo para a formagdo de
professores, varias coisas que podem ser exploradas.” (D7 — Entrevista)

“[...] o Quimidex é um lugar onde a gente pode tirar varias coisas tanto para o ensino, quanto para

pesquisa, avaliando como e quais foram as oficinas e levar isso para o ensino também, sabe? Eu
acho que isso ajuda bastante. Porque como é um espago ndo formal, entdo de uma tal forma a gente
tem olhares diferentes de como lecionar um conteiido e como tratar os alunos. Entdo a gente pode
levar isso para o ensino tambem [...].” (D8 — Entrevista)

“Eu acho que os dois se complementam. A gente precisa ali da pesquisa para colocar essas coisas
em prdatica, para saber o que falar ali na pratica. Mas a pratica, o estar com as criangas, estar com
o publico, vai te ajudar a saber conduzir tua pesquisa, para saber tipo: é assim que estd funcionando
a coisa e é para esse caminho que eu devo seguir? Entdo eu acho que uma complementa a outra e
precisa das duas juntas, sabe.” (D10 — Entrevista)

“Sim [...] a gente tinha que fazer as postagens do Observatorio e isso demanda pesquisa. A gente
tem que fazer pesquisas, analisar informagées, encontrar noticias para sempre passar informagdo
para o publico, porque é uma divulgagdo também ali nas paginas [...] " (D11 — Entrevista)

Imbernén (2022) entende que a pesquisa € importante na pratica do professor, pois €
através dela que o professor consegue prever e resolver problemas inerentes a sua profissao.
Nesse sentido, quando os participantes da pesquisa foram questionados sobre as suas
percepgdes sobre a associacdo entre ensino de pesquisa, a maioria entende que sdo areas que se
complementam, que caminham juntas e necessitam uma da outra. Os comentarios a seguir
seguem na mesma dire¢do e enfatizam a importancia do professor como pesquisador da sua
propria pratica.

“[...] a gente tambem ndo pode esquecer que quem esta na sala de aula também é pesquisador ou
pesquisadora né, e que isso também vai refletir na maneira como vocé faz sua pratica docente, entdo
esse tipo de pesquisa também é importante [...] . (D5 — Grupo Focal)

“[..] o Quimidex eu acho que é o local que da para fazer muita pesquisa na area de ensino. [...]
vocé vai fazer qualquer abordagem diferente, qualquer oficina diferente, a gente ja vai ter que
produzir um material muito rico, e esse material muito rico pode ser comparado com um ensino
mais tradicional, o que é feito nas escolas, e vé se os resultados [...] Entdo tem muita coisa que pode
ser explorada no Quimidex desta forma. Aléem de também o bolsista [...] ter um contato com a
divulgagdo também, e divulgacdo ¢ algo que da para gerar bastante pesquisa, ainda mais nos
tempos de hoje, que a gente esta cada vez mais antenado com as midias sociais. [...] o Quimidex é
um ambiente muito rico, para diversos tipos de pesquisa, ou até mesmo para a formagdo de
professores, varias coisas que podem ser exploradas.” (D7 — Entrevista)

“Acho que o Quimidex era total isso assim, porque a gente queria fazer algo novo, eu quero mudar
essa parte da oficina, deixa eu pesquisar um artigo aqui, dai compartilhava nas reunioes |[...] ah eu
quero fazer outra coisa, vamos pesquisar isso aqui como é que a gente faz. Entdo a gente estava o
tempo todo [...] nessa questdo de apresentar e pensar novas possibilidades e para pensar novas
possibilidades a gente tinha que pesquisar né? [...].” (D5 — Entrevista)

De maneira geral, percebe-se que a atuacdo nos ENF contribui para que os bolsistas
tenham uma melhor compreensao sobre a importancia da triade ensino, pesquisa e extensao,

pilares da universidade. Além disso, percebe-se bastante criticidade dos entrevistados em
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relacdo as potencialidades e limites destes ambientes de ensino e o que destas experiéncias pode
ser aproveitado no ensino formal. Entendemos também que a pesquisa aliada ao ensino pode
favorecer o processo de ensino aprendizagem e propiciar oportunidades de se repensar

constantemente o ensino realizado na sala de aula.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como propodsito investigar sobre a influéncia dos Espacos Nao
Formais de ensino para o desenvolvimento de conhecimentos profissionais de graduandos em
Quimica, Fisica e Biologia em formacao inicial. Também tivemos como objetivos especificos:
identificar e caracterizar conhecimentos profissionais mobilizados em agdes desenvolvidas em
ENF; analisar limita¢des e potencialidades dos ENF para o desenvolvimento profissional de
professores em formagdo inicial; e analisar possiveis necessidades formativas de professores
em formacao inicial de ciéncias. Sobre cada um destes objetivos, algumas consideracdes sao
apresentadas a seguir.

De modo geral foi possivel perceber que os ENF tém grande valor formativo na
trajetoria destes estudantes, por abrir espacos para a vivéncia de importantes etapas e desafios
também vivenciados no ambiente escolar. De acordo com os entrevistados a atua¢dao nestes
espagos possibilitou a maior aproximac¢do com a realidade pratica da profissdo docente e
favoreceu a reflexdo acerca de a¢des importantes no dia a dia da sala de aula, como preparar e
planejar atividades e aulas, conduzir a turma, saber trabalhar de forma didatica e dindmica de
acordo com o perfil do estudante, pensar na inclusdo e no professor como pesquisador de sua
propria pratica. Todos esses aspectos sdo essenciais no desenvolvimento profissional do
professor, independente da area ou nivel de ensino em que atua.

Possibilidades e limites da experiéncia de se atuar em um ENF também sao sinalizados
neste estudo. Os ENF sdo vistos pelos entrevistados como importantes para suprir caréncias
existentes nas escolas (como a falta de laboratorios e ambientes teméaticos), como motivadores
da aprendizagem e, principalmente, como um espago formativo rico de oportunidades e
propicio para o desenvolvimento de competéncias e habilidades no &mbito da docéncia. Quanto
aos limites, os entrevistados sinalizam a necessidade de mais suporte teérico que lhes
proporcionassem mais seguranca e tranquilidade no momento das visitas, dentre estes: maior
dominio em relag@o ao conteudo cientifico, conhecimentos sobre metodologias e estratégias de
ensino e habilidades de lidar com situagdes inusitadas.

Outro aspecto que merece destaque € o despreparo e a necessidade de formagao voltada
a inclusdo de pessoas com necessidades especiais, como estudantes com surdez ou autistas, por
exemplo. Esse aspecto merece ser melhor explorado em pesquisas futuras, de modo a se pensar

caminhos e propostas mais inclusivas, seja no ensino formal ou ndo formal.
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Para além dos objetivos desta pesquisa, também apresentamos um levantamento que
aponta para uma expressiva quantidade de iniciativas desenvolvidas pela UFSC que visam
divulgar a ciéncia a um publico mais amplo, atraindo professores e estudantes que buscam ir
além do ensino de ciéncias formalmente oferecido nas escolas. Pela riqueza de conhecimentos
e interagdes que, normalmente, ocorrem nestes espacos, eles acabam por influenciar a formagao
inicial dos futuros professores, estudantes de licenciatura que ali atuam. Também chamamos a
aten¢do para a necessidade de mais investimentos para a criacdo de ENF e manuten¢do daqueles
Ja existentes, para que projetos como o Parque Viva Ciéncia da UFSC, ndo sejam desativados.

Como desdobramento desta pesquisa destacamos a necessidade de se pensar sobre as
potencialidades de iniciativas pautadas na parceria entre os ENF e escolas da educagdo basica
e universidades, como meio de fomentar o desenvolvimento profissional de professores da area
das ciéncias naturais, sejam iniciantes ou experientes. Pesquisas voltadas a acessibilidade e a
inclusdo também se mostraram necessarias a partir desta pesquisa, considerando ser este um
ponto fortemente evidenciado nas falas dos entrevistados.

Diante do exposto, consideramos que a atuacdo destes estudantes em ENF de ensino
contribuiram de modo significativo para o seu desenvolvimento profissional e defendemos que
a formagao inicial deve abrir mais possibilidades de os futuros professores terem a oportunidade
de trabalhar com a divulgacdo cientifica. Além disso, a vivéncia nestes espagos pde 0s
estudantes diante de inumeros desafios inerentes a realidade do professor e proporciona
reflexdes importantes acerca do processo de ensino aprendizagem, de metodologias de ensino,

do papel da avaliacdo, dentre outros aspectos igualmente importantes.
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8. APENDICES

8.1 APENDICE A - MATERIAL PARA A ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA.

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
Prezado(a) discente(a),

Vocé esta sendo convidado(a) para participar, de modo voluntario, da pesquisa de
mestrado desenvolvida junto ao Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo Cientifica e
Tecnoldgica da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), pela académica Cintia Luana
de Carvalho. O objetivo da pesquisa ¢ analisar as contribui¢des dos espagos ndo formais de
ensino para o desenvolvimento de conhecimentos profissionais de professores de ciéncias em
formagao inicial.

Esse trabalho ¢ orientado pela Profa. Dr. Luciana Passos Sa

(http://lattes.cnpq.br/9320228970020024) credenciada no Programa de Pés-Graduagdo em

Educacao Cientifica e Tecnologica da UFSC.

A forma de coleta de dados se dard por meio de entrevistas semiestruturadas. Assim, vocé
sera convidado(a) para uma entrevista que acontecerd com data e hordrio previamente
agendados. A entrevista sera realizada entre o pesquisador e o(a) discente e, para tanto, sera
usada a plataforma de videoconferéncia Google Meet. Apds as entrevistas individuais sera
realizado um grupo focal na mesma plataforma de videoconferéncia, com todos os participantes
da pesquisa. A discussdo gerada nesse grupo sera gravada para posterior transcri¢do e analise.

Para tanto, solicitamos sua colaboracdo, sendo garantido: (I) o seu anonimato; (II) a
liberdade de deixar a pesquisa a qualquer momento, sem constrangimento; (III) a possibilidade
de ter seus dados desconsiderados, se pedido; (IV) seu acesso aos resultados da pesquisa; (V) o
uso restrito dos resultados no ambito da pesquisa para publicagdes (periddicos, congressos,
livros e dissertacdo); e (VI) seu acesso aos textos dessas publicagdes. O prazo de guarda dos
dados desta pesquisa ¢ de, no minimo, cinco anos.

E importante ressaltar que existe, ainda que minimo, o risco de exposicio do participante
ou a quebra de sigilo, mesmo que involuntdria e ndo intencional por parte do pesquisador,
podendo provocar algum tipo de desconforto ou constrangimento, no ambito pessoal e/ou
profissional do participante. Além disso, os procedimentos empregados podem evocar

memorias e mobilizar sentimentos nem sempre agradaveis ao participante. Nao estdo previstas
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despesas quanto a sua participacao neste estudo, mas em caso de ocorréncia de eventuais custos,
como transporte e alimentacdo, vocé sera ressarcido integralmente. Em casos de danos oriundos
da sua participagdo nesta pesquisa, serda realizada a devida indeniza¢do dos mesmos e a
assisténcia sera feita via contato com o pesquisador responsavel.

Informagdes podem ser obtidas com Cintia Luana de Carvalho, telefone: (32)98888-2872,
endereco: Rua Gumercindo Ferreira, n° 55, Capoeiras, Florianopolis; e-mail

cintialcarvalhofisica@gmail.com; ou Profa. Dr. Luciana Passos S4, pelo e-mail

luciana.sa@ufsc.br, telefone (48) 37213612, sala 309, 3° andar, Departamento de Quimica,

CFM, R. Eng. Agronémico Andrei Cristian Ferreira, s/n - Trindade, Floriandpolis - SC.

O CEPSH ¢ um o6rgdo colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e educativo,
vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente na tomada de decisdes,
criado para defender os interesses dos participantes da pesquisa em sua integridade e dignidade
e para contribuir no desenvolvimento da pesquisa dentro de padrdes éticos. O endereco fisico
do CEPSH-UFSC (item IV.5.d da res. 466/12 ¢ art. 17 inc. IX da res. 510/16): Prédio Reitoria
II, R: Desembargador Vitor Lima, n® 222, sala 401, Trindade, Florianopolis/SC, CEP 88.040-
400, Contato: (48) 3721-6094, cep.propesq@contato.ufsc.br.

Esse TCLE foi elaborado em duas vias, que foram devidamente rubricadas e assinadas.

Cintia Luana de Carvalho (Pesquisadora)

Luciana Passos Sé (Orientadora)

Conforme as informagdes acima, eu, , RG
n. SSP/ , considero-me devidamente esclarecido (a) e autorizo a
utilizacdo de minhas respostas em questiondrios ou entrevistas da pesquisa como fonte de
dados, seja em todo ou em parte, editado ou ndo, para fins cientificos e culturais, ciente de que
a qualquer momento posso solicitar novas informagdes ou mudar minha decisao.

Floriandpolis, de de 2020.
Assinatura:

Telefone(s) para contato:
Email:
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DISCENTES.
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PERGUNTAS GERAIS

Por quanto tempo vocé atuou no (nome do espago) durante a graduacdo e o que o motivou a
participar desta experiéncia?

Quais as principais atividades desenvolvidas por vocé neste espago?

SOBRE A MATERIA A SER ENSINADA

Além do dominio do contetdo, vocé acredita serem necessarios outros conhecimentos e/ou
habilidades, por parte do professor, na abordagem de um tema num espaco de divulgacdo cientifica?

Se sim, quais seriam?

Vocé poderia citar algum exemplo?

SOBRE O PENSAMENTO DOCENTE ESPONTANEO

Pra vocé o que ¢ ciéncia e como se da o trabalho cientifico?

E comum se ouvir falar do fracasso, das dificuldades e de expectativas negativas dos estudantes em
relacdo as disciplinas cientificas (Quimica, Fisica, por exemplo). A que vocé atribui essas

evidéncias?

Qual o papel dos espacos nao formais diante desses obstaculos, considerando sua experiéncia no

(nome do espago)?

Como o professor pode contribuir para mudar esse quadro?

SOBRE CONHECIMENTOS TEORICOS RELACIONADOS A APRENDIZAGEM DE
CIENCIAS

Antes de atuar no (nome do espaco) vocé ja havia cursado disciplinas da area de ensino e participado
de outras agoes formativas? Se sim, vocé teve acesso a conhecimentos tedricos relacionados ao
ensino aprendizagem de ciéncias. Voc€ recorda ter recorrido a alguma dessas teorias durante a suas

atividades no (espago)?

Ao receber um grupo de estudantes no (nome do espago) algum momento era destinado ao
reconhecimento das suas concepgdes espontaneas acerca do tema? Se sim, de que forma isso era

feito? E como isso contribuia para as etapas subsequentes?

Vocé sentiu falta de algum suporte tedrico para a sua atuagdo no (nome do espago)? Se sim, em

quais situacdes?

SOBRE O ENSINO HABITUAL
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Como o ensino de ciéncias praticado num espaco de divulgagdo cientifica se diferencia daquele
praticado no ensino formal? Que licdes o ensino formal de ciéncias pode tirar da abordagem

normalmente usada nos espagos de divulgacdo cientifica?

SOBRE PREPARAR ATIVIDADES

Qual a importancia do planejamento para a condugao de atividades mais eficientes e dinamicas?

Como se dava o planejamento das atividades desenvolvidas no (nome do espago) para um

determinado tema?

Quais etapas normalmente eram consideradas neste planejamento, desde a chegada dos estudantes

ao (nome do espaco) até o encerramento das atividades.

Como vocé¢ avalia esse tipo de abordagem?

SOBRE DIRIGIR O TRABALHO DOS ALUNOS

Comente sobre o seu papel na organizagdo e conducdo das atividades durante as visitas
(apresentacgdo, dinamica, disposicao das cadeiras, interacdo entre os alunos, formagdo de grupos,

interagdo aluno-professor etc.).

Como vocé se auto avalia na condugdo destas atividades?

SOBRE SABER AVALIAR

De alguma forma os estudantes eram avaliados nas visitas ao (nome do espago)?

De alguma forma a experiéncia no (nome do espago) te fez repensar a pratica da avaliacdo realizada

no ensino formal?

SOBRE UTILIZAR A PESQUISA E A INOVACAO

Como vocé percebe a associacdo entre ensino e pesquisa a partir da sua experiéncia no (nome do

espaco)?

CONCEPCOES GERAIS

Na sua visdo, o que diferencia um professor que teve a experiéncia num espaco de divulgacao

cientifica, como o (nome do espaco) de um que nao teve?

O que vocé leva da sua experiéncia no (espago de divulgacdo) para a sua pratica profissional,

enquanto professor de (area) na educagao basica?
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8.3  APENDICE C - ROTEIRO DOS TOPICOS PARA O GRUPO FOCAL COM OS
DISCENTES.

Experiéncia no espago ndo formal

Sobre a Matéria a ser ensinada

Sobre o pensamento docente espontineo

Sobre conhecimentos teoricos relacionados a aprendizagem de Ciéncias
Sobre ensino habitual

Sobre preparar atividades

Sobre dirigir o trabalho dos alunos

Sobre saber avaliar

Sobre utilizar a pesquisa e a inovagdo

Concepgoes Gerais
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8.4 APENDICE D - TABELA DOS AMBIENTES NAO FORMAIS DE EDUCACAO EM SANTA CATARINA
Tabela 1: Ambientes ndo formais de educagdo do Estado de Santa Catarina.
REGIAO CIDADE AMBIENTE NAO-FORMAL ACERVO
Aguas de Chapecd Casa da Memoéria de Aguas de Chapeco Arqueologia, Historia, Imagem e Som
Caibi Museu Historico de Caibi Arqueologia, Historia, Imagem e Som
Chapecé Centro de Memoria da Cooperalfa/ Sicoob Maxicrédito | Histdrico, Imagem ¢ Som
Centro de Memoria do Oeste de Santa Catarina— CEOM | Arqueologia, Documental, Imagem e Som
Galeria Municipal de Artes Dalme Marie Grando Rauen | Artes Visuais
Memorial Paulo de Siqueira Artes Visuais
Chapeco Museu Antdnio Selistre de Campos Arqueologia, Antropologia, Etnografia, Historia
Museu de Ciéncias Naturais Ciéncias Naturais, Historia Natural
Museu da Colonizagdo de Chapeco Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Museu de Historia e Arte de Chapec6 — MHAC Artes Visuais, Historia, Imagem e Som
Sala de Ciéncias do Sesc Chapecé Ciéncias Naturais, Historia Natural, Imagem e Som
Cunha Pora Centro de Memoérias de Cunha Pora Arqueologia, Historia, Imagem e Som
Guaraciaba Museu Historico Professor Edvino Carlos Holscher Arqueologia, Etnografia, Historia, Historia Natural, Imagem e Som
OESTE - P - o
Iraceminha Centro de Memorias de Iraceminha Historia, Imagem e Som
Itapiranga Museu Comunitario Almiro Theobaldo Miiller Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Historia, Imagem e Som
Maravilha Museu Municipal Padre Fernando Nagel Antropologia, Etnografia, Documental, Historia, Imagem e Som
Mondai Museu Municipal Pastor Karl Ramminger Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Histéria, Imagem e Som
Palma Sola Museu da Colonizagdo de Palma Sola Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Historia, Imagem e Sol
Palmitos Museu Municipal Elmiro Wagner Antropologia, Etnografia, Histdria, Imagem e Som
Pinhalzinho Museu Historico de Pinhalzinho Antropologia, Etnografia, Histdria, Imagem e Som
Quilombo Museu Casa da Cultura de Quilombo Artes Visuais, Historia, Imagem e Som
Sédo Carlos Casa da Memoria de Sao Carlos Antropologia, Etnografia, Histdria, Imagem e Som

Sao Domingos

Centro de Visitantes do Parque Estadual das
Araucadrias (aberto ao publico em 07/04/2016)

Educacio Ambiental, Trilhas Ecologicas, Ciéncia Natural, Historia
Natural

Sao Jodo do Oeste

Museu Municipal de Sdo Jodo do Oeste

Antropologia, Etnografia, Histdria, Imagem e Som

Sdo Miguel do Oeste | Museu Histérico Municipal Ruy Arcadio Luchesi Historia, Imagem e Som

Saudades Museu Municipal Victorino Affonso Lenhardt Historia, Imagem e Som

Tunépolis Museu Publico Municipal Ida Schneider Historia, Artes Visuais, Imagem e Som

Xanxeré Museu Municipal do Milho Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
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Cagador Museu Historico e Antropolégico da Regido do | Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Artes Visuais, Historia, Imagem
Contestado e Som
Capinzal Museu Historico Municipal Dr. Vitor Almeida Antropologia, Etnografia, Artes Visuais, Historia, Imagem e Som
Museu Municipal Hermano Zanoni Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Concérdia Memorial Attilio Fontana Artes Visuais, Histéria, Imagem e Som
Parque Estadual Fritz Plaumann Educacio Ambiental Trilhas Ecolégicas, Ciéncia Natural, Historia
Natural
Ipirad Jodo Baptista Riffel Centro de Memorias Artes Visuais, Historia, Imagem e Som
Ipumirim Museu Comunitario de Ipumirim Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Irani Museu Monge José Maria Arqueologia, Etnografia, Arqueologia, Histéria, Imagem e Som
MEIO- Ita Museu Casa Camarolli Antropologia, Etnografia, Histdria, Imagem e Som
OESTE Lacerddpolis Casa da Memoria de Lacerdopolis Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Histéria, Imagem e Som
Luzerna Museu Frei Miguel Antropologia, Etnografia, Historia
Peritiba Museu Municipal Magnus Leopoldo Kerber Antropologia, Etnografia, Historia
Pinheiro Preto Museu Municipal Pedro Lorenzoni Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som.
Piratuba Casa da Memoria de Piratuba Antropologia, Etnografia, Documental, Imagem e Som.
Rio das Antas Museu Municipal Vale do Rio do Peixe Antropologia, Etnografia, Histdria, Imagem e Som
Seara Centro de Memorias Antonio Zanuzzo Antropologia, Etnografia, Histdria, Imagem e Som
Museu Entomoldgico Fritz Plaumann Historia, Historia Natural
Tangara Museu da Vitivinicultura Antropologia, Etnografia, Historia
Treze Tilias Museu Municipal Ministro Andreas Thaler Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Museu do Vinho “Mério de Pellegrin” Antropologia, Etnografia, Artes Visuais, Historia
Videira Observatério Astrondmico Domingos Forlin -ODF Divulgacdo Cientifica, Historia, Astronomia, Ciéncia Natural,
Histéria Natural, Imagem e Som
Bocaina do Sul Museu José Maria Coelho Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Museu Historico e Arqueologico Sebastido Paz de | Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Historia, Imagem e Som
Almeida
Campos Novos Parque Estadual Rio Canoas — PAERC (aberto para | Educacio Ambiental Trilhas Ecoldgicas, Ciéncia Natural, Histéria
SERRA visitacio desde novembro de 2018) Natural

Curitibanos

Museu Historico Antdénio Granemann de Souza

Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Artes Visuais, Historia, Imagem
e Som
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Museu do 1° Batalhdo Ferroviario

Historia, Imagem e Som

Memorial Nereu Ramos

Artes Visuais, Historia, Imagem e Som

Lages Museu Historico Thiago de Castro Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Artes Visuais, Historia, Imagem
e Som
SERRA Museu Malinverni Filho Artes Visuais
Séo Joaquim Museu Historico Municipal de S@o Joaquim / Espago | Antropologia, Historia, Imagem e Som
Assis Chateaubriand
Museu de Arte de Sdo Joaquim / Sala Martinho de Haro | Artes Visuais, Imagem e Som
Ararangua Museu Historico de Ararangua Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Balneario Arroio do | Museu do Pescador Antropologia, Etnografia, Historia
Silva
Capivari de Baixo Parque Ambiental Encantos do Sul Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Historia Natural
(Inaugurado em 2013)
Casa da Cultura Professora Neusa Nunes Vieira Historia
Casa do Agente Ferroviario Mario Ghisi Documental, Historia, Imagem e Som
Espaco Cultural UNESC Artes Visuais
Museu da Infancia Artes Visuais, Histéria, Imagem e Som
Criciuma Museu de Zoologia Professora Morgana Cirimbelli | Historia Natural
Gaidzinski
SUL Museu do Carvao Antropologia, Etnografia, Historia
Museu Municipal Historico e Geografico Augusto | Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Casagrande
Sala de Ciéncias do Sesc Criciima Ciéncias Naturais, Historia Natural, Imagem e Som
Forquilhinha Museu Historico e Cultural Anton Eyng Antropologia, Etnografia, Historia
Parque Ecologico Siao Francisco de Assis Educacio Ambiental, Trilhas Ecolégicas, Ciéncia Natural, Historia
Icara Museu Casa da Cultura Padre Bernardo Junkes Antropologia, Etnografia, Artes Visuais, Historia, Imagem e Som
Museu Ferrovidrio Anselmo Cargnin Antropologia, Etnografia, Historia
Imbituba Museu da Baleia de Imbituba Antropologia, Etnografia, Histdria, Imagem e Som
Jacinto Machado Museu Municipal de Jacinto Machado Antropologia, Etnografia, Arqueologia e Histdria
Jaguaruna Museu Cidade de Jaguaruna Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Artes Visuais, Historia, Imagem
e Som
Laguna Casa de Anita Antropologia, Etnografia, Artes Visuais, Historia
Museu Anita Garibaldi Armamentos, Arqueologia, Artes Visuais, Historia




114

Maracaja

Centro Historico Cultural Avetti Paladini Zilli

Arqueologia, Historia

Parque Ecologico Maracaja

Educacio Ambiental, Trilha Ecologica, Ciéncia Natural, Historia
Natural

Nova Veneza

Museu do Imigrante

Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Artes Visuais, Histéria

Orleans

Museu ao Ar Livre Princesa Isabel

Antropologia, Etnografia, Ciéncia, Tecnologia, Historia, Imagem e Som

Parque Estadual da Serra Furada

Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Histéria Natural

SUL Museu Municipal de Pedras Grandes Antropologia, Etnografia, Historia
Pedras Grandes Parque Ecologico Rancho dos Bugres Educacio Ambiental, Trilha Ecologica, Ciéncia Natural, Historia
Natural
Santa Rosa do Sul Museu do Instituto Federal Catarinense Campus | Antropologia, Etnografia, Historia
Sombrio - MIFC
Museu Willy Zumblick Artes Visuais
Tubardo Museu Ferroviario de Tubardo Artes Visuais, Ciéncia, Tecnologia, Historia, Imagem e Som
Turvo Museu Municipal Lourengco Manenti Antropologia, Etnografia, Histdria, Imagem e Som
Urussanga Museu Municipal Monsenhor Agenor Neves Marques | Antropologia, Etnografia, Historia
Biguacu Casa dos Acores — Museu Etnogréfico Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Casa da Memoria / Centro de Documentagao Documental, Histéria, Imagem e Som
Ecomuseu do Ribeirdo da Ilha Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Fortaleza de Santo Antonio Historia, Imagem e Som
Fortaleza de Sdo José da Ponta Grossa Antropologia e Etnografia
Museu Aberto da Tartaruga Marinha (Projeto Tamar) Ciéncia Natural, Historia, Imagem e Som
Grande o Museu Arqueolédgico ao Ar Livre Costdo do Santinho | Arqueologia
Florianépoli | Florianpolis Memorial do Centro Educacional Menino Jesus

S

Historia, Imagem e Som

Museu Contador Renato Gongalves

Histoéria

Museu da Escola Catarinense

Documental, Histéria

Museu da Imagem e do Som de Santa Catarina

Ciéncia, Tecnologia, Imagem e Som

Museu de Arte de Santa Catarina

Artes Visuais

Museu de Arqueologia e Etnologia — MarquE/ UFSC
Professor Oswaldo Rodrigues Cabral

Antropologia, Etnografia, Arqueologia

Museu do Homem do Sambaqui Pe. Jodo Alfredo Rohr

Arqueologia, Geologia, Historia

Museu do Lixo

Antropologia, Etnografia, Ciéncia, Tecnologia, Historia, Imagem e Som

Museu do Presépio de Floriandpolis

Antropologia, Etnografia, Artes Visuais

Museu dos Brunidores

Arqueologia

Museu Hassis

Artes Visuais
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Grande
Florian6poli
s

Florianopolis

Museu Historico de Santa Catarina Palacio Cruz e Sousa

Arqueologia, Artes Visuais, Documental, Historia, Imagem ¢ Som

Museu O Mundo Ovo de Eli Heil

Artes Visuais

Museu Sacro “Capela Menino Deus”

Artes Visuais, Historia

Museu Victor Meirelles — IBRAM / MinC

Artes Visuais

Museu Virtual IN-PRO

Virtual

Jardim Botanico de Florianopolis (aperto 2016 ao
publico)

Educagdo Ambiental, Trilha, Ci€ncia Natural, Historia Natural

Parque Ecolégico Prof. Jodo Davi Ferreira Lima
(Parque do Corrego Grande)

Educagdo Ambiental, Trilha, Ci€ncia Natural, Historia Natural

Parque Estadual do Rio Vermelho (PAERVE)

Educagdo Ambiental, Trilhas, Ciéncia Natural, Historia Natural

Parque Ecoldgico Bosque Pedro Medeiros (aberto ao
Publico em 2002)

Educagdo Ambiental, Trilhas, Ciéncia Natural, Historia Natural

Parque Natural Municipal do Morro da Cruz

Educagdo Ambiental, Trilhas, Ciéncia Natural, Historia Natural

Projeto Lontra (Desde 1986)

Educagdo Ambiental, Trilhas, Ciéncia Natural, Historia Natural

Parque Viva a Ciéncia (UFSC)

Ciéncia Natural, Historia Natural, Ciéncia, Tecnologia

Planetario da Universidade Federal de Santa Catarina

Divulgagdo Cientifica, Historia, Astronomia, Astrofisica, Ciéncia
Natural, Histéria Natural, Imagem e Som

Laboratorio de Micologia (MICOLAB) - UFSC

Educagdo Ambiental, Divulga¢do Cientifica, Histdria, Ciéncia Natural,
Imagem, Tecnologia

Anatomia Humana — UFSC

Divulgacdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural, Imagem, Tecnologia

Anatomia Vegetal - UFSC

Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
Imagem, Tecnologia

Biologia de Formigas -UFSC

Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
Imagem

Biomarcadores de Contaminagdo
Imunoquimica (LABCAI) -UFSC

Aquatica e

Educag@o Ambiental, Divulga¢do Cientifica, Histdria, Ciéncia Natural,
Imagem

Ecologia Terrestre Animal (LECOTA) - UFSC

Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
Imagem

Mamiferos Aquaticos (LAMAQ) - UFSC

Educag@o Ambiental, Divulga¢do Cientifica, Histdria, Ciéncia Natural,
Imagem

Protozoologia (PROTO) - UFSC

Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
Imagem

Abelhas Nativas (LANUFSC) - UFSC

Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
Imagem




116

Projeto PET Biologia UFSC

Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
Imagem

Projeto Herbario Flor -UFSC

Educag@o Ambiental, Divulga¢do Cientifica, Histdria, Ciéncia Natural,
Imagem

Projeto Horto Botanico -UFSC

Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,

Grande Florianopolis Imagem
Florianopoli Projeto Imagine -UFSC Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
s Imagem
Projeto Conhecer para Preservar — UFSC Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
Imagem
Projeto uma ponte sobre o Brasil -UFSC Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
Imagem
Nucleo de Estudos do Mar -UFSC Educagdo Ambiental, Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural,
Imagem
Laboratério de Instrumentagdo, Demonstracdo ¢ | Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural, Imagem, Som,
Exploracdo (LABIDEX) - UFSC Tecnologia
Projeto DE OLHO NO CEU DE FLORIPA - UFSC Divulgagdo Cientifica, Historia, Astronomia, Astrofisica, Ciéncia
Natural, Imagem, Tecnologia
Clube dos Telescopios - UFSC Divulgagdo Cientifica, Historia, Astronomia, Astrofisica, Ciéncia
Natural, Imagem, Som, Tecnologia
Laboratorio de Divulgacdo Cientifica em Quimica | Divulgagdo Cientifica, Historia, Ciéncia Natural, Imagem, Som,
(QUIMIDEX) - UFSC Tecnologia
Governador  Celso | Fortaleza de Santa Cruz de Anhatomirim Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Ramos
Nova Trento Santuario Santa Paulina Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e som
Palhoga Parque Estadual da Serra do Tabuleiro Educagdo Ambiental, Trilhas, Ciéncia Natural, Historia Natural
Rancho Queimado Casa de Campo Governador Hercilio Luz Artes Visuais, Historia, Imagem e Som
Grande S&o Boniféacio Museu Historico Francisco Serafim Guilherme Schaden | Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Artes Visuais, Documental,
Floriandpoli Historia

S

Sdo José

Museu da Familia Koerich

Historia, Imagem e Som

Museu Histdérico Municipal de Sao José

Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Documental, Historia, Imagem
e Som

Parque tematico ambiental dos Sabids

Educacio Ambiental, Trilha, Ciéncia Natural, Histéria Natural
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Jardim Botinico Sao José (Inaugurou em 14/08/2015)

Educacio Ambiental, Trilhas, Ciéncia Natural, Histéria Natural

Tijucas

Museu Tijucas

Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som

Vale do Itajai

Balneario Camboriu

Museu do Artesanato Catarinense

Antropologia, Etnografia

Museu do Pescador

Antropologia, Etnografia, Historia

Museu Oceanografico e Arqueoldgico

Arqueologia, Ciéncias Naturais, Historia Natural

Oceanic Aquarium

Ciéncias Naturais, Historia Natural

Parque Ecolégico Raimundo Gongalez Malta

Educacio Ambiental, Trilhas, Ciéncia Natural, Histéria Natural

Complexo Ambiental Cyro Gevaerd Zéo (programa
escola no Zoo)

Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Histéria Natural

Balneario Pigarras

Museu Oceanografico UNIVALI

Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Documental, Historia

Natural

Casa da Memoria da Escola No 1

Histoéria

Centro Cultural Vila Itoupava

Antropologia, Etnografia, Historia

Museu da Cerveja

Historia, Imagem e Som

Museu da Familia Colonial

Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Artes Visuais, Historia, Imagem
e Som

Blumenau Museu de Arte de Blumenau Artes Visuais
Museu de Ecologia Fritz Miiller Ciéncias Naturais, Historia Natural
Museu de Habitos e Costumes Historia
Museu do Cristal — Glass Park Historia
Museu dos Clubes de Caga e Tiro de Blumenau Antropologia, Etnografia, Historia
Ecomuseu Dr. Agobar Fagundes Historia, Imagem e Som
Mausoléu Dr. Blumenau Historia
Museu Hering Ciéncia, Tecnologia, Imagem e Som
Blumenau Parque Ecologico Spitzkopf Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Trilhas, Historia Natural
Parque das Nascentes Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Trilhas, Histéria Natural
Museu Comunitario Engenho do Sertao Antropologia, Etnografia, Imagem e Som
Museu e Aquario Marinho de Bombinhas Ciéncias Naturais, Historias Natural
Bombinhas Museu Naval Casa do Homem do Mar Antropologia, Etnografia, Ciéncias Naturais, Ciéncia, Tecnologia,
Historia Natural, Imagem e Som
Museu Arquidiocesano Dom Joaquim Antropologia, Etnografia, Historia Natural, Historia, Arte Sacra
Museu Casa de Aldo Krieger Historia, Imagem e Som
Brusque Museu Historia do Vale do Itajai Mirim Casa de | Historia, Imagem e Som

Brusque
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Parque Ecologico Zoo Botinico de Brusque

Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Histéria Natural

Observatério Astronémico de Brusque “Tadeu
Crist6vam Mikowski” / Clube de Astronomia de
Brusque CAB

Divulgacio Cientifica, Histéria, Astronomia, Astrofisica, Ciéncia
Natural, Historia Natural, Imagem e Som

Vale do Itajai Museu Colonial do Recanto Ecolégico Familia Aguida | Antropologia, Etnografia, Historia
Ibirama Museu Historico Eduardo de Lima e Silva Hoerhann Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Ciéncia, Tecnologia, Historia,
Imagem e Som
Indaial Museu Municipal Ferrovidrio Silvestre Ernesto da Silva | Historia
Museu Etno-Arqueologico de Itajai Antropologia, Etnografia, Arqueologia
Itajai Museu Histdrico de Itajai Historia, Imagem e Som
Parque Natural Municipal da Atalaia Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Trilhas, Histéria Natural
Penha Beto Carrero World (zool6gico) Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Histéria Natural
Pomerode Museu Pomerano Antropologia, Etnografia, Historia, Artes Visuais, Ciéncia, Tecnologia,
Historia, Imagem e Som
Pomerode Zoolégico Pomerode Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Historia Natural
Porto Belo Ecomuseu Univali Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Ciéncias Naturais, Historia
Natural
Presidente Nereu Centro Histérico Expedicionario Dionisio Jodo | Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Historia, Imagem e Som
Comandoli
Rio do Sul Museu da Madeira Antropologia, Etnografia, Historia
Rio do Sul Museu de Arte de Rio do Sul Artes Visuais
Museu Historico Cultural Victor Lucas Arqueologia, Artes Visuais, Ciéncia, Tecnologia, Historia, Imagem e
Som
Rodeio Museu dos Usos e Costumes da Gente Trentina Antropologia, Etnografia, Artes Visuais, Ciéncia, Tecnologia, Historia
Taid Museu Paleo-Arqueologico e Histérico Prefeito | Arqueologia, Historia, Ciéncias Naturais, Historia Natural
Vale do Itajai Bertoldo Jacobsen
Casa do Poeta Lindolf Bell Artes Visuais, Historia
Timbo Museu da Musica Historia, Imagem e Som
Museu do Imigrante Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
Parque Jardim Botinico Franz Damm Educacio Ambiental, Trilhas, Ciéncia e Histéria Natural
Araquari Espaco de Memoéria de Araquari Historia
Canoinhas Museu Historico Orty de Magalhdaes Machado Historia, Imagem e Som
Corupa Museu Irmao Luiz Godofredo Gartner Antropologia, Etnografia, Artes Visuais, Ciéncias Naturais, Historia,

Historia Natural, Imagem e Som
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Jaragua do Sul

Casa do Colonizador

Historia, Imagem e Som

Museu da Paz — FEB

Armamentos, Documental, Histéria, Imagem ¢ Som

Museu Di Ferramenta D’affari Dei Nonni

Antropologia, Etnografia

Museu Historico Emilio da Silva

Antropologia, Etnografia, Artes Visuais, Historia, Imagem e Som

Museu Weg de Ciéncia e Tecnologia

Ciéncia, Tecnologia, Historia, Imagem ¢ Som

Museu Wolfgang Weege — Parque Malwee

Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Ciéncias Naturais, Historia,

Norte Imagem e Som
Estagdo da Memoria Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Artes Visuais, Ciéncia,
Tecnologia, Historia, Imagem e Som
Museu Arqueoldgico de Sambaqui de Joinville Antropologia, Etnografia, Arqueologia
Museu Casa Fritz Alt Artes Visuais, Histéria
Museu da Bicicleta Ciéncia, Tecnologia, Historia
. Museu de Arte Contemporanea Luiz Henrique | Artes Visuais

Joinville
Schwanke
Museu de Arte de Joinville Artes Visuais
Museu do Ferro de Passar Historia
Museu Nacional de Imigrag@o e Colonizagdo Antropologia, Etnografia, Artes Visuais, Histéria
Parque Zoobotinico Joinville Educacio Ambiental, Trilha Ecologica, Ciéncia Natural, Historia

Natural

Parque Ecolégico Caminho das Aguas (Turismo | Educagio Ambiental, Ciéncia Natural, Trilhas, Histéria Natural

Joinville Pedagégico)
Parque Estadual Acarai Educacio Ambiental, Ciéncia Natural, Histéria Natural

Mafra Museu da Terra ¢ da Vida Arqueologia, Ciéncias Naturais, Historia Natural

Massaranduba Museu Municipal de Massaranduba Antropologia, Etnografia, Historia

Porto Unido Casa Cultural Anibal Khury Artes Visuais, Historia
Museu Municipal Salustiano Costa Jr. Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som

Norte Rio Negrinho Museu Municipal Carlos Lampe Antropologia, Etnografia, Arqueologia, Artes Visuais, Ciéncias

Naturais, Historia Natural, Histéria

Sdo Bento do Sul

Museu Augusto Klimmek

Historia, Imagem e Som

Museu Historico Municipal Dr. Felippe Maria Wolff

Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som

Museu Natural Entomolégico Ornith Bollmann

Ciéncias Naturais, Historia Natural

Sao Francisco do Sul

Museu Historico Prefeito José Schmidt

Artes Visuais, Historia

Museu Nacional do Mar — Embarcagdes Brasileiras

Antropologia, Etnografia, Historia, Imagem e Som
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‘ Trés Barras ‘ Museu do Patrimoénio Historico de Trés Barras ‘ Antropologia, Etnografia, Ciéncia, Tecnologia, Historia, Imagem e Som

Fonte: Elaborado pelas autoras

* Utilizando os dois guias e complementando com buscas no Google Maps, usando termos de busca, como: - “Jardim Botanico em Santa Catarina”
e assim sucessivamente, completando a tabela 1.

** Observa-se que foram feitos destaques para diferenciar as institui¢des e reforcar como foram encontradas. As instituicdes do guia ABCMC
(2015) estao destacadas de vermelho; as que foram encontradas no Google Maps estdo em negrito e as demais nao destacadas, estavam presentes

no guia MSC (2014).

https://repositorio.ufscar.br/bitstream/handle/ufscar/6303/5960.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.editorarealize.com.br/editora/anais/conedu/2019/TRABALHO _EV127 MD4 SA19 ID15052 03102019234405.pdf
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