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RESUMO

O presente relatorio descreve as atividades desenvolvidas durante o estagio supervisionado
realizado na Nanovetores Tecnologia S/A, empresa inovadora que trabalha com encapsulacéo
de ativos cosmeéticos por particulas lipidicas e biopoliméricas com tamanhos acima de 200
nm, visando melhorar a eficacia dos ativos. Foram realizadas atividades no setor de
marketing, prestando apoio técnico-cientifico para a execucgdo de fichas técnicas e pesquisas
bibliograficas para o setor regulatorio da empresa. Também foram desenvolvidas
apresentacdes para o setor comercial, fornecendo apoio técnico em relacdo a tecnologia e
produtos da empresa, preparando apresentagdes personalizadas para cada demanda do cliente.
Além disso, foram realizados experimentos cientificos teméticos que ilustraram as vantagens
da nanotecnologia, bem como a preparacdo de material de divulgacao cientifica para as redes
sociais da empresa, como Instagram e LinkedIn. Essas atividades permitiram aprimorar
habilidades de comunicagdo, escrita, organizacdo e interpessoal, contribuindo
significativamente para o desenvolvimento profissional e pessoal da estagiaria. A empresa,
por sua vez, obteve maior visibilidade no mercado e péde atrair mais publico interessado em
suas solucdes inovadoras. O estagio obrigatério na Nanovetores Tecnologia S/A permitiu
vivenciar a rotina de uma empresa inovadora, em constante crescimento e investimento em
novas tecnologias, ampliando o conhecimento e a experiéncia no setor de marketing,

nanotecnologia e cosméticos.

Palavras-chave: nanotecnologia, nanoencapsulacgéo, divulgacéo cientifica, marketing.



1. JUSTIFICATIVA

Os profissionais em quimica tecnoldgica desempenham papéis essenciais em
diversas areas do setor industrial, requerendo habilidades especificas e uma formacao
completa e qualificada para exercer suas fungdes. A integracdo desses profissionais em
ambientes industriais € crucial para adquirir novas habilidades, desenvolver e aplicar
conhecimentos adquiridos durante a graduacdo. Além disso, é fundamental que o profissional
possua habilidades interpessoais para se integrar de forma efetiva aos grupos de trabalho,
garantindo um ambiente cooperativo. Portanto, a insercdo em ambientes empresariais é
mandatdria para o aprimoramento dessas habilidades.

O setor de cosméticos € um dos que mais cresce na industria, buscando solucdes
eficientes para promover a salde e o bem-estar dos consumidores. A aplicagdo da
nanotecnologia aos cosméticos € uma area que traz inumeros beneficios, pois permite o
desenvolvimento de formulagbes mais eficazes e seguras. Nesse contexto, a Nanovetores
Tecnologia S/A se destaca como uma empresa inovadora, que une a nanotecnologia a
producdo de cosméticos por meio da nanoencapsulacdo de ativos cosméticos, com forte
compromisso com a qualidade e a sustentabilidade.

Nesse sentido, a realizacdo do estagio supervisionado em quimica na Nanovetores é
uma oportunidade que promove um crescimento matuo entre a empresa e 0s estagiarios.
Durante o estagio, a empresa oportuniza o contato entre profissionais altamente capacitados e
atualizados, e o0s estagiarios tém a oportunidade de compartilhar seus conhecimentos
adquiridos na academia. Essa interacdo beneficia tanto a empresa, que recebe novas
perspectivas dos estagiarios, quanto os estagiarios, que tém a oportunidade de aplicar e
aprimorar seus conhecimentos em um contexto real de trabalho. Essa colaboracdo contribui
para um ambiente de aprendizado enriquecedor e um desenvolvimento profissional conjunto.

Durante o periodo de estagio, a estagiaria teve a oportunidade de acompanhar
diferentes setores da empresa, como marketing, pesquisa e desenvolvimento (P&D),
comercial e regulatério. Como resultado, ela péde vivenciar o ambiente produtivo, realizar
experimentos laboratoriais, desenvolver fichas técnicas e preparar apresentacdes dos produtos
da empresa, além de dialogar com os diversos setores da organizacgao. Isso proporcionou uma
formacdo profissional solida, agregando novas habilidades e preparando-a para os desafios
que encontrard em sua carreira. A valorizacdo do desenvolvimento pessoal na Nanovetores
tambem contribuiu para o desenvolvimento da estagiaria em diversas habilidades

interpessoais, de comunicacéo, resolucao de problemas e organizacao.



2. APRESENTACAO DO LOCAL DE ESTAGIO

A Nanovetores Tecnologia S/A foi fundada em 2008 pela Dra. Betina Giehl Zanetti
Ramos, graduada em farmécia e doutora em fisico-quimica pela Universidade Federal de
Santa Catarina, e por seu esposo Ricardo Henriqgue Ramos, administrador de empresas
formado pela Escola Superior de Administracdo e Geréncia da Universidade do Estado de
Santa Catarina. Desde entdo, a empresa se destacou por sua inovacdo em tecnologia de
nanoencapsulagdo de ativos cosméticos, tornando-se referéncia no mercado e recebendo
diversos prémios em reconhecimento a suas inovacdes e versatilidade *.

Localizada no Inovalab, dentro do Centro de Inovacdes do Sapiens Parque, a
Nanovetores destaca-se em inovacdo e desenvolvimento tecnoldgico, apresentando
crescimento consideravel desde a sua fundacdo. Com certificacio GPTW (Great Place to
Work) e selo BBB da Humanizadas, a empresa conta com mais de sessenta funcionarios e
capacidade produtiva de nove toneladas por dia, atendendo grandes empresas nacionais e
internacionais, exportando seus produtos para mais de setenta e cinco paises. Em 2022, o
sucesso da empresa foi reconhecido internacionalmente quando a multinacional suica
Givaudan, com cerca de 250 anos de mercado, adquiriu parte de suas acoes 2.

A Nanovetores ¢ uma empresa que se dedica a qualidade e sustentabilidade,
evidenciado pelas certificacbes BPF (Boas Préaticas de Fabricacdo) e 1SO 9001:2015, que
visam garantir a eficacia dos seus produtos e estabelecer um sistema de gestdo da qualidade
que atenda as normas internacionais. Além disso, a empresa oferece uma variedade de ativos
que possuem as certificacbes CDIAL HALAL e COSMOS/Ecocert, muitos dos quais séo
feitos com matérias-primas de fontes naturais. Os ativos em sua maioria sdo0 veganos e ndo
testados em animais. A producdo da empresa € baseada nos principios da quimica verde,
produzindo ativos a base de &gua, sem solventes organicos, e sem gerar residuos prejudiciais
ao meio ambiente.

O estagio foi realizado no setor de marketing da Nanovetores, responsavel pela
elaboracdo de documentos técnicos dos produtos da empresa, pela prospeccao de clientes, e
pela divulgacdo de contetdos cientificos. Atuando em um ambiente multidisciplinar, a
estagiaria teve a oportunidade de interagir de forma préxima com os setores de P&D,
comercial e regulatério da empresa, sendo responsavel pelas produgdes técnico-cientificas.
Através dos novos desafios enfrentados, essa experiéncia proporcionou uma compreensdo
mais abrangente das atividades da empresa, além de possibilitar o contato com um ambiente

profissional altamente comprometido com a exceléncia.
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3. REVISAO DA LITERATURA
3.1 Nanotecnologia

A nanotecnologia é um campo cientifico que opera no design, producdo e
caracterizagdo de estruturas, dispositivos e sistemas de tamanho nanométrico 3. A escala
nanométrica pode ser considerada como variando de 1 nm até 1000 nm, no entanto, diversos
autores concordam que a nanotecnologia trabalha com materiais que variam entre 1 nm até
100 nm, sendo inclusive a faixa de tamanho utilizada para regulamentacdo de materiais
nanomeétricos na Uni&o Europeia 8. Nessa escala, as particulas apresentam uma grande area
de superficie em relacdo ao seu volume, o0 que permite o surgimento de propriedades Unicas
para esses materiais 3. A Figura 1 ilustra a escala desses materiais em relagdo a demais

estruturas e objetos conhecidos no dia a dia.

10'nm 1nm 10! nm 102nm 10°nm 10*nm 10°nm 10°nm 107 nm 10% nm

Molécula
de agua

Bola de ténis

Ponta de lapis

Células
sanguineas

Nanoparticulas

Figura 1. Escala nanométrica de compostos, estruturas e materiais. Fonte: adaptado de SAALLAH e
LENGGORO (2018) °e WICH (2015) %,

Dentre as propriedades das nanoparticulas, ressaltam-se a aprimoracdo de
propriedades mecanicas, fisicas, elétricas e oOpticas, as quais sdo amplamente desejaveis em
diversas aplicacdes tecnoldgicas . Gragas a sua capacidade de manipular o tamanho e a
morfologia das particulas, alterando consequentemente suas propriedades, a nanotecnologia
tem se destacado em diversos setores, tais como a medicina, a industria farmacéutica, a
industria alimenticia, a quimica, a eletrénica, a engenharia e a cosmética * 13, Essa

tecnologia tem sido amplamente aplicada nessas industrias devido aos seus beneficios, como a
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melhoria da eficiéncia e desempenho dos produtos. Diante disso, a hanotecnologia se mostra
como uma &rea promissora para o desenvolvimento de novos materiais e tecnologias, capazes
de atender as demandas de um mundo em constante transformacao.

Espera-se que o mercado de nanotecnologia cresca significativamente nos proximos
anos, impulsionado pela crescente demanda por produtos baseados nesse tipo de tecnologia 4.
No entanto, também existem preocupagdes sobre 0s riscos potenciais da nanotecnologia,
como a toxicidade de algumas nanoparticulas e as consequéncias para 0 organismo humano
ao manipular materiais em uma escala tdo pequena 3. A medida que esse campo continua a se
desenvolver, torna-se imprescindivel encontrar um equilibrio entre os potenciais beneficios
conferidos pela nanotecnologia e a imperativa garantia da seguranca, bem como a

minimizacao de eventuais riscos que possam ser associados as nanoparticulas.

3.2 Nanoparticulas e nanoencapsulagao

As nanoparticulas sdo estruturas que apresentam, pelo menos, uma dimensao situada
na escala dos nandmetros, as quais revelam propriedades singulares devido a seu reduzido
tamanho e a elevada area superficial em relagdo ao volume *°. Nesse contexto, destacam-se
diversos tipos de nanoparticulas, que podem ser divididas de forma geral em particulas
inorganicas e organicas. A escolha adequada da nanoparticula a ser utilizada no
desenvolvimento de um material é crucial para otimizar as propriedades desejadas e promover
a eficiéncia dos processos de nanoencapsulaco 6. As nanoparticulas organicas desempenham
um papel importante no processo de nanoencapsulacdo, uma vez que sd@o amplamente
empregadas na producdo de formulagGes farmacoldgicas e cosméticas ’.

As nanoparticulas organicas sdo compostas de materiais organicos, como polimeros,
lipidios, proteinas ou dendrimeros . Essas particulas oferecem varias vantagens, incluindo
biocompatibilidade, biodegradabilidade e facilidade de funcionalizacdo e tém demonstrado
um imenso potencial na promocdo da saide e bem-estar, com notaveis aplicagdes 1°.
Exemplos proeminentes incluem o uso de nanoparticulas em tratamentos terapéuticos, onde
sdo empregadas para fornecer substancias ativas diretamente aos locais de agdo, maximizando
os resultados !’. Além disso, foi gracas a utilizagdo de nanoparticulas lipidicas no
desenvolvimento de vacinas baseadas em RNA mensageiro, como as vacinas Pfizer-
BioNTech e Moderna, utilizadas no combate & COVID-19, que foi possivel avangar no

combate a pandemia 18,
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Existem varios tipos de nanoparticulas organicas, cada uma com caracteristicas e
aplicacdes distintas. A Figura 2 a seguir ilustra algumas das estruturas de nanoparticulas
organicas.

Molécula anfifilica

o

Particula lipidica Micela

Ativo ou farmaco
. Membrana

/" polimérica
d

Matriz
polimérica Nanoesfera Nanocapsula

Figura 2. Alguns tipos de nanoparticulas organicas. Adaptado de WICH (2015) °.

As nanoparticulas sdo estruturas complexas que podem ser encontradas em diferentes
formas, tais como nanoemulsdes e nanodispersdes  ’. As nanoemulsdes sio compostas por
goticulas de 6leo dispersas em uma solucdo aquosa, estabilizadas por surfactantes, enquanto
as nanodispersdes apresentam uma particula solida dispersa ’. Entre as nanoparticulas sélidas,
destacam-se as nanosferas, que sdo esféricas e feitas inteiramente de um polimero ou material
lipidico que contém a substancia ativa em sua estrutura " . A liberacdo do ativo das
nanosferas € controlada pela difusdo da substancia ativa através do polimero ou da matriz
lipidica ’.

Além disso, ha também as nanocépsulas, que sdo esféricas e constituidas por um
invélucro de polimero que envolve um niicleo contendo o ativo " *°. As nanocapsulas também
podem apresentar-se em forma lipidica, o que lhes confere semelhanca com os lipidios
enddgenos ao organismo humano %°. Assim, sdo bem toleradas pelo corpo, apresentando alta
biocompatibilidade, biodegradabilidade e reducéo significativa do risco de toxicidade. Outra
opcdo de nanocapsulas sdo as biopoliméricas, fabricadas com polimeros ou copolimeros
derivados de proteinas e polissacarideos 6. A utilizacio dessas matérias-primas resulta em

uma degradacdo do produto em um tempo muito menor do que os polimeros tradicionais.
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Ademais, existem também as nanoparticulas que se organizam em micelas,
compostas por moléculas anfifilicas capazes de incorporar uma substancia ativa em seu
interior 7. A liberagdo deste ativo pode ser controlada pela composigdo molecular da micela, e
sua dispersdao no veiculo se chama nanoemulsdo. Uma classe especial de micela sdo os
lipossomas, que sdo particulas esféricas compostas por uma bicamada fosfolipidica
envolvendo um compartimento aquoso central, com uma estrutura analoga a membrana
celular dos organismos " 1% 18, Os lipossomas representam hoje a classe de nanoparticulas
mais pesquisada na area cosmética 1°.

A nanoencapsulacdo envolve o aprisionamento de um ingrediente ativo dentro de
uma nanoparticula a qual permite a liberagdo controlada do ativo nos locais adequados para
sua acdo 2. A nanoencapsulacio ocorre por meio de diversos procedimentos, cuja selecdo esta
intrinsecamente relacionada a composicdo e tamanho das nanoparticulas e as propriedades
fisico-quimicas da substancia ativa a ser encapsulada 2. Dentre esses processos, as
nanoparticulas podem ser preparadas utilizando técnicas como polimerizacéo, coacervagao ou
gelificacdo idnica, emulsificacdo, dessolvatacdo, secagem por eletropulverizacéo e preparagédo
utilizando fluido supercritico 1> 2°, Assim, o processo de preparacio e encapsulagio de ativos
em nanoparticulas, sejam eles farmacos ou cosméticos, € uma atividade minuciosa que
demanda consideravel conhecimento técnico por parte dos profissionais envolvidos 22,

Nesse contexto, a aplicacdo das particulas depende de caracteristicas imprescindiveis
para a performance da particula produzida, tais como dimensdo, morfologia e carga
superficial 2. Apds a preparacdo, as nanoparticulas podem ser caracterizadas por meio de
técnicas especificas. Com esse propdésito, as técnicas de Espalhamento Dindmico de Luz
(DLS, do inglés Dynamic Light Scattering) possibilitam a avaliagdo das dimensfes das
nanoparticulas em suspensdo. Além disso, a Microscopia Eletronica de Varredura (MEV) e a
Microscopia Eletrénica de Transmissdo (MET) sdo amplamente utilizadas para analisar as
morfologias superficiais e internas das estruturas 23. Por fim, a anélise do potencial zeta é
empregada para verificar a carga da nanoparticula, a qual estd intimamente relacionada com a
sua estabilidade e aplicagéo.

Diante de caracteristicas como elevada permeabilidade, biocompatibilidade, protecdo
de ativos, entrega inteligente do ativo no alvo de acéo, redugdo de dose e aumento da eficacia
de ativos, as nanoparticulas revelam-se estruturas de notavel interesse para aplicagdo na
industria cosmética, somadas a sua seguranca de aplicagdo em seres humanos e eficacia em

tratamentos especificos 22, Tais estruturas proporcionam a perspectiva de inovacio e
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desenvolvimento de produtos mais eficazes, e tém conquistado crescente destaque no setor

cosmético.

3.3 Cosméticos e cosmecéuticos

Os cosméticos tém sido usados pela humanidade desde tempos antigos para diversas
finalidades, como em ritos religiosos, para intimidar inimigos, mascarar o envelhecimento,
produzir efeitos estéticos especificos no rosto ou atrair possiveis parceiros > 24, No Brasil, a
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) estabelece a definicdo de cosméticos
como sendo produtos destinados a higiene pessoal, que possuem a finalidade de limpar,
perfumar e alterar de maneira transitéria e superficial o corpo humano 2. Esses produtos estdo
classificados em duas categorias, conhecidas como Tipo 1 e Tipo 2, cuja legislagdo difere na
forma como agem no organismo humano 2°.

Os cosméticos categorizados como Tipo 1 sdo aqueles direcionados a higiene,
protecdo e embelezamento da pele, cabelos e unhas 2°. Ja os cosméticos do Tipo 2 possuem
propriedades mais especificas, como acdo antisséptica, antitranspirante, desodorante, entre
outras 2°. O termo "cosmecéuticos" frequentemente utilizado para descrever os cosméticos do
Tipo 2, representa uma subclasse destes produtos, uma vez que apresentam propriedades
especificas e uma agdo mais profunda na pele 26, Entretanto, é importante destacar que, apesar
do termo "cosmecéuticos" ser amplamente utilizado, ndo existe uma definicdo oficial e
precisa para este termo, e alguns especialistas consideram que se trata de uma categoria
intermediaria entre cosméticos e farmacos 25 27,

Todos os produtos cosméticos comercializados no territorio brasileiro estao sujeitos a
uma avaliacdo criteriosa da ANVISA, a fim de serem disponibilizados para venda. Ademais, é
imperativo seguir uma série de exigéncias no que tange a rotulagem, composicao, fabricacao e
armazenamento dos produtos . Dentre os ingredientes ativos comumente utilizados em
cosmecéuticos de acdo mais intensa, podem ser mencionados o retinol, o &cido hialurénico, a
vitamina C, enzimas, entre outros. Essas substancias sao capazes de desempenhar funcdes de
hidratagdo, acdo antioxidante, rejuvenescimento e reducdo de manchas, além de outras
propriedades benéficas *°.

Os cosmecéuticos apresentam diversos beneficios para a sadde da pele, entretanto, ha
limitacdes em relacdo a sua formulagdo. Isso ocorre em virtude da instabilidade ou baixa
permeacao cutanea de muitos dos ingredientes ativos utilizados, o que pode levar a producéo
de produtos com alta concentracdo desses ativos, gerando restricbes na aplicacdo devido a

possiveis reagdes adversas 2°. Nesse contexto, a nanotecnologia emerge como uma solugéo
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promissora para a aplicacdo de ativos em cosmecéuticos, ja que a nanoencapsulacdo promove
maior estabilidade e penetracdo dos ativos nas camadas mais profundas da pele, permitindo
que atuem de maneira mais eficaz e direcionada, exigindo uma dose menor do que a
necessaria nos produtos que ndo utilizam nanotecnologia, assim minimizando possiveis
efeitos adversos 212,

Além disso, por meio do processo de nanoencapsulamento, é possivel empregar uma
série de estimulos de liberacdo para direcionar e adequar a entrega do ativo ao seu local de
aplicacdo, assegurando a seguranca, eficiéncia e liberacdo controlada do ingrediente ativo,
proporcionando beneficios superiores e alta performance 28. Tais mecanismos compreendem a
adicdo de &gua, variacdo de temperatura, gatilho enzimatico, variacdo de pH e friccdo, e o
dominio desses gatilhos permite otimizar a entrega controlada de ingredientes ativos,
direcionando-os de forma eficaz aos locais de acdo desejados, ampliando, assim, as
possibilidades de aplicacio cosmética 2.

Além de aprimorarem as caracteristicas dos cosméticos, a nanotecnologia também
contribui para o desenvolvimento de materiais mais sustentaveis, devido a possibilidade de
incorporacdo e estabilizacdo de componentes de origem natural nas formulacdes cosméticas,
em conformidade com os principios da quimica verde ?°. A integracdo desses avangos
promissores impulsiona a inovacdo na inddstria cosmética, alinhando-a as demandas por

eficacia, seguranca e sustentabilidade.

3.4 Sustentabilidade e quimica verde

A sustentabilidade representa um principio essencial tanto para a inddstria em geral
guanto para a nanotecnologia moderna, tendo como objetivo primordial a minimizacdo do
impacto ambiental dos processos industriais e a promocdo de uma utilizacdo mais eficiente
dos recursos naturais 3* 3!, Para alcancar a sustentabilidade, muitas empresas adotam a
abordagem da quimica verde. A quimica verde envolve o desenvolvimento de processos
quimicos mais eficientes, menos poluentes e mais sustentaveis em comparacdo aos métodos
convencionais 2 %, Essa abordagem busca fazer uso de matérias-primas renovaveis, reduzir a
geracdo de residuos e minimizar o emprego de substancias perigosas, como solventes
organicos e metais pesados.

A adogdo dos principios da quimica verde é de extrema importancia, apresentando
diversas justificativas. Ela fomenta o desenvolvimento sustentavel, uma vez que reduz o
impacto ambiental dos processos quimicos, preserva 0s recursos naturais e mitiga a poluicao

29 Em segundo lugar, contribui para a criagdo de condicBes de trabalho mais seguras e
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saudaveis para os profissionais da industria, e fortalece a competitividade das empresas ao
impulsionar o desenvolvimento de produtos e processos inovadores e ecologicamente
responsaveis, resultando em reducdo de custos e aumento da demanda por parte dos
consumidores *°. Por fim, a quimica verde adota uma abordagem holistica para enfrentar os
desafios ambientais, econdémicos e sociais, alinhando-se plenamente aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel estabelecidos pelas NagGes Unidas .

Em 1998, foram postulados os 12 principios da Quimica Verde, que englobam os
objetivos para processos quimicos mais sustentaveis 3. Os objetivos s3o os descritos a seguir,
conforme postulados por ANASTAS e WARNER (1998) 33

1. Prevenenir a producdo de residuos para evitar o tratamento ou limpeza de residuos apés a

sua criacéo;

2. Eficiéncia atbmica através de novos métodos sintéticos projetados para maximizar a

incorporacdo de todos os materiais utilizados no processo ao produto final;

3. Realizar sinteses quimicas mais seguras destinadas a utilizar e gerar substancias com pouca

ou nenhuma toxicidade a sade humana e ao meio ambiente;
4. Desenvolver produtos seguros com a sua toxicidade reduzida;
5. Evitar ou minimizar o uso de substancias auxiliares em processos e reacgoes;

6. Busca pela eficiéncia energética com métodos sintéticos a serem conduzidos em

temperatura e pressdo ambientes;

7. Utilizar matérias-primas renovaveis sempre que for técnica e economicamente praticavel;
8. Reduzir a formacéo de derivados;

9. Utilizar reagentes cataliticos tao seletivos quanto possivel,

10. Sintetizar produtos quimicos que, ao final de sua funcéo, sejam biodegradaveis;

11. Desenvolver metodologias analiticas para analises em tempo real, monitorando o processo

e controle antes da formag&o de substancias perigosas;

12. Desenvolver uma quimica segura para a prevencdo de acidentes a fim de minimizar

vazamentos, explosdes e incéndios.
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Os cosmeticos com ativos nanoencapsulados, ao adotarem os principios da quimica
verde, possibilitam que os fabricantes desenvolvam produtos de maneira mais segura,
sustentavel e biodegradavel %. Além disso, a relevancia da abordagem sustentavel estd em
ascensdo na industria cosmética, uma vez que 0s consumidores demandam por produtos
ecologicamente corretos e sustentaveis 2°. Em substituicio ao uso de produtos quimicos
potencialmente toxicos, os fabricantes podem utilizar ingredientes de origem natural, que séo
mais seguros e sustentaveis, como, por exemplo, extratos e 6leos provenientes de plantas.

Apesar do carater sustentavel e das vantagens de aplicacdo apresentadas, a
nanotecnologia ainda enfrenta incertezas quanto a sua utilizacdo, especialmente no que diz
respeito a seguranca. Dessa forma, um esforgo para esclarecer ao publico e as empresas sobre
as qualidades dessa tecnologia é crucial para elucidar os beneficios e contribuir para o avango

desse campo.
3.5 Divulgacéo cientifica e marketing

A divulgacdo cientifica desempenha um papel fundamental na disseminacdo do
conhecimento e na promocéao da compreensao dos avangos cientificos para diversos publicos
3 No setor cosmético, ainda existe certa inseguranca por parte de alguns paises em relacio ao
uso da nanotecnologia aplicada a produtos tdpicos 2. Através da disseminacdo do
conhecimento de forma acessivel, é possivel utilizar a divulgacdo cientifica para esclarecer
possiveis insegurancas por parte de clientes e do pablico em geral, aproximando aqueles que
fazem ciéncia e aqueles que a consomem, ajudando assim a consolidar a nanotecnologia no
mercado 34,

No contexto empresarial e industrial, especialmente para companhias que possuem o
modelo de negdcio B2B (do inglés Business-to-Business), a divulgacao cientifica assume uma
relevancia ainda maior. Nesse modelo, a empresa vende para outras empresas e ndo para o
consumidor final *°. Assim, a utilizaco de estratégias de marketing voltado para a divulgagio
da tecnologia € indispensavel para atrair novos clientes e estabelecer-se no mercado. Essa
estratégia de marketing também é conhecida por inbound marketing, em que o desempenho
das vendas é diretamente influenciado pela criagdo de contetido de uma empresa .

Nesse sentido, a utilizacdo de redes sociais desempenha um papel fundamental na
consolidacdo do marketing da empresa, e a apresentacdo de conteudos embasados
cientificamente é essencial para atrair a atencdo de outras empresas, utilizando estratégias de

comunicacéo eficazes e recursos de midia adequados para transmitir informac6es complexas
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de forma simplificada *. Somado a isso, a elaboragdo de fichas técnicas dos produtos
comercializados é essencial para consolidar a troca de informagdes com clientes interessados,
e devem possuir tanto a precisdo técnica como a atratividade narrativa, proporcionando o
marketing do produto com qualidade cientifica e rigor técnico, a0 mesmo tempo em que sao

visualmente atraentes e redigidas em linguagem acessivel.
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4.0BJETIVOS

4.1 Objetivo Geral

Desenvolver e revisar materiais técnico-cientificos, tais como fichas técnicas de
produtos e materiais de divulgacdo da tecnologia da empresa, bem como oferecer aporte

técnico para demandas inerentes ao setor de marketing.
4.2 Obijetivos especificos

e Criar e atualizar fichas técnicas para os produtos da Nanovetores Tecnologia S/A;

e Acompanhar e solicitar a realizagdo de testes dos ativos desenvolvidos na empresa;

o Realizar pesquisa de materiais relacionados a produtos novos e produtos existentes no
catalogo da empresa;

e Realizar experimentos com o NV Ascorbic Acid e o NV Retinol que demonstrem as
propriedades e tecnologia dos produtos;

e Escrever textos para a divulgacdo da tecnologia da empresa em blog, Instagram e
LinkedIn;

e Auxiliar no planejamento de adaptacdo do material técnico para fins de marketing da

empresa em apresentacdes comerciais.
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5. METODOLOGIA

A metodologia a ser apresentada fornece uma sintese das informacdes devido a
clausula de confidencialidade assinada pela estagiaria no inicio do estagio, que restringe a

descricdo completa das atividades realizadas.

5.1 Criacao de fichas técnicas

A elaboracdo e atualizacdo das fichas técnicas dos produtos presentes no catalogo da
Nanovetores séo realizadas pelo setor de marketing da empresa, por meio de um trabalho
multidisciplinar e colaborativo, envolvendo também os setores de P&D e regulatério da
empresa. No inicio, foram organizadas as informacfes preliminares, como o nome do
produto, os ingredientes ativos constituintes, as reivindicagfes de funcionalidade
(internamente denominada de claims) e as possiveis aplicacfes do produto, com base nos
dados fornecidos pelo departamento de P&D da empresa. Com as informacdes coletadas
inicialmente, elas foram estruturadas utilizando os softwares Microsoft Word© 2019 e Adobe
Acrobat© 2020, para a organizacao e construcdo final da ficha técnica, respectivamente.

Em seguida, uma pesquisa na literatura foi conduzida, abrangendo os componentes,
as aplicacbes e os efeitos potenciais do produto. Essas investigacbes foram realizadas
principalmente utilizando as ferramentas de busca Google Scholar e Scopus®.
Posteriormente, foram organizadas as informacdes técnicas, como densidade, pH de
estabilidade, INCI (do inglés International Nomenclature Cosmetic Ingredient), nimero CAS
(do inglés Chemical Abstracts Service) e outros, fornecidos pelo departamento de P&D.

No que se refere as informacgdes sobre 0 modo de uso do produto, sua aparéncia e
caracteristicas sensoriais, foram obtidas junto ao setor regulatério, assim como informacGes
sobre seu armazenamento. Além disso, sempre que disponiveis, os resultados de testes
clinicos e de eficacia conduzidos por laboratérios especializados foram incorporados as fichas
técnicas. A etapa final consistiu na definicdo da identidade visual da ficha técnica. Todas as
diretrizes relacionadas a organizacdo, paleta de cores e ilustragdes técnicas, bem como as
instrucdes detalhadas para a montagem da ficha, foram fornecidas ao designer grafico
responsavel da empresa. Apos a entrega do documento finalizado, este foi submetido a

revisao, aprovacao e disponibilizado ao setor comercial.
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5.2 Solicitacéo de testes dos produtos desenvolvidos

Para garantir a qualidade e precisdo dos testes realizados para os produtos
desenvolvidos, a diretoria da empresa desempenha um papel ativo no acompanhamento e
solicitacdo desses testes. Isso envolve avaliar e selecionar os testes apropriados em conjunto
com o setor de P&D, além de fornecer sugestdes sobre as analises a serem realizadas. Em
seguida, essa informacéo ¢ alinhada com a equipe de marketing, responsavel por coordenar 0s
testes necessarios e entrar em contato com laboratorios especializados para obter orcamentos.

A metodologia proposta pelo laboratério é avaliada pela equipe de marketing quanto
a sua coeréncia, aplicabilidade e quantidade de amostras necessarias. Com o orcamento
aprovado pela diretoria, os testes foram iniciados apds envio da quantidade adequada de
amostras para o laboratorio selecionado. Ap6s a conclusdo dos testes, foi realizada uma
revisdo minuciosa dos documentos obtidos, para posterior aprovacao e disponibilizacdo da

versdo resumida ao setor comercial.

5.3 Pesquisas bibliogréaficas sobre produtos

Durante o periodo de estagio na Nanovetores, foram conduzidas diversas pesquisas
de natureza técnico-cientifica com o propdsito de atender as solicitacbes dos setores
regulatorio, comercial e P&D. As requisicbes foram realizadas por meio do sistema de
comunicacdo centralizado da empresa, no qual uma lista de demandas de cada setor é
meticulosamente organizada com base nos detalhes a serem esclarecidos, pesquisados e com
classificacdo da urgéncia de resposta. Os resultados obtidos foram posteriormente
encaminhados aos solicitantes. Adicionalmente, foram elaborados materiais técnicos
especializados, destinados a serem apresentados em feiras e eventos, mediante solicitacdo

direta do diretor executivo da empresa.
5.4 Divulgacao de conteudo e marketing da empresa

Foram realizadas investigagdes visando criar conteudos mais cativantes e comerciais
para disseminacdo em plataformas de midia social, como LinkedIn, Instagram, blog e e-mail
marketing, visando o alcance de empresas que pudessem vir a se tornar novos clientes. Para a
realizacdo e composicdo dos textos das pesquisas mencionadas, foram empregados o software
Microsoft Word© 2019, mecanismos de busca como Google Scholar e Scopus® e recursos de
analise de tendéncias de mercado, desenvolvidos pelo setor de inteligéncia empresarial e

tecnologia da informacdo da Nanovetores.
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Primeiramente foram realizadas pesquisas de tendéncia e em seguida foi construida a
fundamentacdo técnica com base nas plataformas de pesquisa utilizadas. Posteriormente, um
texto de divulgacdo cientifica foi elaborado, primando pela clareza na linguagem escrita e
rigor cientifico, uma vez que a maioria do material se destinava a alcancar os setores de P&D
de outras empresas, que poderiam se tornar clientes da Nanovetores. Com isso, 0s textos
foram publicados nas plataformas de midias sociais blog da empresa.

Em diversas ocasides, foram criados conteudos especificos para alguns produtos, os
quais desempenhavam papel de destaque na confeccao de apresentacdes utilizando o software
Microsoft Power Point © 2019 e no envio de e-mail marketing, uma ferramenta de automacéo
que alcanca os clientes e potenciais clientes que assinam o boletim informativo da empresa

para se manterem atualizados sobre a Nanovetores.

5.5 Realizacao de experimentos

Foram conduzidos experimentos tematicos com o propoésito de ilustrar, de maneira
simplificada, as tecnologias e funcionalidades dos produtos, a fim de promover a divulgagéo
cientifica por meio dos canais de comunicacdo da empresa. Esses experimentos englobaram
demonstracfes com elementos visuais que facilitam a compreensdo e despertam o interesse do
publico. Essa abordagem buscou transmitir, de forma efetiva, informacdes sobre os produtos,
suas aplicaces e a tecnologia da Nanovetores, tornando a divulgagdo mais atrativa e acessivel
a todos.

5.5.1 Capacidade antioxidante do ativo NV Ascorbic Acid

A avaliacdo do potencial antioxidante do produto NV Ascorbic Acid ocorreu em um
ambiente dedicado a realizacdo de experimentos simplificados no setor de marketing, devido
ao risco de contaminacdo bioldgica de alimentos no laboratério de P&D. Foram utilizadas
solucdes de acido ascorbico a 10% (m/m) e solucdes de acido ascérbico encapsulado a 10%
(m/m) (NV Ascorbic Acid), em macas argentinas, com o auxilio de vidros de relogio e
espatulas. Trés fatias de macd com cerca de 1 cm de espessura foram utilizadas. Uma das
fatias serviu como controle, sem adicéo de substancia alguma; em outra, acido ascorbico livre,
ndo encapsulado, foi aplicado usando um conta-gotas; e, na terceira fatia, utilizou-se o
produto NV Ascorbic Acid da Nanovetores. Imagens foram capturadas ao longo de 3 dias, a

cada 10 minutos, por meio de um telefone celular Moto G60, utilizando o aplicativo



23

Macrodroid para automatizacdo das acbes do celular. Posteriormente, as imagens foram

analisadas para a verificagdo dos resultados.

5.5.2 Ocluséao de cor no ativo NV Retinol

O experimento de oclusédo de cor do retinol, utilizando o ativo NV Retinol, foi
conduzido no laboratério da empresa. Os reagentes empregados consistiram no retinol livre e
no NV Retinol, um ativo contendo 10% (m/m) de retinol encapsulado pela tecnologia
Nanovetores. Para essa finalidade, foram empregadas solucgdes de retinol livre concentrado e
solucdes de retinol encapsulado (NV Retinol) em amostras de base utilizadas na formulacao
de produtos finais. Por meio de andlise visual, foram comparadas amostras de produtos em
base sérum facial contendo retinol livre e contendo NV Retinol, ambos em concentracdo de
2% (m/m) de retinol em base.

5.6 Seguranca no laboratorio

O acesso aos laboratérios e setores produtivos envolvidos na fabricacdo de
substancias cosméticas de uso humano segue uma série de protocolos para garantir a
qualidade dos produtos e assegurar a seguranca do consumidor final. O ndo cumprimento dos
padrbes de boas praticas operacionais e funcionais pode acarretar consequéncias legais. Para
acessar a area de laboratério da Nanovetores, foi necessario realizar um treinamento de
seguranca, abordando topicos como comportamento adequado e paramentagdo obrigatdria no
ambiente. Esses requisitos sdo essenciais para manter um ambiente seguro, limpo e livre de
contaminacéo, especialmente devido a conexao direta entre o laboratdrio e o setor produtivo
da empresa, onde a integridade dos produtos deve ser preservada e nenhuma forma de
contaminacdo € permitida.

Para ter acesso ao laboratdrio, é necessario seguir algumas exigéncias especificas. O
individuo ndo pode usar perfumes, cremes, lo¢cGes ou quaisquer acessorios, como reldgios,
joias, brincos ou piercings. Além disso, ndo pode usar maquiagem, produtos faciais, esmaltes
ou produtos para unhas. E imprescindivel vestir um jaleco e calgas limpos e esterilizados, que
cubram completamente o corpo, incluindo tornozelos, punhos e pescoco. Em seguida, é
fundamental lavar as médos adequadamente com sabonete neutro e, posteriormente, com alcool
etilico.

E necesséario também utilizar uma touca para proteger os cabelos e uma mascara

descartavel que cubra a regido do rosto e do nariz. Além disso, devem ser usadas luvas
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esterilizadas descartaveis. Essa preparacdo € realizada em uma sala separada do ambiente
comum, com uma porta que leva a area limpa do laboratério. Para entrar na area de pesquisa e
producdo, é preciso descalcar-se e utilizar calcados especificos, que devem ser retirados de
um armario limpo e calcados diretamente no chdo do laboratério, a fim de evitar
contaminacoes.

Durante a permanéncia no laboratério, é fundamental trocar as luvas sempre que
necessario, para evitar a propagacao de qualquer sujeira para 0os demais experimentos. Além
disso, é preciso ter total atencdo no uso de reagentes, equipamentos e maquinarios, visando
garantir a seguranca adequada tanto para si mesmo quanto para terceiros. Todos 0s residuos
produzidos séo devidamente rotulados de acordo com sua origem, para serem descartados por

uma empresa terceirizada competente.
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6. DISCUSSAO DOS RESULTADOS OBTIDOS NO ESTAGIO

Os resultados a serem apresentados fornecem uma sintese das informacoes, devido a
clausula de confidencialidade assinada pela estagiaria no inicio do estagio, a qual limita a

descricdo minuciosa dos resultados das atividades realizadas.
6.1 Criacao de fichas técnicas

As fichas técnicas englobam informacgdes minuciosas acerca dos ingredientes
empregados, suas concentragdes, dados de estabilidade e testes conduzidos. Tais informagdes
entregam aos formuladores de cosméticos uma avaliacdo da adequacdo dos produtos para
distintas aplicacGes e necessidades especificas. Ainda, as fichas técnicas desempenham um
papel crucial no controle de qualidade, viabilizando a rastreabilidade dos componentes
utilizados na formulacdo, além de serem imprescindiveis para a conformidade com as
regulamentacbes e normativas vigentes. Ao disponibilizar tais fichas, os fabricantes
manifestam transparéncia e responsabilidade, facultando aos consumidores realizar escolhas
embasadas acerca dos produtos que aplicam em sua pele, contribuindo, assim, para uma
experiéncia segura.

As fichas técnicas elaboradas abrangeram aplicacdes de ativos para as regides facial,
corporal e capilar. Uma das fichas mais importantes confeccionadas foi a do produto NV
Grayless, completamente inédito no Brasil, que oferece uma tecnologia superior para
solucionar a longo prazo um incdbmodo comum na sociedade, os cabelos grisalhos, através da
reversdo da coloracdo grisalha dos fios. Essa ficha foi de extrema importancia, pois ao
término do periodo de estagio, o produto foi lancado em uma feira de cosméticos de grande
relevancia, a FCE Cosmetique 2023.

Nesse processo, a equipe técnica de marketing assume a lideranca na criacdo ou
atualizacdo dessas fichas. ApOs a criacdo de um produto pelo setor de pesquisa e
desenvolvimento, é necessario que uma ficha técnica seja elaborada para o seu langamento no
mercado, de modo que o setor comercial possua a disposicdo um documento contendo todas
as informacdes relevantes sobre os ativos, o qual podera ser fornecido aos clientes. Nesse
sentido, apos a definicdo de qual ativo terd sua ficha técnica elaborada, o setor de marketing
inicia uma pesquisa abrangente e minuciosa na literatura acerca dos ativos, suas
caracteristicas, modos de acdo, reivindica¢Ges de funcionalidade e impacto no mercado.

Posteriormente, as informacdes coletadas acerca do ativo sdo associadas aos efeitos

de encapsulamento que tal substancia adquire apos ser submetida a tecnologia desenvolvida
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pela Nanovetores, evidenciando de que modo esse ativo se tornou mais atraente para fins de
aplicacdo e comercializagdo. Nesse sentido, as fichas técnicas fornecem detalhes sobre o tipo
de céapsula, dimensdo das particulas e carga superficial. De maneira ampla, a
nanoencapsulacdo dos ativos trabalhados resultou em um aumento comprovado de sua
eficacia, quando comparado ao ativo em sua forma livre, além de conferir uma maior
capacidade de permeacdo, protecdo e estabilidade aos componentes instaveis da substancia,
proporcionando ainda controle sobre a morfologia e cargas superficiais, bem como garantindo
a monodispersidade e vantagens sustentaveis, visto que todos foram concebidos a base de
agua e em conformidade com os principios da quimica verde.

A Figura 3 ilustra a capa de uma das fichas técnicas produzidas integralmente
durante o estagio, bem como uma das péginas da ficha que apresentam as vantagens da

tecnologia de encapsulacdo da Nanovetores.

NANOVETORES Tecnologia Nanovetores

Lo AO NV de Encapsulacao
¢ ® e
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Protecédo do Ativo contra oxidacan Maior Permeacao ns superficie de contato
decorrente da interacdo com meio extemnmo e em razio do tamanho reduzido da capsula.

demais componentes da formulacao cosmetica.
® ©
© (] »em
ACID o
@ @ @lum

Monodispersidade, que garanteacontrole. .~ Controle da Carga Superficial
do tamanho das particulas. proporcionando per- da particula, promaovendo maior afinidade
meagso adequada a sua proposta de agan com a superficie de contato.

- @

Particulas Seguras maicres que 200nm, Base Aq . 05 ativos 530 mar
biocompativeis & biodegradaveis. sem a utilizagdo de solventes arganicos, garantin-
do sequranca 2os ususrios € 30 meio ambiente.

Ativos e Concentracao (%)
NV TRANEXAMIC
ACID 5%

Utilize Ativos Encapsulados
e Garanta

* Melharia da estabilidade; * Uso de ativos sensiveis (sem refrigeracaok
* Aumento da compatibilidade na formulagao: * Aumento da solubilidade;

* Oclus3o de odores: * Liberagao prolongada;

+ Aumento da permeacso cutnea; * Aumento da eficacia.

* Redugao de odores;

Figura 3. Capa e informag0es de tecnologia da ficha Log&do NV Tranexamic Acid. Fonte: da

autora, disponibilizada com autorizacéo pela Nanovetores, 2023.

As informacOes referentes aos resultados dos testes do ativo, assim como suas
caracteristicas fisico-quimicas, modo de uso e armazenamento, foram adicionadas apds serem

recebidas dos setores de P&D e regulatério. Uma vez que todas as informagdes foram
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coletadas e revisadas, as fichas técnicas foram encaminhadas ao designer responsavel da
empresa. Todas as diretrizes pertinentes a organizacédo, paleta de cores e ilustragdes técnicas,
bem como as instru¢Ges pormenorizadas para a montagem das fichas, foram fornecidas ao
designer grafico responsavel. Ao retornarem ao setor de marketing, as fichas finalizadas
passaram por uma minuciosa revisao, a fim de garantir a integridade de todas as informacdes.
Durante o periodo de estdgio, foram manuseadas um total de quinze fichas técnicas
inéditas e atualizadas, além de terem sido efetuadas diversas pequenas alteracGes e corregdes

em fichas técnicas ja existentes.
6.2 Solicitacéo de testes dos produtos desenvolvidos

A Nanovetores realiza internamente testes de estabilidade, tamanho de particula e
doseamento dos ativos produzidos pelo setor de P&D. No entanto, os testes in vitro e de
eficacia dos ativos sdo conduzidos por laboratdrios externos. Esses testes desempenham um
papel fundamental, pois sdo capazes de demonstrar se 0s ativos apresentam eficacia nas acoes
propostas ou se apresentam algum risco de utilizacdo. Para isso, existem diversos tipos de
testes realizados para produtos, como os testes de seguranca, os testes clinicos de eficacia e 0s
testes in vitro.

Os testes in vitro envolvem a utilizacdo de culturas celulares para comparar o
desempenho do ativo livre em relacdo ao encapsulado, além de avaliar a capacidade do ativo
em estimular a producdo de substancias como elastina, colageno e melanina. Durante o
periodo de estagio, acompanhou-se a solicitacdo de testes in vitro aplicados para analisar
diversas respostas celulares. Todos esses testes revelaram-se essenciais para a visualizagdo do
desempenho de determinadas propriedades dos ativos estudados.

Por sua vez, os testes de seguranca tém como objetivo verificar possiveis reacdes
alérgicas, irritabilidade, fotossensibilidade e fotoirritabilidade na pele. Um dos testes de
seguranca acompanhados pela estagiaria foi aguardado com grande entusiasmo por toda a
empresa, pois seus resultados definiriam a possibilidade de utilizacdo de um ativo em uma
faixa etaria especifica que nunca havia sido explorada anteriormente. Essa possibilidade foi
comprovada pelo teste, tornando o ativo um grande diferencial para o mercado.

A Nanovetores ndo realiza testes em animais em seus produtos, estampando,
portanto, o selo livre de crueldade (do inglés cruelty free), que indica que os testes de eficacia
sdo conduzidos em seres humanos em conformidade com o Comité de Etica em Pesquisa

(CEP) especifico. Os testes clinicos de eficacia sdo conduzidos em voluntérios por meio de
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fotografias e questionarios com o intuito de avaliar alteracGes na pele, como a reducdo de
rugas e manchas, bem como a percepc¢éo global dos participantes em relacdo ao produto, tais
como aroma, textura, frescor e a sua disposi¢do para voltar a utiliza-lo ou recomenda-lo.

Apos a conclusdo de cada teste, a equipe de marketing revisou minuciosamente 0s
resultados, levando em consideracdo a metodologia e os dados obtidos, a diretoria avaliou a
relevancia dos resultados e o setor regulatdrio verificou a conformidade das informacdes com
0 INCI, garantindo que nenhuma informagdo fosse omitida. Ao todo, cinco processos de

solicitacdo e acompanhamento de testes foram realizados durante o periodo do estagio.

6.3 Pesquisas bibliogréaficas sobre produtos

Essas investigacdes foram realizadas com o intuito de esclarecer duvidas dos clientes
e conduzir andlises sobre a viabilidade quimica e comercial de produtos especificos, além de
abordar estudos relacionados as demandas e tendéncias do mercado. Através desses esforcos,
buscou-se fornecer um embasamento sélido e informacBes precisas aos seus clientes,
auxiliando-os na tomada de decisdes estratégicas e no desenvolvimento de solucGes
inovadoras.

Uma das pesquisas mais abrangentes realizadas foi em resposta a uma solicitacdo do
setor regulatério, relacionada a composicdo e aplicabilidade de um conjunto de extratos
naturais presentes em um grupo de ativos do portfélio da Nanovetores. Essa solicitacdo foi
resultado de um pedido especifico de um cliente quanto a presenca de um composto particular
nos extratos. Por meio de uma pesquisa minuciosa e da organizacdo detalhada da composicéao
de cada um dos extratos, foi possivel demonstrar ao cliente a conformidade dos ingredientes
selecionados para a formulagdo dos produtos Nanovetores. Tal empreendimento proporcionou
uma base solida para respaldar a qualidade e a integridade dos produtos oferecidos pela
empresa.

Outra pesquisa, de extrema relevancia para a empresa e notavel para a estagidria,
consistiu na elaboracdo de um artigo para o langamento de um novo produto do portfélio da
Nanovetores, que participou da competicdo Innovation Challenge, destinada a classificar
produtos cosmeéticos inovadores do Brasil. O artigo foi solicitado pelo comité de andlise do
concurso, ocorrido durante a FCE Cosmetic 2023, e permitiu que a empresa recebesse
destaque pela inovacdo, criatividade e funcionalidade do ativo, o qual apresenta caracteristicas

singulares e inéditas no mercado brasileiro.
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Além disso, diversas solicitagdes mais urgentes foram feitas conforme demanda
direta do setor comercial ou atraves do contato direto de um cliente ou possivel cliente com o

setor de marketing da empresa.
6.4 Divulgacao de contetdo e marketing da empresa

Diversos textos e materiais de divulgagdo foram preparados no decorrer do estagio,
focando em obter novos clientes para a empresa e levar 0 conhecimento para a sociedade. A
divulgacdo cientifica desempenha um papel fundamental nessa disseminacdo do
conhecimento, especialmente quando se trata de areas como a nanotecnologia aplicada aos
cosméticos. A nanotecnologia apresenta avancgos significativos que tém o potencial de
revolucionar diversos setores, apesar de ainda haver certa inseguranga quanto a possiveis
efeitos prejudiciais ao organismo, como o contato de nanoparticulas na regido sistémica do
corpo humano.

Nesse contexto, a divulgacdo cientifica desempenha um papel essencial ao esclarecer
as inovagOes tecnoldgicas e suas aplicagdes, auxiliando o publico a compreender de que
maneira essas tecnologias podem impactar positivamente suas vidas. Além disso, tal
divulgacdo proporciona aos formuladores de cosméticos informacdes relevantes para embasar
a tomada de decisdo no desenvolvimento de novos produtos. Ademais, essa disseminagéo de
conhecimento contribui para combater a propagacdo de noticias falsas e informacdes
enganosas, primando pelo uso de evidéncias cientificas a fim de promover a funcionalidade
de um produto, permitindo que as pessoas facam escolhas conscientes e embasadas em
evidéncias. Dessa forma, a divulgacdo cientifica desempenha um papel crucial na
aproximacdao entre a ciéncia e a sociedade.

Com isso, foram selecionados diversos temas pertinentes tanto para os formuladores
e potenciais clientes, que teriam acesso aos materiais, quanto para o publico leigo em geral.
Os temas abordaram desde os principios basicos da nanotecnologia até os mecanismos de
acdo das nanoparticulas, além de destacar ativos especificos e suas funcionalidades,
embasados por testes de comprovagdo. Os materiais foram publicados no blog da pagina
oficial da Nanovetores e em seu perfil do LinkedIn e Instagram, como apresentado pela

Figura 4.



30

3demar. = 4min
Permeacao inteligente: entenda um dos conceitos

bésicos da nanotecnologia

A permeabilidade da pele e das unhas pode ser um grande desafio para a aplicacao de
dermocosmeéticos, mas a nanotecnologia pode resolver...

17defev. * 3 min
Nanolcaridina: repelente seguro e eficaz para toda a
familia

A Nanolcaridina da Nanovetores € um ativo repelente sequro e eficaz, testado e aprovado
dermatologicamente e pediatricamente para...

Figura 4. llustracdo de algumas das publicacGes realizas no blog da Nanovetores para promover a
tecnologia da empresa. Fonte: da autora, 2023.

Conforme pode ser observado na Figura 4, os temas abordavam topicos relevantes,
com titulos que captassem a atencdo dos leitores, acompanhados de imagens ilustrativas.
Adicionalmente, os materiais foram encaminhados aos assinantes do boletim informativo da
empresa por meio de uma campanha de e-mail marketing, utilizando uma lista de
destinatarios selecionada por meio das ferramentas de prospecgao da organizagao.

Ademais, foram realizadas apresentacfes utilizando o software Microsoft
PowerPoint © 2019, atendendo as demandas do setor de marketing, com o propdsito de
oferecer uma visdo abrangente da empresa e de seus produtos durante reunibes com clientes
em potencial, além de atualizagdes sobre lancamentos para os clientes da empresa. Todas as
apresentagdes foram meticulosamente elaboradas de acordo com as solicitagdes, priorizando a
melhor abordagem e levando em consideracdo o perfil do publico que participaria da
exposi¢do promovida pelo departamento comercial.

Através da elaboracdo dessas apresentacdes, foram produzidos materiais utilizados
em duas feiras internacionais das quais a Nanovetores participou durante o periodo de estagio.
Apos a finalizacdo das apresentacdes, a estagidria traduziu e disponibilizou materiais que
foram utilizados na In Cosmetics Global 2023, sediada em Barcelona, na Espanha, e no
evento Supplier’s Day 2023, sediado em Nova Iorque, nos Estados Unidos da América. Dessa
forma, ndo apenas habilidades de sintese de conteudo e organizacdo foram exercitadas, mas

tambem habilidades de fluéncia no idioma inglés.
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6.5 Realizacao de experimentos
6.5.1 Capacidade antioxidante do ativo NV Ascorbic Acid

Com o objetivo de demonstrar e ilustrar a agdo antioxidante do acido ascérbico na
superficie da pele, bem como comparar a eficacia do acido ascorbico em sua forma livre e
nanoencapsulada no produto NV Ascorbic Acid, foi realizado um experimento tematico
utilizando fatias de macd@ argentina como representacdo comparativa do que ocorre na
superficie da pele. No entanto, é importante ressaltar que o experimento reconhece que a
utilizacdo da fruta como superficie ndo abrange a total complexidade do tecido epidérmico
humano.

O experimento é justificado, uma vez que a superficie da fruta, ao longo do tempo,
torna-se escura devido as reacdes que ocorrem em sua superficie. Logo apos ser fatiada, a
superficie da fruta entra em contato com o oxigénio, o que leva as enzimas presentes na fruta,
como a polifenol oxidase (PPO) e a peroxidase (POD), catalisarem a oxidagdo de compostos
fendlicos e polifendlicos, como os flavonoides, presentes na fruta, resultando na producdo de
melanina. As enzimas utilizam o oxigénio como co-substrato, conforme ilustrado na Figura 5

com a reagdo envolvendo o catecol.

OH o)
0 2H,0
OH 2\ / 0]
PPO o ; Melanina
Polimerizagao
ndo enzimatica
Catecol o-quinona

Figura 5. Processo de oxidacdo do catecol resultando na formag&o de melanina. Fonte: adaptado de
SINGH (2018) .

Essa reacdo de oxidacdo pode ser impedida mediante a utilizacdo de um agente
redutor que se oxida no lugar dos polifendis. Com a presenca do acido ascérbico o contato
com o ar € minimizado, e devido a ele possuir um potencial de reducéo relativamente baixo
comparado ao potencial de compostos fendlicos como o catecol (Figura 6) ele oxida no lugar

do composto fendlico.
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OH 0
OH 0 E° 0,/H,0 = 1,229

—_— .
0, + 2H0 E° o-quinona/catecol = 0,577

Catecol o-quinona

E° 0,/H,0 = 1,229

E° A/AH, =0,190

Acido ascorbico (AH,) Acido dehidroascérbico (A)

Figura 6. Reacdo de oxidacdo do catecol e do acido ascorbico com respectivos potenciais padréo de
reducéo. Fonte: adaptado de DANILEWICZ (2012) %, SHEN et al (2021) *°e LibreTexts “°.

Assim, de acordo com os valores de potencial padrdo de reducdo apresentados na
Figura 6, o &cido ascérbico é capaz de impedir a reacdo de producdo de melanina, retardando
dessa forma o aparecimento de coloracao escura na superficie da fruta.

O experimento foi realizado com o &cido ascorbico livre e encapsulado, e monitorado
ao longo de trés dias, com fotos sequenciais retiradas a cada 10 minutos para observar o
desenvolvimento de coloracdo nas rodelas de macgad. A Figura 7 a seguir ilustra os resultados

obtidos apds a conclusdo do experimento.

(a) (b)

Figura 7. Resultados do experimento de a¢do antioxidante do acido ascérbico (a) no inicio do
experimento e (b) no final do experimento. A esquerda das imagens, rodelas de magé ndo tratadas; no
centro, rodelas tratadas com NV Ascorbic Acid; a direita, rodelas tratadas com acido ascorbico livre.

Fonte: da autora, 2023.

Pode-se perceber que, embora todas as rodelas tenham sido afetadas pela oxidacéo,
aquela que foi tratada com o NV Ascorbic Acid apresentou uma melhor preservacao de sua
coloracédo natural, pois impediu a oxidacdo dos compostos fendlicos de forma mais eficiente,
especialmente quando comparada ao acido ascérbico livre. O NV Ascorbic Acid contém a

vitamina C em sua forma mais ativa, porém também mais instavel, e o processo de
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nanoencapsulamento permite que o principio ativo desempenhe seu papel sem perder suas
caracteristicas, ao contrario do acido ascorbico livre. Dessa forma, fica evidente a
superioridade desse produto em relacdo aos demais que contém vitamina C, pois o ativo é

capaz de atuar como um antioxidante efetivo e estavel.

6.5.2 Oclusdo de cor no ativo NV Retinol

O retinol corresponde a forma alcodlica da vitamina A, cuja estrutura pode ser
observada na Figura 8. Trata-se de um ingrediente amplamente reconhecido no universo dos
cosméticos, devido a sua acdo antienvelhecimento e uniformizadora da pele, além de ser

capaz de reduzir rugas e linhas de expressdo, bem como estimular a renovacéo epidérmica.

N X xR X

OH

Figura 8. Estrutura molecular do retinol. Fonte: adaptado de PubChem “L,

A estrutura do retinol apresenta diversas insaturagdes e ressonancia eletrénica, como
pode ser observado na Figura 8, e por isso a sua forma pura e livre apresenta uma intensa

coloracéo caracteristica, como observado na Figura 9 a seguir.

Figura 9. Coloracdo caracteristica do retinol. Fonte: da autora, disponibilizada com autorizacéo pela

Nanovetores, 2023.
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Essa forte coloracdo observada pode comprometer a aparéncia final dos produtos a
serem comercializados, uma vez que, em sua maioria, busca-se alcancar uma certa
neutralidade cromética. Através da aplicacdo da nanotecnologia, torna-se possivel evitar a
presenca de caracteristicas indesejaveis, como a intensa coloragéo ilustrada na Figura 8, no
produto comercializado. O proposito desse estudo foi demonstrar a mitigacdo da coloracéo
amarela intensa e brilhante, causada pela presenca do retinol livre nos produtos finais,
resultando em uma tonalidade esbranquicada. Apds a formulacdo da base contendo 2% (m/m)
de retinol, tanto a partir do retinol puro quanto do NV Retinol, foram obtidos os resultados

apresentados na Figura 10.

Figura 10. Resultado da incorporacédo do ativo livre (a esquerda das imagens) e nanoencapsulado (a

direita das imagens). Fonte: da autora, disponibilizada com autorizacdo pela Nanovetores, 2023.

Os resultados demonstraram a eficacia da nanoencapsulacdo na mitigacdo da
coloragdo amarela, proporcionando uma aparéncia mais clara e de coloracdo neutra nos
produtos. Essa abordagem permitiu o desenvolvimento de produtos esteticamente mais
agradaveis, mantendo a eficacia do retinol.

Os resultados evidenciaram a eficacia da nanoencapsulacdo na diminuicdo da
tonalidade amarelada, conferindo uma aparéncia menos colorida aos produtos. A reducéo de
coloracdo observada se justifica pela ocorréncia de dispersdo luminosa pelo material de
encapsulamento, que pode interferir na transmissdo de luz do principio ativo encapsulado,
resultando na diminuicdo do brilho e da intensidade cromatica.
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7. CONCLUSAO E PERSPECTIVAS

Durante o periodo de estagio, foram elaboradas e atualizadas fichas técnicas para 0s
produtos da empresa, assegurando a exatiddo e a atualizagdo das informacOes pertinentes a
cada item. Realizou-se um acompanhamento ativo das solicitagdes de testes para os produtos
desenvolvidos na organizacdo, viabilizando a verificacdo da eficacia e da seguranca desses
produtos. Ademais, empreendeu-se uma pesquisa de materiais correlacionados aos novos e
existentes produtos presentes no catalogo da empresa, proporcionando uma compreensao
aprofundada acerca dos mesmos e de seus componentes. Tal pratica contribuiu para a tomada
de decisdes embasadas e o aprimoramento dos processos de marketing e desenvolvimento de
novos produtos.

Os experimentos conduzidos com NV Ascorbic Acid e NV Retinol foram
cuidadosamente executados, evidenciando as propriedades e a tecnologia dos produtos
desenvolvidos pela empresa. Essa abordagem experimental, juntamente com a redacdo de
textos para a disseminacdo da tecnologia da empresa em diversos canais, tais como blog,
Instagram e LinkedIn, ampliou a visibilidade da organizacdo e fortaleceu sua posi¢do no
mercado. Essa abordagem com experimentos e textos de divulgagéo era novidade e estava em
processo inicial de implantagdo no comeco do estagio e, apds as atividades do estagio, passou
a ser uma demanda fixa e de grande interesse por parte da diretoria da empresa.

O auxilio no planejamento da adaptacdo do material técnico para fins de marketing,
utilizado em apresentacGes comerciais da empresa, evidenciou um envolvimento estratégico e
uma compreensdo do impacto da comunicacdo no éxito dos negécios. Essa contribuicdo no
desenvolvimento de materiais de marketing destacou a capacidade de integracdo entre as
areas técnica e comercial, bem como a importancia de adequar uma linguagem técnica com
vistas a objetivos de marketing.

Adicionalmente, a experiéncia de trabalhar na Nanovetores permitiu o
desenvolvimento de novas habilidades, gerando maior capacita¢do e confianca para atuar no
mercado de trabalho, ampliando competéncias em areas essenciais tanto para o setor quanto
para a empresa. Com isso, foi possivel obter uma valorosa bagagem profissional e aprimorar

aptiddes, consolidando uma trajetéria no mercado de trabalho.
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8. CONTRIBUICAO DO ESTAGIO A FORMACAO PROFISSIONAL

O estagio na Nanovetores Tecnologia S/A representou uma excelente oportunidade
de crescimento e complementacdo & minha formacdo profissional. Durante o periodo em que
estive na empresa, pude vivenciar na pratica os conceitos e técnicas aprendidos em sala de
aula, além de ter contato com um ambiente empresarial dinamico e inovador. Ademais, a
realidade de uma empresa se diferencia grandemente do ambiente académico ao qual eu
estava acostumada, precisando de resultados mais rapidos e competitivos, sempre voltados as
necessidades do mercado e da empresa.

Durante o estagio, aprimorei minhas habilidades de comunicacéo e escrita, criando
conteddo para as redes sociais e blog da empresa. 1sso me permitiu desenvolver a habilidade
de transmitir conceitos cientificos de forma clara e objetiva, tornando as informagdes mais
acessiveis e compreensiveis para diferentes publicos. Ainda, a preparacdo de apresentaces
para o setor comercial proporcionou-me contato com um ambiente dindmico que exige apoio
técnico para transmitir informag6es com confiabilidade aos clientes.

Outra contribuicdo relevante foi aprofundar meu conhecimento sobre conceitos de
nanotecnologia na pratica. Além disso, o apoio técnico-cientifico para a elaboragdo de fichas
técnicas e pesquisas bibliograficas permitiu-me conhecer 0s processos regulatorios e as
normas técnicas, bem como as tecnologias desenvolvidas na empresa, fundamentais para a
atuacdo no setor de marketing de uma empresa de base tecnoldgica.

Um ponto de grande satisfacdo e orgulho foi receber minha primeira proposta de
emprego com carteira assinada. Desde o inicio do meu estagio, a empresa demonstrou
interesse na minha efetivacdo, e conforme me encaminhava para o ultimo més de estagio,
recebi uma proposta de contratacdo com elogios e intenso interesse em que eu permanecesse
na empresa. Além disso, a proposta foi dada com a possibilidade de mobilidade entre os
setores de marketing, comercial e P&D, corroborando a confianca que a empresa deposita em
minhas habilidades e competéncia e a completude que a graduacdo me proporcionou ao me
tornar apta para desempenhar minha funcdo de quimica no mercado de trabalho, com
conhecimento e pensamento critico.

Por fim, o estagio representou uma oportunidade de vivenciar na pratica a cultura e
os valores da empresa. A participacdo em reunifes e treinamentos internos me permitiu
entender a importancia da inovagdo, da ética e da responsabilidade social, além de me ensinar

sobre o funcionamento dos processos internos e a dinamica de trabalho em equipe.
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10. ANEXO

DECLARACAO DE ESTAGIO OBRIGATORIO

A NANOVETORES TECNOLOGIA S/A, inscrita no CNPJ de n2 | NN, 0c:lizado na
Av. Luiz Boiteux Piazza, numero 1302, bairro Cachoeira do Bom Jesus, na cidade de
Floriandpolis/SC, declara que RAFAELA DA SILVA BARBOSA, inscrito no CPF sob n®
I /.- do curso de QUIMICA TECNOLOGICA da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), numero de matricula [ BBl realizou estdgio OBRIGATORIO referente a
disciplina Estagio Supervisionado (QMC 5515) na empresa NANOVETORES TECNOLOGIA
S/A entre o periodo de 01/02/2023 a 22/05/2023, totalizando 540 horas em atividades
supervisionadas.

A Instituicdo de Ensino UFSC em que a aluno estuda possui vinculo com esta empresa e a aluna
tem seu projeto de estagio de conclusdo de curso supervisionado pela quimica Gabriela Heerdt

cer I
Atenciosamente,
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Verifique em https://validar.iti.gov.br

Gabriela Heerdt




