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RESUMO

Este trabalho se propbs a desenvolver uma aplicacdo web que permita a analise
das principais linguagens de programacg¢ao do mercado, utilizando amostras de
dados coletados da plataforma Reddit. A aplicagao fornece informacgdes sobre
engajamento, popularidade e interagbes dos usuarios de cada comunidade. O
trabalho também aborda a analise de pesquisas renomadas que fazem o
ranqueamento de popularidade das linguagens de programagdo, como a

Pesquisa Anual de desenvolvedores do Stack Overflow e o TIOBE Index.

Palavras-chave: Desenvolvedores, Linguagens de programacgao, web, Reddit



ABSTRACT

This work proposed to develop a web application that allows the analysis of the
main programming languages in the market, using samples of data collected from
the Reddit platform. The application provides information about engagement,
popularity and user interactions for each community. The work also addresses the
analysis of renowned surveys that rank the popularity of programming languages,

such as the Annual Survey of Stack Overflow Developers and the TIOBE Index.

Keywords: Developers, Programming languages, web, Reddit.
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1 INTRODUGAO

Existem milhares de linguagens de programagao com diferentes tipos de
abordagens e aplicagbes. A plataforma Stack Overflow', consagrada entre os
desenvolvedores, divulga anualmente estatisticas e rankings das linguagens de
programacgao mais utilizadas pelos desenvolvedores, por meio de um formulario
disponivel anualmente aos usuarios de todo o mundo. No ano de 2022 foram
enviados ao todo 83.439 formularios preenchidos, onde 57,86% desse total é
oriundo de 10 paises, Estados Unidos, india, Alemanha, Reino Unido da
Gra-Bretanha e Irlanda do Norte, Canada, Franca, Brasil, Polonia, Paises Baixos
e Italia. A primeira colocacido ficou com os Estados Unidos, que contou com

18.33% de todas as respostas enviadas.

Segundo a plataforma, quase 60% dos entrevistados dizem ter aprendido
a programar a partir de recursos online. Os mais jovens tendem a aprender com
cursos online, féruns e outros recursos na internet. Ja os entrevistados mais
velhos, aprenderam com meios mais tradicionais, como na escola, universidade
e em livros. Do total de entrevistados, aproximadamente 50% estao
desenvolvendo software ha dez anos ou menos, com maior faixa entre 5 e 9
anos, contando com um total de 29.91%. Dos desenvolvedores profissionais que
responderam ao formulario, a maior parte, 48%, tém entre 25 e 34 anos. Ja das
linguagens mais utilizadas pelos desenvolvedores, esta na primeira colocagao a

linguagem JavaScript?.

Assim como no Stack Overflow, os desenvolvedores reunem-se em
diversos outros ambientes virtuais para troca de informacgdes. Entre eles o
Reddit®, uma rede social que também é um agregador de noticias, permitindo
que os usuarios compartilhem e discutam informacdes de uma ampla variedade
de tdpicos. Todas essas comunidades sdo uma excelente opcdo para os
desenvolvedores que buscam compartilhar conhecimentos e experiéncias, se
mantendo atualizados sobre as ultimas tendéncias na area, além de estabelecer

contatos valiosos com outros profissionais do setor.

Thttps://stackoverflow.com/

2JavaScript € uma linguagem de programagao sendo uma das principais tecnologias da World
Wide Web

3https://reddit.com/



1.1

1.1.1

OBJETIVOS

Objetivo Geral

O objetivo principal deste trabalho é permitir a andlise sobre as principais

linguagens de programacgao utilizadas no mercado, com a construgcdo de uma

ferramenta que capture dados de alguma plataforma relevante e ajude na analise

comparativa das linguagens de programagdo escolhidas para analise,

tornando-se mais uma ferramenta de analise e tomada de decisdo para empresas

e profissionais da area de tecnologia, como por exemplo, sobre quais linguagens

de programacéo devem investir em seus projetos futuros.

1.1.2 Objetivos Especificos

Para concluir o objetivo do projeto, adotou-se os seguintes objetivos

especificos:

Levantar e analisar as principais pesquisas que indicam a popularidade das
linguagens de programacé&o: O objetivo é analisar as fontes mais confiaveis

para obter quais as linguagens de programag¢ao mais populares do mercado.

Avaliar e escolher alguma plataforma relevante, que contenham discussodes
sobre linguagens de programacéo: Sera avaliada a forma de se conectar com
a API da plataforma e coletar os dados que mencionem as linguagens de

programagao selecionadas na pesquisa.

Comparar a popularidade de cada linguagem, com base na frequéncia das
postagens que facam referéncia a elas: Realizar uma analise quantitativa das
postagens coletadas, para em seguida comparar a popularidade de cada
linguagem de programagao com base na frequéncia de mencgdes nas

postagens coletadas.

Construir interface para visualizar os resultados de maneira interativa: Etapa
de construgao da interface do sistema, utilizando graficos e outros elementos
visuais para apresentar de forma clara e concisa as informagdes coletadas.

Sera possivel filtrar os resultados por linguagem e data.



2 TRABALHOS CORRELATOS

2.1 Pesquisas correlatas

O objetivo deste capitulo € examinar duas das pesquisas mais relevantes em
medir a popularidade das linguagens de programacéao, que sao a Pesquisa Anual de
Desenvolvedores do Stack Overflow e a pesquisa TIOBE Index. Ambas as
pesquisas tém como propdsito avaliar a popularidade das linguagens de
programagao ao redor do mundo, com o intuito de fornecer informagdes sobre as
tendéncias atuais do mercado de tecnologia. No entanto, essas pesquisas tém
maneiras distintas na forma como coletam e analisam os dados. Dessa forma, ao
estudar essas pesquisas, permite-se ter uma melhor compreensao sobre as
preferéncias dos desenvolvedores de software, além de obter informagdes valiosas

para tomada de decisdes no campo da tecnologia.

2.1.1 Pesquisa Anual de Desenvolvedores do Stack Overflow

A pesquisa vem sendo aplicada anualmente desde 2011, onde sé&o
analisados varios aspectos das preferéncias dos desenvolvedores, como as
tecnologias favoritas e o controle de versao favorito. A pesquisa é aplicavel tanto
para aqueles que estdo aprendendo a codificar, como para desenvolvedores
profissionais. A plataforma Stack Overflow (stackoverflow.com.br) recebe a visita
de 100 milhdes de usuarios todos os meses, sendo um dos sites mais acessados
do mundo. Trata-se de uma plataforma de perguntas e respostas na area de

tecnologia e desenvolvimento de software.

No ano de 2022, a Pesquisa Anual de Desenvolvedores do Stack Overflow
recebeu mais de 70 mil respostas de mais de 180 paises, pesquisa esta que &
realizada todos os anos desde 2011, onde se examinam diversos aspectos da
experiéncia dos desenvolvedores de software através de questionario com

perguntas como quais suas tecnologias favoritas e experiéncias profissionais.



Figura 1 — Top 10 paises da pesquisa
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Fonte: Printscreen da pagina https://survey.stackoverflow.co/2022/#key-territories-country, feito em
17/10/2022.

O grafico apresentado na figura 1, mostra os 10 paises com mais
desenvolvedores que participaram da pesquisa Anual de Desenvolvedores do
Stack Overflow do ano de 2022, contando com 49,116 respostas no total. A partir
dele, é possivel verificar que os Estados Unidos lideram a lista com mais de 9.000
desenvolvedores participantes, seguido pela india, em segundo lugar com mais de
4.500 participantes. O Brasil aparece em sétimo lugar, com mais de 1400

participantes.

Na pesquisa Anual de Desenvolvedores do Stack Overflow do ano de 2022,
uma das informagdes mais interessantes apresentadas foi a faixa etaria dos
desenvolvedores que atuam profissionalmente no mercado de desenvolvimento de
software, revelando que o cenario € composto na sua maioria por jovens, onde mais

de 66% dos entrevistados possuem entre 18 e 34 anos.



Figura 2 — Faixa etaria dos desenvolvedores
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Fonte: Printscreen da péagina https://survey.stackoverflow.co/2022/#key-territories-country, feito em
17/10/2022.

O grafico da figura 2 apresenta as porcentagem da analise de distribui¢cao de
idade dos desenvolvedores participantes da pesquisa, que totalizaram 53.041 de
respostas no total. Apesar da concentracao de profissionais de sua maioria jovens, a
pesquisa deste ano também evidencia a presenga de desenvolvedores com mais
experiéncias no mercado de trabalho. As faixas etarias acima de 45 anos, juntas,

representam mais de 11% dos profissionais que responderam a pesquisa.

A figura 3 indica o ranking das principais linguagens de programacgao de
2022, utilizadas pelos desenvolvedores profissionais que responderam a
Pesquisa Anual de Desenvolvedores do Stack Overflow. O Javascript ocupou a
primeira colocagao, a qual vem ocupando ha 10 anos em sequéncia na pesquisa,
sendo um reflexo de sua ampla utilidade para diferentes tipos de projetos de
desenvolvimento de software, bem como seu engajamento e popularidade entre

uma vasta comunidade de desenvolvedores.



Figura 3 — Ranking das linguagens da Pesquisa Anual do Stack Overflow
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Fonte: Printscreen da pagina https://survey.stackoverflow.co/2022/#key-territories-country, feito em
17/10/2022.

2.1.2 TIOBE Index

O site TIOBE mede a popularidade das linguagens de programacgao através
das buscas realizadas na web. Mensalmente € mensurado o total de buscas por
linguagens de programacdo nos motores de busca como Google, Bing, Yahoo!,
Wikipedia, Amazon, YouTube, entre outros 19 buscadores. O indice conta com
centenas de linguagens de programacgao, e da uma visdao geral das tendéncias
atuais e futuras da industria de tecnologia, pois acompanhando a evolugdo da
popularidade das linguagens de programacdo, € possivel ter uma ideia das
tecnologias que estdo emergindo, ajudando empresas de tecnologia a planejar seus

investimentos.



Figura 4 — Ranking de linguagens de programacgao pelo TIOBE Index

Programming Language 2022 2017 2012 2007 2002 1997 1992 1987

Python 1 5 8 7 13 28 17

C# 5 4 5 8 12 -
Visual Basic 6 16 - = - -
JavaScript 7 7 10 9 8 21
Assembly language 8 12 - - o o
SQL 9 - - - 7 -

PHP 10 8 6 5 6 =

Fonte: Printscreen da pagina https://www.tiobe.com/tiobe-index/, feito em 02/12/2022.

Na figura 4 esta o ranking de linguagens de programacgao de acordo com o
TIOBE Index, pesquisa que é realizada desde 2001, sendo que a companhia foi
fundada em outubro do ano 2000. A pesquisa é feita através do total de buscas
realizadas em um total de 25 motores de busca e atualizada mensalmente. Por
conta disso, a companhia consegue divulgar os resultados pegando anos anteriores

a sua fundacao, coletando resultados que vao até 1987, como mostra a figura.

De acordo com a pesquisa, Python aparece pela primeira vez como lider no
ano de 2022. Desde entdo apenas as linguagens C e Java haviam conquistado a

primeira colocagdo do TIOBE Index.

2.2 Redes sociais com concentragao de desenvolvedores

2.2.1 Reddit

O Reddit (www.reddit.com) é uma rede social considerada um dos maiores
agregadores de noticias e féruns de discussdes da internet, contendo uma ampla
variedade de tépicos onde os usuarios da plataforma compartilham conteudo e
participam das discussdes. Existem tdpicos sobre uma gama grande de temas como
tecnologia, noticias, politica, ciéncia e criptomoedas, por exemplo, onde 0s usuarios
podem avaliar as postagens dos outros usuarios, positivamente ou negativamente,
através da funcionalidade de votacdo que faz com que os usuarios aumentem a
relevancia de um post na comunidade dentro da plataforma. Isso permite que as



postagens mais relevantes sejam destacadas e aparegam para mais usuarios dentro
da plataforma.

Figura 5 — Plataforma do Reddit
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Fonte: Printscreen da pagina https://reddit.com, feito em 07/04/2023.

As postagens na plataforma s&o categorizadas através de subreddits, que sé&o
féruns tematicos criados pelos préprios usuarios. Por exemplo, existem subreddits
dedicados a tecnologia, ciéncia, politica, entre muitos outros temas. Dentro de cada
subreddit, os usuarios podem adicionar tags em suas postagens para ajudar na
organizagao e na busca por conteudo relevante. As tags sdo chamadas de "flairs" e
podem ser definidas pelos moderadores do subreddit ou pelos préprios usuarios,
dependendo das configuragdes definidas para o subreddit. Além disso, os subreddits
podem permitir que os usuarios personalizem suas flairs com texto ou imagens.

Qualquer usuario pode criar subreddits, o que ocasiona em uma ampla
variedade de subreddits existentes na plataforma. E importante frisar que a
plataforma mantém moderadores que sado os responsaveis por garantir que os
subreddits sigam as regras da plataforma, removendo conteudo inadequado e
mantendo a discussédo de acordo com as regras da rede social.



Figura 6 — Subreddit
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Fonte: Printscreen da pagina https://reddit.com, feito em 25/05/2023.

A figura 6 mostra o subreddit Javascript, com um total de 2 milhées e 400 mil
membros, onde é possivel visualizar a descricdo da comunidade, quantidade de
membros, usuarios online e as ultimas postagens.

Figura 7 — Detalhes da postagem
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Fonte: Printscreen da pagina https://reddit.com, feito em 25/05/2023.



A figura 7 mostra as informagdes presentes nos detalhes de uma postagem,
contendo o titulo da postagem, o conteudo da postagem, os votos dos usuarios, os

flairs em caso de o usuario ter utilizado, os comentarios, entre outros.

Para que os desenvolvedores de software acessem os dados da plataforma,
como postagens, comentarios, usuarios, entre outros, o Reddit disponibiliza uma API
(Application Programming Interface), para que dessa forma os desenvolvedores
possam integra-los a suas aplicagdes. A API da plataforma é baseada no modelo
arquitetural REST (Representational State Transfer), sendo totalmente gratuita e
aberta para uso. Também é possivel interagir com a plataforma através da API,
postando novos conteudos e gerenciando contas de usuario, onde € possivel

automatizar processos de gerenciamento de conteudo, por exemplo.

2.2.1 Twitter

O Twitter (www.twitter.com) é uma das maiores redes sociais do mundo,
sendo utilizado por milhdes de pessoas para compartilhar informagdes, noticias e
opinides sobre assuntos diversos. Na plataforma, os usuarios podem seguir outras
pessoas e empresas para verem suas postagens, chamadas de fweets. Assim como
no Reddit, existe uma ampla variedade de tdpicos que sdo discutidos no Twitter,

incluindo politica, tecnologia, esportes, entre outros.

No twitter € possivel usar hashtags, que sao palavras ou frases precedidas do
simbolo "#", servindo para encontrar tweets relacionados a um determinado assunto
em especifico. Quando algum usuario adiciona uma hashtag em sua postagem, ela

€ automaticamente indexada a uma lista de tweets que utilizem a mesma hashtag.

Para que os desenvolvedores de software possam acessar os dados do
Twitter, a plataforma disponibiliza exclusivamente aos desenvolvedores uma
plataforma para acesso a sua API (https://developer.twitter.com/en/docs/twitter-api),
permitindo a integracao de aplicacbes com a plataforma do Twitter. A APl do Twitter
também é baseada no modelo arquitetural REST. Com a API, os desenvolvedores
podem automatizar processos de gerenciamento de conteudo, postagens, respostas

automaticas, entre outros.



Figura 8 — Plataforma do Twitter
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Fonte: Printscreen da pagina https://twitter.com, feito em 23/04/2023.

Apesar de o Twitter ser uma plataforma muito interessante para fazer a coleta
de informagdes, por ser uma das maiores plataformas do planeta, com um enorme
namero de usuarios ativos, a sua gestao vem gerando duvidas sobre a continuagao

das APls de acesso gratuito.

Por tais fatores, para este projeto optou-se pela plataforma Reddit, ja que sua
API é totalmente gratuita e aberta para uso, permitindo que desenvolvedores de
software possam integra-la as suas aplicagdes com facilidade e sem custo. Além
disso, o Reddit é uma plataforma muito popular e ativa, possuindo uma grande

quantidade de usuarios ativos e dados disponiveis para analise.



Figura 9 — Noticia no portal Terra: "Twitter encerra a API gratuita e
afeta aplicativos"
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O Twitter finalmente encerrou o suporte oficial a sua API apds
muitos adiamentos e polémicas. A rede social interrompeu o
uso da integracdo nesta quinta-feira (6), o que deixou varios
aplicativos fora do ar.

Fonte:
https://www.terra.com.br/byte/twitter-encerra-a-api-gratuita-e-afeta-aplicativos,b8f634 3df2e78136bcd40319cdf5a9
abbig32430.html



3 MODELAGEM DO PROJETO

Adotou-se as etapas a seguir para a concluséo do projeto:

3.1 Descricao das Etapas

e Levantamentos de requisitos da aplicacdo: Identificacdo de todos os
requisitos funcionais e requisitos nao funcionais necessarios para

construcéo do projeto.

e Diagrama de caso de uso: Criagdo do diagrama de caso de uso para
visualizar as funcionalidades mais importantes do sistema, no contexto de

interacdo com o usuario do sistema.

e Prototipacao das telas: Criagao dos protétipos das telas da aplicagdo com o
design da aplicagdo. Esses prototipos serdo o guia para construgdo do

layout no frontend do sistema.

e Modelagem do banco de dados: Realizacdo da modelagem do banco de
dados NoSQL, definindo as colecbes e seus campos necessarios para

armazenar os dados da plataforma.

e Etapa de implementacdo: Desenvolvimento das funcionalidades da
aplicagao, integrando o backend em Node.js, com o frontend em ReactJS e
o0 banco de dados MongoDB, seguindo os requisitos e protoétipos das telas
previamente definidos. Serdo realizados testes de unidade e integracdo

para garantir a qualidade do cédigo e a integridade do sistema.

e Etapa de Implantacdo: Implantagao da aplicacdo em ambiente de producéo

na hospedagem da plataforma em nuvem Heroku.

3.2 Especificagao dos requisitos

Os requisitos foram identificados considerando a avaliagao das informagdes
obtidas por meio das pesquisas, Tiobe Index e a Stack Overflow Developer Survey,
além de levar em consideracao as informagdes documentadas na APl do Reddit

disponiveis em: https://www.reddit.com/dev/api/.



3.2.1 Requisitos nao funcionais

[RNFO001] Programagao

Prioridade: X Essencial [ Importante [1 Desejavel

O sistema deve ser desenvolvido em linguagem Javascript usando Node.js junto
ao framework Express.js no backend e utilizando a biblioteca React para interface

web.

[RNF002] Banco de dados

Prioridade: X Essencial [ Importante [1 Desejavel

O sistema deve ser desenvolvido utilizando o banco de dados MongoDB.

[RNF003] Compatibilidade

Prioridade: X Essencial [ Importante [ 1 Desejavel

O sistema deve ser compativel com os navegadores Google Chrome e Mozilla

Firefox.

[RNF004] Responsividade

Prioridade: X Essencial [] Importante [ 1 Desejavel

O sistema deve ser responsivo tanto para dispositivos méveis quanto para
computadores, devendo ser adotado um design responsivo, fazendo com que a
interface se adapte automaticamente ao tamanho de tela de celulares e

computadores.

[RNF005] Desempenho

Prioridade: X Essencial [ Importante [1 Desejavel




O sistema deve processar e apresentar as informagdes coletadas de forma fluida,

de forma que proporcione uma boa experiéncia de uso aos usuarios.

3.2.2 Requisitos funcionais

[RF001] Comparagao entre comunidades

Prioridade: [ Essencial X Importante [ 1 Desejavel

O sistema devera permitir ao usuario realizar comparagdes entre diferentes
comunidades de programagdo, com base em fatores como o numero de
seguidores, curtidas, comentarios, o tamanho dos threads de discussao, entre

outros.

[RF002] Filtrar as postagens por linguagem

Prioridade: X Essencial [ Importante [1 Desejavel

O usuario deve ter a opgao de visualizar as postagens individualmente por

linguagem de programagao.

[RF003] Analise da evolugao temporal dos dados

Prioridade: X Essencial [ Importante [ 1 Desejavel

O sistema deve apresentar uma analise da evolugdao temporal dos dados,
permitindo ao usuario visualizar como a popularidade das linguagens de

programacg¢ao mudou ao longo do tempo.

[RF004] Analise de flairs

Prioridade: [1 Essencial X Importante [1 Desejavel

O sistema deve permitir realizar a analise dos flairs utilizados nas postagens

coletadas e permitir filtrar as postagens pelo flair selecionado.




3.3 DIAGRAMA DE CASO DE USO

O diagrama de caso de uso mostra as funcionalidades do sistema tendo
como referéncia as interagdes do usuario do sistema, mostrando de forma clara e
simples quais sdo as funcionalidades que o sistema oferece para atender as
necessidades do usuario. Neste caso, um usuario com interesse em conhecer
quais as linguagens mais populares do mercado.

Figura 10 — Diagrama de caso de uso: Usuario.

Ver ranking de
popularidade das
comunidades Comparar

engajamento das
comunidades

Analisar flairs mais
utilizados

Visualizar/Filtrar
postagens
recentes

Analisar a evolugao
temporal dos dados

Fonte: Autor

O diagrama de caso de uso mostrado na figura 10 descreve as interagdes
do usuario com o sistema. Na pagina principal, € exibido um ranking com
algumas das comunidades de linguagens de programagdo mais engajadas do
Reddit. O usuario pode entdo fazer as andlises em cima do engajamento das
comunidades, como o total de inscritos, usuarios online, visualizar comentarios



recentes, principais flairs utilizados, além de poder fazer a analise temporal dos
dados.



4 DESENVOLVIMENTO

No desenvolvimento da aplicacdo proposta para este projeto de TCC,
optou-se por utilizar uma combinagédo de tecnologias robustas, eficientes e de facil
integracdo, além de dar preferéncia por tecnologias as quais o autor ja teve

experiéncias profissionais
4.1 Tecnologias utilizadas

Foram escolhidos ReactJS' para compor o frontend da aplicagéo, o NodeJS?
para compor o backend e MongoDB? para o banco de dados, fazendo utilizagdo do

Javascript tanto no frontend quanto no backend da aplicagao.

O ReactJS sera utilizado para criar a interface de usuario, permitindo
visualizar os dados coletados da plataforma do Reddit. O NodedJS sera utilizado para
criar um servidor que se conectara a APl do Reddit e também a aplicacdo ReactJS.
Ja o MongoDB sera responsavel por armazenar os dados coletados, permitindo que
sejam consultados posteriormente pelo backend em NodedS, que por fim ira
entregar as informagdes ao frontend em ReactdS, permitindo a analise do usuario

sobre a popularidade das linguagens de programacéao da plataforma do Reddit.
4.1.1 React

React (www.react.dev) €& uma biblioteca JavaScript de cddigo aberto
desenvolvida pelo Facebook, utilizada para criar interfaces de usuario interativas de
forma rapida e eficiente. Com o React é possivel desenvolver seus aplicativos
criando componentes de interface reutilizaveis, desta forma, em vez de lidar com
toda a interface do usuario como uma unidade unica, o React fornece aos
desenvolvedores a facilidade de separar interfaces de usuario complexas em

componentes reutilizaveis.

Desta forma, o React combina a velocidade e a eficiéncia do JavaScript com a
sua tecnologia que tornou extremamente eficiente a manipulacdo do DOM,
renderizando paginas Web mais rapidamente e de forma extremamente dinémica.

https://react.dev/

2https://nodejs.org/
3https://mongodb.com/



4.1.2 Node.js

Node.js (www.nodejs.org) € um ambiente de tempo de execugdo de cddigo
aberto para Javascript, que permite aos desenvolvedores trabalharem com
Javascript ndo apenas no lado do cliente, mas também no lado do servidor. O
Node.js permite criar aplicativos com uso intensivo de dados e € ideal para

construcao de aplicacdes que precisam de interacdo em tempo real.

O Node.js & construido em cima do motor JavaScript V8 do Google Chrome,
utilizando um modelo de programagdo assincrono e orientado a eventos, sendo
assim, € ideal para o desenvolvimento de aplicativos que exigem alta performance e

escalabilidade.
4.1.3 Express.js

O Express.js (www.expressjs.com) €& um renomado framework para
desenvolvimento de aplicacbes web utilizando JavaScript, se destacando pela sua
simplicidade, desempenho e flexibilidade. Possui uma estrutura de roteamento
flexivel, que permite criar rotas personalizadas e direcionar solicitacbes HTTP para

funcdes especificas.

Uma das principais caracteristicas do Express.js € a sua abordagem modular
oferecendo uma arquitetura flexivel que permite a inclusdo de funcionalidades

adicionais através de plugins e middlewares.
4.1.4 MongoDB

MongoDB (www.mongodb.com) € um sistema de gerenciamento de banco de
dados NoSQL, de cdédigo aberto, que pode gerenciar informagdes orientadas a
documentos. NoSQL € uma alternativa aos bancos de dados relacionais tradicionais,
pois sao bastante uteis quando se precisa trabalhar com um grande volume de
dados. E uma alternativa flexivel e escalavel aos bancos de dados relacionais
tradicionais. Ao contrario dos bancos de dados relacionais, o MongoDB né&o utiliza
tabelas e linhas e nao requer uma estrutura de dados predefinida, permitindo que os
usuarios adicionem ou removam campos de um documento sem precisar modificar a

estrutura da colegao.

Como em qualquer banco de dados NoSQL, possui uma arquitetura composta



por colegcbes e documentos. Os documentos s&do compostos de pares chave/valor,
sendo a unidade basica de dados do MongoDB. J& as colegbes, seriam o
equivalente as tabelas nos banco de dados SQL. Outro fator importante para
escolha deste sistema de gerenciamento de banco de dados é o fato de existirem
muitas ferramentas e bibliotecas disponiveis para ajudar os usuarios a trabalhar com

o banco de dados de maneira eficiente e eficaz.
4.1.5 APl do React

A API do React (https://react.dev/reference/react/apis) € composta por um
conjunto de componentes e métodos que permitem criar € manipular elementos de
interfaces de usuario declarativas, reutilizaveis e eficientes. O principal conceito por
tras da API é permitir que os desenvolvedores escrevam a interface do usuario com
a utilizacdo de componentes reutilizaveis, que podem ser desenvolvidos em

hierarquias para criar interfaces mais complexas.

O coracao da API do React sdo os componentes, os quais podem ser criados
de duas maneiras, como componentes de classe ou como fungdo. Os componentes
de classe estendem a classe React.Component e devem implementar o método
render() do React, retornando uma descricdo em forma de arvore dos elementos que
compdem o componente. Ja os componentes de funcao, por outro lado, sdo fungdes
puras que recebem as propriedades (props) do componente como argumentos, para
entado retornarem uma descricado em forma de arvore dos elementos que compdem o

componente.
4.1.6 Axios

O Axios (www.axios-http.com) é uma biblioteca JavaScript utilizada para
realizar requisi¢des HTTP, podendo ser utilizada tanto por aplicagcdes no front-end,
quanto no back-end. Um dos principais beneficios do Axios é a sua simplicidade de
configuracdo e de uso para executar os diferentes tipos de requisi¢cdes HTTP, GET,
POST, PUT, DELETE e HEAD. As requisicdes do Axios sdo baseadas em
promessas do JavaScript, 0 que permite trabalhar com os resultados das requisi¢oes

de forma sincrona e assincrona.



4.2 Banco de dados NoSQL

Na definicdo da estrutura do banco de dados, optou-se por armazenar todas
as informagcées em uma unica colegdo, permitindo com que as consultas sejam
feitas de forma extremamente eficiente, sem a necessidade de fazer agregagdes ou
acessar varias colegcbes em uma mesma consulta, reduzindo assim a complexidade
e melhorando o desempenho das consultas, especialmente quando se tem um

grande volume de dados coletados.
Os dados armazenados pela coleg¢ao sao descritos abaixo:

1. ldentificador unico da colecio coletada no dia;

2. Data e hora da coleta;

3. Um array de subreddits responsavel por armazenar a listagem de subreddits
coletados no dia e suas informacgdes relevantes para esta aplicagao,
conforme os campos descritos abaixo:

3.1 ID unico do subreddit;

3.2 Nome de exibicao do subreddit;

3.3 URL da imagem do cabecgalho do subreddit;
3.4 Titulo do subreddit;

3.5 Numero de usuarios ativos no subreddit;
3.6 Nome do subreddit formatado;

3.7 Numero de contas ativas no subreddit;

3.8 Numero de inscritos no subreddit;

3.8 Descrigéo publica do subreddit;

3.9 URL do icone.

4. Um array com a amostra de postagens coletadas, armazenando as seguintes

informagdes:

4.1 Nome do subreddit da postagem,;

4.2 Nome completo do autor da postagem,;
4.3 Titulo da postagem;

4.5 Nome do subreddit formatado;

4.6 Numero de votos negativos da postagem;



4.7 Nome da postagem;

4.8 Taxa de votos positivos da postagem,;

4.9 Tipo do subreddit;

4.10 Numero de votos positivos da postagem;
4.11 Total de prémios recebidos pela postagem;
4.12 Pontuagao da postagem,;

4.13 ID do subreddit;

4.14 Numero de comentarios da postagem;
4.15 URL da postagem;

4 .16 Numero de inscritos no subreddit.
Figura 11 — Banco de dados NoSQL

{
"_id": ObjectId,
"date": Date,
"subreddits": [
{
"_id": ObjectId,
"display_name": String,
"header_img": String,
"title": String,
"active_user_count": Number,
"display_name_prefixed": String,
"accounts_active": Number,
"subscribers": Number,
"user_flair_richtext": Array,
"public_description": String,
"'community_icon": String,
}]
]l
"posts": [
{
"'subreddit": String,
"author_fullname": String,
"title": String,
"link_flair_richtext": Array,
"subreddit_name_prefixed": String,
"downs": Number,
"name": String,
"upvote_ratio": Number,
"ups": Number,
"total_awards_received": Number,
"user_reports": Array,
"'score": Number,
"author_flair_richtext": Array,
"subreddit_id": String,
"num_comments": Number,
"url": String,
"subreddit_subscribers": Number,

}]

Fonte: Autor



4.3 Desenvolvimento do software

O desenvolvimento da aplicagdo web iniciou com a etapa de configuragdo do
ambiente de desenvolvimento, que incluiu a instalagdo e configuragdo das
ferramentas essenciais ao projeto e definidas em escopo, o Node.js, a biblioteca
ReactdS e o MongoDB. Em seguida, foi criada uma nova aplicagdo Node.js
utilizando o framework Express.js, dando inicio ao desenvolvimento do backend da
aplicagao. A solucao foi modelada para que o backend faga as requisicoes para API
do Reddit uma vez ao dia e armazene os dados no banco de dados MongoDB para
uma analise de evolucao temporal dos dados. Dessa forma foi criado um script que
é executado todos os dias no ultimo minuto de cada dia, armazenando assim os

dados necessarios sobre as comunidades analisadas.

Figura 12 — Consultas a APl do Reddit
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Fonte: Autor

Desta forma sdo coletados os dados das principais comunidades publicas de
linguagens de programacao da rede social, com postagens de usuarios de todo o

mundo, em diversos idiomas.



Durante os testes realizados com a API notou-se a limitagdo nas requisicdes por
postagens, existindo um limite de até 100 postagens por requisigdo, conforme
indicado na documentagao da plataforma. Sendo assim, o sistema implementado
para este projeto trabalha com uma amostra das ultimas 100 postagens por
comunidade de linguagem de programacgao analisada, onde também existe a coleta
de dados sobre as comunidades, como numero de inscritos, usuarios online, flairs

utilizados, postagens e engajamento.

Figura 13 — Tela de analise de comunidades

& Reddit Collector

Andlise de Engajamento

Dados de comunidades de Programacao coletadas do Reddit

rl/javascript

1.° lugar Inscritos ~ 2.350.374

%Javit

rfjava

2.°lugar Inscritos  294.399

ricpp

3.°lugar Inscritos ~ 247.808

s

rfrust

4.° lugar Inscritos  240.306

Usuarios online 327 Usuarios online 349 Usuarios online 296 Usuarios online 1.189
g SELECT SQL
FROM REDDIT;
r/PHP r/SQL r/C_Programming r/pythontips
5.° lugar Inscritos 158.726 6.° lugar Inscritos 151.310 7.° lugar Inscritos 140.894 8.° lugar Inscritos 98.894
Usuarios online 179 Usuarios online 165 Usuarios online 181 Usuarios online 38

Fonte: Autor

Para desenvolver o frontend, utilizou-se a biblioteca ReactJS, permitindo a
integracdo com a API desenvolvida e disponibilizada pelo backend. A biblioteca
permitiu a criacao da interface da aplicacao, permitindo a interagao do usuario com o
ranking de comunidades, métricas de engajamento e visualizagdo dos detalhes de

cada comunidade com a visualizagédo das ultimas postagens e analise de flairs.



Figura 14 — Tela de analise de engajamento

@ SELECT SQL
FROM REDDIT;

. o
r/[PHP r/SQL r/C_Programming r/pythontips
5.° lugar Inscritos ~ 158.726 6.° lugar Inscritos ~ 151.310 7.° lugar Inscritos 140.894 8.° lugar Inscritos ~ 98.894
Usudrios online 179 Usuarios online 165 Usudrios online 181 Usudrios online 38
. s .
Curtidas x Comentarios
Dados da ultima coleta em 05/07/2023, com as Ultimas 100 postagens de cada comunidade
Total de Curtidas Total de Comentarios Comunidades Analisadas
Mais curtidas Mais Comentadas
pythontips I Curtidas pythontips I Comenta...
C_Programming C_Programming
scala scala
rust rust
cpp cpp
java saL
javascript PHP
PHP java
saL javascript
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400

Fonte: Autor

O sistema também gera gréaficos a partir do engajamento dos usuarios, em

cima das quantidades de curtidas e comentarios. O grafico é construido de acordo

com a amostra coletada de cada linguagem de programagéo, conforme pode ser

visualizado na figura 14. No caso, por conta das limitagdes impostas pela APl do

Reddit, a amostra é limitada a 100 registros por consulta, onde optou-se para este

trabalho a consulta das ultimas 100 postagens até o momento da requisigcao diaria.




Figura 15 — Detalhes da comunidade
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rirust

A place for all things related to the Rust programming language—an open-source systems language that
emphasizes performance, reliability, and productivity.

Dados da ultima coleta (05/07/2023)

Usuarios online Inscritos Curtidas Comentarios
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Fonte: Autor

Na tela de detalhes da comunidade indicada na figura 15, é possivel
obter mais informagdes da mesma, com as descricbes e objetivos da
comunidade, alguns indicadores, visualizagdo das postagens podendo ser

filtradas por mais curtidas e maior score.



Figura 16 — Analise das ultimas postagens
Postagens da ultima coleta em 05/07/2023

FILTRAR POSTAGENS
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. .
(Limited Time/\
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Autor:

Titulo: [FOR HIRE][Paid] 4 Years EXP - Unity Developer LF short/long term projects remote work
Texto da postagem:

My name is Mario | have been A Game Developer creating mobile and desktop games for 4 years. | provide full game and app development
including design and publishing to Apple Store and Google Play store. Platforms: Apple app store / Google Play Store [ Web / PC(steam)
CONTACT Portfolio: [check all my projects here] (https://mario-gamedev.com/) Discord: silver91#3662 My skills: - 4 years of experience in Unity -
Unity 2D / 3D / C# - | got experience with making mobile games - implementing ads and publishing them to the play store - NPC Design
Programming + User Interface - Unity Services Implementation - Prototyping (Core Gameplay for Rapid Iteration - Performance Optimization and
Target Platforms - Unity Services Implementation - Git - Unit testing - | worked as a lead gameplay programmer on a prototype Dinosaur Survival
Rpg game for Norian Games(you can dm me if you want to know more about the project) - Worked on online games using Mirror &amp;
Photon(Quantum) - Sport Games(Lacrosse game) - Open World FPS Game Specialties: Game Programming: - Gameplay Programming - Al
Programming - Tools My hourly rate: - 20 $ / hour

Gostei: 1 N&o gostei: 0

Ver postagem na integra

Autor:

Fonte: Autor

Na figura 16 & possivel visualizar melhor as postagens da tela de
detalhes da comunidade, onde é possivel fazer o filtro tanto por texto
quanto por flair listados abaixo do input para filtrar as postagens. Ao clicar
no flair, ira filtrar para que aparegcam apenas as postagens que inseriram o

flair selecionado.
4.3.1 Coleta diaria dos dados

O codigo abaixo utiliza o método cron do Javascript, para executar o método
de coleta todo dia as 23:59. O método de coleta em questao faz a requisicao GET
utilizando a biblioteca Axios, que € um cliente HTTP baseado em promessa, que no
caso ira executar a chamada para APl em questdo, nos retornando sucesso da
promessa, ou ndo. Em caso de sucesso, os dados sdo armazenados no banco de

dados da aplicacao.



Figura 17 — Script de coleta diaria dos dados

st scheduledFunction = async ()} {
console. log( 'Executando fungdo didria de coleta dos dados...');

let data = {

}
let subreddits
]

for (let index = @; index < subreddits.length; index++) {

T
i

const newData = new Data(data);

try {
const savedData = await newData.save();
console. log( 'Data inserted:', savedData);
} catch (error) {
console.error('Error saving data:', error);
1[.

+

cron.schedule('23 59 % * *', scheduledFunction)|;

Fonte: Autor



5 CONCLUSAO

Com o desenvolvimento deste trabalho, concluiu-se que a aplicagdo
desenvolvida torna-se mais uma ferramenta que pode auxiliar usuarios que desejam
analisar e fazer comparagdes entre as principais linguagens de programagao do
mercado, no que diz respeito ao seu engajamento, popularidade e assuntos

recentes dentro de uma comunidade online da rede social Reddit.

A plataforma permite que os usuarios analisem os numeros relevantes de
diferentes comunidades de programacéo ao longo do tempo, além de poder medir o
engajamento destas comunidades dentro da plataforma, como numero de inscritos,
usuarios online, curtidas, comentarios e analise de flairs. O usuario também tem a
opg¢ao de visualizar e filtrar entre os comentarios coletados de cada comunidade,
dessa forma, é possivel buscar por assuntos e temas que desejar que possam estar
sendo debatidos por outros usuarios dentro da comunidade de programacgao de seu

interesse.

Analisando os resultados dos graficos de engajamento gerados ao longo dos
dias de coleta, verificou-se que os resultados normalmente mantiveram as
comunidades relacionadas as linguagens PYTHON, JAVA, C, C++ e C# nas
primeiras colocagdes. Também vale ressaltar que em nenhum dos casos o

Javascript esteve no topo como indicado na pesquisa do Stack Overflow.

Vale ressaltar também as dificuldades encontradas com as constantes
mudancas nas regras das APIs fornecidas pelas plataformas Twitter e Reddit.
Primeiramente com o Twitter, onde o consumo de certos recursos da API que seriam
necessarios para este trabalho passaram a ser pagos, o que fez com que fosse feita
a migracdo para coletar dados da plataforma Reddit. Que também passou por
mudangas nas regras para consumo da APl ao longo do desenvolvimento deste

projeto.

5.1 TRABALHOS FUTUROS

Para trabalhos futuros, ha varias melhorias e possibilidades de expansao da
plataforma, como por exemplo a analise de outras comunidades online além do

Reddit como Stack Overflow e GitHub, proporcionando uma visdo mais abrangente



do engajamento e popularidade das linguagens em diferentes contextos de

comunidades online.

Outra funcionalidade interessante seria a analise de sentimento e opinides.
Isso envolveria técnicas de processamento de linguagem natural para identificar a
polaridade dos comentarios e avaliar a opinido dos usuarios em relacdo a
determinadas linguagens ou tépicos. Recursos de visualizagao aprimorados também

seria de grande valor, pois torna a plataforma ainda mais amigavel e intuitiva.

Ou seja, mesmo cumprindo com o objetivo proposto no inicio do trabalho, a
plataforma desenvolvida possui pontos que podem ser melhorados para
proporcionar uma melhor analise das informacdes e uma melhor usabilidade da

aplicagao por parte do usuario.
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REPOSITORIO DO CODIGO

O codigo fonte da aplicagdo estd disponivel no repositéorio no GitLab:

https://codigos.ufsc.br/marcos.demetrio/tcc. Contendo o projeto backend e frontend

da aplicagdo e as instru¢gées necessarias para rodar o projeto.
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Abstract. This article summarizes the course completion work, for the Information
Systems course at the Federal University of Santa Catarina, entitled Reddit data
collection for analysis of the most popular programming languages on the market.

Resumo. Este artigo resume o trabalho de conclusdo de curso, para o curso de

Sistemas de Informagdo pela Universidade Federal de Santa Catarina, intitulado
Coleta de dados do Reddit para andlise das linguagens de programacdo mais
populares do mercado.

1. Introducao

Os desenvolvedores t€ém vdrias opg¢des para se conectarem e trocarem informagdes, como
redes sociais e féruns na internet. Um desses ambientes € o Reddit, uma rede social que
também funciona como um agregador de noticias onde os usudrios podem compartilhar e
discutir uma ampla variedade de tdpicos, incluindo programacdo e desenvolvimento de

software.

Essas comunidades online oferecem uma forma para os desenvolvedores
compartilharem conhecimentos e experi€ncias, podendo fazer perguntas, responder dividas
de outros usudrios e participar de discussdes sobre topicos relacionados a programacdo. Além
disso, essas comunidades sdo um excelente recurso para os desenvolvedores se manterem
atualizados sobre as ultimas tendéncias na &4rea da programacdo, onde os usudrios
compartilham noticias, artigos, tutoriais e recursos uteis para os desenvolvedores.

* Trabalho de Conclusao de Curso — TCC, do curso de Sistemas de Informacio, UFSC.



1.1 Objetivo

O objetivo do trabalho foi desenvolver uma ferramenta que permita a andlise das linguagens
de programacdo mais populares do mercado. Para isso, utilizou-se da coleta de dados da
plataforma do Reddit, permitindo a comparacdo entre a popularidade das comunidades de
linguagens de programacdo presentes na plataforma, com indicadores dos engajamento de
cada comunidade, incluindo comentarios e curtidas ao longo do tempo.

Para conclusio do objetivo foi necessario levantar e analisar pesquisas sobre a
popularidade das linguagens de programacdo, avaliar e selecionar uma plataforma relevante
com discussdes sobre linguagens de programagdo, comparar a popularidade de cada
linguagem com base na frequéncia de postagens relacionadas a elas e construir uma interface
interativa para visualizar os resultados.

2. Estudos Correlatos

Neste capitulo, sd@o apresentados dois estudos extremamente relevantes sobre a popularidade
das linguagens de programacdo: a Pesquisa Anual de Desenvolvedores do Stack Overflow e o
TIOBE Index. Ambos os estudos ttm como objetivo avaliar a popularidade das linguagens de
programacao e fornecer informagdes sobre as tendéncias do mercado de tecnologia.

2.1 Pesquisas correlatas

Este capitulo examina duas das pesquisas mais relevantes quando se trata em medir a
popularidade das linguagens de programacdo, que sao a Pesquisa Anual de Desenvolvedores
do Stack Overflow e a pesquisa TIOBE Index.

2.1.1 Pesquisa Anual de Desenvolvedores do Stack Overflow

A plataforma Stack Overflow € um site popular de perguntas e respostas na area de
tecnologia e recebe milhdes de usuarios mensalmente. A Pesquisa Anual de Desenvolvedores
do Stack Overflow é realizada desde 2011 e analisa diferentes aspectos das preferéncias dos
desenvolvedores, onde em 2022 a pesquisa recebeu mais de 70 mil respostas de
desenvolvedores de mais de 180 paises. Os paises com maior nimero de respostas foram
Estados Unidos, India, Alemanha, Reino Unido, Canada, Franca, Brasil, Polonia, Paises
Baixos e Itdlia.

Os Estados Unidos lideram a lista com mais de 9.000 desenvolvedores participantes,
seguido pela India, em segundo lugar com mais de 4.500 participantes. O Brasil aparece em
sétimo lugar, com mais de 1400 participantes.

Na Pesquisa Anual de Desenvolvedores do Stack Overflow de 2022, o Javascript foi
classificado como a linguagem de programacdo mais utilizada pelos desenvolvedores
profissionais, mantendo essa posi¢do ao longo dos ultimos 10 anos, refletindo a ampla
utilidade do Javascript em diversos tipos de projetos de desenvolvimento de software.



JavaScript

HTML/CSS 54.93%

(o] 52.64%

Python 43.51%

TypeScript 40.08%

Java 33.4%

C# 29.72%

Bash/Shell 29.47%

PHP 21.42%

C++ 20.17%

Figura 1. Ranking das linguagens da Pesquisa Anual do Stack Overflow.

2.1.2 Tiobe Index

O indice TIOBE € um indice de popularidade das linguagens de programacdo de acordo com
o nimero de pesquisas relacionadas a cada linguagem de programac¢do nos motores de busca
como Google, Bing, Yahoo!, Wikipedia, Amazon, YouTube, entre outros. O indice abrange
centenas de linguagens de programacgdo e fornece uma visdo abrangente das tendéncias da
industria de tecnologia.

Programming Language 2022 2017 2012 2007 2002 1997 1992 1987
Python 1 5 8 7 13 28 17

(o} 2 2 1 2 2 1 1 1
Java 3 1 2 1 1 16

C++ 4 3 g 3 3 2 2 5

C# 5 4 () 8 12

Visual Basic 6 16

JavaScript 7 7 10 9 8 21

Assembly language 8 12

SQL 9 - - - 7

PHP 10 8 6 5 6

Figura 2. Ranking das linguagens do Tiobe Index.



Na figura 4, € apresentado o ranking das linguagens de programac¢ao de acordo com o TIOBE
Index. O TIOBE Index é uma pesquisa realizada desde 2001 que classifica as linguagens de
programagdo com base no total de buscas realizadas em 25 motores de busca, conseguindo
divulgar os resultados pegando também anos anteriores a sua fundacao, coletando resultados
que vao até 1987.

2.2 Redes sociais com concentracao de desenvolvedores

2.2.1 Reddit

O Reddit € uma rede social que agrega noticias e féruns de discussdes na internet,
contendo uma ampla variedade de tépicos, permitindo aos usudrios da plataforma
compartilharem contetidos e participarem de féruns de discussdes. Os tépicos sdo diversos,
entre uma ampla gama de temas como tecnologia, noticias, politica, ciéncia, entre outros. Os
usudrios podem avaliar as postagens dos outros usudrios de forma positiva ou negativa, através
de votacao das postagens, que faz com que os usudrios aumentem ou diminuam a relevancia
de uma postagem dentro da plataforma.

@ N Q search Reddit @ © » O H4 &EAdvertise v

Reddit Premium
The best Reddit experience, with monthly
Coins

Create Post @ 6)

@Bestv H-v

@ r/ChatGPT - Posted by u/Write_Code_Sport 2 days ago £ 2 @ 63 5? & 3 More

43k 100 ways to use ChatGPT with prompts - beginners you should
</ bookmark this

Your personal Reddit frontpage. Come here
A lot of beginners come to the community and ask about what/how they can to check in with your favorite communities.
use ChatGPT. They usually get the “ask ChatGPT" response, which is not

particularly helpful.
Create Post

So, here’s a list for beginners to give you an idea of a few things that ChatGPT
can do, with an example prompt. ( Create Community >

Also suggest you Check out this article if you want more prompt ideas,

intermediate-level prompts, and expanded descriptions.
RECENT POSTS

And, if you're not a beginner, but found your way here, you might be interested Posting information INTO

E postman from outside - how is it
0 points - 8 comments - Jan 19

Clear

D 381 Comments Award /> Share

Figura 3. Plataforma do Reddit.

No Reddit, as postagens sdo organizadas em subreddits, foruns teméticos criados
pelos usudrios. Os subreddits permitem que os usudrios adicionem tags chamadas de
"flairs" para categorizar o conteido. Essas flairs podem ser definidas pelos
moderadores ou pelos proprios usudrios, dependendo das configuracdes do subreddit.
Qualquer usuario pode criar subreddits, resultando em uma ampla variedade de
tépicos disponiveis na plataforma.



2.2.1 Twitter

O Twitter é uma rede social popular onde os usudrios compartilham tweets, que sdo postagens
contendo informacdes, noticias e opinides em geral. Os usudrios podem seguir outros perfis de
usudrio para acompanharem e serem notificados de suas postagens. No Twitter, € possivel usar
hashtags para categorizar e encontrar tweets relacionados a um determinado tema ou assunto.
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Figura 4. Plataforma do Twitter.

Apesar da plataforma do Twitter ser muito interessante para fazer a coleta das informagdes,
sendo uma das maiores redes sociais do planeta, contendo um enorme nimero de usudrios
ativos, a sua nova gestdo vem gerando dividas sobre a continuacdo das APIs de acesso

gratuito.

Por tais fatores, o projeto optou por fazer coleta dos dados da plataforma do Reddit,
por sua API ser totalmente gratuita e aberta para uso, permitindo facil integracdo, sem custo
algum. Além disso, o Reddit € uma plataforma muito popular e ativa, possuindo uma grande
quantidade de desenvolvedores ativos, comunidades relacionadas as linguagens de
programacdo analisadas, sendo assim, possuindo uma grande quantidade de dados disponiveis

para anélise.



3 Modelagem do Projeto

3.1 Etapas do projeto

Adotou-se as seguintes etapas para conclusdo do projeto: Levantamentos de
requisitos, diagrama de caso de uso da aplicagdo, prototipacdo das telas e
modelagem do banco de dados e etapa de desenvolvimento da aplicagao.

Ver ranking de
popularidade das
comunidades Comparar

engajamento das
comunidades

Analisar flairs mais
utilizados

Visualizar/Filtrar
postagens
recentes

Analisar a evolucao
temporal dos dados

Figura 5. Diagrama de casos de uso da aplicagao.



4 DESENVOLVIMENTO

Para desenvolvimento da aplicacdo, optou-se pelo React]S para compor o frontend da
aplicacdo, o NodelS para o backend e MongoDB para o banco de dados, fazendo uso do

Javascript tanto frontend e no backend da aplicacgao.
4.1 Desenvolvimento do software

O desenvolvimento da aplicagdo web iniciou com a etapa de configuragdo das ferramentas
essenciais ao projeto, o Node.js, a biblioteca React]S e o MongoDB. O backend faz as

requisi¢oes para a API do Reddit uma vez ao dia e armazena os dados no banco de dados.

ACESSA A API

TODOS 0S DIAS

E ARMAZENA OS .......
DADOS NO . .
MONGODB ; o

\[e]\[e{e]n]=}

Figura 6. Coleta diarios dos dados.

A plataforma coleta todos os dias dados das principais comunidades publicas relacionadas as

linguagens de programacao escolhidas.

A biblioteca do React permitiu a criagdo da interface da aplicacdo de maneira
extremamente 4gil, permitindo que o usudrio interaja com a plataforma, fazendo a andlise do
ranking de comunidades, métricas de engajamento e visualizacdo dos detalhes de cada
comunidade, conforme as figuras 7 e 8, que contém a tela inicial e a tela de detalhes da

comunidade.



Curtidas x Comentarios

Dados da ultima coleta em 05/07/2023, com as ultimas 100 p de cada

Total de Curtidas Total de Comentarios Comunidades Analisadas

1728 1144 9

Mais curtidas Mais Comentadas
pythontips Il Curtidas pythontips I Comenta...
C_Programming C_Programming
scala scala
rust rust
cpp cpp
java saL
javascript PHP
PHP java
saL javascript
0 100 200 300 400 0 100 200 300 400
L ]

Figura 7. Tela de analise de engajamento.

Reddit Collector

e

rfrust

A place for all things related to the Rust programming language—an open-source systems language that
emphasizes performance, reliability, and productivity.

Dados da ultima coleta (05/07/2023)

Usudrios online Inscritos Curtidas Comentarios

» 1189 240.306 4° lugar 4° lugar

Curtidas e comentarios ao longo do tempo

Curtidas do subreddit ao longos dos dias
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Figura 8. Tela de detalhes da comunidade.



5 Conclusao

A plataforma permite que os usudrios analisem nimeros e dados relevantes de diferentes
comunidades de programacdo ao longo do tempo, além de poder medir o engajamento destas
comunidades, como numero de inscritos, usudrios online, curtidas, comentdarios, flairs e

postagens.
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