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Resumo

O desenvolvimento de um produto que leva em consideragdo a questao ecoldgica € uma necessidade
diante dos problemas gerados pelo consumo acelerado e pela dificuldade na hora de reutilizagao,
separagdo, desmontagem e reciclagem de materiais. Esse trabalho tem como objetivo o de mostrar o
exercicio de desenvolvimento e¢ de reflexdo do projeto de uma cafeteira elétrica levando em
consideragao aspectos relacionados ao ecodesign. O artigo esté estruturado em revisao bibliografica;
método utilizado e, por fim, os resultados alcangados durante o processo de desenvolvimento. A
metodologia apresenta-se embasada em literatura que trata sobre o desenvolvimento de produto e
esta pautada principalmente a partir das etapas de Lobach (2001) bem como diretrizes de ecodesign
(MANZINI, VEZZOLI, 2008). O resultado traz a aplicacdo em nivel de prototipo virtual e de mocape
da proposta da cafeteira e destaca-se a complexidade do desenvolvimento de um produto com apelo
ecoldgico.

Palavras-chave: Design de Produto; Ecodesign; Design Ecoldgico
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The development of a product that takes into account the ecological issue is a necessity in the face
of the problems generated by accelerated consumption and the difficulty in reusing, separating,
dismantling and recycling materials. This work has as objective to show the exercise of development
and reflection of the design of an electric coffee machine taking into account aspects related to
ecodesign. The article is structured in a bibliographic review, Method used and, finally, the results
achieved during the development process. The methodology is based on literature that deals with
product development and is based mainly on the steps of Lébach (2001) as well as ecodesign
guidelines (MANZINI, VEZZOLI, 2008). The result is the virtual-prototype and the mocape
application of the coffeemaker proposal and the complexity of the development of a product with an
ecological appeal stands out.

Keywords: Product Design; Ecodesign; Ecological Design

1. Introducao

O desenvolvimento de produtos sustentdveis ¢ um processo complexo que abrange
dimensdes econdmicas, sociais ¢ ambientais. A demanda por solugdes mais sustentaveis
requer mudanga no estilo de vida das pessoas, procurando - entre outras agdes - reduzir o
consumo de recursos ambientes. Um dos desafios da dimensdo ambiental ¢ tornar o produto
economicamente viavel. A interdependéncia de varios fatores durante o desenvolvimento de
um produto tendo em vista a aplicacdo de principios de ecodesign ¢ uma das caracteristicas
desse tipo de projeto a fim de se obter um resultado positivo. Deste modo,

Na busca da sustentabilidade, os requisitos ambientais deveriam ser prioritarios,
mas a verdade ¢ que uma solucdo voltada para os critérios de reducdo do impacto
ambiental, para ser vencedora, também deve ser economicamente praticavel, além
de socialmente atraente; deve ser, portanto, eco-eficiente. (MANZINI e
VEZZOLI, 2008)

Houve uma crescente necessidade de estabelecer o fator ecoldgico como guia de uma
diversidade de produtos na tultima década. Isso se da pelo fato de que cada vez mais se
entende a importancia do papel e da aplicacdo do design como solucdo para diferentes
demandas ecoldgicas. As consequéncias do uso indevido de fontes naturais, polui¢do e
dificuldades na reutilizacdo de produtos produzem problemas ambientais incalculdveis.
Assim o designer ¢ um dos profissionais que pode intervir e buscar solucdes para uma
relacdo do produto\ meio-ambiente mais adequada.

Mesmo projetando com foco no fator ecoldgico, fatores ergondmicos, geométricos,
psicoldgicos, de mercado, entre outros, nio devem ser descartados. E preciso atender as
demandas, envolvendo questdes culturais, sociais e economicas. De maneira a moldar o
comportamento dos usuarios com a oferta de um novo produto, surge a condugdo de uma
responsabilidade moral ao desenvolver um projeto de design. O presente artigo aborda sobre
uma reflexdo a partir de uma pratica projetual realizada ao longo da disciplina de Lab. de
Equipamentos do curso de Desenho Industrial da UFSM cujo objetivo era o de projetar uma
cafeteira tendo em vista parametros do ecodesign.
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2. Revisao Bibliografica

2.1 Design

Com a complexidade das necessidades que surgem no mercado, € possivel compreender
a pratica do desenho industrial por vérios caminhos. Devido a diversidade de defini¢des
sobre o que € Design e sobre o seu papel na sociedade, Biirdek (2006) destaca a necessidade
desse pluralismo, mas evidencia que mais do que uma nova defini¢ao, fossem identificados
problemas que a area do desenho industrial possa atender, como por exemplo:

- Visualizar progressos tecnologicos;
- Priorizar a utilizagdo e o facil manejo de produtos;
Tornar transparente o contexto da produ¢ao, do consumo e da reutilizagao;
- Promover servigos e a comunicagdo, mas também, quando necessario, exercer com
energia a tarefa de evitar produtos sem sentido. (BURDEK, 2006).

Design responde por um processo mais amplo, compreendendo todo o sistema de
desenvolvimento dos produtos que satisfazem as exigéncias do ambiente humano. Como
exemplo, temos o design ambiental, que, segundo Lobach (2008), configura-se o meio
ambiente. Entende-se que quando se trata do meio ambiente, ndo podemos focar apenas nos
aspectos ecologicos, mas também nos fatores sociais € econdmicos, para que O
desenvolvimento do produto seja considerado eficaz.

2.2 Design para a sustentabilidade

Evitando empobrecer o capital natural, cresce a necessidade de desenhar produtos que
apresentam eficiéncia e eficdcia em fatores ecoldgicos. A sustentabilidade surge como
possibilidade de criar produtos que utilizem menos recursos ambientais, sem descartar os
fatores sociais envolvidos no projeto de desenho industrial. Ao desenhar produtos com
condutas sustentaveis, surge a necessidade de requisitos ambientais que otimizem o
emprego dos recursos durante todo processo do desenvolvimento.

Para que os produtos sejam considerados sustentdveis ha necessidade de modificagdo
radical dos sistemas produtivos aplicados na industria atual. Para Manzini (2008) “nenhuma
modificacdo de cunho parcial, nenhuma inovagao de incremento das tecnologias aplicadas,
nenhuma operacao de redesign de tudo o que existe” poderia resolver os problemas atuais.

As mudancas necessarias devem implicar todas as dimensdes da sustentabilidade:
ambiental, social e econdmica. Devera atingir todos os sistemas para que o processo seja
eficaz, refletindo na reducdo dos recursos retirados da natureza, mas também nas relagdes
dos atores sociais, além de perpassar as dimensdes ética, estética e cultural. Para que isso
seja possivel € necessario pensar na gestdo de aumentar as oportunidades para o langamento
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de produtos sustentaveis. Deste modo, esse processo complexo estabelece um conjunto de
relagdes que atinge todos os sistemas. Manzini e Vezzoli (2008) discutem a necessidade de
novas solucdes para ativar processos de desmaterializacdo da demanda social por bem-estar.
Isso implica combinagdes dos fatores do desenho industrial, garantindo a demanda e oferta
de produtos e servigos sustentaveis.

O design conduzido pelo fator ecologico exige conhecimento de ferramentas de projeto,
integrando requerimento de cunho ecoldgico na fase de levantamento de informagdes que,
deve refletir nas fases posteriores.

O Designer pode tornar um produto ecoldgico fazendo redesign de produtos
existentes ou design de novos produtos com vantagens ambientais, para isto o
designer deve atuar em cada uma das fases do ciclo de vida do produto - pré-
producdo, produgdo, uso, descarte, reciclagem, reuso - tomando decisdes
ecologicamente corretas que minimizem o impacto ambiental dos produtos.
(PAZMINO, 2007)

O designer tem um papel importante ao intervir na produ¢do de um novo produto,
pois ¢ ele quem vai lidar com os diversos fatores, procurando suprir o desejo dos
consumidores. Nao somente a colaboragdo dos usuarios, mas também sua experiéncia como
consumidor e profissional devem refletir na produ¢ao de um produto com viés sustentavel.
Em outras palavras,

[...] designers podem ser parte da solugdo, justamente por serem os atores sociais
que, mais do que quaisquer outros, lidam com as interagdes cotidianas dos seres
humanos como seus artefatos. Sdo precisamente tais interagdes, junto com as
expectativas de bem estar a elas associadas, que devem necessariamente mudar
durante a transi¢do rumo a sustentabilidade.” (Manzini, 2008)

2.2.1 Design para Desmontagem

As solugdes sustentdveis para o desenvolvimento do produto devem acompanhar todas as
fases do ciclo de vida do mesmo: Pré-producao, Producado, Distribui¢do, Uso e Descarte. A
primeira fase, a pré-produgdo, compreende as matérias primas utilizadas para a produgao
dos componentes de um produto. Durante a fase de producdo, ocorre a transformacao da
matéria prima, além do processo de montagem. Para Manzini e Vezzoli (2008) “outras
atividades e processos atribuiveis a essa fase sdo: a pesquisa, o desenvolvimento, o projeto,
os controles produtivos e, ainda, a gestdo dessa atividade.” A fase de distribuicao
compreende a embalagem, o transporte e a armazenagem dos produtos. A fase de uso implica
0 uso ou consumo do produto. Durante o uso, serdo necessarias outras atividades como
manuten¢ao, reparagcdo ou substituicdo de partes, por exemplo.

O estudo da desmontagem aparece como facilitador durante o processo de atualizagdo e
adaptag@o dos produtos.

A adaptabilidade (...) também deve ser entendida em relagdo as mudangas do

ambiente onde o produto, em momentos sucessivos, vai se inserindo e em relagao

as varias fases da evolugao fisica e cultural dos individuos. Por tal razdo, convém
projetar produtos intercambiaveis, modulares e reconfiguraveis, seja em suas
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dimensodes, serventias ou na estética. (MANZINI; VEZZOLI, 2008)

Projetar com objetivo de facilitar a desmontagem ¢ uma contribui¢do que pode refletir
em outras diretrizes, como modularidade e reciclagem, por exemplo. Projetar produtos
reconfiguraveis colabora para facilitar a atualizagdo ou manutengao no proprio local de uso.

3. Procedimentos Metodologicos

A metodologia do presente trabalho deu-se a partir de fases referentes as metodologias de
desenvolvimento de projeto de produtos. Levou-se em consideragdo as principais fases
metodoldgicas de Lobach (2001).

Assim as etapas do presente trabalho s3o as que seguem:

-Fase 1. Delimitacdo do problema, realizacdo de analises para levantamento
informacional, delimitagdo de requisitos para o projeto;

-Fase II: Utilizacdo de técnicas de criatividade, geracdo de possibilidades de alternativas,
escolha de alternativa mais adequada para o projeto;

-Fase III: Detalhamento da alternativa escolhida e estudos de volumetria;

-Fase IV: Desenvolvimento de protdtipo € do nome aplicado ao produto.

4. Desenvolvimento

4.1 Fase I

Na primeira fase do projeto foram levantadas informac¢des para o conhecimento do
produto a ser desenvolvido. Realizou-se uma Andlise da necessidade, a fim de se
compreender deste modo quantas pessoas estariam interessadas no desenvolvimento de uma
nova cafeteira. Essa analise condiciona o retorno do investimento no desenvolvimento de
um produto para a industria, evidenciando se os resultados a serem alcangados serdo
economicamente viaveis.

Durante uma entrevista realizada com seis usudrios de cafeteira e na faixa etaria
pretendida (publico jovem de 15 a 25 anos), obtivemos algumas informagdes que
contribuiram para pensar o projeto de uma nova cafeteira:

- As cafeteiras de todos os usudrios entrevistados apresentavam a mesma tampa para o
filtro e o reservatdrio de agua;

- Quatro usudrios costumam preencher o reservatorio de agua de maneira total e dois
costumam fazer apenas a quantidade suficiente para uma pessoa;

- Metade dos usudrios analisados nao utilizava filtro de papel. Grande parcela dos
usudrios ndo tinha o habito de limpar a cafeteira com frequéncia.
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Os principais problemas identificados foram:
- Pressdo da 4gua do reservatorio e vidro da jarra quebrado ou trincado

- Os usuarios contribuiram com a primeira fase, sugerindo manter alguns aspectos de suas
cafeteiras, como a mesma tampa para o reservatério de agua e para o filtro;

- Sugeriu-se também formatos modulares para melhor armazenamento do produto;

- Fécil desmontagem para limpeza;

- Vidro com maior espessura, além de uma jarra transparente para ver o processo do cafe.
Essas contribuig¢des serviram como conduta para a lista de requisitos.

Para a analise da relagdo social delimitamos o desenvolvimento do produto para um
publico jovem, na faixa etaria que compreende entre 15 e 25 anos, de classe média, em sua
grande maioria estudantes universitarios.

A andlise da relagdo com o meio ambiente compreendeu toda a primeira fase de
levantamento de informagdes. Procurando associar os aspectos levantados pelos usudrios
com as circunstancias em que o produto seria utilizado durante toda sua vida util,
compreendendo o impacto ambiental do produto.

Durante a andlise de mercado foram reunidas informagdes das cafeteiras elétricas que
estdo disponiveis atualmente. Foram analisados manuais de instrucdes de cafeteiras para
compreender as principais partes e componentes do produto. De acordo com os manuais
analisados a descricdo geral de grande parcela das cafeteiras elétricas para café passado
apresenta o botdo com lampada, o corddo elétrico, o indicador de nivel da 4gua, o
reservatorio de dgua, a tampa do reservatorio de agua, porta-filtro destacavel, jarra (vidro ou
inox), tampa para jarra. Com relagdo a analise do meio ambiente, os manuais aconselham
nao descartar o aparelho com o lixo doméstico no final de sua vida util, sendo necessario
direcioné-lo a um posto de coleta oficial para que possa ser reciclado. Os pontos comuns
entre as cafeteiras analisadas serviram como diretrizes para o desenvolvimento do projeto.
Necessidades de melhoria foram identificadas na andlise comparativas dos produtos,
determinando algumas deficiéncias ja identificadas pelos usuarios, além de ter problemas
com quantidade de pecas e possibilidades de encaixes.

Na analise estrutural, uma cafeteira elétrica simples foi desmontada para compreender
suas partes, pesar e identificar o nimero de componentes. Como base nessa andlise
poderiamos decidir sobre a reducao de pecas, possibilidades de trocas de parafusos e porcas
por encaixes e sistema modular. As pegas foram pesadas para obter melhor avaliagdo durante
a andlise (Figura 1).
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Tampa Protetor do cano
Peso: 53,1g Peso: 9,3g

Polimero 01 Tubo (Cano) Anel de Encaixe
Peso: 0,7g Peso: 6,3g Peso: 15,8g

Sist. de Aquecimento  Cord3o elétrico
Peso: 97,7g Peso:48,6¢g

Reservatorio de agua
Peso: 167,1g

Chassi Base
Peso: 87.5g

Polimero (interruptor) Botdo I/O Base metalica Metal Tubo Metalico Porcas e Aruelas
Peso: 0,2g Peso: 5.8g Peso: 58,5g Peso: 1.5g Peso: 12.25g Peso: 2.8g

Figura 1: Anélise Estrutural. Pesagem dos componentes de uma cafeteira elétrica. Identificacio dos
materiais. Fonte: Elaborada pelos autores.

Para a andlise dos materiais, identificamos os principais materiais e processos de
fabricacdo utilizados nas cafeteiras analisadas. O Acrilonitrilo-butadieno-estireno (ABS) ¢
um dos polimeros mais utilizados na producdo de eletrodomésticos e eletroportateis. A
resisténcia ao impacto e a rigidez sdo aspectos a serem destacados. Fluidez e resisténcia
térmica também sdo propriedades caracteristicas deste polimero. Para o jarro, o vidro usado
¢ o borossilicato que apresenta coeficiente de dilatagdo, apresentando maleabilidade para as
variagoes de temperatura. Ja o ago inox apresenta propriedades relevantes, como: resisténcia
a corrosao, facilidade de conformacao, baixo custo de manutengao, entre outros aspectos.

Durante a anélise estrutural, verificou-se como se comporta o sistema de uma cafeteira
elétrica. Por meio disso, compreendemos através da analise de sistema que as cafeteiras
aqueciam a agua, quando esta passava por um orificio na parte inferior do reservatdrio de
agua entrando em tubo metalico que envolvia a resisténcia. Com o sistema de aquecimento,
a agua subiu pelo tubo metalico com temperatura elevada, suficiente para comegar a pingar
sobre o p6 contido no filtro da cafeteira. Além de ferver a dgua, a resisténcia de aquecimento
mantém o café aquecido. As cafeteiras atuais apresentam fusiveis térmicos que cortam a
energia ao detectar que a temperatura da cafeteira esta muito alta.

Apods todas as andlises anteriores listamos alguns requerimentos para conduzir o
desenvolvimento do projeto. Para os requerimentos de uso, a cafeteira deve apresentar
praticidade na hora do manuseio e do transporte; ser util de acordo com a necessidade do
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usuario jovem; apresentar uma base estavel, evitando o mau posicionamento; deve
apresentar baixo nivel de ruido. Quanto aos requerimentos de fun¢ao, as partes da cafeteira
serdo elétrica e mecanica, focando em mecanismos de encaixe. O acionamento se dara
através do cabo de energia devidamente conectado na tomada; a versatilidade da cafeteira
elétrica deve variar entre as fungdes: esquentar agua, filtrar o café, manter o café aquecido;
a cafeteira elétrica deve ter resisténcia aos esfor¢os, nos encaixes da tampa, do filtro e da
jarra. Para os requerimentos estruturais, o projeto foi orientado para contemplar as partes
essenciais das cafeteiras comuns; por questoes estéticas, decidiu-se optar por uma jarra de
vidro, além de polimero e ago inox em outras partes da cafeteira; para unir as partes, optou-
se pela necessidade de encaixes, apresentando reducdo do niimero de componentes para
facilitar a montagem e desmontagem do produto. Nos requerimentos formais, listou-se
formas geométricas, um estilo simples e amigéavel, uma al¢a ergondmica, além de formas
que se encaixam formando uma unidade.

A identificagdo e indicacdes, como sistema de medida ficaram na jarra e o modo de uso
na embalagem e no manual de instru¢des da cafeteira, podendo apresentar simbolos no
produto que auxiliem na fun¢@o de cada mecanismo. Ao pensar em termos sustentaveis, a
sua producdo precisa ser economicamente viavel, para que a demanda possa suprir os gastos
do processo de producao.

4.2 Fase 11

A segunda fase do projeto compreende a geragdo de alternativas (Figura 2), onde foram
produzidos esbocos baseados em uma variedade de anélises da primeira fase. Gerou-se uma
quantidade suficiente de alternativas inspiradas em diversos projetos existentes no mercado.

’__-__

< {
~

]

Figura 2: Geracgoes de alternativas produzidas na segunda fase do projeto. Fonte: Elaborada pelos
autores.

Para a elaboracao, utilizou-se uma delimitagdo para um estilo mais geométrico, pensando
em sistemas modulares e na simplicidade. A fase obteve certa liberdade para ndo sofrer com
os conhecimentos acumulados da primeira fase. Grande parcela das alternativas
apresentavam formas simples. Optou-se por uma forma mais arredondada, com aparéncia
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mais amigavel, remetendo ao publico-alvo. A escolha da alternativa foi conduzida em grande
parcela pela lista de requerimentos apresentada na primeira fase. Esse processo de avaliacao
possibilitou descartar as demais alternativas. Procurou-se estabelecer a importancia do novo
produto para o usudrio e para a sociedade, no que diz respeito a sustentabilidade no ambito
ambiental. Outras variaveis foram sendo aplicadas durante a fase de geracdo de alternativas.

4.3 Fase 111

Na terceira fase, ocorreu a avaliagao das alternativas e o detalhamento da alternativa
escolhida. Buscou-se compreender as possibilidades de encaixes possiveis a serem
realizadas no desenho a ser trabalho. Ainda nesta fase, realizou-se um rapido estudo de
volumes através da constru¢do de mocapes virtuais.

4.4 Fase IV

O quarto passo para o projeto foi materializar a alternativa escolhida. A alternativa foi
apresentada na forma de um produto industrial através da constru¢do de um mocape (figura
3) em material isopor e papel micro ondulado, para obter um estudo volumétrico mais
detalhado e compreender as possiveis deficiéncias ou vantagens das formas que ainda
pudessem ser alteradas. O acabamento do mocape foi realizado em massa acrilica, lixado e
pintado com tinta acrilica brilhosa e tinta PVC metalica. Optou-se a cor preta para o mocape,
mas nao restringindo a possibilidade da varia¢dao de cores durante outra aplicagoes.

A construcdo do mocape fisico contribuiu para uma melhor avaliagdo do modelo virtual.
Alteragdes foram necessarias no modelo virtual, como a possibilidade de melhora dos
encaixes. Reduziu-se uma grande parcelo de parafusos, porcas e arruelas no desenho da nova
cafeteira. Em contrapartida os encaixes facilitam a montagem e desmontagem do produto,
além de refletir em outras diretrizes do ciclo de vida do produto.

Na quarta fase ainda foram realizadas modificagdes no modelo virtual do projeto,
considerando o estudo de encaixes, para melhorar o processo de montagem e desmontagem
do produto. Teste de cores foram realizados para compreender quais alternativas poderiam
agradar o publico jovem (figura 3).

E

Figura 3: Teste de cores. Visual monocromatico. Fonte: Elaborada pelos autores.
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5. Resultados

O resultado alcancado possibilitou uma investigagdo de um desenho diferenciado para
uma cafeteira, arriscando a possibilidade de aumentar o niimero de encaixes. A nova
cafeteira reduziu o nimero de parafusos; optou-se por dois filtros de ago inox em formas
cilindricas; o filtro menor se encaixa no filtro maior (Figura 4)

HC0EREe—86(

Figura 4: Vista explodida. Fonte: Elaborada pelos autores.

A necessidade de dois filtros para esta cafeteira surge para filtrar melhor o café. Uma
carcaga de polimero envolve o filtro, procurando isolar o calor para ndo queimar o usuario.
A jarra de vidro mantém o olhar curioso do usuario enquanto este prepara o café. O anel que
envolve a jarra € de aco inox e tem um encaixe para a pega. Do mesmo modo a pega também
se encaixa na regido inferior da jarra, formada por uma base de polimero ABS, que contém
uma chapa metalica para conduzir o calor. O aquecimento ocorre em uma segunda base, que
sustenta a jarra e onde estdo os principais componentes elétricos, como o sistema de
aquecimento.

A cafeteira elétrica surgiu com uma proposta que se distingue das cafeteiras presentes no
mercado atual. A curiosidade pelo diferente pode chamar atengdo do consumidor na hora da
compra, o que contribui para o viés economico. O projeto apresenta uma cafeteira elétrica
formada por um menor nimero de componentes € maior nimero de encaixes, além de uma
aparéncia que destaca o material de vidro (figura 6), procurando agradar os usudrios que
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gostam de ver o processo do café sendo feito enquanto esperam o mesmo estar pronto.

Figura 5: Aplicacido do mocape virtual em ambiente. Fonte: Elaborada pelos autores.

As principais contribui¢cdes do projeto desenvolvido sdo as que se seguem:

Caracteristica

Melhoria dos componentes

Diminui¢do do nimero de componentes de
montagem;

Aplicagdo de montagem por snap fit
(diminuindo numero de componentes e
materiais necessarios);

Otimizag¢ao da interface

Enfase em necessidades destacadas pelo
usuario possibilitando uma maior aceita¢ao
por parte do publico.

Ap6s todas as fases de coleta de informagdes, geragao de alternativas e desenvolvimento do
modelo, chegou-se a um resultado que convém com a proposta do trabalho, que era baseado
no desenvolvimento de um produto sustentdvel. A cafeteira utiliza um sistema de filtro e
émbolo de ago inox, que faz da filtragem do café um processo mais saudavel, ja que a agua
ou o café quente ndo entram em contato com o polimero, além disso, ndo € necessario
nenhum tipo de filtro de papel ou pléstico, o que faz com que o consumo desses produtos
seja diminuido. Mas o fator mais importante veio na diminui¢cdo do niimero de pegas do
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produto, cafeteiras que existem atualmente podem possuir facilmente mais de 20 pecas,
enquanto a Caffa possui um niimero reduzido de pecas em relagdo as cafeteiras ofertadas no
mercado atual, tornando-a bem mais eficaz.

6. Consideracoes finais

Ainda existe uma resisténcia de algumas empresas para projetar produtos que sejam
guiados pelo fator ecoldgico, devido a complexidade de projetar produtos ecologicos que
sejam economicamente viaveis, para que entdo se tornem sustentdveis. Registra-se a
importancia em pesquisas nessa area de conhecimento com incentivo a experiéncias ao longo
dos cursos de graduacdo a fim de que se possa desenvolver uma consciéncia critica dos
futuros profissionais do design.

Os desafios durante o projeto da nova cafeteira compreendem a necessidade de pensar
diretrizes ecologicas que possam estar contribuindo para novas alteragdes. Por exemplo,
sugere-se buscar reduzir o nimero de materiais utilizados, evitando polimeros que sejam um
desafio durante o processo de reciclagem ou, entdo, um estudo sobre a aplicagdo de
polimeros biodegradéveis e seu comportamento enquanto fator estético e funcional.
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