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RESUMO

Os distribuidores centrifugos sdo usados para aplicar corretivos, sendo que a
angulacdo das aletas influencia a distribui¢do do produto. A avaliacao adequada desses
distribuidores ¢ fundamental para garantir eficiéncia e precisao na distribuicdo dos
produtos agricolas; diante disso, o objetivo desse trabalho foi comparar a distribuicao
transversal de calcario analisando a faixa de aplicacdo e deposicdo em funcdo de
diferentes regulagens das aletas do distribuidor. O experimento foi realizado em fevereiro
de 2023 na Fazenda Experimental da Ressacada, em Florianopolis/SC, utilizando um
distribuidor DCA 2500-50 acoplada a um trator Massey Ferguson 4291 TDA. Foram
realizados 3 tratamentos com diferentes posicionamentos das aletas nos discos do
distribuidor e 3 repeti¢des em cada. Apos determinagdo de velocidade e vazao, a faixa de
aplicacdo dos tratamentos foi analisada por meio de coleta e pesagem das 15 bandejas.
Conclui-se que as condigdes climaticas juntamente com as limitagdes do distribuidor e da
metodologia junto a granulometria do calcdrio desempenham um papel significativo na
uniformidade dos perfis de distribuicdo de calcario na pratica. Embora ndo tenha sido
observada diferenca significativa na deposi¢do transversal entre os tratamentos, houve
diferenca significativa na deposi¢cdo transversal entre os coletores, indicando que a

distribuicdo ndo foi uniforme dentro de cada faixa de aplicagao.
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ABSTRACT



Centrifugal spreaders are used to apply soil amendments, and the angulation of
the vanes influences the distribution of the product. Proper evaluation of these spreaders
is crucial to ensure efficiency and precision in agricultural product distribution.
Therefore, the objective of this study was to compare the transversal distribution of
limestone by analyzing the application range and deposition in relation to different
adjustments of the distributor's vanes. The experiment was conducted in February 2023
at Fazenda Experimental da Ressacada in Floriandpolis, Santa Catarina, Brazil, using a
DCA 2500-50 distributor attached to a Massey Ferguson 4291 4WD tractor. Three
treatments with different vane positions on the spreader discs were tested, with three
replicates each. After determining the speed and flow rate, the application width of the
treatments was analyzed by collecting and weighing the contents of 15 trays. It can be
concluded that weather conditions, along with distributor limitations and methodology,
as well as limestone particle size, play a significant role in the uniformity of limestone
distribution profiles in practice. Although no significant difference was observed in the
transversal deposition between the treatments, there was a significant difference in
transversal deposition among the collectors, indicating non-uniform distribution within

each application range.

Keywords: productivity, soil correction, agricultural mechanization.

1. INTRODUCAO

A calagem ¢ essencial para fornecer melhores condi¢des ao sistema radicular na
subsuperficie do solo, uma vez que este pode apresentar problemas em seu
desenvolvimento quando ha excesso de acidez nesse ambiente Raij (2011).

A necessidade de se efetuar a correcdo do solo ocorre porque em geral a
saturagio de bases dos solos brasileiros ¢ baixa e locais que possuem indices de AI** em
grandes quantidades apresentam limitagdes para os sistemas radiculares. Assim, foram
desenvolvidas técnicas de calagem com objetivo de aumentar a absor¢do de potéssio, que
ocorre gracas ao aumento do pH do solo. Sendo o cdlcio um dos elementos mais
absorvidos pela cultura, seus efeitos ocorrem em fung¢ao da melhor distribuicao das raizes
no solo (ROSSETTO et al., 2004 apud ALCANTARA, 2020).

De acordo com Milan & Gadanha Junior (1996), hd diversas maneiras de
classificar os distribuidores de corretivos. Os equipamentos responsaveis por essa

atividade sdo classificados pelo seu mecanismo de dosagem (volumétrico e gravimétrico)



e distribui¢do (centrifugo, inercial e por gravidade). Assim, a mecanizagao agricola aliada
a agricultura de precisdo tem a missdo de aplicar a quantidade de insumo recomendada
no local desejado de maneira uniforme e na dose indicada. Para areas extensas sdo
utilizadas maquinas com distribuicao “a lanco”.

Os distribuidores “a lango” sdo chamados assim devido a acdo realizada pelas
aletas que arremessam o produto com auxilio da for¢a centrifuga dos discos. Portanto,
sdo distribuidores centrifugos. Para que seja possivel a automacao desse equipamento ¢é
preciso considerar o que pode influenciar no percurso da distribui¢ao do corretivo, como
velocidade de rotacao dos discos e altura, tamanho das aletas, local onde o produto cai
para ser lancado, ou seja, manipulando esses fatores pode-se obter a otimizacdo da
qualidade da distribuicdo (MOLIN, 2020).

As aletas sdo responsaveis por influenciar os parametros de langamento do
corretivo em distribuidores centrifugos. Karpinski Junior (2015) aborda como a posi¢ao
radial das aletas pode afetar a distribuicdo de corretivos em distribuidores centrifugos. A
posicdo radial das aletas influencia a largura de distribuicdo e a uniformidade da
distribuicao, evidenciado através dos testes realizados com diferentes posig¢des radiais de
aletas, demonstrando a relagdo direta entre a posicao radial das aletas e os parametros de
langamento. Logo, a escolha da posi¢do radial adequada das aletas ¢ importante para
garantir a eficiéncia e a precisdo da distribuicao de fertilizantes em solos agricolas.

Zige (2021) também destaca a angulacao das aletas como fator crucial para a
qualidade da distribui¢do, embora a variagdo na rotacdo dos rotores possa afetar a
uniformidade da distribui¢do, adversidade que pode ser compensada com ajuste na
abertura da comporta. Por isso, a avaliacdo de mecanismos distribuidores deve considerar
parametros como a uniformidade da distribui¢do, a precisdo do dosador ¢ a taxa de fluxo
do produto, sendo de extrema importancia a andlise do desempenho desses mecanismos.
Portanto, a avaliagdo adequada dos distribuidores ¢ fundamental para garantir a eficiéncia
e a precisdo da distribui¢do de produtos agricolas.

Diante do exposto, objetivou-se comparar a deposi¢ao transversal da operacao
analisando a faixa de aplicacdo e deposi¢ao de calcario em func¢do de diferentes

regulagens das aletas do distribuidor de corretivo.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 Caracteristicas da area



O experimento foi realizado no més de fevereiro de 2023 na Fazenda
Experimental da Ressacada, propriedade pertencente a Universidade Federal de Santa
Catarina no municipio de Floriandpolis. Encontra-se no bairro Tapera nas coordenadas
27°41° 06.28” S; 48°32” 38.81” O.

O solo ¢ majoritariamente arenoso, escuro devido aos altos indices de matéria
organica, sendo sua presenga vinculada ao lengol freatico disposto em alto nivel no local.
Assim, perante a classificag@o estabelecida pelo Sistema Brasileiro de Classificagao dos
Solos (EMBRAPA, 2018) o solo da Fazenda Experimental da Ressacada ¢ classificado
como Neossolo Quartzarénico Hidromérfico.

Segundo Embrapa (2012), a regido apresenta média anual de precipitagdo
pluviométrica acumulada de 1467,8 mm, temperatura média anual de 20,5 °C e média
anual da umidade relativa do ar de 82%. Pela classificacdo climatica de Koéppen o clima
¢ classificado como subtropical, ou seja, possui verao com altas temperaturas, nao possui

estacdo seca e € caracteristico imido.

2.2 Caracteristicas do corretivo
Visando maior precisdo, o calcario utilizado foi selecionado de um unico

fabricante, Calcario Botuvera, de PRNT 75,25%. Granulometria do calcario conforme
Tabela 1.

Tabela 1 - Granulometria do calcario

Calcario Agricola - Corretivo de Acidez

CaO (Oxido de Calcio) 28,50%
MgO (Oxido de Magnésio 20,00%
Soma dos Oxidos 48,50%
P.N. 100,60%
PRNT 75,25%
Peneira 2,00 mm 100,00%
Peneira 0,84 mm 84,00%
Peneira 0,30 mm 53,00%
Umidade max. 2,0%
Especificagdo da Natureza Fisica Po
Matéria-prima Rocha Calcaria

Fonte: autoria propria.

2.3 Condicoes climaticas
Através do termohigroanemometro digital da marca Kestrel, modelo 3000 com

precisdo de £3% da leitura foi verificada a velocidade do vento e temperatura antes da



execugdao de cada um dos trés tratamentos, acompanhamento visando a qualidade da

aplicacdo em funcdo das caracteristicas e exigéncias do produto.

2.4 Equipamentos

O equipamento utilizado para a distribuicdo do corretivo apresenta distribuigao
a lango, sendo um distribuidor centrifugo DCA 2500-50, com capacidade de carga de
2.500 kg acoplada a um trator Massey Ferguson 4291 TDA com 77,3 kW (105 cv) de
poténcia no motor. Este equipamento possui mecanismo dosador volumétrico de esteira
e comporta e mecanismo distribuidor centrifugo com dois discos compostos por um prato
e seis aletas cada. Foi abastecido com 350 kg de calcario e além dos ajustes especificos

de cada tratamento também estava com a comporta no nivel 10.

Figura 12 - Ajuste da comporta no nivel 10

Fonte: autoria propria.

2.5 Tratamentos

Foram realizados 3 tratamentos com diferentes posicionamentos das aletas nos
discos do distribuidor. Para cada tratamento foram realizadas 3 passadas. Os ajustes de
cada tratamento foram:

T1: aletas posicionadas no furo central.

T2: aletas posicionadas nas extremidades opostas ao sentido de rotacdo dos
discos.

T3: aletas posicionadas nas extremidades no sentido de rotagao dos discos.



Figura 23 - Ajuste T1: aletas posicionadas no furo central

Fonte: autoria propria.

Figura 34 — Ajuste T2: aletas posicionadas nas extremidades opostas ao sentido de rotagdo
dos discos

Fonte: autoria propria.

Figura 45 - Ajuste T3: aletas posicionadas nas extremidades no sentido de rotagcdo dos discos

Fonte: autoria propria.

2.6 Determinacao da velocidade

Para a afericdo da velocidade operacional do conjunto foi essencial realizar um
teste cronometrando o tempo gasto do trator para se deslocar em determinado espago.

O local foi preparado dando preferéncia a um espago plano e sem obstaculos
para evitar interferéncias no desempenho do trator. Em seguida, foi marcada a distancia
de 50 metros do ponto inicial utilizando um marco como referéncia, sendo medido com
trena. Com o crondometro do celular em maos, foi posicionado o trator no inicio da
distancia marcada alinhado de forma reta para iniciar o deslocamento. O crondmetro foi

acionado quando o trator comecgou a se deslocar e percorrer os 50 metros marcados e



parado logo que a frente do trator ultrapassou a marca de 50 m. Por fim, para maior
precisdo foi realizada a repeticao do teste a fim de minimizar variagdes, sendo a média o

resultado da velocidade média do trator em metros por segundo.

2.7 Vazao

Devem ser realizados ensaios quanto a regularidade da vazdo conforme
mudangas da regulagem ou produtos. Para isso, deve-se abastecer o distribuidor, acionar
o funcionamento e coletar o material no periodo estabelecido quando determinado a
velocidade do conjunto. Apds, € necessario pesar o material coletado para o céalculo da
vazao.

Foram tiradas as correias dos discos para impossibilitar a rotagdo dos discos e
estendido uma lona para a coleta do produto. Foi acionado o equipamento e promovida a
vazao no tempo estabelecido pelo teste de velocidade. Em seguida, o produto disposto na
lona foi transferido para um balde para que fosse possivel a pesagem em uma balanca de
precisdo 0,1 kg. O ultimo procedimento foi calcular a vazao dividindo o peso total do

produto coletado pelo tempo.

2.8 Determinacio da faixa de aplicacao

Ap0s o abastecimento e regulagem do distribuidor foram utilizadas 15 bandejas
coletoras de dimensdes 45 cm x 30 cm para os ensaios, dispondo-as de forma paralela ao
eixo longitudinal do conjunto. Foram numeradas conforme suas posic¢oes, sendo dispostas
uma a cada metro, exceto a bandeja nimero 8, que ficou posicionada de maneira alinhada
a linha de centro do equipamento, posicionada a 2 m das bandejas adjacentes para permitir
a passagem dos pneus. Apos as passadas aplicando o produto, as bandejas com o material
foram pesadas uma a uma em balanga de precisao 0,001 g.

A partir dos dados obtidos na coleta e pesagem foi realizado a analise da faixa
de aplicagdo através de histogramas considerando cada bandeja da média dos ensaios de
cada tratamento. Foi considerado 100% para a bandeja de maior deposicao de calcério e
os demais percentuais foram calculados a partir dela. A largura de trabalho entdo foi
determinada considerando como faixa de aplicagdo até as bandejas onde a deposicao do

produto foi de 50% daquilo depositado na bandeja central.

2.9 Croqui



Figura 56 — disposicdo e distdncia das bandejas
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Fonte: autoria propria

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Determinacao da velocidade
Considerando que o conjunto consumiu 28 s para percorrer 50 m, o calculo da

velocidade de deslocamento resultou em velocidade média de 6,4 km h'!

3.2 Regularidade da Vazao
A quantidade do produto distribuida em 28 s foi de 83 kg de calcério, portanto,

a vazdo resultou em 177,86 kg min™!'; aproximadamente 0,2 ton ha™.

3.3 Condicoes climaticas
A Tabela 2 indica as condi¢des climaticas coletadas precedente a execucdo de cada

tratamento.

Tabela 2 - vento (km/h) e temperatura (°C) por tratamento

TRATAMENTO VENTO (km/h) Temperatura (°C)
1 2,8 26
2 5,8 27
3 3.8 29

Fonte: autoria propria.

3.4 Determinac¢ao da faixa de aplica¢ao
A Tabela 3 indica os valores médios do peso em gramas do calcario coletado

apos as 3 repeticdes em cada tratamento.



Tabela 3 - Médias dos pesos (em gramas) do produto coletado em cada tratamento em 15 bandejas

BANDEJAS T1 T2 T3
1 0,77 2,70 0,87
2 0,94 0,00 0,00
3 0,00 3,83 0,00
4 5,03 5,97 6,85
5 9,00 1,07 1,80
6 13,33 2,40 5,77
7 18,10 9,63 23,03
8 58,87 71,50 51,50
9 11,33 10,77 25,83

10 13,73 2,53 22,07
11 2,43 0,77 7,10
12 0,37 1,90 3,27
13 3,70 1,53 2,80
14 3,47 0,33 0,00
15 0,77 0,33 0,00

Fonte: autoria propria.

A partir desses valores foi elaborado histogramas de cada tratamento para
determinar a faixa de aplicacdo, considerando a bandeja central disposta na 8* posicao
como referéncia.

Figura 67 - Histograma da porcentagem do produto em cada bandeja no teste do ajuste T1
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Fonte: autoria propria.

Conforme indicado pela Figura 7, para o tratamento 1 pode apenas ser

considerada a bandeja central, portanto a faixa de aplicacdo ¢ de 4m.



Figura 78 - Histograma da porcentagem do produto em cada bandeja no teste do ajuste T2
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Fonte: autoria propria.

Na Figura 8, assim como na anterior, também apenas foi possivel considerar a

bandeja central, logo, também apresentando faixa de aplicagao de 4m.

Figura 89 - Histograma da porcentagem do produto em cada bandeja no teste do ajuste T3
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Fonte: autoria propria.

A Figura 9, diferente das anteriores, indicou ser possivel considerar a bandeja 9
junto com a central. Portanto, a faixa de aplicagdo para esse tratamento ¢ de 5 m. Observa-

se que neste tratamento houve uma deposi¢ado significativamente maior nas bandejas 7, 9



e 10. No entanto, possivelmente devido a influéncia do vento durante a aplicacao, a
distribuicdo foi assimétrica, com maior concentracdo de material a direita em relacdo a
esquerda.

Os histogramas também sdo essenciais para a determinagdo do circuito das
passadas que sera adotado quando for realizar a operacao para garantir a uniformidade da
distribui¢do. Os circuitos mais comuns sdo o “continuo” e o de “vai e vem”. Conforme
Milan & Gadanha Junior (1996), o circuito “continuo” o lado esquerdo da faixa durante
a passada seguinte sobrepoe o lado direito da passada anterior, enquanto no de “vai e
vem” o lado direito da passada seguinte sobrepoe o lado direito da passada seguinte.

Comparar os histogramas possibilitou visualizar como em todos os ajustes o
maior valor de deposicdo foi nas bandejas centrais, principalmente na bandeja
posicionada na 8* posi¢do, localizada exatamente no alinhamento em que o conjunto
passou por cima. Diferente do resultado obtido por Hauchy (2008), em que seus
tratamentos 1 2 e 3 eram semelhantes respectivamente a T1, T3 e T2, os histogramas
embora tenham apresentado maior direcionamento do produto ao centro em todos os
perfis, demonstrou assimetria e perfis diferentes de distribuicdo de calcéario.

Através da tabela também foi possivel observar que as bandejas localizadas em
posi¢des centrais dos ensaios foram as que apresentaram maior quantidade de calcario em
todos os ajustes e conforme distanciamento do centro a quantidade foi diminuindo e até
zerando. Mesmo assim, nao foi regra que as bandejas da extremidade obtiveram saldos
zerados, resultado que pode ser explicado através da oscilagao da velocidade e dire¢ao do
vento, granulometria do produto e limita¢des tanto do distribuidor quanto da metodologia
de coleta de produto. Porém, para melhor visualizar os resultados obtidos foram
elaborados graficos para ilustrar a distribuicdo do calcario nas bandejas considerando as

repeticoes de cada tratamento.



Grdfico 14: Tratamento 1 — Distribui¢do
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Fonte: autoria propria.

Grdfico 25: Tratamento 2 — Distribui¢do
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Fonte: autoria propria.



Grdfico 36: Tratamento 3 - Distribui¢do
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Fonte: autoria propria.

E possivel observar que os perfis das repeticdes, mesmo com algumas
oscilagdes, foram semelhantes, especialmente nas posigdes do centro. Considerando-se
uma faixa de aplicacdo de 6 metros, em que as bandejas 6, 7, 8, 9 e 10 seriam selecionadas,
o perfil das repeticdes dos tratamentos 2 e 3 estdo quase idénticos, mudando apenas a
quantidade de calcario depositado.

A andlise dos graficos de cada tratamento possibilitou a comparacao da teoria
com a pratica. Em cendrios ideais e sem interferéncias externas como proposto por Milan
& Gadanha Junior (1996), os ajustes do T1 resultariam em uma largura de distribui¢ao
média e distribui¢do do produto uniforme nessa faixa de aplicacao. Porém, na pratica o
resultado mostrou expressiva deposicdo na bandeja central e uniformidade apenas em
suas adjacentes. O T1 também foi o tratamento que mais demonstrou variagdes entre as
repeticdes.

Ja quanto aos ajustes do T2, os autores indicam que a faixa de distribui¢do seria
menor e com maior depdsito do produto nas por¢des mais centrais da faixa de aplicacao
e conforme indicado pelo grafico deste tratamento todas as repeti¢des foram fiéis ao que
¢ proposto, tanto quanto a maior deposi¢ao de produto na bandeja central como quanto a
menor faixa de aplicacdo, visto que apenas as primeiras bandejas adjacentes a bandeja
central apresentaram quantidade de produto significativa, enquanto nos demais
tratamentos a deposi¢do se prologou além destas. Esse foi o tratamento que dentro de sua

faixa 0til de apresentou maior semelhanga entre o perfil das repeti¢des.



Por fim, Milan & Gadanha Junior (1996) indica que para o T3 a largura da
distribuicdo seria maior e de maior concentragdo do produto nas extremidades da faixa.
Porém, a largura de distribui¢do ndo se mostrou expressivamente maior como o esperado,
apenas Im a mais que os demais tratamentos. O grafico do T3 também se mostrou
divergente quanto a disposicao de produto, visto que este ajuste também resultou em
maior deposi¢do na bandeja central como os demais tratamentos e apenas o lado direito
da aplicagdo as repeticdes apresentaram perfil aberto ao contrario do lado esquerdo, que

apresentou queda constante.

3.5 Comparacao de médias
Sobrepondo as médias de cada tratamento e as dispondo em um grafico foi

evidenciado as observagoes do topico anterior.

Grdfico 47 - Médias dos tratamentos

80

70

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Bandeja
em——média T] e——média T2 e———média T3

Fonte: autoria propria.

3.6 Analise estatistica
A Tabela 4 mostra a comparagao das médias do peso em gramas de cada bandeja

no tratamento 1.



Tabela 4 - médias do peso (g) de cada bandeja no Tratamento 1

BANDEJA PESO (g)
8 58,87 a
7 18,10 b
10 13,73 be
6 13,33 be
9 11,33 be
5 9,00 be
4 5,03 be
13 3,70 be
14 3,47 be
11 2,43 be
2 0,94 ¢
1 0,77 ¢
12 0,37 ¢
3 0,00 ¢
15 0,00 ¢

*As médias seguidas de letras iguais ndo diferem de acordo com a andlise de variancia seguido do teste
de Tukey.
Fonte: autoria propria.

E possivel sustentar através dessa analise a diferenca significativa de deposic¢io
de calcario na bandeja 8, vulgo bandeja central, que recebeu maior quantidade de produto.
A Tabela 4 também ¢ a comprovacdo estatistica do histograma da porcentagem do
produto em cada bandeja no teste do ajuste T1, representado pela Figura 7, pois ele
apresenta precisamente a expressao das diferencas estatisticas indicadas pela tabela. No
entanto, ao comparar a tabela com o “Grafico 4: Tratamento 1 — Distribuicao” nota-se
que a andlise estatistica ¢ essencial, uma vez que esse grafico sugere uniformidade de
deposicdo nas bandejas 7 e 9, mas a analise estatistica comprova que ndo ha diferenca
significativa entre as bandejas 4, 5, 7, 9, 10 e 11, e até entre as bandejas 13 e 14 por
possivel deslocamento de produto pelo vento.

A Tabela 5 mostra a comparacgao das médias do peso em gramas de cada bandeja

no tratamento 2.



Tabela 5 - médias do peso (g) de cada bandeja no Tratamento 2

BANDEJA PESO (g)
8 71,50 a
9 10,77 b
7 9,63 b
4 597b
3 3,83 b
1 2,70 b
10 2,53 b
6 2,40 b
12 1,90 b
13 1,53 b
5 1,07 b
11 0,77b
14 0,33 b
15 0,33 b
2 0,00 b

*As médias seguidas de letras iguais ndo diferem de acordo com a andlise de variancia seguido do teste
de Tukey.
Fonte: autoria propria.

Essa tabela, assim como a anterior, também evidenciou a bandeja 8 ter
apresentado maior quantidade de calcario, sendo a Unica neste tratamento a apresentar
diferenca significativa em relagdo as demais bandejas. Nessa, diferente da Tabela 4, nao
fica tao evidente a analise estatistica expressada no histograma da “Figura 8”, pois mesmo
que a bandeja central tenha indicado uma quantidade expressiva de calcario em relagdo
as demais, o histograma nao deixava claro se havia ou ndo diferenca significativa entre
as outras bandejas. Em relacdo ao “Grafico 57, a analise estatistica segue evidenciando a
maior deposicao na bandeja 8, fundamentando Milan & Gadanha Junior (1996), que
sugerem que o ajuste utilizado no Tratamento 2 apresenta menor faixa de aplicagao.

A Tabela 6 mostra a comparacgao das médias do peso em gramas de cada bandeja

no tratamento 3.



Tabela 6 - médias do peso (g) de cada bandeja no Tratamento 3

BANDEJA PESO (g)
8 51,50 a
9 25,83 b
7 23,03 bc
10 22,07 bed
4 13,90 bede
11 7,10 cde
6 5,77 de
12 327 ¢
13 2,80 ¢
5 1,80 ¢
1 0,87 e
2 0,00 e
3 0,00 e
14 0,00 e
15 0,00 e

*As médias seguidas de letras iguais ndo diferem de acordo com a andlise de variancia seguido do teste
de Tukey.
Fonte: autoria propria.

Através da Tabela 6 ¢ possivel reafirmar o que j& havia sido identificado no
histograma da “Figura 97, a deposi¢ao nas bandejas 7, 9 e 10 que ndo apresentaram
diferenca significativa entre si. A bandeja 4 também nao apresenta diferenca significativa
em relacdo as bandejas 7, 9 e 10, evidenciado pela andlise estatistica. A tabela também
ressalta a maior deposi¢ao na bandeja central.

Foi possivel fazer a comparagao dos tratamentos em cada bandeja, porém apenas
as bandejas 7, 8, 9 e 10 apresentaram diferenca de médias. A Tabela 7 mostra a

comparag¢do das médias do peso em gramas coletados na bandeja 7 em cada tratamento.

Tabela 7 - peso (g) de calcario coletado em cada tratamento na bandeja 7

TRATAMENTO PESO (g)
3 23,03 a
1 18,10 ab
2 9,63 b

*As médias seguidas de letras iguais ndo diferem de acordo com a analise de variancia seguido do teste
de Tukey.
Fonte: autoria propria.

A Tabela 7 mostra que a bandeja posicionada na 7* posi¢do no tratamento 3
recebeu maior deposicdo de produto, condizente com discussdes anteriores sobre esse
ajuste possuir perfil mais largo. O produto coletado nessa bandeja no tratamento
apresentou o menor peso, assegurando a teoria de que o produto se depositaria em maior

quantidade no centro.



A Tabela 8 mostra a comparagao das médias do peso em gramas coletados na

bandeja 8 em cada tratamento.

Tabela 8 - peso (g) de calcario coletado em cada tratamento na bandeja 8

TRATAMENTO PESO (g)
2 71,50 a
1 58,87 b
3 51,50 b

*As médias seguidas de letras iguais ndo diferem de acordo com a analise de variancia seguido do teste
de Tukey.
Fonte: autoria propria.

A tabela acima confirma as discussdes anteriores quanto aos ajustes do
tratamento 2 proporcionarem perfil com maior aplicacdo ao centro, visto que apresentou
maior deposi¢do de produto na bandeja central.

A Tabela 9 mostra a comparagao das médias do peso em gramas coletados na

bandeja 9 em cada tratamento.

Tabela 9 - peso (g) de calcario coletado em cada tratamento na bandeja 9

TRATAMENTO PESO (g)
3 25,83 a
1 11,33b
2 10,77 b
*As médias seguidas de letras iguais ndo diferem de acordo com a analise de variancia seguido do teste
de Tukey.

Fonte: autoria propria.

E possivel observar na Tabela 9 que a bandeja 9 no Tratamento 3 obteve maior
deposicdo de calcario. Através dessa andlise pode-se comprovar o motivo da faixa de
aplicagdo para esse tratamento ser o maior, ou seja, S m ao invés de 4 m. Embora ndo haja
diferenca significativa entre o tratamento 1 e 2 nessa tabela, nota-se que a quantidade de
produto no tratamento 1 j& se apresentou maior que no tratamento 2, evidenciando
novamente que certamente o tratamento 2 possui maior concentragdo no centro.

A Tabela 10 mostra a comparac¢do das médias do peso em gramas coletados na

bandeja 10 em cada tratamento.

Tabela 10 - peso (g) de calcario coletado em cada tratamento na bandeja 10

TRATAMENTO PESO (g)
3 22,07 a
1 13,73 ab
2 2,53 b

*As médias seguidas de letras iguais ndo diferem de acordo com a andlise de variancia seguido do teste
de Tukey.
Fonte: autoria propria.




Por fim, a Tabela 10 apresenta mais uma vez maior quantidade de deposicao de
calcario no tratamento 3, evidenciando a propensdo do ajuste do tratamento a apresentar
perfil de distribuicdo mais largo. Além disso, tanto na Tabela 10 quanto nas Tabelas 7, 8
e 9 foi possivel notar a tendéncia dos ajustes do Tratamento 1 em apresentarem um perfil
de largura de distribui¢ao mediana e uniforme.

Embora os ajustes das aletas se comportem de maneira indicada pela teoria,
condi¢cdes ambientais influenciam consideravelmente na uniformidade dos perfis de
distribuicao de calcario na pratica. Os ajustes do Tratamento 1 deveriam resultar em uma
distribuicao do produto considerada média e uniforme, porém na pratica observou-se uma
deposi¢do expressiva na bandeja central, enquanto as bandejas adjacentes apresentaram
uma distribui¢@o mais uniforme. Ja ao analisar o Tratamento 2, os ajustes proporcionaram
uma distribui¢do mais restrita, havendo concentracao central expressiva de produto na
faixa de aplicagdo. Os resultados obtidos foram consistentes com o que era proposto
teoricamente, isto €, uma maior deposi¢do de calcéario na bandeja central € uma menor
faixa de aplicacdo em comparacdo aos demais tratamentos, evidenciado pela analise
estatistica dos dados. Por ultimo, o Tratamento 3 nao apresentou resultados esperados em
relagdo as expectativas tedricas quanto a largura de distribuicdo e concentracdo do
produto nas extremidades da faixa, apesar de ter apresentado o aumento de 1 metro na
largura em comparacdo com os demais tratamentos. Houve grande disparidade na
simetria da distribui¢do das bandejas adjacentes, com maior deposi¢ao na bandeja central.
Portanto, além de serem influenciados pelas condi¢des ambientais, granulometria do
produto e limitagdes do equipamento e metodologia, todos os ajustes indicam maior
deposicdo em relagdo ao eixo do conjunto.

O estudo destaca a importancia de realizar ensaios detalhados sobre a tecnologia
de aplicagdo agricola, visando otimizar a aplicagdo do produto e maximizar resultados.
Futuras pesquisas podem comparar a eficiéncia do conjunto em funcdo dos ajustes;
explorar ainda mais os efeitos dos ajustes com diferentes modelos de acessorios,
equipamentos e produtos, além de averiguar estratégias para melhorar a uniformidade

desfavorecida por condi¢cdes ambientais adversas.

4. CONCLUSAO

Apos andlise dos dados e resultados obtidos, € possivel concluir que:



e Niao apenas as condi¢des climaticas como também as limitagcdes do
distribuidor e granulometria do calcario influenciam consideravelmente
na uniformidade dos perfis de distribui¢do de calcario na pratica.

e Nao houve diferenca significativa da deposicao transversal entre os
tratamentos, embora tenha ocorrido diferenca significativa da deposi¢ao
transversal entre os coletores, mostrando que a distribui¢do nao foi

uniforme dentro de cada faixa de aplicacgao.
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