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Resumo

A geracdo de residuos sélidos na inddstria da construcdo civil € alta. Uma gestdo focada na
sustentabilidade dentro do canteiro de obras ndo tem sido verificada como uma prioridade para
empresas do setor. Entretanto, acredita-se que o assunto deveria comegar a ser tratado com grande
importancia. Esse estudo se baseia na andlise de um canteiro de obras na cidade Floriandpolis/SC.
Objetivou-se verificar o funcionamento de um sistema de gerenciamento de residuos da construcao
civil, comparando-o com o esperado dentro da resolucido 307 do CONAMA (Conselho Nacional do
Meio Ambiente). Foram aplicadas entrevistas com operdrios € com a encarregada da
implementacdo da gestdo de residuos. Também foi aplicado um check-list para observacdo da obra,
e realizada uma andlise documental para a verificacdo das conformidades. Através da andlise dos
dados pode-se concluir que a obra estudada estava em conformidade com as normas. Entretanto, os
entrevistados mencionaram serem poucas as construtoras que possuem uma gestdo correta de
residuos, mesmo sendo uma exigéncia legal.

Palavras-chave: Gestio de residuos sélidos; Construgao Civil; Resolu¢ao 307 do CONAMA

Abstract

It is known that solid waste generation in the construction industry is high. Sustainability within the
construction site has not been verified as a priority for companies in the sector. However, it is
believed that the subject should begin to be treated with great importance. This study is based on
the analysis of a construction site in the city Florianopolis / SC. The objective was to verify the
operation of a waste management system, comparing the results with the requirements of Brazilian
legislation. Interviews with workers and with the person responsible for the implementation of
waste management system on Ssite were carried out. A check-list was also applied, and a
documentary analysis was performed to verify compliance. Through data analysis it can be
concluded that the building site studied was in conformity with the regulation. However, few
companies apply waste management systems, even if this is required by law.

Keywords: solid waste management; civil construction; CONAMA legislation
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Introducao

A geracdo de residuos solidos na industria da construcdo civil é muito alta. Segundo
Monteiro (2001) em grandes cidades estes residuos sélidos constituem cerca de 50% da
massa total de residuos solidos urbanos. Em uma pesquisa feita por Capello (2006)
constatou-se que na época eram gerados aproximadamente 65 milhdes de toneladas de
residuos anualmente no pais e que uma parcela muito pequena destes residuos € reciclada
ou reutilizada. Desde a época das afirmagdes de Monteiro e Capello passaram-se alguns
anos e acredita-se que podem ter havido mudancas neste aspecto, mas que ainda ndo foi
atingida uma grande melhoria.

Sabe-se que uma gestdo focada na sustentabilidade dentro do canteiro de obras ndo tem
sido uma prioridade para empresas no ramo da constru¢do civil, mas devido a grande forca
que as discussdes rumo a um planeta sustentdvel tem ganhado, acredita-se que este assunto
deveria comecar a ser tratado com grande importancia.

Esse estudo se baseia na andlise de uma empresa de constru¢do civil na cidade
Floriandpolis/SC. O objetivo do trabalho foi verificar o funcionamento de um sistema de
gerenciamento de residuos da construcao civil, comparando-o com o esperado dentro da
legislagdo. Para isto, acompanhou-se o processo de gestdo de residuos solidos de uma
empresa na cidade de Floriandpolis. A partir dai, foram identificadas as conformidades ou
discordancias desta gestdo com a legislacdo brasileira (CONAMA, 2002). Além disso, foi
avaliada a aceitacdo dos funciondrios ao programa de gestao.

1. Problematizacao

Segundo Souza et al. (2015), a industria da construcdo civil brasileira representa uma
parcela significativa do Produto Interno Bruto (PIB) do pais, ndo s6 como participacao
direta (industria), mas também como uma grande empregadora de mao-de-obra.

Devido ao porte desta inddstria, o consumo de materiais € considerdvel. Isto, em
conjunto com a ineficiéncia de alguns processos produtivos, faz com que a industria da
construgdo civil seja uma grande geradora de residuos. Esses residuos sdo um problema
tanto na construc¢do civil formal, como na informal (Souza, et al. 2004)

Segundo levantamento feito pelo Sindunscon-SP (2005) a quantidade de residuos
sOlidos gerados pela construcao civil € a parcela predominante dentro do total de residuos
s6lidos urbanos produzidos em determinada cidade.

A defini¢do adotada pelo CONAMA, através da resolucdo n°® 307, de 5 de Julho de
2002, para residuos da construgdo civil, é:

Residuos provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolicdes de obras de construgio
civil, e os resultantes da preparacdo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos
cerdmicos, concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, pldsticos,
tubulagdes, fiacdo elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou
metralha.”(CONAMA, 2002, pgl)
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Verifica-se que cerca de dois tercos da massa total de residuos gerados na constru¢ao
sdo de concreto e argamassa € quase um ter¢o siao de tijolos e blocos, tendo entdo essas
duas formas como principais fontes de residuo. Estes residuos citados sdo classificados
como residuos de Classe A (os residuos reutilizdveis ou recicldveis, como agregados) pela
resolucao 307 do CONAMA (2002), e devido ao fato de que somados chegam a cerca de
92% da massa total gerada, é importante que se priorize o controle dos processos deste
material ou da destinagcdo correta destes residuos. Segundo Blumenschein (2004) nédo se
pode esquecer que dentro dos residuos citados como concreto e argamassa, estdo incluidas
também a perda com acgo, cimento, cal, areia e outros materiais, devido ao fato destes
materiais serem usados em conjunto para a construcao da estrutura do edificio.

Neste trabalho é abordado um estudo de caso de uma construtora da cidade de
Floriandpolis, Santa Catarina. O estudo de caso visou coletar informagdes e dados
especificos da empresa sobre o processo de tratamentos e destinacdo de residuos.

2. Coleta e analise dos dados
3.1 Método

Para obtencdo de dados foram aplicadas entrevistas com operdrios responsiveis por
diversas tarefas dentro do canteiro de obras. Foram também realizadas entrevistas com
uma responsavel técnica de seguranca da empresa, encarregada da implementacdo da
gestdo de residuos. A selecdo de funciondrios para a entrevistas seguiram dois importantes
fatores: ocuparem cargos de diferente importancia e a disponibilidade para responder o
questiondrio. A entrevista aplicada na empresa foi elaborada com base na Resolucdo 307
do CONAMA (2002) e no manual para gestdo de residuos sélidos da construcao civil do
Sinduscon-SP (2005). O principal objetivo dessas foi verificar se a obra encontra-se dentro
da legislacdo vigente. A entrevista com a técnica de seguranca baseou-se em questdes que
abrangem informacgdes sobre as caracteristicas da empresa e das -caracteristicas,
dificuldades, peculiaridades e implantacio do modelo de gestdo de residuos sélidos. As
entrevistas com os operarios basearam-se principalmente na opinido desses sobre o modelo
de gestao de RCC, dificuldades que encontraram para se adequar, e comparacdes com
obras em que participaram anteriormente.

Além das entrevistas, foi realizada uma analise documental com o intuito de buscar
informacdes que ndo foram obtidas através das entrevistas. Foi também aplicado um
checklist durante visitas na empresa para a observacdo dos dados do canteiro de obras.

Apo6s tabulados os resultados encontrados, comparou-se os resultados com as
exigeéncias da resolucido 307 do CONAMA (2002) com o intuito de checar o cumprimento
da legislagcdo dentro do canteiro de obras do empreendimento. A edificacdo cujo canteiro
de obras foi analisado possui uma drea ttil total de 12.591,86 m?, em um terreno de
3.066,62 m2.

3.2 Analise das entrevistas
Com nas entrevistas feitas com a técnica de seguranca, pode-se comparar os pontos

principais (quadros 1 e 2):
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organiza¢do da obra

Entrevistado Beneficio Retrospecto Dificuldade Opinido
Este € o modelo que
deve ser seguido e
melhorado, ndo se
ode desistir em
Trabalhou em apenas p e
Ganho para qualquer dificuldade,
o outra empresa antes desta, L . )
sustentabilidade, p . Conscientizar os | pois sempre havera
- > . | onde também havia uma L. e
L. redugdo de desperdicio - . operérios da dificuldades na
Técnica em .. . gestdo diferenciada de . . -
de materiais, canteiro . necessidade do implanta¢do. E
Seguranga . . residuos, mas a . L.
limpo e organizado L cumprimento da necessaria uma
construtora anterior nao ~
trazendo seguranca a L . gestdo mudanca na cultura,
havia liberado uma equipe S
todos . pois além de
para limpeza .. .
beneficios ao meio
ambiente existe
também um grande
beneficio a seguranca
Ap6s se acostumar
achou esta obra muito
melhor do que ouras
em que trabalhou, e
e disse que obras sem
- Dificuldade em d ~
. Facilidade e - . este modelo de gestio
Almoxarife Nao citou obras antigas | se acostumar no

seriam um retrocesso a

Operdrio 1

Obra mais limpa e

inicio .
construcdo civil, mas
ainda resiste a
algumas exigéncias
(residuos perigosos -
pilhas, lampadas, etc.)
Nao havia Dificuldade para

separagao/reciclagem de
residuos e ndo existia

se habituar ao
novo modo de

Apesar da dificuldade
para se habituar, € um

organizada importancia com a gerenciamento | modo muito melhor de
limpeza do canteiro de do canteiro de trabalhar
obras obras
Dificuldade para

Obra mais segura e

Nunca havia trabalhado
em um canteiro com a
obrigacdo da limpeza e

se habituar ao
novo modelo de

gestdo pois se
sentia muito mais

Apbs se acostumar
com o modelo passou

Operério 2 . ~ P a vontade a considerar este um
tranquila separagdo dos residuos .
erados, suas antigas trabalhando sem | modo melhor e mais
g ’ .o a obrigagdo da eficiente de trabalho
obras eram mais sujas .
limpeza e
separagdo dos
residuos
Dificuldade para | Apds se acostumar,
se habituar ao | percebeu que este era
Operdrio 3 Obra organizada, Obras antigas eram muito | novo modo de um modo muito
p limpa e segura mais desorganizadas gerenciamento melhor de trabalhar,
do canteiro de devido a limpeza e
obras seguranga do canteiro

Quadro 1 - Quadro Comparativo de Respostas — parte 1. Fonte: estudo.
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Entrevistado Beneficio Retrospecto Dificuldade Opiniao
Segunda obra em que
trabalha com foco na
gestdo de residuos, mas G .
~ p ostou muito de
. . ndo chegava ao nivel da
Obra limpa, por isso . . trabalhar nesta obra
Mestre 1 . . empresa em estudo, as Nio citou RN
muito mais segura . devido a limpeza e
outras nunca tiveram seouranca
preocupacdes com & ¢
limpeza e destinagdo
correta de residuos
Obras muito Citou esta como a
desorganizadas, limpeza melhor obra em que
Organizacdo, limpeza ndo era cobrada e nao . ja trabalhou, e esta
Mestre 2 & § P , . Nio citou J
e seguranga possuiam baias separadas usando como
para o acondicionamento exemplo em outra
dos residuos. obra que trabalha
.. Gostou muito da
Primeira obra e que estio da empresa
trabalha que hd uma iis em outraspobras
.. Organizacdo e gestdo deste modelo, - p ~ .
Eletricista 1 . . ~ Nio citou ndo havia
limpeza outras obras ainda ndo se N
importam com organizagdo e tudo
S . era colocado em
organizagdo e limpeza
qualquer local
Muito melhor
trabalhar neste
.. modelo limpo e
Primeira obra e que oreanizado Ic) ‘tou
trabalha que ha uma %16 nesta ’obra
gestdo deste modelo, q )
N . - existem locais para
Organizagdo e outras obras ainda nao se - . .
Nao citou residuos espalhados

Eletricista 2

limpeza

importam com
organizagdo e limpeza e
todo material fica jogado
pelo canteiro

em todos andares e
locais necessarios,
enquanto em obras
anteriores muitas
vezes apenas no
térreo

Consideracoes
Finais

Todos os
entrevistados citaram
apenas aspectos
positivos vindos
deste modelo de
gestdo, exaltando a
organizagdo, limpeza

e seguranga.

Entre os entrevistados,
sdo rarissimas as obras em
que trabalharam
anteriormente que
possuiam uma gestio
diferenciada de residuos.
Isto ndo estava entre as
prioridades da maioria das
construtoras/empreiteiras

Entre os operarios
a dificuldade esta
em se acostumar
com este modelo
de gestao, ja entre

o técnico, a
dificuldade esta na
conscientizacao
destes operdrios
dos beneficios da
gestao

A opinido entre 0s
colaboradores da
obra entrevistados é
unanime, todos
preferiram este
modelo de gestdo,
indicando a limpeza,
organizagao e
seguranga como
principal motivo

Quadro 2 - Quadro Comparativo de Respostas — parte 2. Fonte: estudo.
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2.3 Reaproveitamento Interno e Destinacio Final

Conforme consta na resolugcdo 307 do CONAMA (2002) a reutilizagdo ou reciclagem
dos residuos dentro do canteiro de obras deve ser prioridade. Segundo a técnica de
seguranca, no empreendimento houve a reutilizacdo de madeira, usada na confec¢do de
formas ou outros objetos dentro do canteiro de obras, e o uso do entulho da obra executada
anteriormente, para a constru¢do de "calgadas" para facilitar o trinsito dos operdrios dentro
do canteiro de obras, devido ao acimulo de dgua causado pela chuva.

No quadro 3, sdo apresentadas as solucdes adotadas para a destinagdo final do material
nao reutilizado.

Classe de Residuos Residuo Destinacao Final De acg(l;;loccc())gl AR;[SXlugﬁo
Solo OK
Classe A Calica (Restos qa Aterro Classe A OK
Construgdo/Demolicdo)
Madeira Reciclagem OK
Gesso Reciclagem OK
Classe B Plastico Reciclagem OK
PVC Reciclagem OK
Papelao Reciclagem OK
Metal Reciclagem OK
Classe C Nao Reciclaveis Aterro Sanitdrio OK
Classe D Perigosos Aterro Industrial OK

Quadro 3 — Destinacao final dos residuos. Fonte: estudo.

A verificagdo dos locais de destinacdo foi feita através da andlise de documentos da
empresa.

Verificou-se que os locais de destinagdo final estdo adequados quanto as exigéncias da
resolucao 307 do CONAMA. Segundo a técnica de segurancga, apenas plastico, PVC e
papeldo eram comercializados, mas devido a crise econdmica brasileira, a empresa que
comprava os residuos deixou de compra-los. Como o foco da empresa Lupa com a gestao
de RCC ¢ a sustentabilidade e ndo a comercializacdo dos residuos, mesmo a empresa
responsdvel pela coleta deixando de pagar pelos residuos, estes residuos foram entregues
gratuitamente a empresa, para garantir a devida destinacao final dos mesmos, contribuindo
para a preservac¢do do meio ambiente.
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3. Consideracoes finais

Através da andlise dos dados pode-se concluir que a obra estudada estava em
conformidade com as normas. Entretanto, os entrevistados mencionaram serem poucas as
construtoras que possuem uma gestdo correta de residuos é minima, mesmo isto sendo
exigido por lei.

Além de trazer beneficios diretos ao meio ambiente ao cumprir as exigéncias requeridas
pela resolucdo, com a conscientizagdo dos funciondrios das empreiteiras contratadas, estes
funciondrios passaram a entender o valor desta gestdo dentro do canteiro de obras e quando
possivel, tentaram aplicar em outros locais de trabalho, divulgando uma correta gestao de
residuos.

Através de entrevistas e visitas a obra, conseguiu-se alcangar os objetivos definidos para
o estudo, o acompanhamento da gestdo de residuos sdlidos utilizada na empresa e a
verificacdo desta gestdo em relacdo as exigéncias perante a resolu¢do 307 do CONAMA.

A comparacao dos resultados serviu para verificar que a empresa estudada segue todos
os padrdes exigidos pela resolu¢do, mas que, mesmo que estes procedimentos facam parte
da legislacdo brasileira, segundo os entrevistados, esta gestio ndo € muito comum em
outras empresas € ainda sofre resisténcia, mesmo que minima, dentro do préprio canteiro.

Devido a importancia dada pela empresa a uma correta e sustentavel gestdo do canteiro
de obras, os operdrios passaram a entender a necessidade deste processo. Este modelo de
gestdo sO se tornou possivel porque houve envolvimento total da propria empresa, diretores
e engenheiros, pois estes sao os encarregados do planejamento e monitoramento da obra.
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