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Resumo

O cimento fotocatalitico tem a propriedade de limpar a polui¢do do ar. Isto € conseguido
introduzindo didxido de titdnio na pasta. O uso deste material no mobilidrio urbano pode
proporcionar uma redugdo signnificativa no indice de poluicdo. Este artigo apresenta
algumas propostas projetuais de mobiliario urbano com esse material em Portugal.

Palavras-chave: Design; Cimento; Betdo; Ecodesign; Purifica¢ao

Abstract

Photocatalytic cement has the property of cleaning air pollution. This is achieved by
introducing titanium dioxide into the paste. The use of this material in urban furniture can
provide a significant reduction in the pollution index. This article presents some design
proposals for urban furniture with this material in Portugal.

Keywords: Design; Cement; Concrete; Ecodesign; Purification

1. Introducao

Considera-se mobiliario urbano um conjunto de instalagdes no espago publico que tem
por propdsito atender as necessidades urbanas da comunidade. De acordo com a legislacao
mais recente, o termo mobiliario urbano significa “todo o elemento ou conjunto de elementos
que, mediante instalagdo total ou parcial na via publica, por si ou instrumentalmente, se
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destine a satisfazer uma necessidade social ou a prestar um servico, a titulo sazonal ou
precario” (GIL, 2011).

Desta maneira, de acordo com esse Decreto-Lei, sdo exemplos de mobiliario urbano:
paragens de autocarro, parques infantis, luminarias, gindsio ao ar livro, WC para animais,
entre outros. Hoje, € possivel encontrar mobilidrios urbanos em varias vertentes de
utilizagdo, ao contrario do que acontecia ha alguns anos, onde apenas era considerado em
bancos, cabines telefonicas, caixotes do lixo e bebedouros.

De acordo com Gil (2011) mobilidrio urbano ¢ definido como um conjunto de
equipamentos de rua que estao inseridos em um espago publico com o propdsito de oferecer
servigos especificos e diferentes fungdes com resposta as necessidades da populagdo. E de
suma importancia sua relacdo com arquitetura, design e engenharia, uma vez que esse tipo
de interferéncia altera a paisagem urbana, sendo portanto necessario que tanto na forma,
quanto nos materiais utilizados tenha-se o devido cuidado com fatores mercadoldgicos e
culturais da regido.

Com o passar do tempo o conceito foi mudando, consequéncia das novas tecnologias,
mentalidade e crescimento das cidades. Isso levou a procura de novas formas e métodos de
desenvolver este tipo de mobilidrio e acrescentou itens que antes ndo eram usuais em espagos
publicos. A consciéncia sustentavel e ambiental tem vindo a ter grande influéncia e procura
nos mercados nacionais e internacionais, onde o mercado do mobilidrio de espagos publicos
ndo ¢ excecdo. A sustentabilidade define-se como a capacidade que o ser humano tem de
interagir com o mundo, preservando a natureza e as geracoes futuras e respeitando os trés
pilares bésicos, o fator econdémico, o fator social e o fator ambiental.

De acordo com as medidas ambientais europeias a legislacdo deve ser “respeitada por
empresas e cidaddos para evitar custos mais altos com saude, perda de receita publica e
concorréncia desleal entre empresas. Em todo o territorio europeu, diferentes autoridades
publicas s3o responsaveis por promover, monitorar e fazer cumprir a legislacdo ambiental
da UE. No entanto, eles enfrentam obstaculos como sistemas nacionais ineficientes,
treinamento técnico insuficiente, baixo envolvimento da populacdo e procedimentos
inadequados de avaliacao.

Com seu plano de a¢do de nove pontos para garantir a conformidade com os regulamentos
ambientais, a Comissao Europeia pretende ajudar as autoridades publicas a promover,
monitorar e fazer cumprir a legislacdo ambiental. Visto que o desenvolvimento sustentavel
¢ um fio condutor para este projeto, € importante salientar a preservagao das matérias-primas
necessarias para produzir os materiais necessarios para a fabricagdo deste tipo de produto.
Posto isso, surge a urgéncia de otimizar o uso destes materiais.

Sendo que estes produtos sdo para uso publico, a sua producdo terd de ser suportada
ecologicamente para uma producdo em grande quantidade. Neste artigo sdo também
apresentados conjuntos de propostas que demonstram inovacao e sustentabilidade no uso do
betdo e cimento como material de constru¢ao de mobiliario urbano. Concluindo assim com
a forma mais eficiente de introduzir e utilizar o cimento e ou betdo fotocatalitico na produgao
de mobilidrios urbanos.
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2. Fundamentacgao tedrica

Yucel (2013) considera que um projeto em que o mobilidrio for planejado e coordenado
em conformidade com o conceito de design mais abrangente ¢ melhor do que aqueles que
foram selecionados de uma forma fragmentada sem ter em conta as necessidades dos
utilizadores, o carater arquitetonico ou as condi¢des do local.

Durante a pesquisa realizada em Caldas da Rainha (Portugal), procuramos definir qual ¢
o tipo de mobiliario urbano mais utilizado pelo publico e constatamos que os mais usados
sdo os bancos de jardim, em madeira e ferro, geralmente, e os gindsios ao ar livre,
normalmente em aco e plasticos. Ampliando-se a pesquisa, com imagens coletadas em
viagens e também de estudos preliminares encontrados em Ferroli € outros (2019). Mostra-
se na sequencia alguns mobilidrios urbanos encontrados em cidades europeias com a
presenca de cimento ou betdo, em geral acompanhados de outros materiais.

Na figura 1, tem-se, na primeira imagem, um mobiliario urbano encontrado na cidade de
Innsbruck (Austria), com o concreto de base para uma estrutura em madeira; na segunda
imagem tem-se um mobiliario urbano encontrado na cidade de Bruxella (Bélgica), também
com o concreto usado de base para uma estrutura de madeira.

Figura 1. Mobiliarios urbanos em Inssbruck (Austria) e em Bruxellas (Bélgica. Fonte: prépria.

A figura 2 mostra, na primeira imagem, um mobilidrio urbano encontrado em Sevilla
(Espanha) com uma proposta interessante de unido entre concreto ¢ madeira. A segunda
imagem da mesma figura mostra um mobilidrio urbano encontrado em Nazaré (Portugal),
com o cimento atuando como base, novamente com uso em comum com a madeira.

Para o desenvolvimento deste artigo realizou-se uma pesquisa sobre varios materiais,
sendo o cimento como base de toda a estrutura mobiliaria e residuos industriais que poderiam
ser adicionados ao cimento e que formariam entdo um novo material sustentavel.
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Figura 2. Mobiliario urbano em Sevilla (Espanha) e Nazaré (Portugal). Fonte: propria.

O referido cimento ¢ um aglomerante hidraulico que, em contato com a agua, produz
reacdo exotérmica de cristalizagdo de produtos hidratados, ganhando assim resisténcia
mecénica. E considerado o principal material de construgio obtido a partir do cozimento de
calcarios naturais ou artificiais. Misturado com dgua forma um composto que endurece em
contato com o ar. E também usado com a cal e a areia na composicio das argamassas. O
cimento mais utilizado e conhecido, sobretudo na construgao civil, é o cimento Portland.
(CALLISTER JR, 2016).

O primeiro passo no desenvolvimento do cimento foi em 1756 através de John Sematton,
que conseguiu um produto de alta resisténcia por meio de calcinagdo e de calcarios moles.
Ja em 1818, o francés Louis Vicat obteve resultados semelhantes adicionando uma mistura
de compostos argilosos e calcarios, tendo recebido o titulo de inventor do cimento artificial.
Em 1824 o construtor civil Joseph Aspdin queimou uma mistura de pedras calcarias e argilas,
que apoOs seca, tornou-se tdo dura como as pedras que eram utilizadas até entdo na
construcdo. Esta mistura foi patenteada por Aspdin com o nome de cimento Portland, nome
escolhido devido a sua coloracao e dureza, semelhantes as rochas da ilha de Portland.

Com a evolugdo dos tempos, o material a as técnicas de constru¢do foram se alterando.
O ser humano desenvolveu o tijolo, as telhas e o asfalto, tendo introduzido a sua producao,
sendo que atualmente estes materiais sdo utilizados numa larga escala para produgdo de
edificios, casas, pontes, etc.

A figura 3 mostra um mobiliario urbano moderno, mostrando que o material continua
em evidéncia. O mobiliario, encontrado na cidade de Cracovia (Polonia), mostra a
composicao do cimento com os polimeros industriais. A segunda imagem da figura detalha
0 mobiliario urbano mostrando que o mesmo possui placa solar, que permite aos usuarios o
carregamento de telemoveis, tablets e afins. Colocado neste nivel, o cimento mostra-se como
um material moderno, perfeitamente adequado as novas exigéncias socio-ambientais.
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Figura 3. Mobiliario urbano em Cracévia (Polonia). Fonte: propria.

Outro exemplo interessante ¢ mostrado na figura 4, onde o cimento foi usado para
composi¢ao de um mobiliario urbano para lazer. No primeiro, encontrado na cidade de
Frankfurt (Alemanha), o mobiliario mostrado faz parte de um amplo conjunto de mobiliarios
urbanos construido para lazer e entretenimento, muitos deles em cimento e concreto. No
exemplo o cimento foi usado para constru¢do de uma mesa de ping pong. Na segunda
imagem, encontrado em Badajoz (Espanha) um tradicional banco de praca.

Figura 4. Mobilidrios urbanos em Frankfurt (Alemanha) e Badajoz (Espanha). Fonte: propria.

A figura 5 mostra mais dois exemplos do uso do cimento em mobiliarios urbanos. A
primeira imagem ¢ de um mobiliario encontrado na cidade de Mérida, Espanha. A segunda
¢ um exemplo de composicao entre madeira e cimento, encontrado na cidade de Aveiro,
Portugal. A figura 6 complementa as exemplifica¢cdes mostrando, na primeira imagem um
mobilidrio urbano encontrado em Paris (Franca) com o cimento usado sem materiais
compostos ¢ na segunda imagem, de Lisboa (Portugal) um exemplo do cimento em
composi¢ao com ago.
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Figura 6. Mobilidrios urbanos em Paris (Franca) e Lisboa (Portugal) . Fonte: propria.

Em relagdo a sua composicdo, o cimento ¢ um po fino que resulta na mistura de varias
substancias, nomeadamente gesso e escoria silicosa. Geralmente o cimento Portland simples
¢ composto por aproximadamente 96% de cliquer e 4% de gesso.

3. Projeto em cimento fotocatalitico

O cimento fotocatalitico tem a propriedade de limpar a polui¢do do ar. Isto € conseguido
introduzindo dioxido de titdnio na pasta. Este agente reage a radiacao solar, transformando
agentes poluentes como 6xidos de azoto em nitratos. Este material ¢ maioritariamente usado
como estrutural porém este projeto estuda a potencial utilizagdo deste na constru¢ao de
mobiliario urbano. Exemplos de utilizacdo de cimento e betdo fotocatalitico sdo mostrados
na figura 7 e serviram de inspiracao ao presente projeto.
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Figura 7. Propostas de mobilidrio urbano com cimentos fotocatalitico retirados da internet.

A proposta de projeto aqui demonstrada € o equipamento urbano “J”. Este projeto tem
como objetivo desenvolver um equipamento de mobiliario urbano que sirva mais do que
uma fun¢do. Ou seja equipamento muda a sua fungao conforme este ¢ apresentado no espaco
evolvente. O equipamento consiste numa lastra de betdo fotocatalitico reforcado com varao
de aco nervurado, que adopta um perfil com uma forma em ”J”. As pecas podem ser usadas
em conjunto ou individualmente e apresentadas de formas diferentes, conforme mostra a
figura 8.

Figura 8. Projeto proposto. Fonte: prépria.

Considerando em todo o produto betdo ou cimento fotocatalitico, que consiste numa
mistura de argamassa de cal hidraulica aditivada com didxido de titanio. Este agente (dioxido
de titanio) reage, com a ajuda da radiagdo solar, com os 6xidos poluentes do ar (exp. Oxido
de azoto), transformando-os em nitratos. Este material ¢ maioritariamente usado como
estrutural em zonas de trafego automodvel elevado. Tentado assim contraria as emissdes de
poluentes que este transporte cria.

A figura 9 mostra a proposta projetual em uso, pousando a pe¢a com a sua face mais
comprida criando desse modo um assento. Colocando as pegas na mesma posicao
repetidamente umas ao lado das outras tem-se a possibilidade de ajustar o comprimento do
assento.
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Figura 9. Projeto proposto — possibilidades de uso. Fonte: prépria.

A figura 10 mostra outra possibilidade de uso. Invertendo a posi¢do de assento da
peca, criamos uma superficie de repouso para o utilizador. Esta, tal como o assento pode se
regular o comprimento desta com o nimero de pegas que sdo repetidas.

—ay

Figura 10. Projeto proposto — outra possibilidade de uso. Fonte: propria.

Com um conjunto de duas destas pecas, pode-se criar uma canteiro. Colocando as
duas pecas na lateral e juntando a face de maior comprimento com a de menor criamos uma
estrutura para colocar flores, conforme ilustra a figura 11.
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Figura 11. Projeto proposto — outra possibilidade de uso. Fonte: prépria.

4. Conclusoes

Este artigo teve como objetivo a analise e exploragao de possiveis boas aplicagdes deste
material que ¢ o cimento fotocatalitico em mobiliario urbano. Com a introdugdo deste
material cria-se oportunidades de criar estruturas que purifiquem o ar do local onde estas
sdo colocadas.

Essa pratica ira melhorar a qualidade de vida da populacao dos grandes centros urbanos,
porque o cimento fotocatalitico tem como caracteristicas similares ao cimento comum a
durabilidade, resisténcia e boa relagdo custo x beneficio. Entende-se desta fomra que o uso
consciente deste material podera vir a melhorar o meio ambiente, proporcionando também
ganhos industrias e desenvolvimento regional.
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