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RESUMO

Novas variedades viniferas foram desenvolvidas, chamadas de PIWI (do alemao:
Pilzwiderstandsfdhig), que a partir de cruzamentos e retrocruzamentos, sao variedades
que combinam a qualidade enoldgica das uvas viniferas, com a resisténcia a patdgenos
de variedades de uvas nao viniferas. O objetivo desse trabalho foi avaliar o desempenho
agrondmico de 11 variedades PIWI na regido de Sdo Joaquim. O experimento foi
conduzido em Santa Catarina - Brasil, na cidade de Sdo Joaquim, nas safras ciclo 2018,
2019 e 2020. O vinhedo estava localizado em uma vinicola comercial (28°13” S, 50°04'
W, altitude 1.100m). As variedades PIWI avaliadas foram Aromera, Bronner, Felicia,
Helios, Calardis Blanc, GF.2004-043-0024, GF.2004-043-0015 (Brancas), Regent,
Prior, Calandro e Baron (Tintas). Foram avaliadas as condi¢des climaticas,
produtividade, caracteristicas fisco-quimicas das bagas e resisténcia a doen¢a Oidio da
videira (Uncinula necator). A temperatura média ao longo dos ciclos avaliados foi de
17,7°C. A amplitude térmica média durante o periodo de maturacdo das uvas foi de
11,6°C. A precipitacdo pluviométrica média registrada nos trés ciclos avaliados (agosto
a marco) foi de 128,37 mm, um volume menor do que aquele registrado historicamente
a 1400 m de altitude. A variedade que apresenta menor exigéncia térmica ¢ a Felicia
(1362 GD) e a que apresenta maior ¢ a Calandro (1543 GD). As variedades que
apresentam brotacdo médio-precoce foram a Felicia e Calardis Blanc. Enquanto a
Helios, Bronner, Regent, GF.2004-043-0015 e Prior apresentam brotacao intermedidria.
As variedades com brotagao tardia sao Baron, GF.2004-043-0024, Aromera ¢ Calandro.
A variedade Calardis Blanc apresenta ciclo mais curto (147 dias) enquanto a GF.2004-
043-0015 apresentou o ciclo mais longo (172 dias). As variedades Regent e Aromera
apresentaram melhores valores qualitativos das bagas para producdo de vinho de
qualidade como pH, teor de sélidos soluveis totais e polifenois, porém nao apresentaram
boa produtividade. Felicia, Bronner, Calandro e GF.2004-043-0015 apresentaram boa
produtividade e bons indices de maturacao, porém alta compactacdo dos cachos, fator
importante para locais com altos indices de doencas fungicas como o Botrytis cinérea.
Calardis Blanc, Helios e GF.2004-043-0024 apresentaram as maiores produtividades,
maior peso do material podado, maior niimero de cachos por planta € menores
concentracdes de polifendis totais, pH e solidos soluveis. Prior apresentou altas
concentracao de polifenois totais, elevado massa média de cachos, porém baixos indices
de fertilidade e baixo numero de cachos por plantas. A variedade Baron apresentou
elevados teores de solidos soltveis e de pH, porém nao apresentou os componentes de
rendimento satisfatorios, mostrando baixa produtividade e poucas bagas por cacho. As
variedades Bronner, Calardis Blanc, Aromera e Helios se destacaram na questdo de
adaptabilidade, apresentando menores perdas em caso de geada tardia, porém apenas a
Felicia e Calandro apresentaram produtividade e qualidade das bagas, sendo entdo as
melhores variedades. Para avaliagdo da incidéncia e severidade de oidio, os resultados
obtidos para cada variedade foram comparados entre as safras 2019 (sem ocorréncia
natural de oidio) e 2020 (com ocorréncia natural de oidio). As variedades mais afetadas
pelo oidio foram Felicia, Bronner e Regent, que apresentaram média suscetibilidade e
incidéncia entre 40 e 50%. As variedades que apresentaram a menor incidéncia e
severidade do oidio foram Baron, Prior, Calandro e Aromera.

Palavras chave: vitis, produtividade, clima, Oidio.



ABSTRACT

New wine varieties were developed, called PIWI (from the German:
Pilzwiderstandsfdhig), which from crosses and backcrosses are varieties that combine
the quality of wine grapes with the resistance to pathogens of other non-viniferous grape
varieties. The objective of this work was to evaluate the agronomic performance of 11
PIWI varieties in the S3o Joaquim region. The experiment was conducted in Santa
Catarina - Brazil, in the city of Sdo Joaquim, during the vintages 2018, 2019 and 2020.
The vineyard was located in a commercial winery (28°13° S, 50°04' W, altitude
1,100m). The PIWI varieties evaluated were Aromera, Bronner, Felicia, Helios,
Calardis Blanc, GF.2004-043-0024, GF.2004-043-0015 (White), Regent, Prior,
Calandro and Baron (Tintas). Climate, productivity, berry quality and resistance to
powdery mildew were evaluated. The average temperature throughout the cycles
evaluated was 17.7°C. The average temperature range during the period of maturation
of the grapes was 11.6°C. The average rainfall recorded in the three cycles evaluated
(August to March) was 128.37 mm, a volume smaller than that recorded historically at
1400 m altitude. The variety with the lowest thermal demand is Felicia (1362 GD) and
the one with the highest thermal demand is Calandro (1543 GD). The varieties that
show medium-early budbreak were Felicia and Calardis Blanc. While Helios, Bronner,
Regent, GF.2004-043-0015 and Prior show intermediate sprouting. The late sprouting
varieties are Baron GF.2004-043-0024, Aromera and Calandro. The Calardis Blanc
variety has the shortest cycle (147 days) while the GF.2004-043-0015 has the longest
cycle (172 days). The varieties Regent and Aromera presented better qualitative values
of the berries for the production of quality wine such as pH, soluble solids and
polyphenols, but they did not present good productivity. Felicia, Bronner, Calandro and
GF.2004-043-0015 showed good productivity and good maturation rates, but high
cluster compactness, an important factor for sites with high rates of fungal diseases such
as Botrytis cinerea. Calardis, Helios and GF.2004-043-0024 showed the highest yields,
highest weight of pruned material, highest number of clusters per plant and lowest
concentrations of total polyphenols, pH and soluble solids. Prior showed high
concentration of total polyphenols, high berry weight but low fertility rates and few
clusters per plant. The variety Baron showed high concentrations of soluble solids and
pH, but did not present satisfactory yield components, showing low productivity and
few berries per cluster. The varieties Bronner, Calardis Blanc, Aromera and Helios
stood out in terms of adaptability, showing less losses in case of late frost, but only
Felicia and Calandro showed productivity and quality of berries, thus being the best
varieties. To evaluate incidence and severity of powdery mildew, the results obtained
for each variety were compared between the 2019 (without naturally occurring powdery
mildew) and 2020 (with naturally occurring powdery) vintages. The varieties most
affected by powdery mildew were Felicia, Bronner and Regent, which showed average
susceptibility and incidence between 40 and 50%. The varieties that showed the lowest
incidence and severity of powdery mildew were Baron, Prior, Calandro and Aromera.
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1. INTRODUCAO GERAL

Em sua grande maioria, a produ¢do mundial de vinhos ¢ baseada em variedades
europeias (Vitis vinifera L.) que apesar do elevado potencial enoldgico sdo sensiveis a
doencas fungicas. Por conta disso, grandes quantidades de fungicidas sdo aplicadas
mundialmente no controle de tais doengas.

A histdria da viticultura em regides de altitude de Santa Catarina est4 ainda no
seu inicio, Sao Joaquim que ¢ hoje o municipio que tem a maior area plantada com
variedades viniferas (V. vinifera L.) com mais de 50% da producdo total do estado, tem
menos de 30 anos de historia no ramo. Sendo entdo fundamental que projetos de
pesquisa sejam desenvolvidos para alavancar a viticultura e assim ter visibilidade
mundial (VIANNA et al., 2020).

A producdo de uvas e vinhos nas regides de altitude elevada, especificamente,
no municipio de Sdo Joaquim, tem como principal objetivo a produgdo de vinhos finos
de alta qualidade. O terroir ¢ o conjunto de fatores do ecossistema, que interferem
diretamente o desenvolvimento das plantas, na produtividade, na composi¢do quimica
das bagas e na qualidade final do vinho. Esses fatores sdo representados pela videira
(porta- enxerto e variedade copa), o clima e o solo, expressando as particularidades em
relacdo ao tipo e ao estilo dos vinhos produzidos em uma determinada regido. Juntos,
esses fatores expressam o que se caracteriza pelas condigdes locais particulares
responsaveis pelo desenvolvimento das plantas e pela composi¢do das uvas
(LEEUWEN et al., 2004).

Apesar da regido ter clima favordvel para a producdo de uvas viniferas, os
verdes sdo muito umidos, facilitando a entrada de patégenos fingicos, como o Oidio
(Uncinula necator) e Mildio (Plasmopora viticola), que sao hoje as principais doencas
para a regido, tornando um dos principais problemas econdmicos na viticultura
catarinense (ROSIER, 2003).

Em anos de elevada precipitagdo durante o crescimento vegetativo da videira,
pode-se atingir 100% de perdas na producdo devido a ocorréncia de doencas fungicas,
nestas condi¢cdes ambientais requer aplicagdes preventivas de fungicidas para o controle
das doengas. O controle quimico das doengas resulta em problemas como o aumento do
custo de produgdo e os riscos a saude humana, animal e ambiental (BEM et al., 2015).

Neste panorama, a avaliagdo de novas variedades adaptadas as condi¢des locais

de cultivo, resistentes ou tolerantes a estresses bidticos e com elevado potencial



enologico torna-se essencial na busca de um sistema de cultivo sustentavel. No entanto,
variedades de videira mais tolerantes aos estresses bidticos e abioticos de nada servem,
se estas nao apresentarem qualidade enoldgica compativel com a exigéncia do mercado
consumidor.

Levando isso em conta, novas variedades viniferas foram desenvolvidas,
chamadas de PIWI (do alemao: Pilzwiderstandsfihig), que a partir de cruzamentos e
retrocruzamentos sao variedades que combinam a qualidade das uvas viniferas com a
resisténcia a patdgenos de outras variedades de uvas ndo viniferas.

O objetivo desse trabalho foi de avaliar o desempenho agrondémico de 11

variedades PIWI na regido de Sao Joaquim.

1.1 Objetivo geral
O objetivo desse trabalho serd de avaliar o desempenho agrondmico de 11

variedades PIWI na regido de Sao Joaquim.

1.2 Objetivos especificos

e (aracterizar as condigOes climaticas da regido localizada a 1100 m de
altitude, o desenvolvimento fenologico e a exigéncia térmica das
variedades estudadas;

e Caracterizar os indices produtivos e as caracteristicas fisicas dos cachos
das variedades estudadas;

e C(Caracterizar os componentes da maturagdo tecnoldgica e fendlica das
variedades estudadas;

e Avaliar a incidéncia e severidade do Oidio a campo sob condi¢des
naturais e indicar quais variedades apresentam melhor resisténcia ao
patogeno;

e Selecionar e indicar as variedades que apresentaram o maior potencial

para o plantio comercial nas safras avaliadas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. CLIMA E VITICULTURA

A producao de uvas, seja para consumo in natura ou para produgdo de vinhos e
sucos estd inserida na cultura de diversos povos e hd muitos anos, ndo se tem uma data
precisa, mas ha relatos de sementes domesticadas ha 8.000 anos e como houve multiplas
dispersdes mutuas dificulta a identificagdo do exato momento em que a domesticacao da
videira ocorreu (LEAO, 2010).

Em decorréncia dessa grande distribui¢do da videira pelo globo terrestre, esta
apresenta grande adaptabilidade e amplitude genética, sendo entdo o genoma da videira
altamente polimoérfico (LIJAVETZKY et al., 2007) fato que aliado ao longo periodo
entre geracoes e elevada plasticidade fenotipica, a videira torna-se uma cultura adaptada
a muitos climas diferentes, podendo ser cultivada em climas quentes e frios.

Ha uma diferenca em variedades para consumo in natura, sucos e vinhos de mesa,
chamadas de Vitis labrusca, de origem americana e variedades para a producdo de
vinhos finos chamadas de Vitis vinifera, de origem europeia, sendo estas melhor
adaptadas a climas frios, suportando frios mais intensos e sendo necessario o acimulo
de horas de frio para sua producdo efetiva e maior qualidade dos frutos (ZANGHELINI,
2018).

No Brasil existem poucos lugares com clima ideal para a produgdao das uvas
viniferas e em Santa Catarina no planalto Serrano, onde esta localizado a cidade de Sao
Joaquim tem-se um ferroir favoravel para a producao dessas uvas de clima frio. Cada
local favoravel para a producdo de uvas viniferas apresenta diferentes caracteristicas do
solo, temperatura anual, altitude, umidade relativa, fazendo com que o clima seja fator
determinante para a producdo das uvas e para as caracteristicas finais que o vinho
apresentara, fazendo com que as uvas e vinhos apresentem caracteristicas muito
diferentes e especificas de acordo com o local em que ¢ produzido (BRIGHENTI,
2014).

Para que as uvas viniferas alcancem uma producao elevada e com boa qualidade
dos frutos € necessario que se tenha condi¢des climaticas favoraveis e alguns fatores
como radiagdo solar, a temperatura do ar, a precipitagdo pluviométrica e a umidade
relativa do ar sdo diretamente responsaveis pelo sucesso de produg¢dao (TONIETTO;

MANDELLI, 2003). O clima influencia todos os estadios fenoldgicos e fisiologicos das



plantas, além da producdo e qualidade dos frutos. Entdo, ¢ de suma importancia o
conhecimento do clima local, para que seja feita a estimativa da ocorréncia de cada
estadio fonoldgico, podendo entdo realizar um planejamento de tratos culturais

(GUERRA et al., 2009).

2.1.a. Temperatura

As variedades de Vitis vinifera apresentam exigéncias térmicas especificas, para
melhor crescimento e desenvolvimento da cultura, a situacdo ideal sdo regides com
verdes secos € com invernos frios, para que ocorra o estddio de dorméncia da planta,
que é essencial para a cultura (PEDRO JUNIOR & SENTELHAS, 2003). E de suma
importancia o conhecimento da exigéncia térmica de uma cultura, pois esta ¢ a energia
que a planta demanda para completar seu ciclo de desenvolvimento (TOMAZETTI et
al., 2015).

A exigéncia térmica da videira € nominada de soma térmica, que € calculada em
graus-dias e ¢ o que determina o tempo necessario para que cada estadio fenoldgico
acontega. A soma térmica ¢ a principal forma de medir o efeito da temperatura sobre o
desenvolvimento da cultura, um dos principais fatores que afetam o desenvolvimento
das plantas, sendo assim os graus-dias s3o a forma mais eficiente de determinar a
influéncia da temperatura sob a planta em diferentes regides, pois um mesmo genotipo
pode apresentar diferentes datas de ocorréncia dos estaddios fenologicos de acordo com
os graus-dias daquele local (STRECK et al., 2005).

A videira necessita de um actimulo térmico para que todas as suas fungdes
metabodlicas ocorram de forma adequada, estimasse uma média de 1200 horas durante
seu crescimento, para que a brota¢ao ocorra de forma mais eficiente e a planta apresente
maior numero de gemas brotadas, aumentando entdo seu potencial produtivo
(BRIGHENTI, 2014).

A maturagdo das uvas, assim como a qualidade dos compostos e da baga para a
producdo de vinho ¢ diretamente afetada pela temperatura. Aonde temperaturas altas
aumentam a quantidade de actcares nas uvas e diminuem os valores de acidez, para que
ocorra uma boa maturacdo das uvas, com boa qualidade tanto na cor, quanto nos
compostos, sejam eles solidos soluveis, antocianinas, pH e acido malico, ¢ ideal que
ocorra temperaturas entre 20°C a 25°C (JACKSON, 2008).

Os graus dias s3o determinados por uma férmula aonde se faz a diferenca entre

a temperatura média diaria e a temperatura base, excluindo-se os dias em que a média



basal ¢ maior do que a temperatura média durante o ciclo vegetativo ou subperiodo
desejado (MANDELLI, 2002). Para a videira ¢ considerada a temperatura base de 10°C
para o calculo da soma térmica (HALL & JONES, 2010; JONES et al., 2010).

Por Sao Joaquim apresentar uma altitude elevada, como ja dito anteriormente,
ocorre grandes amplitudes térmicas, sendo as noites frias e os dias quentes retardando a
maturagdo dos frutos, ocasionando uma maturagdo mais completa, fazendo com que o
ciclo anual da videira se prolongue, possibilitando que a colheita ocorra apos as épocas
de intensas chuvas na regido, melhorando entdo a qualidade final dos frutos (WURZ,

2016).

2.1.b. Precipitacao pluviométrica

Assim como a temperatura, a videira também tem boa adaptacdo a regimes
hidricos escassos e abudantes e a disponibiliade de dgua ¢ determinante para a
producao de uvas, ja que este esta diretamente ligado ao desenvolvimento vegetativo da
planta, sendo a dgua a responsavel pela funcao de todo o desenvolvimento fenoldgico
da planta (SCARPARE, 2007).

Porém para o planalto Serrano, a maior dificuldade se encontra no excesso de
chuvas e os verdes umidos, pois favorecem o ataque de doengas fungicas,
especialmente o mildio da videira (Plasmopara viticola), que ¢ um dos principais
problemas de interesse econdmico na viticultura. Em anos de elevada precipitagao
durante o crescimento vegetativo da videira, pode-se atingir 100% de perdas na
producao devido a ocorréncia do patdégeno. Essa doenca sempre foi observada de forma
assexuada e pela primeira vez foi encontrado na forma sexuada em Sao Joaquim,
mostrando o quanto o clima interfere para o desenvolvimento da doenga
(BITENCOURT, 2019).

A precipitacdo pluvial, no periodo de maturacdo ¢ um aspecto climatico
limitante para a produg¢do de uvas viniferas na regidao de Sao Joaquim, pois pode
interferir ndo s6 na produ¢do, mas também na qualidade final dos vinhos.
(BRIGHENTT et al., 2014)

Sao Joaquim apresenta uma precipitacao alta durante todos os meses, porém o
més com maiores regimes de chuva, sendo o més de janeiro, que também ¢ o més com
maiores temperaturas, favorecendo o aparecimento do mildio. Sendo em torno de 1.683

mm o valor da pluviosidade média anual (CLIMATE-DATA, 2019).



2.1.c. Radiagdo Solar

A radiacdo solar tem grande importdncia em todos os processos vitais das
plantas, pois esta diretamente ligada a fotossintese, o fotoperiodismo, o crescimento dos
tecidos, a época da floragdo e o amadurecimento dos tecidos. A parte aérea das plantas
recebe radiagdo solar de varios tipos: radiacao direta, radiacao que sofreu espalhamento
na atmosfera, radiacao difusa em dias nublados e radiacao refletida da superficie do solo
(ROBERTO et. al., 2011).

A videira ¢ uma planta exigente em radia¢do solar e sua falta pode ocasionar
grandes perdas na floragdo ¢ a ma qualidade na maturacdo dos frutos. A radiagdo solar ¢
fundamental para diferenciacdo de gemas, para a coloragdo das bagas e para o acimulo
de acucar, sendo necessario, para isso, que o total de horas de insolagdo durante o
periodo vegetativo esteja entre 1.200 a 1.400 horas, conforme a cultivar (PEDRO

JUNIOR & SENTELHAS, 2003; ROBERTO et. al., 2011).

2.2 VITICULTURA DE ALTITUDE - SC

Santa Catarina ¢ o quarto maior produtor de uvas do Brasil com um total de
65.196 toneladas (EMBRAPA, 2018). A regido Sul que predomina a produ¢do de uva
para vinhos, produziu 64,2% da producdo nacional. O Rio Grande do Sul que
historicamente ¢ o maior produtor do setor de uvas para viticultura, domina sozinho
55,85% da producdo de uvas no Brasil, Santa Catarina ¢ o segundo maior produtor do
de uvas viniferas do pais com uma produgdo de 58.261 toneladas de producdo de uva
em 2018 (MELLO, 2016; IBGE, 2019).

O “terroir” de um vinho ¢ influenciado pelo clima do local onde ¢ produzido e
da planta (ALLEBRANDT, 2014). Sao Joaquim esta localizado no planalto Serrano de
Santa Catarina, com altitudes que variam de 900 a 1400m, o que diferencia essa regiao
das outras produtoras de vinho ¢ a diferenca na altitude, ocasionando altas amplitudes
térmicas, com alta pluviosidade, sendo 1.683mm a pluviosidade média anual. A
classificagdo do clima é Cfb de acordo com a Koppen e Geiger. 14.0 °C ¢ a temperatura
média anual em Sao Joaquim (CLIMATE-DATA, 2019).

Pela regidao apresentar noites frias e dias quentes a amplitude térmica ¢ elevada,
fazendo com que o ciclo reprodutivo demore mais para iniciar e terminar, levando a
colheita para meses com menor indice pluviométrico, sendo favoravel para a qualidade

final das bagas (ALLEBRANDT, 2014).



Apesar da viticultura em S3o Joaquim ser nova, pois iniciou em 1998, estudos
sobre o clima ja estdo bem desenvolvidos, ja sendo de conhecimento adquirido a aptidao
da regido para produgdo de uvas para vinhos finos (WURZ, 2016). Estudos anteriores
mostraram que S3o Joaquim apresenta boa aptiddo para variedades de Vitis vinifera,
pois apresentaram qualidade nos compostos das bagas, boa produtividade e vinho fino

de alta qualidade. (BORGHEZAN et al., 2010; BRIGHENTI, 2014; GRIS, 2012

2.3 VARIEDADES PIWI

Entre as doencas de maior importancia para o Sul do Brasil, estd o mildio
(Plasmopara viticola) e as podridoes, porém o mildio ainda apresenta maior
importancia para a viticultura local. Apesar de ocorrer nas principais regides viticolas e
estar amplamente difundido em todo o mundo, exceto em regides com poucas chuvas de
verdo o mildio apresenta maior incidéncia em regides subtropicais € temperadas
(KELLER, 2020; GARRIDO et al., 2004).

Porém com as mudancas climaticas, doencas que ndo eram consideradas de
grande importancia para o estado, passaram a chamar aten¢do dos produtores e
pesquisadores, entre elas estd o oidio, a temperatura ideal para germinagdo de conidios €
de 25°C. A maioria dos conidios germina a uma umidade relativa de 40 a 100%, porém
a umidade relativa geralmente ndo ¢ um fator limitante para a germinacdo e em
temperaturas de 23 a 30°C, os ciclos de infec¢@o secundaria podem ser concluidos em 5
a 7 dias (DELP, 1954; CARROLL; WILCOX, 2003; CHELLEMI, 1991).

Historicamente as variedades de Vitis vinifera sao utilizadas para a producao de
vinhos com alta qualidade, porém estas apresentam baixa resisténcia a doengas
fungicas, podendo ocorrer perdas de até¢ 100% da produc¢ao, para contornar essa situacao
nos vinhedos, utiliza-se grandes quantidades de fungicidas. Com as mudancas em
relagdo a saude, meio ambiente e quanto ao uso desses fungicidas podem ser nocivos,
tém-se buscado novas formas de produzir de forma mais sustentavel. Desta forma uma
estratégia para controlar a ocorréncia destas doengas ¢ através da utilizagdo de
variedades com resisténcia ou tolerancia a estes patogenos. Outras espécies do género
Vitis originadas na Asia e na América foram descritas como parcial ou totalmente
resistentes a diversos patdégenos (GARRIDO et al., 2004; STAUDT; KASSEMEYER,
1995; CADLE-DAVIDSON, 2008).



No manejo integrado de doengas e pragas, uma das estratégias recomendadas ¢é o
uso de variedades resistentes. Estas normalmente sdo desenvolvidas pela transferéncia
de alelos de resisténcia de fontes exoéticas e, muitas vezes, nao adaptadas, para
variedades elite. Essa estratégia vem sendo usada com sucesso, em programas de
melhoramento, ha varias décadas (ALZATE-MARIN et al., 2005).

Para utilizar da estratégia de variedades resistentes, diversos programas de
melhoramento genético da videira Europa tém realizado uma série cruzamentos entre as
variedades de Vitis vinifera e as outras Vitis sp., com o intuito de criar novas variedades
que combinassem a qualidade das viniferas e as resisténcias das ndo viniferas.
Recentemente, a selecdo assistida por marcadores, combinada com o retrocruzamento
multiplo com as variedades V. vinifera, permitiu o desenvolvimento de variedades de
uva resistentes a fungos, portando genes de resisténcia a doengas e uma porcentagem
significativa (mais de 85%) de V. vinifera em sua linhagem; e sdo aceitos como
variedades de V. vinifera em catalogos europeus. Estes cruzamentos originaram as
variedades PIWI, que segundo o site oficial Internacional, ¢ uma abreviagao da palavra
alema Pilzwiderstandsfdhige, que significa variedades de uvas resistentes a doengas
fungicas. (PEDNEAULT; PROVOST, 2016).

O desenvolvimento de tecnologias sobre a criagdo e o funcionamento do genoma
abriu nos ultimos anos, mesmo no caso de espécies dificeis como a videira, o caminho
para a identificacdo e avaliagdo de variantes genéticas que determinam caracteres de
interesse € meios para tragar estratégias para melhorar as variedades tradicionais,
baseadas nas melhores variantes alélicas do género Vitis (GRANDO et al., 2003).

As variedades PIWI sdo uma alternativa para producao em locais onde ha a
ocorréncia de doengas fungicas como mildio e oidio, situagdio comum no estado de
Santa Catarina. Elas também podem constituir um recurso genético valioso para
programas de melhoramento buscando novas variedades de videira para melhorar
resisténcia a doencgas, reduzir o uso de fungicidas e preservar boas caracteristicas de
qualidade de uvas e vinhos. Estas variedades ja4 sdo frequentemente utilizadas em
algumas regides viticolas da Europa. Elas atendem aos requisitos de "vinhos de
qualidade", e sdo utilizadas especialmente em vinhedos organicos (ZANGHELINI et al.,

2019: RADDOVA JANA et al., 2016).

2.3.a. Aromera



Esta variedade foi desenvolvida pelo Instituto InnoVitis, na Itdlia, a partir do
cruzamento entre as variedades Villard Blanc x Muskat Ottonell. Ela possui o loco de
resisténcia Rpv3.1, gene de resisténcia para o mildio da videira. Além da resisténcia ao
mildio, foi observada resisténcia a podriddo cinzenta e média resisténcia ao oidio. A
baga ¢ de cor branca e possui tamanho médio. O vinho apresenta um aroma agradavel,

tipo moscatel (VIVC, 2019; MAUL et al., 2020; MECABO, 2019).

2.3.b. Bronner

Esta variedade foi desenvolvida na Alemanha, no Centro de Pesquisas de Freiburg
a partir do cruzamento das variedades Merzling x Geisenheim 6494 (Zarya Severa x
Sankt Laurent). Apresenta piramidacao dos genes de resistencia Rpv10, Rpv3.3, Ren 3 e
Ren 9, onde os dois primeiros dao resisténcia ao mildio e os outros dois ao oidio. Como
caracteristicas agronOmicas apresenta maturagdo média a tardia e alta resisténcia ao
mildio. Apresenta uma consideravel resisténcia ao oidio e a podridao cinzenta. Bagas
brancas, com alto potencial produtivo e seu vinho tem aroma relativamente neutro, com

notas ocasionais de mag¢as maduras (VEZZULLI et al., 2019; BONIN, 2018).

2.3.c. Felicia

Esta variedade foi desenvolvida na Alemanha, por Rudolf Eibach e Reinhard
Topfer no Instituto Julius Kiihn, a partir do cruzamento entre os parentais Sirius x Vidal
Blanc. Apresenta os locos de resisténcia Rpv3.1 e Ren3, que atribuem resisténcia ao
mildio e oidio, respectivamente, apresentando média resisténcia ao mildio, oidio e a
podridao cinzenta. As caracteristicas agrondmicas sao cachos grandes e soltos com
frutos de tamanho médio, maturacdo precoce. Uva branca que produz vinhos com
aromas florais, que em alguns anos se combinam com um tom sutil e agradavel de
moscatel, associado com acidez equilibrada (ZANGHELINI, 2018; MAUL et al., 2020;
PIWI- INTERNATIONAL, 2021).

2.3.d. Helios

E uma variedade alemi que apresenta o gene de resistencia Rpv3.1, gene de
resisténcia ao mildio da videira, foi criada por Norbert Becker, no ano de 1973, no
Instituto Nacional de Viticultura de Freiburg , sua prote¢dao foi registrada no ano de
2004. E originada do cruzamento entre Merzling (Seyval X (Riesling X Pinot Gris)) X
Freiburg 986-60 (Seyve Villard 12- 481 X Miiller-Thurgau). A cor da pelicula € branca



e as bagas tem tamanho pequeno. Apresenta boa resisténcia ao mildio, oidio e a
podridao cinzenta (ROBINSON; HARDING; VOUILLAMOZ, 2013; VIVC, 2019;
RUEHL et al., 2015; MECABO, 2019).

2.3.e. Calardis Blanc

Como o proprio nome indica, ¢ uma variedade de uva branca, criada no Instituto
Julius Kiihn na Alemanha, a partir do cruzamento realizado em 1993 entre os parentais
GFf.GA-47-42 x Seyve Villard 39-639. Apresenta os locos de resisténcia Rpv3.1 e
Rpv3.2 e Ren3, Ren9, que conferem resisténcia ao mildio e oidio, respectivamente, com
alta resisténcia ao mildio e média ao oidio e a podriddo cinzenta. Possui vigor médio,
bagas e cachos médios chegando a 120 gramas (VIVC, 2019; ZANGHELINI, 2018;
PIWI- INTERNATIONAL 2021).

3.3.f. GF.2004-043-0024

O genotipo GF.2004-043-0024 ¢ derivado do programa de melhoramento genético
da videira “Institute for Grapevine Breeding Geilweilerhof”/Siebeldingen/Alemanha,
apresenta elevada resisténcia ao mildio e ao oidio e potencial para a elaboragdo de
vinhos finos. Apresenta os locos de resistencia Rpvl+Rpv3,1 e Runl+Ren3, que

conferem resisténcia ao mildio e oidio, respectivamente, piramidados (ZANGHELINI,

2018).

2.3.g. GF.2004-043-0015

O genotipo GF.2004-043-0015 ¢ derivado do programa de melhoramento genético
da videira “Institute for Grapevine Breeding Geilweilerhof”/Siebeldingen/Alemanha,
apresenta elevada resisténcia ao mildio e ao oidio e potencial para a elaboragdo de
vinhos finos. Apresenta os locos de resisténcia Rpvl+Rpv3,1 e Runl+Ren3, que

conferem resisténcia ao mildio e oidio, respectivamente, piramidados. (ZANGHELINI,

2018).

2.3.h. Regent

A variedade tinta ‘Regent’ ¢ originaria da Alemanha, criado por Gerhardt
Alleweldt em 1967, no Instituto Julius-Kiihn. E originada a partir do cruzamento entre
Diana (Silvaner X Miiller-Thurgau) X Chambourcin (Seyve Villard 12-417 X

Chancellor). A cor da pelicula € negra, a baga possui tamanho médio, resultando em um



vinho muito escuro. Apresenta alta resisténcia ao mildio e oidio, e média resisténcia a
podridao cinzenta. Possui loco Rpv3.1 de resisténcia ao mildio da videira (VIVC, 2019;

EIBACH & TOPFER, 2003; RUEHL et al., 2015; MECABO, 2019).

2.3.1. Prior

A variedade ‘Prior’ ¢ uma ‘uva tinta, originaria da Alemanha, criada por Norbert
Becker no ano de 1987, no Instituto Nacional de Viticultura em Freiburg, sua protecao
foi registrada no ano de 2004. E originada a partir do cruzamento entre Freiburg 4-61
(Joannes Seyve 234-16 X Pinot Noir) X Freiburg 236-75 (Merzling X Geisenheim
6494) e possui loco Rpv3.1, de resisténcia ao mildio. A cor das bagas ¢ tinta, o vinho ¢
rico em taninos e compostos fendlicos, apresenta cor vermelha intensa com aromas
leves e frutados. A variedade apresenta alta resisténcia ao mildio, entretanto € suscetivel
ao oidio e a podridao cinzenta (VIVC, 2019; PRITCHARD, 2016; MECABO, 2019;
ROBINSON; HARDING; VOUILLAMOZ, 2013).

2.3.j. Calandro

A variedade ‘Calandro’ ¢ uma uva tinta, originaria da Alemanha, criada por
Rudolf Eibach e Reinhard Topfer no ano de 1984, no Instituto Julius-Kiihn, sua
protegdo foi registrada no ano de 2009. E originada do cruzamento entre Domina
(Portugieser X Pinot Noir) X Regent, elapossui o gene de resisténcia ao mildio Rpv3.1.
Possui um vinho encorpado e tanico, com aromas defumados e de frutas vermelhas,
apresenta bom potencial de guarda (VIVC, 2019; RUEHL et al., 2015; MECABO,
2019; ROBINSON; HARDING; VOUILLAMOZ, 2013).

2.3.J. Baron

A variedade ‘Baron’ ¢ uma uva tinta, origindria da Alemanha, criada por Norbert
Becker em 1983, no Instituto Nacional de Viticultura em Freiburg, sua protecdo foi
registrada no ano de 2005. E originada do cruzamento entre Cabernet Sauvignon e
Bronner, possui loco Rpvl0 de resisténcia ao mildio da videira, mostrando alta
resisténcia ao mildio e boa resisténcia ao oidio. Bagas de tamanho médio, vinho com

coloragdo tinto intenso, com alta concentragdo de compostos fendlicos, aroma frutado e



de especiarias baga tem tamanho médio (RUEHL et al., 2015; MECABO, 2019; VIVC,
2019).

2.4 MATURIDADE TECNOLOGICA

Por ser tratar de uma fruta ndo climatérica, ¢ de extrema importancia o
conhecimento da data ideal para colheita e que seja realizada no ponto ideal de
maturacao, pois as uvas cessam este processo depois de colhidas (SIMON, 2014).

Segundo Simon (2014), o monitoramento do teor de acidos organicos ¢ um
importante fator para a determinagdo do ponto de colheita das uvas destinadas a
elaboragdo de vinhos finos de qualidade. Segundo Guerra (2002), quando as analises de
teor de agucares e acidez total sdo realizadas conjuntamente, possibilita uma analise
mais ampla da relagdo acucar/acidez, critério este mais confidvel na determinagdo da
qualidade geral da uva e para estabelecer o momento 6timo da colheita.

Diversos autores afirmam que durante o amadurecimento de frutos, a
concentracdo de acgucares, aminoacidos, compostos fendlicos e potdssio tendem a
aumentar, enquanto acidos organicos, particularmente o &acido malico, apresenta
diminuicdo (COOMBE, 1987; ADAMS, 2006). Também o acido citrico ¢ significativo
na composi¢do desta fragdo organica da uva (GUERRA, 2002; SIMON, 2014).

2.4.a. Acidez Titulavel (AT)

A acidez titulavel do mosto ou do vinho ¢é resultante de todas as funcdes acidas
presentes. Abrange desde acidos inorganicos, como o fosforico e o carbdnico, acidos
organicos e até poucos aminodcidos, cuja contribui¢cdo € hipotética ou pouco notoria na
titulagio (RIZZON et al., 1998; SANTOS, 2006; RIBEREAU-GAYON et al., 2006:
SIMON, 2014).

2.4.b. Soélidos Soluveis (SS)

Os solidos soluveis sdo os agucares presentes nas bagas e sao os produtos finais
resultantes da atividade fotossintética nos vegetais, sendo este, o unico processo de
importancia bioldgica que possibilita o aproveitamento da energia a partir da luz solar
(SANTOS, 2006; CONDE et al., 2007; RIBEREAU-GAYON et al., 2006; SIMON,
2014).



Para uma producdo adequada de vinho, as uvas maduras devem apresentar a
concentracao destes compostos em torno de 18-24°Brix. Para se ter a data adequada da
colheita ¢ feito um acompanhamento da variagdo nos teores de agucares e de acidos
organicos presentes na polpa das bagas, sendo estes os indicadores mais utilizados para
estabelecer a data mais adequada de colheita. A concentracdo de agucares nas bagas ¢
uma das mais importantes caracteristicas para o processo de vinificagio (RIBEREAU-
GAYON et al., 2006; CONDE et al., 2007: SIMON, 2014).

A glicose e a frutose sdo os principais agucares presentes nos frutos da videira,
portanto, o vinho ¢ o produto da transformagdo fermentativa dos acucares da uva em

alcool e outros produtos secundarios (GUERRA, 2002: SIMON, 2014).

2.4.c.pH

As condigdes edaficas do local de producdo interferem diretamente no pH do mosto
e do vinho que por sua vez dependem do tipo e da concentragdo dos acidos organicos e
da concentragdo de cations, especialmente do cation potassio, que interfere no equilibrio
acido-base do mosto ¢ do vinho (BOULTON, 1980; RIZZON et al., 1998: SIMON,
2014).

2.5 MATURIDADE FENOLICA

Comparado com outras frutas e vegetais as uvas sdo consideradas uma das
maiores fontes de compostos fenolicos. A grande diversidade entre as variedades resulta
em uvas com diferentes caracteristicas, tanto de sabor quanto de coloracdo, o que
certamente esta associado com o conteudo e o perfil dos compostos polifenolicos, sendo
estes responsaveis pela qualidade do produto final, seja para producdo de suco ou de

vinho (ABE et al., 2007).

2.5.a. Polifendis totais

Alguns alimentos possuem substancias com propriedades antioxidantes, capazes
de combater o processo oxidativo do organismo. Existe a comprovagdo de que a uva
possui esse efeito protetor, pela presenca dos polifenois, nos frutos in natura e em seus
produtos derivados, como sucos e vinhos (VARGAS et al., 2008).

Polifenois sdo divididos em dois grandes grupos: flavonodides e nao-flavondides.

Os flavonoides mais encontrados em vinhos sdo catequinas, epicatequina (flavanois),



antocianinas (vinhos tintos), flavondis como quercetina, campferol, miricetina. Os
compostos nao-flavonoides correspondem basicamente aos acidos fendlicos (&cidos
hidroxibenzoicos e hidroxicindmicos) e estilbenos, sdo primariamente armazenados nos
vacuolos celulares da casca e da polpa e sdo extraidos por prensagem, ou seja, sdo
compostos muito presentes em sucos e vinhos produzidos com a casca (BRAVO, 1998;

JACKSON, 2008; GRIS, 2010: SIMON, 2014).



3 CAPITULO 1: CARACTERIZACAO E FENOLOGIA DE VARIEDADES
PIWI CULTIVADAS A 1100M DE ALTITUDE EM SANTA CATARINA.

3.1. RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o clima e determinar a fenologia de
variedades e genotipos PIWI em altitude de 1100m em Sao Joaquim. O experimento foi
conduzido em Santa Catarina - Brasil, na cidade de Sao Joaquim, durante as safras
2018, 2019 e 2020. O vinhedo estava localizado em uma vinicola comercial (28°13” S,
50°04' W, altitude 1.100m). As variedades PIWI avaliadas foram Aromera, Bronner,
Felicia, Helios, Calardis Blanc, GF.2004-043-0024, GF.2004-043-0015 (Brancas),
Regent, Prior, Calandro ¢ Baron (Tintas). Todas as plantas foram enxertadas sobre
Paulsen 1103. O vinhedo foi implantado em setembro de 2015, com espagamento de 3,0
x 1,2 m. Foram conduzidos em espaldeira, com poda em duplo corddo esporonado.
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com cinco repetigdes de dez
plantas de cada variedade, totalizando 550 plantas. A data de ocorréncia dos estadios
fenoldgicos foram registradas entre a poda e a colheita. Os quatro principais evento
estadios fenoldgicos foram brotagdo, plena floragdo, veraison (mudanca de cor da
bagas) e maturidade. Os dados de fenologia foram analisados por meio de estatistica
descritiva (média e desvio padrao). Os dados obtidos foram submetidos a analise de
varidncia (ANOVA) com Teste F (p < 0,05). A temperatura média ao longo dos ciclos
avaliados foi de 17,7°C, similar as temperaturas registradas no municipio de Campo
Belo do Sul. A amplitude térmica média durante o periodo de maturagao das uvas foi de
11,6°C. A precipitacdo pluviométrica média registrada nos trés ciclos avaliados (agosto
a marco) foi de 128,37 mm, um volume menor do que aquele registrado historicamente
a 1400 m de altitude. A variedade que apresenta menor exigéncia térmica ¢ a Felicia
(1362 GD) e a que apresenta maior exigéncia térmica ¢ a Calandro (1543 GD). As
variedades que apresentam brotacdo médio-precoce foram a Felicia e Calardis Blanc.
Enquanto a Helios, Bronner, Regent, GF15 e Prior apresentam brotac¢do intermedidria.
Ja as variedades com brotacdo tardia sdo Baron, GF24, Aromera e¢ Calandro. A
variedade Calardis Blanc apresenta ciclo mais curto (147 dias) enquanto a GF15
apresenta o ciclo mais longo (172 dias).

Palavras chave: vitis, clima, altitude, brotacao.

3.2. INTRODUCAO

A vitivinicultura de altitude de Santa Catarina teve inicio nos anos 90, quando os
primeiros experimentos com uvas da espécie Vitis vinifera L na regido serrana
despertaram o interesse empresarial para producdo de vinhos finos. Segundo o cadastro
viticola da Epagri, os primeiros vinhedos comerciais foram plantados em 1998
(VIEIRA; ZAMPARETTI, 2010; VIANNA et al., 2016).

As condigdes climaticas peculiares dessa regido favorecem a maturacdo de

algumas variedades, com indices que permitem gerar frutos para elaborar vinhos com



caracteristicas diferenciadas e de intensa coloracdo, definicdo aromadtica e equilibrio
gustativo, porém o clima também ¢ favoravel para o aparecimento de muitos patdogenos
fingicos que podem reduzir significativamente o rendimento e a qualidade da uva das
videiras (ROSIER, 2003; BEM et al., 2015).

Uma das estratégias para driblar o uso de fungicidas e a ocorréncia das
principais doencgas fungicas ¢ a utilizacdo de variedades resistentes, desenvolvidas a
partir de cruzamentos de variedades Vitis vinifera, que apresentam a qualidade esperada
para produgdo de vinhos finos, com espécies norte-americanas e asiaticas, como Vitis
riparia, Vitis amurensis e Vitis rupestres, que apresentam genes de resisténcia a doengas
fingicas, principalmente oidio e mildio (ROUSSEAU et al., 2013; SIVCEV et al,,
2010)

Recentemente, a selecdo assistida por marcadores combinada com o
retrocruzamento multiplo com cultivares de V. vinifera permitiu o desenvolvimento de
cultivares resistentes a fungos com genes de resisténcia a doencas e uma porcentagem
significativa (mais de 85%) de V. vinifera em seu pedigree; aqueles sdo geralmente
referidos como PIWI (do alemdo “Pilzwiderstandsfahige”, que significa “resistente a
doengas™) e sdo aceitos como cultivares de V. vinifera em catalogos europeus (SIVCEV
et al., 2010). “PIWI” pode referir-se indistintamente tanto a hibridos interespecificos
quanto a cultivares “resistentes a doengas de V. vinifera” mais recentes (SIEGFRIED E
TEMPERLI, 2008).

O uso de cultivares resistentes (PIWI) pode ser um método alternativo de
cultivo, levando a diminuicao dos niveis de pesticidas nos vinhedos, redu¢do de custos e
aumento da qualidade do vinho (BEM et al., 2016; BONIN et al., 2017).

Cada variedade de videira apresenta exigéncias térmicas especificas, para
melhor crescimento e desenvolvimento, a situagdo ideal sdo regides com verdes secos e
com invernos frios, para que ocorra o estddio de dorméncia da planta, que ¢ essencial
para a cultura. E de suma importincia o conhecimento da exigéncia térmica de uma
cultura, pois esta ¢ a energia que a planta demanda para completar seu ciclo de
desenvolvimento (PEDRO JUNIOR & SENTELHAS, 2003; TOMAZETTI et al.,
2015).

A duragdo e a data de ocorréncia dos diferentes estadios fenologicos da videira
variam de acordo com a variedade, o clima e a localizagdo geografica do vinhedo

(WEBB et al., 2007). A duragdo dos estadios fenologicos também esté relacionada com



a capacidade produtiva da planta, quando esses periodos sdo precoces € bem expressos,
resultam em maiores produtividades (JONES & DAVIS, 2000).

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o clima e determinar a fenologia de
variedades e gendtipos PIWI em altitude de 1100m em Sao Joaquim.

3.3 MATERIAIS E METODOS

3.2.a Area experimental e vinhedos avaliados

O experimento foi conduzido em um vinhedo comercial localizado na Vinicola
Suzin, no municipio de Sao Joaquim/SC com as coordenadas de 28°13'53,86" S,
50°4'14,75" O, altitude média de 1.100 m. A unidade de pesquisa foi implantada em
setembro de 2015, com espagamento de 3,00 m entre linhas e 1,20 m entre plantas, e
sistema de condugdo tipo espaldeira. As avaliacdes ocorreram nos ciclos 2017/2018,
2018/2019 e 2019/2020. O clima da regido ¢ do tipo mesotérmico umido com verdes
amenos, Cfb na classificacdo de K&ppen, o solo de Sdo Joaquim ¢ Neossolo Litdlico,
assim como 34% da Serra Catarinense (EMBRAPA, 2004). O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado com cinco repeti¢cdes de 10 plantas de cada

variedade, que totalizou 550 plantas, de acordo com o croqui em anexo (Anexo 1).

3.2.b Material vegetal

As variedades avaliadas foram Aromera, Bronner, Felicia, Helios, Calardis
Blanc, GF.2004-043-0024, GF.2004-043-0015 (Brancas), Regent, Prior, Calandro e
Baron (Tintas). Todas as plantas foram enxertadas sobre Paulsen 1103, todas as

aplicacoes de tratamentos fitossanitarios podem ser conferidos no Anexo 2.

3.2.c Monitoramento climatico

O monitoramento das condigOes climaticas foi realizado através da coleta de
dados da Estacdo Meteorologica Automatica localizada proxima ao vinhedo avaliado.
Os dados coletados foram inseridos no banco de dados do CIRAM (Centro de
Informagdes de Recursos Ambientais e Hidrometeorologia de Santa Catarina) —
Florian6polis/SC.

Os parametros climaticos foram avaliados segundo OMM (Organizagao
Mundial de Meteorologia), incluindo: temperatura do ar média, maxima, minima (°C),
precipitacdo pluviométrica (mm), umidade relativa do ar média (%) e amplitude

térmica (°C).



Com os dados de temperatura do ar, foi calculado o Indice de Soma Térmica,
expresso em GDD (growing degree-days) e classificados conforme Winkler
(WINKLER et al., 1980; JONES et al., 2010), de acordo com a equagao:

GDD = X maximo {[(Tméaxima + Tminima)/2] -10,0};

Foi considerada a temperatura base de 10°C para o calculo utilizado para a
videira (HALL; JONES, 2010; JONES et al., 2010). Esse calculo foi realizado entre os
subperiodos da maturagdo a colheita para cada variedade.

Foi avaliado a duragdo térmica dos subperiodos partindo com inicio do inverno
(22 de junho), brotagdo, floracdo, mudanga de cor das bagas e maturidade (colheita)

expressos em graus-dia.

3.2.d Fenologia

A determinagdo da fenologia das plantas foi efetuada pela mesma pessoa, nos
trés ciclos estudados, através de observagdes visuais realizadas semanalmente apds a
poda. O inicio de brotagdo, a plena floragdo, a mudanca de cor das bagas e a
maturidade foram determinados segundo a classificagdo proposta por Baillod e
Baggiolini (1993).

A data do inicio da brotagdo foi considerada quando 50% das gemas atingiram o
estadio de ponta verde, quando comega a aparecer o jovem broto sobre as gemas. A
data da plena floragdo foi considerada quando 50% das caliptras florais se separam da
base do ovéario. A data da mudanga de cor das bagas foi considerada quando 50% das
bagas mudaram de coloragdo. Nesse caso, as bagas das variedades de pelicula branca se
tornaram translucidas e as bagas das variedades tintas apresentaram uma coloragao
avermelhada. O periodo de maturidade foi considerado como a data da colheita
(BRIGHENTI et al., 2013).

As datas de ocorréncia dos principais estadios fenoldgicos das variedades
avaliadas foram comparadas as das variedades mais cultivadas na regido. Foram
utilizados os dados obtidos por Brighenti et al. (2013), em que Chardonnay ¢
considerada precoce; Merlot, intermedidria; e Cabernet Sauvignon, tardia.

Foi avaliado a duragdo cronologica dos subperiodos partindo com inicio do
inverno (22 de junho), brotacdo, floracdo, mudanga de cor das bagas e maturidade
(colheita) expressos em dias.

Para a andlise dos resultados, foi utilizado as estatisticas descritivas: média,

desvio-padrao e coeficiente de variagdo.



3.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para os dados de temperatura, foram avaliadas médias e expressadas em graus
Celsius (C°) das temperaturas maximas, temperatura minima, temperatura média e
amplitude térmica da estacdo meteoroldgica de Sdo Joaquim, estacdo Alecrim, para as

safras de 2018, 2019 e 2020.

o o

[ o
< 8, 17
m
m
£ £
& 2 < 53
= = A
o 20 m = —
o o g
£ L 110 '}
LT [ /)
au 7] a7
o 14 o o
B £ 70
@ 12 a
= —
1 5
5 i\ & 4 i i 2 & a2 " 5" 3 a8
” S g N & 3 & 5 5
el & & & £ i & o o & &5 & aF
& d ! R &5 & : . <
o < af o & o & &
e 2017/2018 e 2018/201% s 2015/2020 e 2017/2018  =—ge=2018/2019 === 2019/2020
23. 15
T2 " T 12 ) &
o e - GLJ =
_— —— — .;:_»,-@ -—
£ > = W 120 8 - N "
= - - B o -
-§ 15.0 £ o \-
15.0 =
m + BD
.13,
2 B
o 110 1 bu
o 110
e £
o 5 = =0
g 7.0 ,g 20
g 70 20
5.0 0.0
] o ] o 0 o © 0 o o a © el @ © 0
& & & & & & &t s & e & & & & & o
e W& e & L o P = v & & & 2 & 2 R
o ¢ & o & o o of & 2
e 017/2018 g 2018/2019  —w—20159/2020 —1017/2018 201B/2019  =——p—2019/2020

Figura 1. Temperatura méaxima, minima, média e amplitude térmica (°C) em Sao Joaquim, SC,

nas safras 2018, 2019 e 2020.

Para a temperatura maxima observa-se que a safra de 2018 foi a que apresentou
menores maximas, com 26,4°C em dezembro, ja as safras de 2019 e 2020 as maximas
ocorreram em janeiro com 29°C e 27,5°C, respectivamente. Foi observado uma
diferenga de 2,6°C entre a safra de 2018 que teve menor maxima e a safra de 2019 que
teve maior maxima. E os menores valores de temperatura maxima ocorreram em agosto
para as trés safras, apresentando 20,2°C, 18,2°C e 20,1°C, respectivamente, com
diferenca de 2°C entre as safras.

A temperatura minima teve valores mais elevados nos meses de margo (15,4°C)
e janeiro (15,1°C) na safra de 2018. Ja para nas safras 2019 e 2020 o més que
apresentou as maiores temperaturas minimas foi janeiro com 17,5°C e 15,4°C,

respectivamente, mostrando que 2019 teve uma diferenca de 2°C em relacdo as outras



safras. Ja os valores minimos em todas as safras ocorreram no més de agosto com 8,6°C,
6,2°C e 7,6°C, respectivamente.

Em setembro de 2019 teve a ocorréncia de uma geada tardia, causando danos
nas brota¢des mais precoces, ocasionando uma provavel diminui¢do na produtividade,
j& que houve morte dos brotos recém brotados e que foram atingidos pela geada.

O nimero minimo de dias livres de geada necessarios para a viticultura
produtiva ¢ de 180 dias, as variedades com brotagao em agosto estdo especialmente
expostas ao risco de danos por geadas, comum nas regides de elevada altitude durante
esse periodo (JACKSON, 2008; BRIGHENTI et al., 2013).

Para a temperatura média observa-se que os valores mais elevados de 2018
aconteceram em dezembro com 19,5°C, porém nao houve grandes diferencas entre os
trés proximos meses. Ja para as safras de 2019 e 2020 verificou-se o mesmo padrao das
temperaturas maximas, com valores mais elevados em janeiro com 22°C e 20,1°C,
respectivamente. As menores temperaturas médias aconteceram em agosto com 13,4°C,
11,5°C e 12,8°C, respectivamente.

Em geral, quando a temperatura média ao longo da estagdo de crescimento se
encontra entre 13 e 21°C, ¢ possivel considerar a regido apta a producdo de uvas
viniferas de qualidade (HALL & JONES, 2010).

Em um estudo que foi realizado comparando duas areas de Santa Catarina, com
duas amplitudes diferentes, sendo Cambo Belo do Sul (950m) e estagdo experimental de
Sao Joaquim (1400m), as temperaturas maximas foram de 24,4°C em Sao Joaquim e
28,8°C em Campo Belo do Sul, ja as temperaturas minimas foram de 14,4°C em Sao
Joaquim e 17,5°C em Campo Belo do Sul. Podemos observar que em Campo Belo do
Sul as temperaturas sdo maiores, isso deve ser por conta da menor altitude (MUNIZ et
al., 2015).

Em Agua Doce, situado a 1300m no meio oeste de Santa Catarina, foi avaliado
as safras de 2010 e 2011, onde a média da temperatura maxima foi de 23,5°C, a média
da temperatura minima foi de 13,4°C e a temperatura média das duas safras foi 17,1°C
(MALINOVSKI, 2016).

Apesar de o vinhedo se localizar dentro do municipio de Sao Joaquim, os
valores de temperatura observados ao longo do ciclo se assemelham mais com aqueles
que foram observados no municipio de Campo Belo do Sul.

A maturagdo das uvas, assim como a qualidade dos compostos e da baga para a

producao de vinho ¢ diretamente afetada pela temperatura, onde temperaturas altas



aumentam a quantidade de aglicares nas uvas e diminuem os valores de acidez. Para que
ocorra uma boa maturacdo das uvas, com boa qualidade tanto na cor, quanto nos
compostos, sejam eles solidos soluveis, antocianinas, pH e acido malico, ¢ ideal que
ocorra temperaturas entre 20°C a 25°C (JACKSON, 2008).

J& na amplitude térmica, os meses de interesse sao os da maturagdo, sendo
janeiro e fevereiro os principais meses. Na safra de 2018 a amplitude foi de 10,6°C em
janeiro e 12,3°C em fevereiro, com quase 2°C de diferenca entre os dois meses. J& em
2019 e 2020 as amplitudes desses meses foram similares, em 2019 foi 11,4°C e 11,7°C,
respectivamente, ¢ em 2020 foi 12,2°C em janeiro e 12,4°C em fevereiro. Dessa forma,
ha uma menor amplitude térmica durante registrada a maturagdo na safra de 2018 e
maior amplitude geral em 2020.

Quando comparadas duas regides do planalto Catarinense, Campo Belo do Sul
(950m) apresentou amplitude térmica de 11°

C no més de janeiro e 9,6°C no més de fevereiro. Na esta¢do experimental de
Sao Joaquim (1400m) a amplitude térmica média durante a maturagao foi de 10°C em
janeiro e 8,6°C em fevereiro de 2013 (MUNIZ et al., 2015). Em outro estudo que
analisou as safras de 2010 e 2011 também na esta¢do experimental de Sdo Joaquim, a
amplitude térmica foi de 9,9°C e 8,2°C para os ciclos (MALINOVSKI, 2016). Portanto,
¢ possivel afirmar que este ferroir especifico, localizado a 1100 m de altitude em Sao
Joaquim promove condi¢des diferenciadas de temperatura, com amplitudes térmicas
superiores aquelas observadas em diferentes regides de altitude do estado.

O acumulo de antocianinas nas bagas esta correlacionado de forma negativa com
temperaturas altas e positivas com baixas temperaturas. As uvas apresentam boa
coloragdo quando a amplitude térmica ndo ultrapassa 10°C e durante a maturagdo, deve
ser inferior a 15°C (UBALDE et. al., 2010). Com isso, Sao Joaquim apresenta amplitude
térmica adequada para a maturagao, de janeiro a margo.

Para os dados de precipitacao, foi realizado o somatorio de precipitagdo mensal,
em milimetros (mm). Assim, disposto em colunas e o eixo principal apresenta a
precipitagdo em milimetros (mm) enquanto para a umidade relativa foi realizada a
média e expressada em porcentagem (%) no eixo secunddrio através de linhas para as

safras de 2018, 2019 e 2020, como pode ser observado na Figura 2.
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Figura 2. Precipitacdo (mm) e Umidade Relativa (%) em Sao Joaquim, SC, nas safras 2018,

2019 e 2020.

Para os valores de precipitagdo, foi possivel observar que na safra de 2018 que o
més com maiores indices pluviométricos foi dezembro com 22 1mm, seguido por janeiro
com 173mm, periodo que coincide fenologicamente com pos floracao, chegando até o
veraison. O més com menor indice de chuvas que foi fevereiro com 37,8mm, mostrando
que na safra de 2018 o subperiodo com menores precipitacdes ocorreu proximo a
colheita.

Ja a safra de 2019, teve indices pluviométricos maiores, especialmente nos
meses de fevereiro com 302mm, seguido por setembro e novembro com 270mm. Nesse
caso os meses com maiores chuvas coincidiram com os subperiodos de brotagao,
floragdo plena e maturidade. E o0 més com menor regime hidricos foi dezembro com
75mm.

Na safra de 2020 os meses com maiores quantidades de chuva foram novembro
com 275mm, seguido por outubro 186mm e fevereiro, com 175mm. E os meses com
menores quantidades de chuva foram agosto (27,8mm) e marco (26,2mm). Porém,
dezembro apresentou indices baixos de precipitagdo, similar a safra anterior, com
76mm. Apesar de agosto e marco apresentarem menores indices de precipitacdo, estes
meses ndo interferem radicalmente no desenvolvimento das plantas, pois em agosto
ainda esta acontecendo a brotagdo da maioria das plantas e margo, no caso as variedades

PIWI, a maioria ja foi colhida.



Por meio do valor obtido do volume acumulado (agosto a margo), pode-se
concluir que 2019 foi uma safra mais chuvosa, totalizando 1.456mm, enquanto as safras
de 2018 e 2020 acumularam 999mm e 970mm, respectivamente. No ano de 2019 o més
de maio apresentou maior indice de precipitagdo do ano, com um somatdrio de
258.8mm. Ja 2020 apresentou o maior somatério de precipitacdo no més de junho com
197,6mm e o menor em mar¢o com 26,2mm.

A umidade relativa do ar, apesar de ter grande influéncia da precipitagdao, nao
seguiu a mesma tendéncia. No ano de 2019 o més com maior valor foi maio com
88,87% de umidade e o menor foi agosto com 75,34%. J4 em 2020, o més com maior
valor foi junho com 82,33% e o menor foi agosto com 63,23%. Percebe-se que os meses
de 2019 apresentaram maior pluviosidade comparado com 2020, entretanto o inverno
(junho a setembro) de 2020 apresentou maior precipitagdo. Assim, 2019 foi um ano
mais umido que 2020, exceto pelo fim do ano (novembro e dezembro) em que 2020
apresentou maior umidade relativa do ar em relacdo a 2019.

Quando comparado com outros anos em uma altitude de 1400m, observamos
que durante as safras de 2011 a 2013 a precipitacdo total em Sdo Joaquim foi de 1.821,
1.518 e 1.195mm respectivamente (BRIGHENTI et al., 2014).

Na safra de 2018, em altitude de 830m a precipitagdo da brotacdo a floragao
plena foi de 217mm, da floragdo plena ao veraison foi de 327mm e do veraison a
colheita foi de 114mm, totalizando 658mm em toda a safra. Na mesma safra a 1100m
da brotagdo a floracdo plena foi de 164mm, da floragdo plena ao veraison foi de
320mm e do veraison a colheita foi de 202mm, totalizando 686mm em toda a safra
(SOUZA et al., 2019)

O estadio fenoldgico que apresentou maior intensidades de chuva nas safras
2018 e 2020 foi da floragdo plena até o veraison e na safra 2019 foi do veraison até a
colheita, no trabalho realizado em Sao Joaquim com variedades autoctones italianas foi
observado maiores indices de chuva entre o veraison e a colheita (BRIGHENTI et al.,
2014).

Nos meses de menor precipitagdo como dezembro de 2018 e dezembro de 2019
observou-se condi¢des favoraveis ao aparecimento de oidio no vinhedo. Ja que ¢ um
patogeno favorecido por temperaturas de 20 a 30°C e umidade relativa de 40 a 100%
(WILLOCQUET; CLERJEAU, 1998; WILLOCQUET; BERUD; RAOUX;
CLERJEAU, 1998; WILLOCQUET; COLOMBET; ROUGIER; FARGUES;



CLERJEAU, 1996; CARISSE; BACON; LEFEBVRE, 2009; LU; NEWLANDS;
CARISSE; ATKINSON; CANNON, 2020).

Para a realizacao do subperiodo de brotacdo até floracdo, os valores de soma
térmica variaram de 363 GD com a Helios até 436 GD com a Felicia, porém quando
comparado com os dados das datas de ocorréncia (Tabela 2), observamos que a Felicia
teve brotagdo precoce, por isso teve maior necessidade de Graus-dias, ja que ocorreu a
brotagao em periodos com temperaturas mais baixas. Enquanto a Helios teve brotacao
mais tardia, apresentando menor quantidade de Graus-Dias entre os subperiodos. De

forma ampla, as variedades apresentaram floragdo em épocas muito semelhantes.

Tabela 1: Soma térmica das fases do ciclo fenologico, brotagdo — floragdo (Brot. — Flor.),
floragdo — mudanca de cor das bagas (Flor. — Mud. Cor), mudanca de cor das bagas —
maturidade (Mud. Cor — Mat.), brotacdo — mudanga de cor das bagas (Brot. — Mud. Cor) ¢
brotagdo — maturidade (Brot. — Mat.) e desvio padrao das variedades PIWI, em Sao Joaquim,
SC, das safras 2018, 2019 e 2020.

VARIEDA SUB-PERIODO

DE Brot. - Flor.  Flor. - Mud. Cor Mud. Cor - Mat.  Brot.-Mud. cor Brot.- Mat.
Felicia 436 +£162 463 +£79 463 £71 899 +£161 13624231

Regent 384 +£45 598 £160 536+230 994 +64 1518+29

Prior 366 +49 614 +78 536 £212 949 +£136 1516 + 87
CALARDI 376 £56 819 £196 276.5 £53 982 +£201 1472 £239
S B.

Bronner 400 £76 764 £245 359 £136 980 +127 1523 £209
Calandro 396 £21 680 £222 348 £102 1058 £117 1424 £156
Baron 394 +£34 584 +£139 517 £183 1037 £87 1495 £12

Gf24 400 +£66 637 £88 441 £59 1195 £247 1478 £33

Gf15 432 +114 625 +66 485 +£106 1164 +£305 1543 £15

Aromera 397 £29 598 +£42 540 £128 1076 £241 1535 +67
Helios 363 £60 586 +£108 512 +89 978 £173 1462 £195

O segundo subperiodo analisado foi da floracdo até a 50% de mudanga de cor
das bagas. Nesse subperiodo, Felicia apresentou menor soma térmica com 463 GD
enquanto Calardis Blanc apresentou maior soma térmica com 819 GD. De 50% da
mudanga de cor das bagas até a colheita, Bronner apresentou menor soma térmica com
359 GD e Aromera maior soma térmica com 540 GD.

Da brotagdo até a 50% da mudancga de cor das bagas, Felicia apresentou menor
exigeéncia térmica com 899 GD e a GF24 apresentou maior exigéncia térmica com 1195
GD. Os valores totais do ciclo da soma térmica variaram de 1362 GD (Felicia) a 1543
GD (Calandro), ou seja, a Felicia tem menor exigéncia térmica enquanto a Calandro tem

maior.



Quando comparadas com variedades viniferas produzidas no Rio Grande do Sul,
as variedades PIWI deste estudo apresentaram menor exigéncia térmica, ja que a que
apresentou menor exigéncia térmica foi a Tannat com 1780 GD (TOMAZETTI et al.,
2015).

Em um estudo realizado em Sao Joaquim, onde foram avaliadas duas variedades
viniferas a exigéncia térmica da Cabernet Sauvignon foi de 327 GD da brotacdo até a
floragdo plena, 494 GD da floragdo plena até o veraison, 408 GD do veraison até a
colheita, totalizando 1220 GD. Enquanto para a Merlot foi de 267 GD da brotacdo até a
floracdo plena, 474 GD da florag¢do plena até o veraison, 353 GD do veraison até a
colheita, totalizando 1171 GD (MUNIZ et al, 2015).

A exigéncia térmica da videira ¢ nominada de soma térmica, que ¢ calculada em
graus-dias e ¢ o que determina o tempo necessario para que cada estadio fenologico
aconteca. A soma térmica ¢ a principal forma de medir o efeito da temperatura sobre o
desenvolvimento da cultura, um dos principais fatores que afetam o desenvolvimento
das plantas, sendo assim os graus-dias s3o a forma mais eficiente de determinar a
influéncia da temperatura sob a planta em diferentes regides, pois um mesmo genotipo
pode apresentar diferentes datas de ocorréncia dos estadios fenologicos de acordo com
os graus-dias daquele local (STRECK et al., 2005).

A soma térmica ¢ a energia necessaria para a videira completar o subperiodo
brotacdo-florescimento, ¢ responsavel para que ocorra a floragdo. Entdo a data da
floracdo esta diretamente ligada com a data da brotacdo e com a necessidade de energia
que cada variedade exige, onde as variedades de brotacdo precoce costumam ter uma
floragdo precoce, ou uma brotagao tardia costuma ter uma floracao tardia. A videira
necessita de um actimulo térmico para que todas as suas fungdes metabdlicas ocorram
de forma adequada. Estima-se uma média de 1200 horas durante seu crescimento, para
que a brotagdo ocorra de forma mais eficiente e a planta apresente maior numero de
gemas brotadas, aumentando entdo seu potencial produtivo (SCARPARE, 2007;
BRIGHENTI, 2014).

Como se pode observar na Tabela 2, as variedades apresentam distintas datas de
brotacdo, onde a mais precoce ocorreu em 03 de setembro e a mais tardia em 22 de
setembro, ou seja, ha uma diferenca de 19 dias para o inicio da brotagao entre diferentes
variedades. A determinagdo da brotagdo tem grande importancia, principalmente para
Sao Joaquim que apresenta geadas tardias, podendo levar a perda total de um vinhedo

com variedades precoces. Assim, quando o produtor conhece a data de brotagdo, ele



pode optar por qual variedade ¢ mais adequada em relagdo ao clima local (MANDELLI

et al., 2003).

Tabela 2: Datas de ocorréncia dos principais estadios fenologicos das variedades PIWI em Sao
Joaquim, SC, nas safras 2018, 2019 e 2020.

Sub-Periodo

Variedade Safra Inicio~ Plena~ Mudanca de Maturidade
Brotacao Floracao cor das bagas
(50%)
Felicia 2018 30/ago 10/out 10/dez 16/jan
2019 04/set 31/out 30/dez 05/fev
2020 07/set 22/nov 02/jan 17/fev
média 3-set + 4 31-out £22 24-dez 13 2-fev £17
Calardis Blanc 2018 31/ago 15/out 15/dez 02/mar
2019 12/set 05/nov 09/jan 17/fev
2020 12/set 09/nov 16/jan 17/fev
média 8-set £7 30-out +13 3-jan £17 21-fev £8
Bronner 2018 30/ago 09/out 20/dez 07/mar
2019 19/set 07/nov 12/jan 13/fev
2020 17/set 10/nov 12/jan 17/fev
média 11-set+11 29-out 18 4-jan £13 21-fev+12
Gf. 2004-043- 2018 04/set 14/out 02/jan 30/jan
0024 2019 24/set 17/nov 12/fev 13/mar
2020 24/set 17/nov 07/fev 27/fev
média 17-set +2 5-nov +20 27jan+22 22-fev+21
Gf. 2004-043- 2018 02/set 14/out 22/dez 06/fev
0015 2019 22/set 13/nov 07/fev 13/mar
2020 16/set 18/nov 07/fev 27/fev
média 13-set +10 4-nov +19 22jan+27 24-fev £18
Aromera 2018 10/set 30/out 27/dez 06/fev
2019 25/set 18/nov 25/jan 26/fev
2020 21/set 16/nov 04/fev 27/fev
média 18-set £8 11-nov £10 18-jan £20 19-fev £12
Helios 2018 06/set 24/out 23/dez 02/mar
2019 12/set 09/nov 08/jan 16/fev
2020 14/set 09/nov 15/jan 17/fev
média 10-set +4 3-nov 9 S-jan £12 21-fev £8
Baron 2018 12/set 31/out 25/jan 07/mar
2019 22/set 10/nov 06/jan 06/mar
2020 15/set 16/nov 11/jan 17/fev
média 16-set £5 8-nov +8 14-jan 10 28-fev £10
Calandro 2018 10/set 31/out 22/jan 07/mar
2019 24/set 11/nov 07/jan 26/fev
2020 04/out 16/nov 11/jan 17/fev



média  22-set+12 9-nov +8 13-jan +8 26-fev £9

Regent 2018 12/set 02/nov 15/jan 07/mar
2019 12/set 06/nov 02/jan 26/fev
2020 14/set 10/nov 10/jan 17/fev

média 12-set =1 6-nov +4 9-jan £7 26-fev +£9
Prior 2018 01/set 14/out 18/dez 30/jan
2019 26/set 10/nov 13/jan 06/mar
2020 17/set 14/nov 12/jan 27/fev

média 14-set +13 2-nov +17 4-jan 15 20-fev £19

Quando comparado com um estudo realizado em Sao Joaquim, em um vinhedo
localizado a 1.400 m de altitude e com as principais variedades viniferas produzidas,
observa-se que a Felicia e a Calardis Blanc apresentam brotacdo médio-precoce
semelhante a Cabernet Franc e a Sangiovese, enquanto a Helios, Bronner, Regent, GF15
e Prior apresentam brotac¢do intermediaria semelhante a Merlot. J4 as variedades com
brotacdo mais tardia como a Baron GF24, Aromera e Calandro apresentam brotagao
semelhante a Cabernet Sauvignon e a Sauvignon Blanc, variedades consideradas tardias
(BRIGHENTI et al., 2013).

Para a floragdo, quase todas as variedades deste estudo tiveram floracdo mais
precoce que todas as variedades viniferas avaliadas em Sdo Joaquim a 1400 m de
altitude. Com excecao da Aromera que teve floracdo mais tardia e similar com
Chardonnay, Pinot Noir e Sangiovese (BRIGHENTI et al., 2013).

Quando comparado com as datas de ocorréncia da floragdo de um estudo
realizado no Rio Grande do Sul onde as variedades viniferas apresentaram floragao final
de outubro, a maioria das variedades deste estudo apresentaram floragao similar, exceto
pelas Regent, Calandro, Baron e Aromera que apresentaram floragcdo mais tardia, fator
importante quando se leva em conta a possibilidade de geadas (TOMAZETTI et al.,
2015).

Felicia, Calardis Blanc, Bronner, Helios, Regent e Prior tiveram o veraison mais
antecipado que todas as variedades viniferas em Sdo Joaquim a 1400m de altitude.
GF24, GF15, Aromera, Baron e Calandro tiveram o veraison semelhante as variedades
viniferas mais precoces do estudo, como a Chardonnay, Merlot, Pinot Noir e
Sangiovese (BRIGHENTI et al., 2013).

Em média o periodo de maturidade/colheita das variedades PIWI avaliadas
ocorreu entre o final de janeiro e o final de fevereiro. Todas as variedades PIWI

avaliadas apresentaram colheita mais precoce do que as principais variedades viniferas



cultivadas em Sao Joaquim, por exemplo a data média de colheita para Chardonnay ¢ 13
de margo e para Cabernet Sauvignon ¢ 26 de abril em vinhedos localizados a 1400 m de
altitude (BRIGHENTI et al., 2013).

Porém quando comparado com variedades PIWI no meio oeste catarinense a
830m de altitude, em Videira, as variedades estudadas tiveram os primeiros estadios
todos muito proximos entre si, exceto pela colheita, que em Sdo Joaquim ¢ mais tardia
para todas as variedades (BRIGHENTI et al., 2019).

Tabela 3: - Duragdo cronoldgica média das fases do ciclo fenologico, brotacao — floragao (Brot.
— Flor.), floracdo — mudancga de cor das bagas (Flor. — Mud. Cor), mudanca de cor das bagas —
maturidade (Mud. Cor — Mat.), brotagdo — mudanca de cor das bagas (Brot. — Mud. Cor) e
brotagao — maturidade (Brot. — Mat.) e desvio padrao das variedades PIWI, em Sao Joaquim,
SC, das safras 2018, 2019 e 2020.

Sub-Periodo

Variedade  Brot. - Flor. Flor. - Mud. Mud. Cor - Mat. Brot.- Brot.- Mat.
Cor Mud. cor
Felicia 58 £18 52 £10 47 +11 110 £28 157 £16
Regent 48 £9 60 +£2 49 +10 108 £11 157 £3
Prior 49 £8 65 +7 50 +4 114 £15 165 +4
Calardis B. 5149 61 £10 36 £11 112 £19 147 £27
Bronner 48 +6 66 +3 42 +6 114 £9 157 +4
Calandro 47 +4 59 +3 43 +7 106 £7 149 £7
Baron 53 +8 59 +2 55 £17 112 £10 167 £9
GF24 52 +3 75 £21 41 £ 28 127 £24 168 +41
GF15 55 +7 74 £19 43 +£28 129 £26 172 £37
Aromera 54 £3 66 £9 46 £32 120 £12 165 £37
Helios 48 £15 65 +5 42 £8 113 £20 155 +£14

A Tabela 3 apresenta em dias a duragao cronoldgica média de cada fase do ciclo
fenoldgico. A variedade que apresentou ciclo total mais curto foi a Calardis Blanc com
147 dias, enquanto a que apresentou maior ciclo foi a GF15 com 172 dias.

No subperiodo brotacdo a floracdo, Calandro apresentou menor duragdo
cronoldgica com 47 dias contra Felicia que apresentou 58 dias. Entdo, Felicia foi a
variedade que apresentou a brotagdo mais precoce e a Calandro a mais tardia, porém
este subperiodo apresentou a menor diferenca de dias entre as variedades.

Da flora¢do ao veraison Felicia foi a variedade que apresentou menor duracao
cronolédgica, com 52 dias e a GF24 teve maior duracdo, com 75 dias. Do veraison a
maturacdo, Calardis Blanc apresentou menor durag¢do cronologica com 36 dias enquanto
a Baron teve 55 dias de duragdo do subperiodo. Da brotagdo ao veraison a Calandro

apresentou menor duracao com 106 dias e a GF15 maio duragdo com 129 dias.



Em um estudo com variedades viniferas realizado em Sao Joaquim a média de
dias do subperiodo brotacao — floragdo foi de 77 dias, onde o menor niimero dias nesse
subperiodo foi observado com a variedade Sauvignon Blanc (70 dias) e o maior com a
Chardonnay (86 dias), valores bem acima dos encontrados neste estudo. Ja para o
subperiodo floragdo — mudanca de cor das bagas esse mesmo estudo encontrou média
de 69 dias, maximo de 77 dias com a Chardonnay ¢ minima de 64 dias com a
Sauvignon Blanc, valores similares aos obtidos neste estudo (BRIGHENTI et al., 2013).

Para o ultimo subperiodo, que ¢ o mais importante de todo o ciclo pois € o
indicador da maturagdo da uva, que inicia na mudanga da cor das bagas e vai até a
maturidade (data de colheita), e que ¢ essencial para determina¢do da adaptagdo da
variedade no local, observou-se uma dura¢ao uma média de 68 dias, minima de 41 dias
para Sauvignon Blanc e maxima de 82 dias para Sangiovese (BRIGHENTI et al., 2013),
valores bem acima do encontrado neste estudo.

Assim como o ultimo subperiodo, ¢ importante conhecer a duragao total do ciclo
de uma variedade. Com variedades viniferas em Sao Joaquim observou-se uma média
de 214 dias, com maximo de 228 dias com a Sangiovese ¢ minimo de 175 dias com a
Sauvignon Blanc (BRIGHENTT et al., 2013), enquanto este estudo apresentou médias
menores em todos os anos, sendo estes 139 dias para a safra de 2018, 163 dias para a
safra de 2019 e 143 dias para a safra de 2020.

Sendo assim, o tempo que transcorre entre um estadio e outro pode determinar
se a zona agroclimatica ¢ adequada ou ndo para a variedade. Longos periodos podem
determinar baixas produgdes e podem ser resultado de mas condigdes climéaticas ou que
a variedade nao esta adaptada ao local em questao (JONES; DAVIS, 2000). Ciclos
curtos podem se adaptar mais facilmente a climas mais frios e altitudes mais elevadas,
como S3o Joaquim. Ao avaliar as variedades PIWI produzidas nesse ferroir a 1100 m
de altitude ¢ possivel afirmar que todas as variedades estudadas apresentaram boa

adaptagdo em relacao as condig¢des climaticas locais.

3.5 CONCLUSAO
A temperatura média ao longo dos ciclos avaliados foi de 17,7°C, similar as
temperaturas registradas no municipio de Campo Belo do Sul. A amplitude térmica

média durante o periodo de maturagdo das uvas foi de 11,6°C.



A precipitacdo pluviométrica média registrada nos trés ciclos avaliados (agosto
a marco) foi de 128,37 mm, um volume menor do que aquele registrado historicamente
a 1400 m de altitude.

A variedade que apresenta menor exigéncia térmica ¢ a Felicia (1362 GD) e a
que apresenta maior exigéncia térmica ¢ a Calandro (1543 GD).

As variedades que apresentam brotacdo médio-precoce foram a Felicia e
Calardis Blanc. Enquanto a Helios, Bronner, Regent, GF15 e Prior apresentam brotagao
intermediaria. Ja as variedades com brotagdo tardia sdo Baron GF24, Aromera e
Calandro.

A variedade Calardis Blanc apresenta ciclo mais curto (147 dias) enquanto a

GF15 apresenta o ciclo mais longo (172 dias).



4 CAPITULO 2: DESEMPENHO AGRONOMICO DE VARIEDADES DE VIDEIRA
RESISTENTES A DOENCAS FUNGICAS (PIWI) EM SAO JOAQUIM- SC.

4.1. RESUMO

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o desempenho agrondmico de
variedades de videira resistentes a doencas fungicas (PIWI) em Sao Joaquim- SC. O
experimento foi conduzido em uma vinicola comercial (28°13” S, 50°04' W, altitude
1.100m) localizada em Sao Joaquim, Santa Catarina - Brasil, , durante a safra 2018,
2019 e 2020. O vinhedo estava localizado. As variedades PIWI avaliadas foram
Aromera, Bronner, Felicia, Helios, Calardis Blanc, GF.2004-043-0024, GF.2004-043-
0015 (Brancas), Regent, Prior, Calandro e Baron (Tintas), enxertadas sobre o porta-
enxerto Paulsen 1103. O vinhedo foi implantado em setembro de 2015, com
espacamento de 3,0 x 1,2 m e as videiras conduzidas em espaldeira, com poda em
duplo cordao esporonado. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com
cinco repeticoes de dez plantas de cada variedade, totalizando 550 plantas. Os
parametros produtivos avaliados foram numero de cachos por planta, indice de
fertilidade (nimero de cachos/nimero de ramos), producdo por planta (kg),
produtividade estimada (t ha™), peso médio do cacho (g) e indice de compactagdo do
cacho [(peso do cacho)/(comprimento do cacho)?]. A partir do mosto de uva foram
realizadas anélises do teor de sélidos soluveis (°Brix), acidez total (mEq L), pH e
polifenois totais.Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA)
com Teste F (p <0,05). As variedades Regent e Aromera apresentaram maiores valores
fisico-quimicos das bagas para producdo de vinho de qualidade como pH, solidos
soluveis e Polifenois, porém nao apresentaram alta produtividade. Felicia, Bronner,
Calandro e GF.2004-043-0015 apresentaram alta produtividade e bons indices de
maturagdo, porém alta compactacao dos cachos, fator importante para locais com altos
indices de doencas fungicas. Calardis Blanc, Helios e GF.2004-043-0024 apresentaram
as maiores produtividades, maior peso do material podado, maior nimero de cachos por
planta e menores concentragdes de polifendis totais, pH e solidos soluveis. Prior
apresentou altas taxas de concentracdo de polifendis totais, elevado massa média de
cachos porem baixos indices de fertilidade e baixo cachos por plantas. A variedade
Baron apresentou elevadas concentragdes de solidos soluveis e de pH, porém nao
apresentou os componentes de rendimento satisfatorios, mostrando baixa produtividade
e poucas bagas por cacho. As variedades Bronner, Calardis Blanc, Aromera e Helios se
destacaram na questdo de adaptabilidade a geada tardia, porém apenas a Felicia e
Calandro apresentaram produtividade e fatores qualitativos das bagas, sendo entdo as
melhores variedades.

Palavras chave: vitis, produtividade, qualidade da baga, Brix, ATT, pH.

4.2. INTRODUCAO

A vitivinicultura de altitude de Santa Catarina teve inicio nos anos 90, e desde
entdo estudos comegaram a ser desenvolvidos na regido com o intuito de aumentar e
melhorar a producdo. Entre os estudos realizados um dos mais importantes ¢ a
identificacdao de variedades adaptadas as condicdes dessas regides, capazes de produzir
uvas e vinhos de alta qualidade. Fatores genéticos sdo determinantes para a composicao

da uva e devem ser estudados juntamente com aspectos ambientais, que incluem a



adaptacdo ao ambiente; tecnologicos, referentes as técnicas de manejo; e fisiologicos,
pertinentes sobretudo ao processo de maturagao (VIEIRA & ZAMPARETTI, 2010;
BRIGHENTI et al., 2013; SCHNEIDER, 2008).

Porém as condi¢des climaticas do sul do Brasil sdo favoraveis a muitos
patégenos fungicos que podem reduzir significativamente o rendimento e a qualidade da
uva das videiras. O Mildio [Plasmopara viticola (Berk. E Curt) Berl. e de Toni], o
Oidio (Erysiphales necator) e a podridao dos cachos da botrytis (Botrytis cinerea Pers.:
Fr.) sdo as principais doengas flingicas que afetam a produ¢do de uvas no sul do Brasil.
(BEM et al., 2015; SONEGO e GARRIDO, 2005)

Uma das estratégias para se obter produtividade e qualidade desejada para
producao de vinhos finos ¢ a utilizacdo de novas tecnologias € novos manejos, um
deles ¢ a utilizagdo de variedades resistentes a fungos. A selecdo assistida por
marcadores combinada com o retrocruzamento multiplo com cultivares de V. vinifera
permitiu o desenvolvimento de cultivares resistentes a fungos com genes de resisténcia
a doencas e uma porcentagem significativa (mais de 85%) de V. vinifera em seu
pedigree; aqueles sdao geralmente referidos como PIWI (do alemdo
“Pilzwiderstandsfahige”, que significa “resistente a doencas”) e sdo aceitos como
cultivares de V. vinifera em catadlogos europeus (SIVCEV et al., 2010). “PIWI” pode
referir-se indistintamente tanto a hibridos interespecificos quanto a cultivares
“resistentes a doencas de V. vinifera” mais recentes (ROUSSEAU et al., 2013;
SIEGFRIED & TEMPERLI, 2008).

O uso de cultivares resistentes (PIWI) pode ser um método alternativo de
cultivo, levando a diminuicao dos niveis de pesticidas nos vinhedos, redu¢do de custos e
aumento da qualidade do vinho (BEM et al., 2016; BONIN et al., 2017).

O objetivo deste trabalho foi caracterizar o desempenho agrondémico de
variedades de videira resistentes a doencas fingicas (PIWI) em Sdo Joaquim- SC a

1.100 metros de altitude.
4.3. MATERIAL E METODOS

4.3.1. Area experimental e vinhedos avaliados
O experimento foi conduzido em um vinhedo comercial localizado na Vinicola
Suzin, no municipio de Sao Joaquim/SC com as coordenadas de 28°13'53,86" S,

50°4'14,75" O, altitude média de 1.100 m. A unidade de pesquisa foi implantada em



setembro de 2015, com espacamento de 3,00 m entre linhas e 1,20 m entre plantas, e
sistema de condugdo tipo espaldeira. As safras avaliadas foram 2017/2018, 2018/2019
e 2019/2020. O clima ¢ do tipo mesotérmico umido com verdes amenos, Cfb na
classificagdo de Koppen, e o solo de Sdo Joaquim ¢ Neossolo Litolico, assim como
34% da Serra Catarinense (EMBRAPA, 2004). O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com cinco repeticdes de 10 plantas de cada variedade, que

totalizou 550 plantas, de acordo com o croqui em anexo (Anexo 1).

4.3.2. Material vegetal

As variedades avaliadas foram Aromera, Bronner, Felicia, Helios, Calardis
Blanc, GF.2004-043-0024, GF.2004-043-0015 (Brancas), Regent, Prior, Calandro e
Baron (Tintas). Todas as plantas foram enxertadas sobre Paulsen 1103, todas as

aplicagdes de tratamentos fitossanitarios podem ser conferidos no Anexo 2.

4.3.3. Avaliag¢des de producao

A produtividade foi avaliada na colheita, por meio da pesagem dos cachos por
planta (kg) de 25 plantas, de cada variedade, previamente selecionadas (cinco plantas
situadas na parte central de cada repeti¢do).

A producao por planta (Kg) foi calculada levando—se em conta a massa fresca
dos cachos e o niimero de cachos por planta. A produtividade estimada (t ha™) foi
obtida a partir da densidade de plantas por hectare e da produgdo por planta. O indice
de fertilidade (n° cachos n°ramos™) foi determinado a partir da divisdo entre o nimero
de cachos por planta e o nimero de ramos por planta. No momento da poda de inverno
foi determinado o peso do material podado e o Indice de Ravaz, que é a relacio entre o

peso dos frutos produzidos (kg) e o peso do material podado (kg).

4.3.4. Caracteristicas fisicas dos cachos

Apds a colheita foi coletada uma amostra de cinco cachos por parcela,
totalizando vinte e cinco cachos por variedade, para determinagdo de suas
caracteristicas fisicas. As variaveis avaliadas foram massa média de cacho (g) e peso de
50 bagas (g), obtido com uma balanca semi-analitica; didmetro de bagas (mm),
mensurado com um paquimetro; nimero de bagas por cacho; o indice de compactacao
do cacho (IC), obtido através da formula: IC = [(Massa cacho) / (Comprimento

cacho)’] (TELLO; IBANEZ, 2014).



4.3.5. Maturagdo tecnoldgica

No momento da colheita foram coletadas 50 bagas por parcela, localizadas na
zona basal, mediana e apical de diferentes cachos, tanto do setor leste como do setor
oeste das filas, segundo a metodologia proposta por Rizzon e Miele (2001). Através do
mosto, obtido com o esmagamento das bagas das uvas, foram determinados os teores
de solidos soltiveis (°Brix), a acidez total titulavel (meq L") ¢ o pH, conforme a
metodologia proposta pelo Office International de la Vigne et du Vin (OIV, 2009).
1. Acidez total (AT): para a sua determinacao, foi utilizada a metodologia de titulacao,
onde se adiciona 5 ml de mosto, 5 ml de dgua destilada e 2 gotas de azul de
bromotimol. Sob agitagdo, uma solu¢ao de hidroxido de sédio (NaOH 0,1 N) foi
adicionada até a mudanga na coloragdo. Os resultados foram expressos em meq L.
2. Solidos Soluveis (SS — °Brix): através da leitura direta com refratdmetro digital de
bancada — modelo ITREFD-45. O aparelho foi calibrado com &gua destilada, em
seguida o mosto foi distribuido sobre o prisma, a leitura foi realizada diretamente em
°Brix.
3. pH: foi avaliado através da leitura das amostras do mosto em pHmetro de bancada —

modelo MP 220 Metler-Toledo, calibrado com solucdes tampao a pH 4,0 e pH 7,0.

4.3.6. Maturagao Fenolica

O conteudo de polifendis totais (PT) das amostras foi determinado através da
metodologia do reagente Folin-Cicalteu, descrito por Singleton e Rossi (1965), através
de reagdo colorimétrica e leitura da absorbancia em 760 nm. Os resultados foram

expressos em mg L' de 4cido gélico.

4.3.7. Andlise estatistica

Para os indices produtivos e para a qualidade da uva foi realizada a analise de
varidncia (ANOVA), quando houve diferenga foi realizado o teste de separacdo de
medias SNK a 5% de probabilidade de erro. Uma andlise de componentes principais
padronizada (PCA) foi utilizada para descrever o efeito das variedades na média das
variaveis numero de cachos por planta, indice de fertilidade, produtividade, peso de
cacho, nimero de bagas por cacho, indice de compactagdo de cacho, peso de 50 bagas,
peso de material podado, indice de Ravaz, solidos soluveis, acidez total, pH e

polifendis totais.



4.4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 4 sdo apresentados os componentes de rendimento. Na primeira
safra, em 2018, a variedade GF. 2004-043-0024 apresentou maior nimero de cachos por
planta (26), seguida por Calardis Blanc (23) e GF. 2004-043-0015 (22), nao
apresentando diferenca estatistica entre si. Ja na safra de 2019, Regent se destacou entre
as onze variedades, com 43 cachos e ndo diferiu estatisticamente de GF. 2004-043-0024
(40 cachos), Calandro (40 cachos) e Calardis Blanc (36 cachos). J4 na safra de 2020
observa-se uma redu¢ao no niamero de cachos em todas as variedades, tal situagcdo foi
decorrente de uma geada tardia que atingiu o local do experimento em setembro de
2019. A variedade GF. 2004-043-0024 voltou a se destacar entre as demais, produzindo
em média 32 cachos por planta.

Em um estudo para analisar o desempenho viticola com variedades autoctones
italianas em Sdo Joaquim/SC, Brighenti et al. (2014) observaram que a variedade
Verdicchio foi a apresentou em média o menor nimero de cachos por planta (7) e
variedade Montepulciano apresentou maior média com 18 cachos por planta. J& em
outro estudo com variedades resistentes (PIWI) produzidas a 830 m de altitude em
Videira - SC Brighenti et al., (2019) observaram que Bronner produziu o menor numero
de cachos por planta (18), enquanto Felicia que apresentou a maior média com 50
cachos por planta. Neste estudo pode-se observar que na safra de 2018, em seu primeiro
ano de producdo, a variedade Prior foi a que apresentou a menor média com 6 cachos
por planta e a GF. 2004-043-0024 com maior média de 26 cachos por planta, os
resultados obtidos nessa safra foram similares aqueles encontrados por Brighenti et al.
(2014) com variedades suscetiveis, mas abaixo dos resultados obtidos por Brighenti et
al. (2019) com variedades PIWI produzidas as 830 m de altitude. Pode-se afirmar que
em anos normais, sem a ocorréncia de geadas, as variedades PIWI apresentam maior
producao de cachos por planta do que as variedades suscetiveis em regides de altitude.

A variedade Felicia apresentou em média o maior peso de cacho nas trés safras,
exceto em 2018 que a Calandro apresentou maior média com 152g e em seguida a
Felicia com 140,1g, sem diferenca estatistica entre elas. GF24 (85,3g) e Calardis Blanc

(92,5g) apresentaram menor média de peso de cacho. Na safra 2019, Felicia manteve



com maior média de peso de cacho com 281,2g e Calardis Blanc menor média com
125,8g. Na safra de 2020 a Felicia ficou com 200,1g, mantendo a maior média ¢ a

Regent 87,8g com a menor média de peso de cacho (Tabela 4).

Tabela 4. Componentes de rendimento de variedades de videira resistentes a doencas
fungicas (PIWI), durante as safras 2018, 2019 e 2020 em Sao Joaquim-SC.

Variedade N° cachos Peso de cacho (g)
2018 2019 2020 2018 2019 2020
Felicia 14 cd 26 d 18 be 140,1 a 2812 a 200,1a
Calardis Blanc 23 ab 36 abc 21 be 92,5 cde 125,8¢ 134,6 cd
Bronner 16 ¢ 27d 11d 114,8 be 175,6b 144,1 bed
GF. 2004-043-0024 26 a 40 ab 32a 85,3 de 160,4 b 123,2 cd
GF. 2004-043-0015 22 ab 36 bc 17¢ 106,0 bed  144,6bc 156,6 be
Aromera 10e 30d 18 bc  105,1bcd  164,1b 121,3d
Helios 15¢cd 35¢ 22b 107,6 bed 161,1Db 170,7 b
Baron 12 de 29d 22 be 46,3 f 97,3d 117,4d
Calandro 20b 40 abc 18 be 152,0a 175,9b 117,7d
Regent 20b 43 a 11d 819¢ 163,3b 87,8 ¢
Prior 6f 20 ¢ 7e 118,1b 177,8b 141,5 bed
p <0,001 <0,001  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CV (%) 32,7 18,9 34,0 29,3 26,9 31,1
Producao por planta Produtividade por hectare
(Kg) ®
2018 2019 2020 2018 2019 2020
Felicia 2,0b 5,8a 2,1a 5,5 be 16,2 a 5,7a
Calardis Blanc 2,1b 4,4 be 1,8 a 5,9 be 12,3 be 50a
Bronner 1,8b 4.6 bc 0,9c 5,1 bc 12,6 bc 2,5¢
GF. 2004-043-0024  23b 4,5 be 2,1a 6,3 bc 12,5 be 5,8a
GF. 2004-043-0015 24D 3.8¢ 1,5 ab 6,6b 10,7 ¢ 4,3 ab
Aromera I,1c 42 ¢ 1,1 bc 3,1d 11,7 ¢ 3,0 bc
Helios 1,7b 6,0 a 1,8a 4,7 ¢ 16,8 a 5,0a
Baron 0,5d 2,2d 1,7 a 1,5¢ 6,2d 47 a
Calandro 3,1a 5,6 a 1,1 be 8,1a 15,7 a 3,0 be
Regent 1,7b 5.8a 0,8 ¢c 47 ¢ 16,0 a 22¢
Prior 0,7 cd 5,3 ab 0,8 ¢ 2,1 de 14,6 ab 23¢
p <0,001 <0,001  <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CV (%) 47,2 243 50,3 45,9 243 50,3

*Letras diferentes dentro das colunas indicam diferengas significativas de acordo com o teste SNK (p <

0,05).



Em um trabalho anterior, Brighenti et al., (2014) em suas avaliagdes com
variedades de videira autoctones italianas verificou que a variedade Ancellotta
apresentou menor peso médio de cacho com 72,7g ¢ com maior média de 259,3g com a
Verdicchio. Em comparagdo com este trabalho as variedades PIWI produzidas em Sao
Joaquim apresentam menor variagdo de peso entre si, além disso, verificou-se que a
medida que a idade das plantas aumentava, o peso médio de cachos também aumentava.
Na primeira safra avaliada verificou-se menores médias em relagdes as outras duas,
porém com a geada tardia na safra de 2020 algumas variedades apresentaram um leve
declinio no peso por cacho. Em condi¢cdes de producdo normal as variedades PIWI
produzidas em Sao Joaquim apresentaram valores de peso de cacho semelhantes as
maiores médias das variedades suscetiveis.

Em estudos com variedades PIWI conduzidos em Conegliano, Itilia, as
variedades apresentaram médias de peso de cacho de 104g (Phoenix), 159g (Sirius),
140g (Orion), 141g (Ambror), 161g (Regent) e os cruzamentos 151g (GM 723-4), 124¢g
(GM 7743-8), 167g (GA 48-12), 111g (GA 52-42), 134g (A x GM 64-94-5), 129g (GF
64-170-1), 110g (GF 138-3) (DANIELA et al., 2013).

Na produgdo por planta (Kg) e na produtividade estimada por hectare (t) a
variedade Calandro se destacou na safra de 2018, com uma produtividade média de 3,1
kg por planta e 8,1 t ha'. Na safra de 2019, além da Calandro, as variedades Regent,
Prior, Helios e Felicia apresentaram as maiores produtividades, entre 5,3 e 6,0 kg por
planta e entre 14,6 € 16,8 t ha. J4 na safra de 2020, que apresentou a geada tardia, todas
as variedades apresentaram grandes declinios na produtividade, sendo as variedades
mais produtivas Felicia, Calardis Blanc, Helios, Baron, GF. 2004-043-0024 ¢ GF. 2004-
043-0015, com aproximadamente 2,0 kg por planta e 5,5 t ha™'. Nas safras 2018 ¢ 2019 a
variedade menos produtiva foi a Baron, enquanto na safra 2020 as variedades menos
produtivas foram Regent e Prior (Tabela 4).

Segundo Brighenti et al. (2014) em um estudo sobre o desempenho viticola de
variedades autdctones italianas em Sao Joaquim — SC as produtividades médias das
variedades estudadas apresentaram um minimo de 0,9 kg por planta ou 1,9 t ha'com a
variedade Lambrusco Grasparossa ¢ um maximo de 3,0 kg por planta ou 6,7 t ha'com a
Montepulciano.

Em um estudo sobre a diferenca de manejo da desfolha na produtividade e
qualidade das uvas, quando considerada o manejo sem desfolha a variedade Cabernet

Sauvignon apresentou produtividade de 3,4 toneladas por hectare na safra 2015 e 2,9 t



ha'na safra de 2016. J4 na variedade Sauvignon Blanc, considerando o mesmo manejo
observou valores de 9,5 t ha'na safra de 2015 e 6,5 t ha' na safra de 2016 (WURZ et
al., 2017; WURZ et al., 2018).

J4a em variedades PIWI produzidas em Sao Joaquim — SC, a 1400 m de altitude,
em um vinhedo jovem, observou que a variedade Muscaris apresentou menor
produtividade entre as variedades PIWI analisadas, chegando a um valor de 1,2 kg por
planta e 2,6 toneladas por hectare.; enquanto a variedade suscetivel Sangiovese
apresentou a maior produtividade média com 5,7 kg por planta ou 12,6 toneladas por
hectare (BEM, 2019).

Em um estudo com variedades PIWI conduzido na Fazenda Experimental da
UFSC em Curitibanos, foram avaliadas cinco variedades, onde apresentaram as
seguintes produgdes por planta e produtividade por hectare a Felicia (1,6 kg planta™ 4,5
t ha™), Bronner (0,8 Kg planta™ 2,3 ton ha™), Calardis Blanc (1,8 Kg planta™ 4, 9 ton ha
", GF.2004-043-0015 (0,5 Kg planta™ 1,5 ton ha™), GF.2004-043-0024 (0,9 Kg planta™
2,5 ton ha') (ZANGHELINI, 2019).

J& variedades PIWI produzidas no norte da Itilia apresentaram os seguintes
valores, Phoenix com 6,2 Kg planta”, Sirius com 12,1 Kg planta”, Orion com 10,2 Kg
planta”, Ambror com 6,8 Kg planta” e Regent com 11,7 Kg planta’ (DANIELA et al.,
2013).

As variedades PIWI deste estudo apresentaram maior produtividade em relacdo
as variedades suscetiveis estudadas por Brighenti et al. (2014) e maiores produtividade
que a Cabernet Sauvignon (WURZ et al., 2017). Porém elas apresentaram valores
semelhantes a Sauvignon Blanc, em anos sem ocorréncia de geada (WURZ et al., 2018).
Os resultados obtidos no presente estudo também apresentaram similaridade com as
variedades PIWI estudadas por De Bem (2019), produzidas em Sao Joaquim a 1.400 m
de altitude. Porém em comparacdo com o trabalho de Zanghelini (2019), as variedades
produzidas em Sao Joaquim a 1.100 m de altitude apresentaram melhores resultados de
produtividade, do que as variedades produzidas na regido de Curitibanos-SC.

Na tabela 5 sdo apresentados as caracteriscticas fisicas dos cachos nas trés safras
de 2018, 2019 e 2020, apresentando os dados de indice de fertilidade(n® cachos ramos
", massa de 50 bagas (g), numero de bagas por cacho e Indice de compactagio (g cm™).

Para o indice de fertilidade (Tabela 5), observa-se que na safra 2018 os maiores
valores foram obtidos nas variedades GF.2004-043-0024, GF.2004-043-0015, Calandro

e Regent, com 2,0 a 2,4 cachos por ramo. Na Safra de 2019 as maiores médias foram



encontradas em GF.2004-043-0024, Calandro e Regent, com 2,4 cachos por ramo. Ja
na safra de 2020 apenas a GF.2004-043-0024 manteve-se com maior média, com 1,8
cachos por ramo. Devido a ja citada geada tardia de setembro de 2019, observa-se que
todas as variedades tiveram uma queda no indice de fertilidade da safra 2019 para a

safra 2020, a diferenca média entre ¢las foi de 0,86.

Tabela 5. Caracteristicas fisicas dos cachos de variedades de videira resistentes a
doencas fungicas (PIWI), durante as safras de 2018, 2019 ¢ 2020 em Sao Joaquim-SC.

Variedade indice de fertilidade Massa de 50 bagas (g)
(n° cachos ramos™)

2018 2019 2020 2018 2019 2020
Felicia 1,4 cd 1,7 cd 0,9c 81,6 b 105,2 ab 1054 a
Calardis Blanc 1,9b 2,0b 1,0c 458 ¢ 63,0 ¢ 578 ¢
Bronner 1,7 be 1,9 be 09c 75,8 be 91,6 ¢ 792 ¢

GF. 2004-043-0024 24a 24a 1,8a 50,1 ¢ 55,1 f 64.2 d
GF. 2004-043-0015 2,1ab 1,7 ¢d 09c¢ 69,7 ¢ 849 ¢ 86.5 bc
Aromera 1,4 cd 1,7 cd 1,3b 94,1 a 104,2 ab ]1.8 ¢
Helios 1,5cd  20b  1Ibc 593d  744d  g544
Baron 1,1 de 1,7 cd 1,1 bc 475 ¢ 103,8ab 878 be
Calandro 2,0 ab 2,4 a 1,1 bc 76,1 bc 99,3 b 24 ¢
Regent 2,0 ab 24a 0,6d  744bc 108, a 90.6 b
Prior 09e 1,6d 0,5d 75,0 be 88,4 ¢ 80.1 ¢

p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

CV (%) 35,2 15,7 32,9 14,2 5,2 13,1

N° bagas por cacho Indice de compactacio
(g em™)

2018 2019 2020 2018 2019 2020
Felicia 88 de 127 b 107 b 0.57 ¢ 0.69 bc 0.83 be
Calardis Blanc 129ab  119bc ~ 125a  052¢d  0.57c¢  0.67cd
Bronner 115bc  102cde  98bc  076ab  091a 1.06 a

GF. 2004-043-0024 ~ 128ab  160a  105b 039  043d  0.59d
GF.2004-043-0015 101 cd 98 de 103 b 0.74 b 0.71 be 1.12a
Aromera 78 ¢ 82¢e 78cd  0.76ab  0.58c  0.71cd
Helios 121b  Il6bed 131a 0.62 ¢ 0.74 b 0.99 ab
Baron 33f 56 f 70d 0.16f  032e 0.42¢
Calandro 145a  10lcde  74d 0.88 a 093a  0.98ab
Regent e 84 ¢ S0e  044de  0.71bc  0.71cd
Prior 109 be 126 b 88bcd (.78 ab 0.73 b 1.06 a

p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

CV (%) 26,1 24.9 32,1 26,3 28,1 32,6

*Letras diferentes dentro das colunas indicam diferengas significativas de acordo com o teste SNK (p <

0,05).



Em um estudo com variedades PIWI em regido de Videira em Santa Catarina,
Brighenti et al., (2019) mostrou um indice de fertilidade de 3,6 para a Felicia e de 1,56
para a Aromera. Enquanto na regido de Sao Joaquim, a 1400 m de altitude em Santa
Catarina, Brighenti et al., (2014) mostra que variedades suscetiveis apresentaram
menores médias de fertilidades com valores que variaram de 0,54 para Verdicchio até
3,0 para Montepulciano.

Em um estudo sobre o efeito das épocas de desfolha no potencial produtivo das
variedades Cabernet Sauvignon e Sauvignon Blanc verificou-se indices médios de
fertilidade de 0,74 e 1,03 respectivamente (WURZ et al., 2017; WURZ et al., 2018).

Em outro estudo com variedades PIWI realizado em Curitibanos as variedades
apresentaram os seguintes indices de fertilidade Felicia (1,94), Bronner (1,82), Calardis
Blanc (2,25), GF.2004-043-0015 (1,79) e GF.2004-043-0024 (1,29) (ZANGHELINI,
2019).

Para a variavel peso de 50 bagas (Tabela 5), observou-se que na safra de 2018
Aromera apresentou a maior média, com 94,1 g. J& na safra de 2019 as variedades que
apresentaram maior peso de 50 bagas foram Felicia, Aromera, Baron e Regent, com
peso médio superior a 100 g. Na safra de 2020 a Felicia foi a que apresentou maior
média, com 105,4 g. A menor massa média de cachos foi observada nas variedades
Calardis Blanc e GF. 2004-043-0024 nas trés safras avaliadas.

Para a variavel de peso de bagas foi observado na variedade Sauvignon Blanc
em trés safras em Sao Joaquim os valores de 95 g na safra de 2013, 80 g para a safra de
2014 e 90 na safra de 2015. (MARCON FILHO et al., 2020).

A massa média de cachos esta relacionada com o tamanho delas, bagas com
maior peso apresentaram maior tamanho assim como bagas com menor peso
apresentam menor tamanho. Conde et al. (2007) diz que o tamanho da baga ¢
importante pois ¢ o diferencial no momento da extracao dos compostos presentes tanto
na pelicula quanto na polpa, entdo bagas menores apresentam maior area de contato e
por consequéncia ¢ mais apta para uma melhor extragdo dos componentes. Rizzon e
Miele (2002) reforgcam que bagas pequenas favorecem a extracao de componentes para
o mosto especialmente K, Ca e Mg que estdo diretamente atrelados com o pH e com a
acidez titulavel final do mosto e por consequéncia do vinho.

Em um estudo sobre a diferenga do efeito dos porta-enxertos na qualidade final

das bagas para producdo de vinho com variedades suscetiveis, foi observado que o



tamanho das bagas estd diretamente ligado com a concentracdo de varios flavonoides
presentes nas bagas, onde bagas menores apresentam maiores concentragdoes de
flavonoides nos vinhos, porque a relagdo de pelicula e baga tende a aumentar a
concentracdo de antocianinas nos vinhos (DOWNEY et al., 2006; GIL et al., 2015;
ALLEBRANDT et al., 2019).

Para a variavel nimero de bagas por cacho (Tabela 5), na safra de 2018 as
variedades que apresentaram maiores médias foram Calandro (145), Calardis Blanc
(129) e GF.2004-043-0024 (128). Na safra de 2019 GF.2004-043-0024 apresentou a
maior média, com 160 bagas por cacho. E na safra de 2020 as variedades Helios (131)
e Calardis Blanc (125) apresentaram as maiores médias. Nas trés safras avaliadas,
Regent e Baron apresentaram em média o menor nimero de bagas por cacho.

Para o Indice de compactagdo (Tabela 5), que é a relagdo entre o peso e o
comprimento do cacho (g cm™), observou-se que na safra de 2018 a variedade Calandro
apresentou maior compactacdo de cacho enquanto Baron apresentou a menor
compactacgdo. Na safra de 2019 as variedades que apresentaram as maiores médias para
compactagdo foram Prior, Calandro, Helios, Bronner, Calardis Blanc e GF.2004-043-
0024, Baron continuou apresentando a menor média de compactacao. Na safra de 2020
Helios (0,99 g cm™) Bronner (1,06 g cm™), Calandro (0,98 g cm™), Prior (1,06 g cm™) e
GF.2004-043-0015 (1,12 g cm?) apresentaram maiores médias de compactagio,
enquanto Baron apresentou o menor indice de compactagdo com 0,42 g cm™.

A compactacdo dos cachos esta diretamente relacionada com um dos principais
patogenos que afetam a produtividade e qualidade final das bagas, o Botrytis cinerea
conhecido como podridao cinzenta, este patégeno ¢ favorecido quando ha maior
compactagdo (MARGONI; MATTEDI, 2004). Em locais como Sao Joaquim, que
apresenta clima favoravel para o patogeno, ¢ aconselhado a adog¢do de variedades com
cachos menos compactos, que sao menos suscetiveis a ocorréncia da doenga. Dentre as
variedades avaliadas nas condi¢cdoes de S@o Joaquim, Calandro foi a unica que
apresentou perdas causadas pela ocorréncia de podriddo cinzenta.

Como extremo oposto de cachos muito compactos, ha variedades que possuem
cachos muito soltos, com poucas bagas, o que resulta em um impacto negativo na
produtividade das plantas, como ¢ o caso da variedade Baron, atribui-se ao baixo
numero de bagas por cacho o fendomeno chamado desavinho.

O desavinho ¢ um problema fisiologico caracterizado pela queda das partes

sexuais das flores, ocasionando uma redugdo no potencial de produgdo, causado muitas



vezes por problemas abidticos como excesso de chuvas ou temperaturas abaixo de 15°C
ou ainda por fatores vigor excessivo, adubacdo excessiva, ou qualquer fator que
interfira durante na floragdo, na realizacdo da fotossintese ou que interfira na
distribuicao dos agucares. O desavinho ¢ identificado apds 11 dias a floragdo, onde as
bagas pequenas ndo desenvolvem e acabam nao crescendo, vindo a cair (GARRIDO et
al., 2017).

Acredita-se que a ocorréncia da geada tardia em 2020, possa ter favorecido a
ocorréncia de desavinho. Foi observado que algumas variedades tiveram uma
diminui¢do no numero de bagas por cacho entre as safras de 2019 e 2020. Dessa forma,
¢ possivel observar variedades que sdo menos suscetiveis a tal fendmeno, como a
Bronner, Calardis Blanc, GF.2004-043-0015, Aromera e Helios, pois ndo apresentaram
uma consideravel queda de niimero de bagas entre as safras. Ja Felicia, GF.2004-043-
0024, Calando, Regent e Prior apresentaram grande diminui¢do no niimero de bagas
por cacho entre as duas safras, mostrando serem mais suscetiveis ao desavinho.

Na tabela 6, sdo apresentadas as varidveis Peso de Material Podado no inverno e
o Indice Ravaz. Na safra de 2018 a Aromera foi a que apresentou maior peso seco
podado, tnica que alcangou o valor de 1 Kg. J4 na safra de 2019, o peso de material
podado variou de 0,5 a 1,3 Kg ¢ as variedades que apresentaram maiores médias foram
Aromera (1,17 Kg), Felicia (1,28 Kg) ¢ Regent (1,10 Kg), sem diferenca estatistica
entre si.

Uma planta com desenvolvimento ideal, ndo apresenta excesso ou baixo vigor.
O excesso de vigor pode resultar em diversos problemas fisioldgicos, um deles ¢
causado pelo dossel vegetativo denso, causando sombreamento nos cachos, além disso,
a planta tende a ter maior brotacdo nas gemas mais jovens, ou seja, as que ficam nas
extremidades da planta, causando uma diminui¢cdo na brotacdo das gemas centrais,
proximas a base, causando uma redu¢do na quantidade de agucares das bagas, tendo
entdo uma perda na qualidade das bagas. Em contrapartida uma planta com baixo vigor
resulta na maturag¢do incompleta dos cachos (HIDALGO, 1993).

Verificou-se para o Indice Ravaz na safra de 2018 que as variedades GF.2004-
043-0024, GF.2004-043-0015, Aromera, Helios, Baron, Regent e Prior apresentaram
valores abaixo de 5,0. Enquanto as variedades Bronner, Calandro, Calardis Blanc e
Felicia, apresentaram valores de 9,7; 6,9; 6,7 e 5,7 respectivamente. Na safra de 2019 a

variedade Prior ultrapassou o valor de 10,0. Ja as variedades Bronner, Helios, Calandro



e Regent apresentaram valores médios entre 5,0 e 10,0. As demais variedades

apresentaram valores de Indice de Ravaz abaixo de 5,0.

Tabela 6. Peso do material podado e indice Ravaz de diferentes variedades de videira
resistentes a doencas fungicas (PIWI), durante as safras 2018, 2019 e 2020 em Sao
Joaquim-SC.

Variedade Peso do Material Podado (Kg) Indice de Ravaz
2018 2019 2020 2018 2019 2020
Felicia 0,35 ef 1,28 a 0,59 b 57b 46ef  3,51bc
Calardis Blanc 0,32 efg 0,69 d 0,47cd 6,7b 6.4 c 3,81bc
Bronner 0,19¢g 0,54 de 0,41de 9,7a 75b 2,19de

GF.2004-043-0024 0,61 ¢ 1,03b 0,54bc 3,7c¢ 43 fg  3,82bc
GF.2004-043-0015 0,75b IL1lb 0,84 a 32cd 3,5h 1,86 ¢

Aromera 1,01 a 1,17 ab 0,62 b I,1e 3,6 gh 1,72 ¢
Helios 0,45 de 1,06 b 0,33ef 37c¢ 5,7d 542 a
Baron 0,30 fg 0,54 de 0,36def 1,8de 4,1 fgh 4,66ab

Calandro 0,44 de 0,86 ¢ 0,36def 6,9b 6,6 ¢ 2,97cd
Regent 0,52 cd 1,10 ab 0,54bc 32cd 52de 1,48e

Prior 0,26 fg 0,46 ¢ 0,28f 2,8 cd 11,3a  1,0le
p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
CV (%) 42,1 26,9 31,27 49,9 20,8 51,13

*Letras diferentes dentro das colunas indicam diferengas significativas de acordo com o teste SNK (p <
0,05).

Com o peso do material podado é possivel determinar o Indice Ravaz, que é
calculado pela divisao entre o peso de producao de uva (kg de uva) e o peso do material
podado (kg de sarmentos) (PU/PP) ¢ uma forma de quantificar se a videira estd com
vigor e produgdo esperados ou se estd apresentando excesso ou baixo vigor e assim
realizar o melhor manejo ou escolha da variedade mais adequada. O ideal para o Indice
Ravaz sdao valores entre 5 ¢ 10 que apresentam a faixa ideal de produgdo e vigor.
Valores abaixo de 5 significam baixa producdo e excesso de crescimento vegetativo, ja
valores acima de 10 mostram plantas com producdo excessiva e baixo vigor
(MONTEIRO; ZILIO, 2018).

Em um estudo com variedades suscetiveis conduzido no planalto catarinense
nos municipios de Sdo Joaquim e Painel, foram observados valores de peso de poda, de
1,5 Kg em Sdo Joaquim e em Painel na média de trés safas (ALLEBRANDT, 2018).

Tem-se observado que vinhedos plantados em regides de altitude de Santa Catarina que



normalmente o Indice de Ravaz se encontra abaixo do ideal, o que indica que ha vigor
excessivo e baixas produtividades em grande parte das variedades produzidas
(BRIGHENTTI et al., 2011; ZALAMENA et al., 2013).

J& em outro estudo também com a variedade Sauvignon Blanc, onde foi
avaliado a diferenca de comportamento agrondmico de plantas conduzidas em
diferentes formas em dois locais Painel e Sao Joaquim, verificou-se que para as plantas
conduzidas em espaldeira, mesma forma de condug¢do do presente trabalho, foi
observado um Indice Ravaz de 5,4. J4 para a variedade Cabernet Sauvignon também na
regido de Sdo Joaquim observou-se um Indice Ravaz de 3,1 (MARCON FILHO et al.,
2020).

As variedades que apresentaram equilibrio na primeira safra foram Felicia,
Calardis Blanc, Bronner e Calandro, na safra de 2020 apenas a Helios apresentou
indice ravaz adequado, com valor entre 5 e 10, enquanto todas as outras apresentaram
valores menores que 5.

A Tabela 7 aborda as variaveis qualitativas das bagas. Na safra de 2018 a
Regent foi a que apresentou maior pH, enquanto os menores valores, abaixo de 3,00,
foram obtidos nas variedades Helios, Bronner, Calardis Blanc e GF. 2004-043-0015. Ja
na safra de 2019, observou-se menores diferencas entre as variedades, apenas Helios,
Bronner e GF. 2004-043-0015 nao apresentaram valores superiores a 3,00. Na safra de
2020 o maior valor de pH foi encontrado na variedade Calandro (3,47), ja as variedades
GF. 2004-043-0024, GF. 2004-043-0015, Aromera e Prior produziram uvas com pH
abaixo de 3.

Segundo Felippeto e Alembrandt (2014) o ideal para producao de vinhos finos
de qualidade ¢ um pH na faixa entre 3,1 e 3,6, valores fora dessa faixa interferem de
forma negativa na qualidade final do vinho (RIZZON; MIELE, 2002). De acordo com
a faixa ideal de pH as variedades que apresentaram valores adequados em todas as
safras foram Felicia, Baron, Calandro e Regent. As demais nao apresentaram o pH
ideal para a produgdo de vinhos.

Para variedades PIWI avaliadas em Conegliano, na regido do Veneto no Norte
da Italia, foi observado os seguintes valores de pH 3,2 (Phoenix), 3,05 (Sirius), 3,0
(Orion), 3,05 (Ambror), 3,24 (Regent) e os cruzamentos GM 723-4 (3,05); 2,70 (GM
7743-8), 3,0 (GA 48-12), 3,04 (GA 52-42), 2,94 (A x GM 64-94-5), 3,10 (GF 64-170-
1), 3,20 (GF 138-3) na Italia (DANIELA et al., 2013).



Para os valores solidos soluveis (Tabela 4), observou-se na safra de 2018 todas
as variedades produziram uvas com valores acima de 19 °Brix, aquelas que
apresentaram as maiores concentragdes solidos soluveis (acima de 21,9 °Brix) foram
Aromera, GF.2004-043-0024, GF.2004-043-0015, Regent, Baron, Bronner e Prior. Ja
na safra de 2019 Baron e a Felicia apresentaram os maiores valores de s6lidos soluveis,
acima de 22 °Brix, enquanto Aromera apresentou as menores de concentragdes de
solidos soluveis (16,2 °Brix). Na safra de 2020 Felicia e Calandro produziram uvas com
as maiores concentragdes de sélidos soluveis, acima de 22° Brix, enquanto a variedade

Helios produziu uvas com a menor concentragdo de so6lidos soluveis (17,7 °Brix).

Tabela 7. Maturagao Tecnologica e Fenodlica de variedades de videira resistentes a
doengas fungicas (PIWI), durante as safras 2018, 2019 e 2020 em Sao Joaquim-SC.

Variedade pH Solidos Soluveis (°Brix)
2018 2019 2020 2018 2019 2020
Felicia 329b 3,20 ab 3,341 20,0 ¢ 22,4 a 22,6 a
Calardis Blanc 2,82ef 3,13 ab 3,29b 19,0 ¢ 19,5bcd  19,2d
Bronner 2,77 £ 2,88 ¢ 3,05d 22,7 ab 19,1 cde  21,8Db

GF. 2004-043-0024 3,07d 3,37 a 2,86 ¢ 22,5 ab 18,1¢ 21,3 b
GF. 2004-043-0015 2,86 ¢ 2,86 ¢ 2,81e 21,9 ab 20,6 b 20,5¢

Aromera 3,01d 3,02bc 290 ¢ 233 a 16,2 f 21,7b
Helios 2,69 g 2,86 ¢ 3,00d 19,0 ¢ 20,0 be 17,7 e
Baron 3,15¢ 3,27 ab 3,17 ¢ 22,7 ab 22,8 a 213b

Calandro 3,05d 3,32a 3,47 a 21,7b 18,7 de 230a
Regent 3,41 a 3,29 a 327b 22,8 ab 20,6 b 21,7b
Prior 3,15¢ 3,19 ab 291 e 21,9 ab 20,5 b 19,0d

p <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

CV (%) 1,4 4,6 1,8 3,6 3,5 2,5

Acidez Total Polifendis Totais
(meq L™ (mg L™
2018 2019 2020 2018 2019 2020
Felicia 759cd  78,7d 77,9 de 720,8 ¢ 890,5d -
Calardis Blanc 115,0b 87,2 ¢ 77,7 de 503,2 fg 415,0 ef -
Bronner 1347a 121,8a 97,9 ¢ 541,1 efg  458,5ef -

GF. 2004-043-0024 66,6 d 44,8 f 90,4cd  426,1 fg 351,3f -
GF. 2004-043-0015 104,6b  889c 1182b  440,6 fg 4764 ef -

Aromera 109,5b  113,5b 1323 a 373,7¢g 521,0 ef -
Helios 1059b  85,5cd 85/4cd  636,0 ef 678,4 ¢ -
Baron 76,7cd  79,3d 98,4 c 1383,9d 12634 c -

Calandro 109,5b  694¢ 68,6 ef 18394c 1361,6 ¢ -



Regent 67,5d 66,2 ¢ 79,1de  29154a  22323b -

Prior 819¢  79,6d  61,7f 2110,6b 26855a -
P <0,001  <0,001  <0,001  <0,001  <0,001 -
CV (%) 6,3 5,3 93 11,8 14,8 -

*Letras diferentes dentro das colunas indicam diferengas significativas de acordo com o teste SNK (p <
0,05).

Os sdlidos soluveis s3o os aglicares armazenados nas bagas, expressos como
°Brix, ¢ um fator determinante para o momento da colheita, sdo indicados valores
acima de 19 °Brix para a produ¢do adequada de vinhos finos com qualidade e para que
ndo seja necessario a realizagdo da chaptalizagdo, que consiste na adicdo de agucar
durante a fermentagdo para alcancar o valor adequado de teor alcoodlico (FELIPPETO;
ALLEBRANDT, 2014).

Brighenti et al. (2014) no estudo com variedades autoctones italianas
conduzido em Sdo Joaquim, identificou a menor média com 17,0 °Brix para a Prosseco
e maior média de 21,7 °Brix para a Ancellotta. J4 Felippeto e Allebrandt (2014) em um
estudo com a Merlot e a Cabernet Sauvignon em 4 safras, de 2010 a 2013, observaram
médias de 21,9 °Brix para a C. Sauvignon e 21,1 °Brix para a Merlot. J& com outras
variedades PIWI produzidas em Sao Joaquim, foram observados valores de 21,5°Brix
para a tinta Cabernet Carbon, 21,5 °Brix e 17,9 °Brix para as brancas Solaris ¢ Bianca,
respectivamente (BEM, 2019).

Na variavel de acidez total (Tabela 4), na safra 2018 e 2019 a variedade
Bronner apresentou a maior média, 134,7 meq L™ € 121,8 meq L™ respectivamente; na
safra 2020 a variedade Aromera apresentou a maior concentracao de acidez total, com
132,3 meq L. Na safra 2018 as variedades Regent, Baron e Felicia apresentaram as
menores concentragdes de acidez total, abaixo de 80,0 meq L. Na safra de 2019 a
GF.2004-043-0024 apresentou a menor média (44,8 meq L™'). Na safra de 2020 as
variedades Prior e Calandro apresentaram os menores valores de acidez total, abaixo de
70 meq L.

E esperado que a acidez total diminua com o decorrer da maturacio e espera-
se que chegue em um valor abaixo de 110 meq L™ para variedades brancas e 100 meq
L' para tintas (FELIPPETO; ALLEBRANDT, 2014). Em outras variedades PIWI
também avaliadas em Sao Joaquim, De Bem (2019), observou valores entre 65,5 meqL"

e 217,6 meqL™ para as variedades brancas Solaris ¢ Muscaris respectivamente, ja para



variedades tintas foram encontrados valores de acidez na faixa entre 57,6 meqL™ para a
Regent e 110 meqL™" para a Cabernet Cortis.

Acredita-se que as variedades brancas avaliadas nesse estudo, como Bronner,
Calardis Blanc e Helios, possuem potencial para a elaboracdo de vinhos espumantes,
porque mesmo proximo a colheita mantém niveis de acidez que podem sdo adequados
para elaboragdo deste tipo de produto. Para a producdo de espumantes a acidez, o pH e
os valores de agucares tém grande importancia, ao contrario dos vinhos tranquilos, nos
espumantes para garantir uma qualidade final é esperado que o vinho base apresente
baixos valores de pH, altos indices de acidez e baixa concentragdo de agucares, porque
o pH alto e baixa acidez fazem com que o espumante apresente aromas mais frutados e
menos complexos, fatores que ndo sdo buscados em espumantes de qualidade
(ZOECKLEIN, 2002).

Na varidvel dos Polifendis Totais (Tabela 7), dentre as variedades tintas,
Regent e Prior apresentaram as maiores médias, com valores acima de 2000 mg L™ nas
safras 2018 e 2019. Dentre as variedades brancas, Felicia e Helios apresentaram as
maiores concentragdes de polifendis totais, com valores superiores a 600 mg L' nas
safras 2018 e 2019.

Os polifendis estao diretamente relacionados com a qualidade dos vinhos, pois
sdo os polifenodis os responsaveis pela cor, presenga ou nao de taninos, ou seja, oS
polifendis sdo responsaveis pela complexidade do vinho, sendo responsaveis também
pelas sensacdes de adstringéncia e de amargor (GUERRA, 2002).

Alguns sdo os fatores que interferem na composi¢ao fenolica das bagas, entre
eles sdo a precipitagao, tipo de variedade e local onde ¢ cultivada. Os polifendis estdo
majoritariamente presentes pelicula das bagas, tendo a principal fun¢do de proteger o
fruto de fatores bidticos e abidticos, como ataque de fungos, insolagdo, excesso hidrico
e entre outros, entdo em locais como Siao Joaquim em que had grande incidéncia de
ataques fungicos por conta da alta taxa de pluviosidade espera-se valores maiores de
compostos fenolicos (BRIGHENTI et al., 2017).

No estudo sobre a diferenca de teores totais de polifendis em diferentes
variedades de videira, conduzido em Sao Joaquim, observou uma semelhanga na
concentracao de compostos fenolicos das variedades estudadas com as variedades deste
estudo, nas variedades brancas podemos comparar a Verdelho (312 mg L") com a GF24
e Aromera em 2018; a Marsanne (434 mg L) e a Petit Manseng (443 mg L) com a

Calardis Blanc, GF15; a Moscato Giallo (506 mg L") com a Bronner ¢ Aromera em



2019; a Chardonnay (648 mg L") com a Helios ¢ a Ribola Gialla (737 mg L") com a
Felicia. E nas variedades tintas a Aglianico (2134 mg L") com a Prior em 2018 (2110
mg L"); a Syrah (2286 mg L") com a Regent em 2019 (2232 mg L") ¢ a Uva di Troia
(2722 mg L") com a Prior em 2019 (2685 mg L™). Nesse estudo as variedades brancas
variaram 283,56 para 1.387,31 mg L™ e as tintas variaram de 523,87 a 4.929,57 mg L
(BRIGHENTIet al., 2017).
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Figura 3. Projecdo da analise de componente principal (PC) das 13 varidveis utilizadas para
avaliar o desempenho de variedades de videira resistentes a doencas fingicas (PIWI), durante as

safras 2018, 2019 e 2020 em S2o Joaquim-SC.

A PCA foi utilizada para caracterizar e descrever os efeitos das variedades em
13 variaveis analisadas. Separadamente, o fator 1 (PC1) e o fator 2 (PC2) explicam,
respectivamente, 30,34 e 22,04% da variacdo dos dados (Figura 1); juntos, eles
explicam 52,38% da variabilidade total. A dispersdo dos Tratamentos pode ser
observada a partir de sua distribuicao no sistema de coordenadas.

De acordo com a PCA foi possivel separar as variedades em 5 grupos de acordo
com padrdes de similaridade. No grupo A encontra-se a variedade Baron com elevadas
concentracdes de solidos soluveis e de pH, mas com baixa produtividade e poucas bagas
por cacho. No grupo B encontra-se a variedade Prior, com elevada concentragao de
polifendis totais, elevado peso de 50 bagas, menor indice de fertilidade e menor nimero
de cachos por planta. No grupo C encontram-se Regent ¢ Aromera, com elevada
concentracdo de solidos soluveis e de pH, cachos pouco compactos e menores
produtividades. No grupo D encontram-se Felicia, Bronner, Calandro e GF.2004-043-

0015, essas variedades estdo mais relacionadas a maior compactagdo de cacho, maior



Indice de Ravaz e produtividades intermediarias a altas. No grupo E encontram-se as
variedades Helios, Calardis Blanc e GF.2004-043-0024 com as maiores produtividades,
maior peso do material podado, maior numero de cachos por planta e menores

concentragdes de polifenois totais, pH e solidos soluveis.

45. CONCLUSAO

As variedades Regent e Aromera apresentaram melhores valores fisico-quimicos
das bagas para produgdo de vinho de qualidade como pH, Solidos Soluveis totais e
Polifenois, porém nao apresentaram alta produtividade.

Felicia, Bronner, Calandro e GF.2004-043-0015 apresentaram alta produtividade
e bons indices de maturacao, porem alta compactagao dos cachos.

Calardis Blanc, Helios e GF.2004-043-0024 apresentaram as maiores
produtividades, maior peso do material podado, maior nimero de cachos por planta e
menores concentragdes de polifenois totais, pH e sélidos soluveis.

Prior apresentou altas taxas de concentracdo de polifenois totais, elevado massa
média de cachos porem baixos indices de fertilidade e baixo cachos por plantas.

A variedade Baron apresentou elevadas concentragdes de solidos soluveis e de
pH, porém nao apresentou os componentes de rendimento satisfatorios, mostrando baixa
produtividade e poucas bagas por cacho.

As variedades Bronner, Calardis Blanc, Aromera e Helios se destacaram na
questdo de adaptabilidade apresentando menor perdas em caso de geada tardia, porém
apenas a Felicia e Calandro apresentaram produtividade e qualidade das bagas, sendo

entdo as melhores variedades.



5. CAPITULO 3: AVALIACAO DA SEVERIDADE E INCIDENCIA DE OiDIO
EM VARIEDADES E SELECOES PIWI EM SAO JOAQUIM-SC.

5.1. RESUMO

O objetivo deste estudo foi caracterizar a incidéncia e a severidade do oidio nos
cachos de nove variedades e duas selecdes resistentes a doengas fungicas da videira, em
Sao Joaquim-SC. O experimento foi conduzido em Santa Catarina - Brasil, na cidade de
Sao Joaquim, durante o ciclo 2017/2018. O vinhedo estava localizado em uma vinicola
comercial (28°13” S, 50°04' W, altitude 1.100m). As variedades PIWI avaliadas foram
Aromera, Bronner, Felicia, Helios, Calardis Blanc, GF.2004-043-0024, GF.2004-043-
0015 (Brancas), Regent, Prior, Calandro e Baron (Tintas). Todas as plantas foram
enxertadas sobre Paulsen 1103. O vinhedo foi implantado em setembro de 2016, com
espacamento de 3,0 x 1,2 m. Foram conduzidos em espaldeira, com poda em duplo
corddo esporonado. Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado com cinco
repeticoes de dez plantas de cada variedade, totalizando 200 plantas. Para avaliacdo da
incidencia foi considerada a propor¢do de cachos totais pelo numero cachos atacados
(°N totais de cachos/°N de cachos infectados*100). Para a severidade foi utilizada uma
escala de notas proposta pela OIV, IPGRI/OIV 456 (OIV, 2020). A escala de notas
encontra-se no Anexo 2 e classifica a severidade da seguinte forma: 1 a 3 = muitas
bagas atacadas de todos os cachos com Oidio (todos os cachos estdo atacados, alguns,
no entanto, podem estar atacados moderadamente) — muitas bagas rachadas; 5 = muitas
bagas atacadas (até 30%), a maioria dos cachos estdo moderadamente atacados; alguns,
podem estar severamente atacados - bagas rachadas sdo raras; 7 a 9 = apenas algumas
bagas de todos os cachos estdo atacadas (apenas alguns cachos sdo levemente atacados)
sem bagas rachadas. Para verificar o impacto do oidio no desempenho agrondmico das
diferentes variedades foram avaliados o peso de cacho, nimero de bagas por cacho,
diametro de baga, pH, sélidos soluveis e acidez total. Os resultados obtidos para cada
variedade foram comparados entre as safras 2019 (sem ocorréncia natural de oidio) e
2020 (com ocorréncia natural de oidio). As variedades mais afetadas pelo oidio foram
Felicia, Bronner e Regent, que apresentaram média suscetibilidade e incidéncia entre 40
e 50%. As variedades que apresentaram a menor incidéncia e severidade do oidio foram
Baron, Prior, Calandro e Aromera.

Palavras chave: vitis, altitude, umidade do ar, precipitacao, Erysiphe necator.

5.2. INTRODUCAO

As variedades viniferas europeias (Vitis vinifera L.) produzem uvas de alta
qualidade, porém s3o suscetiveis as principais doengas fingicas da videira. Outras
espécies do género Vitis, originadas da Asia e da América foram descritas como parcial
ou totalmente resistentes a diversos patdgenos (STAUDT; KASSEMEYER, 1995;
CADLE-DAVIDSON, 2008). Uma das estatégias de manejo integrado de doencas e
pragas € o uso de variedades resistentes (ALZATE-MARIN ET AL., 2005).



Inicialmente as primeiras variedades resistentes a fungos, eram provenientes do
melhoramento tradicional, porém estas carregavam uma porcentagem muito alta de Vitis
ndo viniferas em seus genes, entdo com o intuito de se obter uvas com qualidades para
elaboracdo de vinhos finos e que apresentem resisténcia a doengas fiingicas, trabalhos
de cruzamentos entre Vitis vinifera e outras espécies de Vitis, através da selecdo
assistida por marcadores combinada com o retrocruzamento multiplo, foi possivel o
desenvolvimento de cultivares resistentes a fungos com genes de resisténcia a doengas e
uma porcentagem significativa (mais de 85%) de V. vinifera em seu pedigree; aqueles
sdo geralmente referidos como PIWI (do alemdo “Pilzwiderstandsfahige”, que significa
“resistente a doengas”) e sdo aceitos como cultivares de V. vinifera em catdlogos
europeus (EHRHARDT et al., 2014; SIVCEV et al., 2010).

No Brasil a viticultura para elaboracdao de vinhos acontece de Norte (Vale do Rio
Sao Francisco) a Sul (Serra Gaucha), em climas e solos muito diferentes, o que mostra a
grande capacidade de adaptacao da videira. Sdo Joaquim apresenta clima viticola "Frio,
de Noites Frias ¢ Umido" (IH-2 IF+1 IS-2), segundo o Sistema CCM Geoviticola.
(BRIGHENTT; TONIETTO, 2004). O clima ¢ um fator importante para o aparecimento
ou ndo de patdgenos.

Sao Joaquim apresenta um clima tmido, o que favorece doengas fungicas como
a podridao cinzenta e o mildio da videira, porém dezembro de 2019 apresentou um
padrdo diferente para a regido, com baixo regimes de chuva e umidade relativa abaixo
de 80%, fator este que favorece o aparecimento de patdgenos como o Oidio.

O Oidio ¢ um patogeno que ¢ favorecido por climas secos, quente e nublados,
onde baixa luminosidade ou luz difusa favorece o desenvolvimento da doenca. entdao
possivelmente nesse momento de menor precipitacdo foi decisivo para a ocorréncia do
patégeno, apesar de o mesmo se manifestar em temperaturas baixas (4°C) e com
umidade relativa de 25%, porém, as condigdes Otimas estdo em torno de 25°C e entre
40 a 60% de umidade relativa (SONEGO et al., 2005).

O oidio da videira ¢ causado pelo fungo Erysiphe necator ¢ um Ascomiceto da
ordem Erysiphales e pertence a familia Erysiphaceae, cujos sindnimos sao [Uncinula
necator (Schw.) Burr., E. tuckeri Berk., U. americana Howe e U. spiralis Berk. & Curt;
anamorfo Oidium tuckeri Berk.]. Tem boa taxa de desenvolvimento em temperaturas
entre 10 e 32°C e umidade relativa de 40 a 85%, onde 40% de umidade relativa €
facilmente alcancado, principalmente na parte superior (adaxial) das folhas, onde o

patogeno se expressa. Temperaturas muito elevadas, acima de 35°C, e intensos regimes



de chuvas s3ao prejudiciais ao desenvolvimento do patdogeno e muitas vezes
funcionando como controle (KELLER, 2020; KELLER et al., 2003; CARROLL;
WILCOX, 2003; GADOURY; PEARSON, 1990; GADOURY et al., 2011)

Este patdgeno pode colonizar folhas, ramos, inflorescéncia e frutos. Nas folhas
pode ser tanto na parte inferior quanto superior, porém ¢ na parte superior das folhas
que apresentam as frutificagdes dos fungos. Caracterizados por um crescimento branco
pulverulento recobrindo os 6rgaos afetado. Quando as infecgdes sdo precoces, as bagas
tornam-se coridceas causando rachaduras. Em ataques tardios as bagas ndo racham,
mas apresentam manchas reticuladas escuras na superficie (SONEGO et al., 2005).

Os principais danos causados pelo Erysiphales necator ocorrem se a infec¢ao
das inflorescéncias acontece no inicio do estadio de crescimento que resulta em baixa
frutificacdo e, consequentemente baixa produtividade; enquanto a infec¢do apds a
frutificagdo pode reduzir o tamanho da baga, por conta da translocacao dos agtlicares, o
que resulta também em reducdo qualitativa dos vinhos. Bagas que sdo intensamente
infectadas no inicio do desenvolvimento geralmente murcham ou diminuem, enquanto
infecgdes posteriores prejudicam a epiderme de modo que as bagas podem rachar
durante o crescimento e o amadurecimento, podendo atrair insetos que causam mais
danos (GADOURY et al., 2007). Dependendo da gravidade do ataque e do estado de
desenvolvimento em que se da a infec¢do, pode levar a destruicdo do vinhedo em cerca
de 80 a 100% da producdo, além disso sdo uma abertura para entradas de outros
patogenos, como a podriddo cinzenta (VAL, 2012).

O clima tem grande importancia no desenvolvimento dos patogenos, seja para
limitar ou favorecer o desenvolvimento. De acordo com os dados do Painel
Intergovernamental de Mudangas Climaticas (Intergovernanmental Panel on Climate
Change - IPCC), o aumento da concentragdo dos gases do efeito estufa na atmosfera
elevou a temperatura média no planeta Terra em 1,5°C desde a época pré industrial
(IPCC, 2018). Diante destes cenarios, importantes problemas fitossanitarios podem se
tornar secundarios, se as condi¢des ambientes ndo forem favordveis, ou problemas
fitossanitarios secundarios podem se tornar importantes (MAGALHAES et al., 2012).
Nesse caso, doengas, como o oidio, que ndo apresentavam importancia para o Sul do
Brasil, comeg¢am a se manifestar de forma preocupante.

Um grande esfor¢o para isolar genes de resisténcia ao oidio e incorpora-los em
cultivares melhoradas esta sendo feito atualmente por melhoristas. A abordagem mais

comum ¢ uma introgressao pseudo-retrocruzada de resisténcia de acessos selvagens em



uma série de parentais recorrentes de V. vinifera conhecidos pela alta qualidade dos
frutos. Para isso, uma série de gendtipos representando dezenas de cultivares e Vitis
spp. foram caracterizados pela resisténcia ao E. necator (PAUQUET et al., 2001
CADLE-DAVIDSON; CHICOINE; CONSOLIE, 2011).

No entanto, a maioria desses projetos envolve populacdes ndo caracterizadas
do patogeno com presenga de isolados e frequéncias que podem ser bastante diferentes
de ano para ano ou de local para local. Além disso, muitas vezes sdo feitas
generalizagdes sobre a resisténcia ou suscetibilidade relativa de uma espécie, sem levar
em conta a variacdo de resisténcia dentro de uma espécie (CADLE-DAVIDSON;
CHICOINE; CONSOLIE, 2011).

O loco de resisténcia Ren3 conferindo resisténcia parcial ao oidio (WELTER
et al.,, 2007). O loco Ren3, que confere resisténcia ao oidio, foi detectado no
cromossomo 15. Este loco de resisténcia apresentou efeitos significativos nas
avaliacoes de resisténcia nas folhas e nas bagas, explicando 56,8% e 64,5% da variacao
fenotipica, respectivamente (WELTER et al., 2007)

Em M. rotundifolia, a resisténcia genética ao oidio da videira ¢ controlada por
um unico alelo Runl dominante no loco Runl presente na espécie selvagem, mas
ausente em V. vinifera (BARKER et al., 2005)

O locus de resisténcia Ren9 foi identificado durante um estudo de
mapeamento fino do locus de resisténcia Ren3 no cromossomo 15 de ‘Regent’
(ZENDLER et al., 2017). Ele esté localizado na parte anterior do cromossomo 15. Para
confirmar esse locus e, possivelmente, delimitar ainda mais a regido de mediagao de
resisténcia no cromossomo 15, um cruzamento de 'Regent' e 'Cabernet Sauvignon' foi
fenotipicamente caracterizado repetidamente ao longo da estagdo de crescimento de
2016 (ZENDLER; TOPFER; ZYPRIAN, 2020).

Em todo o mundo, os repositorios de germoplasma Vitis fornecem um
excelente recurso para identificar e introgressar novas fontes de resisténcia. No entanto,
praticas rigorosas de manejo de pragas sdo normalmente seguidas até a colheita dos
frutos, limitando as abordagens para a obtengdo de dados de resisténcia que
correspondem totalmente as avaliagdes de campo. Além disso, as avaliagdes de campo
para um determinado acesso geralmente variam de um estudo para outro. Aqui, trés
abordagens foram aplicadas para a triagem de diversos acessos de Vitis spp. para

resisténcia a E. necator - epidemias naturais de final de temporada no repositério,



infeccdo natural em um vinhedo experimental ndo pulverizado e replicado (CADLE-
DAVIDSON; CHICOINE; CONSOLIE, 2011).

O objetivo deste estudo foi caracterizar a incidéncia e a severidade do oidio
nos cachos de nove variedades e duas selegdes resistentes a doencas fungicas da

videira, em Sdo Joaquim-SC.

5.3 MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado na safra 2019/2020. As plantas analisadas
estavam em um vinhedo comercial da Vinicola Suzin (coordenadas 28°13'53,86" S,
50°4'14,75", a 1.100 m de altitude), situado no municipio de Sdo Joaquim, Santa
Catarina.

O clima no local ¢ do tipo mesotérmico imido com verdes amenos, Ctb na
classificagdo de Koppen (EMBRAPA, 2004). E classificado como 'Frio, Noites Frias e
Umido', Indice Heliotérmico de 1.714, precipitagdo pluvial média anual de 1.621 mm e
a umidade relativa do ar média anual de 80% (TONIETTO; CARBONNEAU 2004).
Os solos da regido se enquadram nas classes Cambissolo Hiimico, Neossolo Litolico e
Nitossolo Haplico, desenvolvidos a partir de rocha riodacito e basalto (POTTER 2004).

As variedades avaliadas foram Aromera, Bronner, Felicia, Helios, Calardis
Blanc, GF.2004-043-0024, GF.2004-043-0015 (Brancas), Regent, Prior, Calandro e
Baron (Tintas). Todas as plantas foram enxertadas sobre Paulsen 1103 e implantadas
em 2015. O vinhedo apresenta espacamento de 3,00 m entre linhas ¢ 1,20 m entre
plantas, em filas dispostas no sentido N-S, conduzidas em espaldeira. Todas as
aplicagdes de tratamentos fitossanitarios podem ser conferidos no Anexo 2, onde pode-
se observar que nao foi realizado nenhum Tratamento fitossanitario para o controle de
Oidio.

As condigdes climaticas afetam a infecgdo e devem ser consideradas no
momento da avaliagdo, por isso durante a safra foram coletados dados de temperatura
média, umidade relativa, e precipitagdo pluviométrica, através de uma estagdo
meteoroldgica situada perto do vinhedo, para que fosse determinado em que momento
do ciclo vegetativo houve surgimento do Oidio.

A maioria das variedades analisadas apresentam genes de resistencia ao Oidio,

podendo ser Ren3 (WELTER et al., 2007), Ren9 (ZENDLER et al., 2017) e Runl



(BARKER et akl., 2005) apresentando genes piramidados, a fim de tentar garantir maior
resistencia ao patogeno. As unicas variedades que nao apresentam genes de resistencia
ao Oidio sao a Baron e Aromera.

Para avaliacdo da incidencia foi considerada a propor¢do de cachos totais pelo
numero cachos atacados (°N totais de cachos/°N de cachos infectados*100).

Para a severidade foi utilizada uma escala de notas proposta pela OIV,
IPGRI/OIV 456 (O1V, 2020).

A escala de notas encontra-se no Anexo 2 e classifica a severidade da seguinte
forma:

- 1 a 3 = muitas bagas atacadas de todos os cachos com Oidio (todos os cachos estdo
atacados, alguns, no entanto, podem estar atacados moderadamente) — muitas bagas
rachadas;

5 = muitas bagas atacadas (até 30%), a maioria dos cachos estdo moderadamente
atacados; alguns, podem estar severamente atacados - bagas rachadas sao raras;

7 a 9 = apenas algumas bagas de todos os cachos estdo atacadas (apenas alguns cachos
sdo levemente atacados) sem bagas rachadas.

Para verificar o impacto do oidio no desempenho agronomico das diferentes
variedades foram avaliados o peso de cacho, numero de bagas por cacho, didmetro de
baga, pH, solidos soltuveis e acidez total. Os resultados obtidos para cada variedade
foram comparados entre as safras 2019 (sem ocorréncia natural de oidio) e 2020 (com
ocorréncia natural de oidio).

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com trés repetigdes
de 10 plantas de cada variedade, que totalizou 330 plantas. As varidveis foram
submetidas a andlise de variancia (ANOVA) e quando houve diferenga foi realizado o

teste de separacao de medias SNK a 5% de probabilidade de erro.

5.4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na figura 4 ¢ apresentado os dados climaticos do més de dezembro do ciclo
2019/2020, com temperatura média expressa em °C, a precipitacdo expressa em mm € a
umidade relativa (%). No més de dezembro de 2019 ocorreram baixos volumes de
chuvas, a precipitagdo foi de 76mm, muito abaixo quando comparado com os 275mm

do més de novembro.
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Figura 4. Precipitagdo (mm), Temperatura Média (°C) e Umidade Relativa (%) no més de

dezembro de 2019, em Sao Joaquim-SC.

Em um estudo sobre severidade do Oidio da videira em funcao do aumento da
temperatura do ar, observou maiores severidades em temperaturas menores que 30°C,
mostrando que ao decorrer do aumento da temperatura, houve diminui¢do da
severidade, aonde 26°C foi a faixa de temperatura que apresentou maior severidade da
doenca (MAGALHAES et al., 2012).

Ao comparar as safras 2019 (sem ocorréncia de oidio) com 2020 (com
ocorréncia de oidio) é possivel observar algumas diferencas nos componentes de
rendimento (Tabela 1). Observou-se uma reducao no peso de cacho de em média 50 g
para as variedades Felicia, Bronner, GF. 2004-043-0024, Aromera, Calandro, Regent e
Prior. As maiores redugdes no peso de cacho foram observadas nas variedades Felicia
(80 g) e Regent (70 g) entre as safras avaliadas. Nao foi encontrada diferenga para o
peso de cacho entre as safras para a variedade GF. 2004-043-0015; enquanto para as
variedades Calardis Blanc, Helios e Baron registrou-se um aumento médio de
aproximadamente 13 g no peso de cacho entre uma safra e outra.

Ja para o nimero de bagas apenas quatro variedades foram afetas por conta do
Oidio elas sao GF. 2004-043-0024, Calandro, Regent e Prior e tiveram em média uma
reducdo de 35% de um ano para o outro, exceto a Baron que ndo foi afetada e
apresentou aumento no nimero de bagas. J4 as demais ndo tiveram redu¢do no niimero
de bagas por cacho pelo ataque de Oidio

O diametro da baga apresentou bastante diferenga de um ano para o outro, a
Regent com quase Smm de diferenga, foi a que apresentou a maior diminuicdo de

tamanho das bagas. Seguido pela Calandro e Baron com quase 4mm de diferenca de um



ano para o outro. J4 a Bronner, Aromera apresentaram reduc¢des de quase 3mm, GF.
2004-043-0015 e Prior apresentaram 1mm de diferenca.

Em um estudo onde foram avaliadas trés safras, 2002, 2003 e 2004 intitulado
“Efeitos do oidio nas propriedades sensoriais e na composi¢ao do suco Chardonnay e do
vinho quando a matura¢do do acucar da uva ¢ padronizada.” realizado na Australia
podemos observar que em todas as safras o peso do cacho foi reduzido em relagao aos
cachos contaminados e os cachos sadios e quanto maior a contaminagao por Oidio,

maior foi a perda de peso do cacho (STUMMER et al., 2005).

Tabela 8. Componentes de rendimento de variedades de videira resistentes a doencas
fungicas (PIWI), das safras 2019 e 2020 em Sao Joaquim-SC.

Variedade Peso de cacho (g) N*bagas por Diametro de baga
cacho (mm)
2019 2020 2019 2020 2019 2020
Felicia 281,2a  200,1b 1272a 107 a 154a 15,0 a
Calardis Blanc 125,8 a 134,6b 119.2a 125a 11.6a 10,8 a
Bronner 175,6 a 144,1b 102.1a 98 a 13.1a 10,6 b

GF. 2004-043-0024 160,4 a 1232b  1595a 105 b 112a 11,1a
GF. 2004-043-0015 144,6 a 156,6a 982a 103 a 132 a 12,3b

Aromera 164 a 121,3b 823 a 78 a 152 a 12,7b
Helios 161,1a 170,7a 1158 a 131a 13a 12,8 a
Baron 97,3 a 1174b 563 a 70 a 143 a I1b

Calandro 17,8 a 117,7b  101.5a 74 b 15a I1b
Regent 1633 a 87,8b 83.6a 50b 15.1a 10,7 b
Prior 177.8 a 141,5b  1259a 88D 132 a 12,3b

*Letras diferentes dentro das linhas indicam diferencas significativas de acordo com o teste SNK (p <
0,05).

Quando se compara o efeito das safras na maturacao tecnoldgica das variedades
o efeito da ocorréncia ou ndo do oidio ndo ¢ tdo conclusiva, visto que ha uma grande
variabilidade nos resultados (Tabela 8). Dentre as variedades avaliadas aquelas que
apresentaram uma reducdo de pH de uma safra para outra foram GF. 2004-043-0024,
GF. 2004-043-0015, Baron e Prior. As variedades que apresentaram uma redu¢do na
concentracdo de soélidos soluveis foram Helios, Baron e Prior. E as variedades que
apresentaram um aumento na concentracdo de acidez total foram GF. 2004-043-0024,
GF. 2004-043-0015, Aromera e Baron.

Em um estudo onde foram avaliadas trés safras, 2002, 2003 e 2004 intitulado

“Efeitos do oidio nas propriedades sensoriais e na composi¢ao do suco Chardonnay e do



vinho quando a matura¢do do acucar da uva ¢ padronizada.” realizado na Australia
observamos que em sua maioria, ndo houve diferenca estatistica. pH e SS foram os
fatores que mais apresentaram estabilidade e nao foram afetados pela contaminacgdo do
Oidio, porem a Acidez Total apresentou diferenga nas safras 2002 e 2004, mostrando

aumento na Acidez Total (STUMMER et al., 2005).

Tabela 9. Maturagdo Tecnologica de variedades de videira resistentes a doengas
fungicas (PIWI), das safras 2018 e 2020 em Sao Joaquim-SC.

Variedade pH SOhd(?% ?i())(l)uvels Ag:ll:; I"l:g;al
2019 2020 2019 2020 2019 2020
Felicia 320a 3,34b 22.44 a 22,6a 78.72 a 77,9 a
Calardis Blanc 3.13a 3,29 a 19.5a 19,2 a 87.18 a 77,7 a
Bronner 2.88a 3,05b 19.08 a 21,8b 121.75a 979D

GF. 2004-043-0024 337a 2,86 b 18.12 a 21,3b 44.76 a 90,4 b
GF. 2004-043-0015 2.86a 2,81a 20.56 a 20,5a 88.89a  118,2a

Aromera 3.02a 2,90 b 1624 a 21,7b 113.48a 1323 b
Helios 2.86a 3,00b 19.98 a 17,7b 8549 a 854 a
Baron 327 a 3,17b 22.82a 21,3b 79.34 a 98,4 b

Calandro 332a 347b 18.72 a 23,0b 69.39 a 68,6 a
Regent 329 a 3,27 a 20.56 a 21,7b 66.16 a 79,1b

Prior 3.19a 291b 20.46 a 19,0b 79.61 a 61,7b

*Letras diferentes dentro das linhas indicam diferencas significativas de acordo com o teste SNK (p <
0,05).

Em relacdo a patossistemas caracterizados com mais precisdo, pouco se sabe
sobre a estrutura racial de E. necator, e apenas um estudo demonstrou diretamente a
especificidade racial usando diversos isolados de E. necator. O hibrido interespecifico
Vitis cv. Vidal blanc é relatado como altamente resistente ao oidio na Alemanha, e
ainda assim ¢ altamente suscetivel ao oidio em Nova York. A inconsisténcia da
suscetibilidade relativa também ¢ temporal. Por exemplo, em vinhedos de Nova York,
Dutchess foi relatado como nao infectado em 1945 e moderadamente suscetivel em
1987, enquanto Missouri Riesling estava ligeiramente infectado e extremamente
suscetivel (CADLE-DAVIDSON; CHICOINE; CONSOLIE, 2011).

Embora essas observacdes possam ser devidas a respostas diferenciais de
genes de resisténcia, até 0 momento, apenas os loci Runl e Renl de andlogos genes de
resisténcia de V. rotundifolia e V. vinifera, respectivamente, foram diretamente

associados a resisténcia ao oidio em Vitis spp. E apesar desses genes todos os tecidos



verdes de Vitis spp. (bagas, pedicelos, rachises, brotos, folhas e botdes) podem ser
infectados por E. necator. Além disso, espécies adicionais de Vitaceae podem ser
infectadas por alguns isolados de E. necator. Ainda assim, individuos resistentes foram
identificados até mesmo nas espécies mais suscetiveis de Vitis spp. Algumas dessas
fontes de resisténcia sdo especificas do tecido, mas a maioria confere um nivel
semelhante de resisténcia em todos os tecidos verdes (CADLE-DAVIDSON;
CHICOINE; CONSOLIE, 2011).

Tabela 10. Porcentagem de Incidéncia e Severidade de Oidio (Erysiphales necator) de
diferentes variedades de videira resistentes a doencas fungicas (PIWI), durante o ciclo
2019/2020 em Sao Joaquim-SC.

Variedades Genes de resisténcia Incidéncia (%) Severidade
Bronner Ren3, Ren9 483 a 6,74 c
Regent Ren3, Ren9 30,0 ab 7,99 b
Felicia Ren3, Ren9 40,0 be 8,00b
GF.2004-043-0024 Runl, Ren3, Ren9 28,3 bed 8,53 ab
GF.2004-043-0015 Runl, Ren3. Ren9 21,4 de 8,35 ab
Helios Ren3, Ren9 12,2 de 8,42 ab
Calardis Blanc Ren3, Ren9 7,0 € 8,77 ab
Calandro Ren3, Ren9 0,0f 8,93 a
Aromera - 0,0f 8,89 a
Baron - 0,0f 9,00 a
Prior Ren3, Ren9 0,0f 9,00 a
p <0,001 0
CV (%) 73,17 7,85

*Letras diferentes dentro das colunas indicam diferengas significativas de acordo com o teste SNK (p <
0,05).

Dos onze genotipos analisados, nove apresentam gene de resisténcia ao Oidio,
conhecido por Ren3, Ren9 ou Runl, sempre piramidados, sendo eles a Calandro,
Hélios, Prior, Regent, Calardis Blanc, Felicia, Bronner, GF15 e GF24, o que pode ter
evitado maiores perdas na producao e qualidade das bagas.

Como observado na Tabela 3 quatro variedades ndo apresentaram incidéncia de
Oidio, sendo elas a Prior, Baron, Calandro e Aromera, seguido pela Calardis Blanc e
Helios, que mostraram baixas incidéncias. GF.2004-043-0015, GF.2004-043-0024 e
Regent apresentaram uma incidéncia moderada. Enquanto Felicia e Bronner

apresentaram as maiores incidéncias, onde a Bronner obteve 48,3%.



Para a severidade da doenga nas variedades, onde a nota 9 corresponde a menor
severidade e 1 corresponde a maior severidade, as variedades menos afetadas foram a
Prior, Baron, Calandro, Aromera, Calardis Blanc, Helios, GF.2004-043-0024 ¢
GF.2004-043-0015. A variedade mais afetada, entre as onze afetadas foi a Bronner.

Como o ataque do patdgeno ocorreu de forma tardia, em dezembro faltando
apenas um més para a colheita, foram observadas poucas bagas rachadas, mas a grande
maioria apresentava o sintoma tipico das manchas reticuladas escuras na superficie
(SONEGO et al., 2005).

Foi realizado discos de folhas de multiplos acessos por espécie, onde
identificou variagdo intraespecifica e forneceu identificagdo para alguns dos acessos
testados, permitindo comparacgdes de classificagdo com o conjunto de dados atual.
Embora as classificacdes de acessos individuais correspondam bem entre aquele estudo
e o estudo atual (Tabela 3, acessos com numeros GVIT), as espécies com apenas
acessos suscetiveis em Staudt (20) frequentemente tiveram alguns acessos resistentes
no estudo atual. Para quase todos os 135 cultivares selecionados neste e em estudos
anteriores, as avaliagdes raramente corresponderam entre os estudos anteriores (39%) e
entre os estudos atuais e anteriores (17 a 46%) (CADLE-DAVIDSON; CHICOINE;
CONSOLIE, 2011).

Foi observado que enquanto alguns Vitis spp. em média sao mais resistentes
do que outros, quase todos os Vitis spp. tém acessos resistentes e suscetiveis,
evidenciando que o gendtipo do patdgeno pode afetar o fenotipo de resisténcia. Além
disso, para programas de melhoramento de uvas interessados em resisténcia de amplo
espectro, a falta de correspondéncia entre as resisténcias ao oidio destaca a importancia
de confirmar a resisténcia em varias regides geograficas com o uso de procedimentos
de teste uniformes. Na maioria dos casos, quando se considera o desenvolvimento e a
liberacdo de cultivares, a possivel ameaga do isolado virulento justifica a piramide de
multiplos genes de resisténcia e o uso de taticas de controle complementar para
proteger a eficicia do gene de resisténcia (CADLE-DAVIDSON; CHICOINE;
CONSOLIE, 2011).

Foi observado que enquanto algumas Vitis spp. sdo mais resistentes do que
outros, quase todos os Vitis spp. t€m algum acesso de resisténcia ou suscetibilidade,
evidenciando que o gendtipo do patdgeno pode afetar o fenotipo de resisténcia. Além
disso, para programas de melhoramento de uvas interessados em resisténcia de amplo

espectro, a falta de correspondéncia entre as resisténcias ao oidio destaca a importancia



de confirmar a resisténcia em varias regides geograficas com o uso de procedimentos
de teste uniformes. Na maioria dos casos, quando se considera o desenvolvimento e a
liberagao de cultivares, a possivel ameaga do isolado virulento justifica a pirdmide de
multiplos genes de resisténcia e o uso de taticas de controle complementar para
proteger a eficacia do gene de resisténcia (CADLE-DAVIDSON; CHICOINE;
CONSOLIE, 2011).

Em um estudo para avaliar a diferenga de resisténcia entre variedades, foi
realizado discos foliares de multiplos acessos por espécie, onde foi identificado
variagdes intraespecificas e forneceu identificacdo para alguns dos acessos testados,
permitindo comparacdes de classificacio com o conjunto de dados atual. Quando
comparado dois estudos foi observada diferentes resisténcias para as mesmas espécies.

(CADLE-DAVIDSON; CHICOINE; CONSOLIE, 2011).

5.5 CONCLUSAO

As variedades mais afetadas pelo oidio foram Felicia, Bronner e Regent, que
apresentaram média suscetibilidade e incidéncia entre 40 e 50%.
As variedades que apresentaram a menor incidéncia e severidade do oidio foram

Baron, Prior, Calandro e Aromera.



6. CONCLUSAO GERALCONSIDERACOES FINAIS

Os resultados encontrados neste trabalho mostram que as variedades que PIWI
apresentaram boa adaptabilidade ao clima de Sdo Joaquim. Tém potencial agrondmico
tanto produtivo, alcangando os valores esperados de produtividade, quanto qualitativo,
com bons indices nas qualidades das bagas, como também apresentaram boa tolerancia
ao Oidio quando produzidas na regido, mostrando que a regido € apta para producao das
variedades.

Das onze variedades as que se mostraram melhores para a regido foram a
Aromera, Calandro, Calardis Blanc, Helios, Felicia e Bronner, atingindo os valores
qualitativos e quantitativos esperados.

A Aromera apesar de boa qualidade das bagas e boa tolerdncia ao Oidio,
apresentou valores produtivos menores que os esperados, quando comparado com as
demais.

A Calandro apresentou boa qualidade, boa produtividade e boa tolerancia ao
Oidio, porém apresenta cachos compactos, sendo necessario novos estudos para
determinar o quanto isso pode afetar para outras doengas importantes como a Podridao
dos cachos.

A Felicia apresentou indices qualitativos e produtivos esperados, porém tem a
brotagdo precoce, o que pode interferir em anos de geada tardia.

Novos estudos devem ser realizados para aprofundar o potencial destas
variedades, incluindo a vinifica¢ao e qualidade do vinho, ja que sdo o produto final de
interesse. Sugere-se também a avaliacdo de outras doengas de importancia agrondmica
para a regido, como também a investigacdo aprofundada sobre a tolerancia e resisténcia

do Oidio para essas variedades.
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8.2. Tratamentos Fitossanitarios

DATA
25/09/2018

01/10/2018

04/10/2018

11/10/2018

15/10/2018

22/10/2018

02/11/2018

19/11/2018

27/11/2018

11/12/2018

19/10/2019

01/10/2019

08/10/2019

11/10/2019

17/10/2019

22/10/2019

06/11/2019

12/11/2019

26/11/2019

03/12/2019

13/12/2019

08/01/2020

16/01/2020

29/09/2020

07/10/2020

23/10/2020

30/10/2020

13/11/2020

26/11/2020

27/11/2020

10/12/2020

TRATAMENTO
DELAN 125/100

DTHANE 300/100 SCORE 14/100

TERRA SORB 400/100 + DELAN 170/100

DITHANE 130/100 + CURZATE 330/100

FOSFITO 200/100 + DITHANE 400/100 SCORE 28/100

FOSFITO 200/100 + DELAN 170/100

BORO 130/100 + DELAN 175/100 + SCORE 19/100+
DISPERSE 15/100
BORO 130/100 + DELAN 170/100

SULF MG 400/100 + BRAVONIL 200/100

SULF MG 400/100 + DITHANE 400/100 +
SUMITHION 200/100 + DISPERSE 15/100
DELAN 125/100 + SUMITHION 150/100

TERRA SORB 300/100 + DTHANE 300/100 SCORE
14/100

TERRA SORB 300/100 + FITOFOS 150/100 + DELAN
170/100 + SCORE 14/100

DITHANE 130/100 + FITOFOD 200/100

TERRA SORB 450/100 + DELAN 150/100 + SCORE
28/100

TERRA SOB 300/100 + FOSFITO 200/100 +
MANZATE 300/100

BORO 150/100 + FOSFITO 225/100 + MANZATE
150/100 + CIMOX 375/100

CALCIO 370/100 + BORO150/100 + DELAN 190/100

MANZATE 375/100

FOSFITO 225/100 + MANZATE 150/100 + SCORE
21/100

CALCIO 250/100 + BRAVONIL 150/100 + CURZATE
250/100 + SUMITHION 150/100

SULF MG 450/100 + CABRIO TOP 300/100 +
MYTHOS 300/100 + SUMITHION 225/100

SULF MG 450/100 + NATIVO 75/100 + ANTRACOL
450/100

FORTIFIC 450/100 + MANZATE 450/100 + SCORE
21/100

FORTIFIC 450/100 + MANZATE 450/100

FORTIFIC 450/100 + BORO 150/100 + MANZATE
450/100 + SCORE 21/100
DITHANE 130/100 + FITOFOD 200/100

FORTIFIC 450/100 + CALCIO 14 300/100 +
MANZATE 450/100
FORTIFIC 300/100 + MANZATE 300/100

CABRIO TOP 200/100 + ROVRAL 200/100 +
ADESIVO 30/100
ORKESTRA 60/100 + MANZATE 450/100

APLICACAO

50 litros tratorista Wilian trator 1155/ 30
minutos

50 litros tratorista Wilian trator 1155/
35minutos

50 litros tratorista Willian, trator 1155/ 30
minutos.

50 litros tratorista Willian, trator 1155/ 30
minutos.

50 litros tratorista Willian, trator 1155/ 30
minutos.

70 litros tratorista Willian, trator 1155/ 30
minutos.

70 litros tratorista Willian, trator 1155/ 30
minutos.

70 litros tratorista Willian , trator 1155
yanmar / 30 minutos

70 litros tratorista Willian , trator 1155
yanmar / 30 minutos

70 litros tratorista Willian, trator 1155/ 30
minutos.

100 litros tratorista Paulo trator 2060xt/
30 minutos

100 litros tratorista Jose Adriano trator
4275/ 35minutos

100 litros tratorista Davi, trator 1155/ 30
minutos.

50 litros tratorista Davi, trator 1155/ 30
minutos.

50 litros tratorista Davi, trator 1155/ 30
minutos.

70 litros tratorista Jose Adriano, trator
275/ 30 minutos.

100 litros tratorista Willian/ trator 1155
Yanmar 30 minutos.

200 litros tratorista Willian/ trator 1155
Yanmar 30 minutos.

150 litros tratorista Willian/ trator 1155
Yanmar 30 minutos.

200 litros tratorista Willian/ trator 1155
Yanmar 30 minutos.

300 litros tratorista Willian/ trator 1155
Yanmar 30 minutos.

300 litros tratorista Willian/ trator 1155
Yanmar 30 minutos.

100 litros tratorista Willian/ trator 1155
Yanmar 30 minutos.

150 litros tratorista Michael/ trator 1155/
30 minutos

200 litros tratorista José Adriano trator
1155/ 35minutos

150 litros tratorista Michael, trator 1155/
30 minutos.

150 litros tratorista Davi, trator 1155/ 30
minutos.

200 litros tratorista Michael, trator 1155/
30 minutos.

200 litros tratorista Michael, trator 1155/
30 minutos.

50 litros tratorista Michael, trator 1155
Yanmar 30 minutos. (cachos)

200 litros tratorista Michael, trator 1155
Yanmar 30 minutos.



16/12/2020 KUMULUS 450/100 + MANZATE 450/100 + 150 litros tratorista Michael, trator 1155

SUMITHION 225/100 Yanmar 30 minutos

29/12/2020  ACIDO PERACETICO 450/100 + MANZATE 150/100 + 200 litros tratorista Michael, trator 1155
METILTIOFAN 450/100 Yanmar 30 minutos.

07/01/2021 SULFATO DE MAGNESIO 450/100 + FITOFOS 200 litros tratorista Michael, trator 1155
225/100 + MANZATE 450/100 Yanmar 30 minutos.

08/01/2021 = SUMILEX 300/100 + ACIDO PERACETICO100/100 + 50 litros tratorista Michael, trator 1155
ADESIVO 50/100 Yanmar 30 minutos. (cachos)

15/01/2021 KUMULUS 450/100 + ANTRACOL 450/100 200 litros tratorista Michael, trator 1155

Yanmar 30 minutos

3) Tabela de notas da OIV para determinacao da severidade do Oidio.

Carattere: Grappolo: grado di resistenza all' Oidio Codes N™
Caractére: Grappe: degré de |a résistance & I Ofdium OV 456
Merkmal: Traube: Grad der Resistenz gegen Oidium IPGRI9.2.6
Characteristic: Cluster: degree of resistance to Oidium

Caracter: Racimo: grado de resistencia al Oidio

Livelli di espressione / Notation / Bonitierung / Notes [/ Notacion:

1-3 5 7-9
molto debole o debole medio elevato a molto elevato
trés faible ou faibie mayen élevée a trés élevée
sehr gering oder gering mittel hoch bis sehr hoch
very low or low medium high to very high
muy bajo o bajo medio elevado a muy elevado
Varieta di riferimento / Exemples de variétés / Beispielssorten / Example varieties / Ejemplos de variedades:
1-3 5 7-9
Carignan N Kober 5 BB

Indicazioni / Définitions / Definitionen / Definitions / Indicaciones:

I: Osservare le manifestazioni dell'oidio sullinsieme dei grappoli di 4-6 ceppi in due peniodi, se possibile: prima dell’ invaiatura
& prima della raccolta. Per la stima dei sintomi tenere conto delle condizioni climatiche che influenzano a malattia. 1a3 =
NuUMEernsissimi acini colpiti dall'oidio nellinsieme dei grappoli (tuth | grappoli ne sono fortemente colpiti, qualcuno tuttavia lo
put essere moderatamente ) — molte spaccature degli acini; 5 = molti acini colpiti dall'oidio (fino al 30 % circa la maggior
parte dei grappoli & colpita moderatamente, gualcuno tuttavia pud esserlo fortemente) - poche o nessuna spaccatura degii
acini. 7 a 8 = pochi acini colpiti dall'cidio nellinsieme dei grappoli (sclamente alcuni grappoli sono colpiti e leggemmente) -
nessuna spaccatura degli acini.

F: Observer les manifestations de MDidium sur I'ensemble des grappes de 4 a 6 souches a deux pénodes, si possible: avant
le début de la véraison et avant ka récolte. Tenir compte des conditions cimatiques qui influencent la maladie. 1 4 3 = trés
nombreuses baies oidiées sur lensemble des grappes (toutes les grappes sont fortement atteintes, quelques-unes
cependant peuvent ne |'éire qgue modérément) = nombreux éclatements de baies; 5 = proportion importante de baies
oidiées (jusqu'a 30 % environ; la plupart des grappes sont atteintes modérément, quelques-unes cependant peuvent I'étre
fortement) = peu ou pas d'éclatements de baies; 7 4 9 = rares baies oidiées sur 'ensembie des grappes (quelques
grappes seulement sont atteinies et légérement) = pas d'éclatements.

: Feststellung des Oidiumbefalls an samtlichen Trauben von 4 bis 6 Reben in zwei Zeitraumen, wenn maglich; vor Beginn
der Beerenreife und vor der Emte. Klimabedingungen berticksichtigen, die die Krankheit beeinflussen. 1 - 3 = sehr viele
Beeren von samtlichen Trauben mit Oidium befallen (alle Trauben sind befallen, einige kénnen jedoch nur maiig befallen
sein) = héufiger Samenbruch; 5 = grofber Anteil Oidium befallenar Bearen (bis zu ca. 30 %, die meisten Trauben sind
maliig befallen, einige kinnen jedoch stark befallen sein) - kein oder wenig Samenbruch; 7 - 8 = von samifichen Trauben
sind nur wenige Beeren befallen (nur einige Trauben sind leicht befallen) — kein Samenbruch.

E: Evaluation of Oidium attack on all the clusters from 4 < 6 vines at two penods, if possible: before veraison and before

vintage. Climatic influences affecting the infection have to be considered at the time of assessment. 1 to 3 = very many

berries of all clusiers attacked with Oidium (all clusters are attacked, some, however, can be attacked moderately) — many
cracked berries; 5 = many aftacked berries (up to 30 %), most clusters are moderately attacked, some, however, can be
attacked severely —cracked bemies are rare, 7 to 9 = only a few bermes out of all clusters are attacked (a few clusters only
are slightly attacked) no cracked bemies.

§: Observar las manifestaciones del oidio sobre el conjunto de los racimos de 4 a 6 cepas en dos periodos, si es posible
antes del comienzo del envero y anies de la vendimia. Tener en cuenta |as condiciones climaticas que influyen en la
enfermedad. 1 a 3 = muy numerosas bayas atacadas sobre el consunio de los racimes (todos Ios racimos estan
fuertemente atacados; algunos, sin embargo, pueden estario moderadamente) = numerosas bayas reventadas;

§ = proporcidn importante de bayas atacadas (hasta el 30 %, aproximadamente, |a mayor parie de los racimos astdn
atacados moderadatamente; algunos, sin embargo, pueden estario fuertementa) - pocas o ninguna baya reventada;

7 a 8 = raras bayas atacadas sobre el conjunto de los racimos (solo algunos racimos estan atacados y ligeramenta) =
ninguna baya reventada,
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