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I. RESUMO

Com o objetivo de comparar a influéncia de distin
tas concentrag6es de qdubo organico de aves (209,8 - 314,7 e
419,5 kg ha) corresponéentes as quantias de fosforo de 6 - 9 -
12 kg/ha respectivamente, foi realizado um experimento com tre
ze dias de durégéo na Estacao Experimental de Aquicultura do De
partamento de AqUicultura do Centro de Ciéncias Agrarias da
Universidade Federal de Santa Catarina. O delineamento experi
mental constou de 3 tratamentos com 3 repeticoes inteiramente
casualizados. Para tanto, foram utilizados nove "Containers" de
fibra de vidro cada qual com-area de 0,38 m2, colocados com in
tervalos entre linhas de 1 m, no exterior da Estacao de Aqiicul
tura de maneira a sofrerem igualmente todas interferéncias dos
fatores ambientais.

Os resultados demonstraram que'é maior concentra
cao de fosforo total houve uma maior produgao de fitoplancton e
uma maior concentracao de pigmento de clorofila-a. Embora esta
tisticamente ndo tenha sido encontrado diferenca significativa

entre os tratamentos, se pode observar um gradiente de concen-

tragcao positivo.



i1, INTRODUCAO

Atualmente, muitos dos problemas relacionados ao
cultivo de peixe, j§ se encontram satisfatoriamente solucionados;
entretanto, uma das etapas do processo - Criagéo de larvas - apre
senta ainda muitas diffbuldades e os insucessos sao frequentes..
Dentre os varios fatores que determinam a sobrevivéncia e o cres
cimento das larvas, o alimentar parece ser o de maior destaque. A
insuficiéncia de pesquisas, orientadas no sentido de esclarecer
©s aspectos que permanecem confusos e de apontar solug5es real
mente viaveis para os probelmas de alimentacao larval,constitui
O principal entrave a consecugao plena de um dos objetivos basi
cos da Piscicultura, qual seja, suorir a crescente demanda de
peixes jovens para povoamento de tanques e reservatorios. (M.A.

BASILE MARTINS, 1984).

Ao que parece uma forma de contribuir para somar

o essa dificuldade e realizando fertilizacao nos viveiros.

Segundo BOYD (1979) fertilizante organico usualmen

consiste em usar adubos de varias espécies de animais on resi
duos de planta. A matéria organica pode servir como uma fonte di
reta de alimento para os peixes ou decompondo-se os nutrientes

inorganicos liberados pode levar é um "bloom" do plancton.

PROWSE (1967) e HICKLING (1971) relataram que apds
o acréscimo de adubos organicos, ocorre a mineralizacao completa
destes, liberando principalmente nitratos e fosfatos sollveis,que
sao absorvidos e que proliferam intensamente, in GRIECCO REIS,
M.A.; ONAGA, C.A.; BORGES, Y.A. & SANTOS, A.A. dos (k986).

Afora seu efeito favoravel sobre a estrutura do
solo, os adubos organicos contém quase todas as substancias nu

tritivas indispensaveis para o ciclo bioldogico, e favorecem a



multiplicagao bacteriana com isso estimula o desenvolvimento do
zooplancton HENAO, A.R. 1979.

A liberacao dos nutrientes do adubo organico 2
lenta, permitindo dessa maneira prolongar a sua manutencao. Sua
utilizégéo € por isso mais frequente que o adubo quimico,que es
tando prontamente dispghiveis, causa um rapido crescimento al
gal (STINCKNEY, 1979; MAKINOUCH, (1980).

Em geral os estrumes de suinos e aves de granja

contém mais altos niveis de fosforo, e como se encontra ligado

aos dejetos solidos as perdas sao minimas pelo manejo, REGERT &
MUEDAS, 1986. - |

Segundo KLIMEZYK (1964) in GRIECCO REIS, M.A.;ONA
GA, C.A.; BORGES, N.A. & SANTOS, A.A. dos (1986) entre os diver
sos tipos de estercos animais destaca-se o de galinha, que com
parado a outros fertilizantes provoca maior produgao de peixes.

HEPNER (1958) relatou que o fosforo se constitui um
fator limitante ao desenvolvimento de fitoplancton em virtude de
geralmente se encontrar em baixas concentragoes na agua.Segundo
o mesmo autor mais de 90% do fosforo adicionado através da adu
bacao fosfatada em tanques de Israel ficou adsorvida emcoloides
do fundo e outros sOlidos em suspensao, imediatamente apos a sua
adicao na agua e somente 1 a 5% do total adicionado encontra-se
dissolvido e permaneceu na agua por 24 horas apds a adubacao.Tal
fato é atribuido a tendéncia de restabelecimento do equilibrio
éo nivel do teor em que se encontrava a agua dos tanques antes
da adubagao (SOBUE, 1980).

O fitoplancton por sua vez normalmente satisfaz
suas necessidades elementares por assimilacao direta do“ortofog
fato. As células fitoplanctonicas acumulam fosfato no citoplas

ma quando o meio ambiente & rico neste elemento. Esta reserva



€ utilizada na multiplicagao celular quando o fosfato do meio am
biente se esgota. Por outro lado as células do fitoplancton,tem
uma espécie de vida quando estao proximas 3 morte o seu contel
do de ﬁésforo € rapidamente divididos por outras células,FITZGE
RALD +(1970) . .

™

Segundo O'BRIEN & DE NOYELLES Jr., 1974 uma das
primeiras e importantes contribuigoes da limnologia foi a ob
servacao de BRAﬁDT 1899, de que os elementos N e P sao limitan-
tes a produgao primaria em um ambiente aquatico.DICKMAN e O'BRIEN
& DE NOYELLES 1974 confirmaram aquela informagao obse;vando que
a densidade do fitoplancton aumenta cdm os niveis dos fertili
zantes (Nitrogénio e Fosforo).

Outra grande conquista da liminologia foi a possi
bilidade de estimar o "standing-stock" do fitoplancton a partir
da determinacao da clorofila-a por Kominski (1938) e Mannihg &
Juday (1941), in CASTAGNOLLI (1982)

No Brasil poucos sao os trabalhos realizados SO
bre adubacao de viveiros de peixes. As primeiras observacoes so
bre o efeito da adubagao em agudes do Nordeste foi observado pe
lo norte-americano Wright ha mais de 40 anos, 1935/38, com os
estudos de alguns parametros fisicos, quimicos e biologicos da
3gua e por KLEEROKOPER (1944) na regiao Centro-Sul do pais, se

undo Gurgel, 1975, in SOBUE 1975.

DA SILVA et alii, em experimento realizado na Es
tagéo.de Piscicultura de Pentecostes, observaram o desenvolvimen
to do tambaqui (Colossoma macropomum) e pirapitinga ( Colossoma

bidens) em tanques fertilizados com esterco bovino é superfos

fatado triplo.

LOVSHIN e DA SILVA (1975), testando varias formas

e & - = . - .
AAn adinihas~Acc Aa +anmriiae ~Aam hihvridnce Aa +41i1ania Nnhaovriraram



que a adubagao mineral apresentou melhor resultado do que a adu
bacao organica. Verificaram também bons resultados com a aplica
cao de esterco de aves.

VALVASORI (1976), em experimento conduzido no Se
tor de Piscicultura da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veteri
nériqs de Jaboticabal—glP., testou diferentes dosagens de ferti
lizantes inorganicos (N + P) junto com adubo organico (estrume
de aves) e ndo observou diferenca significativa entre os trata
mentos,

SO?UE et alii (1977), (apud Palma, l978)r_obtiveram
um aumento na produgcao de peixes a partir de tanques fertiliza
dos com esterco de galinha associado ao suplemento e sulfato de
amonia. Resultados semelhantes foram obtidos por REIS et al (1981)
testando os mesmos fertilizantes, porém na producao de plancton
em tangues com auséncia de peixes. GEIGER (1983) observou uma
producao maior com fertilizantes quimicos combinados com esterco
de galinha, ambos na forma liquida. Ainda o mesmo autor relata
que tipos diferentes de adubos selecionam qualitativamente e quantita
tivamente organismos do fitoplancton e zooplancton, in Reis M.A.
et alli(1986).

Reveste-se de importancia o estudo das interrela
coes entre fatores ambientais, fatores quimicos e fisicos da
agua e producao primaria para a compreensao de ecossistemas agua
ticos (Tundisi et alii, 1972, in SOBUE, 1975).

O presente trabalho visa determinar a influéncia
de distintas concentragoes do adubo organico de aves na produti
vidade primaria, bem como comparar e verificar se ha‘' diferencga
com a produgao primaria oriundo da fertilizagao quimica, wusan

do as mesma quantidades.



0s valores dos nutrientes P. K e M.0O. que sao os valores de uma
amostragem inicial e valor médio final dos tratamentos. Em todos
os tratamentos houve consumo de fosforo, como podemos observar ;

r

guanto ao potassio seus valores finais foram superiores aos ini

-

ciais, nao se registr§ndo‘consumo para a matéria organcia e mé
dia final apresentou u; consumo minimo oscilando de 0,2 a 0,3 %.

Os principais elementos considerados como possi
veis de serem localizados nos sedimentos liberados para a agua
em pequenas concentracoes sao Fe, P, N. Ca, K e Si. Os proces
sos de oxidagao ?Aredugao sao quimicamente complexos no sedimen
to. O sistema calcio-carbonato e fodforo é importan£e no contro
le da liberagao do Fosfato para a agua. Em ecossistemas lacus
tres rasos e estuario o sedimento pode ter importancia " muito
grande na regeneracao de nutrientes, de acordo com os trabalhos
basicos de MORTIMER (1941 e 1942) e HAVEI (1964) in TUNDISI &
TUNDISI (1976).

Na Tabela 2, esta expresso os valores do pH médio
do solo, para o inicio do experimento, o pH médio e a média ge
ral, nao se registrou alteracao expressiva.

A Tabela 3 expressa o resultado da analise de con
centracao de nutrientes no esterco de ave, chamando atencao para
a concentragéo de P205 - 2,86%, apresentando-se com uma percenta
gem muito boa, pois in BOYD (1979) apresentou uma analise com
1,3% de on5 em adubo organico de ave.

Na Tabela 4 a temperatura da agua situou-se no mi
nimo 27°C e no maximo 30°C.

A Tabela 5 mostra os parametros ambieatais, a tem
peratura ambiente oscilou entre um minimo de 19,9OC a 25,50C e
teve uma média de 22,4°C; a precipitacao pluviométrica no trans

correr do experimento atingiu um total de 19,1 mm.



150 litros.

O delineamento experimental constou de 3 tratamen

tos dispostos inteiramente ao acaso.

Como fator bioldogico foi determinado o teor de clo

rofila, em indicador da producao de fitoplancton, coletando - se
»
amostras dos nove "containers" em frascos de 100 ml e analisa

dos no 59 e 109 dia do experimento, segundo técnica preconizada
por STRICKLAND’& PARSONS (1970) e CETESB (1978).

Para os fatores ambientais os dados diarios sobre
preciptagao pluviométrica, temperatura do meio ambiente e inso
lagéo foram fornecidos pelo Institutd Nacional de Metereologia
"Estacao Climatologica Principal da Grande Floriandpolis" con
forme Tabela 1

Nos fatores hidrologicos a temperatura da agua foi
determinada com um termdmetro de mercurio com escala de 0 a 50°C.

Fez-se analise de variancia objetivando verificar
a existéncia de diferenca estatisticamente significativa entre

0s tratamentos.

DELINEAMENTO EM BLOCOS COMPLETAMENTE CASUALIZADOS COM REPETICAO

C. Variacgao G.L. S.0. Q.M. F
Tratamentos 2 39,3096 19,6548 3,033 DO
Blocos . 1 18,3618 18,3618 2,833205
Erro 14 90,7316 6,4808

Total 17 148,4030

* C.V. = 34,5



©10.

CONCENTRACAO DE CLOROFILA-a (mg/m3)

Trat. 6 Trata. 9 Trat. 12
Blocos
1 2 3 1 2 3 1 2 3
5 5,94 5,87\¥6,46 4,66 8,04 6,35 8,92 3,32 7,63
10 7,17 6,09 7,23 5.90 6,10 8,10 14,9 7,58 14,3
Medias 6,127 6,525 09,442

Y = 7,36 -
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Embora muitos autores (STRICKLAND, 1965), conside
rem que a temperatura exerca uma influéncia limitada diretamente
na produgao primaria, existe evidéncia de que influéncia pode
ocorrer devido .a aceleragao e regeneragao de nutrientes, princi
palmente os liberados_no sedimento do fundo em ecosistemas de
pouca profundidade (STEEMAN—NIELSEN, 1964) in TUNDISI & TUNDISI,
1976;

Neste trabalho utilizou-se populagoes fitoplancto
nicas naturais como indoculo para obter outro meio artificial
junto com adubo ?;génico, realizando um experimento ?in situ".

Procura-se neste biocengsaio comercial oé resultados
dos efeitos obtidos com outros diferentes resultados ja existen
tes.

Em experimento realizado por SOBUE (1980) usando
6 e 21 ton/ha/ano de adubo organico de ave em tanques de agua do
ce a concentracao de clorofila-a oscilou entre 34 e 60 mg/l. Ja
BOYD ‘et alii (1981) utilizando trés diferentes concentracoes de
fosforo, obteve valores médios de clorofila-a entre 47 e 76 ug/l.

POLI & RODRIGUES (1985) empregando uma quantidade de
251,5 kg/ha de fertilizacao organica a base de cama de aviario e
51,0 kg/ha de superfosfato triplo mais 9,0 kg/ha de sulfato de
amdnia, obtiveram valores médios de clorofila-a de 11,58 pg/1 e
8,05 ug/l respectivamente, utilizando tanques que continham agua
salobra.

REGERT (1987) utilizando fertilizagao inorganica ,
superfosfato triplo, em varias concentragdes obteve valores mé
dios para clorofila-a até 29,7 mg/m3 em recipientes icom agua doce.

No presente experimento observamos valorés meédios
para concentragéo de clorofila-a entre 6,0 a 12,26 mg/m3 utili

zando-se de recipientes que continham agua doce.
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Pelos resultados obtidos neste esperimento e compa
rados com os demais anteriormente descritos, principalmente o tra
balho conduzido por REGERT (1987) pois se assemelham, nao obser
vamos'diferenga na produtividade primaria.

0 fatb:klimitante a considerar vem a ser o custo
deste insumo, pois seéhndo BOYD (1979), o trabalho e o custo de
transporte do adubo organico sao mais caros por unidade de N ,
P205”e K,0 do due o fertilizante quimico. Embora em termos de pro
ducao de peixe o primeiro pode ser igual ou até maior do que ¢}
segundo. B .

Face os resultados aprésentados, recomenda-se uti
lizar a fertilizagao de tanques com adubo organico de ave de cor
te na dosagem de 12kg/P/ha, tendo uma margem de seguranca para
adicionar uam quantia um pouco maior, considernado-se apenas o

custo, de maneira a obter uma maior produtividade primaria e con

tribuir para com o problema da larvicultura no Brasil.
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V. CONCLUSCES

Os fatores ambientais e hidrologicos foram favora
veis ao desenvolvimen;o do experimento que foi executado em um
ambiente que se assemeihasse o possivel com o ambiente natu
ral, de maneira que os resultados pudessem ser repassados a ni
vel de pisciculfores.

Observou-se uma variagao pequena nas médias dos tra
tamentos demonst{ando que houve um incremento no fitqpléncton p
através das analises, que apresentaram resultados com aumento
no teor de Clorofila-a, mesmo nao sendo estatisticamente signifi
cativo.

Se faz necessario a continuacao deste trabalho, vi
sando uma produtividade maior, de maneira de obter abundante ali
mentacao natural para os alevinos de peixes e outros organismos

agquaticos, aplicando concentracgoes maiores de fosforo provenien

te de adubo organico.
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- TABELA 1 - Valores de P,

K, M. 0. do solo - (ppm/%

17

Amostra Inicial Tratamentos Média Final
6 Kg/P/ha 1,6
P = 2,4 ppm 9 Kg/P/ha 0,9
12 Kg/P/ha 1,0
6 Kg/P/ha 77,0
K = 48 ppm 9 Kg/P/ha 73,3
12 Kg/P/ha 77,3
6 Kg/P/ha 1,1
M.O0. = 1,4% 9 Kg/P/ha 1,2
12 Kg/P/ha L,2




Cl(a)

B@\Bw
12 =
Trat. 12kg/ha
12,2
09 =
. Trat.9kg/ha
Trat.6kg/ha - 6.7 6.6
6,0 6,1 ‘
06 -
\
1
\\
03] T
Dias 5 10 5 10 5 10

FIGURA 01 - Concentracao da clorofila
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TABELA 2 - Valores do pH médio do solo.

Durante o Experimento

pH inicial Tratamentos pH Médio Média Geral
6“§g/P/ha 5,4
5,2 9 Kg/P/ha 5,5 5,4
12 Kg/P/ha 5,5

TABELA 3 - Analise da concentragao de nutrientes no esterdo de

aves (%).

Fosforo total Nitrogénio Potassio
(P205) Total (N) K,0
2,86 1,4 1,85




DS -SITOdQONVINOTA

*1I0s

1 7€ Do8¥% DNOT

M PE O IZEEY T e
YIDOTOdOHILANW dd TYNOIDUN OLNLILSNI :HILNOA

OYOVLSE -
0°0 s‘e 9‘'s s S‘0T S S‘0T S CLET: -bmam b 780
00 00 0‘s @s 0‘c ds 0'T s i E AP E e aa L D
0'9 0‘0 0‘0 D 0‘0 D 0‘0 D §'7Z 11/90
L'T T'¢ 0‘T N 0‘¢ N 0‘T N g'ze TT1/S0
cig 040 00T N 0‘s N 0‘L N z'cz T1/%0
z'L 0‘0 0‘t N 0‘L N 0‘T N 822 IT/€0
‘9 0°0 0y N 0 N 0‘T. N T g2z 11/20
'L 0‘0 0‘T N 0‘c N 0‘T s z'‘ze TT/10
S‘0T 0‘0 g8‘0 °s 0‘T &S 0‘0 D vze 0T/T€
6°‘TT 0‘0 0‘0 D 0T, S 0‘T ds 8°€C 0T/0¢
9'6 S'ET 0‘T S 0‘c s 0‘T s 8°1¢ 0T1/6¢
0‘0 0‘0 0‘0 D 0‘g IS 0‘0 D 0°02 0T/82
0'y 00 0‘T dS €‘¢ ds 0‘0 s L'12 0T/LZ
(exoy) (uz) Te3zo03 ve 8T Z1 X
OW&MHOmGH OwwMUﬂmﬂomHm (s/u) TSA/IT OJUSA Uo.meE S9H/SeTda

1

"L8/TT/80 © 0T/LZ SeTP SO @13ue sSOpea}sTbor SOOTHOTOJewT[dO sox03ed - ¥ VIHLVL




o

2

9221 0L'9 9T‘9 RTPAN
€91 0T‘8 €C'L €
8G'L 0T’9 60°9 4 0T
6°vT 06°S LTS T
29’9 cse’9 6079 RTPIN
€9°L Ge‘9 9% ‘9 €
ze‘e 70‘8 L8'S 4 g
Nm~m 99 ¥ 76'G T
A
eY/d/21 ey/d/by 6 ey/d/by 9
sojuL2W®e?l®eIT] soodTjodey serd

0

* ( _u1/bur) MIMaHHOHOHo o2p

oedeI3Us0UOD =g ¢Amm¢Hm;mW.

€




