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RESUMDUO

Rlevinos de truta arco-iris (Salmo irideus, Gibbons)

foram mantidos em tanques de alvenaria (5,0 x G,4 x G,5 m). a
temperatura média de 16 graus centigrados, na Estagdo Nacio-
nal de Truticultura da SUDEPE em Lages, Estado de Santa Cata-
rina e alimentados com trés tipos de ragdes diferentes na ori-
gem e na formulagdo. O tratamento 1 (ragdo experimental) foil
comparado com os tratamentos 2 e 3 (ragdes encontradas no co-
mércio). Os maiores valores médios de ganﬁo de peso, taxa de
crescimento e converséo alihentar foram apresentados pelos a-
levinos que receberam a ragdo experimental. A sobrevivéncia

foi- superior a 96% em todos os tratamentos.
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Rainbow trout (Salmo irideus, Gibbons) fingerlings

were reared in tanks (5,0 x G,5 x 0,4 m) at 16 grades centi-
grades, at Estacgdo Nacional de Truticultura~SUDEPE, Lages-SC,
and fed 3 types diets differing in origin and formulation.
Treatmant 1 (experimental diet) was compared with treatments
2 and 3 (diets available on the domestic feed industry). Hi-
ghest average weight and length and feed convertion occured
when the fish were fed with experimental diet. Survival was

greater than 96% in all groups.



| - INTRODUGHADO

A nutric3@o de peixes apresentou nas Ultimas décadas
um avango considerdvel com o estudo dos requerimentos nutri-
cionais das espécies mais tradicionalmente cultivadas no mun-

do.

A truta arco-iris (Salmo irideus, Gibbons) jé tem

as suas exigéncias nutricionais bem definidas (N.R.C., 1973).
Para se chegar a este estdgio de desenvolvimento, um grande
volume de pesquisas tem sido realizado, pfincipalmente nos
paises da América do Norte, Europa e Jap3o.

Os primeiros trabalhos na 4rea nutricional recomen
davam niveis de proteina dé 4C a 50%, 5 a 8 % de gordura e a-
té 12% de carboidrato (LEITRITZ, 1959).

Hoje os especialistashém nutricdo, ja estabeleceram
niveis mais elevados de go}dura (15 a 20%), desde que se man-
tenha a estabilidade durante o armazenamento. Os niveis de
carboidratos podem chegar até 20%, tendo-se o cuidado de utili
zar ingredientes que contenham carboidratos de alta digestibi

lidade. Também jd s#o conhecidos os requerimentos de vitami-



nas, minerais, aminocdcidos e energia.
Outro aspecto que estd muito bem definido é o da a-
presentagdo do alimento. Segundo CAPNIST (1967), REHEBRONN

(1867) e ORME (197C), ragles do tipo seco, na forma de gréanu-

los ou pelets, sdco as que proporcionam 05 melhores resultados
na alimentagdo dos salmonideos, com as seguintes vantagens:
maior uniformidade na ingestdo do alimento, menores perdas,

melhor eficiéncia alimentar, redugdo das despesas de manejo e
do espago de armazenamento, nd@o separagdo dos ingredientes e
menor contaminagdo por microorganismos.

No Brasil,a pesquisa nutricional dos peixes ainda
estd em seus primeiros passos, com as gtengées voltadas para
as espécies nativas potencialmente aproveitdveis em cultivos
intensivos.

Em Santa Catarina, o suporte badsico da piscicultura
tem sido a utilizag8o de espécies exdticas como a carpa, a ti
ldpia e a truta arco-iris. Embora o cultivo destas  espécies
jé esteja basténte difundido, védrios fatores limitantes com-
correm para que a produgdo piscicola esteja ainda em niveis
bem inferiores aos dos paises desenvolvidos, dentre as quais
podemos citar: a) a falta de especialistas em nutrigdo para
formular, preparar e testar rag8es balanceadas que promovam
niveis 4timos de crescimento a custos economicamente vidveis;
b) a pouca disponibilidade de ingredientes de boa qualidade e
c) a dificuldade de se contabilizar os custos de alimentagdo
com os custos dos produtos, propiciando lucratividade.

SAN JUAN (1985) assinala que a truticultura no Bra-
sil apresenta baixa produtividade nas fases de embrionagdc €
alevinagem e que a nutrigdo é um dos aspectos mais prioritd-

rios para o cultivo intensivo ou semi-intensivo de salmoni-



deos.

C objetivo deste trabalho foi comparar a eficiéncia
nutricional de dois Uipos de ragioes comercials para alevinos,
de Lruta arco-iris com uma ragio experimental elaborada de a-

cordo com as recomendagfes do N.R.C. (1973).



- MATERIAL E METODGS

2.1. TANQUES, PEIXES E RAGOES

0 experimento foi realizado na Estagd@o Nacional de
Truticultura da Superintendéncia do Desenvolvimento da Pesca
(SUDEPE) em Lages, estado de Santa Catarina, no periodo de
10 de outubro a 13 de novembro de 1987.

Nove tangues de alevinagem medindo 5,0 x G,5 x 0,4
metros, situados em drea coberta, abastecidos com dgua prove-
niente da barragem do Rio Cotia; captada através de um canal
de abastecimento, chegando aos tanques por tubulagdo, com uma
vaz3o em torno de 3,75 litros/minuto, o que permitia cerca de
trés renovagBes do volume total da &gua em uma hora, com te-
las de protecdo colocadas a entrada e a saida da &gua para man
ter a limpesa e evitar a fuga dos alevinos..

Antes de iniciar o experimento os alevinos foram a-
limentados com uma pasta de figado bovino moido e farinha de
peixe durante aproximadamente 3C dias apds a absorgdo do saco

vitelinico.



A temperatura da dgua dos tangues era tomada duas
vezes ao dia: as 8:0C e as 16: horas, com termémetro de mercd
rio, escala centigrada e precigéo de C,1 graus centigrados.

Diariamente os rangques eram limpos, escovando-se 0O
fundo e as paredes para retirar os restos de alimento, fezes
e oqutros destritos.

Foram utilizados 22.80C alevinos de truta arco-iris
com peso médio de G,36 gramas e comprimento médio de 2,3 cen-
timetros, provenientes de fecundagdo artificial realizada em
24 de julho de 1987, com eclosdo dos ovos ocorrida em 15 de a-
gosto de 1987.

Os alevinos foram distribuidos em trés grupos:

0 primeiro grupo com 7.600 alevinos foi dividido em
trés sub-grupos, constituindo o tratamento "1", onde se utli-
zou uma ragdo experimental formulada obedecendo os requerimen
tos nutricionais recomendados pelo N.R.C. (1973) e as etapas
e tecnologia da elaborag8o do produto conforme HARDY (198GC).

0 segundo grupo com 7.600 alevinos divididos em
trés sub-grupos, constituiu o tratamento "2%, wutlilizando-se
ragdo adquirida no comércio e fabricada pela Alisul Inddstria
de Alimentos Ltda. de Itajai, estado de Santa Catarina, com
a marca comercial "Guabitruta Inicial".

0 terceiro grupo com 7.6CC alevinos também dividi-
dos em trés sub-grupos, constituiu o tratamento "3", receben-
do a ragdo para trutas n2 03, fabricado pela Nuvital Nutrien--
tes Ltda. de Curitiba, estado do Parana.

A racdo experimental foi processada na Fébrica de
RagBes da Indistria WEG de Pescados S/A, localizada em Penha,
estado de Santa Catarina. Apés peletizagdo, a ragdo foi tritu

rada em moinho de peneira para o ajuste do didmetro das parti



culas em 0,5 a 0,8 mm, adequado ao tamanho dos alevinos. A
composigdo centesimal e os ingredientes utilizadcs estdo na

tabelas I.a. e I.b. do anexo.

A racdo Guabitruta inicial foi adguirida peletizada
e fol triturada e peneirada pelo mesmo procedimento empregado
para a ragdo experimental. A composigdo do produto e 0s ni-
veis de garantia estdo nas tabelas 1l1.a. e I1.b. do anexo.

A ragdo Nuvital foi adquirida j& granulada e sua
composigdo e niveis de garantia estZo nas tabelas IIT.a. e
I1I.b. do anexo.

As ragdes comerciais foram analizadas no Laborato-
rio de Nutrigdes Animais da CIDASC - Companhia Integrada de

Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina, em Floriandpolis,

estado de Santa Catarina.

2.2. MANEJO

0 experimento fol realizado com trés repetigdes pa-
ra cada um dos trés tratamentos. O alimento era fornecido "ad
libitum" aos alevinos, numa frequéncia de 8 a 10 vezes ao
dia. A cada duas semanas eram feitas biometrias para a coleta

de dados por amostras de cerca de 10% da populagdo total de

cada tangue.

0 peso em gramas era tomado -através de balanga ele-
trbnica com capacidade para 3,00 kg e precisdo de 0,01l g: 0
comprimento total era tomado em centimetros, com régua gradua
da em milimetros. Apds a coleta dos dados, os alevinos volta-

yam aos tangues de origem.



2.3. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

Os tratamentos foram distribuidos obedecendo um de-
lineamento completamente casualizadao tDCC) e a determinacdo
da melhor resposta nutricional dentre as ragdes testadas, ba-
seou-se nas taxas de ganho de peso e de aumento de crescimen-
to linear, sobreviveéncia e conversdo alimentar.

Na andlise estatistica usou-se a classificagdo ANO-

VA e o0 teste SNK (multiple-range), (SNEDCOR, 1967).
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3.1. TEMPERATURA DA AGUA

A temperatura da &gua variou de 13,0 a 18,5°C e a
variag&o didria ndo ultrapassou a 0,5°C.

HILTON & SLINGER (1981) assinalaram que a truta ar-
co-iris a temperatura de 15°C, pode alcangar o melhor cresci-
mento e eficiéncia nutricional. HUET (1973) afirma que a me-
lhor utilizagdo do alimento pela truta arco-iris estd na fai-
xa de 12 a 16°C. Durante o experimento, a temperatura da &gua
dos tanques apresentou valores prdéximos as faixas citadas co-

mo ideais, com média em torno de 1é°C.
3.3. GANHOS DE PESO E COMPRIMENTO

A tabela V mostra os valores médios de ganho de pe-
so para os trés tratamentos. A andlise de variéncia dos resul
tados de ganho de peso revelou diferengas estatisticas signi-

ficativas (p=<0,05) entre os tratamentos. A aplicagdo do tes-
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te SNK mostrou que, nesse experimentu, a média de ganho de pe
So do tratamentoc "1" (ragdo experimental) fol superior as mé-
dias dos tratamentos "2" e "3" (ragdes comerciais) as quais n3o a

presentaram diferencas entre si.

A tabela VI mostra os valores médios de crescimento
para os tres tratamentos, em centimetros. A andlise de varian
cia mostrou diferentes estatisticas significantes entre si pe

lo teste SNK (p<«0G,C5).
3.32. MORTALIDADE

Durante a fase de alevinagem a mortalidade conside-
rada normal estd entre 15 a 20% (SAN JUAN, 1984). Neste expe-
rimento, a mortalidade observaﬁa durante o periodo, foi bas-
tante baixa. Os valores estd3o na tabela VII. A aplicacgdo do
teste SNK quanto as médias dos tratamentos indicou ndo haver
diferengas estatisticas significativas entre os tratamentos.
Durante os 33 dias do experimento néb foram detectadas anorma

lidades patoldgicas entre os peixes.

3.4. CONVERSAO ALIMENTAR

0 indice de converséo\alimentar para os trés trata-_
mentos estd na tabela IV. O tratamento "1" (ragdo experimen-
tal) apresentou indice de conversdo 2,09 e os tratamentos "2"
e "3" (ragBes comerciais) mostraram valores de 2,92 e 3,15
respectivamente.

SAN JUAN (1984) assinala que para a truta arco-iris,
0s Indices de conversdo alimentar estdo entre 1,3 e 2,5 com

um 6timo de 1,8. SEDGWICK (1978) considera que podemos conse-



guir um indice de convers3o de 1,6 & 1,4 com o uso de ragio
de boa qualidade e o uso de alimentadores automiticos.

Os valores encontrados neste experimento indicam
que os tratamentos testados ainda ndou chegaram aos niveis i-
deais, embora possam ser considerados aceitdveis para as con-
digBes em qgue foi realizado o-experimento. ARinda € necessério
melhorar a qualidade das ragBes, técnicas de manejo e princi-

palmente dispor de ingredientes de comprovada qualidade.
3.5. CONSIDERAGCOES FINAIS

Considerando o desempenho de producdoc de alevinos
de truta arco-iris e a eficiéncia nutricional dos tratamentos
testados em ganho de peso, crescimento linear, mortalidade e
conversdo alimentar, nas condig@es do experimento, pode-se.
concluir que:

- a ragdo experimental (tratamento "1") mostrou-se
superior as ragdes comerciais (tratamento "2" e n3n),

- as ragles comerciais mostraram resultados aproxi-
madamente semelhantes, com um desempenho ligeiramente supe-
rior da racgdo "3". ‘

- € necessério, em estudos complementares, determi-
nar a correlagdo de custo/beneficio para verificar se a efi-
ciéncia nutricional da racgdo experimental é compativel com o

custo de produgio.
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ANEXGOS



TABELA I

TABELA 1.a. Ingredientes da Ragdo Experimental
INGREDIENTES %
Farinha de peixe n u7
Farinha C.,B * 10
Farinha de carne 175
Farelo de soja - " 12
Protenose de milho . 5}
Farelo de trigoc 5
Oleo de peixe 5
Suplemento vitaminico-mineral 3
TO0OTAL 100

* C7B - Exoesqueleto e cefalotdrax de camardo sete-barbas

TABELA I.b. Composigdo Centesimal da Racgdo Ex-

perimental

NURIENTES PROPORCRO

Proteina bruta 49,5 %
Gordura 8,7 %
Carboidratos dcidos digeriveis 11,6 %
Fibra bruta 2,9 %
Cinzas 19,4 %
Cédlcio 6,7 %
Energia metabolizdvel (estim.) 2.67C kcal/kg

Andlise executada pelo Laboratdério de Nutrigdo Animal da
Estag3o Experimental da EMPASC-Empresa Catarinense de
Pesquisa Agropecudria em Lages-SC.



TABELA 1

TABELA Il.a. Composicdor da Ragdo do Trata-

tamentg "2n

INGREDIENTES

Farinha de peixe
Farelo de soja
Sorqgo

Premix vitaminico

Premix mineral

FONTE: ROtulo do produto

TABELA II.Db.

Niveis de Garantia
Tratamento "2"

da Ragdo do

NIVEIS DE GARANTIA

%

Umidade (méaximo)
Proteina bruta (minimo)
Extrato etéreo (minimo)
Matéria fibrosa (méximo)
Matéria mineral (méximo)
Calcio (méximo)

Fosforo (minimo)

12,0
49,0
2,5
5,5
10,0
5,6
1,4

FONTE: RoOtulo do produto



TABELA 111

TABELA 11l.a. Ingredientes da Ragdo do
tamento "3"

COMPONENTES BASICOS

Trata-

Milho gelatinizadao

Farinha de torta de soja
Farinha de peixe
Sub-produtos de trigo
Fermento de cervejaria dessecado
Orto fosfato bicdlcico
Carbonato de cdlcio magnésio
Sal comum

Cloreto de colina

Vitaminas A, D3, E, K3, Bl, B2, B6, PP,
Pantotenato de cdlcio

Acido fdélico

Biotina

Inositol

PABA

Propilenoglicol

Acido propidnico

Acido ascérbico

Acido citrico

Etoxiquinina

Sulfato de cobre

Sulfato de zinco

Sulfato de manganés

Sulfato ferroso

Iodato de cédlcio

B12

FONTE: Rétulo do produto.

TABELA III.b. Niveis de Garantia da Rag3o do

Tratamento 3"

NIVEIS DE GARANTIA %
Umidade (méximo) 12,5
Proteina bruta (minimo) 42,0
Extrato etéreo (minimo) 4,0
Matéria fibrosa (mdximo) 5,0
Matéria mineral (méximo) 15,0
Cdlcio (méximo) 3,2
Fésforo (minimo) 0,9

FONTE: ROtulo do produto



TABELA IV - Dados de Desempenho de Produgdc ao Final do Experimento.

Peso Médio: em gramas; Comprimento Médio: em centimetros.

REPETIGCOES INDICE DE
TRATAMENTO 1 2 3 CONVERSAO
PESO | COMP. PESO  COMP. pEso | comp, | AHIMENTAR

2,16 | 4,63 1,87 [.2,93 1,67 | 2,49 2,09

2 1,50 ; 4,20 | 1,38 | 4,12 1,60 | 4,00 2,92

3 1,42 é 4,66 | 1,70 | 4,30 1,70 | 4,5C 3,15

TABELA V - Valores Médios de Ganho de Peso: em gramas.

REPETICOES
TRATAMENTO 16 TOTAL MEDIA
1 2 3 :
1,80 2,23 2,03 6,06 2,02 a
1,14 1,02 1,24 3,40 1,13 b
1,06 1,34 1,34 3,74 1,24 b

Valores com a mesma letra n3o s3o significativamente diferentes (p <G,05)
pelo teste de SNK.

TABELA VI - Valores Médios de Crescimento: em centimetros.

REPETICOES
TRATAMENTO TOTAL MEDIA
1 2 3
2,33 2,57 2,13 7,03 2,34 a
1,90 1,82 1,70 5,42 1,80 c
2,30 2,00 | . 2,20 6,50 2,16 b

valores com letras -diferentes s#o significativamente diferentes (p<G,05)
pelo teste de SNK.

TABELA VII - Valores Médios de Mortalidade: em percentagem.

ETICOES :
TRATAMENTO REF ¢ TOTAL MEDIA
1 -2 3
1,75 1,95 1,93 5,63 1,87 a
3,85 2,04 3,93 9,82 3,27 a
2,20 2,48 3,06 7,74 2,56 a

valores com as mesmas letras ndo diferem significativamente entre si
(p < 0,05) pelo teste de SNK



