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JUSE ANTONIO DE FIGUEIREDOD JUNIOR

Debarro da impressdo que recebi na wi
patria pelos successos da ultima guerra, ac
e em vossa wnizade foi a primeira direced

Vios me recebesteis com agquelle estuna que
dié 0 vator aos beneficios, e uninds vossa protec-
CA0 ao inleresse que vos tem sempre inspirado
@ prosperidude do pays em que nos acluarnos,
me proporeionastels 0s meios necessarios, e os
auriios da vossa influencia para e instaliny o
Collegio que me obrigou composicdo d’este
breve compendio, De fraco valor ¢ elle, nin-
guem mithor que eu conhece o pouco que vos
offereca por esta dedicacao; poren: ndo inlento

pagar agora o muilo gue vos devo; ¢ peco que
acetleis 0 mew offerecimento como wmu er-
pressao de reconhecimento e amizade de vosso

Primo e att.® Cr.0
Antonio Luiz Soares
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DO OQUE 'SE GONTEM N’ ESTE PRIMEIRO TQOMO.

1.2 SECGAO Da formacio dos numeros.

€. 4.4 sisTEMA DE COMPOSIC AD.

Observacdes necassarias para dar uma idéa
clara dos numeéres . i e - Pag: O

Dous-quadros ;11"zc31,(10 0.modo como se po-
de, tomando uma coleccio de cousas, centinuar
lat‘:mcﬁt‘ o Systema de eomposicao scguide

desde a R L A

Nomenclatura dos pequenos puneros, ou for-
mmacio fdas tres primeiras ordens. Uso dos alga-
1:531’105, ¢ eonvencas [’S' E.'Lua € 1es da sempre
donsTalores <. oo wi s wh bagr 109 10

§.7 2.0 p¥pREssad DOB NUMEROS MAIS CORNSL-

DERA¥EIS.

Formacio das clasges que reduzem.a escri-
pla de qualquer nymers a das mameros de (res
algarisinos, Qm%iues para exerei rm sobre a nu-—
meracio decimal -abstractivamente. Resumo da
historia da numeracado .. . .. ldg. 45223

§. 3.0 ORSERYAGOLS SOBRE DIVERSAS QUANTIDA=

~Des.

Quanti dades—numericas —de volumes, de
mpe:f de compr—te pJL-—ue fempo—molie—

tavias—intensidades &. Avaliacdo d’estas quan-

vidades, Medidas melricas, Vantagens d’estas
medidas sobre as anligas, e uma hreve noli-

...
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cia sobre o estabelecimento do systema me-
Tl e e e Paw 90453
§. h.° MULTIPLOS DAS UNIDADES METRICAS.
Quadro geral da nomenclatura das medidas
jietricas com as expressoes arithmeticas, e a-
breviaturas de que se wsa na escriptay. . Est 3.2
Dous q uad:‘os das medidas antigas, que s¢ a~
chao mais em uso, com as suas subdivisGes e va-
lores em medidas meteicas . . Est. 4. 8e 4.8 bis
Tres quados onde se achdo figuradasas me-
didas metricas com designacdo das m‘nonmes
mais necessarias Bst 5:2:6:2 7.2
Sub-maltiplos ou fracedes decunacs Quanti-
dades incommensuraveis . . . Pag. 36a 47
9.4 SECCAO Theoriae Ap;}li@awes das pri-
meiras opheracdes d’Arith.
Conclusdo da ?,.f-‘ seccao para bem distinguir
o0s elementos da seiencia que eatrdoe nos caleu-
los numericos que occupao a 2.a seecao Pag: 48
€, 4.0 cOMPOSICAD DOS NUMEROS:
‘;iddicgﬁn de dous numeros d’um algausmo
cuja somma ndo excede a 10, ¢ quando seja
mainr que 10. Addiccdo de muitos mumeros
d'um s6 algarismo,e de nUMeros inieiros quaes-
quer. Prinecipios pelas guaes se pade reduzir as
addiccdes mais complicadas ajunciar algarismos.
Ohservacdes sohre a addiccdo das fracedes de-

“ecimaes e numeros complexos.  Ajunctar muitas

veres um mesmo numero; simpliticagges, nleste
esso, que fazem mudar o nome & addicedo para
o de maultiplicagao. Observacdes relativas aos

dados eresultados da opperacio entre numeros
inteiros, e fracedes decimaes. Meios de verefi-
cacdo, e nuiitiplica(_'.ées dos numeros comple-
Shiie Tl o Pas i 940
§. 2.9 prcowr (“3.‘.[10 DOS NUMEROS.
Subtraccdo entre numeros d’um s6 alsaris-
mo. Principios pelos quaes a opperaecio ?!}ih
numeros compostos se reduz a subtrahiv um al-
garisimo a um vumero menor que 19, Subtrac-
cio entre fraeches decimaes e entre numeros

,Lomplexoa e : - . Pag 882 95

Observar como p0d> Lomai o-nome de divi-
sa0 o subtrahir aigumas vezes um nnmero a
outro suecessivamente, e como'a opperacio de-
signada particularmente por esta palavra divi-
sag, pode reduzir a subiraccao suceecsiva, Prin-
cipios que servemn para aviar a divisio. Obser-
vacOes relativas s fracgﬁ:s decimass e numercs
complexos . . . A Lt e L

§. 8.0 PROBLEMAS SIMPLES OU BLEMENTARES

Fim a que nos. propoemos, ou resultados que
se podem tivarcdo emprego de cada oppera-
cdo. Preblemas gue se reselvem por uma das

. opperagdes unicamente, Kxame que s¢ deve

fazer sobre o enunciado da qguesiio antes de
ntrar na resolucdo, e como é preeiso mcio‘}—
nar para a escolha da opperacio qae devem
realizar. Questdes que exigem duas ou mais
opperacfes, proprias para se observar os pro-
blemas elementares em qgue pode ser decom-
posto o enunciado, Metiiodo anaiytico. Signaes
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sobre as oppera-

SIMPLES.
No emprestimo de cabedaes ( 126 \-Deseon-
to ( 430 - Tara (135 )- Commissdo e corréta-
e avarias (133 ) - Gam-
lio(153) Pag. 1264155
: VEREAS.
i'}‘zsposic_‘éo ‘que s€ da'20 enunciado das ques-
{des ¢ encerrag muilas relacdes, a im da'milthor
descobrir os probl. elementares Pag 165 a189
Quotas, (159 )- Misturas (162 )- Juros com-
postos (165 = Annuidades (369 ) - Diversos
problemas propostos para exercieio (17379
§. 3. THEORIA NECESSABIA PARA EFFEITUAR 68
CALCULOS COM TACILIDADE.
Principios que conipletio’ o estudo ‘das &
. opperaccoes e demonsirao 0 gue provem.ass
resultados por, alteracoes feitas nos dddos das
opperacdes. Conseguencias d’estes pringipies.
Investigacdo dos lactores numericos. Detom-
posicio em faciores primos, € modo 'de o~
Liar todos o8 compostos. Maior divisor eom-
T A e i e i g TR e
4.4 SECCAD. Outros elementos do ealetls,
e opperacies novas sobre’a
. composicao e decomposicdo.
Necessidade de novos elementos do calcalo

para conceber a possibilidade da geracdo dos.

numeros por meio da 5.2 e 6.2 opperacio
d’Arithmetica.

§. 1.9 DAs FRACCOSS EM GERAL

Consideracors sobre as fraccdes da forma ge-
ral. Expressdo mais simples a que podem ser re-
duzidas. Diversas transformactes. Beduccio ao
mesmo denominador. O menor maltiplo de to~-
dos os denominadores. Conversio em decimaes.
Fraccoes periodicas. Fraccfes continuas. Ri-
duccao dos numeros complexos i forma geval
das fracches e conversdo d'estas em numeros
complexos. Das qualro opperacdes sobre as
fracedes da forma geral Pag 196a 215

§. 2.0 FORMAGAD DAS POTENCIAS, E EXTRACCAD
DAS RAIZES.

Modo de resumir a indicacdo d’'um producto
de muitos factores iguass, Llevacdo-dos nume-
ros ‘a qualquer potencia sem passar por todas
as precedentes. Observacdes sobre o modo co-
mo as unidades e desenas d’um nuMero entrao
na formacio do quadrado, para nos servirem de
guia na opperacdo inversa. Leida formacdo dos
cnbos e extracedo das raizes cubicas. Novos sig-
naes para indicar as raizes afim de se poder con-

“siderar todos os numeros da gerie natural como

potencias. Valores aproximados para exprimir
estes symbolos pelas formas conhecidas para os
calculos avithmeticos. Numeros negatives-Quan
tidades imaginarias- Potencias de graos {raccic-
narios. Applicacfes das duas novas eppera-.
LTINS e s S e Pag. 2152237
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S 2.7 INSTRUCGAG FUNDAMENTAL PARA O ES™
TUDO NOS LOGARITHMOS.

Formulas dos dous primeiros modos da gera-

cdo dos numeres. Razdes,proporedas, e progres

sGes. Formulas o se deduzem das ')*op‘mdddaa
das progressdes para a resoluciio de: diversos
problemas. Serie dos numeres naturaes, e dos
nUmeros in pares. Applicacdes das formulas re-
lativa gressdes geometricas. Neecessida~-
de da ‘!\E.l is5a0 das 121[&3 do alfabeto para re-
presentarem numeros : Pag. 237 a 251

Logarithmos. Ideas que derdo origem a este
novo elemento do calculo. Come as opperacdes
da multiplicacio, divisio, elevagio is potencias,
e extiacedo das raizes pf)ri em ser. simplificadas
por meio dos Logarithmos. Necessidade duma
taboa gue comprehenda os Logarithmos de to-
dos 0s numeros. Observacdes para limitar esta
taboa, e modo de a constriic com 08 conheci-
mentos adquirides.. Logarithmos das fraccoes,
(.ﬂj:l;)i!’,‘u]fﬁﬂ[\)a S I (G

(5}
OBIECIOBG CLRSS

Guiar 0s i)r;mums passos dos Estudantes nos
ensaios da sua intel ligencia, e fazer-ihes adquirir
o hahito das iuvestizaces, é 0 que majs cumpre
saber na-exposicio dos priveipios scienfificos.

Effectivamente & da malor imporianeia.

1. © Dar conhecimentos exacios dos elemen-
tos das seiencias.

2. © Que as idéas s¢ apresentem com rigor e
ardem, afim de que ao mesmo tempo gue e ¥ao
adquirindo -sirvao. para. facilitar o desenvolvi-
mento das faculdades intellectuaes.

3. ® Que se wrate a materia de modo gue scja
facil d’applicar s artes, para  coadjuvar 0s pro-
gressm da industria,

Temos procurado estes ires pontos de vista
mais essenciaes, Para compor o pi'eseme com-
-peedio d’Arithmetica.

Observando as diversas mianndades, que a
patureza ¢ .a arte hos offerecem, ¢ que c-legdmas
adifiniedo-da guantidade emgeral: €69 dﬁpms.
de muitas Bumeracdss. coneretas, tomandy as
quaptidades que se apreseniao, debaxoda idaa de
SUmErs gu-comPIBLEs: quadios da Lﬂ;mdus figa-




il o5 B e V0

WY O sl

(64

radas, € Gue expoinos a numeracio -a}}stmct_im—-
raente. Alem dusnoedes exactas que se.adguirem
com estes meios de representac2o, 0s menings
€onservao mais attoncao, ¢ sem enfado chegioa
eserever e a ennunciar os numeros, (Seccdo . )

Juntando a vnidadesuccessivamente a si mes—
no, se chega a addicedo d’alguas numeros, e
d’esta se passa & multiplicacio: do mesmo modo
descendo de qualquer numero para a unidade, 8¢
subliaceac de pequenos numcros, edepois
se passa & divisae. £ A s %

Attendende assim & ligaclo ‘das ‘idéas; se vio'
formando 'd’esde o cameto as ‘fortes convicehes
das mathematicas, po <6 para qoe 05 d_is_cipu_lss
comprehendao a' theoria d’Arithmelica,” mas

tambem para dar 4s suas facuidades tal grao 'd’a-
perfeicoamente, que facilite’ muito “0s ' Gutros

estudes. : : 4 S it
Cada uma d’esias opperacies podem ijzsﬂl}f‘er
muites problemas necessarios nosiugos de socie-
dude; entrar nestas’applicaétes & accrescentar 4
exaccdo, a importaneia e o gosteique se ;}czdemw-
s g o beft) ot i ke At oY G
mat da sciencia. . . . ..o BB 5&{(;{.'0-2- )
- Meditar schretas idéay ellomentares que se
adquiriiao basiduds secedesde] ques tonos foiter

MENCao, afim de entrar e oniros

campy dainsirecdoy & abriradnmensa earreing

Tie teht a porésvici o Arifthisetico idetmaislfls |

LS SRt e Tr W Bl A s et oy
cance pard poder veselver quesides: mais ‘conp-
plicadus que-exgem alguns (d osies - desenvolviv

sientoh - Aqui o méthedsanaliticonos badepuis

TPRS

senVeliig . -
 Taenhios a que a scicnciattem chegade '€ alargar o

ar onde. o caleulo for necessario: sem. fazer dis-
ERec30 106 ¢asos, nem attender ao grande pu-
mero de regras que se. ensinag ordinariamenice
Bas eschlas, e em muilos tratatios d’Arithmetie
€a Gommercial, como: Resras de juros, de cam-
Bio, de companbia, de lica & &, Estas 16gras
GUE se entrogao.a lembrapca esquecem rapida-
mente, porque 13s sio. confiadas com seguran-~
€a poloraciecinio; ap eontrario afeito o discipu-
Ioatirar dos priacipios geraes todos o5 recurses
que elles offerccem torna-se, por assim o expli-
car, o inventor das regras, e pode poupar a spa
memoria para oulros estudos. . . (Seccad 3 =)
Muitas applicacoes de grande uso nas artes oo
Xigem outras opperacdes alem das quaire mei-
cionadas; ¢ mister pois passar-maos a descnvolvé-
i35, e mostvar Boves elementos da sciencia dos
BRNCHOS. s %0 v e vy g s (- SeCCAD )
Nio levarei mais longe esia synonsis: a nen-
Ha de compendios accommaodados ao ohjecto da
iastrueedo primariado Gollegio, € 0 motivo qué
me determineu 4 composicao d’esta pequcna
abra. Hi ja um grands numero ¢ Arithmeticas ;
sas mmas em. lugar de exereitarem o raciocinia
do discipulo sobre a ligacao das principios em
que funddo as opperacies, pelo - conirario habi-

2340 a nag raciocinar, tratando sOdo calculg; @ /- —

guiras destinadas para os estudos especiaes das
Hathematicas, suas demonsiracdes muito sabias
e elegantes. nio sio comprehendidas pela maior
parte dos alumnos, que desde a primeira enfan-
©i3 entrio na sciencia, pela necessidade gue d'ella
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ha para entendereim bem 0§ 0utros estudos.

£ mister com os discipules de poca idads seguir
uma exposicao acconmodada 4 fraqueza do set
raciovinio, onde as demonstracoes sejdo as muis
elementares ; perem seghindo sempie a marchd
regular da ihtelligeneia, pard aprenderem a 6=
Bervar, e sobre tndo a bem raciocinar.

F.tanto ha Arithmetica como et todas asscien:
¢ias naturaes, nas moraes, € em gualquer posi-
cio que se ache ¢ homen, 6 que mais he cdn-
‘om & saher ohservar e racioeinar para regular a
cua conducta do mithor mado possivel; pela ob-
gervacao distinguird todds as particalaridades di
situacdo, epelo racioeinio co ubinard as- ideas
adauividus, e calcalara as consequencias dos dif-
fenites partidos ue pode tomar. Se pao ohservar
berm, as ideas que adquirir ser2e falsas ou incom-
pletas, e o calculy ajunctara 0s erros das obser-
vacGes: se pao souber raciocinar, as ideas. inda
gue exactas, por mal combinadids podem  eon-
duziv 4 consequencias erroneas, e talvez bem
perigozas para a existencia. ! -

¥ pois 0 objecto do corso: Exercitar os-alum=
nos nas observacaes, ¢ raciocinios’ até afcancar
o prao d’aperfeicoamento possivel paraas suas
faculdades intellectuaes; e apar do desenvolvi-
mento que estes forem tomando, i conduzindo-
0s a0s fins a que se desiindo os principios das
sciencias mathematicas e fisicas na instruccéo
primaria do Gollegio. =

5 i

BEPOUIGAD HDY BLAMRETOY
CERAREFHMETICA :

-+ SECUAO 1.
D4 Foamcaﬁ DOS 'NUMMJ‘);S da
Observacies
Systerna de Composicad

‘Tirando algumas cousas'd’uma colleccio di-.
zemos (ue o todo diminue, e se lhe: juntamos
mais cousas dizemos que augmenta. 5k

: Tamben observando diversas coliccodes:nés
dizemos, ‘que & maior a que tem:mais cousas; e -
mMELor a que lem menos ¢ wodliom

Podemus pois cotisiderar estas reahideseomo
modificacies para menos, ou para mais d'uma;
56 colleccio des mesmos ohjectos: . a

Para avaliar vagamente qual é a maior onme--
nor deduas collecedes, ‘hasta que taes ajunta-
mentos possao ser representados pelos dedosdas
mads; porque tantas vezes temos olhado para:el’

les, que sem-Confusio os representamos: juncta-

mente em NOSSAs idéas, hem como.asoutras cal-.
leccdes que com elles'podemos formar,
Desde meninos, qee correndo os dedos um a

~um, articolamos os seguintes nomes.

um, dous, tres. quats, €inco, seis, seite, oito,.

“move, dez.
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e mo principio dizendo : am dedo e wm da_ﬁsr
fazem dous dedos; dous dedos e um dedo fa-
zem tres dados; e assim por diante; 86 depois
de ter usado muitas vezes d’este modo de fallar,
é que se faz abstrgcgﬁo da palavra dedo, e se no-
a umasdvezcadapumero.. o
mel\?!asfeias reunides.sio maiores € difficil fazer
a avaliacio 4 simples vista, ¢ a difficuldade estd
na multiddo de consas que-precisamos represei-
tar juntas; -repartindo-_a.fcm grupos (.)u eol!echuei
pequenas formaremos idéa do tedo: pyf}r e.xef:x.
“plo seondioestivessemos habituados,a ver reuni-
‘@esdemais de cinco:eousas,enos, apre:scntatss_e;rgl
wm monte de dez; e outro, de nove lq'namos.d it~
fieuldadeem declarar  gual .¢ra 0/maior; porem
) senos fizessemide cada eolleccio duas partes,
milhor veriamos todas as ¢ousas. Se repartissem
‘ormonte de-dezrem -dousigrupos de cinco cousas
ceuda amye o dernove tambem-em dg),us?sgn__d_q um
de cinco, logo ao primeiro-golpe de -vs_s.tat,:cl,e_c{i—
-dirfamos. Conseguintemente, como estamos ha-
-hituados @’esde a infancia a.observar 0.3 unta-
:mento.de todos os dedos das nossas maos. pode-
snins'inas - colleccoes - maiores  destacar uma por

~ima‘as cousas que n’ellas, se contem, e formar

“igPupos de dez.
gi’ll!\;?aﬂs E‘i{t‘ qu . onde srepresentamos, as , cousas
5 por pontosy vé-serealmente no. a}_,.ta,:dn, guadro
as colleccdes que sabemos _(jx-pi-‘lnll_.r".;pﬂf—seu_f_,,_.n(?.
<mes; a'de dez: representa o prumeiro grupo, des-
tacado, e por esta circunstancia se colloca em

Gld

correspondencia cowm a primeira denominacao;
€ lambem se pode exprimir pela’palavra ui, de.
clarando ser vma desena. Fin seguida Se observao
Hovos pontos. que designiio as €ousas’ ‘que va-
mos titando de mais, e diremos successivamente:
dez e um . ... Cou. .. 'oma desena eum
dez edous .. ..» ... uma dbsena e dons
dez e tres.. ... » .., umadesens o tres
dez e qurtro., ., . » . .. ‘tina desena e quatro
dez e 6inco ... . » ... umadesenae Cines
dez e seis . ... ... uma'desena’e seis
dez eseite. ... ». .. umddesena e sotio
dez e 0itto . . . . » . .. wma desena e 0ito
dez e nove ... ».. . umadeiena e nove
dez edez. ... .. ». .. dnas descnias:
A reuniao de mais um ponto da duas desenas
e um ; e da mesma sorte que se'fez' de uma de-
sena até duas desenas, se faz de duas desenas
até tres desenas, tornando 4 'enunicar’ cém duas
desenas’ 05 mesmos nomes um, dous, trés, quu-
tr 0, cinco, seis, setté, '0ito, nove; ‘e dssim  tam-
bem rpassando de tres desenas, a quatro’ de-
genas, e depois a cinco desenas ; a4 seis dese—
nas, a sette desenas, a oito. desénas, a nove’ de—
sengs, e finalmente a dez desenas. Reproduziran-
§¢.para 0s ajuntamentos das desenas, 65 mes—

- mosmomes, dé_que nos servimos''nas primei-

ras eolleccoes ;. porque procedemaos com 6s” gru-

- dos de. desenas _do ‘mesmo medo’ que comas

cousas singelamente,
Se.omonte de consas ¢ ainda maior, o conti-




puamos aformar mais grupos, a difficuldade que
gueremos yencer apparece denovamente; por-
gue teremaos quasi 03 _1esmos embaracos para
vAr 08 grupos, como tinhamos ao principie para
vér as consas; porem se disposermos 03 LOVOS
grupos em ordens de dez ao lado da primeira,
esta disposicdo nos permitte levar a decomposi~

cao até ter dez ordens, e desie modo chegamas

a formar a colleccao que nos apresentaa Est. 2.,
onde representamos 0S grupos de desenas por
tracos, ou peguenas Jinhas. I ve-se com " effeito
noalto do gquadro, que dispomos d’estas ordens
c01no das cousas singelamente, € por isso ainda
aqui empregaremos 0S mesmos nHmes juntando-
Jhes mma nova palavra para distinecao, diremoss:
uma eeuniena, ou WM cento
duas centenas, 0 dous centos
tres centenas & &
. Ora -na formacio da
guimos a mesma mareiia,
que na primeira, per isso jun
da uma das cOusas gue vamos d
210 se ¥é a0 Jongo da resp
FOMOS: o o oo ; 3
uma centena € um. . .
ama centena e dous. . ».: .-
_uema ecntena e tres & & até chegar'a duas
centenas: depois de duas centenas até tres, co-
mo mostra a segunda columna do” quadre, e
assim por . diante.
Deste modo formamos

gegnnda centena se-
¢ 08 Iesmos Nomes
1ando a esta ca-
estacandg, €6~
ectiva columna, di-

ou...cento e um§
: cento e dous |

a seric namrel de

(13)

collecedes, ¢ . :
cdes, ¢ um encadeamento d
ER oyt um e € nomes
quetlt;aé-‘eg.ms serig: natural dos numeros; pef;;?
5 chd a uma das denominacdes especiaes sé
. g 31,1;13(!0 numero: quando se‘observa um
£t
e ]tl)me_ns, ou um grupo’ d’arvores, se
umero &’homens, 615
7 OIens; e um: numero
Mas na r quadro '
e m; ndao éb]gor quadros ' representando ca-
numems.oz o ‘Eectos, que ngs escreveremos os
- anﬁ por uin meio comimodo mais sim;
pl nOlthSa eq(;le o modo usual de escrever
ies, ue nao muda “d’uma li
! m a lingua &
forti'a nas ch_we: sas  nacdes, que adopta%ﬁo :
(Ingtigsao dos numeros sobre a base dez
meira'sa élnl)ll]l]:cc(?s palavras que nomeido aslpri-
meit: eccoes 840, como Se vé imeis
ro quadro, desi B
5 : gnadas por uma 50 figura, as-
um s qu inc .

4 dgus tres quatro cinco-seis sette oito nove
Como esig' 4i o e v
5 ﬂqs MESMOS Homes sio emprega-
dos. distj(i?é eccdes’ ‘das desenas, preei-m‘er..é
: stincedo para as figuras, 108 ine
dicasse esta ordem; assent 1555 afne 1 safe
, esta ordem; assent ' . col=
locasse 4 direi S SOl G HineEeg e
sse a direita de ¢a signa -ha-
s onas ida uma qzsignal-o—cha-_,-

u IS 5 :
m:;élaseqq duas desenas tres desenas qua-
10 20 30 :

o desenas o
0 &
De sorte qu :
sorte que a figura representando 56 um
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aumero simples; sendo scompanhada do sig-
nal-0-designa 0 1NESMO. NUMETO composto tam-
bern com a palavra desena. ., ol
Semn usatt d’outro signal podemos represen-
taras centenas, e_scr_'evem_lp a figura represnta-
tiva em terceiro lugar. . e
ama centena -duas ccentenas ires centenas
100 200 300
quatro centenas &ee. B

400 X

Com effeito. S¢ wma_ centena se COmMpoe de
dez desenas, eserevendo este numero 10 € ne-
cessario que se designe 2 ordem das desenas
collocando, como se sabe, um zero 4 sua direita:’
assim a notacio de que -nos lembramos para
as centenas € uma consequencia da renova-
¢io numerica de dez em dez. : =

Adoptadus os -earacteres ou algarismos_para
representar-mos 0 NWINEros simples, ¢ indican-
do as oraens pelos lugares em que escrever-mos
estas fizuras, temos tudg o que & mister para 0
fim a que nos propomos; por quanto 0s NUMC~
ros de cada uma das ordens sao_exprimidos
pelas mesmas denominacoes dos numeros sim-
ples, e nao se pode empregar mais. :
“- Dar assim’ aos -algarismos. um valor propri
que depende da forma, € outro local ou- relau
vo ao lugar que-0 algarismo oecupa, é,_'gu%:_acon
do muito ingenhoso, € a maior abreviacio, que
podia lémbrar: -com effeito;0 numero, dez e uin
ou uma desena & um, S esereve 41; o zéro que

I 5
-( 19)

empregamos na representacado d° uma dezena
nio significa mais (ne-a ausencia.d’outro alga-
rismo, marca o primeiro lugar, que-destinamos
para 0s numeros simples. ;o AT
Da mesma sorte escreveremos::
Uma desena e dous » ..o e 50 = aiaie
uma desena ‘e tres . iuid .ow o owown 13
& & até o numero move disenas e nove 99
Respectivamente a0s nuUmMeros maiores, como
sabemos, que ds centenas se escrevem em ter-
ceiro lugar, temos a collocar o seu algarismo
i esquerda das desenas, ou do zéro que mar-
que o lugar, quando estas faltem ; como em
uma centena e um, que se escreverd . . 101
uma centena e dous . . . o v o 0os o 102
uma centena e (res: aov s -« o v -+ 103
& & até nove centenasnove desenas e nove 999

g 2.

Fspressio dos numeros mais consideraveis.
Numeracio ‘decimal abstractivamente.

Continuaremos 'a serie natural dos numeros
considerando as dez centenas como um s, gru—
po, que distinguivemos dizendo um milhar ou
mil & e se escrevera pela mesma. figura signifi-
cativa 1, segnindo-se & sua direita tres 267045
que mareio os lugares dos numeros simples,. de-

senas, e'€entenas .« . . e oaslae o 1000
Este numero augmentado de £-dimil ¢ um 1004




depois segue—se mil e dous . . .. . 1002
mille tres 0 noowr e oo . 1003
¢ assim successivamente ate dons mil . . 2000
empregando n’estatirada as mes-
mas denominacdes da primeira,
‘e amesma escripta,. Compondo
novas tiradas, chegaremos: final~
‘menté a formar um grupo de dez
‘mil, ou uma-desenade mil . .
Seguindo a mesma marcha ar-
ranjéeremos novos grupos de de-
senas de mil" até dez, i=¢, uma
centena ‘de ‘mil™ . v el
" Comecd=se’ outra centena de
mil, e assim por diante até des,
que fazendo mil vezes mil dire~
mos, para maior brevidade, um
milhJoRe S - o5 (EREg
Dispondo os gruposde milhdes
até chegar'a dez, ou uma dese-
na de mithées . . . . . &
se forméo cutras desenas démi-
Ihoes, e na mesma conformida-
de se passa a wma centena de
mithoeg™! Sfap s samTand ¥l
‘e d’estas a mil milhdes que deno-

., 10009

. 100000

100000000

minaremos um billizo . ..

Depois se formaria ouira classe ternaria_de
desenas de billioes, centenas de billiges, milbil-
liges ou um trilliao ; e do mesmo modo a classe
de trillides, quartilliges, quintillides &.

: 1006000_

10006000

1000000000

(47)

Para apertar mais o estylo se fiz use das
palavras i
Onze . . emlugarde. . dez eum
doze. ¢ C R0 g dez e dous
T S . dez e tres
quatorze. . S0 7 dez e guBir
-guinze [0y o - idez e’cinco
unte oL TR duas desenas 7
thinta - oo g tres desenas
quatenta . s quatro desenas
cincoenta -, ‘o ‘cinco 'desenas
sessenfa - . setsidssenas
gettenta = . - » ‘Sétte desenas
[o@itenta Wil 7 oito ‘dessnas
Fmoyenla L -nove desépas
dosantes 5 o0 dous centos’
_‘tre.cenms” SRR ;t:’es,ccn_i.ds
—quinhentos.. s oL - cineo centos
Segundn as convencaes adoptadas a escripm
dos numeros:& t3o simples,. que pode ae_dmgia—
nhmf ‘a ‘enunciaciog i lesta comecal sempre ;pé!é
'claé‘,se_m:ais ellevada, queétambem a-pri’fne:’fa :
qUe Se escreve, porqueacscripta comeca dasecs
querr_la-. Tadasas elasses s&o ‘ternarias exéepta
a mais ellevada. que pode. ter dons algarismos
ou um s6. A medida que se enunciio estas clas-
§es temos a escrever swceessivamente todos-os
algarismos, o z6ros quando “faltem algnns; pa-

Taexemplo, = dosentos vinte sette-mil, trinta e

0ito- como este numero Bia passa de .milhares,

serd escripta 86 com duas classes:
s o




Cod

sinke

wil sigotentos viate sctte mil
e G
© wintd oitd"”
i s
e porqué paa hA centeaas assentaremos —G- 4
esquerda.de 3,quando escrever~mos 03 algaris-
mos. seguidamente; e ter-se-ha . . DITOIS

Eis- aqui: utros exemplos para exercicio,
Geniornove anil, € setie, . o o 105607
Tres milhdes, quinhentos vinte nove mil,
dosentos. cincoenta e setje . . .S529257
i)&S[‘!_l}l:{i?S esatte billides, rinta milhges, ..
dosentys sincoenta ¢ setie mii 2070302 'QOQ

O mi6do dx ler os numeros escriptos poralga”
rismoy & ignahmente facil: o primeire (algarismo
da direitrdesigna objectos. o segundo desenas,
0 terceiro centeligs, o quarto milhares: o Guinto
degenas; o §ex1o Ceniends, o septimo. milndes,

y para diants masoutras classes ~lernarias
Divida=serpais o ngmery nestas. tis adas: pringi-
piando dadireitapara aesquerdny e-dé-sea ca~
fdla‘uma d’estas divisoes o sed v&iog,-as:a’é‘mx-:lz'.-': i
< .,hiili,ﬁes.mi!hﬁes nj.lil ; s :

T

eR

‘Pronunvizzse 468
obillides, 9&2 mi=
rkethoes, 748 mi 863
‘objectos

centenas .
desépas. o |
cenfenas o
dg.ehas ‘&

1

CHIlCe Al bl
85 265 008 s6 afuc)
B = “Pronuncia—te
[ 85Lilligey, 263
‘ mithdes, 8 mif,

oy

<
s
=t
-
=]
@
i

trif bill mith © mil

80° 0507000060 000

‘ 3OO, 50
' | billiogs, ¢ GOmil:

PSR Gyle I ey i
Temos.ohservaido o mods mais' Tacil de ‘con-
ceher a formacao dos 'nummb.ﬂ.; e assim comb
espﬁ!_l;emos a5 POnios ¢ tracos para cg_n’sstruirﬁ*ozs
quadres, pediamos tomar uni irisﬁ'te'dé'w&ns au
tentos para fagiiitar ainds mais o syatenta dé
composicao, S SRR

Viurse, depoisy que um, pequeno numero de
palavras dillerentes bastava para. pomear éﬂda;
is coilgcgﬁe_s; POCGUR-com a divisio em. classes
ternarias,se reduzen aps Nove centos noventa ¢
move numeros 4o, S 1- 10d0s 08 outres, accnes—
gentandp somente as :dcz.mmizmr:éés'da“s S

E em 3. lugar vimes,.guc p-:;s.: meipdas [;dn:d-
BIe76S. CONTRCIOnAdDE, . xprimindo pelas.or-




dens d’estes algarismos, as ordens da composi-
¢io dos numercs, tinhamos um pieio mui sim-

ples-de os escrever. 4

" Distingae-se pois- numeracio propriamente
dita - numeracio fallada - e numeraeagiescripta:
e esta & tao simples como a primeira; mas anu-
meracao fallada é um pauco ais ‘complicada,
pela necessidade de adoptar algumas paiavras
mais. gue as dez primeiras, denominacdes, afim
de evitar as repeticdes da palavra dez, que era
vecesserio- emppregar, eomo, para excmplo:
Dez-dez-d~z em lpgar de mil.

Ao systemna ou arte de formar, nomear, e gs-
erever ps numeros é que se da o nome: de numae-
racio decimal, n’este cazo.em que fazemos ser-

-vir de base a idéa que temos do nemero dez.
Em outra-supposicao qualquer, concebe-se bem
a marcha que se teria a_seguir para formar o3
pomeros segundn a base que se escolhesse.

Passemas agora a algmmas questies que nos
podom intervar do systema perfeitamente: ques-
‘t3es a que damos o nome de problemas. porque
exigem uma resposta chamada soluéio dopro~
hlema, e Gqué depois démonstremos quesefez o
‘que'nos foi proposto, “apoyado os raciotining

ros copliecimentos adquiridos” sabre @ materia,
gue prescntemente éa ‘simples numeracao:

{. Pergunta-ce quantas’ desenas’se compre=
hendom no numero 837652 . R. . 8376
porqite 83763 ven a ser-83760 mais 5
~ 9 Quantos milthares se ‘compreliendem B¢

(el

INESHO NRIMEED: Pos e ¢ mae 2= 3o e e B s
porque 83765 & igual a 83000 mais 765
-3 -Quamqs_'m-_.ilh_tje__s:se cemprehendem. ndnb--:
mero do vitimosschema ... R, . . 30050000
- &. Gom 300D nbjectos, mais. 700, depois-30. .
efinalmente 8, . quantas .cousas se ajuntio em .
R 10do 2. o SRR e s 3’2&8
par.quanto estrsolucdo: se, traduz .em 3 milbas,
resy 7 centenas, 3 desenas. €.8,.q1e.520 08 mes-. -
ngfmmez OS,-(_{ue sy cglnssder&u -ctl_;n'?j)é{rtesf(ifsiff
9. Quantas vezes se. _pqd-c_l-‘ia: tinop (llezf«::m;..;?as ;
aummontede 4002 °, . . R, kg
vistoque 400 ¢ o nwmerp 40“déscnas, e que de

ey Bl

cada vegse tira umalilesena. ¢ : ]

A forma dos caracteres com que represénﬁ—-
OS 0s numeros; nag foi apgr.escntaﬂ;f' |3k"10's in-
ventores do systema de mumeraco: no T, 4 da
st. das Math, “por. ‘Mnn?im:la’prde‘-’se' ve;' in
guadeo dos® evracteres arithmeticos, que s"'é-'a'-f
¢hdo nos manuscriptos dps Avabes. algund hem
d,_;ssmml‘hantes_d_os que temos vje em usn. Se-
riaprecise para aeliar: a origem @’ Arvithmetica
atravessar:osipassades-seeulos, fir até- ag - lin'c-i'cof :
da;: h;z_;pzmi.dndew,- empreésa _impqssivel o ' RO wue :
ljeﬂ.fkllm dos eseriptes de 130 ;j:e;nota.,;axitl'gui:jz’:‘- .
ée lein podido chegar até nés. ()rq:'ié se »p'gde'»-
obeervatiéque A Arithmetca dos (Hobreus, das
Gregos, e dos Romanos differia- muitada -_:\f’é'iﬂ%
mf.tscai_mo(%erna. nao sH na aivisan r!nlso--il.ﬂfﬁ;ﬁi"fl: )
em pericdos de unidades,; desenas, cenmnasgc‘tc
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rhas tambem nos cayectared para dsurepresen-
icf%ﬁéura’!meme as'nacdes antigas f;miliamia:iai .
com a forma dos caracteresd allibéto. se lom=
hrarao de osadoptar ta composicio dssnom -
ras, O3 Gregos e porticular recorreriio ato[c:;i
asletras, eos Romanos f-mplrg‘garﬁo aggllzlrl‘.ns, SP :
yamo$' expdr agui o systema que oz u ufr;_r:qq,
giirdo; porque se-encontra nas{mncras ;m' 1,,)0:
e muitos edelicios para’ designacio das e}esﬂ
chas; e ainda oje sio em?!'egadns_ em _mmto.s
criptos como numeros d'ordem. ES
: um L. .. . cincoenta;

dous (oo micens
tres © 7 GG . dosentos
cinco - CCCG . tresenios
dez Dould quinhentos

B vinte . Mou GID mil

sulh o trmta : 8

‘ i : ] A
sAfint de completarem a serie dos numeros atd

mil; assentarao’ ém €screverios cgragteres dosnu-
meros menores & direitadds miores par al mldg‘—
rmentara estes o valor, e @ esquerda para lho di-
mingir. 20

1V quatro VI seis VII scite VI oito’ X nove

X1 6nze XTI quarenta LX sessental XG moventa

CX cento e der CL cento e cifeoenta G quatro:
catitoa PO aeis centos MG mile cenvete; - 00 00

4

i 23 x4

Modavie tamben s widdades e ipithares
pondo-lhes uma “risca por cinia | Ko, “foopn:

O systema de numaracio presenteinents sm:
uso foi intreduzidy na Baropa no - principiotdo
Seculo 13 pela‘invisso divs Arabyes; estes povios”
confessavio que no' 10, geciilo tinhdo aprens:
dido ‘dos Indios o5 ‘signies)ea ingenhosa’ in=
¥encdo da escala decimal GREEC e e

Parece, pelo que'se observa indacje na infan~
cia, que 6s homens fordo condusidos nataral-
mente a contar pela’ eseala decimal; com' tado
56 dos Indios @ que se sibe com' certoza que fi«
Zerao uso d’ella, e consta que alguns poves d'an-
tiguidade contaviio por ‘classes de § o 5, talvez
porque nao precisassem de numeros muito gran-
des 'pela simplicidade em que viviag. Consta;
tambem‘que os antigos Chinos eontavio pelo:
systema binario, e o eelebre Teibnitz o quiz res~
tabelecer porgne via ‘nelic a imagem ‘da crea-
£a0; a unidade com o zéro formio w’esie systes]
ma todos 05 numeros, ]

Observacies sobre diversas Juaitidades

\ Avaliacio -d.'eskas‘qz-:&aztia’a'dcs %

- Femos formadog idéa dos numeros por “um
ajuatamento da cousas iguacs entre st, que des~
-tacamos. v1wa por uma afim de se poder reco-
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nhiecer ogrio aqueeile cheganaescala de nu-
nidracio, e distinguislo, pela ,denominacao, res—
pf:ctiva. ou-népresentaslo pela escrpta, 0 enca-
diq’men}o «e -gle_n-@minat_;ﬁes que _tcnms‘e?adu-dcf.
ve pois ficar gravado na;, memoyia, Lecitandora;
gem estar a-d
que; cONtAmos as CoNsAs SEM 38
enntar abstractivamente, e v nlasen 5h gAn0oy
_ Porem destacar um.por um tados os ebjectos
ﬁe,(';{jhlquef_coﬂeggéa que nos apresentom, Jha=
de parccer, ¢m Muitas cireunst;,a_nm;v.ls._ ma;op-.
peracan intermigavel, V. g. B avaliacdor d'um
grande monte de. H1g0- Em- taes €az08 o.que se.
{2z & encher um .vaso; e destacar porcoes des—.
1as: verdade & quenao ayaliamos com, todo, 0 2i~,
gor, algamas, differencas haverdo que se hao,
distingdo; mas aperda dalguns grags de, trigo
somy ineanyeniente 8¢ p()(ltj._-sefl"rel_‘.; fenid i ;
i Fan cutras -muitas avaliacdes  LeTeIRos. as
psetisdn«de-consideral Hima POl
demos dizer immediatamente & yista de dons ¢z,
deficios qual é o mais comprido, e qual o mais
largo, ou o mais alto. ',O_j._i;lq’ndg para dous cam-
pos podercmos dizer logo qual é o maior; i-
gualmente’; decidivemos ‘entre. daus L corpasde
madeira on de pedra; etc. ete. mas 1sto nag bas-
ta em muitos usos da sociedades o negociante,
para exemplo. nao se podia regular nas suas
compras e ven assin vagamente
~Para elle saber se um ¢erto’ comprimento era”
iguak ao sen palmo, naturalmentel applicaria'ng”

pcompdr collegedes; n'este case e,
: ter 4 yista, se diz,

i

redp-dostodo., pU" i

das ‘estimando’ assim vagamente,

90

privcipio do comprimento uvm dos extremos
do Qalmo, ¢ observaria se as duas dutras ex-
tremidades se ajustavio uma sobre a outra,
em'f.al cazo  diria que o comprimvento dJado
era igual ao seu palmo; equando’ se nig ve-
rilicasse estaigualdade, ¢ que o comprimen=
to fosse muito- grande, dividil-o-hia em por=
cdes iguacs ao palmoe, e contaria o numero
de palmos.

Quande queremass avaliar os corpos por su-
as faces somente, da mesma sorts Gue com-
Paramos 0s campos sem attender 4 profundi-
dade das terrds, ot que’ sent 6ibarmos & gros—
sura das taboas ‘encarames’ o-soatho d’mrfa sa-
1a 56 no sentido do comprime:
gura; em todas estag cir(z'x?ﬁ?;i:g;;fg si {;12 la‘rm

: C-GZ’ Gue
avaliamos superficies ouarias, ‘Entdo com um
quadrado, que & figara’ por' todos ‘conhecida

i d'um palmo ‘de lado, verse-hia o :mmm:
ro d’estes quadradosque ‘era necessario pa}a
cobrir ‘toda“a"area '

- Se ‘Inarcassemos no espaco da. natureza a.
porcao que um corpo’ occdpa, i-6, o sen (vo-
fume, em retivando ¢ corpo podin-se’ ohser
yar, como se favia o interior. d'uma sila, o
namero d'outros corpos iguaes entresi, que
fosse possivel arranjar unidos uns acs outros,

Pata exemplo se quizessemos conhecer o
volume d’um livro, ‘e que tomassemos para
comparacdo. um- dado de jogo, veria-mos o pu-
mere, destes, que seria possivel arranjar so-




hre assaperficie d’ama meza Ba paree f‘lliie 0

livra cobria, supponhamos 100;, e'sm primei-
ra camada occupa somente ate .a .Elillf!‘ﬂ,jd'e)
dado o volume do livro, se esle t;*:-'m‘d’usﬂ
pessura 3 d’aquellas altaras, sio precisas m:Tl-
bem 3 camadas ou 3 1cenlt.enas de dados pa-
3 oceupar o voluine @o hvro.

NI?a:’rZuTs liquidos nos servimos tambem dc
vasos como n’avaliacio dos grios e '(}I;Ifi’ﬂb
cousas seceas; enche-se successivamente dtij“ 1;
sara tina que eontem O liquido, contandd as

jezes que se encher © vaso.

wgizeilm;s que dous corpos tem o 1lncsm‘<.)l£t
zo- quando, sustendo cada IIT (‘l el (\qi) E:lll,téi

mos que exigem O mesmo esf0rgo. : al :j’
aue todos conhecemos; é uma maquna que ad
jimis exactidio. No caso de desigualdade, ? mcelf--
io de reconhecer-mos 05 NUMEros que Emol) E
Tepresentar 08 €orpos, ¢ tomanc'l(? g c[(l,g_
{o pezo para cOMPAracao, e'(il()lltd‘i-m()b() 4
mero d’estes que pode cqulhbrm 0 pezo ¢

sada: corpo. ;

Lm{l;tzgl}to sabemos que se conta pelo DOV
mento d’agulha d’um relogio; ella 1_)355;3 ])f(')l 1;;.1;
certo ponto do mostrador, € depois .c_e\ dii 4
sen giro toca denovamente no mes;‘mi) pon i
tempo € que nos deixa ver que estes( aug elle

tos ndo suecedam 1o i}msmo 11}_smnte.1 mm nu-
mero pois de divisdes 1guacs feitas ?ﬁ n.Lﬁ.o !mﬁ
minho d’agniha servira, para ayaliar o tempo;

T

intervallos iguacs,
por quanto correspondem a intervallos 1guaes,

Se quizessemos trocar direetamente os pro-
ductoe de nossa lavra, encontrariamos em mui-
tos casos grandes embaracos; o lavrador, para
exemplo, que tivesse trigo de sobra, e quizesse
comprar pannos, nao encontrando wm possiui-
dor d’estas fazendas com precisio de trigo, te-
ria de passal-oa outros em cambio d’um ge-
nero conveniente. O producto com que elle
pode comprar com facilidade tudo qne preci-
sar € o dinheiro.

As moedas sio fabricadas de certos metaes
para que se possa satisfazer faciimente a gran-
des e pequenos valores,

O ouro ¢ a prata sio de grande valor, por-
(que 05 meios d'extraceido sdo custosos, as moc-
das que se cuchdo com estes metaes nao sio
shjeitas a_grandes rebales, condicao de gran—
de importancia. Com estas moedas se pode
transpertar sem incommodo 0s grandes valo-
res de que ordinariamente se precisa; e para
nao. se empregar moedas t30 pequenas, que
facilmente escapem das maos, cunhio-se ou-
tras de cobre ow bronze que servem nos pe-
quenos: valores,

Cu se conte um monte de moedas, ou se
considere cada uma separadamente, pelo sea
pezo em ouro prata ou cobre, ou tambem pela
sua decomposicio em outras moedas, teremos
0 numero que -pode represental-a,

Nestas avaliacdes comparamos wm compri-
mento com outro,, uma superficic com eutra
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superficic, v volume com outro 'V;'niumcl,ra(i
uitt pezo. copl. 6o p’ezo; ent gem pr?c;x a
mos quantas  vezes n'um  todo se )cun e 5
DOrcio que tomames ge B&m da idéa q}uc o
cuscita a palavia um, e que por isso lheda
remos o nome de unidade. (o shasit
. mister designar a pmcro que se Sh
dera por unidade, afim de s¢ reauzir a ;mm
cepedo do todo a idea. que se forma (, s
sorcio; maior ou menor se pode ella tomar,
1 13 sempre em-vista das relacoes (;ue 0s ];
vos tem lermado entre si, Com {nmd)‘“p.,
pessoa ejue guizesse medit uma d ‘Jiamu (1:]
dia msar d'uma uuidade qualguer; v 0 CORI-
primento do gen palno; mas D ra que Je,,
cutros, pelo numero que resultasse da meg "
ca0, podessem fazer idéada distaneia, preeis
era que, conhecessem hem a I"’P\\Eu}[z‘t e
Por se poder tomar arbitrariamen t} ;:P
¢r cu . amenor, 6 que tem lugar 0 {i;;d
que A u'zda{ie é 1.1-11};”:11 uma qui;t’ Jade:
130 accoptece assim quando se mncx..rmc?;
K0 cousa unica, ou gae nao € susceptn:
de d ivieges. Estas palavras guantidade, e._ng_.
deza se empregio muitas vezes para t:iiu 5
caremn a mesma copsa; mas a ultma suppoe
uma . comparacdo que i outra 1:“0" _r?lsugj_re, (:
nisto que consiste a differenca, Quando mieo
dimos um comprimento, e achamos, ]vg,
patmos, este resultado € a g!» andeza da quan-
i cu éo ehbjecto real que medinios; tanl-

(29)

e ke chamamos umere,. m:s com a de-
n{}p[il*(udo de- conereto, pmcae a palavra nu-
mero; 6 applicayel com especialidade quando -
conlamos- abstractivamente.

Nos tratados d’Arithmetica nao se falla dou-
as. especies de . quantidades alem d’aquellas
que l.dvemos menpcionado; mas nio se deye
iBNorar ique. este, fermo compreliende a intuh—
sidade dun- foreas, da laz,” do calor _ ete,
tambem a intensidade das sensacHes, por quan—»
to todas podem. ser. modificadas prra mais e
para, menos.  Das pltimas A0 frataremnos, por
Gue DAY - S30, su: .L{ptuczs d'uma ayaliacao, ri-
0501088y a3 ewlEas, amesmo ficdo reservadas pa-

~ra o _J.ggzu‘ cq;ﬂp(‘tcnt? aqm nag podx m . ser
traladas sem perda do rigor com. Gue deye-
oS- cxphcai =3B solidal

«Para as especies. de quaﬂuuades th se em-
pregao, mas aries, e no. Commer €i0, hi 1uma

smultidao; de medidas tao nmthués na. sna

nomenclatora,;erio. variaveis na grandeza, que

difficoliao, 15 relaces comperciaes, e Hitlitas

vezes tem - dado. Iagar d fraude. i
<Um. s6; Bystema devemos des{mmuir 'isen'ta

-dc 120 grayes, incenyenientes; sip os pezos e
cmedidas metnieas, assim c.mmadash porque de-

pendem do. metro. hase: invariayel, e que se
pode veriticar .em todo o, iempo £ em. Lo~

da aparte,

T o poucas palayras se ancna a q{nncr
cl(ztum d’este systema:
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0 metro—73 propriamente 2 unidade: linear,
i-6, de comprimento.

Metro guadrado-unidade para as superficies. -

Metro cubico-unidade de solidez, e capacidade.

Gramima- unidade de pezo.

Deve-se contar com mais algamas vozes ne-
cessarias para designar-mos certos multiplos,
¢ sub-muliiplos; pois convem que hajio medi-
das proporcionaes i grandeza das cousas que
se querem avaliar.

As medidas quadradas sdo substituidas pe-
las lineares. Na avaliacao das superficies 0 meio
que exposemos, por ser o que naturalmen-
to' sc apresenta as primeiras investigacdes, nao
é sesuido na pratica. Se nés observamos, pa-
ra ex.0, que um goalho tem 19 metros de
comprimento, 10 guadrados de meiro 'se po-
dem collocar uns ao lado dos outros, e ndo
occuppardo & largura’se nao um metro; de
sorte” que se o soalho tivesse 8 metros de
largura, e que se pudesse dividic em 8 d'es-
tas tiras, seria preciso contar 8 desenas de
unidades qnadradas atim de cobrir todo’ 0 so-
alho. Assim para medir as saperficies’ d’esta
forma, qne em Gesmetria se chamio rectangu—
los, hasta ter o seu comprimento e largura: em
quanto ds outras de differente forma. a Greome-
tria ensina a reduzil-as a rectangulos.

O metro cubico é um corpo de forma re-
galar como o dado de jogo, com as suas di-
mensdes comprimento,- larguen, e altura, ca-

(a1}

da uma da grandeza ¢'um metro. Porem es-
ta unilade & ideal como adas superficies; os
volumes tambem se determindo por medidas
lineares, o modo que temos indicado para a-
vallar-mos o volume d’om livro, ensina co-
mo nos podemos servir d'ellas em todos 0s
corpos da mesma figura, conhecida pelo no-
me de parallepipedo rectangulo; para as ou-
tras a Geometria trata lamizem das reduccoes
precisas.

Dividindo um ietro cuhico d’agoa n’um
miihae de partes iguaes, 0 Gramma é o peso
que corresponde a uma d’estas porcies, UsSan-
do do liquido com as mais escrupulosas pre—
caucfes; porque uma certa quantidade d’agoa
nio occupa sempre o mesmo volume, desde
o maior calor até ao principio da congelacao
diminue 4 medida que val resfreando; e alem
disso. pode estar impregnada de maferias es-
tranhas, que tambem faciio variar o seu pezo.

Para completar a reforma de pezos ¢ me-
didas, os Francezes tomardo tambem uma u-
nidade menetaria, que pelo seu pezo tem con-
nexdo com o metro, ¢ o franco nioeda de pra-

- ta que peza 5 grammas.

Assim o0 mewro é a unidade fundamental das
novas medidas: esta palavea metro vem d'um
termo grego que significa medida.

A ‘coherencia que bhavemos notado nio é a
unica vantagein do svstema metrico, nos va-
mos eutrar em outras cbservacdes que aca-




a0y estabellecer ja superiorvidade. . d’este
ystemasehie (a3 medidas anbigas, . 1
Seos Francezes se tivessem: pronosto, 4 re-
-gular -astmedidas 50-paza a extensad do,diei-
1o, podiad escolber, dma de’ cada especie or-
«denandp, que 1o, futuro cada uma 4 estas me-
didas! fosse, o mmica no. Esiado. . Por tal.de-
terminaeiio fechavio os caminhoes & frauds, que
as antigas medidas abrivde variando d’uma pre-
vincia a outra, d’uma Cidade a sua -yisinha,
e algumas ivezes ‘na mesina - cidades nas  nao
tinhao 's6 eay Nista 0-obviay. & estes inconye-
nientes, querido - tamherm @ simplilicagdo., Gas
opperagles. coimerciaes, e sobre fude prg-
tendifio” uma prefevencia que -chamasser (0das
as- Daches a um;acerde, € por 1850, procuia-
rao medidas que tendo. o sea -fundamento na
natureza podessem ser considevadas universass.
Para aleancarem | este-fim: medirdo, 9, quarlo
d'um: meridiano terrestie, (:0: que passa; . pelo
Gbservatorio de Pariz) e -como seu compri-
to eracmutto: grande,. dividirdo-no succes-
te- de dez-eny dez, o vesuliado du se-
} isde [0} julgado proprio; para servir 4'g~-
de linear: 9s traballos ¢ euidades quic, em—
pregardo; para; alcancarem este Lypo merecem
vmaior confianca: s, o : :
Quem ndo ignora -quanto 05 coslumes in—
fluom  sobre 0s poves, nao.se admirard  domau
exito (e leve esta-innovagio. em Franca, e
185 SrAn isto dic—
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ferentes governos de Portugal para adoptarem -
a mesma reforma. Ainda cm 1845 na Cam-
mara dos Deputados, attendendo aos usos de
povo, cederdo de parte da reforma comhinan-
de-a com a lingnagem vulgar; pode-se vér Ro
Diario do Governo n. 51 d’aguelle anuo a
redaccdo do projecto de lei, e o mappa expo-
sitivo do systema metrico portuguez.

Todavia ha bem fundadas esperancas de que
o0 systema venha a ser adoptado em todas as
nacdes sem modificacdo algama; pois se ha
grandes difficuldades para a sua applicaco em
weral, os avtistas ja lhe nao fazem guerra, re~
cehem e nsio das denominacdes novas, que
ouvem aos theericos que frequentdo snas of-
fecinas; espalhando-se assim estas medidas Das
artes, depois mais facilmente passio ao com-
mercio de retalbo onde se offerecem maiores
difficuldades. Muito tambem s¢ pode esperar
das escollas fazendo entrar na instruccio pri-
maria o systema; ¢ pela educacao que se op-
perdo estas grandes reformas, e nio coutra-
viando subitamente antiges usos do povo.

§A.0
Multiplos das unidudes metricas

Sub-multiplos ou fraccdes decimacs.

Para maior facilidade nas avaliacOes tem-se
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adoptado.” nos casos em que as unidades fun-
damentaes si0 mui pequenas. uma serie do me-
didas crescentes de tal modo, que cada uma
d’ellas ¢ composta de dez vezes a que lhe
immediatamente inferior. As denominacdes pa~
ra as destinguir-mos sao formadas do mesino
nome da unidade fundamental precedido das
palavras

Déca dez unidades primitivas

Hecto | cem

significio |

Kilo
Myria. | idoz mil .

No quadro geral da nomeudatum das me-
didas metricas ( Est. 3. ) se aclifio cstas pala-
vras applicadas ‘a eada especie; bem como as
expressdes arithmeticas, e abreviaturas -'c que
5¢ Usa na escripta.

Nas manufacturas e lojas de panos, ‘e pa-
ra outras muilas f{azendas do commercio, as
medicoes podem ser feitas por metros; mas
nas medidas itinerarias se contard por kilome-
tros, ( vale mil metros ) e myriametros ( dez mil
metros )

Na medicio dos campos e outros terrenos,
toma-se para unidade um decametro quadra-
do, i-é, um qurdrado que tem por lads um
decametro, ( dez metros ) e esta unm\l_: é 0
que se chama-\re-

_Os multiplos d'esta medida agraria sio:

Decare ou 10 ares ¢ 1299 motros quadraios .
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Heetare- 100 aves ( 12000 ’z'f‘{rmqudhadzr;;
6 hectometro quadrad
Kilare-1080 ares ( {00000 metro. quadmm 08}
Myriare-1000D ares ( 10006000 metros qum
dades
ou 1 kilometro quadrado
Os multiplos do metro cubico san grandes
para as medidas de volume de que temos pre-
€isa0 nas artes, e no commercio; ainda nas es-
tancias de lenhas e materizges de construcedo
se usa do metro cubieo debaixe do nome de
Stere, ¢ tambem se emprega o Decastere ( 10
steres ) : para as outras medicoes se estabel-
leceu uma nova unidade ehamada litro, sem que
por isso ficasse alterada a regularidade das me-
didas; porque ¢ ama subdivisio decimal da -
nidade principal como brevemente veremaos.
Os multiplos decimaes do litro sao:
0 decalitro ou . . . 10 litros
hectolitro ou . . . 100 litros
kilolitroou . . . . 1000 litros [ vale
metro cubico | tem a capacidade d"um tonel
Assim 0 pezo d’um tonel é o pezo d’um me-
tro cubico d'agoa; porem esta unidade é mui-
to superior aos pezos de que ordinariamen—
te sc faz uso, por isso se adopton a subdi-
visao decimal chamada gramma. Com esta u-
nidac Se exprimem os pezos mui pequenos,
(ue exigem a maior: exactidio, como em cer-
tos medicamentos, ¢ nos diamantes, ouro ete; -
para os mais consideraveis servem os “mrali-




plos sezuintes

O decagramma ou 10 Grammasy
hectogravima. = 0 25 . 100 »
Kilogramma @ . . . 1000 »
‘myriagramma . - . 10000 »
Como estes multiplos seguem a composi-

-ci0 do systema de numeracio, podemos escre-

vel-oz com a mesma facilidade que os numeros.

Mye-m K-m H-m D-m m
gles 3 Gt -« g

pode-se escrever begm{ldmeuu ;

; Myr-a l\t.iwj H-a D-aa
U SRR

Myr-g  B-g 90 piy g
9 7 g Sriei

Da mesima sorte se tem formado outras uni-
dades inferiores 4s principaes. dividindo estas
em partes de dez em dez vezes menores; s
fraccoes que d’esta divisio resultdqo, podem ser
escriplas como 0s numeros inteiros continuan-
do- pata a di:reita cbin a mesna lei de nu-
Weracan,

Descendo d’nma ordem (uaiquer a dos mi-
thares para ex.®, sabenos que um milhar con-
tem dez unidades da ordem immediateziente
inferior chamadas centenas;

A4 centena dez desenas

a desena dez unidades; e passando dles-
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ta ordem, a que vem depois
¢ de fmcu'j 'S que entrdo dez
vezes_na unidade, -6,
uridades =~ dez décilr
0 demmo o dezcenteeimos; porque a us
2 = pidade: contem dez desenas
, d’edtas no¥as [raccies.
o centesimo’ dez millesimos; «depois se=
: ouein==se
decimos millesimas,
contesimos. millesimas,
nrillionesimos,
=N ¢ o0 idecimos: mlhIOB(’”"}Gb, &%
T A s v, qve gstnomes das ordens 4 di=
reita das m‘;]riuea 530 106 DICITIOS queise sex
guem 4 esquerda, jnstandoalerminacadr-esimoss;
¢ 'Todas estas partes udo chamadas fracedes:des:
cimacs,” ‘em 1azao doomude porque procedems!
mas qualquendicilastomada duas vezesotres ves!
zes e até nove vezes, Gainda wna fracedodeci=
malsv. ., deus decimos, ‘tres “decimas, cinco
centesimos. novesmiilesimos & ‘conseguinte-
mente para designavimma-fiacedodecimal & pre~
ciso cnunciar ¢ Bdmerg das-partes queise ‘toma,’
e o pome dlestdEs Parteds da mesma sorte que
pra iticaings com a9 dedenas, ceniclias, e todos
08 il pseg das. unidedes hzmplﬁs_,‘aé:sin s




unidades
decimos
po centesimos
o millesimnos

desenas
& decimos millesimos

= centesimos millesimos

oo millionesimos 3
&=~ decimos millionesizngs

« centesimos millignesimos
e billionesimos

n Centenas.

(2]
(=]
wo
~3

Por este schema se podenslér todas as frae-
«pdes decimaes; porem ¢ mais usado separar

os-inteiros das fraccdes por meio d'wma virs

-gula, e depsis de lér a parte inteira, lér do.
mesmo modo a fraccionaria, pronunciando no

fim o nome da ultima ordem. Diremos pois:

563 unidades, 725 milhdes 618 mil e 415 hil~
lionesimas.

Aqui € mister tambem empregar os zeros
nos lugares das ordens decimaes que faltarem,

bem como nas unidades quando nac houve-

rem inteiros, assim:
2 deeimos e 7 centesimos seescrevem 0.27
9 centesimos e 7 millesimos. . « . 0027
2 decimos e 7 millesimos . . . 0,207
5 millionesimos . . . . . . . . . 0,000005
Por esta forma ¢é muito facil escrever os nu-
mmeros decimaes, é tanto como se fossem.in-

teiros, procedendo com attencdo na colloca- -
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cio da virgula, para que o ultimo algarismn
da direita seja di ordem decimal éndnciada,
Em 27 centesimos o algarismo 7 que expri-
me centesimos, deve occupar ¢ segundo hu-
gar a direita da virgula, e por isso esecreve-
mos 0,27 marcando por um zéro o lugar das
unidades; em 27 millesimos, o algarismo 7 qua
exprime millesimos, deve occupar o tercéirs
lazar, e o algarisms 2 que exprime contosimos
0 segundo, por isso & necessario supprir por
dous zeros as unidades, e o5 decimos que fal-
t30. No terceiro ex,0 & preciso por um zé-
ro no lagar das unidades, e outro no das con-
tesimas para que 0s algarismos 2 e 7 figuam nos
logares convenientes.

Devemos propor muitos exemplos para nos
exercitar-mos na escripta, e nomenclatura das
fraccdes pelo modo- que acabamos de apresen—
tar; ou tambem lendo e escrevendo a frac-
cdo juntamente com as unidades, desenns, cen-
tenas- & como se fosse s6 um numero intei-
ro, e designando no fim o nome da ultima
ordem. :

Assim como dizemos 57 uuidades por 5 de-
senas e 7 unidades, diremos tambem 57 de-
cimos em lugar de 5 unidades e 7 decimos;
d'este modo consideramos a fraccio menor co-
mo unidade principal, o que nos & permitti-
do, pois que a grandeza da unidade, como te-
§0s dito, ¢ arbitraria: com efieito se em 23%.
para ex. O, tomando qualquer dos maltiplos de-
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L1 COMO, auidade.. podemos diger, 233 de-
smmq di desena, ou %i ceptesimos da-cen~
tena, oun 234 millesiinos do mithae & tambom
diremos 2340 deeimos,  ou 23400 centesimos,
e_por_canseguensia 234,6 se poda empuciar
por: 2340 degimos; 234,67 poi. 23467 cente-
simes.cct. ect, 1osta sorte escusaings na escri-
pta a virgula que separa o0s inteiros da.frac-

¢do;-mas entdo ¢ mister designaro pome 43¢

uitima ordem fraccionaria gue se considerar,
Fote ultimo modo d’eserever. as, feaecies
decimaes & muolias. vezes cmpregado nas| mes
didas metricas; as abreviaturas de . .gue se, -
3a simplifisgedo. a eacnpm

Decimodometro, sediz decam?tm ,z St gserove i
; ; o TR o G-k
centesung . B cemimeta'a |

WEmmno

& {].-a

Drecimo. do_are; -se,,.c}jz d_ec.im’e,c g esereve d

#rds o

centesiing ¢ . ot coptiane ot e sikpin
€} centiare cm'*“apondc a u.n.meu'e Guas
drado: para concebor, que.a medidagueé com-
posta de, 100 metros quadiados basta Fecor—.
day ©.que dissemos no.§ auntecedentospbre
medi c‘ a das supechigies., our 0;)%?\ar.a,1q i.;

'dnm:‘

S
da Est. . onde se representio dez ordens da
dez quadh 'adf:s cada uma que considerando és-
tes ‘quadrados com um meiro ;301‘ fado daw
a superficie total 'de 10 metros de comprit
niento e outros ‘dez de largura, i-8'das o'de
eametro ‘quadrado que chamamos are. Assir
a3 subdivisges ri'; iores ao centiare’ peded
et (é-:siga wdas por decimetros quadrados, cem
timetros &.

d-nur
{)de;*zatré quadrado,se esereve | , Eum
centesimo do metro quidrado,

: C-1Hn
centirnetro quadrado, seescreve | , € um

imo do metro

Conseguintemente n’uma fraccio decimal d6
metro quadrado, os dous primeirds algaris~
mos a direita do virgola exprimem decimetros
quadrados, os dous segaintes centimetros gua-
drados, os outros dous’ millimetros guadrados

" damun

A fraccdu 0, 42 se enunciard . . . .42

C-1
Q0080 = iR aED

d-nane  c—min
g e 3B

-t
ou 5235

Numa fraceio geeinal 49 meirs {‘u;.}ﬂ"ﬂ,

1)
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os fres primeiros algarismos 4 direita da vir-
gula exprimem decimetros cenh.. ns toas A=
guintes centimetros cub., e 08 outr0§ tres mil-
dimetius ¢, J& VEBROS comoe se -.au”;?‘ﬁ‘ Uikl v5—
pacoe dispondo horizentalmente as u:::u;u?esﬂde
velume umas ao lado das outras e coilo-
cando depois schre esia camada outras iguaes
até. completar a altura reguerida, S><_a peis
considerar-mos 10 ordens de dez decimetves
cub. unidas umas as outras _como se v& ma
citada fig. da Est. 5, este volume C(mi{‘.m'{(}u
decimetros cub.; e se em lugar d’um Jdecime-
tro d’altura quizermos dar-the um metro, é
preciso assentar mais nove d’estas camadas.
Assim o metro cub. contem 40 centenas de
decimetros cub., e da mesma sorte o (;Ecxu
metro cub. contemnr 10 centenas de centime-
tros cub., i-€
O metro cub. contem 1000
mmin
decimetros cub., e se escreve i
.decimetro cub. . . . 1000
; d-mmm
centimetros cub. . 1

Consequentemente n’uma fracedo decimal de

Janetro cub, os tres primeiros algarismos a

direita da virgula exprimem decimetros cub.,

0s tres seguintes centimetros cub., de sorte que
mmin : d-mmm
O, 876 se pode escrever . . . 878
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C-mmm

05000588 fon o f98

: d-mmm c-mmm
0L STEROB L "L )i a5g £08

O decimetro cub. ¢ cmpregado cofn o np-
me de litro na medida dos liquidos, e dos
graos, assim como os sems ‘multiplos, ¢ os
sub-multiplos

' d-1

decimo, que se diz decilitro, e se escreve 1

c-1
centesimo ., centilitre .. . 4
mil-]

millesimo . . .millilieo . .0 L 4

G metro cub. serve para a medicio dos
€OFPOS MAcissos, e 10s €asns. em que toma
0 nome de stere, de que jd falamos, se diz
tambem nm  decistere em lugar de deecimo
de stere.

0 decimo, a'centesimo; o millesimo do gram-
ma. se tomao tambem por unidades n’avali-
acao de pequenos pezos, e em lugar de

d-g

decimo,se diz um decigramma,e se escreve 4

% ioog
centesimo .. ., centigramma . , - {
mil-g

millesimo ., milligramma ., . . 4

O franco divide—se ‘em decimos

0 decimo, & uma moeda de eobre do pe-
3 de 2 decagrammas, divide-se em 40 cen-
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timos, =
0 centimo, é tambem uma moeda de co
bre-gue peza 2 grammas.

Com estes sub-mult'plos nd6 se tem s¢
guido a regularidade do systema nas snas de
nominaedes, designio-se somente pela saare
lacéio decimal com a unidade principal; e po
esta razao se escreve simplesmente

. Al .8

um decimo: -, . 1; um centimo L = f i

A decomposicio decimal se applica tambem
& divisio do. tempe ' :

1

O dia divide-se e 410 horas e se esereve 40

.0

S
d

£80 minutes . .

a3

ominuto .. 100 segundes . . 100

O grad é a divisio da cireunferencia de civ-

culo que se toma por unitade fundamenftal,

' o

€ Sestreve=Se © 0T o T L %1

o cuadrahte contem pelo systema metrico
100 d’estas unidades.

arhora 69 ]

- .

3
o grao contem 100 minutos, e se escreve 400

Ee
minuto. . . . 100 ‘segundos ... 109

As subdivisGes das medidas antigds nao se-
guem a ordem deeimal mem mesmo um mg
do canstante e umiforme, de soite que alem
dos incomvenientes nas combinaces <os s

1BEros, € ‘custoso conserval-as ma moemeoria,
‘Nao ‘obstante, ainda‘por ‘algum  tempo regu-
lardo as medidas ‘antigasy por isso junclare-
WS aqul ‘um ‘quadro das gue se achdo mais
‘em uso com a8 suas subdivicfes, e os valo-
‘res ¢m medidas metricas (Est. 4 e fibis Yas
‘e 'para ‘facilitar a introduecdo d’estas uitimas
Juictainos fambem vas Estoo. 6. e 7. onde
vio figuradas com designacio das suas di-
‘mensdes. :

Todas ‘estas ‘medidas sao ‘insufficientes em

dertis €asos. Muitas veses accontecerd que o

Meti'o ‘possa ‘ser applicado exactamente a um
comprimento; mas outras havera em que 0
“extremo do metro vepha a cihir fora . da li-
oha a que se applica. Noprimeiro caso o
‘resultado da medicdo rserd vm numero de me-
1ros, 16 ségando ficard para medir uma por-
€30 ‘mtHor que ‘o metro, a qual <6 poderd

“ser avaliada pelos subrmultiplos d’estas medi-

das. "Se“a porcdo for ‘um decimetro, um cen-
timetro, 'am ‘millimetro, o um Bumero dles

“tas divises, ‘teremos vma fraceao decinmszl pa-

Ta junctar ao ‘mumero de metros que se ti-
ver achado ma medicdo. Mas ainda pede se-

“contecer que‘a porcio que se'quer medir nio

se ajuste com as divisdes do'melro; nem mes-
mo“dividindo-o em maior numero de partes;
eldo a-'quantidade ¢ inexprimivel, e dis-ce in-
commensaravel; i-é, que entreella'e o me-
o nap ‘hd medida commum,
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Concebemos da mesma sorte, que n'ava-
lincio das superficies, depois de ter applica-
do o metro qoadrado algumas vezes, fique u-
ma poredo qmenor -que 0 elro; entio se di-
vidiria = esta medida em partes iguaes: de tal
grandeza, «que a porcio. da superficiesgue se
quer avaliar s¢ ajustassecOm Um NUMETO d’es-
tas divisdes, e em tal.caso a supeérficie serd
exprimida spor wm numero de. metros qua-
drados acompanhado d’nma fraccdo. Perem
pode ‘accontecer dambem," que por muitas que
sejdo as divises do metro guadrado, nuneca
a coincidencia se possa observar para ex-
primir=mos exactamenie a supetficie

Vemos igualmente gae um volume pode ser
representado. por um AUMero, quando € pos-

sivel 'decompo-lo em partes iguaes ao \metro

cub.; e que havendo alguma porcdo . menor
que a medida; mas que: se possa ajustar com
as divisdes em decimetiios cub. ou . eentime-
tros, e ainda outras menores, esta fraccao do
metro cub. exprimiria porciode volumne que
se queria avaliay, | 56 nocaso de Do haver
uma medida commum: enire o anetro cub. ¢
o volume proposto, & que deixareimos od’ex-
primir esta quantidade’ por: DMRENOS, € dig-s¢
entaoique é incommensurvavel.

Sabemos tambem que wm pezo & Tepresen-
tado por um numero de gramwmas, quande
com estas unidades se chega a.restabellecer
0 equilibrio da halanga; mas €owo pade a-

fande a eox

aneticn, :

)

contecer que o ultimo gramma que se juncta se—
_ia_llﬂne‘z:o‘r‘ do que se precisa, em fal caso, dividil-
( ',e.np:s em certo numero de partes iguaes, e
ith.lciai‘em_ﬂ:‘i via on mais destas pat“te:sbalé f;h~
ff‘;cgimt:ry;;hki:“u'))e’ A expressao do pezo serd a
el 8 gmm.t de Gue Bos servimos acom-
P ﬂ.ﬂ“u & d_um BHMEro inleirg, se o pezo pro--
]],)aqsauafnn:w‘er tambem algumas unidades intei-
be]je;g;m‘;et‘enu_?[pprem que se nao possa esta-
quitthe : i i
s zwis.é.{:),( POr maior que seja o
Ia 1ncommensuravel,
% _:-’fssaxzsf 0 resultado das avaliacdes & o nu—
d‘{)e;(; quz;d}a};:d (g};%rimir @ quantidade ; sen-
o ‘(t’b, t‘h[Sl numero a medida in-
e ’1, :j‘u_mrzjo e -cilumard inteiro, e sendo
A(ig-\.;j I.;t]_as fl:tC.{:a}CS Iguaes em que for p;_‘gc-'ise
£vidu-a, sera chamado mumero fraccionario
011 Simplesmente uma fraceao se este imv:]er(;
Hd% (%hegar a formar .gma 'uuiz!;n-déhpf‘iiicii;al.‘
mii'vos [;asasj"mp“qa':e se m"*._(_) clesue a expri-
ik, Om exactidio a sgrantidade que se quer
avaliar, ,p{).fie-sﬁ dividil-a em duas pm'céeg- u-
,1}1!)& ..]r%ue 82 numero fraccionarip da ’,:miE{a-
(r,"ue medidadividida em muitas partes igﬁsaeq
Para.que. a porcio que rests avaliar, nio che-
Lol Ceite:}'e.lim‘;an das divisdes exaclamen-
o iy 8! efada, e o numero acha-
b ,pl.lz:ffi‘x-ra Veniia.a ser um valor apro-
HAliVe suiliciente nas applicacdes  d’Arith-

lo gramma, o pezo se-
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Frnonia E APPLICACOES

dus primeiras opperacoes d’ Aritlanetica,

(bmiecamos a prileira “seccdo pilo syste-
-ma de nomeracio et U ¢ pasdanios lo-
po a representar pov nuineros as quantida-
des ‘que Se observao com distinc¢io de’par-
tes, € por 1isso ‘chamadas ‘mumiericas; iaes
¢omo um grupo d'arvores, uin ajunctamen—
jlo“de grios &, e pard maior clareza represen-
tamos ecm guadros 0 gystema de " composi-
¢ao até o numero il ‘Fsios quidros b
proprios para levar 4 “evidencia ~as “primei-
ras noeoes da numeracao, e preparar-nos
para 0 uso dos algarismos, 'que &30 ma-
is commoados, ¢ com elles"podemes expir os
nnmeros concretos, e opperar coino se fos-

VE0y
blyy

cein abstractos. Ein todas as' opperacdes d"Ari--
thmetica a natureza dos resultados ¢ conhe-.

{L’EQ;

¢idn antes pelo enuneiado du questdo, tra=:
ta-se s de achar o numero.

; \’s:!tfss (‘}f*g)i)is. que witas das guantidades:
goe pio sao numericas, se poademy reduzie &
pumercs por meio das avaliacdes; assim €
que representamos wma linha por uw neule-
ro e metvds, uma supstficie emometros vuar:-
d!‘iifiii!:, um volume em -tros cub, c'\*.z

; _‘agf\??i] (E'ﬁft tCinus 5(;(‘32’5 CEACLRS .‘iﬂh!‘i.'. €S~
tes cllementos dos racioeinios c%'-“z'iliisnu'*{?ch

-gs nnmeros inteiros, e as fracedes {i.ml-’\
£8,-PDASSEMOs o combinal-as; vamos enirar nas
primeiras ledes do caleulo, -8, nss primei=
ras opperacées para compor ¢ d conpo ;:‘;s
n}hnm'os, a saber: a adiiccdoe, o :u:z!;-?pilf=:i-‘
¢ao, a subtrageao, ¢ & divivdo.  Fowmandy a
n:uinm':'.cﬁ:; como ponts de partida céml.vmns-
dlcancar a thegria, utie € areumdo de {wﬁiw :
ds verdades que nos [oineeom os -c-g:wi‘rlu&)é'
glares e exactos. puara d pois  marchar-mog
Beguros ¢ esclarecitlns 45 piaticas ou a;}~-;’i;
gacdes . d Avithmetica, besh

W G
§ t
Composiciy dos mumeros
Addiceio.

3 Assim eomo pas Eot. | e 2 representamos
wma colleccdy de poutes, arranjados segun—




;lz-.
!

S

([ 50 )

do as Ieis v numeracio. reprecentariamostame
hem das on mais colleeeds n'am 86 o=
ellis,
se coul puaria cgm as oulras 0 mesmt
tema (e composias,

Para ex.? tomemos 0 dows gropos wmm de
cinco pent®s. e o vuto de quatie; ordenans
do o primeire cm hnhd vert cal. contmuares
mos depois esta linha cc.s ns pontos do ou-
tro. ¢ ter—se-la uma eclamna com tados os
pontss do primeiro e Ado s gunido gropo.

Qualquer gue s ja a nalureza.das unidades,
seguitemos scmpre a me-ma d sposioaog com

ain comprimenty de ¢inco metros. e outia |

de quatro, ou com .cinco grammas e quitrg
granmas, d remos geralmente cineo e quatro
fazem nove, «gue ¢ a eapressao da columna
resultantc; pois que a guest=o € de achar um
86 numero composto das an dedos gue entrao
nes pailes proposts: a este nume o quedes
signa a colleccio de todas as unidudes, se
d: o nome d: smmma,

Assim procurando formar com dous gri-
pos todas #s SOmmas qU2 PO Passao do nu-
“mero dez. veremos que 6 se pode ¢ompor
O PUquUenD wappa que se segue, el

5 7

Lol Bul 9

=) \. O ’_]'_)‘t

a nevhoma diffica’dade b em exnrimir
romplamient:  eslas suuunny. pelo menos @
abica toun a k'?ﬂi.‘i{.}_ L 1 (t:' (I man-irar a exa

T por estepequens numero d> sommas- que
BOs vamoes exceutar as mais compliendas ad-
dicees: 0 lim do calculo ¢ semipre reduzic
t'.il T z-ppm;_('ﬁx-ss‘l.'aims'iu.c;a:; a4y mais sim-
pios que se cffectudo mentilmento

Yartindo peis das senimas gue a taboa pre-
ced: nie leva a.maior ey dencia, chegamos por

R e
sfcducedes mul simples ds semiias de dous nu=’




meros d’'am s6 algarismo quando cstas exces
dem o numora dez. de, por exemplo. quizers
mos jumetar 7 com H, sabemos que 7 e 3
azem 10, e qno 9 d1 3 e 2Z; logo em lu=
gar de junctar & a 7 p de-se junctar de pris
meiro 3 6 gue diw 10, e 2 depoisfaz 10 ¢ 200 12,

Da miesma soite 9 e 8 i!m.*m 17 porque
sabemos que 9 e 1 fazein 10 ¢ ficko ainda
7 do segands nomero.

Nadd cao de muites nomeros simples cm=
Pregareios 0s mesmos TACIOCInios, para ex. 93
Podo-se a sommwa, dos . o . . . . Dumeros
Primeirament: H e 3 fazem 8,
depeis sohre este numero junctamos 7;
8 com 7 fazemr . ... . tdesenaes
e levando as wnid. para diante
diremos 5 e Sfazem .. . .. . Udesenaed
g linalmente e 6 . =, .. .9
assinle - RS R e e )
¢.a somma das addicedes propostas.
D e R e
Se7 . . . 1desena
Grenpic iy et

' mais8 . . D

mais &

fazem P57 3
mals 2t
Somma 3 desenas e b, ou 35
Sejao agora 326 e 172 os numéres dados.
:ga;.u .dd-unnar
Se enunciar-mos separadamente

P dCE O G Y

(198%)

3 centenas 2 desenas .. 6! unidades:

4 1 7 3
fiea nos facil junetar os numeros: simples 6°
edique formie as uaidades, os npameros 2!
e 7 doi deseaas, e as centeaus' 3 el ores
suliado

fi centeaas, 2 desenas 9 unidades

on 459 é a somma pad da, .

Este expedicente abre um caminha mui facil 5
epperacao nda que os numerns dadss parasid-
diccignar sejdo- grandes; pois que reduz tudo
a fopperacdes: elementares que se executio
de memoria. Agui 3'mwultca-nus 0s seguin-
tes priucipios da maior ey ‘dcnud

Axiomas. ;

1.9 Ajuncta-se o todo, ajunctando cadi uma
das. suas partes :

2.9 Ajuneta-se ao todo, ajunctando a qual-
guer dis suas partes,

O Axioma ¢ uma verdade evidente por st
mesmo. o seu cnunciado basta para a fager.
mnmediataments reconhecer. Esta  sorte des
pioposicoss servemn de fundamento as the—
orizs exaclas, aps raciocinios rigorosos.

Do mesmo modo para sommar muitos nu-
meros se ajunctardo tedas ase suas unidades,
désenas, centenas &, porgae assim: ajunctamos.
85 moesmos numeres que licdo seado partes.
do: ‘tddo.

Seestas  sommas pa!‘ciaes Se’ composerem
de algumas unidades de ordem: superior. co=




mo acentéce todas asve
diez, € clare gne ties fin
contrdas nas:respeetivas

t& ex v, ande })Jm_ maor claty

BAMeres Cm

d» unidades, descnas

senas x d’]?{ de passanuer

baixo diremos:
: 624
/Y

3K2 2. .4 desenael

Gh7
P68

Escreveremos § drhaixo da eolumna
e .a desena que obtivemos sera contada HE pe-
gmnm columna, onde diremos 1 (-2 i;a (m

e depois -8 e 4 8807 &
s¢ pode ebservar se desi

Da
.da segunda
dafercelrans =

Reunindo astas atldicedes |
,

racino
AL,

tey ;iil..t:, G5 a .6ppe

I
gutido calcuale a -somma

lew
t,hoga a 10; mas se ainda
unidades dordem superior
EEIE'EFKE"&.')S BOV

Gpperassemos, ciieet
assim: por .diante. até-qu

i

t
porciaes d'tin, s0. algar Lama}.

1ar-mos se‘-p.{f h-
ile as sommas de cada

{58 )

Todemos marcar por pouatosasiado de ea-
da col 1mna, ou por haixo com pequenos tracos,,
as desenas.que forem apparceends npasadd cedes,
parcihcw,. oo 5e & no D coa 7 8,564
gpinte; narqae esquecem facil- 2 805,
mente em quante, se Bio fem 0.4 6.
wuito uso-da (j;)p(’.i‘&{‘-ﬂ().: do- : 3100

pois- marchamos mais depressa 2
{Eh[a.]dd cstas aceentuaedes, e ]
muitas” palavras de quenos fiqs eo
vemos ‘servido raciecinando sn‘}-"e 05 ex.780
dir-se-ha, cervendd ostolhes prios alzarismnos
successivos dovcada columnas O 47, 49: les-
crevemos D edevamosa desena ;.(az a caclum-
Ba seguinter 7,146,220 97; esereveremos 74
Zadks wpooal {’\m‘v" BreRIOS A 20,512 0 155
18 v nalmente 8 14018, 25 e’ esreve
FRRIGS, @

Seni gne C:{;.imz}';" '}‘iﬂ‘?rr']dﬂ"- a
£3 ij){;;n'mq ] 15 f‘"ni.’ui)

racis, podent j Heeut: i'aa U5 exempios por

' ; (sz'* 05
BArAL p

me do= ii;"m.~— ¢ 82730

} -
the
ado A marcha dos
Botacempsy 50
3.2 ( 495 Goidas
@25 dob humeres propostos, Passand s cstacom
AR
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2.0 Tem-se foite a somma das. dosenag, e
excodendn estas a dez, tem-se tirado as cen=
ienas, e ‘o regto sio as desenas do resaltado:

3.0 Para achar as centenas do numere pro=
eurado, faz-se a somma das centenas. e des~
tas se tirdo os smmihares & &. :

N9 Rinshnente vé-s¢” que o meio mais sim-
ples para fazer successivamente a somma das
unidades, a sorsma das: desenas: ete. ) ¢ da.
collocar os numeros  dados uns. debaixe das;

atros. de, serte que as unidades da -mesmy
oxdem figuein em linha vertical,

P’aqui se conclue ‘a regra: seguinte;

~Para achar a sommwe de muitos WERe-
108 IN1elros, & Preciso  escrever uns  @hatipog
dos outros, de sorte que aswnidides du iess
ma, denowinacdo figien em columniag passi-
se depots 1m traco que separe cstes dados
do resultado que se val designar, fasends a
somuna das unidades stmples, das  desenas;
dus centenas e¢le, € escrevendo. 86 -as i
des de caauw somma parcial debairo - da co=
lumna respectiva;. guardando - as. desenaspa
ra as. junctar €omo unidades & columina
seguinte alidé se cheqar aultima columna da
esquerda debaivo du qual se escreve d som-
ma que lhe corresponde com todes os alga=
LISIGS necessarios pavd a desiginir—

Como a lei que fixan os valoves de posicdo
ndo termina nas unidades simples, continua
ainda a considerar as fracgdes ddcimaesy &

(197)
fegra (que acabamps de deduzir ge pode .ap-
'pjgcar sem differenca alguma -aos nnuieros fnes
Lewos acompanhados de lracedes . decimaes :
€ a0s numeros que exprimem simplesmemi
iaceOes decimaes; tendo o cuidado da cﬁli
Io«;_:_u' as virgalas de todos os NUMEros &mqq
abaizo d_‘as outras; porque d’outro modo serki-i
HECESsario procurar os algarismos (a mesmji
denu,m‘m_m;ﬁo pdra.as semmas parciaés e';"ss:)
;@0?}0 induzir-nos a _erros. e

ara ex.® ajunctemos orgs. 0,375
007233 0,1283. 0. coos, 2 HImeNS 0,57
Devemos dispor _estes nu- 0,37
meros do modo seguinte 0,5723

0,128

: ; 0.5793
E achar-se-ha a somma . . | 5 Tfﬁﬁb
A somma deve ser cermposta de Lud%s
partes.de cada wma e c
IS0, sommaremos, a cola

as
18 t?fjcs ﬁi'acgﬁes, por
: A ¢os decimos mil-
iesimos, que i 6; depoisa somma dos :::i‘IE—-
lesimos € 19 a ;qual.icontem 10 millesimos
gue faz um contesimo: nds lhe ta’-lrarmz;os és;
te centesimo para o ajunectar a ca!mﬁ:m dos
SEnLesunos, (e escreveremos 9 abaixo 'da. co-
lamna dos millesimos; A somma iidos 'cente's' :
mos: .24, escreverpmos 4 cen!esiz‘:w.s 'e c«ml:
;z;ifg;os mai? 2 decimos na eolnmna dos.de-
: a n T = o A z
i qual ‘nos dd 46.0u4 unidade ¢ 6 de-

A addiecao dos numeros fraccionarios com-




(98)

postos d,uma fraceio decimal, e d'um numeé-
ro inteiro se -consegue evidentemente pela ad-

diccio de todas as fraciQes, e depois a de to-

dos 0s numeros: iuteiros. :
e s e R 25,0728
; o 001
7.005
$0.57064
< 397,25

“H50,10994

. Em todos estes €asos sé 0p-

pera absolutamente «como 1a
addiccio dos numeros inteiros -
Tem-se visto que a addiccao dos numeros
inteiros se reduz 4 addiccao de dous nume-
ros cuja somma nio excede 10, e estas ul-
timas tem sido achadas junctando successiva-
mente a um dos pumeros cada uma das u-
aidades do outro. Se hapartes decimaes, Co—
mo ellas se contio da mesma sorte queé 03
inteiros 4 mcdida que se caminha da direita
para a esquerda, podemos dizer geyalmvnte que
a addiceao dos numeros de muilos algaris-
mos se ‘reduz a addicedo da unidade, ou d’u-‘
ma parte da unidade successivamente a s
Tesmo. =
Nio temos tide atiencao eom a -disposicao
ou ordem ma collocacdo dos numeros uns
abaixo dos outros, e € porgque se vé eviden—
temente que de qualquer modo quese inver-

ta esta ordem,a somma contera seipre todag

as partes dos numeros dados. =
' Em quanto & marcha da opperagac obser

(59)

va-se que-sé caminha sempre da direita pa-
ra a esquerda; é porque geralmente nago se
podia comecar da esquerda sem que fossemos
obrigados muitas vezes a desfazer ¢ que se
tivesse feito. o

Para 05 HUMELOS v, v v b s svene o Ok
¢ indeferente comecar pela e v R
direita ou pela esquerda, o 401
resultado - serd sempre 938

Mas se 0s numeros forem .., ... . 632
fazendn-se a somma de 6, 7, )
b e 8 acharemos 26, ¢ escre- - b3
ve—se 6 ahaixoda columna 852
das ccntenas, e os 2 milha-
res & esquerda 2

. Tomando depois as desenas, a sna somma
contem uma centena que € preciso reunir
as centenas ja achadas; assim ¢ preciso apa-—
gar o algarismo escripto 6 e por 7. Ver-se-
ha fazendo a somma das undidades que @
preciso tambem mudar o algarismo das desenas.

Com tudo podemos servic-nos d’este meio
eomo prova, ou modo de verificacdo; porgne
samos escrevendo abaixo dos . algarismos do
resultado os que denovamente se obtiverem,
para observar depois de sommar a columna
da direita se n'ella se achdo as unidades que
pos faltarao na da esquerda: Do caso gue as
epperacoes tenhdo sido bem feitas nao se ha-
ge achar a final resto algum. ==

Temos outro meio de veriicacdo sommak-
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do as Qolumna: em, senndo contrario, . ha
grande plohabxlldade que_ se.nao, comettao as
erros da primeira epperacio, se alguns five-
rem ectapa;lo POr quanto a successao dos al-
garismos nao & a mesma.

Ja n’addiecdo se pode notar a complica-
¢ao que ‘resalta das  medidas  antigas relati-
vamente &s do systema metrico. ;

Para .a. _comparacio basta um etemplo d’.ad—
dicgao dos numerps complexos, denominacdo,
gue. pertencendo a todes 0s numergs acom-
}ganhados de ilagcoqs,_é reservada sémemo
Bata o caso em que estas sejao  designadas
por numeros inteiros com nomes par t!eui&-

res para distinecio das’ 1dawes com a uni-
dade_principal. == 5

Seiao 05 DUMeros . . .

JLscreve-se tambem com a
'utencao, de. que.as, partes
da ‘mesma - especie fiquem
umas abaixo ‘das.outras.

Ex.o'de dous numeros com ' bracas. pal-
mos, - pollegadas e linhas ', . . "B 'P pl
5 ‘com 11 linhas sio'16 309375
hinhas; porem como 12 YRR

linhas . fazem 1 pollega- T332 I
da, reserva-se para a classe seguinte, e m’es-
ta escreve-se A; 1 com 7 com 2 3010, i-¢

1 palmo e 2 pollegadas, escreve-se 2: e _(hs-

se i _palmo com 3 com 8 sio 12, i-e. 1 braca

(61}

¢ 2 p&;n@g. finalmente leva—sea hraca p@m

: ghiei2¢ § ' |
J & ;ﬁevteﬁ,)fe pois. cada f’sp"cae !.v-hum tlab
m} ssemilpangas, €OMO; se; mastra Bo  ExEMr-
pios I Dbracas com 'hmczw; almas ww;n!ms
cad% uing - fagc nymere; dcparte, € este | 88
escieve por haixo _da m.ianm s s¢ A SOmND
de iumu aor expecie chogar a‘i:gwnm umd‘\;L
da seguinte, para ella s reservarag. e escreve-
so §ma excossocpor baixe da colmmaa mnm{:;a
daz| pelo_que & preciso. saber avaliar_cada
esnéuw p g saa inferior immediala; o qne ve-
mod nos mappas 4.e A bis, e
Hs-aqm mais alguns:. ex?’, para exex_w;my

c-arpuhs arrat. ong. ol g,
Agss POy iy 15
-3 22 S
5[7‘ 0"’- 19, 12 e

M. fang. alq. m. alm. con. quart.
S ARG s Qe e
ot 4k Bl ghtuEdz BRIREL o2 rIEAEGRE
£ 600 Al 270 ABE cotlifg) @ Lo B |

5

y
0 d;ﬂcu!d p'n“\ ‘2 addiccio dz numeros, yaq.
r!a’dﬁs tornh-se mui w“ul..u' no €aso s 'am:ulag
&m ‘qlie tndos scjdo_ iguaes. Examinemos estas
addi Loés r‘nm 05 numeros sunples, Jjunctans

di-68 "

Tl T AR

S :_.ﬂi?lz'llfp[h"(lf{?ﬂ :";_f :

¥ i %




8 mJ u;uj ts 33’

=y ——

19 1.;;15 21’24 :z’

= - .__-...—-_,._

——

-;ww‘is*.za 30{3;%2 43 55;'
44 9 9"&]39’4" e

——

5 ‘16 2:}

|9 |18 27, sofaswalba 72 815

R e

<ETL

Jumt ndn ¢ da ﬂlgansmn da primeijg inka

;. Asbmesmo se formy o segunda linka; ;mu taitlo
A €125 s0mMmas o5 m.smog nuineres da Drimeirg
finha-se forma a tireeira; o Junetando-os dena-
vimente a esta, se -forg aquarta linha & %

E’ claro que g resultados relativgs g uidada
devem dar 2 serie dos ‘numergs o
03 o HOSLA na primeira co)

80 indica t:’l[l]b('i‘ﬂ 3 _Vezes qne os cutrog

- Garismos forao tmnmios pira gwozhz.m’m 28
-BOMIMAs que g nelfig em Treantes nukery

limples, e 3 '1

olumna, que par ;m‘

{ A7)
C 63 )

o para ex0; é 0 rf";u!['u?') das' arhhcc{w" 3
mﬁs 350 mAss 30 mais 3 & a{é gue o numerq
3 sejr 1 petdo 7 vezes, do sov
21 ¢ tiramengs (Iﬁtrrlm"md} p“h)‘; numﬂ-‘

3 e 7 e om lugar d+ diz S que.a addic-

&0 de "7 'yeres o nanern 5 da. 2‘!, pud’m”rg
dizer recumidamonts & \'E‘?v'b 3..21 on que
2 inule plicadd por 7 di 21: tomar duas V-
265 uma quantidade 6 dupli cal- -a, tres vezea
¢ triplical-a. e em geral fepetila muitas, \:e-
268 & multiplicai-a. 4
Esta taboa autribuida a Pythagoras d;i, ,5:0-‘
B20.%e_acaba de ver. as’ add.codes mutipli-
ees dos nu; n:igs simmples; Juncta-se noye ve-
Zes  successivas o namern 1 para fm‘m:r‘ a
primeira linha hor; ontal gn. vmzml, 0 nu-
merd 2 para as segundas &. Cadh uin d’es-
t2s resaitados ¢ pfns d- leun.nadu pus’ daus
t*rmos. um’ é 'a giandoza qaz _se !:au‘.'l (F'
jmu' ar mUtas  vezes® a si
e:(pnme qut'me v*ws esta g .md-z_a hevir o
Caar-se r it ida e ] Imvun-ut«z a e'specne fi
c"c;am. que de'vo ser ¢a m sma !kl{gﬂf‘&}
dr Bumary gue Servin 4 ‘sua formacio, ooq-
o 6 ahit acto, nao se[he pade .appl;c.nr e

“Bhima’ espocie unidac

€io 4’y moeging Opp: um Do ‘

md eondicao da questdo” que_deg %ugdr -ao

calcalo: Nos - tomos, dito" 3 vezes 7' d3 2L, s-

L vem a ser a lebpdw ' a esty. :!13 ;,!ag. Fm
‘Obra, Gnde T g &a 7 bracas,
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guantas se fardp em 3 dias? Sepdo soubes
sem{)s de mem()rla que 3 vezes 7 fazem Py
a¢ iarmmns este resultado ps*l.je addiccies qu(:a
E?‘;énas o hraras mais |7 mais 7, igual,a
5‘4 m‘hs 7. nu ‘21 bracas.
P fas V6.8 ,quf' ‘fora d’estes casos mui wmﬂples
Q;S ﬂénsgfj\pt)r,{a(hhctos's SHCCESSivas Serd muis
tas‘ vezes éxcessivamente longo, Com os fmme..
r : K697, (*'5/(2 para ex.o, muito trmpq
{;".%tummsss ‘a, escrever 6T vezes o numerg
5789 ¢ AT nal'fos faltaria o a timno para empre-
hend 1 a addiccao: € mister uu meio pais com-
mody e mais np ido. :

Asqﬁfn cots0 reduzimos as addicedes s.inn!es
encPrr.xd% na pequena tabea de pg, 51, mddq,
as addiceads de numpros variados )J(J(urf‘mns
te-“]hﬁﬂl" tr.m! A taboa Pythagorica, todas ﬁs[
ad(hccms mutphws ‘mais Lompliradds T

B"«cmc.qﬂmos sobre um exemplo, mas com a
attencdo que i3 obser vacdes que fzermos, Sé:‘j'io'
ap‘}i""' veis i mdoq 05 CAS0S. SeH exceptan; os
numnl’os pr stag-se a este generalidada; € ) na
pi‘ec:sﬁo dé fixar' as nossas ideas que. tOma,
f0s um, fiimero. ququxpl- e (“-!abei emog,
08 ra ﬂgfmos sem _dependencia do seu valor,,

Supponhiamos que se quer junctar & vezes ¢

QUmero 2}7 ‘Se_escrevessemos como para dLhaE‘
aénmm tér-ﬂe—hla Sop Shlan il sk 237
“Mag’” ‘im-nos T TTE "233

eriptd, é"vé-se que para ter es- ., . , 237

.ﬁ%yﬂﬂ @ezxipastaule assentar o |
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237, e indicar por haixo o nit-

mero de vezes que era necessas ’

vin escrever este numero, assim: o .. oo 937
Ora, pela eolumna das addic- 5

cies se conhece gae a somma Se—~ T

rd composta de

& veresas 7 uanidades . VL0 i 23

. & vezes 3 dicehasm etk B

eSO oIS e, S

Eobservando que em reunindo estes resaltados
parciacs, temos a reanir as desenas, que proce=
dem do numero do unidades.obtido, com as
gue resultao da opperacio sobre as desenas
mesmo, podemos deixar de cscrever as primei-
ras, reservanda-as p i) junctar 4s outras assim
eoino fizemoas na addwccan, levando as desenas
apparecidas ma colwmna das-unidades para a
eolmna b{*nu'ﬂl: :e o mesmo faremos com . as
ezittenas obbLidas L ‘lo. nunero do desenas qua
se achar &: assin 4 vezes 7 unidades sap 28 n-.
n-dades, escreve-s+ 8 e reserva-se 2 237
dosents; & vezes 3 desenas da 12 de- 5
senas, ¢ 2 reservadas fazem 14 escre- 9113
vemos f; 4 vezes 2 centenas sao 8
centenas e 1 resceevada 230 9

A cad licedd assim simpl £ eada tema o noma

d» multiplicacdo, e o resaltado é chamado pro-
ducto; 03 naeros qued terminds este resuiti-
6o sao chamados factores do produ to, € par-
ticolarmente o que deve ser maltiplicady se
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ehama multiplieando, ¢ o gue multiplica se cha-
ma maliiplicader, '

82 o8 dous :factores do products forem

ambos compostos de muitos algarismes, giie,
para esx", tenhamos para multiplicar 533 por
239: observaremos que 239 & composts da
280, de 30, e de 9 ¢ por isso 230 veres
badicontem . . . . .. ... . 9Ovezes543
: 30 vezes BA3
200 vezes 543
Por conscquencia se acharmos estes tres
RUmMeres & 08 sommarmos iercmos o produ-
¢io pedido, A
O primeiro acha-se com a mesma prom-
piidao com gune effectuamos o ex.9 antcce-
dente. porque se compde de 9 vezes as 3§
unidudas, 9 veses 4 desenas, e O vezes a5 b
dentenas. : .
_ O szegundo producto parecial 30 vezes EA3
¢ a mesma consa que 10 vezes BA3 toman-
do este roseltado 3 vezes; porque sabemos
pela numerdcdio que 30 é o mesmo que 3

déz. E como sabemos tambem. que por cada’

#ro que se colloque i direita d'um numera,
05 seus algarismos vAo avancawdo uma or—
demi mais para a esquerda, o pur Is56 ex-
priminde ‘unidades dez vezes maiores, ounem

ouires termos, sdo multiplicadas por 40, &

5530 o valor de 40 vezes 543 que devemes
repetir -3 vezes,

Finalmente fazeado 100 vezes malor o na-

{ 07 3
mero 543, ¢ tomando o reSnltido duss vezes
teremos o terceiro producto pareial,
_Bisagui o quadro da opperacas
Maltiplicando , . . 548
Multiplicador . . .'239
Prod. por 9 unid. . 4337 tomar 5430
s porll..., 5830 [tees vezes 6 -5ATH
P2 .. ee ... 2530 multiplical-o 3
e S .. BA30 por 3

_ i
- 2 por 400, L BABO0 [out. Uil B
=~ n »ii N L BA3N 2
BDiod, tofal . | 190778 . 105600
“ Observa-se tambem ¢ 1e 0 se- ; :

‘ado producto parcial é sein-

_ & teemigado por um 0, o

_teeiro por dous0; e emgeral

de muliiplicando por dess-

18, centenas, milhares & o

uthueto exprime d=senas, een-

. aas, milthares ou & pelo que

“demos simplificar mais a es-

ipta suppriminde estes zeros

m fakic que se conserve aos

A HMies aigarismos a ordem'que " —

les tem.

ttendendo a estas observactes
* {eetuamos a opperacio ‘como

grgue. :

_ Bsereve-se o wmallipFReador debaizo do waul-

candy de wodo que s wnidades de omese

4230
5300
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ma ordem figuem em columng; ¢ depois de
ter passado um lraco por belvo, wultipli-
ca-se todo o mudltiplicande pelas. unidades
simples do mulliplicador. depois  pelus  dese”
nas, as centenas, os wilthares &g lewds @
altencio descrcver o primeiro algarisino de
cada- produucto parcial na ordem do algaris-
mo  mulliplicador. E sonsnando  finalmente
todos estes productos parciucs, o rvesuitudg
serd o prodncto ‘gerul.

Appliquemos agora esta regra a outros ex.os
coin uma particalaridade que nao tinha sido
ponderada, e veremos depois se 08 raciceinios
que se podem fazer sobre este ex.Y nos con-
duzem ao mesmo resu.tado para Bes assegu-
rar-mos da generalidude da regra.

Supponhamos que o multiplicador contenha
aleuns zeros:s seju 376864 a muitiplicar por
27020, :

Multiplicaremos pois todo o multiplieando:
successivamente pelos algarismos do outro
numero, colioecaremos o primeiro algarismoe
de cada productg parcial debaixe do algaris-
mo multiplicador, e firemos a somma de to-
dos estes productos, assim:

: % Rnltiplicande. . 376864
Multiplicader. . .. 27020
Prod. por 20. ... 753728 .
© 7000 . 2638048
220000 . 753728

T1019286528

!

Vemos-que o privieino. producte pargat &
duas vezes o multislicondo;- mas - escrevends
4 s un"dazi’cs simplesna erdem dag degenas,
Bdos 03 algarismos se torafo 10 vezas malones,
e por couscquencia esie preducto 6 46 wezes
© duplo ou 20 vezes o multiplicando. Pas-
sarmes a multipliear por7; porgue. o zergrin-
termediario scrve somente pare indicsr a de-
Reminacds de milhares ao al ristio 7 cug se-
SEEUC s C porisse nuds fazeinns VeZes maler.o
producto guelhe correspende eserevendo o alga-
vismo das suas unidades simples como se fossem
milaares, Finalinente o terceire producto parcial
¢ o smultiplicando tonagdo 6 duw i‘:-zcs;
mas asoordens que guarddo seus algarismos,
fazem ‘este preducto 10006 vezes inaior,

0 zeve que deixamss deserever & diveita do
primeiro producto pareial deve 2g0La Ser res-
Ltuido ao tolal; porgue este sendo és‘cr'ipéo
ff}l‘a% do guadro. da mu cacin; &0, -pode
designar a ordem ou -denominacio. de. dese-
nas gue-te pertenve-sem se collocar o ze-
19 4 sua direita. Se o multiplicador fosse um
pumere d wentenas, milhdres & aipredicto
devia - exprimir nm nuwmere de-190 yezes, 4080
vezes ‘& o multiplicandy por isso se lhe jun-
clavia  dons zeies, tres &

Se ¢ multiphcando ¢ tambemn Zevminado

EEres, e pard resumirc @ opperadio mul-
icames: como S 65 pao . houvesse, @ al-

0
L5

EATiSMO que. por cuie motivo setomas per
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'pnidades simples)l na ‘eollidacio’ “dos” produ-
1$108 ‘parciacs continuw a Ser considerads da

éspecie’ & qua ' pertences ‘mas o preducto to-
tal ‘para exprimir de ‘persi a mesma especie,
67 precisp ger terminado pelas’ zeros “ghe te-

~fios omiitido.

(g ex. Yque acabamos de executar mostra
ainda come a opperacao fica resumida, no
c2s0 de liaver alguns zeros entre os algaria-

mos significatives do multiplicador: a regra

da multiplicacio recommendando’ ‘que’ se co-
mece a escripta de cada producto parcial de-
baixe do algarismo muittiplicador, toria iou-
til a livha de zeros que terismos » esere-

%er ‘para’ marear o lugar do producto par-

cial da ‘ordem que nos falia no muitiplicador.

o 3
“Eis-aqui mais alguns ex.9% gnde s¢ ‘podem

fepétir todos esies raciocinics.’

3765324 262
.43

0
370060 5307

8
0

No altime ex.®se vé os dous factores ter-
sxinados por zeres. O maitiplicando -~ expri-
mindo centenas, © products que deve senz-
pre ser da mesma especie do multiplicands,
exprimirda tambeii cenienas; mas o meltipli-

-cador :¢ un pumero de  milhares, deve pols

5
Jmesma ordem que o multiplicando, -8,

de vpidides da

@ prodacto exprimir milharve

terniinedo pelo numero de z€ros que se achio
4 direita does dous factores.

Quants ao essencial de todas as abifviaces
de que temos faliado, observa-se que & gppera-
¢de Paddiccdo ao modo ordinario; no caso _dos
dous factores terem muitos algarismos, nos
cbrigava a escrever tantas vezes o multipli-
cando como de unidades houvesse no mul-
tiplicadory mas pela reunifio de v zero, dous,
tres etc & direita do multiplicando, reduzimos
4 eseripta a tantas parcellas como de unida-
ges hd na somma dos alzarismos do muolti-
plicador: depois trazendo a opperacio a mul-
tiplicacdes por um $6 algarismo, fica o nu-
mero de parcellas reduzido ao numers dlal-
garisines significativos do multiplicador.

Consideremos agora as fraccdes decimaes

Be muliiplicarmos uma fracedo decinval por
um numero inteiro, € claro que a opperacio
se hade execular como se amhios os faciores
iossem memeros infeiros; a differenca estd s6 na
natiresa  das unidades do producto, o qual
deve exprimir decimos ou centesimos ou mil-
lesimos ete conforme o multiplicando for um
sumero de deeimos ou centesimos on mil-
lesimos ete. Pava ex.0 o producto de 0,576
por /i & o waltiplicands repstids quatro vezes:
€ porque 4 vezes 6 millesimos [a- 2,5
zein 2% millesimos 60”2 centesie 0
mos ¢ ‘4 millesimosy A veres 7 0
tentesimoy ¥30°28, e @V fakem 30 - 40

7
=
acd /
=
0 /0
30
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i multe

¢

por [ o mesmo

or -fegl DO, i85

baizo da forma de

w pois., para, .que o

sma especie

do. deve-ser a~

p«m. 3EIa 4 cireits 0 anesmns

BUmero d ai;umiz @3 iﬁcfmzaeﬁ; -
ehar-se~ha 2.304

Alpumas vezes esta opperacis na

entada com o lim de obipr a sommrdy

tsphmndu repetido algumas vezes, eoir

aqui a temos eonsiderado,; tomando um

,

O
ck

ero inteiro para multuplicador. Em muitas

das; applicacoos em gue vames entrar, 1os -
eII ALCHL0S  cuin, wmia friecio-deeimal-ou -am

-pumero. {raccionario . para - multiplicador, e
enito o mjﬁ,m nag pode ser uma addtecio.

maltipla;  mas visto que as frac@es decimaes
seguem. . a mesma, lei de  formacio, UL 0§
numeros  ints 1*‘95,- facames  sobies este caso
particular 0s. mesmaos mr';ou_a,xcs sgue  lize-

sHI0S CO O mumeros Jdyteiros paya deduzie-

HmOs. 3, frs}g}* de multinlicagae,
Quarndo, passavamos. a2 - multiplicar pf'iu»z

,--{}ese;zsrs dj;) j‘icg‘!E alor,, lomazames aupna

desena dao wz,.v'}i!cmdﬁ e a -repetiamos. o
Rumero der vezes, designades pelo algarisms

(73

‘multiplicador; sabiarmos que a desena de { ¢

10, e por isso diziamos que a'de 287, pa:
ra ex.9, & 2370. Agora se queremos mu}n«
plicar "237 ‘por 0,4 eabentod tambem que o
decimo ' @2 16 0.5 e ;‘e-h} decimo de. 237
mmamm D37 vautamos assim 23,7 o nu~
mero-de wvezes desig a}ndq pelo algarismo mul-,
tiplicadoy, i=f, maitiplicamos "’w p)r By ine-
dicanda . depois por meio da virgula, a do-
BOMINACA0 que compete a este pmc! eto.
Se o multiplicador alem  dos decimos ti-

Yer ecnicsimos.  nillesimos & ; como o cen-

tesimo de 16 0,01, o de 237 ¢ 2,37, e mul-
tiplicar 237 pela algarismo  multiplicador €

tomar 2,37 o nuinero de vezes preciso, com

tanto, que ao producto se dé, por meio da
virgula, a designacao de centesimos que lhe
pertence; de sorte, que nleste cas0 em qie
o multiplicador temr dous algari deci~
macs; tambem no pf'od\lcm 05 dous prmm—
£05 algarismos que se obtiverem  serdo deci~
Maes. @ assim apartaremos’ ires, ma’m &
£C- 0 smilt'r}!im(‘m' consiar de mi lesimos, de-

gimmes millesimos &.

_Se o multiplicaado. em lngar de ser no-~
Mero inteiro como temes supposio, {6r tam-
bem f;'aceég{wmrlo, ndo pode CaEd. circunstan-
¢ia causar embaraco; pols que multiplican-
do as ultimas decimacs do multiplicando pe-
los deeimos do  multiplicador, {enamqs 4o
Mmesmo  medo’ decimos d’estas ultimas fHRe-




-cBes do multiplicando: e respectivamente os
centesimos do multiplicador dariio centegi-
mos das ultimas decimaes do maltiplicanda,
@ assim . dos mais algarismos . decimacs que
considerarmos. Fx. 0 . . 0,234

Multiplicar 0.234 por < 0,502

D A T 3 ay —_———
‘3..002._ é pois fl.]Liil]_C[dl : 0.000463
202 vezes o millesimo 0.1170
de 0,234; ¢ 0 millesimo e Uedal s
‘de 0.234 se obtem fa- 0,117463
zende passar a virgula
tres ordens mais para a esquerdas com effeitn os
_decimos passao a decimos millesimos, os cente-
§1mos a centesimos millesimos ete,  Ora os mul-
tiplicandos assim preparados, comprehendendo
tantos algarismos decimaes gquantos se con-
tarem 1nos dous factores, ¢ a multiplicacao
depois ndo fazendo mais que repetir muitas
vezes esta parte decimal, & claro que pode-
mos eximir-nos de escrever as virgnlas dos
productos parciaes, ¢ empregal-a s6 no pro-
ducto lotal. T a unica attencado com (ue
devemos preceder nas fracedes decimaes, ap-
plicando-Thes a regra da multiplicacao dos
numeros inteiros.

Nao ha duovida pois em usar da palavra
multiplicacdo, posto que se mio tenha repe-
tide o multiplicando um certo” pumero de
vezes, D'este case em que o multiplicador &
uma fraccdo; mas nio se deve confundir &
aultiplicacdo com o’ producto, é preciso dar

(75)

A este uwma nova accepcio. Tomar 0.1 on
0,01, i-¢ um decimo, um centesimo. ate
Fum numero, é multiplical-o por 0.1 ou
0,01 etc: tomar uma fraccao decimal qual-
quer, vg 4,502 & multiplicar por 0,502, a
marcha do caleulo & a mesma opperaciao da
multiplicacdo; mas o resultado é menor que
6 numere que servia i sua formacio, sem-
pre que e multiplicador: seja uma fraccdo,
£omo se ¥é no ex.? que executamos,

Quando tomamos o decimo do multipli-
cando e depois 0 repetimos um Rumers de
yezes, designado pely algarismo que temos
no  multiplicader, i-&, ‘menos vezes do que
10, o resultado é necessariamente menor
que o multiplicando, - Da mesma sorte se
temamos o centesimo do multiplicando, e
a repetimos. o namoro: de vezes designado
pelos dous  algarismos de que se compde
o muoltiplicador, -6, menos: vezes do que
100, o resultado serd tambem menor que
o multiplicando; e assim nos mais casos o
producto serd sempre menor que o pume-
vo dado para a sua formacao. o que nae
corresponde 4 idéa que mos suseita a pa-
Javra multiplicacdo quando opperamos com
asmeros inleiros. Por isso  querendo ligar
todos os cazos, podemos dizer mais geral-
mente: :

Multiplicar wm pumero por owtre é for-

Ar. W terceive - que proceda do. promei-
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10, dD tnesnio modo que 0 wequndo  com “
unidade.

Porem dopels da mod ihacao feita sob“?
o muliiplicande, quando os favtores sdo frac-
¢des, mao haimplicacac; porgue: no.eato
cde mumeros inteiros; toma=se  muilas vekes
todo o muhmhcando, e noouateo éuma frae-
cdg que setoma. t

Aconteeerd algumas: vezes! niestas muitiphi-
cacoes,  que o producio tenha menos aig:s—
rismos: que as decimaes. guetdevemos’ desi-
“gnar por meio da, virgula; “entio € miste:
collocar & esquerda:os zeros suffEcientes, pa-
ra que a fraccdo tigue da e‘;pnme qac’ comi-
ipete a0 product,
-: Veé-=se focilmente, que 08 raciocinios fPi[a:
~sobre @ multiplicacio das “fracedes subsisten
inteiramente. wa multz’plicaca‘!o dos numers:
sfraccionarios, devemos ‘pois -applical-os ao:
ex. Bh scguzntes

bh.7 56
2.3.5.4

“As multiplicacges do

219024
278780
164268

100512
1298056 2F

‘Ordinariamente comeca-s& a ‘mulfiplicacio
welas © unidades inferiores do multiplicadar,

(77)

mas naog " pede “haver ‘duvida em ' comeear
1’."“" ezquerda; porquanio os produclss‘p:ﬁr—
CINES C509 (05 IMCBMOSTTEIN  Gutra “oidems Yo
quo se eserevia na v primeira’ linka ‘fay ago—
“rd A vltima; a'segunda’ passa a ‘ser a u“n’r‘
“tuna & e todes estes pm (33}}?‘)'2'3&
duetos vao avaneando uma 34552
tau para a dircita, quando
pelo mado ordinario avanca:
Yit0 ‘pakad - a (}.qu(;l(:d 3;753(570
. 19070202
12713468
2195107384588
Esta marcha tem alzumas vantagens,
grandes’ numerns. exi-
- gem m:mde applicacio, e por witimo’ 2 118
€rros se conmineltem; '¢dlio comeeando 55{::(‘5—

fguerda para a direita, esfes Grros. vem d ca—
“hir nos algavismvs de nienor valop.

Tambem ce nio honver necessidade  d'um
producto. rigorose. a marcha ‘pola “esquerda
tem ‘a vantagem: de comecar pelos alairis-
mos de maier valor, e continyap ;-:uc(’e:siva——

“mentz com 65 que maisinteressdo, para Gue
- possames: ter  sem (‘us‘gw: ag fim da oppe-

racao, wm valor a;r*rmn\m Quando se em-
pregio as fraccedns  deeim. 203,  muitas ‘vozes
“Bao ¢ pecessario t‘r no pmdarta todas “as
decimaes que dhe pertoncem; e ats senda'da-
@05 o5 factores per aproximacio oy por ‘tim,
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- pOHCO mAis ou menos, nio €gnvem coner-
yar no producto sendo fraccGes decimaes
da ordem dos factores, e .eatdo nag efle~
ctuando as | maltiplicacdes d’algarismos, que
nao influem no grio dexactiddo . que julga-
‘mos suifeciente, ou que. devem ser despre-
vados, a opperacio pode ser resumida, e pa-
va isso mals convem a marcha pela esquer-
da que o processo geral. A
Sejas. 63,5673 e 3,4532, os, factores para
uma maultiplicacdo, e que se queira o products
_aproximado até as decimas millesimas - Obser-
var-se~ha gue o multiplicando tendo quatro al-
“garismos na parte fraccionaria, o producto pe-
las unidades do multiplicador d& a aproxiinacio
que se exige; a multiplicacho pelos decimos
dara um algarismo de mais, por isso come-
caremos a. multiplicar pelos  millesimos do
muitiplicando;. a muitiplicacao dos centesimos
nao pede senies os centesimos do multipl
cando, e assim  por «diante iremos sup)
minde a cada  opperacao um algarismo &
multiplicando. - Pelo que mais. facil nos #i-
card ordenando o multiplicador, de- serte gue
o algarismo- 3 das unidades simples cories-
_ponda &s nnidades fraccionarias a que- que-
remos limitar o producto, e 'depois 08 -ou-
tros debaixo dos algarismos ~por onde de-
-.vem comecar as multiplicacdes parciaes
rem como a multiplicacdo do - alg:
mediatamenie inferior. que se. desp

multiplicands pode influir no products ge-

ral, por guanto hasta dez ceutesimos iille-

simios para fazer um deeimo millesimo, de-

veé-se levar em conta mais um ‘algarismo do

multiplicando, e milhor ainda dous, na mul-

tiplicacao qne der muitos productos parei-

aes, porque basta dez contesimos millesimps

“reservados da somma dos millionesimos pa-

ra dar'uim decimo  millesimo gne néo pode-
mes desprezar. Eistaqui o type do caleulo.

- 63567340

5 &3

02 .

26936

365

¢ resultado conecorda 1960704

eom 0 precedente atdd : is

aproximacio propasta.

Yér-se-ha que . o re-
<ultado concorda com o
producto. da multiplicacio .
=0 oo ordinario,
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algarismo algm do limits exi-
gido, ¢ observa-ge a linal que
A 0 algarismo dos decimos mil-
SRR NS 5 - esiMos gue temos a despre-
,P b .8’0 27 ap 69, % Manns 6rro selca~
_hietie - tomando por elle 1 willesimo ;5=
sim teremos um resuitzdo que, eoncerda com
0 praducto, obtido pelo modo ordinario, Sem-
~Pre que e algsrismo que tiver-mos a despre-
"SR maink que 5 devenoss copiar mais
uma ubidade da ordem immediatamonte su—
: }imjioz‘._
© 7 0s erros que se commetlem na epperacic
da multiplicacio procedem gquasi sempre. dos
“ productos parciaes, par issc quando os numeros
~dadps para a epperacio sejao  grandes, que
¢ 8 vejdo muitos algarismos. repetidos, convem
~ primeivamente fazer com o muitiplicando, jun-
~clando—o suceessivamente a si miesmo, wma
- columna, dos productos por todos os nmume-
-ros. simples Este processo é mais longa,
:mas. tambem é mais iscnto d’erros formar
- 0s producios parciaes por meio das addicedes
'_‘succez-siv:as: € no easo de haver algarismos
“repetidos no multiplicador, é mais prompto
" tomar. o produeto correspondente na-eolum—
na das addiccoes, do que procural-o no cal-
¢plo da opperacdo. Fis-aqui um ex.9

o0y
Al o ofio]

b S

e

—

N’{TSIE ('_‘{.0 tomamos 86 um

.73h56278
A 612356
1368834
s25112
367281300
SARDT 376685
544103946

Ndo.se deve dusprezai nenhama das re-
Bexfoes que nos conduzem aos verdadeirgs

productos, porgue das 09;)?;‘.’1(\593 gue  po-—
i
¢

dein servir de proya aloumas sio longas,.e
muitas exicem novas  verilicacfes,

Paya nos tirawnoes de duvida podemos do-
brar o muitiplicando, e ¥&: se 0 nove pre-
ducto ¢ duplo do primweiro; por gquants exa-
minando os raciocinios feites para  dedupzir
a regra da multiplicacas, por 61 pesmo se a~
pressnta na imaior evidencia, o seguinte prig-
€ipin: :

Se as parles daon Lody forene repetidus, o
MIe3In0  ALORErD | de. VeIes, o $& Cadit wad
for mulliplicada. por wm wwsnero  qualquer,,
o lodo aparccerd minltiplicado  pelo mespa
minero. F A

Ve-se tambem que se dous.praductos 357
por 263, e 263 por 357 devem sen iguaes,
ama d'eslas malliplicaedes  pode servir .5-!(’?
BrOvA & outra; porque esmo.a combinacie
dos  algariemos ¢ diiferente, 0. erro da pri-
meira, se 0 houveste, ndo, se commelierid




-na segunda: e entie se o prodacto for o
mesmo 1nos dous casos, Serd mui provavel-
mente o verdadeiro.

Na taboa de Pythagoras se conhece pe-
ia sua vista, que invertendo a ordem dos
factores, es deus modos conduzem ao moes-
mo resultado; e esta observacdo feita subre
@3 pumeros particulares da tehoa, se esten-
de a pumercs (uacsquer, por quanto clla
podia ser amplificada até onde quizessemes:
assim estabelecerenios, a respeito da multi-
plicac@o, o seguinte principie:

A dwversdo da ordemm dos fuctores, nie
muda o valor do producto,

Este principio tem sido apresentado como
axioma, mas nio ¢ reconhecido immediata-
meénte com o mesmo grio dlevidencia que
w'addiccac; por isso vamos suicital-o & mar-
cha dos theoremas, 1-6, vamos descobrir se
ile se acha epcerrado cm algum prineipio
por nds ja demonstrado, on em algom axi=
cmra, de modo, que figue t80 cvidente ¢o-
mo elles.

Para firmar nessas idéas tomemos dons
2ctores 19 e 7, mas o3 raciecinios que fic
Z61-1n0S sobre esics nuimeros Serdo geracs.

O maior dos factores decomposto em pur-
tes iguaes a0 menor, da& wm vesto 5. (ia
pelo  principio precedente sabemos, queise
multiplicar-mos cada uma das puartes pels

r ¥ J

outro wumere, o foial serd igual a0 pred

=

“do  tambem o factor

(83)

eto dos dous numeros propostos. Sohre a
inversdo dos [actores 7 por 7 nio pode “ha-
ver duvida algama, se a houver é na mul-
tiplicacdo do resto 5, -6, se 5 por 7 deve
dar- o mesmo que 7 per b; mas decompon-
7, teremos a wultipli-
car 5 por & mais 2: e wultimamente a res-
peilo de b por 2, leremos a multiplicar ca-
da uma das partes 2 mais 2 mais 1 por 2,
Ubtido  este resto, 1 vez 2 significa 2 uni-
dades, ¢ 2 vezes 1 significa que a unidade
deve ser repetida 2 vezes.

ista demonstracio ¢ geral; porque quaesguer
(ue Sejao 03 NUMEYCS Propostes, eomo  os
restos vao diminuido, necessariamente se hade
chegar a 1, se em antes se nao  tiver feito
alguma decomposicio sem resto. :

(iomo o calculo das: fracedes decimaes nio
& dilferente de calenlo dos numeres inteiros
as provas, seforem precisas, se lardo segundo
0% MESMOS Principios.

Passemos  agora 4. multiplicacdo dos nu-
meres  complexos, nido 56 para mostiar co-
mo as medidas antigns  complicio esta op-
peracdo; mas tambem porque ainda nos &
necessario saber ealcular com estes numerds,

Facamos primeiramente uma mulliplicadan
de centigrammas, decigrammas € gramunas,
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Propomos 2%,62
por ... 8
196,96

A multiplicacdo d’am numero complexs
tirado das medidas antigas, se fox do unesms.
mode: a unica differenca ¢ que o numers
de unidades de especie inferior, que formio
a immediate’ da esquerda, nao .sera  sem-,
pre 40. arits “onelGdedt.,
. EX.O......,..‘. i 6 2
16 oitav. fazem 2 oncas
50 ouc. ddo 3 arrateis 0
¢ 2 onc. TERE

Outros ex. %5 mais lahoriosos teremos a exe—
cutar, mas entdo decomporemos as fraccoes.
que se querem temar em- eulras que se possio
determinar mentalmente, como ametade, o
terco. 0 quarto etc; para’ 0 ‘que a nesma
multiplicacdo nos guia c¢om os productos por
2, 3, &, etc até 10, que formamoes immedia-
‘tamente. No ex.® precedente  depois de ha-.
ver multiplicado 2k por 8 observamos - que
6 oncas se decompde em A mais 2. ¢ gue
A oncas ou o quarto dedarratel sendo mul-
tiplicado por 8 deve dar 8 vezes o quarta
do arratel, i~6¢, o quarto de 8 arrateis,

O producto de 2:oncas é ametade do pro-
ducto que acabamos d’achar. B linalmente.
gomo & oitavas fazem uma onea,; 2 oitavas,
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& vezes 24 arra m’, ¢ mais a parle
ctiva a 6 pol, i-¢, ametade de 24 arrate
visto que 12 1‘0] fazem 1 pé,
Se em lagar da fraccdo 6 pol.
11, que se decompbe em 6 mais
tomariamos
ameiate de 24 arrateis. ., ., .12
amstadeded? ool o0 6
ERRMETEECO maea — 5 o o
Suponhamnos ambos os factores complexos:
arrat ounc¢ oit art one oit
il : s P homais D )
i}
8 £ mais 1
Pezo | 8 vezes 2’in s T £
de gquarto ou 8v./ionc. 2
8 pés| amet. on 8 v. 2 ong |
! oitavo ou 8 v. 2 oit .0
Pezo de 6 p, amet. de 1 P 12

A lin, o terco de 1 pol. .

4 lin, o'quarto de f lin .

Neste ex.”’ guando pwwlnf‘z,

elo por ., tOmamos

sexto do sntecedente para i

ducio r“mmo ail gm!!.l, e denois o seu e
co; o calcule € mais mmpim do que se @
Massemos immedia )

te correspondente

tar esles preducio

(
{racos para pio conlar-mos com elles na som-
ma final,

A combinacio das fracefes decimaes com 08
numeros complexos tiradas das medidas metri-
cas, deixa-nos ver ;m'z‘sm’g-tmwme, ¢como 08
productos parciaes dependem d9 multiplicando;
dagqui vem a grande facilidade e opperar
com esles numeres,

K-g B-g D-g K-g

Fxe 24 G 2 2

m d-m c-m

5 506
196 © 1477
ih e

1 : 912,96
212 9.

Para exercicio executemos as seguintes mul~
tiplicaedes.

1.¢ Ganhando por dia 51b 13 sold
quanin 52 ru!rizmiu em 17 dias

9.0 Fazcndo por 4121b 48 sold 8 di
toeza de certa obra, quanto se lerd por
toezas 5 pes 4 poll?

3.0 Quer—se saber quarto se tem a pa=

95 torzas A pes b poll 3lin, mate-
0 a‘nd. ¢ din. a toeza?
el
mais1 3 mais 6 mai=2
30 mais EO




ameates cxocutmnos duas -Uispr-}‘at_f){-:s . sobue
us seus BHMCTOS, CLPTimos per dlegavismns,
as  quaes die resultades cozrespopdeniss s
modancas das quantidades yoprestniadas pos
o] mestuo. i i
Porep as modilicaches: podam sen i gutna
maneiva- por diminuicoes, ¢ Gipreciso  bam-
bem  oppepsetes de calotlo gque oS fache
conhecor os resultades, ligumndo por alga-
ismos as quantidades. it
Para tirar huma grandeza linear de 3 %
fras dioutra de 8, hastaosobrenol-as; o) ifazen-
do coincidic d'um dadovies seus exirenmos.,
ver-sc-ia oM nmasd - porcio onresto da i
mingiedo quesé a parie snpo goberta, Quan-
do a superposicie se o) pode effectuar -
mediatumente, (o -se eatfe 45 PONLAS dam
eHmpasso a mener - das rgrandezas, e«leste
modo se transpopisy outinda tomands  Bina.
abortura icual & uoidade Hoead, poGe=5ec COPd
ella substitair agrawass prinitgva s 3 Lnelies,
auide nOS ‘era neeessarie applical-a, Por es .
1

1 ultima forma, ¢ ignahunente facil o cami-.

nplior que [Eios auseguit para chegarsdo res-.
ty da subtraccio. Tomando: wmpa. ver a.b-
widade Usobre al linha: de! § smwetros dend
wm oS sers exiremus, fien umy porgas de-
7 metros; applicands denovamenio fa megma
abevtura sobre esta porcae, ficaco resto 8.
metres; ¢ Jinalments repatindo & of yeracio,
chega-s2 ac reslo 5 MEWOS, resultado das
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&
‘ poitulosnos sobre ‘s seguinns ax amas,
fre-- Farasse cavo dodo subtrahinds a Gudaiguer iy
i NS pirtes; i Taiied
Civise: osdodosubiteahinde cada wna dos
s P tes, R
B deiontc que fazendo: Shstpaceas o -i‘ikremmz pois .5 t_mi(-i;.sdea ti‘i‘:{das de 7. fi-
e R e el e LR B~ cas 2; § desena tivada de 55 ficao f; 2 een-
‘qureza dzzrzrlnnpu.!ndr:s. pode-mos dizor Gue & tenas divadas des 3 Hoa 1:-e resmnindo es-
‘eencs 3 da = Lt dinguagem divemos 7 menos 5. .22 5 me-
As subiraccdes entre HUMERGS simples, er v :
¥

&
“€azem de memoria pel

“sublracedo prapasta; por g

dincar archando-ce j3 “Bepelida

“nas seguros da itidhde (da papps
seubtrahiv com grandlezn da dinhg
fthamos 4 transportar. A mesmn Hisizibuiens
e seguiria va subiraeedo dlouiras

mRidade

Guaanbiedi-

BOS 4.0 A menos 2. .40 veste totdd
SO fuedemns . dag- & Aho

1

diccio; pois e 0. resls “selldaiio ajtie - otiva
do’ maisr numere quando se tira o meaoer,
deste e de restor se forma POIS & maior:
assim sabende que 3 e 5 fazein 8. divemos
foge que 5 & que. vesta do cumior e
£o - quando se “the sublrahi@ o menoy- il

Se emligar de Lracmos o numero  21h
quizessemos tivar 238, niw podiamaos - subtra~
i 8 a 7 porem podemos subtrahiv & 1 dese-
B gue contem 40 unidades. e o resty 3
dulicto a7 unidades di 9 para g resultado.
feoes o Bimitainde depeis as 3.desenas a § que fi-

310010 Fempiorinagiete aseede oot o CArao na - swmero 357, e fiuialmente passan-
tainda podemos dizer que ¢ 4 differenca de do & eolemua das centenas, obtdmos para e
cgrandeza entve 0s  dous BUEMCros, Noeuddo resubiaudo dotal 319 Por .@Slgﬁ epperacies
i di&;ers.as consideraedes, o vesahady L. Pantionlires;; o sublraceis de t'd,fm';lm meros

P e toms osimomes: das restid e~ somposios doomgiios alzarishos, & redurida

'ccsﬁ;[}" ks dim‘;‘e”?f‘_ : & subtrahie wm afgarismo do numere 10 ou

Esxz‘i:mtmmn!s 9ty & maneira das outeas by meaor gque 1.0 t',fme se daz mentalmente,
‘peracoes, pedemos vednzivas subtiacciss mgis Pratiquenos mais alguns ex.os.' B, . 2406
-cmfzgz-!m_‘adas 2 c¢stes aclos. de wmemoira, dromes 6 ieios b-’ 1.' é-dr‘se— B

De tvermos para subtoabiv de 37 0 nu- mas tivudas a zero. nao 'nmif‘ \1

‘amere 215 nodemes tirar respeelivianeuie (e s %I-Ig-Jf;".ii'thf.l':v ‘\'1 1 cotttoua o ere‘-
: E : s e '

o i a . i
ehfenag: reoag it ielod el . . el g

& EenicLas d Gescaas z unidude 6 6 desenas; d_(-pmt‘.—r_m'f‘tm)?; D centengs gue

E * : + LEAr20 wenos 2 b eedireyemas tambem e

TEFELET

2 mitharesqae ficis sem altenacio,




o)

D=, o 3506 Asubtraccio das unidades pio

aif %357 ¢ poessivel, bem ha desenas o
10,. numere maior; poren eoisi-
‘deraanto uma das centenas de-

composia em 10 desenas, to-

mamnos ‘uma dlestas para tirar

as 7 unidade%: da. dubtrocedo

fhedo Soumidades  quel junctas as 6, que mio
soffrerfio. diminuicdo, sdo 9 wmidades simples
f.que esereveremos. Depois diminuindo 5 - de-
senas as © desenas, gue © puniero superiov
{canter,ainda emos 0 Testoidh S A cente-
pas ficardo. reduzidos a. 8 pelas subtraeces

precedentes, por isso diremos: 3 menos 3,
"'r‘ti’dm 0:: Emlim givando 2 milthares a 3 miHn:*rr.

0 wostoé 1; evo resultado’ serd poisd mithar,

-n"a-.dvspms O unidades ea 1049

m 250003 8 unidades tiradas de 3.1d0
8768 ¢ possivel; e nio ha desenas,
-2&5235 nem ceptenasy nein mithares:

: IDas COmO 0 DUREro teny e~
semas de mithar, concebemes' uma d'esias
ndecompesta: em 10 amithares; um d’estes mi-
thares em: 40  centeras; mma dlestas cen-
Fenas em: 410 dtﬂems, o ama destasicm 149
- unidades,

O numere ficard pois de '2"- eentenns ¢ B
desenas  dermiibar, 9omilhares, 9 ‘centenas.
Q& desenas, ‘e 43 unidades; depois desta de-
eomposicdo & faeil a subtraccae.

Observando o5 mReiocinios que ICHOS S
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Como do malor numero & lira o menor,
este e o resto procurady si&o daas partes que
formao s numero maior, € por isso wma hicys
addicean veril ,'-m:'} a subtraccho. Tambem 8
elaro gquesedsn e i 3% 0 reste
achado, deve arecer G menor n 05 per
guanio sin esiss que fif-: i
WAoo maior, assim por esla nova sz:},-t:'aa«
€30 teremos uma prova da pringira.

- A subtracedo fi's“m‘n;‘z‘m 4 i—rﬁdxr-a e faz
Gs, alten~
dendo s6 ap vumern d’uni de  especie
inferior que forniio a usi%u: ; p‘u""'zzs Bed~
te maior. Este numern nas medidas antigas vara
gegundn a espacie de aududes do que se tras
tar; nas medidas melricas {": con tants, pale
e a opperacas n'aste caso 8 o fac d'exeey-
tar como nos nupieros inteiros,
g dpe
Pritis 8 & S
459" @ 3,
Resto 3 0 9 3.0
mm d-mm c-ma
5h 13 64,1303
2250 57 22.570%
Resto 31 75 R 31,7541
Yaras Pal
59
32 _
26

{95 )

N'este ultimo ex. ® tomamos 4 poll. pasa re=
mziv o limhas, depois preeisamos de tivar 1 pas
B para vedozir a poly poram como ndo hé
pimos no numero superior. tomamos 1 vara
@ic se decompde em b palmos; e d’estes tira=
®mos 1 para reduziv a policgadas,

—DIVISAO—

Assim como usamos daddicedes muli'plas;
E=boem algumas vezes subtrahimos um  nee
®oro douire snecessivamente: para ex.o. &
&% si06 de medir wina bnha por outra cor-
sspende a estas sabtracedes. e do mesme
BG4 e (iﬂtun:; or uwa linha em um ooe
mEero do pa iguaes. Mo primeiro  caso,
guer—se sober quantas vezes @ menor dag li-

Opostas se contem npa maior; e ne

o guer-s2 eoubrerr uma  das paites
Gue em determinado numero podem
A lnn.i d ida.

. ? }1« ia lwﬂ“u‘ ¢ numera 6, sabemos
gue 2 juncto 3 vezes di 6 logo sedleste nls
im0 numere se toma 2 successivamente. hie
#= deve aehar resto A bwoeira subtraecao: eom
a primeira di 4
#iieito | a segunda d4 2| assim 3 € ¢ resul=
a teravira da 0
%=do da opperacio, -6, guantas vezes ¢ mas
= pumero coutem o oulro.
E se proecurarmos a terca parte de 6 ohsers




e B

Rt TR TY,

ila questio.

Mas subtrahir ym numero outro, edapai
subivahi-lo do primeivo resto, do segundo, do
tereeiro &, serd muitas vezes um caleulo impra-
ticavel por sua extensao. E mister pois reduzir
estas subtraecdes successivas, assim como pela
multiplicagiio reduzimos addiccio: Aqui a op-—
peracao € designada pelo nome-de divizao, por—
4ue nos propomos a dividiz on partir am nu—
miero em partes iguaes indicadas per outro ny—
mere chamado divisor-por ser o que divide: ao
que é dividido damoes o nome de dividendo, e ap
resultado o d= quociente que significa quantas
Yexes,

Observando gue procurar o namero de vezes
que 2 se pode subtrahir de 6,6 achar quantas ve-
265 56 precisa- junctar Fa si-mesmo para tor 6,
Su e uolros termos, saber o numero pelo qual
@ preciso multiplicar 2, immediatamente dedu-
siremos o resultado peio uso que temos da mule
tiplticacio,

Tomemos agora dous numeros mais COMpos-
tos: 129777 para dividiv em partes ignags a
343, Nés vimos na multiplicacdo, que para
omar 239 vezes 543 em- lugar de 239 parcel-
fas, addiccionamos s6 as tres seenintes
Lo products de 543 por 9 |
0 de 3por 543 desepas | Paraevitar tambem
L ode 2por 5E3  centenas |
srande numero de subtracedes obs EIVENN0S; que

w divisor 543 ¢ contido mais de 100 YeZes, enao
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1 100 vezes 543 d& 54300
chegaa 1000, ! tire
{ 1000 wvezes .. 543000
mos pois 543 ceutenas em quanto for possivel
429777
543
75477 . . primeira subtraccio
543
21177  segunda subtraccio
Este resto nao sende sufleciente para que se
possa fazer uma subtraccio mais, vemos que ©

dividendo comprehende dusentas vezes o divi~

sor, ou que 2 é o numero de centenas do qao-
ciente; mas contendo-se o divisor mais de 10
vezes n'este resto, porgue 40 vezes 543 ou 5430
-& menor, subtrahiremos 543 desenas em quai-
to for possivel
94477 Como ndo podemos sub-
543 trahir mais que 3 veses,
e concluiremos que o divi-
::5327 dendo contem alem dus 2
a3 it centenas ji achadas, mais
10347 3 desenas de vezes o di-
543 visor.
4887

543 Passemos a subtrahiv o di-

“h3hh visor simplesmente cm}

548 quanto poder ser

3804
‘ efcete, ..

(99)

Vor-se-ha que & possrvel tirar 9 vezes'o
divisor

Consequentomente 0 ‘quaciente é composto
de 2 centenas, 3 desenas,e9 ..o 239

Tizeinos as primeiras subtracctes sem aceres-

‘centar 0s dous zeros @ bA3 por quanto 1207
“centenas contem 2 vezes 543 centenas ou 2 cen-
‘tenasde vezes 543, Da mesma sorte no resto

917 contenas ou 2177 desenas, junctando as 7
(que ha no dividendo geral, se contem 543 dese-

‘nas 3 vezes ou 3 desenas de vezes D43, por isso

tambem westas segundas subtracches deixamos

e junctar o zero a 543,

Se comecassemos pelas ultimas subtracedes,

{-&, a dimvinuir simplesmente o divisor em guan-
to nos [osse possivel, se farido evidentemente

qantas subtracedes como de unidades tem 0 quo-
ciente, quando pelas secedes que dizemos na op-
peraciio a reduzimos atantas subtracctes como

‘de unidades ha ma somma dos algarismos do
“guociente pois que cada um d’elles indica o nu-

isero-de subtracc@esem-cada seccio.

O que acabamos de fazer paraa divisiic, nos
o tinhamos feito tambem para a multiplicacio:
as addiccBes successivas do multiplicando a si
ihesmo tantas vezes quantas sio as unidades do
rultipticador, foréo reduzidas a0 numero desiz-
nado pela somma dos algarismos d’este factor,
Proeurando assim no que precede as simplitica=
¢hes que podem resumir 4 6PPeTAcao do que nos
ecupamos, ¥ejamos tambem se easteum nmeio
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de peduzir ainda maiso numere de subtracedes,

como observamos na multiplicacio onde as ad—.

dicedes. ficao reduzidas ao numero de algarismos
do.multiplicador.
Ora se soubessemos o numero da subtracedes

que € possivel ecffectuar na primeira seccio da-

apperacao, temariamos eutras tantas vezes o di-
visor, e'pela unica subtracciio d'este producto se
acharia o mesmo resto que pelas dimin uicdes

successivas. Tornemos ap exemplo de 1e nos
g

Temosiservido. Se cenhegessemos o algarismo
2 das centenasdo queciente, se formaria o pro-
dueto do divisor por este numero, e subteakin-
do do dividendo pareial 1297 se teria 0 mesmo
resto 244, Depois ebservando Gue-em 2147, se-

gundo dividendo pareial, o divizor se contem 3

vezes, basta multiplicar por-este numero o divie
sor ¢ sabtrahir .0 producto que se obteri o
mesmo rests que pelas tressubtraccfes consecu-

tivas.Emfim conhecendo gque o divizor se con-.

tem no tereciro ‘dividendo parcial 9 veres, a

subtraccdo do producto d’este numero pelo di-

visor dard o vesto—o -

Ora gaando o dividendo é de um on pelomui-
to de dous algarismas e o divisor d’um 56, aeha-
IRCS de memoriao quociente; para ex. o, para a-
ehar quantas vezes 5 é.contido em 35 lembra-
nos que 7 vezes b fuzem 35, e concluimos im-
mediatamente que 5 é-contido 7 veses em 35.
Da mesma sorte se se quer determinar guantas

vezes 4.6 contido am 27 sabemos. que 6 vezes 4,

(404

Bio {azem mais que 94, e-gue 7 verzes
28 por isso conelnimos que 4 sé cortem intei-
Yo em 27 seis yezes, Assim'guando 0 dividende
& divisor 52ja0 compostos d» muiths algarismog,
tomarmos  someale o3 primeiros da esquerda’
-6, ‘em lacar de precarar guantas vozes 543 <6
contem em 1207, 6 Gue serta’ difficil, procira-
1B0s sumenle quantas vezes 0 primeiro atearieinp
4 do divisor & contide nos dous primeirosdo M
videndo; em 12 hi 2 veres 3, e escravoremps'9
16 quociente o,
Nem'sempre por este modo <o achis gh
cientes verdadeivos, algumas vezes a multipli
cao que se elfectua depols nos mostia ' gie 5o
quociente estimado ¢ maior do que vonvitha;
porque nde se podendo fhzor depois a subtrac-
€ao ¢ signal que o divisor se nao pbde’ sabtra-
hir tavtas vezes como se havia indic&dy ipelo
quocianle parcial. Para exY,’se na ‘divisio de
#7066 por 671, se tomakido. a parte 4709 que
eeniem o divisor 571, Yios contertarmeos de
procurar quantas vezes 5 se conteny em A7
acharemos i mmediatamente 9 pois gue 9 vezes §
40 457 mas a parte 47 do dividendo parcial naon
20 deve canter as A3 ‘contenas da wultipliceo
das conlenas do divisor. coino tambein as _qe.m”'
€0 reservadas damultiplicscdo “das desenas, ‘e
fal differenca nao se acha edtre 45 ¢ 47, pelo
que b algarisms O ndo convein. Para attendap
esta differenca Basta, comoestamng aver ;;ei_té
£, muitiplicar tambem o segundo algarismo
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,do dﬂlbOl multiplicacdes que se fazem de me-
moria e nos deixho ver se o alga ispio convem,
ou se é preciso diminuni-lo d'vma unidude cu
maas até que a sublric cio se posta effectnar; ¢
51! para diminuir o numero de tenfativas A m.‘n«
mos logo um quoc iente menor de dous ou S u-
midades, ¢ precico depois da subtraceio chser
'ﬂ‘lr que a differenca niio seja maior que o diyi-
s{)r, porque entio 0 (uociente, parcial gne  se
acabou de achar é wmenor do” que convinha,
Fis-aqui a dispasicio que se dit apperaean
].\3 ra facilitar os caleulos que prescrevem os
raciocinios precedentes,
" 490777 | 543 Escreve-se od.wor entre as
1086 1 93g duas linhas que se vé & mar-
e l gem para o separar do dividen-

pu2RA 7|

629 do que se colloca a esquerda,

sb T e dus algarismos do_ quacients
4887 que se vao eserevendo por

v B8y baixo

e el )

""'I'bmamm sobfe a esquerda do dividends &

rAviSMOs. porque 08 8 primeiros nao eonlin
ﬂ divisor. Dizemos dopom em 12 ha 2 verss 5 ¢
escreveremos 2 no quociente, mult.]\hcam(ﬁ
por este numero todo o divisor, e escrevemos
o producto por baixo do dividendo parciil p'lra’
fazer a subtracce, da qual achar-se-ha ¢ rer.

to D1
“PsteTesto jucta-so 4s dssenas do dividendd

(105

fue ndo entrdio na eperacio precedente por niio
fazeren parte da multiplicacao 'do divisor pelag
umtmms do quecicnte, que ndo pode dar um
prcde‘tu d’ md un, ,nfe.m] {ds" ceifends; ¢ ter-se-
~hia 2117 Yese nds para a seganda dwmaﬂ parei-
al. o 21 conteni-se 5 qnitro vezes; inas mualtid
plteando por i os dous algarismos da’ esyuerda
Ao divisor vé-se um prodtu‘m 216 maior que
i1, e a subitracedo é mpossivel ps'lo quie; i’
sinnindo uma unidade’ a0 qtmuemﬂ exps’na
mieHtar e mos, o, a]gai ismo’3!
: *nzdml 550 quncfmtc e fazends a'nil
tplicaedo ds diviserpor'este. rImero, escreves
remes o productd 1625 ek haixe do dividendd’
parveial pard effectuar a subtraccio, aqml nos'
«d 0 resta 485 que com o algarismo 7 do” divi=
dendo total forama o telLe'm d’Vld(‘h{lO parcﬁlal
4’!‘%‘%7
D em A8 ¢ coitido 9 vezes; 9 vezes' ol divisor
f‘a: exactamente h887; logo este ulti mo dividen-
do conten 9 vozes o divisor sem resto, e como
finfiamos ja 3 desenas e 2 cnntvnas 0 qunc;ef}&"
.mi €231,
~Com effeito por este modo de opperar’ d*e-
G mnpnsernm o dividendo proposto ‘em
4086 centenas ou 200 vézes o divisor | VI
1629 ‘deSenas  x  30'vezes'o'divisar !
4387 “unidades s & vezes'o divisor 3
ag tido” 239 vezes o divisor
“¢=scclaramente’ por esta decomposicao, e’
o ajunctar ao algatisme ch“ unidades do tiv
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videndo. para achar as do gaogiente, um certe
pumero de c.lvson‘m centends ete do resto da di-
yigao pmcedw[c gue deu as desenas do (quo-
ciente, as . quaes tambem forao determinadas
tomando para diyidendo parcial o algarismo dae
desenas do dividendo Lotal juncto ao resto di
pl‘lmm'l a, (!1?15‘\0. 1’4{() nos mmtla anecessidade
de comecar a @ppm,mdo da divisio peta esguen
da, d’putro modo seria hem diflicil de separay as
partes em que.o Limdcndo deve ser ff(lcompmm.

Para aviar a oppemwo podemos deixar d’es-.
crever debaixo do dm.dpndn pmcml 0 plouujcto
do dmsor pelo quociente respectivo; & medida
que se for nml“phcandn eada um dos algaris-
mos do divisor se vai fuondo a suhn\au,ao.t

asslm _
18907 77k T 043
211{501 930

T3 vﬁ«SU‘- G

Dc]mis de vermos que o

as cen tenas de quociente,
diremos: 2 vezes 8 .. . G
,pan | erC!C\C 50

d@baixo do, ai«fansmo 7+'9 yozes hy 08 para.d -

sil: D Vezes b, , 10 para 12. . 2. Sem. eha-

mar o algarismo 7 das desenas do dividendo. pa-

ra a direita do resto obtido mnt:nmuemm 0N

' tando com clle no mesmo . lug.x] cin que 56 m,}m'

B vezes 3. . Opira 17. .-8; 3 vezes 4. . 12, pa-
ra 20. ..8:13 vezes b . io para 19, fa. -

ambun ~quando para uma d’eshs subtrac-

(}6{'3'3 p(tI‘Ch}f‘S nos for l}(’CCSSElI’JQ tomar . um« 9

dade do algavismo. da esqumdq, podemos toma

algarismo 2 convem para
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esta ‘derena pelo pensamento, e depois Jun-
etar owira ap producto gue se segue: diveinos: 3
veres 3 A9 para 17,0 8; 3ivenosi § . . uiﬁ
il SA 8 para 21008 3 vezes b . 1 4be 2.
i? para 21 . . 4.

Este modo dé fazer a subtracgdo por. mmpen-
sacoes & fundado sobre o Seguinte puncrpm.

Se a dous numeros -desigiues se | Japieilar. ou

Aivgr wins mesmo niemero, a differenca fica sem-

i"’”’ & TnResnGg.
“Lom effeito a, drfTer enga e deus. nuznems i&a
UJ‘ fe nag (‘01]] mnum, ﬂque 5¢ acha ll HHLS.G]B

se-achar no outro, e p(’ a addicedo .on sthl'ac—

3o d'um terceire pumern, ajume—se on, tiva=se
ama parte commum. Eis agui agora glguna exefds

'ltu”‘l

B evidente que 9 centenas se 8730 ﬁﬂa{)
contem nas 873 tantas vezes i
como 9 unidades em §73 uni-
dades. Podemos POIs apagar em
cida termo um igual numero de
BCRO8; gquociente ¢ sempre o
mesnia gqualquer que sejaa es-
pm:iﬂ dasunidades

lista observacio nos conduz a oufra, da anég-
ma evidensia. e gue igualmente 108 p@d)e\,:.gmwr
para aviar as oppmracoes, Se tnwsmimﬂ  para

k! wi;r o phe 45 via-mos. dminedi

j l.ymcerm 3 partes, 151:;:@;33 B {

'W",' T4 memao, u&ﬁ

Mwmte ‘dlostas’ parkes 10l o e




~stuipsiderassomos &b e 45 dalespac ie~palmos -
'newhuma -dugida - terinmos hem; dizehgue s se
E;uer dividin /O fvafas por 3y poryue BAg.ain-
Jdd! ast Inesmiag cmﬂnm.aJes*wP' eaemmla% fper
putras medidas,
Nosy designiamos agui - estas: especies;de u-
mdades pora malprelarezajinag em gerul pode-
L0 | A5 encerra 3 partes iguaes 1o,
“qwos dizer) : a
hH nove destas papdes
!'Que &5 temn Shpaties das T Gique comprelrends

&u sirassim

s Dlgrociente niol mudea de: 'i‘ﬁia"'t??'l’{”w'f;” se

*a’u;m;m sl Lplicdo 08 seus dous oS por

Brnnesmio. e no,
Este szc*p*ﬂ p“sic TESHIMIT & 1““@?107’; Cda

’”(?‘wvisa(:qtmdﬁ meiosde conhecer sedia 1P=rurm 1

Sumeros gue dividdo Hmuaunent; @ el

&0 divisor; pois-gue p(‘dcndﬂ 5

mente d};rmsms drestas divisbes, e bd '"1 ¥l
: §Lﬂi'\f} nuineras: (mais; simplesty TR

ndagavemos quaes $30 1855 :ractuu‘, dharis

‘hilidade,

 Facamos ainda a divisio. -«evmn

85728 3 352 :

'905/6[ 101

i

3:aEm 357 ‘&éﬁ’ﬁ(" 1mmeamhfne% qac ha Bmg Ve _'

3‘32 e b de resto, &

fpual ‘}UHQL&L}EIG-’BS desenag |
o dividerido 1'L.;uim o numero 52 gue niol cojje 8
tem o divisor; istofazaérgque qupeicite 'ma ‘

tenbunidades d'esta ordem; € precisoesepevend

, 110--(;110(4@11!\ $e mni.u' o (;%}f-vmm!‘zmma uu::da~

dewspara-formarunh noverdividendo, ;parcm},,,(’

suadtilfare v annubtiplicacioopor e pungueMio
e kerinanaisguereresino: groductoges sulisac -

do-daria pana neato o-mesmoldividendos paveial.
Achamos; que o dizidendo écompesta ded 04
Yemoe di qisom e ficon o resial izb,fﬁnenm .H,mae g

'i\m}m A3 0 U A%, :&\msots GKP(‘ 1.&da&ﬂ{f‘qaq%.i
|sodigerio exae menion porque; eadas dividesdo
ceontinha o sen diviSoraum Corle ) DHMET0:de e
spes senpgestopn’esin alima-achamaos qae;@;di%ﬁb

neddd m};zme}um '}e i@l 'P?:ﬂ du‘%'l {

n resie 4 7.6
<52 C P O -cemn., _
kgl ;m-*e wyérite: ({'l(‘c nm% )- O xf’&w,z;lry,i}ﬁp
cmnps ia do émcm. ,r—e, e nosi feein&ﬂﬂlpneﬁm
wivntbdgtestiivist 8
: O:‘{t rodent
vezesahi7 6 o v:‘{'mp) L]‘f'ﬂd*"i D 42 s PULE O
dh{:ﬁ’ﬁ‘ﬂﬁ* der divistase i L.‘;m';dwém
sdagparteninte : GEW T
divitlivl AHBopor & .,/_ e 0RO aaﬁmm@‘gaﬁiﬁ\fér
jue se padessulliplicanou dividip, por RIS,
molnusherd ol d;vagmﬁ&ee uw,vssﬂh({ﬂ;«,»mmmﬂ
et Bio alaehagl 1 unsdmeawmws
Yishipor 852 enm oo DAG: OOk RS gHe
aetredteniar byneto e eske ablivd oMot
Kudh o Spperacao iends akiiencadh doSepaRir
pogendioadd g alacgste: qn@mt‘l‘}i&'@ﬂ‘iﬁwma
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‘que sevonlieca a especie a gue -eorvesporide,
Hi8e ainda‘depois de ter. 08 decimog do-qua-
Ogiente ficasse algumoresto daopperacio; podia-
omo$ domesmo-modo ter- 08 decimos dos deci-
“JM0S, ¢ assim para diante até acharuma divisaa
wpareial que néo deixe resto :ou até obter umn
seerto’ numero’ de -decimaes para- o .quociente,
(yjue 0 possamos julgar suffecientemente aproxi-

mado segundo as exigencias do caso, i-6; que o

‘dpgpreso - das decimaes - que. se seguem:-sejio |

sgemipfluencia para a solucao da guestdo deque
frata.” Para ex. Osendo’ 3385 franeos o luero

-davenda de 1325 cmetros de certa fazenda, ese
“iquizesse saber quauto s ganhou em cada em,

~veriamos pela divisao que 10 [r e 32 ¢ nao € uin
Aquociente exaclo, mas nao continuariamos:a op-

greracde porque nao sio:attendiveis . as dilferens -
igap'menores d'um centimo. v
N'stes casos podemos supprimir 6 algarismoda

‘Micoita do divisor,em lugar de acerescentar o ze-

170 a0 vesto; mas convem aupmentar &' amauni-
fade o ultino algarismo que ficar,: s¢ 0 que S

‘supprime & maior ou igual & B (0§ @Fros aiique

‘w05 expomos por esta simplificacio nio influam

wak decimaes con que nos costentamos,

i kodias as opperacoes o calenlo dasifrac-
s devimacs ¢ & mesmodcaleulo dos numeyes 4
iwdoizos, A divisios entre: fracches. on nUmErss ‘
Jeaceignarios du mesma ordem-decimal nao e :
‘EiGaremea da-mavcha seguida até agui, ¢ HEE
ispitipere devigoar qiaogas vezes ¢ divideadewons |
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tem o divisor, ou gue fpaceoes do diaiser, gaeim
do clle @ mpipey em SR PEOCYTAL CORN A di-
videndo se campde com, o divisor; & nd sabp-
mOs. que estes lermos se ppdem, multiplicas pors
40, 100 & até gue-se tornem NUMEres inteiras.
15 smesmeo’ quande nie hija 6o dividendo.e divi
soT g igaal numero de algarismos decimies,
comp se pode completar o que LVGr IMEnos Comy,
ren0s collocadas & diveitiy, segue-s5e (ue todesiog:
casos. se. reduzem . Opperacies entre DUMETH
FOS IRICINOE, y Ealrgti
Ex o 3983,6 | 23,85 ou - 388360, 2585
i Tihani 1032830 iR h
e G
-).;G Vit

(0

0,30225 | 0.2325 on . 30225123250
0a0

Na segunda divisao o quociente é §, e figa nm;
resto aue avalisdo. e partes do  divisorvem a.
ser exactamente 3 decimos; por isso 0 quOCan-;
to completoé 1.3+ seia: oppenacio B0, terminag- -
s¢ com este quoeientes podia ser continuada; em -
quanto Noes§ fosse conyenienie, a(sqfaﬁee-;lmllgim
! 1o 4 eadi. rstegite Hpse appanecendo. ol
ieaultima dletha
9 recominendadd. :

s complexs 4 60nNen

emiue o dividendg,
dlaguellas emgued

Liin
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£0' uth Qestas fivmeros o sejn

Fin'anibos 08 casos estes termos podem’ ser

dados na mesig on dé dilfevento especie, o a do
agcientd vird (’omprvhemh(l iha comhuo da
quﬁstﬁﬂ»'f exo;

1.9 Sendo'2 pesos o prech dn vara di panne

dé Saragossa, quantas se podém’ comprar poar

J5 pesds e 8 pecetas? B claro que o quocien-
tetdeve seide differente especie do dividends ¢
divigor] aelist-se—hia win niomerd’ de' varas, e
fraccoes da vara.

209 Por 238 soberdiios quantas yardas se pio-
déifi dar de-certi fazenda de 2 soheramos e 16
shellings a varda? I d’outra a 3 soberanos ¢ 4
shellings a yarda, quantas se podem dar por 250
soberanos? Aqui ainda os quocientes sio de es-
pteie-differente do dividendo e divisors ter-se—
ha um numetro de vardas e fraceoes da varda.

3.0 E se hos perguntio o preco de cada yar-
a8 ‘offerecendo-se 125 por 129 saberanos e 1A
shellings? O quociente ¢ da mesma espeue que
o dividendo.

.0 27 drrobas 3 arratéis e 6 oncas de chi
castarao 487 moedas de ouroe, 5 erusados, ¢1§
vintens'qual serd o 'preco d'artoba? (O quocien~
te-deve der tambem da especie-do’ divideado.

Na 1.2 questtio € evidente, quese ¢ dividen-
do nde fosse complexo, i-€, que a quantia dada
fosse' toda designada por pesos, o caleclo so
réduziria a tomar a amctade; por isse fazen-
dé ‘com que o dividendo € o divisor nbe

(11

tenhiio’ ‘mais que uma mesma denominagdo
de unidades, a questio é levada ao grao de sim-
plicidade  que  desejamos. Ora como o peso
tem Bipecetas € mister pér 3 n'ama fr'ac('d{) de 5
dividindo.-come ji sabemos, 30 por b para dar
decimos'de peso, que acliavemos 6. Dividindo
pois 15,6 por2 ter-se-hal 207.8 varas: :
Na 2.8 questdo em que 08 divisores sdo « com=
plexos temos a effectuar' reduccdes: semilhantes.
0 snhmano & de 20 shellings; porisse se’ d1'-f
vidird 238 por 2,8 Ol 2380 28
— 140
o0 8

Es0inot 8.2 800 1, oot i 2.)!90 32
e bl
00080 ° 8\ 128
; 160
\ 000
Txaminando 0 2.9 problema vé-se facilmen=
te que o Guociente ¢ uma parte do dividendo ¢
pm isso o diviser deve ser um numero de vezes;
issim fazendo abstr accdo da palavra yarda digi-
dmmos‘
Th.st. sh
120 14 | 125
coavertendo o 4 T AEERS
restod o shel- 20 4 ﬁ 4
lings §0  Somma-se COWE OF
14  shelings do- divi~

=~ dendg
91
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sl prmor i MRS L EINO0N T estil

42 - somma- $¢ - RO

188 pode dividir, po 3
gh o Temos 0 no quogi=
ente separando; as,

o

especies, e redus

zem-se 08 94 shellingsia pences, para pratican

depois . divisios :
~Noultimeex.®0 divisor, & tambem: comple—
x0}, mas podemos reduzy um e owlio 1ermo; a
formadecimal; Gomo 14 vintens sio; 7 decinos,
d’um cruzade, veremos que 5. cruzados e 7 de~
cimos €, debmoeda de 12 cruzados a fraccao
0,475..Da mesma sorte 6 oncas ¢ do arratel a
fraccio. 0,375; € 3,376 arrateis sio 0,105 de 1
arroba; teremos pois a devidir 437,475 por
27,105,e. acharemos 16, 14; e se quizermos pe- 3
Ia divisda achar immediatamente o quociente
437475 127105 - em numeros complexos, J
466425, a €Xecutaremos a opperas
379 10 A 1,5-. cio reduzindo os rosil

b A S _tos a especies infiriores,
e " @ achar-se-ha 16, mi

3705 : &oc 1309 ‘
L5650 :
i8h35 e
1) 3 ] 5

(25,

Quande se queirafuzer a prova da divielio,los
ma-se o divisor um numero de vezes designodo
pelo guocicntes i-¢é, muliiplicio se esics dous
numeros, e deve apparceer ¢ dividendo, quando
adivisao nae teaba resio; e havende-o, 800 pros
dueta de gae se falles se deve junctar este veslo.

As consideracges foitss a pag 108, twbeny
nos olerecem um maw de verelicar a, opperas
CRO 7 50 observiar gue @s 1estos né&e
ficao sen 10 Comn 08 quacientos; Dok
4% partes, o
¢S O restos,
; itx, tedas as
paries dlesla Lomna $20 multiplicadas v duvi=
didas pelo mesme BREICED, ¢

§.0

. Pirobfemas stmples ow clementanes

Nos temos emprogado as quatro primeiras -
opprracdes ) Avibmetica pars 08 clfeitos se=y
gilinles:
1.9 Ajnucl:ﬂ‘-muims nomercs por um modop
mais breve que accrescentando a wn @elles .
gucecssivamenta cada wma das unidades d2 que
08 outros se pomude: ¢ a addiceas,

2.0 Ohtor a somma de muitos numervs iguaes
por twa marcha mais expedicta que a addiccaoy
éa multiplicacio. 34
. 8.0 Achar guacto um numero exceded 0BINOy,




.gem 0 trabalho do tivar stecessivamente uma @

uma as unidades; € a subtracedo.

§.9 Conheeer o resultado de muitas subtracs
¢dies succensivas d'um mesms Buma o, tint: bait=
do-0o0s a poucas subtracedes; ¢ @ wivisio.

Das idéas que formamos sobiea BUMerECHd,
partimos para estas apperacdes; € 0 pontd iy
wiska mais elevado para as observar; agora €6
mecemos n consideral-as d @ mus perta, e exa-
winemos que resultados se podem tirar d'estes
d:fferentes modos de combinar o8 numeros, dis-
cutindo as questies siaples, on gu dependen
gomente d'uma das quairo opperacdes

Faciimente se vecovhece gquando as guosides
pedem uma addicedo ou wina sublraesdo; o oh-
Jecto dlestas opperactes indica claraments ¢ sen
uso. ex.: ae dinheive deve baver n'um colre,
sabendo-se que por uma yez entreu reis 37950
HORTOIHMNOYRIAIGN R 5 i i e 000
PinonRitiinG . oL ek s i 49203
ACAqui pede-se que formamos nw 60 NI
de muitos bumeros da mesma especie, ds Soitn
que a somma seja um todo de gue 0s pumervs
Propostos sdo as  paries,

Achar-se=ha praticando a addiecdo 4006734

Se se quer saber quanto ficou no eofre gu
continha 406754 depois de se tivar 31200, a°
gondicao é que o numero pedido mais 31200
seja dgual @ .. L s s e LsTER;
vé-se pois que se d’este todo se tira . . . 31208

L8

-

¢

Aiga a outra parte .. .o 370554
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Sr nos perguntio a importancia de 42 mietrds
do certa fazanda do preco de 3 francos, vé-se
que se pede um producto da especie monetaria,
=6, (que se tame 3 francos £2 vezes. I se os nu-
weros que tomamos fussein propostos eom ¢ se-
guinte cunupclado: Quantos metrgs se deve ter
poer 3 francos ajastando 12 mefros por wm frane
£0? O sentida ¢esta questdo exige que 0 WMELSING.
producto dedigue metwss. ‘

A multiplicago serve, come acibamos dever
para detevminar um valor tolal conhecepdo o
da unidade,

Outros ¢x. Um trabalheder que ganha §801s.
pop din quanld temad peceber 2o fim ae 16 dias
dotrabidbo® s st oty s R 7850

2. Quanto se hade dar por 28 moedas de
2H002 0 ulu ek v L R4 87500 vels

5. A yue distancia nosachamos d'oma hatew
via de artellioria, se se guve o tire 30 sepundos
depois de ver a explosiio, sabendo queo som
eorre 3537 metros por segando?

h. Perguti-se o numero do horas: gue cor«
respondea 11 digspolo systema antigo, i-é, con-
tando ovdias de 24 horas? Na divisto dos nu-
meros complexcs ji resolvemaos alguns d’estes
problemas pars cosverter nuidades de certa ded
naminneio em ontras de expecie inferior,

5. Quer-ge saber a arca d’um cempo de for
ma vectanguiar, com &8 metros de conprimenta
e 25 de lngura? Faz-se a mwaltiplicacio d’estes:
dous Bumercs; porgue ji cobemos gue as medie
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@as de superficie se refferem &s lincares, e que
debaixo da figora proposta temos £0 a medir o
seq comprimento e largura, e a multiplicar og
mumeros resultantesy de sorte que no ex. de gue
e trata, asolucao é 950 mrctros: i-¢, que se po=
dem arranjar uns ao lado dos outros. sobre a
extensio o terreno, 950 metros quadrados

As applicactes da divisio sdo igualmente fas
ceis; pergunla-se, para ex.. guawtas horas sio
fiecessarias para que uma fonte que deita 80 li-
tros d i"‘Od por hum possaeneher um tanque de
960 1, ? /

B _t.-Ln(} que devem ser tantas horas como de
¥ezes'se contar &0 em 960,06, . . ... 8648

2. Se um carro contem BGO racies de paoy,

GUantos carros Serao necessarios para branspers
Larem o pao a um exercite de 20000 homen<?

3. Andando um homem 5 leguaspor dia, cny

guantos dias eaminhard 50 leguas?

& Se pagamos por certa fazenda 26840 reis
na razao de 320 reis cada metro, qual ¢ o nu=

meros de metros?
Agui  podem  entrar lambem  as redues

¢des das unidades de especie inferior a unidades

de especie mais ellevada: Quantas horas va-

fem  3600segundos? L. oL o RGH

Quantas arcobas se comprehendem em 117
arrateis?

Outros ex. do uso da divicdo. guando e obje=
€to é pepartic um numero € partes iguaes pas=-

ra.conhecer uma d’estas paries.
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1.0 Um homem que quizeéseé andar 21 0degu-

“asem 30 diaﬂ.""qf:frﬁ‘ § '[i‘f*uas deveria i pontar
“por dia ? Temos a dévidir' 91 0'eni B0 partosign-
" aes: se estas fokdem "de Iogua, a0’ furidovmals

que 30 leguas, em vez de 210;Mas éelavo gue
qil]g]gﬂdc veres se ({}Hl a1 B30 em 290, antnag tan—

_‘Nb leguas deve eaminhar por diay assim ¢ipreci-
80 dmdu 210 por 30.

2. 0'Um wuro de "245 Mmétros iquadradogs foi

" gonstruido por 288000 rs;igunnte custou‘mada
"motro ‘quadrado?;

3.0 Quai ¢ o venda didvia d’oma pessosigue.
todos 03 annos recebe 200000 veis; cenl;md(} 0,
anno 30: 365 diss somented

Qt.ail lo s¢'quer dchar nma quantidadesmedia,
entre maitas outras, € taimbenia divisaorgue re-

‘solve o probléma.’ S’vp’;‘mn!;z.mr)s',-.que;emihf‘@x—.

periencias com uma peca-d ‘artiiheria sesacha—
rao 0s alcandes segtintes::

Cmetros 2457 Pm’ u!{.‘d‘ﬂCL ‘medio enfendemos.

9533 "o qui seria cada wim dostalean—
2441  ces se. nido alterando'asomina,
2150 ‘elles fodsem todos ipuags)
SO B, 9/& issol temostaldividira m'miatlu
C 9781 pelo’ numero dostizes, e,

achar-se-ha o alcance medio 2445.23.

O: problemas qué se resolvemt por uma-das op-.
peracies un'mmum, sA0 seinpre apresentados,
segundo condictes a6 simples, que naopode.
havermiﬁculddde na escolha daopperacios que.
cohvem realizary ofirt'a €t THO8 propomos. nyy
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sresoliiio, € achae win nuRerd dependonte d’ou-
Jne quenos ¢ conhecidos temas _.1.51.(‘3_. para ex,
~wque dado 0 preco d'wma. cousa, a importincia
iou 0 valon de muitas d’estas cousas depende 50
- wlo seu numero. Bl &
JAqui suppomes que todas as qualidades, que
‘devem acompanhar 08 ghictns S0, exaclamente
28 mesmas; e como 0s cileitos 50 vaLiao segunds
paquillo que produs Qu CONCOrLe para 0s produzir,

sldiremos e uma cousa vale tanto, duas ‘\‘a‘ngm o

duaplo, tres o teiplo, & pois se observa que varia

i :somente o numero dos objectss, Mas ¢ preciso§

Aazer este exame anles de entear na resolucao s

J'uma questio; nos cabiviamos e erro se quisg
igessenios rosolver 4o mesino modo, fae o exein-g
aploantecedente, as seguintes (uestoces, v put_l_“as.'
s apals que e apresentio frequenteinentc  Bass

'J;i‘tt‘.‘tbﬁn

Dada a distancia que, uma. pedra, corre n'an

wgegundo de lempo, cahindo d'uma geria alti

L qehar a distaneia e correvia em um RUINCTOR

ado.desegundos?

- Dado 0 teinpo que um fonel gasta despejar=8

Lise, avaliae 0, tempo, que, gastaria se 4y
eapicidade duplas oW Bm; gerto numero e ve
pmaior ?
. . Niosendo o lompo que mna, pedra g
sosugiqueda duplo. quando & alara €, o)
nemyagaelle em que . se, despeia um i
saquandeaeapacidade € duplicada, a solueao |
caproblemng diesta Jaturezy, nao pode ‘

(119 )
somente da relacao entre 0s numeros dados,
AOIYS freémi sorte poderiamos SHppor; ue cony
wm contorno duasveies mais extenso se.ohtenia
fambem g area dupla, pon obseryar-mos qlie
eréseendo o cirenito d’uma superficie asgmenta
‘& superficiel n0s sabemos quE A area &pm re-
ctangulo se avalin pelo producto da comprimen-
to pela largura, o que faz correspender & am
contorno daple umaarea quadrapla, | ¥

'K precigo poiss para eatrar iy resolugio das
questies, perieita inteliigencia, dag. causas (e

‘e procedeny 6s resuilados, para vereficanse

auelle guerse procuta depende semente dos
aumeros dados, cu ¢ exisiem oulras ciguns—
tancias que nao possio ser desprezadas.

Afora ds prolilemas particulares a cada uma
das opperacoes que, como Lemos ¥isto, Eio mui
faceis de resdlver, os outros cxigenytduas ou
mais opperaghes; ¢ mister peis Haber. as que
convem éxecuiarn -i-&, }Js'ec%:ez‘z—se!?deuumpm‘ a
questiip om problemas clenentares onde se tra-
cte somente de a r Bina somina, um pl'(?(iu-

‘ot utha difference, e um quociente, Para este

L eese conr attenceio, o ennuneiado do proble—
ma, e pereorrendo sucoessivianenie as suas eon-
didees, aparin-sedudo o gued aceassonioy dei-
Lande em’ descoberts @ que.é cssencialzis cau-
Gag'e 08 lelfeitos~Deste. modo facilmente VA
nheceremos as questiies elementares ey (ue po-
do'ser dividida d propostoa e Lomo, ajpnotando
srablemaa preblemy ehegurenos A solueho

Hoes Lok vl
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NG vamos entrar en - alguns exemplos

O

¢
#

‘pedida
‘proprivs para fiosteal esta analyse. o
10 400 Quer-se sahert o estado dium  negagianie,

‘queteni ém aixa 975045 reis; em fazendas, o

“alorde 24077005 e detras, que hade cohrar,

# raciocinios Se do valor de todas as quantias, que |
“'jhe pertence '
“alle 'deve, 0 resto designari 0 que, elie -possu
pois a fazer duas addicedes, & "

T6H000: e deve a  diversos 37660,
80600, ¢ 13788501 bl sl et
Para resolyer o problemas fazemos o.segninte

m, setiva a somma de; todas as que.

Urealmente. Temos
depois uma subtracgdo.
5 o 20477700
0l BT600 276045
200000 4765000
' 4B7BEB0 - o b GRSTTED,
613150 — i 4613450
2874205 rs..

P3N £

0 ke modo d’analysar @ questdo, indica

 seguintes problemas elementares,

“wem 10 enunciado proposto.
4 Quale o somma que o ueg.b--i-
" gianle 'possue pelas quantias. ..

R, HIBT7HD

975045
2N k7700
| 1763000

37600

Rk 1 sl L B
oba Qwal ¢ ototal das dividas, tendo |
¢ passado  diversos as obrigacdes. . -

R 1613450 1375804

mais |

que. se envol=

200000 3

((dat)

+8.7E s¢, 0 negoci
s8.-E.se o negeciante, hi ; 377
_ gocis .,i}éh:haﬁer-'ﬁﬁéﬁ?féé
. rdeve . oL 613450
gualddifferenca? . .o ‘2,57.&%5)
I.‘ﬁi. 2. Se forao necessarios 25 dias a.4.o e
BARios para exgeutarem centa obra; _(iaﬁcij tos,d.as
:.geia<) preciss a 10 opperarios, empregando a
mesma actividade? Bsta quastia pode decompor-
se em 2 elementares, 7l
':,—f‘ h;e a & oppera !‘i{:)s_sfto necessarios 25 dias
uim so, de quantos dizs precisard? E clare qu;é
_plf;«s!s:n'l;; d: & vezes als | S i R{I 6?0
2. Se |l oppararvio precisa de 1090 diss p:n'i‘; fa-
zer corta a-:b;';:, en winda-se 10 apperarios
quantos dias serido vecessarios? B iguahuéﬁlg
claro gne a 10 veses mais irabalhadores pe"i'tehi'
cem 10 veres menos dias o L, o L 1
Ex. 3,.l IJ‘;n._,{;:i.y.-icantewt!u!mx.;mlﬁ uma vez27
metros de fazendado preco de 11 feancos. de
3&;3 veademmas 210 metros. ¢ veceben p’n';i"t& '
: _0 3 WO fransos; quanto ganirou w'esia venda?
4. Ohservemos que tendo veadido 97
| 210
60 total L, oS
2. Que teudo ficadoa 11 Irancos 237
¢ada metro , s sl g
: A
2237
128701
i ;2%7 i
’53{1{10 i
893

' sogNalor g€ .
23 Btendovendido por . . .
9 gasha o dilferengy . v i
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Ex. . Se do 62 metros d’uma ‘werta fizenda
tivessemos vend do 16 metros a 550; a que pre=
co poderiamos vender 0 resto ‘para Captiar
S1043 Teis? b

‘G tiiilatnos . 6216 ‘miétwds .. 550
o vendemos .. O i(f‘»

Possuimos ainda . 46

. iy " fdzem ‘reis . ... 8800
Pendo recebido 8600 Kmlim se 46 se davem .
. pava 31048 vender pox 82548 ‘,43
resto 22448 'o preco & wm €. . ey

Quando assim resolvemos uma guastio fazen-
do observar todos os problemas elementares erg
quc ella poda ser decompasta, este modo, 'pelo
gual a inteiligencia marcha do comiplexn 8o sim-
ples, se pode ehamar wethodo auaivtico; ndo
obstante ajunetarmos depois 05 problemas umg
am paura chegarmos & soluedo: pedida, Porem
como este methodo substitue com-grandes utii~
dades. as vegras particulares spresentadas nod
tractados 4’ Arithmetica commercial com 08 10=
mes de-conjucta, de companhia, de juros, deg-
contos, cambios, cle ete polemos chamar-ihe,
methodo geral. Por elle reselveremos todos 0%
prohicmas numericos com a maior simplicidade
pessivel,; tomando sb das arithmeticas destina-
dus ags negocianiessa explicacag dos termos tos
chnicos para comprehender bem pydetodadiag

questdes que se. podem appesentar na’praticas

[ 428)

asidintesdde entrarmos ina-serie d’applicacfes
(e vamos dar, convem expdr aqui 08 signaes
| abreviativos das opperacdes que se devem effen
L Efuar, elowtras convencoes mais que podem  fa=

~ gilitar a analyse € resolucao d’alguns problemas

amais complicado. 3 i€t
'\ Cuando as questdes pedem. até chegarem &

’ s resclucio.s um aeyito sexame, 6 nmaisicom=

Lnodo e expedicto usar d’estes signais, que resus

S mem a eseripta, e nanifestaosas opperacoes

‘e se dovem vealisav; &, por assiniaios explis

L knrmos. umquadro onde se vé 1odos 08 cania
~ ‘nhos que temos 4 seguir para choegar ao pUBEd
@ gie se portende. ;

O signal da sddiecio € ki:d
da i subtracedo . ==
tda smultiplicacdody ou
daidivisdo : o0 umtraco hori-
sontal ficando o di=
videndo pav cimaie
1o divisor «de baino
Uka-se tambem o signab = por & ignal a1
“Qw signaes das opperacdes ‘eolociorse entre
s dous termosdados para as eflectuar, assimg
% £ 2 quer dizer 3 mais on angmentado de 2
8~ b quer dizer 8 menos 5 ou subtrahindo &
§% 3ouk .3 exprime & multiplicado por $
ou 3 vezes &

3 ]
42:3 0u 3;%: indica 42 dividido por 3
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“Eemilugar (d'escrever-3 mais 2. igual
; a byescreves-se :&M?.-.ﬁ;')
Bmenos b di 3 sHeE 3

Ay por o3 db b2 .}h}( 3512 oudy. 3 -*1‘3

12 divid por3di 4 12:3=4 on ..1;2 saly
i
~Tawbhem pava.desighanmos  uma mp;)m'zwéo--
sobre orvesultado de addicedes  on subinacoiies
guenao tenhao sidovealizadas, foehin-se enire
parenthesis este sresyltados. indicados, e sobye
elles. comoise 10ssem numeros, ¢ designio .as
QRPELACH S, as8in
8- ( 3:+2) indica. que se quer-sublrabin de:8a
resuitado daaddiesio de 3 e 2,
26 - (20~ 8 ) ind-ca, que se dem @  sominar
25 gomadelferenca entre 20 ¢ 8,
~rOcamprego: destes signaes é5i30 natural e
eorrente. comd 0 uso dos algarismos para ex-
Primir ospumerss; sao como elles maissimples,.
@POF Cllseyuencis mais exprssives que a lip-.
guagein ogdinaria. Podemaos pois eousiderdlzos.
gomo pertenca d"Arithmetica,. oua continuagios,
das aby eviages dw numeracio eseripla.’

(125:)

SECGAO 3.8

APPLICACAD SUBLE AN QDREBAGOES DE COMMERGIC

Consiceracées proprias pard guidr esimplifis
£ v calowlos.

=

As questies que dependem Dﬁllul'.‘iln{‘-nt( das.
A thinetiva, e

Jguatlo el as cppetacces
?:l:!;:: l::l sen p:"u l‘!r:n faerl dedes quer, sejao
rolativis as artes e matila luras. cuee A induns=
frin agiicols ow comyneeio s a f-n:xly.w (-lnjfl:l!}h
eiado das questd s nris complicadas. lara nlpa
“eonii cer os problemas elfemertares que e. pie=
_eiso estibel eors depus o l‘,;il'ylill‘*!ii..l'(}ll(‘)lx[’tf
pas qUatro ¢ pp racGes, ;u-h;n';a/ sucvs“.\juu( nte
& soneao @estes proublemas. ote u!}wgv;n ;d(f( u.lg:
Bio que resporde a proposta. [\(swmhx;qs ‘-‘i":.(,:,;
~gar pelas questoes de Jiras simples, @Q"-'fi” e ‘f‘ _
_dendo 08 duscontos ., EaFas, COUSS0Ls, premge
;cos.‘cle RUgUTON, avarias, \} putque ,,}t‘.,,}.Ll‘aAe;-“ 3
. guusas se avaliad couiv, 08 Juros.,
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S
Qrestoes que d pendem dos Jrros simples

‘ ”i'n‘ru 60 NP resse ot rond i ewe s ira pes
riod cam ute p o emprestimo de eabedies; cos
mo wma ronbaicas poo lacro ou uso que d'el-
Fos §o pods lanoe, :

(hnhn wriamente oot pula-se a tixa d vjuro pest

o cipitd 100, no poaz am aung; a express
ga0 vulgar &a lantos por cenlo, e escreve-se
tand s Vb

Proh 1. 60000 veis a jurode 5 ' lo; quer-se
saber o rond mento annual
Ghsorva-se £.0S 100 p odurem 5.
§ prodon 100 vews menos

2 (Gue 6EON000 d 5
fa= un d dos predase i B ot o HEZ 290508

G ewi-ses-hia ao mesing L eatlt du aualy-an=
do aquitao d’out o med ~

4. sy s & objit i gy 0. 1 srvA 140 iy
o renda olwn eupitind & vezes senor | T )
e 20 venda boejurd
46000 T se rer Al pel s wi-
Wi o de vekes qi 2005 g stk 6H0nA9 Z300009
Yer st cap il sl
P i eafe il oS v fdvims & aaantiag gee
ey mn [ o i by dssiim dectma en musths cons
Tea tos. eontayse din, eny Haghe de  CurtHs 'paig
eonity, que 6 captal @ posty o ditviredi o doying
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B0 como e pae hlema que acabames. de perolée.
: yer. eniend ndo que cada wwea dtes qu mms
eompi chendidas no cap tal vence 1 de juro no
i de eada anne, ’
Com a taxa d "o o.caleulo. de que se usaors:

~ dlnarianicate. para se saher o Juro de qualga g

qu it ve pevtiva a { auna. ¢ tomar amel«dg
C do cipt beseparar a nitang letra s diveia,

L - Apr SUNIHIMOS agai esturegra pact cufarsdnaca

ge observar como ela sa m-mu i ed sty ntg
dd witime foomuiag mas nao dateinns mr [m Ot
C Rras.gue nes forpece a v Proet oo prateca. pote
"‘q:w poeor etdo se a g granae BIPR o d4e v
LR SODYCEATTUZaTRE 4 e, & ) S5 eXCICh,
thoaaniell genoia nasd did s, i
s Prob. 2o Qaal & 0.0 la? CONTesY I losin ;1
L 800U yeis do juros ua mosma supposicad da
A f‘»‘“& 7
B ( Se o cap’tal que 'rmdv 56 100, uca)tn
Q‘) i 6D vesesimonar vend ed
2.1 se a § corresponde o cap 1 20,
5‘ Wil (24“1 2OU00 e ses 20 -6 L L %mw‘ﬂ
Pm,}i A antasoer conty £ st o e e
h! GHOL P ara render poi auny 3‘;4«3J s
4. Se a {U“U Cies.
L prndeon e tal . GOuUOU
ol eorvespanderd, . . GHa0000 3 10000 ,;
Respondesemos pais, que s deve dar  cge
‘p“'t:i! aoubnheivo de 20, Nao é pieciso propar (?
aw!gum! Prjuestan, pasa 8300k qiablo COiNes ) Ik
n‘m.luﬁ)

b




T‘r‘« B oo ER0CU 6 a sonmima o eapial o jus
R S PR T R R T 1t
LU ON Lottt A9 capitikiedneedlo 164, e jas.
pos B, 6 105, f
THL U s b e
ce ‘l)lr.'u‘.!'i e CAMLL Gutras
Antas o Ay TOO BB onoa T4 é‘:i@" = oeng
A sdbderto Wi upostnté pois grol
# NH sesnia shpp Rt IT pu(‘l = g)”vgnqa(‘w,
quanty € o jao? a BHTEYEI 0o BRAID 56 Anvni i
s dove tonm OUU00 Vercs DL e tig wele ()mu,xg}
'{( ata HUUL 1 ! ‘
OFE Yl D - RecBl I sh diac puia o s
pie e, Gwpirines. e os ealealos Gt cj..-fn! BT
noo farao dafereqea; s fquiindo sesrelesen st
fenipo wilhe L mendy “que o iprae ¢ VO
Ciotiid 6 precizodejions ae resolvidi a questao.

pelativam ole 4 unadade de tempo. levar e

COLit G e VO,
Bax. i € o' jio e BUVOL #m & annos 2.
i "? 3
g itu.» que este ¢ ipital veude por L s :}H(.)U
e 6 annds rei Aot i O vezes s -0 1500l
Be o prasote yveneinento .«'u,tl'u»se UM !lu—
T ero (e bhees s de dias, Lerianosa e duzil-0
a foacoes d cipaes do cBHo S se RO TeN. e
Qocede it aes ghassintes < 6o anngs e Lo diag,
COrl o P8 s pea S60Udins. - €omoisesusa
"ia‘as' i cadal Ge st el i Leier, Leriamos a muit:af
}giu*m;‘ 30U jirorerpretivg e L ianno pol 6,
42, , e v pitdaaio 1os7000 senia a soluciw da

ﬂL;H § R bkt ) S L
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L questdo. A differenca que pode resultar de 5 ou

0 dias dp menos na supposicdo do anno com-—
- eréial, assim como a dos Yestos que appare~-

~eem'nas divis@es, a0 jalgadas sem‘importancial

Jes gt

dependem do tempo. (U
Pede-seo Capital. Qual € ocapital querajuro de
50lo rende 1800U emi@ ang?
i Ve-se immediatanicnte que o capital incognito
ende 300U por anuo; e que a segunda quistio
Ve a'ser uma das que ja resolvemos: ‘Qual £ o
apital corvespondénte a S00U de juros na mes=
“ma supposicio de b o2
L Pede-se a tara. A que interesse foi posto:o-
‘capital 6000U para render 18000 em 6 annds?
b U Rendendo 1800U em 6 annos di 3000 por

apilal que pertence.a f: ‘achar-se-ha 20, e di-
iTemns que a quantia foi pdsta ao dnheird de
120; consequentemente’a taxa &ded Yo
Pede-se 0 tempo. Pode-se ainda fazer a ques- -
b tao seguinte: Em qae tepo

o capital 60000 pesto aju~>

' ros ded lo rende 180007
. Sabendo a renda annwana razao dada, depois’
comparando-a com ¢s juros vencidos 18000

nheeceremos.o tempoy pois que clle serd tanto -

‘maior ou. menor gue a unidade do praze, quan- -

10 o dito juro for maior on. menor que i renda:

AW
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DESCONTOS.

Qnando;se: ajusta: pagar: uma gerta guantia
wumar epocha ainda. a; fastagda,. pissa-se; Uil
“obrigacito d'esta quantia, designanido; o prazd
convencionado. Algumas vezes o devedor wifares
¢e 0 pagamento em dinheiro de contado, fazen-
dp pela antecipacao, uin deseoito. sobre o va-
lor, da letras outras veues & nos bancos commer-
ciges que 5o fazem: estos descontos; ficando'0s
bangueiros no lugar dos credonesuq UEOE abis

A questao principal ¢ sobre o capital que: com:
6:8¢en juro, conforme 0. preco estipulads , pode:

produzir o valor da letra no termo ¢o; sew ¥eis

¢imento. '

« Ex: Quanto se deve dar por: umal letra de.
4H87810 a um anno de vencimento, ajustands o

desconto a b Ylo? L0

4. A somma do capital conhecido 160 e jutes:
5é 105

2. Quantas vezes 105 se contiver-na quantia
nominal 1587840, outras: tantas: spdeyetd to-
mar 100 para ter o valor da letra na actaali-
‘dadee ol O HGET 6 L 1582200

Nas Pracas de commercio usa-se calcular o
interesse sobge o valor nominall daletrd; adsim

00/ (MESMO. [eXe & renda do - capital 4387840,
naraziode 50lo, a charse . oo o.ivre 70390
it 0 Cgsubteabindo'l . 4BOSA20.

& alquiantia quasepagay T

O primeiro modo ¢ recte, porque se oppera”

)

sobre a quantivquesk pdea. jures; no segando,
o bangueirs paga-se do jurp de 108.¢ da s0. G35
enporque ol problema preseaie a:;pouco mosta,
makiqac pode ser MitamAion en oulyos Casos.
 Ruetewodor (e esta eny uso ¢ impropriameit-
te chomado, déscanio parfords €:6:04tr0 des=
AONLO por GERIFOISID &5 - -

Nio se pode dizer com razio, que s€ CMAFeR
ol (desconto por fark poT (BEA . PUTA: BOBYRRIH
entre as duas partes interessadas; POYGRS,; G
sujeita-sedper p isaosd entrasgue allega adacis
Hadle' dos calenlns, a praticaden muito i

acas; masdepois das exy

o methodo, rigorost.
elgimenos, que plima car=
i,

mos resolvor oatro problema, mas para nios
CRITEEAL . IMOMOFIA de todps gs, raciocinios gue
houyermos.de fazer, iremosndicando a3 appes
raches & medida quea analyse. do elungiado as
deseobrir. %
“Um mercadon: compron, certas: fazendas pes
320U a credito, € nm, anna, mas olferece- e o
vendedor de the fazer o desgonto na.razio de
080 se eller remir a tetras. no; fim de 8 mezes O,
mereador quer pagar.a , stuay divida,, ¢ pergania
qual &0 abatimento que se deve fazer? :
. Pois.gue 100 rende G n’amn, i g
a0R0, e 1 mer panderfi o o oo oros Rt 0,5

2
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Loge em'D meres que faltio pa- {
B O wm'mmnlo. 6 wenes 0,5 0 ¢ ‘Gym. &
A ssim 400 mo:fim de!O myezes .. 160~§~9}<a,ﬁ
Por consequencia quantas vezes seste valor
entrar om 320U cutrasitantas se deve contard60
HooX320000% ( FooFOXe,b ) 53
‘Praticando agora as opperactes _m}iicadaﬂ»
achar-se-ha 306220
Querentdo o desconto por fora teriames }guuk
mente a observar, que
409 rende 6 em: 4 anno,
Hlamaner ROBAeTR0 ) At Lttt /s
Tegoem 9 mezes o+ o o o o o 9 0,5
‘Ascim por 100 do valor nomi- 2
pal se paga na actualidade . . . #00-9y0,5.
“Por o onsequencia 3200
ou 3200 wex 105100 . . . 8200{ T00-9X0,5 )

¢ executando as opperacdes indicadas acha-se*

205600,

Assim, procarando dircctamente a quantia’

que se tem a pagar, o caleulo de desconto por

f'(;m & damesma extensdo que 0 outro; porem;

lepois de achar-mos que 0 desconto de 160 &

4,0 podiamos tomar por cada 100, que se com-

prehende na quantia dada, a parte #,5; (L o cal-

u(h de juros simples na razao de &.5 010) eo

vesultado tiral-o do valor nominal da letra.

“Por este ultmo modo de reselver o problema

proposio, entramos em outra  questdo achar @
dascontos tambem se pode procurar a taxa do

disconte,, 0 tempo; ¢ o valor pominal da Jetra;”

,,6 152
——0O0 (O}
19 40,

(1331)

pés vamos resolver estes novos probiemas. &
Taca A quepreca se desconton) nma lated
de 320U se se recehew 305600 a des-
conto por fora, sendo o prazo do ven-
cimento 9 mues?
0 interesse em toda a quantia € a differeuca
dos valores propostos . .. o 44400

em cada mez €a noua pante . .. 4600

logo para o capitald. . .. 16 213200

i '.e a0 (Zapilai 100 ¢b .0 0001669 xR

ca ,5
Yrmpo. Se se quizesse saber 0 tempo sup-
pondo que se tinha feit o descouto
: por fora a 6 Vlo.ao ann: e 8
O lucro em tedo 0 3pno ¢ 3200)(0 L A92G0
e o lacro recebido & . . .0 o S 14400
Reconhece-5é pois que ¢ temp i s
do vencimento é dentro do prazo J14%
estipulado; serd pois mma. par=1{gy
te designada por 14400 : 16200 15y 9 ‘mezes
Va[or dit letra, Qual 6 a quantia que’ foi re~
batida por 305600, nove me-
zes antes de expirar o prazo
do vencimento, a desconto :
; por fora, na razio de 6 Vlo?
¥ claro que foi descontada por todo
o tempo que tinha a vencer a . . . . . 4.5
E como o capital 100 se paga por
05:5, ‘quantas vezes na quantia re- | 305608

= 0,78

- erbida se contiver 95,5 outras tan»\ 9,5-&”_

tas'vezes 100 se deve tomar para ter




o valorrnominal «da letra s . o 003200
Outrd ex. Unifabricante remetteu ceérta fazen-
danainmportancia ‘'de 4203500 di-
nheivo de contadoy-poremr ndo po-
den lo o mercador’ pagarilogo, quer
passar uma letra a 45 mexest ipai~
gunta-se o valor da letra, sendo o>
desconto & 0,5 %o por mez 7.4 3
(4 :8endo o desconto a0,
por mez, em todo 0 tempo. de bl 62 9
venciniento . .. . . ... 15X0,8 0ou7,5
~2:Gomno desconto porfora \
o valor 100" se paga somen- j
tei-por . .o oR.ok 400-7,6=82,5
'8.7Légo.quantas vezes 92,5 se
eontiver em 12930000 outras
tantas se deve gomdr 100

£

Fatendo-se o desmnto por dentro sabe- 5e,
A Que 100 no fim do tempo
se tornaem 107,500 . . ., 4 emA. ﬂ/i
2. Logo 12930000;( ] 915“138‘7 750
Pelo primeiro modo leva-se.de interesse 7,8
pela quantia 92,5, e pelo segundo conta-se este
interesse por cada 100 como & justo; pois que
se pelo embolso, da divida o fabricante tivesse

de por a juro o principal, ouse omancador tives- 5

se quem lhe emprestasse o dinheiro pava - fazer
0 seu, pagamento. 4 vista. ndo se cortaria de:

pnncipa! e juro, sendo 13894750 a diflcrencai.y

78628 ¢ a quantia em.que o mercador ¢ lesade- .

. 199300002525
R 13978378 &

pm"’s'ffazm uso do descanto’ por forail A “facilis!
dddé las opperagdes ne desconto por dentro é

L aindamaior que no outro modo, temos uma
~ questao de juros simples sem differenca alguma,

| gueseresolve pvla mesma pratica seguida nas
opperdcoes de jures; e achado o interesse que

1 renderia o principal, sommao-se estas quantias

para ter, no fim do tempo designado, principal

- e juros.

TARA

A Hara, é o abutsmﬂnm que se faz ag pezodas

* mdi‘¢adorias em l{)rnte,x é,cum as caixas, capas,
N ‘mmo: emhz u hci‘ . pira r{)gu}ar 0 seu BEzg lim-

104 deséotitos, um ‘tanto 0!0 pm fma ou

. por dentro, quer dizer, contadd ‘no cento ou
b sobre 0 cento;sio elocucocs defe!tu@»as mas o
4 u%n Q8 fem gwrpeiuado

i’i obl.1,0° Quanto vale certa fazenda que pe-
7a 7635 Klog em ‘bruto, saben=
‘do‘ge ‘que’ 100 Kllog, pezo liquido,
custio 12000 reis, ¢’ queatara por
; fsr'a é 5 UIu? ;
2'ter'o’ pezo hqmdo.
‘granirhaq o valor

130 B0 énuneiade




(4367
400 tem ¢ de -abatimente 35" b totales: o T06B40
terd . . 383423

pezo limpo .. 728176
' SR

135635

728175,

B on 8723340 5q

A mesma questio com a tara por deniro
5 sobre 100 di 1055 quantas vezes 105 se com=
prehender e 7665 oufras tantas centepas se
contarao de pezo liquido . . . 7665 : t05-273
- R 7300 kilog.

Probl. 2.0 Um  negociante eomprou por;
50700 reis certas favendas na

_razao de 15000 por 100 kilog

_pezo limpo: pergunti-se qual .
era o pezo em bruto, contan
: do-se a tara 5%o por dentroi ;
4. ... B0700:48000 L e 3,30 5

pezo himpo . . 'kilog 333

Curiant ) L SRt T RO

@ . pezo bruto 384,¢
Probl, 3.0 Comprario-se por 319500 certas
fazendas do pezo de 350 kilog. em
brato; sendo a tara a 8 ©lo por fo-
ra, que prego se deve fazer por

‘ kilog. para ganhar 8302 -
‘Pepois de ter 0 pezo liquido procura-se 0 valor

ﬁQL}é@!pga de sorte que se obtenha o total AO2500
: R 4250 reis. .
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COMMISSAO E CORRETAGEM *

As commissdes de negocio dio um tanto ®le
sobre a importancia total da compra, venda,
eu cobranca commissionada, cujo premio se cars

_Fega na conta av correspoadente.

- Ha tammbem em todas as pracas de commercio

. gorreteres OU medianeiros que concluem diver-
sas transacdes, e pyr suA agsmciu_tem um tante

9]0, segundo 0 ramo de negocio, e o estylo da,
gerva. :
" O calculo para deduzir estes premios dos va=
Wores das transaces, 5o {az differenca dﬂ_qaicu-_\:
W dos juros: Ex.
Por ordens recebidas, fizemos wna
compra de mercadorias 0o cuasto de

300U ; de gastos ou despezas miugasg

492300; a corretagem a1 %lo, e de
commissao 2, Qual serd a importan-

cia da conta que temos a remetier ao

‘ nosso correspondente?. £
" Contando 4 *lo de corretagem sobre 300000
G ' "7 {emos . . 3000
4junctando as despezas. « .. o0 v 12800
%, ; e 315300"
.Sobre esta somma ge caleula a commissao,
e A 2 9]0 dAwae e os s .3153¢2 ou 6306
» \ o j 345300

i R... 321606
€om a mesma facilidade com que caleulamos
alleresse d’agencia, procuriinos 0 capital ems
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pregado), e a taxa dé corretigem on commissia,
conhecidas as outras dvas cousas., Com 08 da~
dog da questio que acabamos de resolver, po-
demos propor estes novos problemas, e servi-
¥ao de prova uns aos outros, ' o

s ¥ iy

SEGUROS'E AVARLAS

-

o il S ' 10)¢ T o~
.\114 »pﬂrﬂ)lttldﬂ em “todas as pl'ﬂcﬂﬁ : (‘.()m'pa-f‘.
' A 3

phias de seguro que, mediante um tanty 0o da .
valor das cousas, correm 08 riscos dcfoghs 0
dcilnaufragm, prezas, detencas, mudancas de
derrotas &; e outros riscos de ajustes particuia~
¥es expressos nos contraclos. »

" As questoes arithmetices dependem dos jue
ros simples; a principal é o calealo da quantia
gue deve teceber o segurador, ou a que deve
pagar uo caso de peida.

wl’remm. Havendo segurado dos riscos d2 mae

: certos effeitos no valor de 67750 &

12 Ylo; quanto se deve pagar no case

de seremy descarrogrdos a sdo’ €
By salvo?
“E claro gue récehendo-se 12 de cada 100 poe
87761 se hade ter . . 12x87780-=813128
Perda; O 'segurado deve veceber o valor dos
elleitus. depois-de abuter a contribui
' CA0 (e pagaria a0 seguro se O Ravie
; - chegasse a salvamento.
-Assim de {00 ficao 88

e papa 67760 se tomard -62760}{88:&5742%83#&

R .
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2 Se o segundo quer veceber o valor inteiro, "€
mister que nacelebracao do coﬁu‘actoﬂgnré
um capital que diminnido do premio dé-a quahd’
tias verdadeira. By snay
-~ Gomo 100, se reduzem’a 88 4 nked
capital fictieio e -compo= G

ra’ de 400 rcomo “67TEO00 oo
@eficompie der 887 L 87760007 <"

b ool ol : § R. 772000
Se com estes dados 7700U de capital; e 9454
detpremio, se quizesse shbera taxa do'seguro,
ebservamos que seifosse’a 010" 0 ‘capital “serial
400 vezes maior ques o premio; logo’ tomaida
£08 vezes o premio ¢ dividindo pelo’ valor dd

4

gegard, saburemos a quantos” sahe’ por centoj?

i-¢. a taxa. SR &
Avaria. A perda ou damno dos eabo vellas

| aetarras.cie desde a suspensio do primeiro fer~

ro uté 24 horas da sua amncoragem, corre por

*conts dos seguradores do’ easco e aparethy do
~ pavie; igualmente como a prejuiso que sobre~
- yicrnesgeneros darantea viagein; desdo’a cars

gavaté ddescarga, quando’a malicia ou negli-#

| gesteiado Capitao e cquipagem nao keja a causa®
| Jos suceossos. Toda a despeza ‘extfaordinaria’
| quésertizer em beneficio ou'salvamento dos ge=<?

| aedios; seja lancando eifeitos av mar pard aliviar®

oaavio, picando amareas, ‘abandonando ferres,®
onisejao despezas de entrada em gualquer pot-*
190 acto W oxtrema ‘necessidalle, udo € avaria_

| qudrSerdestingue fem simples € grissaod geral?
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eonforme tiver sido particular a uma das duas
gousas, avio € calga, ou que ambas tenhao sg=
Alrido damno, ; Y P
O que se pertende do calculo n’estes casos,
gaber a quanto pode chegar por eento a impor-
taneia ’avaria paraa suaestimacao, e vegular as
quantias que devem tocar aos interessados. =
¢ Ex. A carga d’nm pavio avaliado em 625008
soffren. davaria 25000U, quanto vlg toca de
prejuizo? ‘
O numero. de vezes gue 25000000 se come
prehender em 62500000 mostra o capital correse:
pondente ao prejuizo £, e por elle regulando s
que toca a 100, i-¢é, procurando gnantas vezres
se compreliende em 400, teremos n’este resulta~
do a solucao da questdo.
625 :260=2.8

& 100, 5.2 5A 0 isiat eiss 1 sl s 20200 Fiey

CAMBIOS

No.commereio chama-se cambio, ou prece
do cambio o iuteresse simples que o, banqueire
conla na troca de mocdas de differente especies
ou pelo trespasso de dinkeiro d’uma cidade pa~
¥a oulra no mesme reino, e de diversos reinos
Rtas especiesde cambios se destinguem peloz.

Bomes de ‘cambio miudo, e cambio de bance

interion e ¢XLerior

O ecanbio: miudo se faz em diversas lojan:
'agi,ermua,u,do umn talito de preinioem cada Wwoas;

(441))

'~ da; n’este negocio o calculo é unicamenle nnia
* multiplicacio premio pelo numero das moe-
L das (e se quer trocar, para S Aer o pre=
- mio wtal ' .
) O cambio de banco se faz por meio de ordens
| owbilhctes com certas formalidedes, aos quaes
=~ se di o nome de letras de cambio.. O fim d’estas
. opperaches é evitar o transpoiie das moedas pe-
* Jo trabalho e risco da conductan. As opperacoes
. de cambio interior dependem s6 do calculo de
- juros simple-; 0 hangueiro calenla a diflerenca
%efntru o d wheiro du baneo e o dinkeiro corren~
" gea tanto Plo, a fayor eu conira a praca.
L Avvaridade ou abundaneia das moedas, €s-
~ tado de seguranca respectivo. a ceda nwa, -das
| pracas. tudo’ pode fazer alterar o preco do
ambio; mas pelos bollc ting dn commercio o
pelas folhas publicas se pode saber estas altera~
edes ou, €omQ se Costum dizer, o curso do
cambio.

para o Rio.de Janeiro.a guantia de 3600, vamos
‘procurar um negneiante para wandar eantregar
a ditr quantia; quanto devemos dar pela letra de
cambio, a 1.5 tlo a favor du Rio de Janeiio?
,' 1,5 ol valetanto como 0,045, i
L por 1; logoipara 360000, . . 380y 15 =btoo
' preciso puis dar ao banqgueiro, 302400, reis.
. ~Mas.se se. quizesse sabpér quanto se receheria
po Rio de Janeiro, dando.em Pelotas 380U ag
migsay) canhiol Como 1,013 dinheirvo, de conta-

e, para ex. guerendo remetter de Pelotas.
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do se reduz a 1 dinheiro de banco, PrOCUTSInas’
quantas vezes em 360U entra 1,045 i
360000 : 4,016 ¢ R 354680
Com a mesma facilidade conheceremos o cues

50 do cambio dadas as duas’ quantias - dinheiro
de banco e dinheiro de contado- Na supposicas:
do problema antecedente, sabendo-se que 360U~
em Delotas se reduzito a 354680 pagos no Ria:
de Janeiro observariamos que a differenca 5320,°
é o rendimento da quantia que dd o banqueiro;?
consequentemente se d.vidirmos cste interesset
pelo principal, teremos o ‘que pertence a 1, ¢!
multiplicando este resultado por 160, ter-se-ha’
o cambio que se quer conhecer

8390 ¢ 304680=0,018 R4.5 %o

Combio exterior. A correspondencia exacta
Fum namero de moedas de certo payz.com as
de outro, é 0 que se chainz 0 p4r no preco dos
cambios: esta ignaldade & avaliada pelo ' pezo; @
valor intrinsico ou toque dus moedas.

Para que no cambio tenha fugar 6 par, & pre-
ciso que se nio dém certas circunstancias qué
exigem compensaclio; como a abundancia oul
rarigade das letras d’uma nacdo sobre a outray
o augmento ou diminuicio do credito publicoy
¢ outras causas de maior ou menor segnranca;
gue leviio 0 cambic acima ou abaxo do par, i-é]
& favor ou contra uma das pracas. .

Para ex?, se comparand) as moedas estran-
geiras, vemos que 57,8 dmheiros -esterlinos ol
ipences enrrespond {060 reis em Portogaly)

(143 )

estandn e cambio emtre Lisboa e Londres pot
este preco. dis-se que std ao paiy mas s¢ Tila—
boa deve a Loudres mais do que Londres a Lis-
boa. 1000reis valerio menos que 57.5 dinh. es~
terlinog, o dis-se entdo que o cambio & a, favor
da'praca de Londres, e contra a de Lichoa

* Bstas differencas no curso do cambio sao dé=
signadas pelo numero das moedas d'uma das,
pracas em refferencia ao da outra, que é cerio @
fnvariavel; assim no ex.0 que dcabainos de ver,
Lishoa d4 o certo 1000 reis, ‘e Londres o 1=
certo 57.5 dinheiros esterlinos ou mais ov mes
nos,de sorte Gue disendo-se na tabella dos cam-
bios publicada nos periodicos 41

Londres e Lishoa. .. . B9 dinh. sterlinos

~ entende-se que Lishoa dd 4000 reis para rece=

ber 59 dinh. sterlinos. Kste numero de dinhy
sterlinos ¢ que augmenta se o cambio sabir, ou
diminue se elle descer para o par ou abuxo de
por, e, de 57,5, visto que tomamos estenames
IO COmO O valor exacto de 1000 reis. v

E pofs evideate que, quando o cambio estd a-

gima do par,a praga, quedaoincerio perde;
‘porque paga por mais do seu verdadeiro valor

as-moedas da outra praca, e ganha guands o
cambio esti abaixo; o contrario accontece &
outra praga'que dd o certo; e em lermos de

‘banco diremos:

Para a praca que remette dando o cerio, oy
saca dands o incerto, o cambic unais alio é @
mais vaniajozoy poio eeniario, pard & praga
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due rempelte dando o incerto, ou sdra«hndo g
certn, o cambio mais baixo €0 mais vantajozo.

Quem vende wma letra de eambio d’outra
prica saca sobre esa praca, porgue recebe em
d.nheiro correnteonde vendi,o importe da mese
ma letra; e quem o eompra remiie, porque
transm e am vorden de opagamenty o valor
correspondente & quantia com que fez a com-
pria. )

As questies relatives:a esta especie de cam-
bios se rosolvem eoino as de cambio interior;
para o mostiard rewmos aquicalgunsex.®s
- Quer-se remetter do Rio de Janciro GSoU
para Pariz, sabendo pelo bolletim da praca, que
0 cambio esta a 320 rs. . i é, que no Rio de Ja=
meire énecessario dar 320 ws. para ter L fran-
€0 em Pariz,

680000 820 . ,ive. o« R 2125 L

Se a questio fosse saccar sobre Pariz este nus
mero de francos, supposto tambeur o mesme
cambio. € claro que se v

DUDEXBI0 e e Re68ogu0

“E para saber com este numero de francos;:e
geu valor em dinheiro corvente no Rio de Ja-
Beiro, se o cambio estd ao par, a favor, ou con-
fraesta pragas teremos -

680000 32125 =820 valor de 4 franco

Mui ravas vezes o carso doeambio serd ial
gue exceda as despezas do trapsporie, e pos de~
gida a correr 08 riscos; ndo s6 em tal cazo, o=
o tamben parapromover o interesse dos oees
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dores devemos conssultar 0 curso do cambio
com outras pracas, por intermedio das quass
possamos fazer as nessas remessas com mais
vantagem do que directamente.

Estas espeeculacdes, ou arbitrios dae Iu-

“gar a uma divisio do cambio exterior, en:

cambio directo, e indirecto; e vé-se claramen-
te os calculos necessarios em cada uma des—
tas divisdes para o exame a que oS propomos,

. para exV:

- Lambio directo. Quer-se remetter do Porto
para Londres 6000U, o cambio «

55,26 pences. :
Como no Porto se dia 4000 reis para tar
85,2b peuces, temos a multiplicar 85, 25 por
6O, i e v SRl 500 Pentes

depois 33(500:2&b .+« . X381 dibras e 5 sl
pois quel?2 pences.fazem 1 sh., e 20 shellings
1 1b. '

Cambio indirecio. Vejamos agora se o deve-
dor fazendo a remessa por intremscdio d’outras
pracas, pede produzivr em Londres maior nume-

1o de¢ pences, sabendo pelos periodicos, gue

Porto e Paris . ... ... 480 reis por 3fi.
Paris e Londres 26 fr por 4 Ib stexl.
Quantos franeos temos a receber em Paris
por 6000U dados no Porte? - ~
© 6000000 : 480 = £2500
- $25005¢8%. . . 37boo fe
2. Negociando em. Pariz, quantas Ib. st. as
podem obtér em Londres pela letra de 37500 fr?
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37500826 1A42,3 .. . . 1442 ib. 6 sh
Ter-se-ha pois | 1442 6 | 61 1b. 1 sh. be-
‘ | 1381 5|

neficio do arbitrio, do qual se tem a deduzir as
despezas da commissdo, e ainda o jure da guan-
tia na differenca do tempo relativamente 4 re-
messa divecta: -

Assim observard o devedor se o arbitrio con-
corre ao bem do eredor, que elle deve promo-
ver, e (ue seria em proveito propic no. caso
‘que a remessa fosse &« numero de libras. eer-
{03 por quanto com uma menor quantia dada
1o Porto pagava a divida contractada em Lon-
dres.

Vejamos ainda ouiras negociacdes que se of-
ferecein ‘ .

- Porto e Mad. . . . 625 reis . .. s 8reales
Madrid e Lond. 4 pezo de 8 real 39 pences
Porto e Amst. 400 reis h2 d. gros
Amst. e Lond. 41 F. B.de 46 d. gros- 11b.
1.a | Ports e Madrid | 6000000 : 626= 9600

| Mad. e Lond. 9600X30=374400 gences
ou 1560 1b,

9.a | Porto e Amst. 6000000 : oo 1500

' AboeoXh2=630000 din. g.
| Amst. e Lond. 630000 : hhe=14311b

Por estes calculos se vé, com facilidade; que
¢ mais util negociar por Madrid a remessa, pois
que produz em Londres mais do que directac~
mente ou per meio das outras pragas que entra-

- TA0 em eompPAracag. : oyt

Podemos ainda examinar remettendo por
maior numero de precas se tivard s¢ maior be-
neficio; para ex. , se tivessemos, alem das sup-
posicdes que lemos estabelecido, que Paris da a
Madvrid 45 f. 50 ¢. por 1 pistéla de 32 reales,
achariamnos que ;

" Portoe Mad. . . 6006000 : 625:=0600 pesos
' : ou 2400 pistolas

Mad. e Pariz 415,6X2400=37200 f.

Parizie Lond 37200 : 26 =1430,76 1b.

: ou 1430 Ih. 15 sh.

Iiste resultado mostra que esta negociacao

- produz menos interesse que as ultiras gue cou-
“sideramos.

Nos saques accontece de differeate medo.
Um negociante do Porto tem a veceber em Lon-
dres wu certo namero da‘lh st, e pode sacar di-
rectamente sobre esta cidade ou ordenar ao seu
correspondente que lhe remetta uma letra de
cambio sobre Madrid ou Paris, Amsterdam & ¢
tomado em Londres aos mesmos cambios, Exi-
minemos o partido mais vaatajozo. ‘
1. Se saca directamente sobre Londres reeehera
no Porto 1000 reis por 55,25 pences ;
2. Umna letra sobre Madyid, 39 pences por 4pezo

b5y 2003 39=1, 42
Mad. e Dovto 1,42 %825 .., veis 897

. .3, Sobre Amst. 540 d. graos por 1 Ih.

hko : 2%0==1.08  5B,256X 1,08 1ce.1e75
No Porto A90 zeis por por 42 d. gras
lo0.4 : h2==2. 4 22,4700 . TRiS U6C
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Vé-se pois que per meio d’estas pragas nio
resulta tanto interesse como pelo cambio direc-
105 mas pode ser que outras, com relacdes mais
vantajosas, sejio preferiveis: em todos os casos
@ mister praticar o calculo, e para formar um
juizo seguro, levar depois em conta a commis-
sio do eorvespondete, e outras despezas incer-
146, COMO corretagens, portes de cartys, e juros
perdidos pela demora da negociacao.

" TambemMo mnpr(sgo% cambio indirecto por.

mmais d’uma praca intermediay mas as oppera-
cbes, inda que e maior numero, hao augmen-
tao de difficuldades, sao operacdes para dedu~

zit os interesses que podem resultar. ja arreca-.

dando ou pagando dividas, ja remeitendo ¢ sa-
cando ao mesmo tempo por cxpeculacdo de
cambios. As defficuldades s6 podem ter lagar
pela variacdo dos cambios durante a me-
gociacio; para que 0s corvespondentes se-
gurem o0s inferesses ao arbitrante, terao de fa-
zer algumas mudancas nas ordens recebidas se~

gundo os lucres ou peraas que devem as altas ¢ .

Daixas; é preciso pois observar e reflectir um
pouco sobre as questdes para deeedir a qual das
pracas se deve dar a preferencia, porer 08 prin-
¢ipios para a resolucdo sdo 0s Mesrvos. .

Em continuacao daremos aqui algumas ques- .

(Ges relativas 4 woca de mercadorias.
Os ganhos ou perdas n’estes cambios se calcu-

Hae sempre sobre 03 valores das cousas. Para exz

-~ Comprardo-se 4 hectoliteros de trigo por 24U

e pertende-ge trocar 3 a mitho de 8 hectol. pes
26U reis. KE
O hect. de trigo eustou 24090 . &. .. 6ooo
3 importao em 6000%3 . . 18000
« Q hect: e milho.. .. . 200002 5 < 2500
Liogo o npmero de vezes | :
que 2500 entrar'ew 18000 . . 18000 : 2500
outros lantas heet. de mi- '
tho.devemos terem troca .. . ... ... .. R 749 .
9 /. Se um negociante fem trigo a 6000 reis, e
Ba troca 0 (uer passar a 7200; ecb¥ho se deve
vender o milho qué enstou a 2500,. para ndo fi-
L earmos lesatlos na troca? ;

~

Como 7200 comprehende 6000, e 0,2

b3

. @esta quankia, 0 negociante de trigo passa 4

.de custo, por 1,2; outro tanto se deve fazer
arespeito do witho .. ... 2500x¢1,2. . R 3000
8. Um nqgociante tem vinho de 12U o hectol.

. que quer passar a 16U natroca com oatro de
. 40U posto nio valor de, 12U; pergunta-se o ga- .

Bho ou perda n’este negocio?
Vendende o vinho de 120 a 15U passa 4 a
4,25, para q ue no outro resultasse o mesmo lu-

. €10, era preciso vender a (1000051, 25 ) on .

12500;ha pais 500 reis de differenca por heetol.
Mas se 0 megociante que tinha visho de 10U ;

eontratasse dle receber em dinheiro 2U de cada

hectol, ¢ claro que tendo entdo a considerar o

- seu vinho no valor de 8U, para que a troca fosse

igual a.ambos, bastava passar este vinho a 10U;
pois que 40000 ; 8000, . . ... S LL 1,20,
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ESPECULAGOES

s caleulog respectivos & compra € venda de
inscripeoes do thesouro, ou acches de bancoe
companhias, sao tambem opperacdes de jures
simples.

Inscripedes do Uhesouro sao titulos de em-
prestimos contrahidos pelo estado, e de atrazos
de pagamamentos consolidados em divida per-
petua ou temporaria, que vendem juros. Do the-
souro nio se cxige o embolso dos  capitaes
quando estes sejao precisos aoe capitalistas, mas
vende-se os titulos na praca segando 0 curso da
renda, que vem a ser a quan ia relativa a 100

. incerta, o1t com altas e baixas dependentes
snaior ou menor prosperidade do payz,
runca, e fidelidade do governo.

Se 0s titulos se vendem pelo valor que n’elles
8¢ represcenta, i-6, se custasp 100, dig-se qae
05130 ao par, € se custio mals ou menes dis-se
scima ou abaixo do par. Ha variedade nos juros;
jemn-se posto em circulacdo inscripcoss de 5, 4.
$ ulo conformemenle s circunstancias mais ou
anenos favoraveis em que 0 thesouro tem fevan-
1ad0 0s capitaes. Attendendo a que 0 pagaments
por semestre elleva a renda annaa, pele inte-
resse no segando semestre dos juros do primei-

10, pode ter lugar geguinte questao:

Quanto se pode dar pelas inseripcoes de 5%

para ter um jure desta taxa annualmente?

{151)

A00 no primsire semeste rende. . .. 2.5

1o segundo { 102,6X2,5 ) rende . . . 2,662

& 110! fim do annose tera Ly b ooy 550028

Tsta differenca 0,0625¢ a renda d’um ca-
pital que se caleala por 0,0625 : 0,08; com
effeito se b 6 o juro de 100, o de 1 serq 0,09, ¢
do mesmo modoo que 0,0625 se composer de
0,05 o capital que se procura se formard da
wnidade; assim a divisao dando 4,25 € claro que
se pode comprar ap curso d= 101,25,

2.0 A'como se pedewm comprar 6s titalos de
4 9o para que o capital renda b %lo a0 anuo?

No primeiro semestre 100 rende. . . 242

no segundose terd 102X0,02. .. .« .. 2,0%

eno film do anno. ..o h.oA

Ora h,04 éjuro de h.o%:0,00 ... 80,8
& pois a este curso (ue se podem Comprar os 1i-
tulos. i

3.0 Ha4 na praca titulos de & ao curso de 89,
& 05 de bao par, quaes se devem preferin? Vé-se
immediatamente que ¢do 0s de b, porque a diffe-
yenca 15 dos capitaes nao pode render i

Accdes - Acompra e venda dos titulos per-
tencentes as companhias de seguros, banco. e
varias emprozas; regulac-se pelos dividendos,
i-&, pelos lucrosque se repartein aos ageionistas
Iwo fim de eada semestre, e que se podem  consi-
dirar como Juros, mas juros vaviaveis. As ques-
508 nio fazem differesicado cazode juros reaes,
« por igs0 appresentarémos aqui uin soexemplo.

Qual é 0 juro annuo duma accio eomprada
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por 00U tendo side o dividendo do primeiro
ssemestre 2002 - ‘
beépxomx(l que o qmundo semestre dé o

SN0 i dmulo, teremos 15000\)0 40000 .. 10

16, gue A0 tem D de Guego . ... ons 10 ©lo
Upperacoesanercantis. Para o con'umzrciame
“dar a prelerencia owregular o arbitrio em diffe-
rentes epperactes mercantis gue se: the, offere-
*6d0. ¢ mister deduziv dos ganhos que. pode con-
gideirar em cada uma dag negociacdes com diffe-
- rentes prazos, quanto ol? vemr a render por-an-
no o capital que quer. empregar,
“0.que temos a fazer primei lamente, € apmar
sa cada negociacdo quantos: %o lhe tocaz estes

ealculos de perda ow garho sio, muito faceis,

supponhamos o seguintle caso:

Em certa negociacdio que darou b mezes com

¢ capital 120000 apurcn-se a quantia 15000U
‘depuis de pagar todas as despezas, direilos,

{ransportes, seguros, commissdes, corretagem,

quebras & &; quanto se ganhou olo?

Cemo a differenca dos dous. capitacs 6 0.in

teresse do emprego de 12000, a parte que to-

© ¢a ao capitel 1 deve ser menor 42000000 vezes;

multiplicando- esta parte por 400. teremos o
interesse couecponueme a0 capital 100 o
b D T . R.259%0

Sabendo guantos ©io deu eada uma das ne~

gaciacoes e 0 tempo, empregado, pode-se cal-
ealar quanto viria a 1ender por ango 0 ea-

pisal 400,

(453 )

»Como no exemplo proposto o tempo- foi. ex-
Presso em, mezes saberemos 0 quanto toca; a
4 mez e depois tomaremos esta penda’ 42 vezes

=2 2655 (pormez ) 42 5=60(poranno)

PRAZO MEDIO

*Na pratica do commercio, muitas vezes se' tem

@ procurar o tempo em que se pedepagar niuma
- 86 somma muitas dividas com diversos prazos,
- gem  que resulte .prejuizo de. juros - tantopara
<0 credor como para o devedor.

vAs ‘quantias ou- a0 conti atadas a0 mesmo
juro, ou ajures differentes; no primeiro cazo ha

. $0 a considerar o tempo e.os cap:tzms.: € COmO;0

juro na segunda unidade de tempo, vig: 9 mez,
pode ser ]u! gado como ploced«mv doutro igual
capital no primeiro ez, e assim dos cutros. se
tomarmos cada quantia tantas vezes comoide
mezes the sio ass‘gnad()s, teremos: yina. Smma
de capitaes fiticios que s6 n’om mez rendiria tan-
to como as verdadeiras quantias nos seus respe-.

-tivos fempos, ou €come asomma destas plum

prazo medioy assim. € claro, ‘que as summa dos.
eapitaes fitizios deve compreherider tantas vezes .
averdadeira, como de mezes esta precisa para
produzir 0 mesmo juro, e uma simples divisao
acaba de resolver o problema.
Eix. Pergunta-se em que epncha se poderd |
satisfazer n’umaso somMMA OS paganren-
itos seguintes

-
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30000 a Gimezes | sem prejuizo. des interesses
13000 a &y relativos a estes capitaes: te=
600U a 3 dos a0 mesmo juro?
BROOU somma que s¢ hade pagar d’uma sd'vez
n’um tempo que ¢ 0 incognito da questio; mas
como 0 juro é o mesmo ow se tome '
3000U em 6 mezes ou 4180000 em 4
8002 emil Gl Dioasnig L ol 7200« »
GO0 Temidal g Du i i 1 1800 "
27080

Tiogo 2Toi: BH, e v il s RiBimezes

Ex.0 2.0 Um negociante compra certas fas
gendas na quantia de 30000 a 5 mezes, mas of-
gsrocendo em  dinheiro  de contade 180005
pergun[u em que tempo deve pagar @ resty, sem
que hija prejuizo de interesses ? i

20000 a 5 . rende o mesmo que 150000 em 15

@ como a quantia que tem a pagar deve em anies
dar o mesmo juro, quantas vezes ella se com+
prehender em 15000U outros tanlos mezes se
.deve contar

Bx.2 3.9 No exame dos livres d’um fallide
vio-se:que 0s credores ndo tinhdo a
receber mais que 60 Vlo e ainda, pa~
ra aporamento de creditos, em 3 pas<
gamentos iguaes por 3, A,e 8 mezesy
‘pergunta-se quanto ¢lo perde cada
credor, contando o juro de 69lo?

Jrcomma dos prazos dos tres pagamentos €

Ab mezés por eouseguencia o prazo medio €

[ Y A e
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B, que a0.5 di 2, b Olo, e para o capital GO-serd

uma parte de 2,5 como 60 a respeito de 400

ou 6o 1 1062206 0,63¢2.,5—1.,5

Logo os credores perdem 4O mais 1,5 ou
£1,56 9o : _

- Ex.9 4.091200U e 500U a6 ‘e 9 mezes: com
jures ‘differentes 6 e ;5 %lo a0 an=
no; em que tempo por s s paga-
mento se pode satisfazer estas - divi«
das ?

jaro por mez 0,5, por todo o tempo 3.

: " 0.375 » 3,878
19200000X0,005 =8090
500000X0,00870 1875

%6, ol 7878
"{200000 X0,003 38000
B000vo0 p0,03375 =16875 "
S 52875 :
%9875 ; 7875:=6,714 . .. R. 6 meozese'12 dias

§ 20

QUESTOES DIVERSAS

Temos visto como se delermina um numers
per meio de tres outros,dos quaes dous sejao da
miesma especie entre'si, ¢ o terceiro da- especie
d’aquelle que se procura. :

Quando, conhecida uma causa e sen effeito.
208 propowos a-determinar o resultado doutra




causa homogenea com a primeira, sabemos com
a maior evidencia, que estes effeitos hiao de ser
tambem homogeneos, como resuitados d’ama
‘causa unica, que com ella vem a ser maioriou
menor: assim o segundo elfeito nao pode ser se-
230 composto do primeiro multiplicads por . um
nunmers abstracto, o qualiserd tinteiro ou frac-
cignario, conforme o resultado tiver de ser mai-
or ou menor que a quantidade quei servio & sua
formacio, Mas este numero abstracto devendo
designar-se pelos dados da qu stao, s6pode
ser 0 quociente entre os numeros da mesma es~
pecie que representdo as causas. Para ex.9, no
ennunciado da primeira questao do § antece-
dente, - 6000U a juro de 5 0lo, quanto rende
annudlmente? - Observamos que elle reffere tres
guantidades conbecidas; o capital 6000U, e 0
seu homogeneo 100, que vence o juro 9,
a . terceira quantidage homogeunea com.a =
cognita da questao, ficando assim evidente
que uma se compde da outra COmO 60000 se
forma de 100.

A mesma abservacio fazemos na discussio
das questoes mais complicadas, d’aqullas oude
sio dadas mais de. tres quantidades para dis-
cobrir um numero incognito. ‘B indispensavel
em todos os problemas um ‘elemento da gnan-
tidade 'a’ que ‘gueremos chegar, para opperar
sobre ella segundo as circunstaucias ow condi-
edes da ‘questao. "Ora por um -certo namerc.
eoinpor dutro'daimesmi especis, € s6 por-mal-
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| tiplicacoes ou divisdes com eumeres absira-
. clos 05 guaes sendo quocientes deduzidos dos
| dados do problema, devem estes Ser da meswa,

_especie dous a dous; qual d’elles hade occuparo

* lagar de dividendo, ou de divisor ¢ tudo o que
* temos a indagar; Nas questdes simples este exa-

- me émuito faeil, nas que encerrdo muitas re-

“-}agéjes»se supposermos todas' as cireunstancias

_iguaes, excepto dous dados da mesma especie,

. e depois seguir-nos a mesma marcha para com
* 08 outros, chegaremos com amesma facilidade

_a designar a serie de dividendos, e divisores.
Ex. 42 homens fizerdo 18 metros de certa o-
bra em 5 dias, que numero de metiros
fardo 20homens em 9 4. ? :
Nao considerando a differenca dos dias vé-

L se, que.o numero de metros que se proenra,
" deve ser maior que 18; pois que com mais {ra-
b balhadores, mais obra se deve executar: assim
P a relacdo € do maior numero dividido pelo me~
L nor, ou 20 : 42. Da mesma sorte, consideran—

Mo so adifferenca dos dias, peis que ha mais

L tempo, o numero demetros hade ser maior, i-é,
- narelacdo do maior numero dividido pelo me~-
§ nor, ou 9:5

Logo observando junetamente a differenca do
tempo, e do numero de trabalbadores, ¢ pelos.

' i quocientes de 20 : 12,e 9 : b,que se deve mulii-.
§ plicar o elementoda quantidade gue seprocura,

Tratar somente de dous dados da mesma es-

§ pecie, como 20 homens e 12 h, suppondo a.




ignaldade das outras circunstancias do proble-
ma, ¢ decompor a questdo em ouatras elemen-
tares, como (emos feito até aqui; é reselvel-a
para um prazo tomado como unidade e tem-
po, que depois com este resultado, e o tempo
aque nos queremos reflerir, entramos n’wma
segunda questdo que dd a solucdo da proposta.
Para se observar n’um golpe de vista todas
as combinaces a que temos de submeter os da-
dos da questio, podemos, pelos signaes indica-
tivos das opperagdes, aproximal-os uns dos
outros muito mais doque naexposicio do enun-
ciado. O systema da numeracao escripta tem,
a este respeito, muiia vantagem sobre a lingua-
gem ordinaria, representando pelos caracteres
nomericos as guantidades conhecidas;a incogni-
ta é que nio pode entrar n’estasabreviacdes sem
outra convencio, tal como a de adoptar uma das
fetras do alfabeto para a representar; coim esta
adopelo mais, podemos apresentar n’um pe-
queno quadro todos 08 nuweros da questdo,e as
transformagdes por que devem passar osque 2o
conhecidos, para darem o valor qae se procura.
Assim, no problema enunciado, escrevendo
sohre duas linhas todos 0s. BUMCIOS Dropostos,
de maneira que correspordio os da mesma na-
tureza, ter-se-ha o seguinte m 99 9
18 metros 42 horas b dias | 117—“—18;(@— ')(5_.

7 20 9 [ ;

30 XK B

54 metros

(459 )

A disposicdo que aqui damos aos dados do
problema é mai propria para descobrir as ques-
toes etementares donde se dedusem o0s quoci-
entes que devem multiplicar o elomento da in-
cognita; POT iss0 sem repetir 03 raciocinios es-
creveremos estes quocientes ao lado dos dados,
e ‘spceessivainente exccutando as epperacdes
indicadas, chegamos a solucdo do problema.

Deste modo praticaremos em todas as ques—
tdes que apresentarmos nas relacdes d’industria
¢ commerciaes que vamos continuar; muitas, a
primeira vista, poderde parecer complicadas,
mas os caleulos das suas solucbes sio simples,
precedendo as prepavacées do methodo analy-
Hico

QUOTAS.

Repartir as perdas ew ganhos que res:ltarem
d’uma associacio por todos os iunteressazdos;
n’uma quebra a divisao dos fundos por cada nm
dos credores; e ainda puas contribuicoes dircetas,
a distribuicio que o geverno deve fazer con-
forme as rendas territoriaes, ou 25 rendas pre-
suppostas a cada um dos individues, sdo pro-
blemas muito usuaes no estado actual da socie-
dade.

Supponhamos que tres fabricantes tinhdo es-
tabelecide osen negocio com o5 capitaes 7000
francos, 4000, e 3000, e que no fim achario
de lucro 2600 (rancos, quer-se saber o valor de
cada quota-parte?
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O icro de cada socio depende da sua entra—
du; o importe 2800 {rancos tem de ser repar--
tido em v €erto nwmero de partes iguaes, das
quaes 7000 pertencern ao primeiro socio, 4060
20 segundo, ¢ 3000 a0 terceiro, temos pois.

7000 22800 5 44000:. . 20 centimes

2000 | 2800 |4.0 .4« 7000 3¢0,2 . .. 1400 £
3000 201, ... A000 0,2, . 4 800
TH000 3.9...8000x0,2 ... 600

1.0 9.9 Na quebra d’um negociante quer-se

repartic 858U que se achardo em caixa

por i credores que tinhao entrado com.

96000 | 1.9, ", 8580605220 . . . . ... .325000:

598

1800U | 2.0, . 858000-;(180. e 909500
' 5928
920U | 3.0, .'858000><_9_?. e 9500
528
560U | f.0..858000% 56 . ... 9looo

53860 528 ,
1x.0 3.0 Ag divisdes tervitoriaes d’uma pro-
vincia tem contribuido com as quan-

lias seguintes
A i.fi. , 60000 | Pergunta-se a parte respe—
§ .. 9000l | etiva a cada divisio no aug-
2. . k800U | mento de booel imposto &
provineia ?

Nos governos gue se reguldo por imposicdes
dircctas, a somma precisa para as despezas da.

(61

vacio ¢ considerada como 0S fundos d’ama
companhia, e 0s augmentes d’imposicio sa0 re-
partidos cenforme as entradas ja feitas: assim bo
presente ex.0 teremos
50()0000){69 500000@{-2—0—-— 5000000 X éﬁ
128 128 ™ 120
2343750 781250 1875000
N’estas questdes temos supposto um temp<
commum; considercmos agora uma associa¢io
comn entradas e tempos differentes.
13 negociantes entrardo n’uma empreza; deg
destes a estubelecerdo com 300U cada um; ¢
11.0 entrou um mez depois com 100U 0 12,0
tres mezes com 400U, e o vltimo com 500U pas-
sados mais 48 dias.

- Pergunta-se a quota parte de cada um no lu-
ero de 800U achado no lim de 2 annos?
fo..300U. . 24 meses 720000 em 1 mez
{0 deolln o2 923004 »

;s ool ie e i 8kocU »

A beoll g 49 dias 9700U »

D’este modo o problema fica reduzido & sim-
plicidade dos antecedentes; ¢é considerar estes
fundos como capitaes a um eerlo juro, e no
commercio esta conveneionado geraimente que -
se ndo contem jures de juros..

Ex, 2.0 Ajustou-se um ater-1o £.0 6 diasa 8 h..

1o de 132 metros cub.| 2.9 3 » Lo
por 21600 reis; mesta| 3.7 7 2 G,
obra se empregirdo 3

trabalhadores.
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Quer-se saber a obra que cada um fez e
a quota parte do interesse ?
438 h. {32 :4120=1,1 24600:12=180¢
30 mmm s
1o J08 DS 8640
Do s p RO 5400
Il 8 0 - 7560

_{ﬁ mmm
120 132
2{600rs

MISTURAS

A mistura de mercadorias d2 diversos valo-
res dao lugar a estas duas questoes.

1.2 Achar o preco medio dada a quantidade,
¢ 0 preco particular de cada cousa; vg. Um
ourives que tem para ligar uma barra d’ou-
1o puro com outra de inferior qualidade;
ot um negociante que tem para lotar diver-
sos vinhos e pretende saber o preco do
mixto. :

9.2 Dado o preco da mistura que se quer, e
o das substaucias que se combindo deter-
minar a quantidade d’estas componentes:
vg. Um negociante que tem vinho de duas
sortes um de 15U o hectolitro, e o outro de
{21; quanto deve tomar de cada um para
ter uma mistura do preco de 14U ?

As guestdes da primeira especie ndo offere-
cem difficuldades: supponhamos que temos a
lotar 10 hectol. de vinho do preco de 20U com
G de 12U ¢ 5 de 410U, e se pergunta o preco da

misiura.

(163)

102 2U. . 200U | total da mistura 24 hectol.
6al20.. 72U | custando 322U somma dos
5aloU.. 50U | precos particulares

logo 322000 : 21 = 15333 reis;

é o preco medio que se quersaber.

Entremos na resolucio do ex.0 que apresen-
tamos para a segunda espeeie
Se o visho superior fosse de 16U, devia-

“mos tomar uma d’estas medidas ¢ outrade

120, i-6, porcdes iguaes das duas sortes, Gra
por uma medida de 12U o lucro ¢ 2U, deve-
mos, no nosso ¢x.0, tomar deas vezes a de 15
que da de prejuizo s6 1U; mas nes casos e
que esta differenca seja um nemero qualquer
de uuidades, como d’esta sorte fazemes outras
tantas compensacdes, quando nus propunha-
mos a uma so, necessario € temar um igual
numero de medidas da segunda sorte.

Assim do lado do precgo inferior assentando
a differenca do preco medio a0 superior, e reci-
procamente 2o lado d’este a diffcranca do infe-
rior para o medio,

1 blipaid B
il et g

Concluiremos que 2 hectol, de 45 com 4 de
12 fazem vinho de 14.
~ Os numeros 1 e 2 nio s3¢ 0s unices qgue sa-
tisfazem 4 condicio do problema, sio as solu-
cdes mais;gimples; mas.o dobro, o'iripio, e em

.geral com qualquer mulliplo d’estes numeros,
-se obtem a compensacao que se ‘exige.
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Sendo (]('m‘{,},‘[lﬂdﬁ a vinntidade do mixto ¢ nu-
mero de solucdes ja ndo pode ser infinito, por-
que & necessario que elas satisfacao tambem a
esta nova condicao, Para ex: se o problema
que acabamos de resolver fixasse 12 hectolitros
do mixto decidia a que tomassemos § da pri-
weira sorte e 4 da segunda,

Se quizessemos totar mais qualidaddes de vi-
nho, ¢ claro que repartindo-os em dous  grupos
taes que o preco medio n’tm seja superior ao
preco lixo que se da, ¢ nferior o do outro, a
questiio ce reduz ao caso da mistura de duas
CoUSas.

Ex. Tendo-se comprado cinco qualidades de
viitho, o primeiro de 580 reis a medida, o se~
guudo de 460, o terceiro a 400, o quarto 300,
¢ oquinto a 200; quer-se fazer wma mistura
de 370 reis a medida.

580 300
480 |'1hho = 3 | 500+ 2
4uo | 480 preces m. | 200 250 preco m
370 | 480 ... 12
[Z50 i gl

Do grupo de precos superiores tomaremos
rois 42, e 41 dos inferiores, mas como destes
2530 é a semisomma de seus valeres, tomare=
mos ametade de- cada um tanto que dos supe-

rieres (omaremos & Sipnle

Se tivessemos cm  vista uma determinada
guantdade do mixto differente dz somma acha~

ga 23, nde tinhames mals que dividil-a n’este.

(!

‘mesmo numero'de partes, & tomar' 'de'eada um
“dog'grupos as que the estdo ‘designadas.

Ex. Quer-se fazer pecas de & oitavas dcuro de
22 quilates com' ouro de 23, 21, ¢ 20 ;per—
gunta-se quanto 'se'deve tomar de cada um?

1B a3 vitngn ab.9vg s GG
1399 1991 ““ou

(e e e B R

20 A

- Assim a guantidade ‘da_liga sendo 4 oit., é
preciso’ dividil-a por 10 e tomar 6 destas spar~
tes ‘na 1.2 quolidade, e 2 de cada uma das
outras,

- Se'se apresentar uma questio d’esta especie,
na qual seja fixada a quantidade d’algum dos
componeuies; para ex., se . tivermos s6. 16
hectolitros de trigo, e quizermos misturar. cen-~
teio e'eevada:para fazer pao. de 70 reis o kilogr.,
sabendo’ que de cada'uma das. farinhas simples—

mente, sg podia.dar a 90 rejs, 60, e 40 reis;

Vémos que em geral se
: “deve tomar 1 parte de
[9 90...2 centeio, outra de cevada, .
- € 2de trigo; mas cemo
~d’estas ha16 hect.; das
. outras se.‘deve.tomar §
‘‘de cada uma,

'JUROS ' COMPOSTOS

Se accrescentarmos ao capital o juro vencido.
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no fim dopraze convencionado, para gue venga
tambem 0 Sew juro no prazo seguinte, e assim
#os mais ajunctando sempre o jure ’um prazo
ao capital do mesmo prazo, teremos d’este mo-
do juros de jures ou juros €omposios.

O meio mais breve de resolver as questdes de
jures compostes, encerra ROvVos clementos que
nao ¢ tempo ainda de apresentar; ¢ que deixa-
mos indicado na exposicio das idéas sobre o0s
juros compostos, ndo depende senéo_das‘vno,_cées
‘estubelocidas. 1000 reis, para ex.0,a jurosde
5 Ylg wo primeiro anno rende 50 reis; a0 resul-
tado 1030'se accrescenta o juro 52.5 0o fim do
segundo anno; ao segundo resultado 1102,5 se
accrescenta o sen juro durante o terceiro & Ou
como 4 no fim de cada anno se torna 1,05, este
valor ¢ um multiplicador constante em cada
uin dos annos; desorte ‘que multiplicando sue-
cessivamente por elle a quantia 1U, podemos
formar wina celumna does capitaes accnmulados
em qualquer numero d’annos. 1000 reis queno
fiun'do primeiro anno rende 50 reis, € porque
4 se torna neste tempo em 1,05; 0 rvesulta-

do como capital no seguinte anmo, da 0 jure
59,5, que acerescenfandorse . a 1050, vem a
sar o mesmo que tomar cada uma d’estas unida-~
. des por 1,06, i-é, multiplicar o producto de
1600 por 1.05 desovamente por este maultiplica-
dor; e assim obtemos o capital aceamulado pa-
ra gualquer anno por tantas multiplicacdes co-
“mo de 2nnos coptarmos. Da mesmasgorte pra-
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icaremeos para outras taxas; na tabea seguinte
propomos inais algumas,

Wiy o ier il SIBERST 70

Toko 1050 1060 . | 4070 .
1081.60 | 1102.50 | 1123.60 | 1144,90]
1494,86 | 1157,63 | 1191,02 | 1225,04!
1169.86 | 1215,51 | 1262.48 | 1310,79
1216,65 | 1276,28 | 1338,23 | 140246
1285,32 | 1340,10 | 141862 | 1500,72
1315,93 | 1h07.10 | 1503,63 | 4605,77
1368,57 | 1477,46 | 1593.85 | 1718,47
1423.81 | 1551.33 | 1689 .48 | 1838, 4k
1480.2% | 1628,80 | [700.85 | 1967,43
1639.45 | [710.34 | 188,80 | 2104,83
1601,03 | 1795,86 | 2012,20/| 2262,17

Nelio JEN ffer T, S T HIUR ORCE

e —
|- S}

Capltal. Qual sevd o capital accumulado de
63200 em 7 annos a BYj0 ?
Na columna 520 0 numero correspondente a7
annosé Mo7,1; lego 632034071, . . 8892872
Se quizessemos contar mais alzuns mezes, eu
alguns diag de 'vencimento, veriamos que sendo
a differenca da taboa no anro seguinte 70,36
€1 3 mezes para ex.9, seria. 17,69 que se devé
ajunctar ad 07,1, e depois '
6320 < 142469 . . . . 9004040
Qual é o capital prituitivogue em 7 annos
a juro composto ded Clo produr 8892872 ?
Fambem se procuraria primeiramente na co-




lumna b %o orcapital accumulado de 41U corres-
pondente a 7an 8892872 1 he7.1 . .w 63200
E para achar o capital primitivo que em7 an
e 3 m. produziria Q004040 a0 mesmo jure;
procurariamos na taboa o :capital -accumulado
durante este tempo, e entao
Q004040  1424.89 . . . . .". . . 63200
“Fempo. L que tempo 6320U. a juros com-
1 postos, pode produzir 8892872 reis ?
8802872: 6320 dd o capital aceumulado respec-
tivo a 1060 reis, e que na columna 5 0lo corres—
ponde a 7! anues.. L v
* Se este quociente se 1do achasse na ¢olumna
como o 'de 900h0ho 16320 1424.69 , 17.59
V7 rahmest M R
8 L TGT S T80
e'ghservando que uma differenca é ¢ juro n’um
anno, que a outra ¢ o juro na fracciio do
anpo querpretendemos ‘achar, a divisio: nos
designard que esta parte é 0,25 e .concluiremos
que o tempo pedido é 7'anncs e 3 niezes.
" Taxa. A quanto Olo deve’ ser posta‘a quantia
63201 para produziemo finy ‘de 7 an-
10s o capital accnmulado88928720s %

8892872 : 6320 da 4407,1 correspondente a

1000, e a taboa na linha horizontal ‘respectiva a
7 annos designa esta quantia‘na.coli 5:%lo..

N outre caso, aquelle em que mos seja da-
do win capital aceumulade em wm numero d’an-
1n0s ¢ mais uma fraecdo, como 2004046 entre.
7. . 8 aanos, vésse que. Q00kok0 36320 on,
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| 442459 quantia quescornesponde a: 4000, esth

comprehendida entre as de 7 e 8 annos.pa¢o-
dunna 5 Oloy pele: que eoncluiniasmos imniodia-
_tamenteique Westanazd o Gguerdeviasernposto
. o capitalprimitive 63200, D0

. ANNUIDADES.

i Ghama-se annuidade,uma-renda;0y préstacio

~eertalem todos 0s:annos, até:salvam qualquer
. ~quantia e:0s jurosicompostos:que. sedeNemy ac-

timiular s 0 110 EH 2 G 20MeTN) oq 6l
siEmanateria dannuidades; 0s: calenlos gue es-

@0 anaigem:pratica; exigeny tambems no¥0s.co-
. nhecimentos; porem: aqui; serao;suppridos; com

~Vantagampelo simples: racioginio €2 «tabuaja

. eonstruida para as quest@eside juros compostos.
Annuidades Que | vendaoem 12, annespoede
1@ . desencarvegar-nos od’ wma [divi-
ida-de 6320Ueonttahidas @ juro

.. concompostorded 0lo?

2 A quantia 2 que: se dér mo cprimeiro anno,
.yence jures-no. segundo; por eonscquesciang
| fim d’estey devemos confar. \y

cayl,0be; denﬁvam@_n:te T

“:No terceiro anno estasquaritias. §a0 accres- .

centadas do sea juro, e mais da:renda x deste .
o biaX 1500 X 1505 4o 10002
ecassiin oS, seguintes t & sampre: ynt eapital e
que seicollocaa: juros ccomposios  em stedess




“annos até abadltimo em que) ¢ toma Simplet
iy sl q“‘e;,? toma s;_mgkeé-
Oraa tabuaque formamos nos juros compos-
‘ tqs‘,ul:i estas‘accnmulacdes relativamente wo: cd-
pital 1000 reis, que por uma mudanca 'na vip~
gl_lla ficardo correspondendo 4 unidade: entio
nio teremos mais'que Sommar toda a columna
até ao ultimo anno, weste tomamos simples—
‘renitel; ¢ quantas vezes st somnma rentrak no
‘RUmero dueolahia relativo:ao prazo dado, ou-
~fiméita1"!'f£&'s se devertontar 4 spara: formar a ren-
da; pois que queremosextinguir o capiital4(
~aecumilado ‘dos "Sens"»jttx’wus.r%m 12 ag}l’ig&fl g?
479,86, com'as gquantias que st tem ;pa'gad:) .
‘ninabiente accumuladasiamben dos juros ven-
€idos, “Depoisi por 'wina simples lmultiplicacéo
Gelmiemos o valor der que satisfaz & condigiin
proposta; Eislagui oréalealo, L
‘AU a . compostss emd2:an. . . . 1795,86
‘somma dos 11 numeros antecedentes . . 1!1:917
¢ douliimo anne . . . 1
s, 179586 445,917 . nsisdid 2,83
-Jogq 6320 X 442,83 .. ou. . i = 713085560
Capital Que divida ‘se podera contrahir 4
Juro composto de b %o para pagar

- com a‘annuidade 743085,6 em 112 -

. annos ? o
emos pela tabua dos juros compostosv ‘
abua dos ’ | ygque
;4795,86 € o capital 1000 reis’ accamutados ?ias
Juros vencidos noprazo da questdo, ‘e acharmos
pelo calcalo antecedente a anunuidade 112,89
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para est1 quantia; entdo _ziogah qe
AP 713085,6 : 112;83==§320 mostra
o numero de vezes que temos.a toman o-capital

“ - 4000reis L SUS LM OSHHE B R6320U

- Teinp )y Que anngs € preciso; coptar para pa-
“igar ‘comaannnidade 713085,6 wma
divida de 63200 contrahida & juros
Co o compostoside HOloT o b v
WIBORSS6 96820 v ksast. . .. 112,83
«&arannuidade para 1000. oo
Se tivessemos formindo Bida tabua d’annuida-
-des para o capital 1000, eomo fizeinos pai'a 0s
edpitaes accumulados:, 'produrariamos ma K60~
lamna 5 Olo o humero: 4 12,83 e achandd-o
teriamos a0 lado -© ‘anno correspondentd. Para
supprir estatabua veltaremos & dosjuras com:-
iptstasind sdail p9 2olaogaies 20w eob sud
Nos observamos facilmente: que-o tempo pro-
eurado nao vai lobge tle' 10 antios; comedande
d’este prazo, na columna b lo se acha corres-
pondendo ia 11 anngs 0 capital aecumulado
1710,34, ‘e sommnande todus 05 Pprecedentes
acliamos, relativamente aorchpital 1, o totalde
todas estas annuidades 43,2068, que juictoa 4 '
pevtencente (a0 ullimo anuo, & 34,2068; «
740,80 1 ARARO68 e v i unle 0 K20i%
gste resultado ja nos iivdica, gue a anunidade de
que se tracta 112,83, - procisa de inais fempo
}calealo para o sdguirite anno & mais bréve,
por termos 8614 jumctar 4,71084 4 somima
Jja obtida de todoy 63 Gutros capitaes adcumuli:
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das; depms f
> 4 «ir’ﬂ)&,‘B(‘L $ 10 917 AR o > s 112 83
ﬁ «tenemosv sesobvido a: questdo. v < 4o
HPoriesta marcha.mui facii Lh.eganaam)s a: fm-
-martodaa colunnadesde o:prineipio, €5da mes-
s sortelodas ash outras; deiiquesguizessemos
»e@mpér artabua,
Taxa do juro. Niqua mos*plo:se spode amorti-
v zare a quantiati 63200 a Ljure
composto,. por;: annuvidadesade
01 21:30856(e1n] 12 annes?

A»quza(} precedenienos nostea, «ue0ipro-

d‘ucm da‘annuidade pela.somma«adﬂs;accmnulm
edesrelativas a 1,10 prazedado, produz: oca~

‘pital 4000 acecamulado: no-mesma tempos dlests-

nodo teremus 1795;86 para enliarsmos: na ta-

bua dos juros cOmpostos, e na linha horizenta!
-sorrespondente; a 42 Wunos,  procurando jeste.
e,apml accumulado, achal—u-hﬁmoa na wlsumm‘

Aacaivas Lewnom«:aq, ,ﬂnde 10 pobre pmle
fazm {ractificar snas economiasy hasassociadoes
‘gnde o pai de familias rdepde; regulanmemehuma
pavtede seus:lucros, - afim de que: em:tempo
epuveniente possatirar um: dote parasuasfilhas;.
oufter o alimento para. sua’familia goando 'j&
nag tenhaforcas parva o/grangear, . ow a:qnerts
wnha,per fim a- seus trabalbos.

Tlstas instituiedes »daorlugars asmuitas da%
questdes: que . acahamos -de: tratar, @ a;marcha:
fuen’ellas seguimssinos facilita 09 meiogide re-

solver: qutras, (ue mais importao n’estas espe-
culacdes; taes como addterminacio da; quantia
que deve ' ser collocada no' principio; de- cada
prazo, para obtér no fim de cento’ temposuma
renda de valor determinados e saber guantosse
tera acenmulado;: no. caso -de ise ter<collocado
alem da quantia ide ¢ada um - anno, oufras addi~
cionaes & &. op (PO ;

- Despensa-nos «de entrar em-mais desenvolw—
mentos a grande analoegia. d’estas questdes com)
as precedentes, bem como as tabuas ‘que as as=
sociacdes-apresentdio nos seus programmas; on-
de vem caleulado em refferencia a um ¢erto ca-
pital tudo,o que 'nesta especie se pade offere~

. cer; e para a formacio, d’estas tabuas se empre~

$a0 pessoas que tenhdo conhecimentos: superion

. resaos @ arithmetica vulgar

- Para exercicio na marcha analytica propomos
aqui diversas questﬁes, gque devem ser resolyi=«
das indicando pmncu‘amenu as opperacaes isue-
cessiyas; porque algumas sio proprias para mos-
trar a utilidade d’estas indicacdes; dando dests
modo as selucdes mais faceis. .

1. 18 metros de certafazenda. valem 54U, e
27 d’outra: vatem. 43500, veis; quantos ietros
d’esta fazendal se podem Lrocar pm 42 da pri-
men'a % wol I

2. D’um ﬁudo de pannos que contmha GOG
metros ‘venderdo-se 215, ¢ pelo resto pv{km
/mOU, quantovalia o stedo? . ]

3. botrabalhadores ajustario a execumo dru-
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ma’obra por 200U; ol primeiro’empregou 10 di-
s, osegundo12, oteﬂlcmnios feo quarto 15. Per-

gunta-se quanto tiabalhow o qu'nm sabendo 56

qierecebeu 30U

k. Lotardo=se 100 litros de vinho de 500 reis

olitro, com 95 de 850 reis, emais 140 litros de
150 reis; A'quantose'deve vender o litropara
ganhar 50U ao todo?

3. (’ﬁuantoépreuso de vinhe de 400 reis, e
de 300 reis o litro, para dar 12 litres do preco
de 320 reis?

6. Tres megociantes entrardo n’'uma empreza,
que rendeu 2079(30 G primeiro entrou e¢mn
323200, e 0 segundo com 450U; com quanto
cntrow o terceiro se na dcslnbumao receben
b&i’r)(} reis?

. Um viajante gﬁsmu 30 dias para andar 200
mli has, empregando & homs por dia; quantas
unl’)ds andard em 42 dias.a 7 horas por dia?

. Um destacamento'de 50 soldados venceu
‘“JL em 8 dias, outro recebeu 54U por 15 dias;
quantos soldados havia no segundo ?

9, O que resta do dia ¢ 0, 95 das horas cor-
ridas; quantashoras sao?

10. Um fubricante ajustou com 2 carreteiros

por 50U a conducaoe de 500 kilog-de’ materiaes:
na distancia 17 kilom, e 760 a 15kilom. ; quanto

toea a cada umdos carreteivos?

11, Um negociante'com vinho de 100U por 5
hectol; quer fauu uma troca de 138 hectol com
pulro negociante gne ‘tem 340 no valor de
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7820U; quantos deve receber ?

12. Observou-se que aa rodas d’um carrinho
gyravao 3 vezes em quanto as de outro gyravao
8; e que no caminho de 800 meétros as primeiras
fizerao 600 voltas. Pergunta-se quanto custa-
rido as chapas de ferro, sabendo-se que um de-
cimetro custa 200 reis?

13. Para formar a'conta corrente entre duas

' cazas de commercio; consta dos Livros, quea

primeira forneceu & segunda em mereadorias o
valor de 600U emn 12 de Fevereiro, 1400U em
6 de Marco, e 800U no 1.9 de Junho;em quanto -
que a segunda forneceu d primeira 400U em 30
de Mdl‘(‘O 1600U no 1.9 de Maio e ‘)00[ a2de
Agosto. Pergunta-se quanto deve uma & cutra,

' Iegniando estas quantias a jaros simples de 5 ¢lo

ao anne?

A4 D’um chafaris de 3 bicas, sabe-se que uma
deita 40 litros d’agoa por hora; ¢ gue em quan-
o correm 2 litros, a segunda deita 3; ; € no tem-
po em que d’esta correm 6, a tereeira deita
8. Pergunta-se de quantos litvos se deve con--
truir um tanque que éstas 3 bicas | possao encher
cm 12 horas?

15 Se 16 libras de Paris valem 47 de Madrid,
€ 10 d’estas 14 de Roma, que pezdo cada uma
11,4726 oncas em Poutuﬁﬂ ou no imperio do
Blanl quanto se pode dar por uma mercadoria
de 50 Th de Paris. tendo custado a libra portu-
gneza 400 veis?
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A /moma RLG essapia para ﬁ“edzm 509 (’ﬂc’( a([)a
: L GONL @ mgior /Zuz/zréade
A"ma qup por uma serie. de exemplos sobre
differentes qlmnuda(les nos temos. ; exercitado
Has; PPperacGes. mais Asuaes: d’Amhm tica; ao
niesmo passo;que, pela, analyse feita. sobre as
quesioes temos dcbenvolmdo 0 nOSssO; tarcxocmlo,
¢ preparado o (,a.mmbo para noyasjobservacoes,
deseun y0lyames os principios, theoricosque expo-

semos gquando, variando os dados em gqualquer,

das oppenacdes, dayamos razaordas alteracdes

que soffriao os resultados. Estes desenvalvimen=
tos cowpletdo o estudo, das. refferidas oppera-

edes, e utxl:zao, alem chsso, a muitas ouuas
partes das sciencias-mathematicas:

Sahemos. que

1. Uma, somma: augmenta mnto quanlo aufr—
mentarem. 05 numeros . dados; ;e persistird, a
1esma, se.a, uma das parcellas se ajuncta, e a
oulra se tira. 0 -mesmo numero.

2. Se as partes d’um todo forem lepeudas
mesmo mumero de vezes,, ouse cada:, yma for
multiplicada, por um numero qualquer; .oitodo

apparecerd, jmultiplicado, pelo. mesmo, NUMero;

1Y aguiresulta o seguinte « i o
3 ()up mzt/{zpa’tramm por win lodo se mullz—
;omm 108 por cada uma das paries, e reuiir-
14208 08 diversos msu/laa’os.

(EFTT)

¢ sEstaproposiciorconcorda comarpregédente

- poruneio:dainversiordos factoresy ascompara-

eferse fazzcomiannator:clareza; m&ando wdos: gig~
apeesaque tewosadoplado.

Sabemos que (745 )X 3570 3 5 *X 13

FOWSR(T 45 ) = %’)’7- 56 a
tvaducia fiel vdo “theorema ques: se“queua*m-
sHioRstrar,

JiEistas duag linhas:sdo: munmpmsswaq-'mas
papa-mos: familiarizarios com os'principios ¢
util_que as acompanhemos do raciaciio, ¥ao
diante yoinitas vezes mnos’ dispensaremnos cdisse;

Sproposicges iatremidiarias comoras. que s agut:
‘empregames,suscitio inymediatamentes 05 prin=

cipiosigueasdegitimao.

«Poisique vmnumere:Emigdiiplicadon pormn v
semma jquando se anultipliquesper ceadasumma.
dastpames«d’.‘esm somma, :esenrerniovs resil-

oSyl - mu?ﬁpiicado apor ddvoun hirdd .

01 LI N AT R SN

o A5 vepetidor tresiveres L AWM Jixd,

sl Madtiplica=se porsupraduc to s grallipi-
aundospor ymedos factorvs em cques elle e wle—
aomposer, engresultadospeloioniro.. 8

“IEstacpropesicdo nosservird em g guais |-
tiplicacdes reduzindo:o ealenlona & B0
moria,rvgemib6: veses: 15, emmomsend fonmedia-

“amente rquesdd iee (decampbe emibrpert idi-.

remosiiGiveres 5.6l 4 80, e8P wezes 3240,
“Mas arprimuiraapplicaciorque furemosidioste:

-pinaeipio iserd slevando: o Aheorema daiinver-.
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sitg: ‘das dous factores dloma: maltiplicacis, 4
consideracio d’um numero qualquerdefactoves

Primeivamente mostrenros, que um:products
de tres factores ndo muda quando s2 inverte.
ordem dos dons ultimos. ~ . '

: 2XIVA=2XEX 3

Cam effeito multiplicande 2 por! 3 e rasul:
tado por &, multiplica-se 2 pelo produeto 344
‘como: acabmos de: demonstrar, e mo segundo
cazo pelo producto &% 3, ends sabemos: que
3N b X3 ‘

Liste racioeinio é igualmente applicavel aum
producto de muitos factores, e em qualquerdu-
‘gar que estejio os dous invertides;. por quanto,
antes de chegar a multiplicar pelo: primeirvo
«estes  dous, o producto serd O MeEsSma co-
mo resultado da multiplicacao dos meswes fas
«{ores, e collocados na mesma ordem; ¢ depois
do segundo, 05 que se seguein $do tambem os
aesmos mas duas expressoes, e guardio a mes-
via ordemn, nio pedem fazer altorar o producto:
Assim, mudaade o lugar de dous factores con-
seeutivos, levaremos qualguer d’elles i ordeny
gque guizermos, aquella que ogcupa na eutra
expressdo  (ue se compara. ¢ chegaremos a
idestidade das duas expressies, il

da-deduzimos d’um d’estes theoremas o meio,
de verificar a multiplicacdo, dobrando um dos:
factores; ¢ podiamas triplical-o,e emgeral -mupl-
tiplical-o por qualquar namero. que o prodacte
sersaduplo, tripio, & o mesmy multiplo.do pri«
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maira. Agors duas d'estas; prophsicdicsweguidas
nos fazem ver immediatamente que.

8. Quando se neilliplica cada fucter por ur
HUMEL D, ¢ prodiucto serd mutl plivads peto
producto d estes wemeres. !

Em 3% 7 = 2L se o multiplicandu & tomado
2 vezes; ¢ o multiplicador &, o resultado' 23 seri
myltiplicado. pelo. producto- de 2 pes % i-e,
por 8. Com effeito. 3

IX & por7 % 2vem aser o mesmo que mul-
tiplicar 3.por A depois por 7 e a final por 2

IXARTH2. Lo (E&OY
VuINTHK AN oL BEL 2L ou 20 XS

Temossupposto um pradaets. o dons facto-
res;mas facilmente se vé que o prisncipio & geral.

Relativamente & divisig dos factares ohservi-
remos tamthem, que se wis altovanmes o it
tiplicando nao se alters o valor dus purctesde que
o eompie o producty; [oge se. se tomar menos
partes, ametaae, vg. que é quands o mnaltiplica
dorise tovna o subdaplo, o products o sers
gl menite, B guapdo se Lo o mewno IR~
1o de partes, o producto vird esuforue o vajan
Pellas, por que exprime sempre wm Bumero
d’estas partes; Ew 240 =20 X12, se dividirmss
o waltiplicanda por. 4i» dividimes o prodaeto
igualmente, e depois: tomames. amsiade dleste
resultado, se dividimos:o multiplicador por 2,
¢ pois dividic o producty succossivamonts
por & e B 0 - :

vy BROSMI D G, i
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‘Brgpratieawdoestasvliviidessucceseivagiatha--
PEIROS _ Bt ¥ e
o=k 0 squoe. 1| IZhem AR Lquoc..
A0 g squoe. 1] = 7802, e,
consequentemente ossegundo quocientersesacha .
ctamhemidividindoi240: por, #é,

6. “Quandosse dividem vos i furcteres attionii

anultiplicacio ovproduttost wdvvididorgpélo ipro-
ducto dos divisores. i ‘
T Gomrestal demonstraciopouco wos:faltarpara
Versmos, que tambem nadivisdo sespade in-
certer a ordem dos divisores. .
“tlom ffeito praticande adivisdo ceanforme-
a ouira ordem se terd

RAO 2':,2,){1..() quec 2{,’!022){-&%}2.0({!}9&
Kosq =lK2.0 quoe ok
queccomparando com' 240 =hy2%2: Ypuoeiente:

FfgstEa-que 0 quociente achado.poresta opdem .
Thadeserg mesmoyque na outras pois sgabemes
queldy2=2504 _ i

~Assun itemosd fazendo, rvelativanrente: ddivi-
cio salgiimas observagdes como fizemos 1a fres—
prity durmuitiplicacao,

Aeabames de tver, igueise chiega o ames—
w0 Tgiisviente, ey 15¢ divida 250 por8 ipro—
daetoodus astoves Qi ell, Tquer sseudividaisu-
ceessivainentes porfeada’ wmdielles, tescomoio:

paciociniotse applicaa uywHINETo: qualqueride:
fatrovesydivenyos geralmente..

7. Divide-se um numero pelo. praducto wde:
outros gnando - seddividevsiccessivamente por
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eqda wm delles. :

I’estes principios se infere que

Para dividir por wum dos scus factores, qial-
quer producto indicado, basta suprimir-lhe es-
te fuctor. ,

28N T KRBT
0023 X b7 : 7= 233 90 que torna o
caleald mais simples.

Quando wm numero divide as partes d’uma
somana didide o todo.

Se v.g, cada uma das partes é divisivel por
5, é porque g0 compostas de muitas vezes 3
assim | 1.2 parte ... .o Hebad A5G

b2 e g b o« 8 gl atBoal ide

Consequentemente asomma se cOmpOrd tam-
bem d’um certo numero de vezez .

Quando wm numero divide a sommna.de dous
numeros e wm d’elles, divide o owiro.

Com cffeito, se tanto a somma como uma das
partes sao multiplos de 5, podemos represental-
as por Do 45 & |

545 &: a outra parte vem pois da sub-
traccao de algnmas vezes b de muitas vezes .

Estas proposi¢des resultio evidentemente dos
principios éstabelecidos, podemos dizer que sio,
corolaries, pois que as demonstracges facilmen-
te se subintendem; n’isto somente é que se des—
tinguem os corolarios dos theoremas,

Agora podemeos achar sem calculo o quocien-
te & wma divisdo, quando o divisor se possa de-




‘compor em factores d’um s6 algarismo; pois’ sa-
bemos que tomando suceessivamente as partes
das ovdens indicadas pov estes factores,a ultima
serd a que se procura. Ji vimos na Divisdo ou-
tras abreviaches que se podem obtér decompon-
do 03 numaros em seus factores simples; o que
ge faz mister & proeurar estes factores.

Todo o numero inteiro reprcsenta as vezes
que temos a tomar a unidade, se o dividir-mos
pois por 1 deve apparecer no quociente o mes-
mo numero, e se e dividic-mos por si mesmo
deve dar 1, significando que todo o numero ca-
be em siuma-vez.- ;

O3 numeros -que ndo podom ser divididos
por nenham outro, a ndo ser a unidade ou por
si mesmod, sAo chamados numeres primeiros
ou primos. lira conveniente distinguivestes nu-

meros, ¢ 16s podiamos dar aqui um modo bem

faci]l de os determinar, desde a unidade ate ao
grio em (ue quizessemos parar, &' o methodo
deneminado erivo d” Erathosthesnesy mas como
o nosso fim é saber decompir 0s numerosin-
teiros em seus factores, n&o/ nosocepamos senido
dos principios de divisibilidade,

Em quanto acs numeros simples, immediata-
mente ga reconhece quaes poden ser os seus di-
visores; o5 outros se os decomposermos em di—
as partes, um numero de desenas, e o algarismo
.das unidades, e achar-mnos entre os divisores da
primeira pacte algam que divida a segunda, se~
i tambem um divisor do numero proposto.
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Ora2x¢5 = 10; logo um mumero qualquer
de desenas aerd divizivel por2 e por 5: assim i
simples inspeccio d’'um numere, s6 pelo ultimo
algarismo da direita, se reconhece se elle ¢ di-
visivel por 2 ou por 5.

Passemos ao numero 9, o maior dos numeros
simples da escala decimal. j

Uma desena compde-se de 9 unidades simpls
© Mans uima @ S A R adilEE Ot
duas desenas . L . U0 909 X 29
L8 devends ) Ui LR e BarT g et
et ete: em geral um numero de desenas é igual
aum multiplo de 9 mais tantas unidades simples
como ha de desenas,
uma eentena ow o ovindieo= 96 4
duas centenas. . F ol Roes00N 2 8S
ete ele teremos sempre wm multiplo de 9 aug-
mentado de tantas unidades simples como ha de
centenas. K visto que se procede do mesino mo-
do para as scgaintes ordens, um namero de u-
nidades de qualquer ordem é sempre win multi-
plo de 9 mais ooalgarismo que as designa, para
CX, 0 pumero 2756 ou . . . 2000 R70045675
¢ um multiplo de 9 mais . ., 2f T G0

Resnlta evidentemente d’esta forma que da-
mos ads numeros, que se a somma das anidades

.das diversas ordens eonsideradas como simples,
for tambem um muliiplo de 9, o pumero 1pro—
posto sera divisivel por 9.

, i Como 9333, segue-se quea condicio deo
divisibilidade para o Bamerg 9 serve dambem
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para o divisor 3, i-6, todo 0 numero cujos algan
rismos sommados eomo unidades simples, dao
3 ou um multiplo de 3 ¢ divisivel por 3.

Por este systema se observa, que 0 resto d,{t
divisio d’um numero por qua‘l.qt.leur divisor, seré
igual @ somma dos restos da divisao das parcel-
Jas 1,10, 100, 1000 ete rvepetidos conforme o
zdgm"ismr) de cada uma d’estas ordens.

Para o divisor 7 acharemaos

100000 10000 41000 100 10 1
restos Bib A 0 o Doy g

ou -2 -3 -1 indicando as u-
nidades que é precisy Lirar ao producto do d‘m—
cor pelo quociente dando a este uma m‘nda—‘
de de mais, quando .se tenhao achado restos
snaiores que ametade df’ diylsor, ve: i

yara ter 1000 & preciso junetar 6a7 142
! ou tirar 4 a7 x 143

Eieltiplicando pois os restos n’esta -mesma or-
dem pelos algarismos do numero pxopost‘o,l e
cubtrahindo os productos de signal .menos dos
oulros. adilferenca serd o resto da divisdo do
Bumero proposto.

Ex... 438269

931231

[ e
o7 Cign [ ORI é o resto f}a divisio de
j 8 A} 439265 por 7 i

Quand) esta differenca sefa maior que 0 divi=

SO DA0 6 0 resto da divisé‘ok‘ verd;a(len'amente,ié
o mesmo dividenda subtrahido d’um certo pu~
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tiplo do divisor, ¢ fica-nos ‘uma divisio muito

simples 4 effeituar. B 142765 achar-se-ha
por este calculo a differenca 21; mas ‘por ella
se v& immediatamente que 6 nEmero proposto
& divisivel por 7

Os restos das diversas tnidades, nio podendo
ser zéro, ném exceder ou igualar o divisor, vél-
0s-hemos " reproduzirem-se, e serd na mesma
ordem; de sorte que quando um d’elles torne
apparecer podemos escrever todos os algaismos
que se tem obtido, partindo d’este ultimo resto;
e continuar assim peviodicamente; por quanto
esta vnidade que repetiu um dos restos 6 10 ve-
zes menor do que a seguinte, o mesmo que
accontece no primeiro periodo de: dividenosd,
e facil é demonstrar que da multiplicacao dos
restos de dous factores se obtem o mesmo resto
queno produeto dos factores; o de 1000, para
ex?, se acha tambem no producto dos restos

dos factores 100 e 10

Gom effeito 100 ¢ um multiplo de 7 0%
10 uwm m. de 7 w3

multiplicando por partes
(um m, de 74«2 ) um numero de vezes m. de 7
(umm, de 7 4 2) tomado 3 vezes

A primeira parte do producto é evidentemen-
te um multiplo de 7, e a segunda é composta
tambem d’um multiplo de 7, e do producto dos
dous restos,

Esta demonstracio é geral, porque se deduz
das proposicdes 2 ¢ 3 sem dependencia das pro-
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priedades. dos numeros de que nos temos ser-
vido com o fim de resumir os raciocinios.
ASSIIN g DATA § e it o 50283765132

escreveremos immediatamente 31231231

5 2
185 9
- h0-37 14 152
36 o resto da divisio de 83765132 :
por 7 : 24
lste modo de achar o resto d’uma divisio é
_mais em uso para os divisores 9e 11 por sua
simplicidade. Do primeiro’ d’estes dous diviso-
ves sabemos que sommando todos os algarismos
d’am nuinero e excluindo os noves, que se fo-
rem obtendo n’esta somma, se’ deve chegar ao
resto da divisdo.
Em quanto ao numero 11 observemos que
1o éinferior: . .. 0. ..\ resto loou-1
oo Smultiptorded e Loo sy wion 27 .0
1ooo=loox10. ... ( 1X10 ) resto o ou=-1
1osoo=loooxdo. .. (1oxto) ode lov...1
Pescobriu-se logo na unidade da terceiva or-
dem o mesmo resto du primeira; temos pois que
os periodos sio s6 de duas ordens e conelui-
mos que cada uma das unidades d’ordem impar
vale um multiplo de 11 mais 1, e 0s das ordens
pares um multiplo de 11 menos '1,~ou que’se
dos alzarismos das ordens impares tirarmos os
das ordens pares, e a differenca for zero ou um
amultiplo de 41, o namero sera divisivel por 11,
- Fxaminando o nuniero 678534 diremos
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Hmenos'8. . L4
mais ... 6
menos 8
mais 7. ..5
J menosd. . . 0

O numero proposto é pois divisivel por 11.

A facilidade com que w’estes casos chegamos
ao conhecimento dos restos, ' fazendo a divisao
por subtraccdes, tem dado lugar & pratica mui
seguida das provas por 9 e por 11 para vereficar
as. quatro. opperacdes, mui principelmente a
multiplicacio e a divisao. 14

Maltiplicando 05 restosassim = obtidos nos
dous fuctores d’uma maltiplieacas, é preciso a-
char o mesmo resto que mo resultado da oppe~
racao. Loy

Este principio se'applica tambem ‘& divisio,
pois que o dividendo'é o producto do quociente
pelo divisor; e quando a opperacaotenha deixa-
do resto, entao o dividendo se considera decon:-
pesto em duas partes, e o resto da divisio d’an
numero deve serencontrado na somma dos res-
tos da divisao das pareellas.

K esta‘ultima observacio em que se funda-
menta a prova da addicc@o, que serve tambem a
subtraccio; por quanto o resto d’esta Oppera-
cao deve fazer com o numero ‘menor daas uni-
cas paries do maior,

‘Porem, nan attendendo ao valor local dos al-
garismos, pois contamos com elles como se to-
dos estivessemn nacaza das unidades, podemos
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ter comettido o evro d'algam mtitiplodo divisor.
tomado de mais ou de menos sem gue a prova
nos advirta disso, ¢ na pratica é factivel o
trocarem-se 0s lugares de dous algarismos, ou
haver em qualquer d’ellesum engano de algu—
mas unidades, que secompense com outro em
sentido contrario.

Podia-mos continnarno, mconhocxmento da
divisibilidade: d’um numero com mais algumas
1egras particulares  que se tem descoberto a res-
peito d’outros divisores; mas € mais facil dividie
a0 privcipio por 2 consecativamente, que se
for possivel elleituar a divisdo duas vezes, o
quociente serd o mesmo que se tivessemos divi-
dido uma vez por 4, ou por 8 sea divisdo se faz
tres vezes por 2,

Yendo depois que o ultimo quomeme é di-
visivel por' 3, efleitua-se a divisao, e conti-
llua-sc cm ‘quanto for possivel; logo se passa

v divisio por 5,7, 11,13, & e todos os mais
}m neros primos,

Mas pode accontecer que 130 encontremos
ncni;um d’estes numeros que divida exacta-
mente o proposto, e que a final reconhecamos
gue tambem' é numero prime.

E pava sentir que na investigacio dos factores
nwmericos 1os seja neeessario wma serie de exa-
ties para dee.div que nao € possivel a decompo-
sicio; menhum meio temos mais divecto para re-
a‘“!l'wcu as 1,9 primos, 0 que podemos fazer

¢ diminuir o numero de tentativas ndo, passan=
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do ’aquelles divisores que ddo um quocicente

maior doque elles, pois ¢ claro que consideran-
do wm numero como o producto de dous facto-
tores, se fosse possivel algum diviser que desse

~wmn quociente menor do que elle, jase deveria
- ter achado este quociente como divisor.

.Na decomposicao d’um numero em seus fac-

( toreg, para milhor os distinguir, se dispge a op~

peracao do.modo seguinte

8 ]
5 (3|6 | 12 |24
5|5 10 15 | 20 30]4060[420
A direita do numere proposte se traca uma
linha vertical, e em frente se hade escrever o
menor dos numeros primos que: pode ser divi-
sory aqui 120 termina por 0 é divisivel por 2.faz-
se pois a divisdo e escreve-se o guocicnte por
baixo do dividendo. Como 60 & divisivel por
2 colloca-se este divisor a sua direita,.e vendo

que ametade de 6 desenas é 3, assenta-se este

numero debaixo das 6 desenas. Ainda cahe uma
vezr o divisor 2 que se assenta no seu lugar, e
faz-se a divisio disendo: ametade de 3 desenas
& 1 desenaxque se escreve por baixo, e do resto
4 que vale 10 unidades escreve-se asua ame-
tade 5.

Como 15 nae € divisivel por 2, e é por 3,
colloca-se ester numero & sua direita, e faz-se a

-divisdo disendo a terca parte de 15 ¢ 5, que se
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cscreve no lugar dos quocientes, e porque é um
numero primo, assenta-se tambem no lagar dos
divisores, e temos todes-os: factores simples do
numero Proposto. o o az0l o
. ivPava achar s factores: compostos, 'passa-se
oulro traco vertical &diveita, multiplica~se ca-
da um dos factores simples por todes os que, ti-
tao abaixo de si, eiescrevems=se 0s produetos
em [rente d’estes: assimide 2 vezes 2 se. escreve
& em frente do segundo divisor 2, depois passa—
se logo a multiplicar por 3, deixando o terceiro
factor 2 para evitar repelicdes, e dizendo 2 ve-
zes 8 sao G, escrere-se 6 em frente do 33 depois
2 vezes § sao 1€ que se assénta ém: frente de 5,
¢ em seguida 45, de'3, vezes . & 1
- Assim obtemos os factores compostos de dous
simples: passando aosdetres, tiraremos outro
traco: vertical, e multiplica-se 04, primeivo fac-
or derdous; por todes os simples quie nao entra-
Pan pa sua composicdo, 0siquaes $ao 2, 8,eH
Lque estdo abaixo do sew alinhamento, e ey freti-
te: d’estes s escrevem o$ prodactos 8, 42,220.
Depois passa-se a multiplicar 6 por & que 60 u-
nico fuctor simples quedica abaixo de si, e collo-
ca-se em ftente o produeto 30
Di-se outro traco vertieal, ¢ passa-se ags [a-
clores dequatro, multiplicando 8 por' 3:e-por 5,
que sao os factores simples que ficio abaixo:do
sew alinhaménto, e depois 12 por 5; tiva-se fi-
nalmente outrotrago verticaly, multiplica-se 24
por b quie ¢ 9o unico que faltay eter-8e-ha-120,
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como devia'accontecer porqué ja mdo i mais
STiiototesir S e i Wi G :
Com effeito d’estas divisges se tira
:A20=RK 6o ] 0 L | i HO
2 GE:M(;H 13029285 " | 7 14 5
3021510 12027232 X 23K 16
=4 5= 300050 b 12020 2MR X Sxem b 1w it
“Teado pois todos 0s  divisores simples d7um
‘“numero, formando com elles dous a dous, (res a
tres & todos os‘preductos’ possiveis, seachio os
divisores compostos, ¢ 0 ‘mesmo - numero pro-
DOsto ‘que ¢ ovltimo producto,» iy L
Toda-via ainda fica a'duvida se o numero po-
derdser indicado pelo products de outros facto-
Tes primosqueinio’exprimentamns; se pana ex?,
120 se: poderd compér tambeny o’este modo
W2X2HBKT
differente da ‘outra; expressio’. . @12 4345
que considerando  cadauma como o resuitado
~da multiplicacio: de doas mameros- oproducts
“de todos os faciores communs pelo: producto de
todos os restantes,= por estes podemos avaliar as
tl(t}:?fwx;:rves‘ﬁes Nosexemplo Proposto appare-
@ USERO, 16, um aumere primo- decorposto
em dous factoresy mas em geral igualando dous
productos formados com numeros primos: diffo-
“rentes; wigualdade quesuppomos pede que un
~dos divisores.de quakguer dos productos divid:
~oroutro, ¢ este indicado pela mitltiplicaédo dam
-dosiseus factores: primos; com o producto de: to-
dos 05 0utros, mostra que se o mlxi:‘sy%imndm 1o-

FEY

FELY
1
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mado pelo.factor simples, ndo pode ser dividi-
(o, 0 producto que designa sempre um nuMmero
d’estas pavtes, quando appareca dividido, € por-
(que se¢ L0Wou uMm submultiplo do multiplicador;
Aemos Pois outro producto de factores primos,
oM IMenor numero, que “deve ser dividido, ¢
continuando assim n’estas eonsideracoes ehega-
mos a final a ter de. dividic um Rumero primo
por outro differente, 0:que & impossivel; e por
consequencia que a ignaldade supposta entre as
duas expressdes nao pode ter lugar, i-é, que
dons prodictos. sao desiquaes se ndo liveran
evactamente 08 mesmos factores primos: [0go

3 ['m wumero indicado pelo producto de cér-
(os fuctores prinos nao pode ter oniros.

Sobre este principio assentamos as seguintes
proposicoes.

Todo o producto ndo podeter por Jactores
primos sendo cs de seus proprios fuctores.

O nianero que ndo tier todos 0s seus diviso-
pes prionos cnire os factores dwm producto nao
e ser divisor do mesmo producto

O producto de numeros primos nao pode ter
outros divisores sendo estes nineros, NAO CON—
tando conp wunidade e 0 eSO producto.

Guindos pelos principios de divisibilidade,
muias vezes leremos com facilidade os factores
primos que podem compir dous numeros da-

Jos. ¢ depois n’am golpe de vista reconhecere-

mes o maior divisor commumn que 6S numeros
podent &

dmittir; mas em outros casos, que seja~

mos obrigadoes a calculos, observe-se que expe-
rimentando a divisao do maior dos mu;m:os‘ ih-—
dos pelo menor, se este nio for o divisor que ;e
procura, se ficar algum resto da opperacie i €~
wo entre 871 ¢ 52 que da 87.’155553(1@«:%3:) en~
130 o maior divisor commum a &74 ¢ b2 ‘mm-
b{im,{) serd do multiplo &’um destes m;mﬂl‘i}f’
1652, e por consequencia da segunda parf; d::
somma 523¢16+39; assim Leq03, @ procur: ;
TR, by d ],lOCdidr O
maior divisor commum entre nUMeros mais sim-
p?e.s;~0,1nmmr dus numeros dadose o i‘egimld‘l
dE‘WSﬂO entre elles, E se pelos mesmos raei@ci:-
1ios nos conduzir-mos a dividir .52 por 39, e
continuarmos, dividindo. o primeiro resto p,el()
segundo, & de cada voz os ficio numeros mais
simples, ¢ até chegamos, no presente .equpilo'.
a_uma divisao exacta, onde recon‘uécpmé; (ui’z
13 é o maior divisor commum. i
Se n’es?tz!s divisGes ndo obtivermos um res—
fo giue divida exactamente o precedente, emgu
1ade apparecer a final a unidade, € 93 pumeros

‘Propostes nao t i
propostes nao tem outro (iﬂ;&»m commumn, sao

primos entre si.
Para maior simplie iIspd
simplicidade e~ pper

g pd ade dispde-sc a oppera-
cao do seguinte modo, onde cada resto € egeri-
pto immediatamente & diveita do divisor afim de
occupar o lugar propri 1, ivisan Sub.

‘ } 110 para a divisdo sub-
P 1 livis&o sub

871, |.562.] 39.] 13
up T ; Qe B s
sta marcha pode ser seguida depois mesmo
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‘de ter supptimido todos os factores que podem
ser apercebidos sem calculo; quer no priacipio,
quer no progresso da opperacio entre dous res-
tos consecutivos;como nos numeros 3484 e 208,
que 4 simples inspeccdo se conhece que admit-
tam o divisor 2, e ainda outra vez 2, e ficdo de-
pais 0s nUMeros que tomanos para o typo da
opperacdo; assim o maior divisor commum en-
wre 3484 e 208 ¢ cvidentemente 23¢ 23K 13

" Applica-se tambem este methodo na de ter-
minacdo do maior divisor de muitos numeros;
pois, é claro que o maior divisor de dous destes
numeros deve comprehender todos os divisores
colamuns; e por isso substituindo, para a inves-
tigaciio de que tratainos, dous dos numeros da~
{os pelo seu maior divisor commum, leremes
depois a procurar entre este ¢ um dos BUMEI0s
propostos que restdio, € assim vamos simpliti-
cando a gnestio até chegarmos a ter s6 dous
numeros para a opperacdo, Ex.® nos numeros
108, 198, 450 entre os dous primeiros se acha
om. d. c. 18 e teremos s6 dous numeros 450,
¢ 18, porquanto s6 18 ou os seas divisores divi-
dem 408 e 198,

Se ge tivess proposto mais outro DUMEro V4.
657, achar-se-hia que 18 ndo divide este ultimo
yrmero, e entdo nio € 180 d. e de todos 0%
(uatro DUMEros; mas como o0s divisores ‘de 657
56 podem dividir os outros tres dividindo 195,
deve-se procurar o m. d. c. entre 48 ¢ 637 gue
‘“charemeos.ger 9 :
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SECCAO 4.2

OUTROS ELENMENTOS DO @ALCULO,
e opperacdes novas sobre « composicdo € de-
COMmpPosicdo

- Se nio tivessemos outro meio de composicao
sendo 0 da numeracdo, ou o que nos offerece a
opperacio d’addiciio e a sua inversa, nao teria
mos precisio d’outros numeros alem dos intei-
ros; mas nos temos passado d’addicao & muiti-
plicacio, e da subtraccdo 4 divisio: o numero
6 resulta da multiplicacdio de 2 por 3, e 2 vem da
divisao de 6 por 3. Para que este modo de com-
posicao seja geral, somos obrigades a conside~
rar outra especie de numeros; pois que naAo
achando fact)res que multiplicados dém o pro-
ducto que se quer, iriamos até multiplicar 1
por 1; mas a unidade como parte pode pe-
las addicdes successivas gerar todos os nuame-
vos, eomo factor nio da sendo a unidade.

Todos os numeros primos estdo n’este caso,
nio podemos formal-os pela maltiplicacao d’ou-
1ros numeros, ¢ assim tambem dividil-os exacta-
mente: para ex9. tomemos 11 para dividendo ¢
7 para divisor, vé-se logo que o quociente deve
ser maior que 1 e menor que 2; mas o valor in-
termidiario, verdadeiro resultado, ndo pode ser
exprimido exactamente por esta especie de nu-
smeros, 6 preciso pois estubelecer novos elemeu-
tas do calcule.
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E se na formacio dos numeros por meio d’ad-
dicedio distinguimes 0 caso em que todas as
partes que se tem a junctar sejao iguaes, e to-
1mamos am oulro medo de representar a oppe-
racio, tambem wm caso particular da maultipli-
caclio, quando quercmos formar um numero
cow faclores dgnaes, 4 lugar a esz.mu‘ por
ama noya fouma osproductos, que Westas cir-
ciustancias lomio o nome de petencias.

Mwitos nameros podemsor considerados po-
tepeias | dloutros, (como. 4 producto de 2 por 2
B 28228 2, DZ2GK3 G omas, pata, ter todos
03 da serie natural; ndo se pode tomarsé nu-
mencs inteiros para 0s factores chamados aqui
raizes das potencias, e prova-se que 05 BUMEres
{raccionarios tambem nio sio adimitidos;conse-
Guentemcnle 86 com novos elementos é que po-
demos conceber a possibilidade da geracdo dos
numeros por méio das novas epperacdes— a for-
1GCA0 dus polencius, e a eriracdo das raizes-
que ¢ a inversa, como a divisio e a subtraccdo
arespeito da multiplicacdio ¢ d’addicdo. Nos va-
nos enivar nos. desenvoivimentos que perten-
e & Arithmetiea.

Das fraccdes em gerat,

Jia eonsideramos na escalla da pumeracio
uma scrie de unidades inferiores a primittiva,
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segundo a mesma lei que presidin & formacio

.~ das superiores. A estas unidades demos o nome
- de fraccdes decimaes por serem de 10 em 10

Vézes menores.
Telativamente 208 usos ¢ivisou commerciaes,
era suffeciente o calculo d’estas fraccoes, se o

- systema metrico que offerece a divisdo de todas

as medidas em partes decimaes fosse geralmen-
te adoptado; talvez 0 meio de realizav esta idéa

~ pertenca s6 a scieneia, fazendo-se todos os es-

forcos para mostrar a simplicidade com que as
fracctes pedem ser tratadas n’este systema, e
até ligando-as ao calculo dos numeros /inteiros
como temos feilo n’este compendio.

. Entretanto ¢ mister tratar das f{raceles em
geral, sua importancia em muitos ramos das ma-

. thematicas nos compensara a tedo o tempo que

0 systema metrico seja geralmente adeptado nas
applicacoes &’ Arithmetica.
Se para apreciar uma quantidade que ndo con-

. tenha exactamente a que se escolhen para termo
- de comparacio, dividimos esta unidade em par=
| tes,com 0 numero d’estas partes € que formamos
~ a denominacdo das fraccdes junctande-lhe a pa-
- lavra qvos: dizemos em onze avos, um oito cen-

tos e quaventa avos ecle, se a unidade principal
vale 11 d’estas partes, ou 840 etc; somente ex=
ceptuamos as {raccdes decimaes, e as que se 0h-
1ém com os divisores desde 2 até 9 que sdo eha-
mnadas meios, terces, quartes, quintos, Sexw
sCptimos, oitavos, nenes.

T

—
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Assim a numeracdo das fraccoes seredaz &

dos numeros inteiros concretss; enuncia-se o

numero das partes, e a denvminacdo d’ellas. 7

quintos e 2 quintos sdo dous numeros inteiros ‘

d’unidades fraccionarias chamadas quintos. Em
gquanto & escripta ha differenca; as subdivistes

que nio 20 decimaes nao se podem escrever ¢o-

o estas se esqrevem, e tambem ndo temos no-

mes particulares sendo para certas subdivisdes

Mais necessarias nos usos sociaes.

Porem debaixo das idéas expostas a unidade
éfracglo a respeito d’outro numero inteiro,e de
dous numeros quaesquer dir-se-ha tambem que
um ¢ fraccan do outro; assim 2 ¢ um terco de
&, porque 6 é composto de tres partesiguaesa2;

hou?2 y2sio 2 tercos de 6: deste modose vé

coma se obtem o namero 4 por meio d’outro 6,
ou o quociente da divisio de 4 por 6. As-
sim uma fraccdo indica um quociente que sg
nao pode exprimir em numeros inteiros,per isso
se deixarmos estes quocientes debaixo da forma
com que indicamos a divisdo que se quer effei-
tuar, escrevendo para ex. 9 —xtemos n’esta expres-
sdo um meio de represeniar a quinta parte de
7 ou 7 quintos da unidade: ¢ pois com dous nu-
meros, um que enamere as unidades fracciona—

rias, que por isso lhe chamaremos numerador,

o outro que indique a denominacdo d’estas uni-
dades ou que seja o denominador

D’estas consideracdes se dedaz immediata- ¢

mente
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(Qrie wma fraccio nio mnda de valor guan=
do se multiplicao ‘ou dividem os sevs dous ier-
THOS POT* 1M 1NESING TINEI O,

Com effeito dividir os dous termos de '9-]101‘
3 € tomar 3 vezes menos partes, mas cads uina
3 vezes maior, e diremos da mesma sorte que 2
oudvalem o Pois que dividir 1 em 4 partes
para tomar 2; ou em 6 para ‘tomar 3 ¢é sempre
tomar ametade da unidade.

Por este principio podemos reduzir uma frac-
€40 & forma mais simples que for possivel, ou
para milhor se fazer idéa do seu valor ou para’
facilitar o calculo que tivermaos' @effeituar. As
regras que temos sobre a divisibilidede dos nu-
meros nos ajuddo a conliecer tudos os fhctores
primos communs a ambes 0s térmos da fraccao,
e quando estes ndo estejio no aleance dasregras,
pratica-se a opperaciio do maior divisor com-
mum. A fraccdo que resuliar depois de suppri-
midos todos os factores communs, é a €XPressao
mais simples que se pode obtér da proposta;
porque 0s seus termos s30 entdo nameros pri-

- 1108 entre si, é uma fraccio irreductivel,

Quando tivermos a comparar duas fraccées
differentes, fazendo uzo do priucipio fundamen=
tal das transformacdes, deciditemos qual ¢ a
maior ou a ysenor; pois que reduzindo-as a em
mesmo denominador sfo eonsideradas como in-
teiros da mesma especie, Para ex, ge 4 inspeccin
das fracches 10 ) 9"

27 55
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nao podemos decidir qual d’cllas' é a maior,
multiplicando 0s dous termos. da primeira pelo
lenominador da segunda, e os d’esta pelo deno-
minador da primeira, afim de ter para denomi-
nadores um. producto dos mesmos factores,

lo,bd 29%27
927%db BOR27

reconlicceremos que a segunga é maior pois
representa 594 unidades, e a outra 550 da mes-
ma especie,

Se transformassemos as fraccdes de sorte (uu
os numeradoves viessem iguaes, os denomina-
dores serido ent3o 594 e 550, e a fraccio d’este
segundo denominador seria a maior porque am-
has contem o mesmo numero de partes; porem
d’umas basta 550 para formar a unidade, quan-
o das outras s3o precisas 594.

Pelos mesmos raciocinios se vé que a reduc-~
¢ao de muitas fraccdes ao mesmo denominador,
se effeitua multiplicando os dous termos de cada
uma pelo producto dos denominadores de to-
das as cutras; pois d’este modo as novas frac-
¢Oes apparecerdo com um denominador com-
mum producto de todos os deneminadores das

propostas §
) 5 7 11
e 6 12 24

EX6.12.2% 5X12.24.3 7%924.3.6 11%3.6.12

35.12.2h 6%12.20.3 19X24.3.6 21X3.6.12
Neste ex. 9 chserva-se que o diviser 24 con-

(2001 )
temn exactamente todos 0s outros; éigual a 3.
6 /4. 122, e:queporisso ds fraccoes sepede
dar mais simplesmente o mesmo  denomini-
dor, multiplicando 0s termos da primeira por
8, 03 da segunda por. 4, e os da terceira per 2
16 20 4 41. Senosdessem 3. 7 5 3}
2k 2 28 B R SRR R D)
para reduzir ‘4 mesma * denominacdo, nio ti-
nhamos n’este novo ex®. um dos denominade:
res ‘multiplo dos outros; ‘mas observa-se que
elles ndo 'sao primos entre 'si, e qiue 24, 48,
96 & sdo multiplos de1odos; podemos pois trans-
formar a fracedo em 18 21 90 22
‘ 2% 2% 2 2

preferindo o multiplo 24 para que as novas for-
mas sejao asmais reduzidas.

Quando & simples inspeccdo das fraccdes se
ndo reconheea o menor multiplo de todos os
denominadores, a decomposicao o mostrara; é
o preducto de todos os factores primos differen—
tes tomados 0 maior ‘numero de veres que se a-
char em qualquer dos denominadorés. Para

€X.0 mas fraccoes ; :

13 19 "193 | '356=2.5 .57
e g h=e 99 9 303
350 A4 168 yoen o 9 g 17

¢omo um multiplo qualquer dos numeros 'pro-
- postos deve ‘encerrar ‘todos os faclores primos
d’estes numeros, o menor maltiplo sers o que
centiver ‘somente estes factores primgs, ¢
LU 2N YN :
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Agora para transformar as fraccdes é elaro
que temos a multiplicar-os dous termos de ca-
da uma pelo producto dos factores primos do
denouiinador commum que faltarem nos deno-
ininadores particulares. Assim para a primeira
deve ser o multiplicador 2. 2.°2. 3. 3 paraa >e-
‘gunda 5, 5. 7 e para a terceira 2: 3. 5. 5

Nas transformacoes se comprehende tambem
a conversio em decimaes d’uma frac¢do da for-
ma geral, se, para ex?, na divisao de 30 por 4,
se acha 7 no quociente e fica ainda para dividic
2 por &, dizemos que o quociente. completo ¢
1Zout o Inas em lugar de 30 unidades con-
siderando 300 decimos, a divisdo se faz exacta-
mente, e dd 75 decimos, i-€, 7,b; pelo. que 2
fraccdo que junctamos ao quociente inteiro ¢
equivalente a 10,5. of .

Fsta redueciio é importante parafacilidade dos

calculos, e até exigida no emprego das medidas
metricas, Se para ex” nos pedissem de certa fa-
senda deseseis vinte cinco avos do metro, como
+ medida esta subdividida em mellimetros, di-
riamos que 16 unidades em 25 partes € 0, mesino
gue 16000 millimetros n’estas partes, e toma-
mo0s exactamente 640 millimetros. ]16
* Em treze deseseis avos a | unid 13 ' w0
divisao nos  mostra. que é | deci 1;’)0 0,8125
preciso decomper as 13 u- centesi 20
uidades em decimos mille- | millesi 40
simos, d. millesi 80

Vg-se pois que para comverter uma fraceio

03)

em unidades decimaes, é preciso dividiro nu-
merador pelo denominader, e continuar a divi-
a0 exprimindo 08 restos suecessivos em deci-
mos, centesimos &, por um zéro adireita de cu-
da am, até achar o quociente exacto.

Em muitos problemas nio nos serd possivel
avaliar exactamente as iraccdes em unidades de-
cimaes, porque a divisao nos pode levar alem do
temitado numero d’algarismos que parmittem as
medidas decimaes, e ainda acharenos algumas
fraccdes que se ndo possao reduzir por maiy
que se continue a divisdo; porem’ em muitos
Us0s nes contentamos com 0s valores aproxima-
dos.

Para ex. ¢ querendo tomar d’um litro ge certo
liquido a fraccdo que acabamos de reduziv o de-
ciinaes, mediriamos 8 dicilitros e 1 centilitro
somente, nao usando de medidas inferiores ao
centilitro. E se quizessemos tomar quinze dese-
seis avos, mediriamos 9 decilitros e 4 centili-
tros, contando 1 pelo resto 0,0075; o erro é do
mesmo valor que na fraceio precedente, um por
exXcesso ¢ outro para menos. ‘

Se se quizesse medir nove onze avos (lo me-
tro; reduzindo esta fraccio a decimaes achar-se-
hia 0,81, e 9 no resto da divisao. Por ser este
resto ignal ao dividendo, e continuarmos c¢om o
mesmo. divisor, é claro que tornaremos a ter os
mesmos algarismos no quociente, ¢ cahiremos
denovamente no mesmo resto; e assim por dian-

tes'e reproduzirdo cindeflinitamente as mesmas
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decimaes no quociente. £ pois imp’osfiivcl ‘o,x:;m.—
miir exactamente em decimaes a fraccdo propos-
ta was podemos  prolongar os:peridos até (‘[lu",. 0
erro comeltido no desprezo dos que se the se~
guem, seja sem influencia para o calculo. 1043

Muitos exemplos d’estes; nos apparecerao ua
avaliacdo das fracedes em unidades (!A(“cunam;
porisso ¢ util indagar 'a-lguﬂma_ condicao !’Clﬂ
iqual reconhecamos se uma fraecao pode ser Con-
vertida exactamente em decimaes, 0u € B30 PO-
de ser avaliada ‘'sendao por aproximacao, por que
da (ivisao (ue praticarmos resulte um quocien—
te sem fim. :

Vemos que a numeracdo das fraccoes decimaes,
encerra tambem as duas partes distinctas- 0 nu-
mero das unidades fracionarias e a denpomina-
cao d’estas unidades. - :

P subentendendo pela virgula os
243 H0 denominadores 10, 100, 1000 e

1 assim nas unidades que se se-
0% o7 7 | 'guem,’ tomando deno!mnadores

“J,]O de 10 em 10 vezes mal.ores..v
0,001=_1

$000

E" pois clare. que qualquerfracedo nao :.p()(i
ser convertida'em decimaes sem que median
as transformacoes admittidas, se possa ’obler pa-
1a denominador a unidade seguida d’um cel‘lq
rumero de z:ros; mas como na'e§ denomma(!ol‘s}s
6 podem ter factores 2 com ignal numero de

factores 5, ¢ preciso que a -fracciio proposta nie

(205)

!

se forme d’outros numeros primos. Em

35 | se se intro-'| 3 X 5.
"8 | duzo factor | 5 9.9
9 | & tres vezes 3N5.
9.9%8 l achar-se-ha’ ETe R
ji 2%2 , Qx;) . ..‘XHO ¢ ;XO fos0
Em . 27 introduzin- .| 27x2, 2
9250 do duas ve- | 9 pws 5x2.5 O
97 zes 0 factor
ou

bl g 2. ter-se- he ' s (T
OXBXEwh | 2:ter-se-ha | F650 0,108

E reflectindo sobre a marcha da reducedo vi-
e que. converter o numerador da fracedo em
decimos, o resto da divisio em centesimos, e »
resto seguinte a millesimos, é multiplicar o nu-
merador da fracedio por 10 tantas vezes quantas
$20 as divisdes parciaes; pelo que de cada vez se
introduz os factores X5 e quando se chegue a
tél-0s em igual numero aos do denominador, a
divisdo se oppera pela supressio d’estes factores,
Assim, .6 quando o denominador se compde
de factores 2 e 5 é que pode-ter-lugara conver-
$d0 em.decimaes, e vé-se alem disso, que o
numero d’estes algarismos serd igual a0 ‘nume-
10 de vezes que se achar no denoninador um oy
ontro dos dous factores,aquelle que entpar maiss
pois que as multiplicacdes por 10 56 intreduzem
no numerador factores 2 ou H, com os quaes se
pode. supprimir os do:dcrominador em igual |,
numero,
E sabemos ji, que se pela eontinuacio das/di-
visges ndo chegarmos a um resto zéro; havemos:
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de recahir em algum dos precedentes, como
acconteceu n’um-ex?. que ja efleituamos, e en-
tao necessariamente se hao de seguir 08 mesmos
algarismos para ¢ quociente até se obtér denova-
mente o mesmo’ resto; e assim de periodo’ém
periodo circuldo ou sd0: constantemente re-
petidos certos algarismos nas fraccoes decimacs
ue vao ao infinito, ‘e que debaixo'de taes consi-
deracies se podem chamar-periodicas.
Mas nem sempre o periodo se estabellece de-
- pois da virgula, muilas veies comeca a manifes-
tar-se depois d’alguns algavismos decimaes;estas
{raccoes se-chamis periedicas mixias.
b
. dao as fraccoes'|'0,777.. ..
42, 4 periodicas simi-
is ples

/

0,923076923070

42727 5ai 5en
peri¢dicas nixts

0,588881 .«

Tambem pode ser de utilidade levar uma {rac-
cio decimal @ forma/'geral;a fraccio 0,625 mi-
Ihor se comprehende debaixo da forma - ¢ para
esta transformacio basta exprimiy por meio dos
denominatores:a espedie ~da ~unidade indicada
pela virgula, e effeituar sobre esta expressdoas
simplificagdes possiveis para-a redusir a’ seus
MENores termos. ©
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0,625= 025 2o 24 .5
1000 200 4078
ueinaderpmeros poton e AL
et O F Y 1 stos somente de noves.
N | ﬁ‘acfgga )én‘u_llt;_p‘llquflnos uma
999 1000-1 | um t;umell'onm lLﬂ._b)_ll]]')lﬂfS #0)
(0. oo d,aclgm.pf)slo de tantos
9, co garismos encerrar
| o periodo; em 0,2727 . . ., para
97,9797 ll ;XD e
-—0’.2727‘.. .. .. am)(j[:f?b;'[.l f'l.c(_‘;*’(?_ e i s
i M; i ¢ [,(,HO("IL?, ¢ a differenca
97 ; xprime o producto de 99 pela
fx:s«-cg{m decimal; por consequen-
% T g B 12
(2 gt i valot d~ esta, serd o resulta-
g9 0:2/27 | do da divisdo do prodiicto pelo
; outro factor.

Assm) uma fracedo periodica simples tem por
exprestao uma fraccdo da forma geral com um
dos periodos por numerador, e no denominador
tantos 9 como de algarismos houver no periodo

;ie a fraccao periodich fosse 00009727 | ..}m;'
uma’mudanca da virgils teriamos a fraceao pe-
riodica simples,que acabamos d’exprimir na for-
ma geral, e depois fariamos este valor 1000 vezes
menoy, pis

HWO-O__O,OUOE/E/
A eSte'caso se reduzen 'todas as fraccoes pe-~
riodicas mixtas'dedowfiotlo s em duas
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i 0,53 [ 0o a7
0,532727 i 0,002727 ou mA‘"E?)GO
Agora se reduzirmos cstas’ duas {raccdes ao
niesmé denominador 83299 . 27
0900 V5500
temos a sommar 08 dovs numeros 53 x99 e 27
que 510 da mesma PSp(_‘.Véle-QQQO avos- e
‘ 53;@9%9_7
¢ a expressio da qual facilmente se pode tirar a
regra para Opperar. mos. outros Cx.?’ em gue se
queira passar a forma_ geral as fracgdes periodis
cas mixtas :
Com o fim de avaliar uma fracedo de dous
termes se emprega algumas vezesas seguintes
wransformacdes. Tomemos, para ex.2,a fraccdo,
100000000 | Dividindo ambos 0S termos
314159265 | pelo pumergdor, vé-se que
1 o quociente do denominadox
= é 3 e um resto; por conse-
B ‘E_liﬂ_’_fm* quencia um terco ¢ o valor
00000000 . | aproximado, da fracgdo pro-
posta, porem maior que o
_verdadeiro.

Se quizermos maior aproxi-
macio .ndo" se despreza a
fraccio do denominador,
pratica-se¢ a sen respeito.co~
mo na proposta,
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e g Despresando-agera a fracedo do do-
~ ¢ | nominador, emuitCplicando depois
S%_— | onumerador ¢ denominador por
7, simplificames a €Xpressdo-repre-
= .. | sentando a simplesmente ‘pela frac-
Ty cdo-sette viete dous avos.

Pode-se continuar-a mesma marcha para nos
¢hegarmos mais a0 valor verdadeiro. A fraccao
assim desenvolvida pelas divisdes successivas, ¢
0 queise chama vma fraccdo continua.

Esta trensformacio, arespeito das avaliacdes,
se usa quando a fraccio se compde de termos
consideraveis, ‘e que se ndo possio reduzir
por ndo terem um divisor comam; “pois que uos
podemos servir dos quocientes achados pelaop~
peracao do meior divisor comum para compor
o8 denominadores inteiros da fraccao contin: g
€ assim cem cutro caleulo pomes uma fraccao
irreductivel debaxo ‘de termos mais simples, o
aproximada da fraecao propest,-

Para ex.©, procurando o myior divisorcom-
mum entre ¢s termos da fracea,,:

W7 1863 547 31(‘;,231:85 &| 1
L0 Bt B T o S i) Tl

Vemos que a fraccio propos- {
Posta nao pode ser -reduzida Bk -

exactamente, porque seus ter- 1 }

mos nao admittem outro di- o |

VISOY commum sendo 1; porem (A
- 2

dos quecientes achados compo-
woes a fraccdo continua que po-
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de dar um valor tdo aproximado como o exigi-
rem os caleulos.

A avaliacao das fracgdes nos conduz tambem
aos numeros eomplexos. Quando se pergunta,
quanto valem tres oitaves da braca? observa-
n0s que tres oitavos d’uma braca é o mesmo
que um oitavo de 3 bracas, e podemos reduzir
as 3 bracas a palmos e dividir 30 palmos por 8,

0 que da 3 palmos no quociente, e 6 de resto;

reduzindo este a pollegadas dividiremos 48 por
8, e vemos entdo que a fraccdo proposta vale 3
palmos e 6 pollegadas.

Se a fraccio ¢ decimal, sabemos ji que a re-
duccdo é air-la mais facil. Para ex.Y, se quere~
mos avaliar a fraccdo 0,375 da braca pelas divi-
sOes estabelecidas d’esta unidude, como a braca
tem 10 palmos, multiplicamos 0,375 - por 10
que da 3,75 palmos; e multiplicando depois
0.75 do paimo por 8 teremos 6 pollegadas, ou
finalmeunte que o valor da fraccao proposta é 3
palmos 6 poll.

Reciprocamente a conversio dos numeros
complexos & forma geral ou 4 decimal, para ex0,
em 3 varas 4 palmos 3 pollez. observamos que
3 v. valem 15P que juntosa 4 fazem 19, ¢ como
0 palmo se eompde de 8p, 19 P. encerrio
152 p., que ‘reunidas a 3 dio 155. Exprimindo
assim o numero cemplexo em unidades da sua
infim, especie, e recoerdando (que é necessario
X 8=40 d’estas para formar a unidade princi-
pal, ter-se-ha -
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VinPiiigl. 5455 18¢
b 190 ghssnin

; Nos ji comecamos a combinar as fraecdes da
f.f)a‘nxa geral, e sem mais explicacoes podiamos
Ja apresentar a regra para a addiceao e subtrac-
cio d’estas fracedes; pois logo que se cheva a
dar-lhes o mesmo denominador, pndf*mos:on—
sideral-as como inteiros de certa espeeie, e exo-
cutar ag refferidas epperacocs eomo entre o~
Imeres concretos.

2 aund 4 8 2

e e, R

Com effeito ce quizessemos Jinetar & unida-

des com 3 unidades. ac 1ariamos 7 unidades: tra-
tando de 4 sexios e 3 sexlos, obleremos do,mm-
mo modo 7 sextos. para diffsreica entre ;n
tracg(ms. propustas teriamos, segnﬂdo 08 mes—
RI0Os raciocining, 1 sexto.

Sem que as fracedes tenhio 0 mesmo denemi-
nador nao podemos sommul-as ou diminuil-as,
da mesma sorte que nao podemos cffeituur ostas
opperacdes entre um numero de bracas e ouirn
dfe varas, sem ag reduzir primeiramente a uma
0 especie. Porem depois d’esa preparacao, 1o~
ma-se a somma ou a dillerenca, e a eites resui-
tados se di o denominadoy commum  Gue per-
tence as fracebes. Eis-qui mais ym exewplo,

3+8 43 7o g 0% i N e ¢

B S T P ey R
Lo £ b 165 3105 30045210 7 1u5

A marcha que seguimos com as {racches’ de-

R ——
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cimaes se comprehende tambem m’esta regra.
peis que a eoliocacdo das unidades da mesma
especie umas debaixo das outras, tem o lugar-da
reducedo ao mesmo denowminador.

Fistis opperaches eutre fracedes accofn..panlil:-
das de noeres inteiros, ss executdo primeira-
mmetite sehre as [raccoes e depois sobre os intei-

FOS.
1 L )
Ed g niren Oiies Pai 1712
A 20 r
1 A T
18— » A8 +— e e
i5 20:7 * dnl. 5 di
T i L0
7 539 s 3 55 e 29 5 D—;—-
20 20 7} 3]

No segundo exo 3 fraccio do numero inferior
¢ maior que a outra,mas subtrabindo-a d’uma das.
17 unidades que vale 5 quintos. o resto 1 quinto
se inncta a 2 quintos; e depois tiramos 11 unida-
des ds 16 que ainda contem o numero superior..

Pediawos tambem veduzir cada um dos iatei-
vos it denominacdo da fraccdo que o8 accompa-
ihis para os junctar com ellas, e fazer uin 86 nu-
mere [vaccionario; depois se effeituaria a oppe-
Fe€Ro @ ue noes propomos.

Se na addicedo das fracgdes da mesma deno-
middedo supposermeos o easo particular dos pu-
meradores serem tambem iguaes, entdo juncta-

sesum ptimerador a si mesmo- tantas vezes qu-
“liiag £20 as fracedes, ¢ a ‘somma vem a ser umn

mlucto da fraccdo pelo numero inteiro gue

(2 1&3.:)

desigwe qhantasivezes se 'tama 4 fraced 0.
Masinés sabemog que se'sé fizer o' 'dengminad
dord’uma fraccdoy 2, '8; & vezes' menor sein
alterar o numeradoy:;a fraccay viig O’ mesnro nu~
mero de vazes maiop, B¢ para ¢x9 dividitnos o
denominador da fracede, :

27

P'0 § qué 0 numero das partes é 0 mesmo nas da-
as fracedes, porem cada uma das partes da se-
gunda é 3 vezes maior que =8 da'primeiry, Eogo
para multiplicar: ymnn fraccao por wmn inteiro
moltiplica-se o n umerador, conservando o deng-
minador semy alteracdo, ou dividec se' o'denomi~
nador sem alterar o Bumerador; € prefere=se og-
te segundo modo quandoa divisig sepode fazer
exactamente; para que ¢ resultado fique mais

simples, | g
Vé-ge tambem: que conservando o' mesmeo
numera(lpl‘, se se fizer o denominador 2, 3 &
vezes maior, a fracedo vem a sep 2.3, I; & :eres
menor, i-é, se se-multiplica o denominador d:u-
ma frch}ﬁ@ sem mudar o numerador, a fraceao
é dev:du]a‘ 65 | sdo do IMESING ' Bimero de
7 partes;. porem pa segunda

G frracedo eada uma ametade

T do quesera na primeira,

~ por 3, dzze1n05rq110~§-e.3 Vezes maior

.E se d‘i\_’idimms 0 numerador da fr
diremos igualmente que a fraccdo resultapte 4
a.meladefl‘a primittiva, pois qne' a gra'ndez‘.';:ga% :
partes mao alterou; logo para dividir uma ﬁ'acc;‘af;

accioper 2,
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por um inteiro multiplica-se o denominador da
fraccdo ou divide-se o numergdor, se a divisao
se puder fazer ex;\eu1nlent_e,' ':}flm de ter oresul-
tado n’uma, expressio mais simples. = - ;
Generalizando. 0s raciocinios que fizemos -
multiplicacio das fraccoes decimaces, cor}clu:mm:
que multiplicar um numero por uma fraceio, €
tomar d’elle'esta fraccdo, Em
a2
p e
néo se repete 0 multiplicando um: certo nu nr}-e'l'o
de vezes, com® accontece quando o ln.l':li!phca—
dor ¢ inteiro; aqui é um terco do ll)}llllpllcande
que se deve tomar duasivezes: para term‘ar 0 fe-
sultado que se procara. Ora para sbte.:»{odtexgo
de 4 quintos temos a dividir esta q}lant‘xc ad.e .etr'n‘
3.partes, e acabamos: de ver quel pawra dividit
uma fraccio por nm nmmero, 1nulE|[)!(ca—5fe 4]
denominador pelo inteiro, conservan@® o mes:ho

numerador; assi[m
L .a

5 X3
tomar duas vezes, ou uma fraccio que temos a
multiplicar pelo inteiro 2
X2
e s——
Sy 3
Concluiremos pois, que para multiplicar duas
fraccoes, multiplicdo-se os nupjeradores entre
si, e da mesma sorte os deno,mm'ad(_)r_es. ;
Generalizando tambem 0s raciocinlos que re-

é a parte que nos queremos

duzirdo a divisio das fraeciios decim
nuimeros inteiros,
ma geral

aes & dos
. teremos mas fraccoes da foi-
i S 0 resultado ~~8, ou /4
9 4) 2
Com effeito 8 nonos se compoe de-2 nonos,como
oito unidades se forma de 9 unig
pois a dividir somente o humerador da fraccan
dada para divididendo,pelo Dumerador da eutra
Em_a_ 3 ioué)ﬁ:%ﬂ_ o : 3 X!
B B 4Xb X5 quociente é
Como os raciocinios feitos sobre este e
plo-sio geraes, podemos estabelecer a seguinte
regra a que nos conduz as formulas olitidas,
Duas fraccdes debaixo da forma goralse divi-
dem uma pela outra inver
divisor, e praticando a re
Assim.g-que:

ades; temos

< )
2X 4

Xel-

tendo 08 termos ag
gra da multiplicacio.

1618y 48510, 20,1080 8 ok
175 57l A AT ST T
pobang oa cioivis .
2 il A & 2

Por estes exemplos se vé, que.em muitos. ca-
$05 se poderd praticar algumas simplificacdes.

§ 2.0

Fermacio das potencias, ¢ extraccdo das
raizes.

Quando os deus factoves n'uma multiplica-
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¢ab sad iguaes, o preducto’ toma o nome: de
quadrado ou seguada. potencia do numeromulti-
plicado quesse chama emao ravz quadrada.

Quando a multiplicaeite & detres factores igu-
aes, 0 prodacto toma o nome de cubo ou-tercei-
ra potencia: 27°¢ cubo; sua raiz cubica 3; por-
que 3¥3XI=27 ou que 3 vezes 3 ¢ o quadrado
&3 veredd fan 97 n iy :

Estas denominacdes de quadrado e.cubo expli-
¢ao se pelas nocoes de geometria dadas na 12,
Seecan para a mediclo ‘das superficiés e dos vo-
lumes; 9'¢ a ‘medida d’om * quadrado’ tendo 8 de
cada lado, i-é, o' quadrado que tiver ¥ metros
em cadailadoy contem 9 quadrados de metro por
lado. O cibo que tiver 3 metros em cada ado
conterd 27 unidades de' volume, i-6, cubos de
metro: por lado. ]

Mas cm geral o produceto de muitos: factores
iguaesse chama potencia, ¢ dis-se segunda, ter-
ceira, quarta ete cenforme houvermos de tomar
duas, tre 3, quatro, etc vezes o numero dado pa-
ra base ou raiz da poteneia

2 3 A4
3.3:=028  3.3.3=97=3. 3.3.3.3-81=3
¢ a 2¥potene, a 3 potenc, a 42 potenc.

Eumn lugar de interpér o signal de multiplica-
cdo, adoptou-se um modo mais expedicto, que
aciia se vé, de indicar.estes productes particu-
fares;escreve-se uma s6 vez.o numero dado pa-
ra base da potencia, collocando por cima e um
POteo & sua direita o numero que designequan-

A

i

R 7 Y7 é umy quadrado

. cassim 77 XTXR7=(7
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tas vezes faetor, ac qual se di o nome de expo-
nente.

Pelo uso que temos da multiplieacio pode-
mes dizer, sem praticar caleulos, 03 quadrados
¢ cubos dos rumeros digitos.

Rk 0800 5 6 7 8 &
QB ORGSR B8 RON Gk &
€ t 8 27 6% 123 216 343 512 &

Eim todos os outres casos executaremos a se—
rie de multiplicacdes necessarias; assim o qua-
drade de 23 ou

29
VR
eo.Bubo .

923 23329

W 2351216

Nas poetencias mais elevadas, para ex.0 em
<
7=7.7.7.7.7.7.7.7 | pode-se decompér a po-
. 2 2 2 2 | lenciaindicada em outras,
B 7 X7 caja somma dos exponen—
s i tesdé o grdo da poten—

7XTR 7 cia, e multiplicar entre si
e by estas potencias parciaes.
ok
7 %7
Observa-se tambem que | Assim decompondo
I 0 exponente, pode-

/ 2
(7Y | seformar a pote. in
2 2 2 2 94| dicadapor um dos

i )} | factores e elevar o
resultado & potene.
| indicadapelo outro.
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Depois d’estas observaces, vé-se que ¢ pos-
sivel elevar um numero a qualquer potencia sem
passar por todas as potencias antecedentes. A oi-
tava patencia de 7 acha-se tomando o quadrado
de 7 como factor quatro vezes; ou fermando o
cubo de 7, multiplicando-o por si. mesmo, e o0
producto pelo quadrado de 7; ¢ ainda formando
a 4.2 potencia de 7, e elevando o resultado ao
quadrado; ou finalmente levando o qnadrado de
7 4 ha pstencia,

49. 7 1.8 i $ 47 .18 .9 23.3
A gy
Em 3=3 ou(3") &g _3-___?;_
i B8

No 1.0 d’estes ex. forma-se a 4.2 potc. de 3, e
eleva-se o resultado ao cubo; mo 2.9 eleya~se
ao cubo o quadrado de 3, e o resultado eleva- e
cutra vezao cubo, e ter-se-ha a potencia 182:
d’esta se passa para a decima setptima, dividin-
do por 3; pois que a unidade que se Jjuncteu as
cxponente equivale a maltiplicar uma vez mais
pela base. ;

A opperacio da formacio Jas potencias eon-
sistindo nas multiplicacdes successivas da base,
temos,recorrendo ao modo usual de multiplicar,
uma mistura dos pordactos parcides, que nao
nos deixa desesbrir como as unidades, desenas
& da base entrdo na composicio da potencia:
pussemos a fazer uma d’estas multiplicacoes com
mais individualidade, para vér se se descobre a
mwavcha para a opperagao inversa, i-6, a extrac-
&0 dae raizes,
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Tomemos para ex a base 35
e ~ £
BNEIeYY, L L DR o quadr. das gnio,
5 3. . 15desen. . 15 { duas vezes ag n.
3 Al

|'senas pelas - yyi

3....3..9centen. .. 9 quade,  das desen.

Parlifldo agora em sentido | 42,95 |45
contrario devemos tirar ao 9 "‘“(~ BT
2 4 4 3a
numero 1225 o quadrado das | 32 5 =
desenas da raiz; se nés as nio 1325 2

conhecessemos, sahiamos ao
menos, que a raiz se devia compdr de dous
algarismos; por quanto as hases 10 ¢ 100 dio o3
Guadrados 100 e 10000, B victo que o q
®um numero de desenas wig dd unid;
l'(.()l'{'}S & cenlenas, dEVCZHf}S SP;).’H"IU' 08
garismos ‘da direita em 1225, ¢ o n
que fica & esquerda, serd o quadiade
nas da raiz, o0 um nemero maiop, pelas
nasque resulturem  dos ouiros produc
entrao no nuimero proposto. !
“ Procuremos pois o maior quadrado que sp
contem-em 12 centenas, e conher
diatamente o algarismo das desenas da raiz, ¢
escreveremos & direita do numern pronosto
parade por nm traco veriical, Tk
Sabtrahindo este maior quadrado 4s 12
centenas o resto 329, que se vo no typo da op-
peragao, contem ainda o dobro das desenas pe-
las unidades, ¢ o quadrado das unidades,
Ora o producto do dabro das desenas pelas

doue ol
GOUs Q-

1RO

SRI0S Tmme-
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unidades ndo ¢ de especie inferior a desenas,
por isso podemos separar o algarismo 5 da di-
reita e dividir 32 pelo dobro 6 das desenas acha-

s (la raiz, ou UM NWNEro maior; porque nos;
mos separados para a esquerda se devem
imbeny as desenas que resuitarem do qua-
drado aas unidades, mwas facil é a averignagao:
os dous prouuclos, quadrade das unidades, e:o
dobro das desenas pelas unidades, se podem ebtér
por wa 6 multiplicagao em que o multiplican-
de seia compoeste do algavismo das unidades, e
do dobro dus desenas; e 0 multiplicador o mes-
wo slgarismeo das unidades.

No nosso ex. formando o quadrado das uni-
dedes e 0 producto do debro das desenas pelas
unidades, achamos para somma d’estas duas
partes 325; lego & sao as unidades da raiz. Po~
rem no numero 729 separando 0s dous algavis—
mos da direts, temos que o maior guadrado
contido no numero que fica & esquerda é 4, por
consequencia 2 ¢ o algavismo das desenas da ra~
iz. I no resto 329 separando o primeire alga-
rismo da direita, e dividindo 32 por 4 dobro das
desenas da raiz, achamoes 8 para as unidades; o
producto d’este nuinero pelo dobro das desenas
¢ 320, e o guadrado de 8 é 64 que juiicto a 320
dd uina summa maior que 329, Tiremos pois
uma uildade a este quocieote, e tornando a fa—
zer 2 verciicacho com o numero 7, achamos que
27 ¢ exactamente a raiz procurada,

(%28 )

'I_)sfldo aesta opperacao s dis- 7.29 .9 7
Posicao que se vé no primeiro 4 ]&8 o
«xemplo, pedem-se dispensar 3375 M
muilas explicacoes. a 2'99 -—8—- —z

. . ._“T
Eu;ac}m cutro mumcro 2.89 |1 7
que da lugar a tres veri-. 1 35 88 o~
licaces, 189 299 288 22
5 4
380 - o

v . O ;
Counsiderando um vumero de m uitos algaris-
mOs como se fosse composto somente de dese-
nas e unidades, podemos voltar d’um qua(h'ﬁdu
qualqum' d sua raiz, como nos casos de 3 ou &t
aigarismos que havemos ehservado. Separados
0s dpus algarismos da direits. onde sz}!)_("lnos ue
se nao pode achar o quadrado das desenasqda.
raiz, nﬁo resto que fica a esquerda é que havera
t,'plhara(_:q POr se ndo poder descobrir & primeira
Vista a raiz d'um quadrado de 3 oy mais algaris-
anox; nas tomando particularmente este nTxmc—‘.‘
ro, leren}os a procurar as desenas e unidades
da sua raiz, 0°que tudo forma us desenas-da rai’z
do numero Broposto; e depois se continuarg o
valculo.pari.l T as unidades como fizemos na
de:termma(}ilo‘das raizes de dous alearsimos
D’este modo somos conduzidas g sn?mru'r o
IKUMET0 Propesto outra classe de dous algaris—
mOs para a dn:eita, € ver-se-ha em alguns exem-
Plos -4 meqessidade de geparar mais classes,




afim d¢ que na -ultima se possa conhaecar sem
calculo o maior quadrado que w'elfa xe econtem,
e que por isso ivemos até que esta fique de dous
algarismos.ou de um somente. Serda sufficiente
darmos aqui-dous ex:

5:5:2.2 5!2 36 25.78.60.84507

Aoon Le T o
E i e 07560 1007
1929... 7080 -
9325 469" TGI8k 10448
989K, 0 81184 8
A o — adiy
R 235 , R 5078

Para observarmos a lei da formacao doscubas,
tornemos a multipiicar por 85 o quadrado d’este
DWNEro. &

37 o OX3K5¢5”
35

3% QXSXZ;Z 53 meltiplicando,

3 2 oA
82 2X3s, b 3N por partes

Shdtacign g ANGMEE AT "t s
12 . o cubo das desenas;
2" .. otriplodo quade. das desenas pelas unid. ;
37 .. o wriplo das desenas pelo quadr das unid. ;
&7, .. o ¢cnbo das unidades.
Passando agora a opperacio da extraccio,
fevamios 08 cudos que ndo podem day mais

Clhw ¢
d2 dous algarismos na raiz, afim de eaminhar-
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mos pot amanarcha analoga a que s» segu'n
bas vaizes quadradas. Estes cubos devem ter
mais de tres algarismos, e menos de seite; po-
nhawos um ex., 187464, & obscriemos:

19. QQue 0 cubo dus descnas nio comprehenide
anidades inferiores a milhares,e BCparemas os 3
algarismos & direita do numero proposte; nos du
esquerda,quenio passis de tres, so pude conhi-
cer & simples inspeccio, ou quanlo waity pur
multiplicacdes de ¢6r a sua raiz. )

157.46% & (i i e
e . P![mmxm que &
e 7 3
32464 maior quo 5

20. Quc o triplo do quadrado das des n s pelse
unidades, nao pode comprehender ser a9 conte-
has; por 1550 Do resto, depsis de s b aliido o
cubo das desenas, podemaos separar os dous ul -
timos algarismos da direita, e dividip 324 “cen-
tenas por 79, triplo do quadrado dag desenas,
que 0 oulro feclor se reconhecers RO quocien-
te. Mas como 324 pode ter alguma eousa pro--
veniente das ouras partes do cube, ¢ mister
formal-as odas para a veritiencap,

P [ tivando- o | .. 2 :
Bx0 factor ecom- | 2785 78

35 53 {! wum 4 ,'3{*3&-%- .« Bo
L';:'; | | [lz. N 16

! | 8116

Aclin-se que 2 somma das tres e

paries & exagtemente o que fica
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do_mumero proposto - depois de sulin’ahi(!u 4
cubo das desenas: consequentemente 54 6 a raix
(e se piocarava, i ;
Porem se tomarmos ¢ numero 19683 achar-
se-Ra 0 algarismo 2 para as (les?nas da rair, e
depois de subtrahirmos o cubo d’estas aoin-umea
ro proposto, a divisao para ter as unidades,
nos da o algarismo 9 que pela verificacao se K-
canhecerd gue 6 maior do que couvem; e 0 mes-.
w0 Se verd ainda com o algarvismo 8; é pre=
ciso pais deminair mais uma unidade: cig-aqut
como se dispoe o calculo.
19633 | 29

|28 |27
=D leKa L 2 g 1
116.82 3x2x9.. 84 | o | )9
: > :
11683 92 81 i 6l # 49
ARl 1891 | 1744 | 1669
; 9 g1

8 el LR S

Distinguindo n’este caleulo duas oppel"af:mfs?
A quese pratica com 0s algarismos separa (l)s:
para a esquerda, e a que se executa d'epons'( 5
chamar os da direita, vé-se que a primeira épn}-
tieular aquelle mewbro, mas que a onFra t("m
de ser repetida no caso em que O numero Pm:
osto seja de muitos algarismos,que nos obi u';m,
i.sva divisio em mais de duas classes; por g
to as notas que se vao obtendo para a raiz serio
consideradas nas desenas d’estas, em quanto se

% /A i ireita. @ 3,
uRo chegar a0 primeiro membro da direita, que

(225

J

di tambem o primciro algarismo. da raiz. Tsta
analogia com a extraceao «da raiz quedrada noy
dispensa de miudas ‘explieacdes; tomemos B
Bumero de mais de seis algarismos, para ex.
33 386248,

Separando os 8 primoiros algarismos ficin
#inda para a esquerda duas elases,por isso as de-
senas da raiz ndao podem ser o’
temos a pratiear com estas du
mo medo que fizemos uo ex, 0
33.386. 348(322

@
Fonsio. Mest o g
63.86 IK3IK2 .. 18

um s6 algarisme;
as classes do mes-
precedente,

sy Ry e

....... ... 36
" 9884, 3072
R
G185, 48 3X32x2. .. 199
, A
309124
e B Sy i i
—

Afim de achar as unidades da raiz, tinhamos
de formar para divisor do resto 618248 o wiplo
do quadrado da raiz achada 32; porem recer-
dando-nos da lei da formacio dos quadeados
vé-se que temos ji o triplo da primeira parte,
¢ ametade da segunda, por isso nao hd mais-que,
dobrar-esta, e formar o ‘triplo do quadrado do.
primeiro algarismo 9 3 somma 3072 sers o di-
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visor, e fica jd para a v:zriﬁﬁca(aﬁo do algarismo
ae se achar no quociente.
qu(L;)fxea:ﬁo na segunda oppc:‘a?a'd :oigz?sozgxr—l
divisor o triplo do quadrade dix‘s l:)e;lzxs ol
das, podemos jum.:tm‘.-lhe (_) t l.[)
desenas lmgndus simplesmente:
2 2!;;)1'& 7:)3 | ({m Se dividirnmﬁ} 2‘?1;.' 1?02'1 63;& ;l:;
1 T3 plodoe quadr. das ‘
/1“"“‘ e teremos d’exprimentar o
25 AN quociente 7. ik
Porem se junctarmos a este dn‘rllichos/;:rl)}:n;_
das mesmas desenas, de rodo. q_uc..ju. h\:ér-‘-rse—.h.&
mais uma unidade d’ordem l.rmfn 10:',“’m o
immediatamente, que o a!gt. ‘i‘.ﬂl‘l() 1 %:‘)
vem: € 22% que queremos dividiv ;;(,l ' (C.O.qpo_
[ista ehservacao suggere a vista (? « ‘:,,. Jmm-
sicio que fazemos do devidento, {p\);ng‘f;cml-eg_
sideramos ¢omo o pl‘mlu.clo de (().l 1; ey vl
sendo um a somn!m dlo mlpl?ndop%\ll‘?s( im-i(l g
) ais o triplo das desen. 88, I8, 0
:;L(:?;(!:n das unididcs; 0 outro as lm/ljd-m,ls: ilc‘)l:\..
p!esniente: e se uo primeiro nao podemas ¢

1ar com as unidades, por que as udo coahzcemos,

= S PNV AR e -1 l(}
nio ha ¢ mesmo motivo para desprezar o Lip
as desenas. ] by
& eguindc a analogia d’esta extraecdao com a_du
B prel como deveria~
raiz quadrada, conpre.lende-;e E0M0 HENeTe
; ‘oceder para a extraceo
mos proceder para ¢ 04 - Fhigee
mnis; elevadas; mas esta marcha -dewi Sellnfar 4
‘ A i e
vez mais complicada, & medida que augme
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grdo da raiz; e para as questies ‘qm exigem do-
mente 08 recursos (,!’A:riurmctim, 0s deus pri-
Meiros graos sio sufficientes,
‘Observa-se, que élevando successivamente ¢e
numeros da serie natural ao radrado, ao cube,
€ 4s outras Potencias, se reproduzem termos ey
mesma serie que deixio owutros inle?nneds‘a:‘i.a.C;
pelo que na decomposicio nao ge obterd para,
éstes.a sua raiz em numeros in teiros, 6 precise
EXRMINAarmos sc existem Na outra especie ¢
‘numeros que conhecemos,

Ora sabemos que um TIMEro ndo pode ter
outros divisores senio os seus factores primos,
€ 05 pordactos que 6 possivel formar eom elles;
Por consequencia uma fraccae irveductivel mul-
tiplicada por si mesmo qualquer mumsre de ye—
%88, i-6, o-sey quadrads, o sabo, e em geval e~
vantada a qualquer potencia, todos os factopes
Primos que composerem o emerador sdo eomo
o&-da fraccao Primittiva, ¢ o mesmo a respaito
do denominador; POLisso a fraccao resultanie
¢tambem wreductivel COmo a proposia. I’ pois
claro que as fracgées nio podem sor raizes se-
nao d’outras fracedes, e que quando um pp-
meros considerado como potencia nio tew raiy
igteira, nio g pode ter ‘fraccionaria,

Assim 05 wumeros da gserie matural que nio
820 formados pela elevario dos precedentes,

considlerando-es-eome potencias, € mister, para

le

designar as rajzes, dup logar o umanowy e BABL
de:numeros,
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Estas raizes que ndo se }?(’)9612‘! Cﬁif'lﬂg:ﬁ
foymas conhecidas, nao dqu(:)‘f:;ter l,);lra 9;1_ ¢
rem quantidades rcalmm;lc exn?_l ..m‘ % s
tomamos uma certa unidade linea * }j(ama :
ik b wadrado, demonstra seem (,%m.u ' 4
: “."'*\‘r linha tivada d’entro d’elle, a que une i:w
: - S R T LT
:x‘:;:;;ﬁdzuluﬁ de dousangulos .a';nif);sytzz‘i;;el);;:;‘
senta a raiz quadrada de 2; (-M“:mmqm -
is, perque a eua graudeza 'c Alct'fr)';-;:]“ éwcm_,
estensdo; mas nio pode set a‘.aulf,?; R 1(,({,.‘,-(1{-3-.
et sor numeros, tomando o lado “i {‘ (it
Hmm"" A‘uidudo‘ i-¢, nde ha uimna med ;da ux.m
dn{iif!)‘lfs (.tsms Zlous comprimc.nms, saokqm;lrl:
:lild‘adzs}s imnmmensu!:av_eiiig@ dis-se tambem ir—
s (\:(’i;‘:;:’:,(ils!‘::iz psltf;ji:em-nnos 0 numero que

ro 35k Vé-4e 6 fim d

que nos indica ser a raiz gc
verdadeira; mas & differe

¢ pode-se éxigir

mo, onal centesifio, ¢ om
1 tor do que certa unidade,
; _Ora a raiz de 354 deo
354,0000, e cste numero

Teiro darii 1884 e um resta;

355, 0600 fica coniprehendido
dosde 18,81 ¢
d’estes valares pela iz de 354, levasge

, IDAcAd a8 Menos de 1 eent
| quer numero de decimaes
‘ servindo-nos de otipas ta

a opperacao um resta, o
hada menor Gite s
néa niao da1 unidade,
que nao chegue a 4 deeie
geral que seja me-

Ve ser a mesma que de
_considerado como jn-
por comsequencia
entre os ‘¢quadri-
18,82, ¢ tomando-se quakquer
' a dproxi-
esimo; ¢'irfy a qual-
que se ‘quizesse,

Btas classeés de: zepgs
i i indigue 4

wio 6 potencia perfeita a um signal que mfhl?lc !

~uuwn';,{ec30 gue queriamoes fazer, lemos Ui 1

i0 de indicar a raiz de taes n:umelllcs. e

O signal convencionado 4: Lqmm
9 designa a raiz quadrada de 2

e iz cubica, e assun para as ou-

s .. araizcuoica, e d L

B i as,designando~se pela nota y

para eoutinuar opperacao,

Em quanto 4 14ig cubica,
parte inteira do mesm
perleilos, assentareme

depois de achar a i
0 modo que nos cubos
§ Wes zeros & dirdita do
resto da opperacao, bara ter um algarismo deci-
ikl na Faizy a0 TOY0 Testo outi'os tres; para oh-
1T sepando algarismo dechinisl, ¢ assim suecepss

nzabertura do signal o grao da rla(::“
Para assignalar os resultados q;mq sée g);;e(ds(;
sirar pela adinissao _(l’estﬁs symbolos, : 1‘cem :
ntrar desenvolvimentos que pertm‘
"'m‘:m ):(a)‘?v' nos.calenlos avithmeticos estahlell‘e—
zg::%gsl 08 NHESOS Faxﬁocimos, ﬂf’oilz:?m:s valores
aproximados que julzamos suflicientes.

; : fLo
Assim extrabindo a raiz quadrada. ao nuia

PSS}

sivamente e chegar a aproximaeio desejaiiy,

! 8 A78 11584 ‘675 68403

] gl ol %5 1812

4 100000 A4 16
87081 . . . “FEoEy 6858436
$20490.00 A

Sl o b

274337 44
k615286
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Tiste & o resultado da raiz cubica do nume-
rador da fraccdo.
2A75000000 porque conside- -
AT TG L RAmO8. O numero W9 3
(] -5, il G ERLE
100 dado debaixo da 8511751%0
forma 100
1514 p ;i
lego i ou 1504 & araiz exacta ate centesi.
. Se sé ua0 exigisse m_ﬂio.l‘ aproximacdo que
até 1 oitavo d’erro, pOraNOGs 0 numero dado
gdebaxo da forma

ah7o8®  AT79200 | 421
FITETT 7,19 e
8¢ 724
B7P%12 TEHR00
T ‘S:s £3 h3651
11549
121 1
B L T ARy Ed
3 ou 45 §

A aproximacdio das raizes por decimaes nos faz
var, gue se toma a de uma fraccio gecimal
(o anesino modo gue nos nymenasinteiros, ten-
do a atiencio de fazer;.que a potencia proposia
tanha tantas classes degimaes como de algavis-
1003 S8.(UeT DA raiz; accrescentando a direita os
zéros gue forem necessarios; pois.que 0 Geno-
minador sendo designado pelo ullimo algarismo
decimal, é mister que venha a serama polencia
4o mesmo grao, que .depois da-extraecdo dé a
unidade seguida do numerouezeros preciso pa-
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Ya_assignar a aprosimacio.

it 34750 34750000
34,76 §a de —3 ou -A—---- &, conforma
10 Rob™ v 1A eROR:

o grao d’aproximacio que se exic

y’.Sk?i’Oj‘S?G HACR0 (que se Oxyger
pag i g v
27 0 S08F 0 o8l 98 il

o 48 ... 96 c [RTETRNS N

2 L
?b  0g

878 ¥
o WAL

1982000 @6 - A1100 4igd
$12006 A8 .o
6 H79
1879976 .1 0 0 )
104024 !
Emn guanto 4s fraccdes da’ forma geral, i

é)euf:)s' que para as elevar a qualquer potencia,
Pregiso formar a do pumerader, e do denomi-
l,lgidgn‘,; logo a raiz d’uma fraceiio se nhim,ricﬂm—
hindo-a a cada wm dos ;enxs,t}ﬁr'irias. e
r E f :

A raiz quadr degfo é 2} a eubica "e“QZ' b

‘ 695 7 6Re

Se o denpminadon 6 wina potencia parfoia, was
que tenhamos a tomar a iz, do :&l;uiéli?,l?&'fd’ﬂi'

Poriaprogimacio, levando esta a nouos de.d us

nidadede srro,,depois yema ficer dasespecie ga

{raegiio vesultange

a raig qus 5 ol ageb L ‘
i ;Br.\(zl‘.‘ ,{Jk f’,ﬁ(:)n }}" le'?‘k}!p'{?da ate ‘1 ¢
e G
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Se o denominador 44 friccho propo¥ia @ tufir-
bem potenciz iinperfeita, podé~se substitair 4
frac¢d0 por ‘outta que tenha por denominador
uma potencia perfeita, multiplicando s dous
termos da fraceao por wm factor conveniente.
V:j’z’ on deg;s-xz . i, érfe menor de 1

BT Can? 08 o -k

Por esta preparacio évitamos uma cxtracedo
por sproximacio, ea'do denomirador, para se
podér julgar do erro do “resultade; .porque n&o
se faz idéa elara d’fiha fraccio sem Gonceber
‘a unidade dividida ‘ein um rumero exacto de
partes. ‘A esta r2z2o se pode junctar, para pre-
ferir o denominador, que o resultado se aproxi-
ma mais da raiz verdadeira do que fazendo o
numerador potencia perfeita; na Algebra o de-
monstrarémos com outras observacoes relativas
4s oppcracdes. i
Alem dos railicaes ha ‘alghns symbollos de
quiahtidades, e aifida que n#o possatnos dar j4 os
desenvolvimelitos que thostrao 'toda a'sira ttili-
dade, nem por isso-devemos deixar de o8 cotthe-
<er'e asdignar aqui a sua otigem; por que 530
elementos ‘da sciencia de que tractamos. :
Juterpomos o'sig — a dous numeros para‘in-
dicar'a subtraceao entre elles, mas nio appare-
teu aiitda'um vesultado affecto’ d’este dignal,
Se wos proposessemos, para ex.Y, a subtra-
hir 45 de 12,tomariamos como cousa impossivel

tirar um hiiero d’cutro menor: toda-via, se
)
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nos lembrar-mos de decompor 45 em duas par~
tesd12e 3, a primeira se pode tirar, e com a se-
gunda indicar & opperacdo, disignando pela ex-
pressdo — ‘8 que ficdo ainda para subtrahir 3
unidades, '

Os numeros assim acompanhados do signal me-
nos 810 chamados nogativos, €-por opposicao gs
que ndo sdo tomados com este signal se chamao
positivos,

Sobre o caleulo dos numeros negativos vér—
se-ha, que as opperacies &’ Arithmetica se execy-
130 pelos mesmos principics que entre 0s nu-
meros ordinarios; mas em quanto 4 extraccio
das raizes, é impossivel achar quantidades que
representem-as de grio par; comtudo os sy~
bolos.of"—1 ff —G & d’estas raizes imaginarias
820 adinittidos e com muita utilidade na scien-
cia dos numeros. i Q
Vemos tambem que 7 X74=7°’p0r consequen—

ela- 7hé a raiz quadrada de 78;0 em geral dire—
mos qone.a raiz d’uma potencia indicada, se acha
dividindo pelo exponeate da raiz o da petencia;
pois que o grao d’um producto é a somma  dos
exponentes dos factores. _ "
Mas por este mesmo principio, deixando indi-
cada uma destas divisdes que se nao possa  effe-
cluar, leremos potencias de grioe fraccionarivs.

—
o

ar 7 e B iiieia que 73
O3 grios fraccionarios sio tambem elemen-
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importates da sciencia: 5
ICSJ:'; E\uitas ocensides d’applicat estas oppera-
cBes; eixdqui alpuns exemplos. i
‘.‘5%%;; Sngp(mhg_moa‘ que um pf'op!‘ieial'lo ’lem
um terreno de 324 m. quadr. encravade v’
predio visinho; e gue lhe convem tr_ansfm‘maLe
#’um qradrade coutiguo dsua pmp.nednvde;‘q;ag.s
saber o lado d'ésta quadrado equnva_ifeme? ‘\e-
mos pelas nocdes dadas na 13, secciio soblg &-
medida dus superficies; que se resolve esta qués-
180 extrahindo a raiz guadr. a $24. ) :

920, Um armazem interiormente de forma cu<
bica, e da eapacidade de 64 m.m.m, eontemn sal.
até d altura de 95 deeimetros; (uer-se saber &
lado do cubo: e a importancia do sal e{)xnpx‘afl?
a 80 rs. o litro? Pela extraccdo da raiz cubici
do numero 64 se aclia que o armazem é.de"ﬁi
metros por lado. Tem 1600 d'emmetms Guad ;{;
des por face, por consequencia %0000 litros de
sal, que importaa 3200U. P oy “

36, N’uma cisterna dé forma cubica e da o
pacidade de 720000 litros, achando-ge a agify
8 6 decimetros da borda, pergunta-ge o rxt{biig}fh
e ditros d’agua? A raiz cubica de 72900(.) §(;hff:n
G0, é este o numero de decimetros _d_g ya?a.nfn.:a
45 diienses do eulo; por conseqaensia cada

fce & e B100 decim. quads; agera a Solucehy

43 [oestas st acha por W sinfples malink-
Cﬂﬁéo. 3 ¢ N 38 & AR €T b

4%, Traeta-se. da capacidede d dm ganqu.'.
de faces rectangulares, teado 20 palmos de pro-
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faadidads, e de capacidade 9680 palmos cubieos;
pede-se as dimensdes do fando, para qee a des-
peza seja a mengr passivel, e ¢ orcamente deo
toda @ construceae, entrando i pagseio em vol-
ta de 10 paimos de largura? Gomo se eomhioce
® capacidade do tanque, ea sua vrofandidade,
sabemos que dividindo 9680 por 20 teremos 4
superficie da face inferior de 483 paimes qua-
drados.

Ainda que 0 aumero de palmos guadradas
$oja ja determinado, o perimetro paode variar,
@ quer-se o mewnor. Supponhamos primeira-
meite iginaes 0s 4 lados do fectangulo, a super-
ficie € entdo um quadrado, ¢ temos somonte a
extrabir a aaiz quadrada de 484 que achanog
22. Agova sugmentemos dous ladas parallelos
dimittnindo 0s outros dous da mesma quantidas-
de, e vejamos so a superficie s¢ torna maior ou
menor que a do quadrado: para ex9, dous lados
de 2245 e 03 outros dous ds 22-55 ¢ mnltipli-
queinos para szber as wnidades de superficie,

22,5 | Este producto é maioy do que
Besh . | © resultado que procurames,
%4 593 por fe: Bao e d‘e‘vm fazm_‘ a
A4 meltiplicacio por 22, mas sg-
; S » 22 dimingidode S
i by22 ente por 22 diminuidode 5.
w55 Orad veres a 4.a parte o
B35 o s { maltiplicando pode apagar-
W - <9

se, e dica para subirahir b ve
] . 65 @ segunda, |
Assith sinda gue podemps tomar os lados do
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tangue de diferentes dimeunsGes, om tocdos os
casos haverda sempre i diminuir alguma cou~
¢a ao quadrado de 22. Consequentemente para
wma superficie invariavel, .0 eontorno serd ane-
wor quando os ledos do rectangulo foremviguaes.

Sobre a importanciadacoustrunceio temos que
a superficie do passein ¢ a differenca entre.o

quadr. exterior e o interior .. . {23x20 )EMA
#6 faces lateraes 4 a 20322 . . AX20%22
N o 4 1 T o e SR puiRBAa hi8A

( 22420 ) *h Ay 20522

2 v
0u 22 H6A20X22420° |+ v - . - 3k0k
484 2540 50O
Suppondo o preco da braca rs. 5000, .. 50

Importancia total. .. ... .. TS 471200

Por esta marcha se v8 quanlo se resumem 08
ealculos com o auxilic dos :signaes das oppera-
cOes, ¢ Na questdo seguinte 'leinos mais uma
prova.

3.9 Querendo por ajures compostos ‘800K
por2an ,e 600U pord an. quantos Olo s
deve exigir para que a final se receba 25048807

No primeiro anno 18 terd um certo valor que
representaremes agora por.r, porque esta de-
pendendo ‘do ‘interesse que desejamos saber;
no fim do &nno cada uma das unidades de
tornando-se ‘em z teremos @y « de cada 1U
poste a juros no principio, e entao a condicido
da questio nos diz ¢ 80022+16002=2604860.

()

Observatdo que 800U 'divide a8’ dubs parthe
da somma 2504380 tambeny deve dividiy estn
numero, mais simplesmente teremos & 2.&2 azy

9 b i
g&,ﬂ&v%;'diondn geive o B +9 @, as duss
pridierras partes do quadrado de 4.1 guie com-
pletando-o deve sér igusl a 4,2436, e poy
tonsequencia d gua raiz 2,06'¢ o valor de el
o 06; dende se segule qué & juro deve s

L 1,00 d I8 que O Jjuro deve sur
de ¢ glo, b 1

g 809

Lastéucede fowdamental pave o estudo
dos Lugaritimos
2 UK &t ik god >
fiezoes. Os dous primeiros modos da gera-
i e 41 P e 75 | P 4
L40 dosmiimeras sd@o desigdados: pekis formds
bp2 =6 G
S ] 2 J .
4 Xs=12 - ow 12
i 3
: Nos calculos, 08 numercs substiiuem as quan-
tidades; mas para isso sappoe-se, como ja te-
mos dito, eomparacdes com outra grandeza ado-
plada por ume. Ora se temos duas quantidades
da mesma especie para counhecer a difiérenca
¢om gue via excede ou ¢ excedida, da outra, a
subtraccao entre seus valores numericos desig~
nara  este  resultado, chamado por alguns
authores razio anthmelica, :
~ ’ L £ * W
E se a cemparacdo é feita para saber guanio

uma quantidade contem cu é contida em outra,
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a forma da divisdo darda o resultado chamado ri-
gorgsa razdo. Iiatre duas linhas a2 69
A3 :
é um guociente que nos mostra que 4 é 3 ve-
aes 4. K geral chama-se razao ao resultado da
apperacdo necessaria para saber o que uma
quantidade ¢ avespeito de outra.
Lreporedes. Consideremos simultaneamente
duas razdes | 12: 3 | nota-se que a de 12 para
| 20:5 ] 3 écomo ade 20 puwrah
Ksta mesma locucao se toma para enunciar 08
equi-quocientes chamados geralmente propor-
¢des; em lugar de 12 dwvididos por 3 igoel 2 20
divididos por Sse diz. 11 € para 3 como 10 & pa-
ra b, afim de recosdar a gomparacio feita entre
as quantidades, e escreve-se d’este modo.
8 SR SR
Com duas razdes da  forwa primittivayé—2;
teremos-6—2 73 significando” que 6|7—3!
exedeianto a2 como 7 a 3 ;

Ustas equidiffarencas se chamdo tsmbem pio-
parcaes por differenca, ¢ se €8uncido- como s
propercdes por quocignte

: 64 para2 como 7-é para '8

‘e agereve-se 6:2:7.3

O primeiro e o vltimo termo d’uma propor-
¢3p se chamio extremos; 02.0 ¢ 0'8Y. meios.
O 12, ¢ chamado tambem 1.9 antecedente, 9u
antecederte da“l?. razdo, e 02./9.¢€ 0 seu conse-
quente; 0 39, & 2", agtecedente, € 0'40. 02,0
Lonsequente,
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Brapriedades. clementares Se em geral »,
representa a razio d'mma grandeza A a g My

quocignte teiry oy fraceionario eptre SCUS. ¥
lores Rumerieos, ter-se-ba  a igusldade farda

mental A Zuar el .
D’agui resuits | Uma ragao n7o altera qu-
AXSZaxrX3 | ando se maltiplicio e pou
5 A=3 axr | consequencia quando se di-
2 A :3azmr |videm os seys termas por
| um mesmo numero,
Seem 3 A:3u::4 :a multiplicamag os
fstmos de cada wma dis razdes polo copse-
guente da outra, u';'i() alterao J;JS x 2003 ('.Qmo
#tabamos de yer 34Xa:3ay i AN (i}nx.‘i ar
Alas; tendo estas razdes o meam ‘(:Anus‘e-qliunm
te,& necessario que os an:t«{crde.ni,e,i é@i:'m ignu('s
; 8 AXu=AY¥3u | O producte ,dx)s meios (!'l:{'ll}l.u.‘
i€, que numa | a0 dos extremos:’ e que divi-
proporcio. . . dindo o _producto - dos meias
por.um dgs extremos e teri

-] v.autro no queciente, i
A vso cssencial das proporeies pa Arjthmeti-
£3, € de determinar v termo qualquer sendo

41__5;(_10 08 outros . tres. Os prehlemas numericos
sdode ordinario resolyidos pela doptring das
proporcdes. Se nds nos, temos afastado d"é}ft;;
carreira, £. porgue o methado analytico 6 mais
Slaro, e pelo menos tao facil como o.das DrOpaL-
$0es;elem do que applica-se a todas as questoes
Bumericas, e .com 0 04tro nao accontece o mMgs—
mO, Agora s¢ entramas ma theoria da,é;{rdﬁ(iﬁ




{940y

umﬁ &%d p’m‘:-l Lhngam‘é@ )ans Irgth‘m)nmos?m
para fixar o séatido dé ‘cerias exgressoes m
d-s nas mathehati cas, B nm,.\vumme m;
iHetiid onde For'cllas &8 entiticiao’ maito
principios e propriedades xmpz,mm.smi "
Nd mresmi proporcao’ 8 w4 8
mudmd o' lugar dos | f‘j)z ‘ndo 63 extre hoe
faeios 6u dmun‘mnos { n& ‘m':r dr;s r3 e”o
BER Wt o 7 B i b
{ Pi(u'ﬂ& 5¢ ISt & gu— o qpe Y chama
v}vnm‘ i’lcm'ﬁn fo ) e imw“’n do e
p.op:mms dz\ qu¢ ge Fectnhece a 'xmlrr; s‘;
tmmediatainentd que s¥o aprosentaildss poi o
ohseiva qife 05 dons termoas dd 1.8 razio’ 8

ctitre si cotho 08 da 2.a A% segimtes'sdo’ do nres-
mo grao de evidencia

.

)

KA ll ol R ‘cfo‘mg%::‘_r;\; 1do- 14 coml;
b Gl il o primitivad ¢ :;dtcrnac“a .
1A ’l /1 1 PN Sl freshitao ojto proprie-
RA:20: ha 94 | dide'de muito uso que

<€ éubnciao:
X somma dos dnu‘; px imeivds terios € para (,‘
A solid oS ultiatos Comb 826 pira“o 4. 0
A sc mma dus dllh cm‘( Hies € phrd 4 snnm:
d('s ca,moquent('s eoro gdalquér dntecedentd
}'Sam 0 seu consequente.
A ‘differenta dos antecedentes &

Vi shg o Pudt—sc' mllmphmr ou divi~

;3 : l[: gy I] dir o dom atit¢dellentes ot

B:h oz 802 | os Conséquentes pem mcaﬁi&
12 :8 6 : % | nuneto.
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36 9448 . 4 | Pode-se multiplar oy dm lip
6t 9viog 1| duas proporedes t.0 por ¢,
MB:97::82: 4 [ e per consequencia pude-t'
THOL T AT, Iy | elevar wma pmpmcao 20
86 ;9 eyl g | quadrado, ao eubo ¢ exirair

G381 4:82 13 faly quad. , cub. &

e as proporcoes !cmfm por differencas,

dcmm tambem fazer algumas l.amiuxmamm
eom

A/le’rmufr/r) e nvertendo |

R

e e’ g APy R U i
’\ugmenta“do ou diminuin-" b, '7:4. @

d0’' umia mesma quantidade aos BB e oy
antee. e consey. o Wl o
Maltiplicar ou dividiv ' todos PRl A e
0% te11n08 POr um mesmo ny. i .
niero o S S,
Sommar ou sebtrahir Pep- g L om g i
pcuiv;:mm‘zze 68 tlermos de brvii &+, 10
duas ou mais proporcies. 8. 15 2 9. 46

E como as proporcoss por differenca se po-
dem representar pela f ormula, ‘
pr.a:bdr, b wnfmme 05 anteceden-
ou — - | tes forempmaiores ou ne-
| Boresq’ os consequenies;
Segiie-se eyidentemente que leremos sempre
asomma dos meios igual & dos extr emos; € guc
wIn dos exiremos ¢ rpual & soimma dos meios-
MEN0s o eutro extremo, ou um dos me1gs - i gual
4 somma dos extremas inenos o outro meio,
Porem eomparando duas. Tasdes, assim arith-
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meticas, como geometricas, s notarmos (ue s
termos da 2.% ndo sdp um a respeito do outre
c¢omo o8 da 1.2, mdo se usira do sighai.: ow
:: tem se adoptado outro d’esta forma: < vel-
tando a abertura para a maior rasao
7 208 20 a3 | i
B Soudi:Oba WAL g | e
"0 excesso de 7 a 2 éawtor que de da 3, .a
razao de 6 para 2 é menor gue de 24 para 6,
Se 05 meins a0 iguaes a proporcao por dif-
ferenca ou par qoociente é chamada. eontinua
13.40:10.7 ‘e 8:%::4:2 | para se: ndo repelir @

escreva-se | termo medio empre~
43.10.7  218:4:2 | gao-se os signaes pars
: | ticulares = ==

¥’ facil.de ver ique © termo medio nas egui-
defferencas ¢ igval & semi-somma dos extremos,,
& nas outras igual & raiz quadrada do preducto
dos extremos,

N6s)ji temos dado problemas que se resol-
vem achando o meio dilferencial de eertos nup-
areros’datiod, que ‘taimbem se chama meio dri-
thmetico: o termo medio das outras proporcdes
éehamado meio propsreional ou * geometrico.

Pi‘()__
e 107

V10 232:16:8'] a 2.4 razds de qual-

quer d’estas propor-

-L43.10.7 =216:8:4 | coes, €ignal 4 1.3 du

| proporcao que se e~

240.74 2280412 | gne por iSO escrevee
| remes

ressoes. N'umaseriede proporcies como

(243
FA643.10.7.0& e 2l 82:16:8:4:2 &

E;m}a serie de termos . ' cada termo. coutem
:}mgp ca;ia uny excede . ou é.contide no que
| Rrecesente, ou é por = lhe precede
AVEBERiR R, ¢ por e preeede o mes-
d'*; 0 damesma . mo . mupere de ye-

iflerenca-clhiama. ch ro, S e
ft‘??Cd,‘,lADIQ. 8 pro- - zes; chama-se pros
g ef:wu arithmetica, gressdo geometrica
. N'uma progressio per differenca, eompogd o~
N g L) e : :
se.cada termo d’aquelle Gue.o precede angmens
. ) q . . b Qv v
tado oa diminunido da Taza0, a progressio se te-
presenta bem por uma recta dividida em paites
lghaes a esta-quantidadie, canstante, AJinha. i~
ten;ﬁ (:413:5‘1;?3@ 0. maiqr, termo, o ])Zzl'li.lidl)vl.{«é
?llvl quer ags exteamidades sp vao. achando, to-
€038 08 gulres, subirahindo successi
SUSE RGO sHecessivameule @
dilferenca, sty
Encarando assim ama pre g '
A Calang a 151 UMa progesiio vi-se facil-,
zr:(‘me, qua 5¢ podem eserever, 05, seus. termos,
d’este medo: :
TREIOL, W0 -1a
nw{;‘wr, menorbrgzio, MENorped vezes. . miar,
omando n’estas spries dnne Phiess:
Omando n'estas series dous termos gue. B

1

25, MUGH=2 Wezes . . menol:
eorrespondio, tercmos SCRpre a somma.dod. ™

e ultimo someites porgas o augmento da ra-,
steaide pelo-optro; lngas, . .

280 n'um fica d
ous teranos. equidistaites dos

A somma de

OLIremos, ¢ lgnal d destes.
G LIRS 08 Lonel g st chamin
termos. da ;N,:o’]h:(‘;wji} : ! um‘a ;'_7(*1:“1 er’l.:'fw'a o,
s [,%‘r;n'.‘ M ;f'v;ar"él»j ; quq.n .,o’ SomUnat~
erm) 4ai series, resulta g spm-
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ma dos extremos repotida confyime o nume-
ro de termbs'da progressdo.
E éomo quidlduer termo € igusl | a0 maior—

4 | 20 menor 4
arozio tomdda tdnites vezes quati{os €40 05 ter-
mos ghie o 'precedem, segue-se que :

A Vdifferenca de analquer 1ermg a0 priviéd~

ro-éarazin (omada tuintas vezek quantys sie
AR termos qiie se considerdo menos wmi: logo di-
ridindo esta differenca pelo wiinero de terinos
HENoS i s WeId W ra2io da progressao,on di-
vidindo pelu razdo se terd o outro fuitor,s con-
Sequentemente o nunmicro de termos,

Ver-se-ha tambem qiie s2 eniréd os t8:'mos ¢on-

secutivos, tomados dous a douy s= inlroduzem
¢ mesmno nuiero de meios formando ¢om o
primitivos progressdes parciass,o todo constitne
ma 56 progressgo. Com effeito a differenca de
dous termes conrecutivos sendo sempre a mes-
ma, assim como O nulero de meips (us s¢ con-
sidera, o quociente d'esta ‘differenca dividido
pélo’ Bamero de termos menos am, ou a razko

deesda progressio ¢ um numero constinte; o

como o ultimo termo de ualquer d’ellas é ao
meswo tempo primeire termo da seguinte, for-
H2-5€ uma progressao de todas as parciaes. ‘
Eisaqui as formuylas qee se deduzem das pro-
priedadss das progressdes para resolvermos ak-
guns proplemas importantes.

~N’ofma progressao por differenga represen-
tando :

(245 )
a maior t.0 n nodet.% 7 valor abso-
b menor § a somma luto da dift,
Sende dado Achar

0 1.9 termo, | nmi t.9 qualgner
a razao, e o n.0 | sem -ealcular os a=(n-1) o
de termos. | precedentes.

Os 2 extre-  a somma de to- 3=£ﬁlb.,)_ i
mos,e 0'0.0de | dos os termos, 2
I

termios, arazao P b
2 ' n-1
Os 2 extremos | | a-

: o -
& o Fukke: 4 de termos

b
L =n-1
. . r
Dous termos | Inserir m meios |a-b  a-6
differenci: B iy

I SHEMES ol e 1k |
; dé a razio g
8¢ juneta ao 1.9 termo wmg

vex, duas X :

As progressdes geometricas gozdo de proprie-
edades e formulas analogas a estas que acaha-
mos de deduzir para as progressies por dilfe-
Teaca.

Sendo dado Achar
ol it
ord, BEia Vaddy | Umitio qualquer u= aXr

0
on. “de termoslo producto de
01.%¢o0 ulti rmos| L=/ (X )

. Imo|todos os termes S

n-4

n-1
» | a razio vou
™ it u
A razio, 0 1.0]a somma de to- | ur-a

¢ ultimo t.o [dos os termos | *(-=',.—.'f
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Sendo dado " »
o4i eul-jinserir ¥mlobtida a razio pela for-
timo  ter-/n. o m de mepmula precedente com
1n0. i0s propoe. (-t =mi, fx'n'fnufse @
{ progressao multiplican-
do o 1+" t.%peias potencias successi-
vas da razdo,

O antecedente d’uma razio eonsiderado con-
sequente da que precede, temos n’uma progres-
S840 por quociente, como 3_:6:12:2&:[;8. &

6=3 X2
12=6 X2
20 =12 X2

emgeral tomando. gibie: o e: & que
pode: representar uma Progressao erescente
ou decreseente conforme lomar-mos a razig
~ou <1, teremos
b=aXr | 1

o -

ayr; | uw=a¥r

./fﬁ;l\{r i

Um t.o qualquer é=10 1." X ragip tantas vezos

. eoino de t.9% ha antes d’elle

€ como tambem é = a0 ultimo dividido pela: ra-
230 taulas vezes como Je
termos ha depois d’elle,

Segue-se que o producty de dous termos,

izaalmente distantes dos dous extremos, é.igual
a0 producto d’estes; poisque a potencia da ra-
780 n'um dos termos destrainds a do outro, s6
ticaran por faetoreso 4.V e ultimo termo,

, O¢ pois escrevermos’ uma progressio debaixo
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da forma azaXr: ayre . axrd. |y
em ordem iaversa, u: Y, s pe s

x ¥.2 LiL

€ owmando o producto de tedos o3 factores da
1.a serie pelos 4 2.8, teremog:
quadr. (o produ- = AXH 1an1as vezey fa
€to de todos os ¢, s clor como de termos
d’uma progressio houver ny progr;
POT eonsequeneiy P= J~aXoyn

A3 formula se dagyy da 1.2 dividindo por
a, e depois exrahindo a raiz do grio n-1

Finalmente COmO a progreggao Gl Lriard &
tem lermog onde entra 73 8€ DA expressio da

S0inma o POsermos como factor cominam, tore-
o o 7 a ¢ \ )
mos g4 (tdaier Ao fp 2, axr =1 ),

(lu;v( A%W§/[ } et ,S
Serie dos Ninne

70s naturaes. Quando wmy

progressao Por differency ¢ —1.2.8 h.5:&
Vs NG \
e QST ) GBI EN
n=up g +

Muitas vezaq 1S serd preciso caleular a som-
ma 403 primeiros RUMEros inteivos ¢y serie na-
turali; €020 mais fy0f] € menos sujt.‘iio a errg 6
multiplicar ¢ ultimo termg pelo .o immedia-
tamente supetior, e tomar ametade d’este pro=
ducto, i

; . S
bl'.l)}mn.)amns 4 viveiro d’arvoros em form g
de triangylo (/fig. A Ese. 30 ) dispostas em. fj..
BITas a ama cepgy distancia, o'y m2sma distay-

v« %01 1o ; :
sla d’uma g outra arvere e eada linhay tore~
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mos S.= E_’- 1$%18 =78 comose ve na citada fig.

Serie dos n.°* impares=1.3.5.7.9. . . (2n-1)

2n-1 6 o numero impar da ordem nja mes-
ma formula do termo geral se reduz a esta ex-
pressdo, e entrando com ella nolugardewem S,
ter-se-ha 4+ 34547, . ol (01 Yeana

Todos 0s corpes 3o excitados por uma forca
que s¢ chama gravidade, encaminhando-os a6
centro da terra. Quando esta forea nae é con-
trariada por ohstaculos, observamos que sm cor-
po abandonado a si mesmo de certa altara, lhe
obedece com uma velocidade que angmenta com
o tempo, i-é, que 0 movimento recebe aceres-
centamentos de velocidade, que £io 05, mesmos
em lempos iguaes; e 0s espacos corridos 30 €o-
mo a gerie dos numerosimpares1,3.56,7,8&: de
sorte que no 1.9 segundo de tempo corre
%, "1 90K46, correra 5%, M S0446 no 2.9, ¢
X 4,790446 no 3.0 etc. ; e pela formula Smmin?
facilmente aeharemos o caminho total feito, vg,
em 187; S=182 ou 324”

Dispondo-se uma camada de ballas em pro-
gressiio por differenca composta de 30 fileiras,
cada uma de 2 ballas mais que a precedente, €
sendo a 1.2 de 5'hallas pergunta-se quantas ha
na camada ?

Westa questio temos n==30 a==5, para nog
servimos da expressio S=n2 precisames - de
completar a progressao,tomar a1 com n:’s?,e
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acharemes 4024 que subtrahindo a somma dos
dsus 4.9 termes, ter-se-ha 4020 parasomma das
hal}as da progressao proposta. Por outre mado
teriamos a calcular o ultimo termo que acharis-.
w03 de 63 baliss, depoisentraremaos com este va-

. cui
lor de g om &::T_ niadked).

Dzzrrmm mais alguas problemas para apartar
as diffiiculdades que se tem ao encontrar na Ari-
thmetiea letras do alfabeto para representar npu-
weios; tudo estd nos exemplos para compre.
hender uma linguagem nova.

E” 0 unico recurso, as formulas nio podem
deixar de screm exprimidas por letras, por que
nao se attende a numeros determinados, para
ex: Uma coliecedo de termos representada pelo
n.0 13, nunca pode designar outra que lbe seja
su.pe!'if,n' Rem tao pouco inferior; e gendo expri-
mida pela inicial . este signal accommada-ge
com qualquer numero segundo as questdes
que se guizer applicar a formula que eompre-
hen:de esta letra. :

Um postilhao em 6 dias correu certs caminko.
andando no segundo dia mais 2 milhas do que
70 4,%no 3.9 outras 2 de mais, ¢ assim adian—
tando a jornada nos seguintes, corren. no ultimo
diz 36 milhas. Quantas legeas andou no 1.4?

Temos nas formulas das progressdes aritli-
meticas,
a=(n-4)r+b6|a=36 r_.2 n—6
oua- (n-4)r26 | 6=36-5% 2 =26 milhss
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B para caleaular a somma dag jornadas ;
g e bl OO AL (85 milhias

AT T ;

. Eim qurntos dias chegou o postilhao ao lugaﬁ

determinado, eontando que no 1.9 dia andon ¢

legoas ¢ meia, e 42 ro ultimo, adiantando cada
dia 2 milhas?

(a-t)n-4" 36-28
- -_— 9 0 §
Para as applicacdes das formulas relativas s
[rogressdes geometricas ¢ mister 2 doutrina dos

A § 2
rithmos; damos, aqui algamas que ge podem
reselver sem este soceorro.

Tirou-se vinho d'um tonel s«gun‘dﬁ uma pro-
gressdo geometrica creseente cujarazic €2, e
da 4.2 vez se contardo 32 litros; quantos se ti-
rardo da 1.4 vez ?

f”n"‘ e

Daformulasememaye ™ " 1 p =9 32

. A a‘-4>—a
5¢.tira -0 [ Rz 93
) e i
-1 | u=32 R & litros

Um jogador perdeu 6 vezes suceessivas do-

brando sempre a perda antecedente, no pre-

g~ =3.......R6dias

meiro jogo perdeu 8000r; quante perdew no ul-

timo?
uztX -1=8000%¢2528000%32.= 256000
¥, que dinheiro perdeu eile ?
i _2306°—sU
-1 5

Uma Provingia que tem 1748000 habitantes,”
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chegon ne fimde 8 annos a contar 21870009

sappondo que 0 augmento em cada anne tove

agar n’ema razio ceastante, pergunta-se quaal
foi esta razao? ~

il 3’,2207_ i3

G T e g

Logarithmos. Querendo exprimir ‘todos o8
Bumeros pela forma de poteacias, tomemos pa-
raraiz ou base wm numero b qua nao sela
2 unidade, pois sabemos que a qualguer potei-
Cif que seja elevada da sempre 4,

Formemos primeiramente a3 potencias que
tenhio por exponentes os Rumeros da serie na-
tural: 6, 5,2 .3 b4, & A unidade pode tumbem
s&r representada por esta forma, por quanto in-
dicando os exponentes as veses Gue O entra go-
mo factor eom & vnidade, 5.9 ¢ a expressio
correspondente,

Fsta serie sendo tal, que cada potencia estd
R'tma razio constante com a que precede, for-
A% UMA progressdo por quociente; e os €3po--
newies procedem conforme a lei da formacio
das progressges por differenca. Temos azgzim
duas progressies uma por quociente e outrs por
differesca que ge eorresposdem iermo  por
termo. s &

o) p2. 58,0 0, 6" 6 1.2 dg ordem n
S B TR TR T T »

Estes exponentes, que declario a rasio de

qualquer dos termos da progressio por sueti-

-
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ente arespeito da baze como factorinvarviavel, se
chamao logarithmos; :

" A primeira idéa que deu lugaraos logarithmos
foid da simpl ficacdo gne este novo mudo de cow-
paracio podia causar 20 calculo, As deas pro-
gressies se corvespondem de tul sgite que @s
grodificecdes apperadas sebre us termes da pro-
gressdo por differenca, fazem recorheger iingme-
distomente na outra o reswitado de modifica-
1ais complieadas, que 820 CUIBD consLqU=

GQ

£0es
enciss, a saber: a multiplicacdo se converte

wema addicdo; a divisao n’uma sublracdo; a

elevacio &s polencias n'uma muitiplizacto; e

extracciio dss raizes n'ams divisao.

Com effeito, a progressio por quociesie €o-
mecando por 4, todos 08 OULIGE LATINOS SA0 A%
diversas potencias da razdo, € porisso o produ-
cto de qualquar Bumero desies termes € eviden—
temente uma potencia da razav que [srd parte
da progressao.

Na outra, 08 termos 830 03 diversos muitiplos
da razée, porgue a progressido comeca por 16—
ro; assim a semma de muitos termes d’esta pro-
gressio é um multiplo da raxae, e por conse-
queneia é tambem um termo da progiessdo: logo

1.0 O logarithmo do produ~-| Escreveremos
(10 de muitos lermos da pro-|reswmidamente
gressde por quociente, é tgualllog (uyv ) =
a somuna dos logarithmos delz=lcg u + logv

cada wn dos, factores. :

Este theorema Bos era conhecido por eutras

. b - i
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expressies- o grao d’um producto ¢ a sof 5
(k)s‘exp(:uentvs dos factores. i
Faremos pois esta somina dos logarithmos, ¢
procurando-a na progressao por diff(-renlcw‘,‘
2o cm‘prundenla & outra, serd o p‘r():‘ﬁ;; i
#,'C V' $A0 numeros :‘vpi‘escnlados por pcte;ici'::.
como termos da progiessdo por quuc:’@n;;‘
cujos exponentds-sac os logarithmos d’estes (n ug
wewv, easomma destes logarithmos o ex J.O.
nente aque & precico ‘clevar-a base 6 uu‘!:i v
l-esul§e o producto v Velatey
: Pais ngue3 um dividendo pode ser considerado

o ¥ ¢ 0 lwie :
;[::‘:; }(;xl::.ucm do divisor pelo quocicnle, se-
2.9 O loguritfomo. do guoci-
ente de dous n.Ys ¢ ignal ao
excesso do logaritiono do di-

videndo sobre o do divisor,

Lng para dividir dous rumeraos {que perten-
tencao 4 progressio por quociente tm%elrm': .
subtrahir o log. do divisor dodivide’nd‘ : 1t
trendo na pregressio por differenca u)pf;,qe; eﬁ*
o, tomaremos na outra o numei‘o cmfrcé T&S-
defn,e que seré o quociente pedido. ¥ied
3.0 (omo uma potencia de qualcuer n.©
¢.o producto de nivites factores iguae
n.Y, achar-se-ha que i
* Ologarithmo d’wma potencia ¢
tgual ao logaritlono da baze to- log. v

u
log. —=
»

= log u ~ log »

maclo. tantas vezes como de unida- | ._.7} Io
des tiver o grdo da potencia, i i

T
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m
Da mesma propricdade se deduz-log r='28 ¥ .
m

4.° Para extralir uma raiz de qualquer grio a
un nunero (que se acha na progressio geome-
trica, basta tomar na outra o seu logarithmo, e
dividil-o pelo grdo da raiz; o quocicnte serd o
legarithmo da raiz pedida. ,

Fistas propriedades fazem vér a utilidade d’u-
ma progressio por quociente, na qual todos o0s
numeros ioteiros sejio termos, Ora, como 0
systema de numeracio segue a lei constante de
19 em 10, s¢ se escolhe tambem a progressdo de

/ 9 .

cupla == 1()0 10t ;102 10% ¢ que éa serie
das anidades superiores 1 : 10 : 100 : 1000: etc
e depeis a prolongar-mos para um e outro lado
das unidades simples, ter-se-ha:

€12 0,001:0,01::20,4: 1 10 : {00 :1000: etc
ou 107 : 402 ’101 100 :10L; 102+ 10% ; ete
os exponzntees dimipuindo sempre d’uma uni-
dade,partindo da diveita pava a esquerda, porque
si0 termos da progressao por dilferenca euja ra~
/‘;H\\ é .1.. '1 o
Fstes termos gue represcntamos porl0 . 107 &

s20 a expressdo das fraceles — > 0U 1 g
10 100 . 10 10?
de baixo da forma de inieives, e ainda’ podemos
da natgreza dos exponentas tivar a explieacao
¢ estas novas formas.
Mas ge para que o uso dos logarithmos sejage-
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:;al, é neceszario uma Progressio por quociente
da q-m‘al todas 0s numeros intsipgs sejdo termos
lseriado um grande numero de m:;ioé m“opor—.
cionaes entre 1 ¢ 10 e b mesmo n'mnm'ol de 10 a
if)(), & € claro que entre esteg tex'z}ros‘n ');q‘rl'ce‘--
Tao os numeros iateirns da serie natural p:);l c‘mn
tao pequenadiflerenca que se possa desprlm r. De-
Pois se inserirmos outros tantos meios n hn'(;;
gressao por differenca, se terd o3 z(e)'xx;(\s :-*)“l."f“'~
pondentes, e por consequencia os l')f:’ai';!":l‘
de todos 0s numeros inteiros, T 6 ORpoe
Ora pel2 formula respectiva vemos, queé pro-
€180 primeiramente procurar a razas da pega e
sdo, extrahindo a0 quociente dos dous !;J:n:c‘ §
wma raiz . designada  pelo’ numers s de ™ ;:‘
nm.u.frnim, 0 que seria de mui lahoriase {r.':!n‘!’m
POIs S0 para 2 meios é preciso extiahita riig ;-11;
bua opperacao eomplicada, que fuz presentin’
g airdes difficuldados para realisac’ a inserea
dum namero eonsideravel do meios. (om {m"(x)u
POT™ extraccdes 'de’ vaizes  quadpadad’ Bhiamis
chegar ao mesmo fim 11125 ¢
U'm Me0 prop. entre os dous termns 1 & iU A
araiz quadveds "do’ 109, p0 0 o) 3162277
e o meio differencial & am-tude do 4 ‘: €§’:'> oil g
Gulro meio prop.-€ntie't o8 qu2my {.778
¥4 T o100 098 20001 5ok
entre  3,1622 ¢ 10 é g raiz quad. do 3, {692 ﬁi
o meio ilf é ametade de , ... . - u“o “l
D’esta sorte inserindo um. 30 meio t‘nti’f“i‘

Qulros termos coRsecativaments, teremos:

19y
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-1:3,162:10: meio : 100 ¢ meio 1 &
g 0.0,8 ., 1., meio. 2. meio & eldepois
1 e, 7785.3,4625 85628 210 .2 et
k0B84 0 M RTH | . 1L ety

E continuando assim a wterpolar meios, pro-
porcionaes que comprehendao vm dos numeres
primos, ireinos encerrando cada vez apais. este
pumero cutre, dous termos da I‘wurnsmo por
quociente differindo tao pouco uin do outro, que
0s correspondentes da progressao por differénca
sejao do mesmo valor alé uma ordem. determi=
nada de decimaes; em tal caso podémos tomar
¢ste valor pelo logarithmo do nuwero. Fa-
zendo 0 mesmo para todos os Rumeros pri-
mos podemos depois complectar a talica com
todos os numeros da serie natural; peis que o
logarithmo d’umn producio de muitoes fuctores é
igual 4 somma dos logarithmos de eada um,

Esta taboa nado pede comprehender todos os
numeros de que leremos precisao; asde Callet
que estao wais em uso chegio até 108000; mas
pelas explicacoes sobre a sua disposicao, e 38 re-
gras que n’ellas  ge achdo, podemos tratar de
qualquer outro numere. Hntraremos n’estas
explicacdes pelas mesmas tahons, aquiso dare-
mos [ugar algumas ohservagoes.

1.0 Que todos os nwneros d'um so algarisino

rithmos sdo comprehendidos entre ¢ ¢ 1, saa

‘ ~ entre 1 (ou 160 )e40 (ou 10 A ) 08 seus logu—

‘ por consequencia ‘fraccoes decimaes. F como
entre 10 e 100 se conprehendem todos o8 n. 03y’

de dous algarismos desde 41299, 08 lowaritl
mos, o’ estesn. 0% hio e s

unidade e uma fraces 10/
Do mes s
esmomeodo se vm e que o5 1,95 (p 3

| 882 e DI R
ugisel w;.npo::tos com a

alg.Ys desde 104,

( incluzive, ters
kh‘g{- 0 Inteirn 2 o ::wn fraccdo,.e el e
qua (i g i Cd0,.e'em geral aup
{uantos  alsarismios refender; ¢ !u'\(jw
b x 3l ?
tantas nuid: ‘1!4‘% Menss uma contel : s

itera a parte ig-
e ; ute v} it
eira do log., ehamada caract evistica, & ragio de,

por.e 1’1 5 §a bor immrediatainente do quanios al
garismos devé coustar o 2 R
B ( - COLSLr O mumero cor respendsnie

d U'H c”? (‘uUO.

D Kit 0 numer

ue c*rm la os ite
Vb i e limit 5 das ta

2lam (’“lé'
(‘{‘:’U!!‘.! c:

. divide

Suppoe entre as ¢
a dos numeros
do os n, 0g S30 ’
uitima de

1
dos Er;g;';iﬁ‘ii;‘;an{,n:;.

Pi)é‘ est .A. Z P
SiAS ()u‘at?l"v'd""\'S se reconh €e, ( {0~
?wi??i.l'x’”’il') d’y dma :?;‘() ni! > ni" ;O~
& T( U { Se se
”L.,;‘ZKO ,)U " 0 de “)‘un, £ obt,m to
Wy ai {!l:n ‘(‘ ’JT) I!llf!.‘l: f) IE];(})‘]‘() ((!,I.!"l "‘,:

suita it o "
'ta da suppressao da virgula;

80 a diminuip




(258)

& caracteristica tontas unidades eomo de alga-
rismos decimaes houver na fraccdo. Para ex.©
o log. da 0,378 € na sua parte fraccionaria 0
mesmo que ded78; e temos a subtezhir & cara-
~ cteristica ¢ compele a 378 tres unidades pois ¢
378=0),3783¢1000,0u log 378zl0g 0.378 }log 1000;
e como o log. de 1000 é 3, o de 378 excede de
2 unidades o de 0,378: temos pois a subtrahir
2 unigades & caracteristica, ou antes tirar o log.
do 3 unidades, e dar ao resultado o signal —,
porgue o log. de 378 é menor que 3.

Ainda para evitar os logarithmos negativos,
i-¢, para’ converter a opperacdo da subtraccao
que elles indicio em addiccho, podemos usar dos
complementos. Tirando a 2,6774948 o log de
4600 se tera 1.5774918, ou subtrahindo a 3
o log. , vem—0,4225062 todo negativo. Usando
porem dos complementos, no calculo que tiver-
mosde tirar 0,4225082, junctaremos 9.6774918,
supprimindo a final a uaidade correspondente
ao complemento; agqui ¢ uma desena porque
o complemento foi a 40,

Para o log. de 0,0378 teriamos . . 8,0774918
e db mesmo modo seria 7,0774918 se tivesse-

mos a fraccdo 0,00378; em geral o complemen-,

10 do logarithmo d’uma fraccao tem por cara-
cleristica 9 cu 9 menos tantas unidades como
- de zeros hrouver entre a virgula ¢ o primeiro al-
garismo significativo da fracgao.

FIM
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ERRATAS

~ Alem da falta de circumstancias da Typogra=-

fia para a impressiio de taes obras, a d’este Vo=

lu~me foi em tempo, que outras muitas occmpu-

coes o gastavio tedo; d’onde se seguio pas-

Sarem varios erros: eis-aqui as emendas dos que

;rl)?is;‘g)odem embaracar a intelligencia das dou-
inas.

Pay. | L. | Erro Emendu
36 |16 53063 1 54063
/;'7 15 | unidade, quadradas-unidades quad.
60 17 | Tem de mais 0 ex. 0 d’addiccao dos
' tres 0.9 complexos. ;
67 5 123 239
68 | 31| 1019286538 1018286398
00 17 ! subtrahio s{“!;la'.;nig-(‘
97 6 aigdfl‘(féi) a ;.1(“§d'(-p:";0
101 30 se tomaudo t!)zn;'t:i;lo
» pelo; que ; pel
416,021 |os mmlmros X Z)Ejﬁ;(z)ngug
117 413 | contando : 0 ('onta-ndold
128 |1 | o capital do capital
» 31 | 125 deve ter a esquerda 6, que fi-
cou na linha de cima
133 20 1 1200 19200
134 |3 | 12300 129300
s | 1111505 15%0,5
138 | 18 | 67750 6776k
» | 31 | 574258880 5962380
141 [ 2 | premio do premie
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NIA#P»\ dns pezos e medidas dy systema metrico com as q&as cxprebsoeﬂ Est. 8
i Coarithmeticas. e abrevisturas de que se usa na escw{ﬁm
P ST T M A oo o o pprser M
i:neares Med. de s supcrlicie | Mcd. do (?) dd " Pezos
W' Metro. Ave Lt Gramma. i
Abveviat. | fetl. coma | Avieviat. | ii('ﬁ. com a Abreviat. | Rell com a | Absgviat. | Rel .coma
\ anid. fund. unid. fund. upid. fond. ' ) unid. fund.
‘Myrs.»m m Myi-a & nmm | g
10000 i 1000000 10000
lx—m‘\ K-a ‘ K-1 mmm :
1000 | 400000 4 4 1000
}_Iﬂ/, ~ H-a - | 11t ‘
14 100 1 1000 i o 100
D-m D-a D-1
1 10 t 1000 1 0.01 10
m : a 1
1 | 1 100 1 0,001 1
ﬁ"l}l d-a "i'\ €|—l 4
{ 0.1 1 | 10 1 (10001 0,1
C=in = ¢-a B c-1
i | g0l |1 o 1 i 400001 0,01 |8
mil- ik d-mm 1 mill ‘
i B 0.001 | 1 i 0,01 1 (3.0000014 0.001 :
e ; ¢-1mnn :
o by |
%tem“ums 4 f *@; 0,0001 De 1;qmi(!us De uso ordin. l
i nmil-min
Med 0y | Med.ant. | 1 & 0,000001) Med. nov. | Med. ant. | M ledl nov. | Mcd. ant. 7§
# i i ! K-l arrateis *
; 18 Leg mar, T : almudes 1 |2,1786872
e 16, 2de 18 Agral s 1 | 5,804705
1’ i ao gi'at} Med. novas [‘\IJ ant, i eanadas pezos peq.
; i 0.707964 |
)‘PP@(I comp. a ‘@!m as quad. De seceos G| e oitava
i 13 82441 H-1 dlqueire | 0,8610
Met‘é palmas De ;wq."\ Lperf i 712563768
! 5, 6h5h mm aras quad. . Desolidez
1 0.596554 Stere paim. cub. |,
i 1 63.91435
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Legoa Mifha Geo- | Passe Geo- | Passo ordi- : ; Palmo de \ ! i % Qistema l
\Ne 48 ao grio de 20a0 grao| graphica metrico nario. - il rd Graveira, Pollegatinee o Naihin: Ponto Metrieo | i
{ 1 3,333333 | 3741,075 | 7482,150 | §80: 5611,66 |18705,5383( 28058,3 | 224466,4 | 26%8596,8 | &52316!,6 ik lmumd
: q 6.1728290 | ;
, _ | ¢ | e AW ‘ |
[ E , 3367,000 | 6734,000 ’ 5050,50 16835,0000, 25252,5 202020,0 ‘,’ 2424250 )[ 250008
’ 1 1122,333 | 2244,666 | b 1683,50 | b614,606 | 8447,56 [ 67340,00 | 805030 [ HEREH60
T e ) e e (]S 5 f I ;"
U Bistema .} ! ,__! ok
meltrico. i 2 1.4 1.5 B 7.8 i 60 720 18640 Metres
e / 165
GCentigr, —_— 4 ! b e MR M iy
h,97969618 1 o 0,75 9.5 l 5 7 30 ) . 360 l 5520 Metios
e —_— | , ; 0.823
(irammas. Serapulo, — o | Ll _..__.j.___.._
1,195127083 2 86,6666 100 l £0 [ . 960 ’ 11520 Melros
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R RS ae e A ) A e :_ | : (\‘:_7&) v
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e . 0,0873
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~ / : : l 0.000190516
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Medidas d'estanho descobertas

G. em madeira peio’ alumne Catio da Camarc Barcellos, |

Medidas para os liquidos — Dimenstes em milimetros —

De estanho l Alt. [ D.mt | De lata com asa— com haste | Alt e D.mt int, :
2 Litros 216,7 | 408,4 para azeite para leite | | alit a0 ‘
Litro . | 172 86 | Litro 9 Litros | 136,68 Meio Kilalitre i
. Meio litro 136,86 65,3 | Meio litre Litro 108,4 2 Hectolitios i
: 2 Dazcilitros 100,6 50,3 | 2 Decilitros Meio litro 88 Heetolitea
Deeilitro 79,9 39,9 | Decilitro 2 Decilitros 63.4 Meio hectolitre
Meio decilitro 63,4 | 34,7 | Meio decilitro Becilitro | 50,3 i
2 Centilitros 46,7 | 28,4 | 2 Centilitros
Ceatilitre® o874 18.8 | | Centilitre
Vi 4 3




