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PREFACIO

A partir da constatacao do uso cada vez mais crescente do
pescado e desenvolvimento de tecnologias pelos programas: DNOCS,
CODEVASF, EMPASC, CEPTA, UNESP e outros, e mais timidamente pelo
setor privado, realizamos levantamento exploratorio nos princi-

pais centros de Piscicultura em Santa Catarina.

Procedeu-se a uma pesquisa atraves de entrevistas orienta-

das nas Estacoes de Piscicultura de Joinville, Camboriu e Chape-

- ~

co, e que tivessem experiencia na utilizacao de tecnologias nao

tradicionais no setor de criacao de carpas.

Apresentamos a nossa visao deste contexto e emitimos algu-

mas consideracoes ao final.



RESUMO

0 presente trabalho, realizado na Estacao de Piscicultura
da Fundacao Municipal 25 de Julho - Joinville, SC, analisa 0s
resultados da aplicacao de tres niveis: 20, 30 e 40% de Proteina

Bruta em alevinos de carpa espelho Cyprinus carpio specularis.

————. e T SRS

A duracao foi de 20 dias e utilizadas carpas com 60 dias

estocadas em aquarios, tendo cada um 0,018 m® de agua.

A analise dos resultados mostraram os niveis 30 e 40% de
Proteina como sendo os indicados, mas levando-se em conta a eco-
nomicidade da racao, recomenda-se o nivel de 30% de PB como tra-

tamento ideal.



INTRODUCAO E OBJEFIVOS

A piscicultura em Santa Catarina, vem sendo amplamente di-
fundida e seu suporte basico tem sido a utilizacao de tres espe-
cies de peixes: A carpa (Cyprinus carpio specularis), a Ti]épia
(Oreochromis mi]otiéﬁs) e a Truta (Salmo gairdneri iride#é), que

necessitam de climas especificos para seu desenvolvimento.

Por esta razao a Truta e encontrada com maior expressao em
regices como Sao Joaquim e Lages, devido as condigoes climaticas

de baixa temperatura, dificilmente ultrapassando os 200C.

Nas regioes do litoral onde a temperatura dificilmente bai-
~xa de IOOC, a Tilapia, por nao suportar o frio, encontra seu ha-

bitat ideal. f
[ ks { "

A Carpa, tolerante ao frio (suporta jtemperaturas de 0°C) co
mo tambem a temperaturas altas (ate 400Cffwlzkrsido o peixe, des
de muito tempo, adaptado a piscicultura em todas as partes do
mundo e assim tambem utilizado no povoamento dos agudes de todo

o estado de Santa Catarina.

Sua versatilidade em funcado da temperatura e comprovada ao

observarmos que em Joinville o percentual de producao de alevi-
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nos da Estacao de Piscicultura corresponde a 35% para a Carpa e
65% de Tilapia; ja em Camboriu este percentual sobe para 100% e

em Chapeco o indice tambem e de 100% da producao.

0 presente trabalho foi direcionado a Carpa devido a sua
importancia, no que se refere ao percentual de producao no Esta-
do e pelos poucos trabalhos ou experimentos existentes no tocan-
te as exigencias nutricionais relativas ao nivel proteico ideal,

na fase de alevinagem.

De acordo com "Fisch Feeds and Feeding in Developing Coun-
tries" (FAO - 1983) (4), utiliza-se em dietas para carpas um ni-
vel de P.B., variando de 27,9 a 30,4%. Partindo-se deste princf-

pio, objetivou-se neste trabalho:

- Testar em alevinos de carpa (Cyprinus carpis specularis) tres
niveis diferentes de racao, ou seja: 20%, 30% e 40% de protei-

na bruta.

- Avaliar e determinar em parametros estatisticos o nivel pro-
teico de alimentacao mais indicado para a aquisicao de peso em

alevinos de carpa com 60 dias de idade.



MATERIAL E METODOS

Programado para ser realizado entre os meses de novembro e
janeiro, epoca de disponibilidade de alevinos, o experimento te-
ve seu inicio em 07/01/87 e seu termino em 27/01/87, tendo como
local o laboratorio da Estacao de Piscicultura da Fundagao Muni-

cipal 25 de Julho de Joinville, SC.

Foram utilizados 9 aquarios de vidro homogeneos de tamanho
25 x 30 por 30 cm de altura, tendo um volume de agua de 0,018 m®.
Esta opcao foi tomada para evitar no experimento gradientes co-
mo fertilidade, profundidade, sombreamento, drenagem e outras
influencias que os ambientes naturais podem oferecer, procuran-

do-se minimizar o erro experimental.

Em cada um destes aquarios instalou-se aerizadores e aque-
cedores individuais de 10 Wts, comandados por um termostato de
200 Wts. A temperatura da agua oscilou durante o experimento en-
tre 24 a 290C (conferme Woynorovich Elek - Manual de Piscicultu-
ra (8), cresce o apetite da carpa com a temperatura mais ou me-

nos entre 24—280C).

A agua utilizada para reposicao e renovacao nos aquarios fof

a mesma que e utilizada para suprir os tanques de alevinagem da
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Estagao. A renovagcao total da agua foi realizada no periodo ma-
tutino e a sifonagem no periodo vespertino, retirando-se os re-
siduos metabolicos principalmente os amoniacais e os restos  de
alimentos. A agua para suprir a sifonagem e renovacio foi esto-

cada em tanque proprio sofrendo aerizacao e aquecimento.

Dois dias antes do inicio do experimento foram coletados a-
proximadamente 150 alevinos da mesma idade (60 dias). Os mesmos
foram estocados no laboratorio em um Unico aquario com agua em
condicoes semelhantes aos aquarios experimentais para que so-
fressem uma pre adaptacao ambiental como tambem uma limpeza in-
testinal para evitar acumulo de alimentos naturais gue poderiam
ocasionar erro experimental. Fazendo uso de uma balanca farma-
ceutica (mg) selecionou-se e pesou-se os lotes de alevinos para

cada aquario tendo cada um receb1do tres alevinps com um peso
Crt o

. . o C ﬂ I ) ’-‘.—"f."'fl_‘ a/ .:/' cre
inicial de 8 g (total). Bas1canente o alevino acusou comprimento

total de 6 cm, padrao 4,5 cm e altura 1,5 cnm.

Anteriormente a instalacao do experimento, foram analisados
os ingredientes que comporiam a racao para termos dados exatos

quanto a sua composigao em P.B.

Os mesmos apresentaram as seguintes porcentagens: Milho 8,76%
PB, Farelo de Trigo 15,76% PB, Torta de Soja 46,41% PB e Farinha
de Peixe 50,78% PB. Igualmente antes do inicio do teste as ra-
coes foram elaboradas conforme cada nivel proteico a ser testa-

do.
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TABELA 1

FORMULACAO DAS RACOES UTILIZADAS NOS DIFERENTES TRATAMENTOS

ESPECIFICAGCAO DOS INGREDIENTES UTILIZADOS
TRATAMENTOS A, B e C, & QUANTIDADES DOS COMPONENTES EM KG E PB

TRATAMENTO A | TRATAMENTO B | TRATAMENTO C
INGREDIENTES

KG PB % KG PB % | KG PB %
Milho moido 45 3,94 25 2,19 6 0,52
Farelo de trigo 30 4,72 23 3,62 16 2,52
Torta de soja 16 7,42 33 | 15,31 48 22,27
Farinha de Peixe 8 4,06 18 9,14 29 14,72
Premix 1 - 1 - 1 -
TOTAL 100 20,14| 100 | 30,26 | 100 40,03

0 milho, farelo de trigo e a torta de soja foram passados
em triturador para diminuir o tamanho de seus granulos e para ca
da tipo de racao balanceada elaborou-se 300 gramas, quantidade

suficiente e com sobras para a conc]usao,do experimento.

A . S
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Alem dos ingyédientes, adicionou-se em cada tipo de racao,
farinha de trigo/gomum para atuar como aglutinante, tendo a ra-
cao tipo A, recebido 40 g, a B - 30g e a C - 20 g. Umedecidos fo
ram passados em um moedor cde carne tipo caseiro para sofrerem a
peletizacao e em seqguida secadas em estufa por um periodo em
torno de 15 hyras e em temperatura cde 40 a 50 °c. (De acordo con
FORSTER, 1972) (51 temperaturas superiores a 90 °c compromentem
a estabilidade dos nutrientes da racao. Secas as racoes, foram

acondicionadas em sacos plasticos e a temperatura ambiental (la-
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boratorio) evitando-se desta maneira, futuro umedecimento.

Durante o experimento cada aquério teste recebeu 2 arracgoa-
mentos diarios. O primeiro as 7,30 horas da manha apos ter sido
realizada a renovacao de agua e o segundo as 17,30 horas, apos a

sifonagemn.

Completado o periodo previsto do experimento (20 dias), rea
lizou-se a pesagern, registrando-se o resultado obtido durante o

teste para a avaliacao estatistica do mesmo.



RESULTADOS E DISCUSSAO

ANALISE ESTATISTICA

TABELA 2
ANALISE DA VARIANCIA

ALEVINOS DE CARPA ESPELHO (CYPRINUS CARPIC SPECULARES) SUBMETIDOS
A RACOES COM DIVERSOS NIVEIS PROTEICOS (20, 30 e 40% P.B.) DURAN-
TE 0 PERIODO DE 20 DIAS. (DEPARTAMENTO DE AQUICULTURA U.F.S.C. -
FLORIANOPLIS, SC/ESTACAO DE PISCICULTURA DE JOINVILLE, SC - 1987.

CAUSA DA VARIAQAO G L S Q QM F
Blocos r-1=2 0,78 0,445 1,39
Tratamentos t-1=2 13,723 6,861 21,507 *
Erro Experimental (r-1) (t-1) = 4 1,277 0,319

rt -1=28 15,890
*F > Ftab - Altamente significativo - P <T 0,05
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TABELA 3

TESTE DE TUKEY

TRATAMENTOS MEDIA TRATAMENTOS

o 11,00 ax

B 10,50 a

A 8,16 b
* Melhores tratamentos - P <CO0,05 ( tll
S

0 experimento sob o ponto de vista estatistico nos mostra |

na Analise da Variancia que os tratamentos utilizados foram al-_

tamente significativos havendo portanto, diferencas entre si. Em

- ———

funcao das diferencas existentes, aplicou-se o Teste de Tukey pa

ra definirmos qual o melhor ou melhores tratamentos. Como resul-
tado, este nos mostra que os dois melhores tratamentos sao o C e
3, mas que nao diferem significativamente entre si, enquanto que

A e o pior tratamento e difere significativamente dos demais.

No experimento foi adotado o bloqueamento em razao de un
gradiente de luminosidade. A analise estatistica nos mostra que
este nao foi significativo, portanto, o delineamento poderia ser

um "Delineamento completamente Casualizado".

A disponibilidade local dos diferentes ingredientes e fator
que deve ser levado em consideracao no momento da formulacao das
dietas. Em uma aqgliicultura intensiva o custo da alimentacao deve
corresponder a mais da metade do custo de produgao. A fracao pro

teica, geralmente a mais onerosa da dieta, deve se constituir na
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preocupacao final, visando somar mais economica a alimentacao e

consequentemente, mais lucrativa a criacao.

Os ingredientes utilizados nas racoes (diversos tratamen-
tos) sao os mais comumente encontrados e utilizados na regiao e/

ou no Estado.

0 Boletim Tecnico, DNOCS 29 (2), (3) Julho/Dezembro 1971
sem definir especies, idade ou estado fisiologico recomendada pa
ra a piscicultura intensiva do Nordeste, racoes com um nivel pre

ferido de 28% de proteina bruta, com variacoes aceitaveis de 22

a 35% de P.B.

NEWTON CASTAGNOLLI em seu livro "Fundamentos de Nutricao de
Peixes, 1979 (4) fazendo referencias a OGINO & SAITO indica para
a carpa comum (Cyprinus carpio) um nivel de 38% de P.B. na dieta
para um otimo crescimento. Ainda do mesmo autor, mencionando PE-
! REIRA FILHO et alii (1976), (4), diz que tentaram para carpas,
/ diferentes teores de proteina bruta (20, 25, 30 e 35%) e que
| apos 180 dias de observacao, verificou-se que o melhor resultado
k\obtido foi com dietas contendo 25% de proteina bruta.
SCHWARZ, F.J.; PLANK, J. and KIRCHGESSNER, M., 1985 (7) re-
lata o uso de racoes em carpa com 30, 37 e 38,8% de proteina bru

ta.

ZEITLER, M.H. KIRCHGESSNER? M. and SCHWARZ, F.J., 1984 (9)
relata em seu trabalho que utilizou em carpa, racoes com 41,3,
46,5 e 51,4% de proteina bruta, onde obteve bons resultacos, mas
por outro lado, os testes com uma racao de 19,9% de P.B. provo-

caram uma perda de peso (proteina) destes animais.
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Experimentos acima citados apresentam resultados em diversos

niveis proteicos sem levar em conta a idade ou peso dos mesmos.

As indicacoes poderao nao ser as ideais para carpas de idades e

pesos especificos, visto que (NEWTON CASTAGNOLLI e JOSE EURICO P.

CYRINO em seu livro PISCICULTURA NOS TROPICOS, 1986, (2) em re-
ferencia a PEREIRA FILHO et. alii, 1978) afirmam que "embora na
fase inicial de seu desenvolvimento a exigencia de proteina die-
taria pela carpa seja acima de 30%, no estagio juvenil (quando
atinge o peso de 100 a 150 g) os requerimentos de proteina pas-
sam a ser supridos com apenas 25,5% de proteina em ragoes con-

tendo 3.200 Kcal EM/Kg.

S



CONCLUSAO

Pelos resultados obtidos no experimento constatou-se que os
tratamentos 30 e 40% de proteina bruta, sao os mais indicados.
Como nao houve diferencas significativas entre os mesmos e le-
vando-se em conta sua economicidade, recomenda-se como melhor
tratamento o de 30% de proteina bruta para alevinos de carpa

espelho (Cyprinus carpio specularis) com 60 dias de idade.
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ANEXO I

BLOCOS COMPLETOS CASUALIZADOS

TABELA 4

Pesos finais (g) em alevinos de Carpa Espelho (Cyprinos carpio
specularis) submetidos a racoes com diversos niveis proteicos,
durante o periocdo de 20 dias (peso inicial 8 g por aquario).
Departamento de Agqiiicultura - U.F.S.C. - Florianopolis, SC / Es-

tagéo de Piscicultura de Joinville, SC, 1987.

BLOCOS (Rep)

NIVEIS PROTEICOS Pesos Finaijs TOTAL MEDIA
: g! Il ITI
20% : 9,0 8,0 /3B 24,5 8,16
30% 11,0 10,5 10,0 315 10,50

40% 11,0 10,5 11,5 33,0 11,00







