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EXTRACTO

Se realizd en la Estacién Experimental de Aquicul~
ture de la Universidad Federal de Santa Catarins (UFSC) 1lo-

calizeda en el barrio de Itacorubi, Floriandpolis, Brasil;

un estudio gobre la viabilidad técnica de produccidn de
post-larvas del camardn de agua dulce lzcrobrachium rosen-
bergii (DE MAN) en un sistema de recirculacidn de agua clg-
ra en circuito cerrado utilizando para este fin dos tipos

de aguas: la primera con agua ocegnica y la segunda a par-
tir de ssles de salins

Fueron inicizdos ambos tratamientos con larvas
en segundo estadio de desenvolvimento ¥ a una densidad de
50 larvas/1t. alimentandolas con nauplios de Artemia 5P

Diariamente fue medida lz temperztura, salinided
Ph ; siendo los velores obternidos adecuszdos pera esta espe-~
cie. No fueron detectados niveles téxicos de amonis (NH4~‘)

y nitrito (HOE» )

RESUMO

Foi realizeda na estag¢fo experimental de Aguicul-
tura da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) loca-
lizada no bairro de Itscorubi , Florisndpolis, Brasil; um
estudo sobre a wvigvilidade técnica da producao de pds-larvas
do camargo de £gua doce Macrobrachium rosenbergii (De MAR)
em um sistema de recirculegZo de dgua claras em circuito fe-
chado, utilizendo dois tipos de dgues: a primeira cem agua
oceznica e g segunds & partir de ssis de saling, .

Foram iniciados ambos tratamentos com larves em
segwndo estdgio de desenvolvimento, a uma densidade de 50
larvas/lt. alimentando-as com nauplios de Artemia sp.



Diariemente foram medidos os parametros fisico-qui-
micos de temperatura, salinidade, pH ;s mantendo-se constantes
e em valores adequados pera esta espdcie. 0Os niveis de am®nis
(NHZ—N) e nitrito (NOS-N) n¥o chegarem a ser letais durante

0 experimento,

ABSTRACGCT

1t was rezlized at the Federsl University Santa -
Catarina resezrche station of Acuzculture sited in Itscoe
rubi, Florianopolis, Brasil; a study sbout the aviability
technical post-larvea production of the freshwater prawn
Macrobrachium rosenbergii (De MAN) in a closed clear water
reclrculaticn system using two types of waters: ocesnic and
saline salt's waters. ‘

Beth treafments stert with lsrvea at second stage
"stocked at 50 larves/lt. feeding with artemia nauplies.

, Daily it wes measured the temperature, salinity
and pH ; the values obtzined were adecusted for this specie,

Ho toxic levels of smonie (NHZ“N) and nitrite (NOz—H) were
detecteqd, ' ' :
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I INTRODUCCTIOR

El cultivo del camarén de agua dulce,en especial la
especie Macrobrachium rosenbergii, se encuentra hoy en dfa -
ampllamente cultivada con grsnde éxito en todo el mundo.

En el Bresil, debido & 10s svances realizsdos con
sta especie pri incipalmente por instituciones como: Empressg
Pernamoucana de Pesquisa Agropecuaria (PE), Macchiavello (19

85), Cavalcanti (I986) ; Empresa de Pes quisa Agropecuarisa

del Estade de Rio de Jeneiro (R3), Seixas et alli {Ig84,
I985, 1985), Souza et alli (1984), Triami et slli (1986),
Thomas et s11i (I986); Empresa Carpiza®z de Pesguisa LETOoTE~
cuaria (ES); La Universidad Federal dé Senta Catarina (UPSC)
alravez de su departamento de Aquicultura (8C); y otrom, han
despertadec un grande interes per pzrte de la enypress privada
dado g la 21ta rentabilidad gue estg pecle proporcicnz RO
driguez J.B. (comunicscidn personal),

Teniendo en visiu que 1lp preduceidn de postelarvas
de esta especie depende de agus salobre durente la fase lar-
val Ling (1969:), esto ha limitado de sobremaniers gl cnliivo
de estos orgenisuos en sreas cemtinentales nmuy distantes del
litoral. | | | -

A. peser que el Brzsil josce excelentes coendicicones
de cultivo en terminos de clima, mangncial hidrico y topogré-
fico; estos hechos han restrlngldo el desarrollo de es sta ac-
tividad, ’

Es asli como hoy en dis una granja ded:ccaa al cil-
tivo de estos organismos y que no Presente un laboratorioc de
producecidn de rost-larvas, encuentra serios obstaculos en l1a
obtencién de las wmismas debido a 1a gran demanda existente

¥ & la limitada produccidén ofrecida por parte de aquellas emn-
© presas que cuentan con este tipo de tecnologia., '
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Se crea asi la necesidad de desarrollar programas
de produccidn de post-larvas en regiones préximas o distantes
del litoral sirviendo para ambos casos el empleo de una tec—
nologfa bassda en sistemas de recirculacidn de agua en cire .
cuito cerrado, ys dominedes ampliesmente por varios paises en
gran escala de produccién como Israel, Cohen (I982) ; Guya-/fh

% ne Francesa, Griessinger et alli (I986) ; Honduras, Wulff
(1982). En Carclina del Sur (USA) se han desarrocllado expe-
rienciss en pequechs escale de produccién y con resultzdos
satisfactorios utilizando agus de mar sintética Sendifer &
Smith (I976,1978),.por otro lado, el slto costo de los in-
sumos para le preparacidén de este tipo de agua podria negaf
la utilizacidn de ests estrategia resultando poco econdmica
¥aleche (1986). También se debe ressliar la existencia de

' moﬁélos desarrollados de circaito cerrado psra oOtros orga-~
nismos acuaticos como el rezlizado por la Universidad de De=-
lawere (USA) para ostras, Price et alli (I976) ; para cipri-
nidos hecho en Alemenia, Hilge (I976). ~

El zdoptar este tipo de programa puede iraer re-
percuciones importantes para el éxito econdmico de futuros
proyectos debido a las miltiples ventajas ofrecidas por
este, siendo en especigl: el aherro del agua, mejor control
menor stress de los_ﬂnlmales, ncrqoral limitado, econdmico
Maye (1976); asmpliandose asi las frontéras de la acuacultura
para areas favorables antes no utilizadas generéndose polos
de dessrrollo socio-econdmico en estas éress o reglones.

Son estas las razones que nos llevan a desarrollar
un modelo de produccidn de post~1arvas de Macrobrachium per

senbergii en bese a un sistems de re01rcula016n de agua clam
ra en circuito cerrado con 1a utilizacidn de ague oceenlca
'pafe ser aprovechado en reglones del litoral, y .con agua
rreparada a partir de sales de salina para regiones distantes
del litoral por su bajo costo y facilidad de transporte,
siendo estas necesidades motivo para la reallzacién del pre-
sente estule. :




II.- MATERIAL. Y METODO

El sistema de recirculacién de agua clara en circui
to cerrado utilizado en el experimento es una modificacidn-
del sistems dessrrollado por Smith etslli (I976). Su desarro-
% 1lo y funcicnemiento involucran las siguientes fases:

I.- Instslscidn del Sistems

i

Se acondicionaron dos sistemas semejantes de circui
to cerrado, cada uno compuesto por dos incubadores: siendo el
primero para el desarrollo de la lsrvicultura y el segundo u-
tilizado como filtro bioldgico (ver fig.l).

I.I.~ Incubador ée Lerviculiura y Accesorios

Esta represenfado por un tengue de fibra de vidrio
de formato circular con fondo cénico y capacidad de 300 1lts.
utilizéndose un volumen efectivo de 275 1lts.

En su interior se encuentra wa tubo central de PVC
con 70 cms. de altura y 2 pulg. de diémetro que actia como un
filtro pues presenta diversas perforaciones z lo lafgo del
mismo y encontrandose recybierto .con uns tela de nylon de I25
micras de luz de malla , inpidiendo el pasaje de las larvas
recién colocedss atravez de lz misma. Este'filtro se encuens.

traenroscado en el fendo del targue ¥y es fzceilmente removible,

o

para ser cambizdo por.otros de luz de mslla mayor de 350, 500

y I000 micras,conforme sumentasen de taumafio las larvas New & -

Singholka (I984) , Agquacop (I977). Taﬁb}én se encuenira pre-
sente en el tanque un calentador'eléctrico contermostato in-
corporado marca BRASIL, con capacidad paras mantener una tem-
peratura de 28-30 ¢C psra un volumen de 275 lts., un sistema
de airescidn compuesta por 4 mangueras de I/4. pulg. de did-
metro, estando cada una con su piedra porosa y ubicadas en el
fando del tangque garantindo un adecqa@o nivel de 02.
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: _ _— ,
' In la parte externs del tanque en su extremo infe-
rior, correspondiente a su seccidn de drenaje, presenta un
sistema de tubulacién de PVC de 3/4 de pulg. de didmetro con
dos lleves que sirven de control Yy aislamiento de ambas par-
tes del sistema. Esta tubulacidn va hasta 1la parte superior
del incubador que sirve como filtro biolégico transportando //
§ de esta manera el agua proveniente del incubador gde larvicul<
tura atravez de un sistema de Air- Water- Lift Spotte (I970).

l1.2.~ TFiltro Biolégico , ;

Fue desarrollado en uns cajs de eternit de forma
cdbica con cavtscidad de 300 1ts.

En la parte inferior se colocd una calamina plisti-
Ca con perforacicnes de J mm. de digmetro en toda su drea y
con los vértices reaondeados, siendo de la misma drea superfi
claldel tanque, quedando asegurada a 5cm. del fondo del mismo
sirviendo de soporte s las camadas de cazlcireo y,érena asi
come garantiendo un volumen de sgus yus filtrada para ser re-
filtrada o pasar a la filtracidn por c»rkon activo Spotte
(1970). |

. Encima de esta calamina cubriendo toda su superfi-
cie y de las paredes lalersles del tanque se encuentra uns
red de nylen de Imm. de didmetro de luz de malla; sobre ella
se éncuentra una camada de calcéreo compuesta por valvaé'ﬁe
”berhigﬁo" las cuales sufrieron un proceso de lavado cen .
agua potable en abundasncia, fracclonzmiento con la ayuda de
un mertillo y lavado nuevemente g fin de poder obtener pare- -
ticulas de hasta 5 mu. , las cusles servirén como amplificadp
res de la superficie de adsorcidn por pgrte de las becterias
nitrosintéticas asi como regulador del pH del agua. Morales
(I983) | |

Por encims del calcareo se encuenira la arena que
sufrid un proceso de limpieza, lavada con agua en abundancia
secada al sol, selecéionada atrevez 'de mallas, lavada intensa

‘mente; a fin de poder obtener grenos de 2 mm. de didmetro, |
los cuales servirén como subsirsto adecuado para la fixaq}égﬁ_ﬂ_
“de‘babﬁériég nitrosintéticas. Morales (I983) ,.Spotte. (I1970). . -
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Recorriendo las aristas verticales del incubador
parten desde el fondo hasta el nivel del agua, 4 tubos de PVC
de 3/% de pulg. de didmetro que forman parte de un sistema de
Alr-Water-Llft Para que el agua ya filtrada bioldgicamente
sea refiltrada nuevamente,

En la parte externa de la seccidn de salida de este
% incubador se acondiciond un sistema de tubulacidn de PVC de
3/4 de pulg. de didmetro presentando llave de control, a su -
vez,presenta acoplado un filtro marca CUNO con cartucho de
carbén activo que se ercarga de absorver las sustancias or-
génicas residuales Morales (I983), para luego.llever el agus
filtrede biclégica y quimicamente hasts la parte superior
del incubader de larviculturs por un sistema de Air-VWater-
Lift . '

2.~ Ambiente para las Lervas

Diarismente fueron controls dos y meﬂldos los siguien
tes pardmetros.
2.1.~ Temperatura

. La temperzturs fue wantenida en el incubador de lar
vicultura en torno de 28-3I 2C , recomendado por New & S8inhol
ka (I984), Sicky & Beaty (I974); con la ayada de un calenta-
dor eléctrico y controlasdo con un %ermdmetro flotante,

2.2.~ Semlinidad

Le salinidad s fue calibrada en torno a los 16 Q/oo
con la ayuda de un salindémetro- ref*actémetro povtatll marca
SHIBUYA. _ ' B &

2.30"" PH; ’ ., -

, E1 pH del agus se déberé mantener entre 7 y 8.5 sien
do adecuado para la larvicultura New & Sinholka (I984), y me-
dido con la eyuda de un Kit de pH marca GENCO.

2edom Aﬁonia, Nitrito, Nitrato;

_Se reallzé un primer. annllqlq de lg
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L
la metodologfa descrita por Strickland & Parsons (I979), mi-

diendo los siguientes dias sélo smonia (NH' —N) y nitrito _
(NO‘- N) con 1la ayuda de unos Kits de acudrlo marca AQUAPIUS.

3.— AG{JA

Comprende la obtencidén y tratamiento de las aguas

(%

ocednica y la prepasrada a partir de ssles de salina para su
utilizacidn en el sistema, |

3.I.~ Del sgua Ocednics
Comprende los siguientes procesos, . ,
3elelew Obtencidn

El agua ocednica se obtubo de la Estacidén Experimen
tel de Barra de Lagoa, captada por punteras a I umt. de profun
didad atrvez de unas motobombas y almacenada en 5 cilindros .
pldsticos de I00 1lts. de capacidad'c/h, transportados a la eg
tacidn por un vehfculo del departamento de Acuicultura.

3ele2.~ Tratamiento

\ Inmediatemente llegada el aguz g l estacidn fue
traﬁoferlda con la syuda de una motobemba de 3/4 HP 2 un re-
servatorio prev1umente llmplo pera dar inicio =a las siguien-
tes fases: '

3.1.2.1.- Dilucién

El agua que se encontrdba a una salinidad de 32 2/cc
fue diluida a I6 2/00 con mgua potable previgmente filtrada
con la ayuda de un filtro msrca CUNO con cartucho de I micra
.de luz de wmalla, y calibrada con el salindmetro, -

3.1.2.2.~ Cloracién

El agua sufrié una cloracién con 50 ppa. de hlpo-
clorito de sodio por 24 horas sin airescidn.

3;1.?.3.— Decloracién

El cloro fue eliminado con fuerte aireacidén por es-



I5

pacio de 6 horas tiempo despues del cual se hace un control
prara la deteccidn de cloro residusgl con la ayuda de un Kit

de cloro marca GENCO, el cual es basado en el método de la
ortotoluidina Rodier (I984), en caso de ser detectado se le
neutraliza con tiosulfato de sodio a una proporcidn de 7 grs.
por cada I ppm. de cloro activo, Griessinger et alli (1986). .-

%w3.I.2.40« Control de Metales Pessdos,.

Fue reslizado a modo de prevencidn, utilizéndose ra
ra este fin despues de lg fase enterior, el compuesto quimico
etilen~dizmino-tetra-acético di sddico (EDT4) & uns concen-

tracidn de I0 ppm. por su propiedsd de agente quelante elimi-

M.
nendo este tipo de problems McVey & Fox (I983).

3.2 Del sgus & partir de scles de selina,
Involucra los siguientes procesos;
3¢2.I1.- Cbtencidn

Las szles fueron adquirides de la compaflia de sal
GOHMES Ltda. localizads en la ciudsd de Itajai a I20 Kn. de 1la
estacidn experimental. :

s 3¢2.2.~ Tratamiento.

Una vez llegada las ssles a la estacidn se dio “expe

rimental se dio inlcio & las siguientes Teses:
3e2.2.1%~" Dilucidn.

Pueron pessdos I0 Kg. de sdl'gn ung balenze marca
FILIZOLA y colocadas e un bslde plZstico de 50 lts. de ca-
pacidad , haciéndose una dilucidn inicial con 40 lts. de agua
potable filtrada, se homogenizd bien la mezcla hasta total di
lucidn.de les sales pars luego ser filtrada ¥ refiltrada des
pues con cartucho de cerbén sectivo. Esta agua fue transferids
a un resérvorio de etermnit con 500 lts. de capacidad y termi-
nada le dilucidn con agua potable filfradé_hasta alcznzar la
salinidsd de 16 9/00,
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! 3.2.202."- CloraCién ’

Se realizé de la misma manera que con el agua oced—
nica, ver punto 3.I1.2.2,

3929 203."- DeClbrElCiéno

Fue el mismo pétodo utilizado para agua ocednica,
ver el punito 3.I.2.3.

3:2.244.- Control -de Metales Pesszdos.

" Se siguid el misuo método utilizado ipara agus. ocea~
nice, ver el punto 3ol u2:s4s

~Una vez terminado el proceso de tratﬁmlento de ambas aguas,
éstas fueron transferidss a sus res ipectiv gsistemss de cir-
cuito cerrsdo con la ayuda de unsa motobomoa de 3/4 EP,

4.~ Bquilibrio del Sistems.

Fue establecido en base a la capacidad de carga del
sistema, relacionendo la czpacidad de oxidacidn de laz cemads
de filtro con la tasa de poiuci01 ejercida por los animales,
deblenco ser la primera meyor que lo segunda o iguel a elle
se encuenira representads en la formuls desarrollads por
Hirayema (1966,I974), v graficadz =z continuacidn,

B TO x W 2 (89544 x 1072) + 0.05T x ¥
2 J p -
T 0.70 . 0.95 x IO }
1=1 v G:. x D J=1
i i i
Capacidad de Oxidacidn " Tasz de Polucién
de la camade de _ egerc1dd por los
filtro > _ animales
donde: p. = Numero de filtros sirviendo sl sistema,

W = Area de la camada de filtro,
‘v = Velocidad de filtracidén ( cm/min ).



G = Temallo de la grava o arenz .

= I (x4 I + I
RI(XI) + R2(X2> csaos oo —E—'(%)

siendo R = Tamailo de la particuls en el filtro.

x = 2/0 respectivo de cada particula
n
= > .'Xi = JOO
imI

D = Profundidad de la camada de arens en el Tiltro

en cms.
q = Ndmero de individuos en el sishema.
B = Peso individuel del orgsnismo. { grs.)

F = Cantided de zalimento enitrando diarismente en el
sistema (grs).

_ Una vez cumplida este expresién matemdtica estare-
mos evidencisndo el adecuado funcionsmiento del sistemsz, prin
cipalmente ejercido por el filtro bvioldgico.

Spotte (I970), nos mencioune que lu filtracidn biolé
gice se define como la minerslizacidn de los compurestos orgde
nicos nitrogensdos, nitrificacidn y desnitrificacidn gpor bag
terias suspehdidas en el agua y adheridas en la camada de-arﬁ
na del filtro. Le minerglizecidn comprende dos pasos: 1& amo--
nificacidn, que comprende les ruptura de las proteinss y &ci-
dos nucleicoe, produciendo smincicidos y bases orgdanicas Dim
trogenadas; y la deseminacién , en la cusl una porcién de
compuestos orgénicos y algunos de los productos de la amoni-
ficacidn son convertidos en compuestos inorgdnicos. Termins-
do este paso, ocurre la nitrificacidén, que es la oxidacidn
biolégica de la smonia en nitrito y del nitrito en nitrato
por parte de las bacterias adtotréficas, giendo para este ca=
SO 'principalmente Nitrosomonas sp. y Nitrobzcter sp. res— .

pectivamente (ver fig 2), la amonia presenta dos formas ,

una no ionizada (NH3) que es altsmente tdxica y otra ionizada
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Fig. 2: El ciclo del Hitrogeno

¢ Fuente: Spotte (1970).

e e e —— et i e T A A . = e % N ¢



19
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’(NHZ) que no es tdxica ya que es incapaz de pasar la barrers
de tejidos Nilme et alli (I958); La mayor parte de ls nitries
ficacidn ocurre en las camadas superficiales » disminuyendo
en un 90 °/0 la poblacidn bacteriana al pasar los 5cm. de pro
fundided Spotte (I970). Luego se da inicio a la Ultima etapa
que es la desnitrificacidn , la cual consiste en la reduccidn
bioldgica del nitrato en &xido nitroso o nitrdgeno libre (Vbr’
fig. 2).

Morales (I983) nos dice que durante la puesta en
rurto del filtro bioldgico existe wn periodo critico durante
el cual se acumulan grandes cantidades de nitrito por lo que
‘es convenlente comenzar el sistema sin anﬂrmlp vivos {ver )
fig 3) pudiéndose introducir pequeilas cantldaae de amonia y
de bacterlas en el Tiltro disminuyendo este periodo hasia al~
canzar la centided de bacterias desesdss.

5~ Larvicul ture.

Fuercon colocsdes larvas de Mzcrobrachium rosenbergii

gue se encontraben en segundo estasdio lzrval y 2 una densidad
de 50 larvas/lt. disriemente se rezlizd un control de ellas
con la ayuda ce un microscdpio bincculsr maerca OLYLTUS a
fin de verificar: estadio larval siguiendo la clasificecidn
de Unc & Soo (IS69); colora01én de crematéforos Aquscop (IST77)
New & Shingholka (I984); contuminacidn Brock (I986). A su vez
desgueb de la limpieze del filiro central del incubsador - de
lnrv1cu¢tura se reslizd contaje lerval por estimative de 3
auestras de 1 1t. cadm une, pera deterainsr la tass de sobre-:
vivencia,. '

Las larvas fueron alimentadas con naupliocs de
srtemiz sp..debido a que este microcrusticeo eés un alimen-
~to vivo de excelente calidad utilizado con grande éxito.en
todo el mundo en larviculturas de peces, Camarones,. langos-
tinos,etc. Sorgeloos (1978) los nguplios, obtenidos despues
de un proceso de descapsulacldn y eclocidn,siguiendo la téce-
nica descrita ror Sorgeloos (I977),. fueron colocados en el
incubador de larvicultura & una densidad de 5 nauplios/ml/
dis , estando esta densidad sujeta & observacién, pudiéndom
se aumentiar o disminuir dependiendo del consumo. New & Shing
holka (1984), Aquacop (I983).
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11T e RESULTADOS

Dado las condiciones em que fue llevado el experi-
mento pudiercon ser ejecutados dos tratamientos con tres re~
peticiones cada uno de ellos, en dos sistemas de recircula-.
cidn.

En el primer tratamiento, que involucrd la utili-
za01én de agua ocednica, se obtubieron los siguientes resul-
tados en cada una de las repeticiones:

En la primers repeticidn. lsrves colocadss en tercer
"estadio larval glcanzaron en 9 dias el séptimo estadio {ver
gréfica 1) ; ls sobrevivencis se mantuvo casi constante hag-
ta el sEptimo dfa variando de 100 % & C0% pars caer bruscamen
te 2 20% en el octavo dia y 2 6% en el noveno.Se reslizd dos
andlisis de correlacidn linear entre los dias con la sobrevi
vencia , obteniéndose wi r = - 0.8 para el primeros; mientras

i

que para el segundo, dido wn r = -~ O. 97, siendo que en este Wl
tico se towsron datos sdloc hasta el séptimo dis in dicéndoncs
le recta irazuada,la provbable tendenciz normswl a la mor

en el sistema (ver grdfico 2).

n la segunda repeticida fueron colocadss larvas

2

e imer y segundc estzdio larval zlconzando en I2 dius el

&3]

éptimo estadio (ver gréfiecs 3), Lz sobrevivencis se mantuvo

1 congtante hasts el-séptimo diz varizndo d@ T0CE & g4x

1))

&

isminuyendo bruscsmente a 4IF en el octafo, hasta czer z _
6.9% en el doceavo dig. En el sndlisis de corr918016n linear
se obtubo u r = ~0.90 y para el segundo se utilizaron datos
sélo hastz el septimo dia theniéhdoée w r = -0.97 mostrindg
nos la rectas,ls probeble tendenciz normel a la mortalidad en
el sistema (ver grafico 4). '

En lz tercera repeticidén fueron colocadas larvas de
segundo estadio larval llegando en 10 dies hasta el séptimo

(ver gréfica 5). La. sobrevivencia se mantuvo irregular cayen-
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do al cusrto dia,a 56%, en el séptimo al2% , terminendo en el
décimo con 6% . El sndlisis de correlacidn mostrd un valor de
r =-0.97 (ver gréfico 6).

El segundo tratamiento corresponde a la utilizacidn
de sales de salina, encontrandose en las tres repeticiones ‘
realizadas mortandad del I00%, a las pocas horas de iniciado
el experimento, encontréndose posteriormente como causa pro- )
bable de este hecho la presencia de Iodo en las sales, dado (ﬁbﬂw
que fueron procesadas por parte de la empresa a la que fue
adquirida. '

El pH del agus durente las tres rexe
primer tratsmiento se mantuvo entre 7.8 az 6.2, la salinidad

8
se mentuva constente e I6 %o . La temperaturs fluctud entre -
i

&
28-30 9C (ver cuzdro 1). Los vslores obtenidos de amoniz ¥y
nitrito con le syuda de lcs Kits wmestraron ser inferiores
& 2.5 mar/1t. y & 0.25 mgr/lt. respectivamente. Los resulta~.
dos de estadio larval, tiempo de cultivo y sobreviveancia se

encuentran en el cuadro 2.
Todecs los datos fuercn precesados en ¢l computader

5

de la Dstacidn Ex

<

serimental.,
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TENPERATURAS 29C

1rE Repet. 2da Repet. 3*é Repet.
.Dias i T M T M T
L 29 .| 29 29 29 " 28 28
) —
29 30 - 29 29 29 28
3 a6 .
29 29 29 30 30 30
4 30 29 | 30 30 29 30
> 28 29 30 30 29 29
6 29 29 28 08 28 30
[ 30 30 28 28 | 30 29
8 . ‘ . )
4 29 30 29 28 29 29
9 30 |30 | 28 29 29 29
10 — — 29 29 30 29
11 — - 29 29 - —
12 . — 29 29 — -
CUADRO I

.

Registro de las temperaturas obtenidas

en las maflanas (1) y tardes (T) diaria-
mente, durente las tres repeticiones
con el tretemiento de agua ocednicsa.




. 18 Repet 2°8 Repet, 3% Repet.

DIAS | Est. Lervel Sob, % Est. Larve Sob. % Est., Larvsl
T II1I,IIT,TII 100 I, 11, 11 100 11, 11§ 11

2 IIT, IV, 1V 100 I, 1I, 1T 99 | II,1II,III
3 SOOIV, IV, IV 98 II, II, III 98 111,1IT;1V

4 v, v, Vv 94 ITI,IIL,11I 7.5 IV, 1V, 1V
5 v, vV, v | g IT11,1II, 1V | . 97 IV, 1V, V

6 v, Vv, VI 90 | IV, IV, IV | g6 v, V, V
s VI, Vv, VI 50 - 1V, Vv, V| - a4 v, v, VI
8 Vi, vi, VI 20 vV, V, V 40 S VI, VI,VI

g VI, VI,ViI 6 v, vi,vi | 24 | VI, VI,VII
10 — — - VILVI,VI 20,5 VII, V11, VII
II - e VI,VII,vII |- Is —

12 - - VII,VII,VII 7 S

CUADRO 2

Resultedosg de Estadio Lerval, Tiempo de Cultivo y sobrevivencia,
: :
oceean

de lag tres Hmwmcwc»owmm con agua ica,
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' - DISCUCION

- Los modelos de recirculacién de sgua en circuito
cerrado son muy vériados, existiendo desde los mds simples '
tal como los presentados por Singholka & Sukapunt (1982),
% Lee (I982) ; complejos como el de Aquacop (I983) ; los que
incluyen el uso de ozonio Menasveta '(I980); hasta los de
produccidén en escala comercigl Griessinger et alli. (I986)
Cohen (I982). '

En cuanto al tanque de larvicultura utilizsado en“
el experimento, podemos decir que presentz un disefio seme-
Jante al descrito por Aquacop (1977,1983), Sandifer &
Smith - (1976, I978), Sukerto et alli (I982) para un sis-
tema abierto de larvicultura .en requeila escala; mientras
que el filtro bioldgico es una modificacidn del presenta-
do por Singholks & Sukapunt (I1982).

Sobre el tretemiento con a&ua ocednica, en las
tres repeticiones reslizadas podemnos observar disminucio-
- nes .bruscas en la zobrevivencia gde las larvas, reflejsnde-
se estos hechos en las graficas corresponﬁ¢entes. Es asi
como en la primers rep93101on la czusz fundazmentgl de 1a
Calda erl la sob rEV“VVnPLP fue ocaciorads por la contemina-
cidn wasiva,ejercida POr unos organisaos predadores meta-~
zoarios de aprox. 2 mm. de largo, no pudiendo ser identi-
ficado, siendo su probable vis de ingreso al incubador de
larvicultura.atravez de la a]lmentoclon ofr901da gue en
este caso fueron nauplios de Artemisa’ SPe habiendo ingreszdo
a su vez en el tanque de eclocidn del reLevldo microcrus—
taceo por intermedic de un vector gque probablemente sea un
1nsecto, contamlnando dicho tanque; esta misma situacidn
fue observada en el laboratorio de larflcultura de lg esta~
cidén causando gran mortalidad. Eliminando este agente

extrafio cgusante de _lg alts mortalldad y considerando el
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andlisis de correlacidn.con r = -0.97 , podriamos encontrar' /[ﬂw
extirapolando aproximadamente 42% de sobrevivencia en post~ [ ¢ b
larvas, producides al término de una larvicultura normal de @pr_
35 dies. %

En le segunda repeticiédn, 1a baje en la sobreviven-
cia fue debidg pr1n01palmente e shock eléctrico ejercido por
el calentador y & lg baJc aireacidén o paroc total prolongado
bor msntenimiento.del compresor, cresndo estos hechos un gran
de stress sobre las larves, caussendo una elta mortandzd. Eli-
mingndo estos factores e adversos y considersndo el englisis de .
de correlacidn con r = -0.976, podrismes encontrar al hacer éb
tna extrapolseidn ~aproximedamente 69% de sobrevivencia en (
‘post-larvas producidas al término de una lervicul turas nor- O
mal de 35 digse '

En la tercera repeticidn, la bz je sunegave en lg
sobrevuven01a fue debida:principelmente a 1a presencia de &~
ceite en el sisteme proveniente este del comprescr, ingresan
do atravez de las menguerss de airescidn; tambidn a dos pa-
ros prolengados del compresor por mentenimiente de este y cQ

loeacidn de filtro sugpendiéndose la sirescidu.

In cuante &l tratemiento realizado COn agus prepa-—
rada @ partir de ssles de galina, podemos decir por las tres
repeticiones rezlizsdas,aue la al ts mortandad obhtenids g las
pocas hores de inicigdo el pfoceso de larviculiurs ,fue jorglol

ablemente debido & la glts concentrzcidn de Iodo presente
en las sales,siendo de elta toxicidad pars 1aswlarvas,_Des~
pues del comociriento de este hecho, no fue posible 1z ob-
tencidn de ssles de sglina no procesalus,s fin de poder comti
nuar con este tretamiento, por su escacez en el mercagc.

Los valores de amon:a (Nu" -H), nltrlto (NO2-N) ¥
nitrato (NG «N) obtenidos en el- laboratorlc de la estacién
al imnicio del.experimento, indicaron ser.infériores a los
considerados como toxicos (ver cuadro 3); a su vez los valo-
res obtenidos con los Kits de amonia y nitrito nos indicen
un. adecuado funcionamiento del filtro bioldégico. .



|
|
Q\':,
CUADRO 3
Agus- COceznica
e Repet. 2da Repet.
NHZ N < 0.I ppn < 0.1 ppm
NOE - N 0.1I2 .ppm 0.00 ppm
oy -.N ~ 9.15 ppu 4.5 ppa

R

(¢

I S P A8 et o ]
sultades de lgs andlisis de

monia, nitrite y nitrato rea-

=
lizados en el lsboraterioc de

lz Estacidn Experimentsl a2l I1-

nicio del experimento.




También podemos deci/(que los valores recomendados_‘
‘para emonia dentro del rrocesy de larviculturae deben ser infe
riores a 0.5 ppm. Machiavello (I985), Cavalcenti (1986); 0.I
ppm. Spotte (I970), aquecop (I986). E1 Kit utilizado sélo
registra valor semi-letsl & pertir de los 2.5 mgr/1%.

%ara el cazso del nitrito, se recomiendan valores dé
% 0.I ppm. pars larvicul tura New & Singholka(I984), Aquacop
(1983); siendo que Armstrong et alli (I976) indica efecto
subletal con 1.8 ppm, mientres que Morzles (I983) indice toxi
cided & pzrtir de los 0.2 ppm. Fn el kit de nitrito se regis-~
tra wn valor sewiletal éupartir de los 0.25 mgr/lt.

En cuento al nitrato, se recomienda gue los valores
no ultrepasen los 20 ppm. New & Singholks (I984).

Cabe resaltar que noc se evidencid: problemas de con
taminacidn por protozoos en el exsmen larval al microscopio.
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Ve~ CONCLUCTIONTES

Dado les condiciones en que fue desarrollado el ex~
perimento, se puede concluir lo siguientes P

I.- En la Estacidn Experimental de Aquicultura de la UFSC
localizada en Itacorubi, no fue posible la produccidn de
post-larvas del camaerdén de agua dulce Macrobrachium ro -
senbergii (De Man) en un sistema de recirculacidén de a-

Bua clara en circuito cerrado.

2.m Las sales de salinz procesadas no deben ser utilizg.
des en larviculturass por su zlta toxicidsd para las larvase.

3e= El filtro biolégico_respomdié a las expectativas de
 funcionamiento y calculo.



] VI.. RECOWMENDAGIONES

I.- Continuar con el experimento utilizundo embos tra—
tamlentos pudiendo variar la estrategis de alimentacidn.

t

2= Trasladar los dos sistemas desasrrolledos a un am-
blente debidamente acondicionzdo y coun memos piblico, & fin
de poder ejercer un mayor conirol.

3= Pintar el tenque de larvicultura con pinturz epoxida
negra.
4o~ Ejercer un mayor control en el tanque de eclocidn

de quistes de Artemia sp.

5o Garantir wia cdecusda airescidn utilizendo compreso
! b 9

res eléctricos que no necesiten sceite.

6om Utilizer caslentazdores que no se encuentren sumergi-
dos totalmente y que presenten termoestato de preferencia in
corporado sl calentador.

To= © Realizar sndlisis de amonia, nitrito, nitrzto mds
exactos y todos los dias.
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