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E. X T R A C T O

Se I'ea].iz6 en la Eotaci6n Experimental de Aquicu]..-
tuta de la Uni.verei.dad - Federal de Santa Catari.u (UFSC) lo-
ca].içada en e]. barra.o de ltacorubí, F].Qri8nÓPo].ist. Brasi].;
un estud]o sobre ].a viabbi].idas téczaica de producci6n de
post-J-aFTas de]. camar6n de agua du].ce ].lcérobbrachiuu roaen.
bernii(DE lIAm) eA un sistema de recirculaciÓn de agu.la cla-
ra en circuito cerrado utilizando para este fin doa tipos
de aguas: la prlmera eon agua oceânica y ].a oegtm.da a par-
tir de fales de salina .

/

Fueron iuicj.odes ambos tratamientos con ].alvas
en seguido estádio de deaenvo].viEnento y a lllia den.131.dad de
50 larvas,/it. a].ámen'bãndo].as con nau;aios d.e :4E.IÇggi$g sp.

Diariamente fu.e medida ].a teuperntura, sa].i iidad
][)h . siendo ]oo vu].ares obtenidos aãecuados para est
cie. No fueron. detectados nível.es tóxicos de amónia
y nitr'i.tc (ncl;- l! ).

3 esse

( }:n:l-!í )

R E S U ]{ O

Foi rcalizuda na estação experimental. de /,quicu].-
ttn'a da Uni-versidade }'ederal de Santa C8tctFiu.8 (UFSC) ].oc8-
lizad.o no bi3iFTO de ]tacorubi , F].crie!!ópo]-íst Bresi],; un
estudo soba-e a vi xdli.düde técnica da produção de p6E;..-].ervas
do camarão de águia doce Mail'obrachtu:n rosca)g=g}.} (1)e Lida)
em uln :riste'na de recirculeç:o de água clara em círctiito fe-
chado, uti].i.zan.da dois tipos de á uas: a lriuei.ra cc.a agiu
oceânica e a se vida 8 partir de sois de sa].inà.. ,

Foram iniciados aoibos tratamentos com larvas em

segundo estágio de desenvol'ünenbot 8 1Dnla densidade de 50
larvas/it. alimentando-as eom naupli.os de :&==ESgia. BP.



Diariamente foram medidos 08 parâmetros físico-quí.
miccls de temperatura, salinidade, Pn ; man.tendo-se coastantea
e em lrB].OFcs adequados pera esta espécie. Os níveis de amónia
(HU:l-N) e nitrato (RO;-R) ngo chegaram a ser letal.s amante
o experimeJito.

A B S PRA CT

It was reülized at the .B'ederal University Sanita
Cstarina rósea:'cb.e statlcu of Acudo\llture siteâ i=. :ltaco.
['ubi3 F].orianopo]is$ Brasi].; a study ebout the aviability
tec icem. posa-larvea producticn of the freslzwater pra'wn
Uacrobrachiuu rosen-be='=ii. (De ].yL]{) i.u. 3 c]osed c].ear water
reclrcu].aticn. systeu using ü#o topes of waters: oceanic and
sa].ine sa].t l s watez's.1'

]3oth tz'ea bnents sturt with lürvea at secepd stage
stocked at 50 ].arvec:/l.t. feeding with arteaia nau.Elles.

b ])a[[y it w8s mea:iu.red the temperature, sa].inity
and p" ; the va].ues obtained v/ere adecuated for teia specie.
No taxi.c leveis oí' emoni., (aKl:-N) a«d ii-tri.te (nQ:-H) «'ere
detectem .
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l

E]. cu].tive de]. cemar6n de agua dulce,en especia]. ].a
especxe gÊ.crob!'a chitnili ;:.ag.Sia.b.!::&:;Z.l se en.cuentra hoy en. dÍa
ampJ-lamente cultivada con grande êxito en todo e]. mtxndo.

En e]. .Brasil, delido a ].os üvanceo realizados con

esta especie principa].mente por insti.tuciones como: linfa'esa
Pernambucana de Pesquisa A.à'opecuria (PE), Macchiavello (lg
85), Cabal-canta(1986) ; Empresa de Pesque.% A©'opecuaz'ia
ãel Estado d.e Ric de manei-ro (RJ ), Beiras et a31i. (1984,
1985, 1985), Souza et alli. (1984), Tri-ani. et alli. (1986),
Thouas et a].li(1986); Empresa Car.ixaba: de Pc:sq.bisa Á.grope-
cuarj.a (ES); la Universidad Federal- dé Santa Catarina (tJI'SC)
uti'aves de Elu de.É,ai'taue31to de .Aqulclaltura (SC); y oiros, !uu
despertado un grau.(]e interes pc.r 31arte de la supre a l).mi.fiada
dado a ].a e].ta rcn.tabí].idas q.ue esta espécie proparci.ena Ro-
driguez J.:B. ( co=iuliii.cación personal).

Ter.ieüt3o en vi.s Lti que ].a .L,I'oúttcci.Óu de pos blarl.»=s
de esta esE:ecie dcpe31de de ag.uu salobra durante la fase lar-
var Lixlg (l969ü), esta k lj.mi.taco da se'open Hera el cultivo
de estas ór80ni,slnoo en áreas ccn-binr:!itales uuy. distantes tãel
].i hora ]. .

Â- pesar que e] Ei-üsi]. i;oi:ce excelentes conde.ci.çnes
de cultlxo en í.;erniinos de clima, nan.anotei hídx'ico y topográ
fico; estas bechoe han restringido e]. desarro].].o tie esta ae-
'ti 'ü da ã .

E : asi como hoy en dia ur.a graniia dedo,ceda a] cià].-
tl.vo de estas organismos y que no presente un ].aboratori.o de
prcducciÓn de post...].a!'vas, .encuentra serias obstáculos ei] ].a
obtenci.6n do ].as uisuas debbido a la gr.an demanda existexaüe
y 8 ]-a ].imitada producci6n of).ácida .por parte de aqueILlas em-

presas que cuentan can este tipo de tece.o].agia.



09

Se área as] ]a necesi.âad de desarro].lar programas
de iu'oducciÓn. de post aFTas en regiones próximas o di.otan.tos
de]. ].i.tora]. s]rviendo para ambos casos e]. emploo de una tec-
no].agia babada en sistemas de recircu].aci6n. de agiu en ci!"H
culto cerrado, ya dominadas ampliamento por vara.os paiBes en.
grau escol-a de producción como lsrael, Cohen (1982) ; Guya-

\n.e Francesa, Grà-essa.nger et alli(1986) ; Honduras, WÜ.ff
(1982). Bh Caros.ina de]- Su' (US.A) se !ian desarro]].ado expe-
!'iencias en pequdb-a e:3ca].e de producci6n. y con z'esultados
satisfactorios utilizando agua de mar sintética Sondifer &
Sni.th (].976,1978),, por otro lado, el el'to Gosto de los in-
slnios IÉnra ].a prelnraciÓn de este ti.po de agua podrÍa negar
[a uti].i.zacién de esta estratégia resu]tando peco económica
]éa].echo (1986). lambi.án se dele resultar la exi.sten.ci.a de
moãe].os desarro]].mãos de circui.to cerrado lEnTe otx'os or8a-
ni.anos acuaticoa como e]. realizado por ].a.Uni.veTsidad de De:-
lav;ore (USJ ) para oatraa, ErIGe et alli. (1976) ; para clpri.-
nados fecho en .Aleuani-a, H3.1ge (1976).

/

E]. üdoptaz' este tipo de proa;rama puede traem' re-
fez"cuciones importantes para el é):ito económico de fut\n'os
provectos decido .a ].as mÚ].tida.e6 ventajas ofrecidas por
este, siendo en especial.: e] aborto de]. agua, menor controa-
meno1' stress de ]os aniola].es, persene]. limitíido, econÓmi.co
blayo (1976); ampliándose aai. le frontêlras d3 la acuacü.aura
para áreas favorab].es antes no uti].iradas generandose. pol-os
de deserx'o].].o socio-econ6úico en estas ãre:s o regiones.

Son estas las razones que nos ll-evan. a desarrol-lar
tnJI modem.o de produ.ccíón. de post-l-arara's. de yg.g=gl!=g.S:biBE =g-
senbe;'gii en.. base a uiJI sistema de recirêu].aci6u de agua c].a-
ra en circuito cerrado con ].a uti].izací(51i de agua oceânica
para sex' aprovechado en regiones de] ].]tora]., y .con agua
lneparqda a partir de sa].es de salina para regiones distantes
de]. ].imoral por su banjo casto y facilidad de transporte;
si.ando estas neceaidades.motivo para ]a rea]izaei6n de]. pre
sente estádio.

h qqLAWBOHnb=e+,H=ÜHV.P q glq +BA+\ri'qU+.e.H. en--+=.+q.TA 0FÜb - abnqP -t..nn%PP=+P el IW PU'+ rT'-.Hq"+ +--Ú =' Ir
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ii.- MA T 4.P.i AL Y ME! on o

EI sistema de recircu].aciÓn de agua clara en circui
to cerrado uti].içado en el experimento ea una modificaci.6n-
del si-stema cieseirrollado por Sui.th etalli(1976). Su desarro

\llo y fulcicnauienta involucran ]-as si.guientes fases:

[.- ]nsta].aci(5n del S:i.stemn

Se acondicianaron dos sistemas seuejantes de circu}
to cerrado, cada uno conpuesto por dos incubados'es: si.ando él
przmero. para e]. desarro].]o àe.]a ].arvicu]tura y e]. seg\ndo u
ti.li.ando como fi.abra bi,o1.3gã.co (ver fi.g.l).

1.1 ].ncubadcr êe i;arvic\ü.tara y Áccesorios

Essa represení;ado por un tanque de fibra de viário
de formato circular con rondo cónico y capacidad de 300 ].bs.
utS.].i.zãn.dose ma voluulelz efecti.vo de 275 lts.

En su interior se oncuontra un tubo central. do PVC
con 70 ónus. de a].tuta y 2 pu].g. de diâmetro que actua cano un
fi].tro pães preseJita diversas perforaciones 8 ].o ].algo de].
misto y encontrãndose recübierto .con \lna tela de nylcn de 125
Dietas de [uz de náJ-].a. , i.npidiondo e]. pasaje de ].a8 ].c8FV8S
reciên co].ocedas atrovez de la tisna. Este fila'o se enc:!en
truen['asco.do en e]. f0}3do de]. tar.Que y es féc:i].mente re !ovi.bÓIa
para ser camniedo por. otroo de ].uz de ma]].a mayor de .350? 500
y 1.000 rnicras,conforme aume31ta.sen de tamaão las larvas New &
Singholka (1984) , .Aq.uacop (1977). ga abj;én se encuenbra pre-
sente en e]. tanque wz ca].entador eléctrico contermostato in-
corporado marca BR.ASll., con capacidad para man.temer una teu-
peratui'ci de 28-30 eC pura un voluaeu dç 275 lta., un sistema
de aireación compuesta por 4 manguerüs de 1/4. pü.g. de di.á-
metrol estando cada una con su pícara porosa y ubicadas. en el
fardo del tanque garantindo un adequado nível de Oo.

P

l
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]lb la parte externa de]. tanque en au extremo i.nfe-
riorl correopondiente a su secci6n de drenaje} presença wi
sistema de tubu],aci6n de PVC de 3/4 de pula. de diâmetro con
dos ].leves que sirven de contro]. y ais].amiento de amibas par-
tes de]. sistema. Esta tu.bu]aci6n va hasta ].a parte superior
de]. incubados que sirvo como filtro biológico transportando

\ de esta maneja el agua provenieu.te de]. incubbador de ].arv].cul.ú
tul'a atravez de un si.stena de .Air- bater- l,i.ft Spotte (1970).

Fil tro Bio].6gico

Fue desarro].].ado en una cala de eternit de forma
cúbica coi ea]:acidad de 300 ].ts.

Eh la parte inferior se coloco una calamina plásti-
ca cox perforaeioztes de l um.. de diánetra en toda au área y
con ].os vértices redoldeadool si-e13do de ].a mi.sna área super'f&
cialde]. 'tauq.ue, quedando aselgurada 8 5crn. de]. í'ando del misino

sirviendo de í30porte a ]as c8uãdr8s de ca].cãreo y .al'eD.a aei
como garantiendo un vo].\:ámen ãe egu.éi ye í'i.ltruda para ser z'e-
fi[trada o pesar ü ].a fi].traci6n poi' carb6n activo Spotte
( 1970) .

Encima de esta ca].quina cu.bx'lendo toda su supera.
cte y de las paredes ].a t;erales ãel tanque se encüenbra una
red de nylcu de In[n. de diáuet.VQ de ].uz de na].].a; sobre e].la
se encuent;ra una camada de calcãreo. conpuesta por valwaa'de
iíberbigEo'l ]as cu.a].es sufrieron un p]'aceso d ].av=do ccn
agua potabl-e en abwldancíal fra.ccionauiento con ].a üyuda de
un marti].],o y ].aTadO 3iuevnuente e fin de poder obtcner. par
ticuZas de hasta 5 ma. , ]as Qual.es s'ervirãn como aml)].iíicado
ras de ].a superfície de adscrci(5h. por parte de ].as bacteri.as
n.itrosintéticas üsi como regu]ador de]. p]i de]. agua. B]ora].es
(1983).

Por encima de] ca]cãreo se encuentra ].a arena que
sufrí6 un praceso de ].itapieza, lavada con agua en abundância
secaria a]. so], se].ecc]o]:fada atçavez de- ma].].asl lavada intensa.
mente; 8 fi.n de poder obbteu.er grados de 2 mm. de dlámétro,
].oa cu.a].es servirán como su.bstrato adequado para ].a fixaci6n
de bacteriaa ni:trasi.nqébi.cas:ilõrã.éb..(i983) .,. Spót\e .(1970.) .



Recorrlendo las ari.star vertica]es do]. i.ncubador
patten desde el rondo hasta e]. nive]. del agua, 4 tubos de PVC
de 3,/4 de pu].g. de diâmetro que formou. parte de un sistema de
Air eri-Liftl para que e]. agua ya fi].traria biolõgícamente
sea refiltruda nuevanente.

13

En la parte externa de la secci6n de falida de está
\inca.dador se aconãicion6 un sistema de tubu].aci(5n de PVC de

3/4 de pü.g. de diâmetro presentando ]]-aNn de ccü]tro]., a su
vez,presente acop].ado \m fi].tro marca CUil10 con. carta,cho de
carb6n activo que se ez.carga de absorver ].as sustancías or.
giãlii.cas i'esi.duales l-Tol-al-es (1983), para ]u.eé;o,].]ever e]. agua
fi].trsda biológica y quimicamente hasta ].a parte superior
de]. incubados de larvicultura por \nn 8istena de .Air-bater.

2 Ambie31+.e pa3.'a ].aa !,aFTas

Diari-agente ft:.eram central.nãos y mea-idos ].cs siguie3i
tes Fará:ue trás.
2 .1 .- Teuperatln'a

l,a tetupc'-atura fue uantenida en e]. incubados de ].al'
vice.].tu.;t:l'a eü torno de 28-31 QC , recoolendedo por Bew & Sinhol
ka (1984), Sicky & ]3eab- (1974); ccn la ayu.âa de lw. calenta-
dor e].gctri.co. y con.troa.ado con u.n teta(5net!'o f].atente.

2. 2. Sa].inidad

La s3a]-inidad , fue ca],ibrada en bor3ao a ].os 16 e/oo
con ].a a)-uda de ui salin6uetro- refractómetro portátil barca
SHIBUYA .

b

2. 3.- Pl{

EI pH ãe]. agu.a se deterá uantener entre 7 y 8.5 siep:
do adequado para ].8 lar'vicu]tura Rew & Sinho].ka (1984), y ce-
dido con la ayu.da de un Kit de pH marca GENRO.

2.4. Amoni.a , Ni.trá.to, Ni.trato.

Sa realizo.-un í)!'imer-. aná].isis-de. ].as . agxaà-s . sigo.i;Cada- .



].a metodologia descrita por Stz"lckland & Parsons (1979), mi-
ai.endo los sagui.entes dias Bóia amaria (NnT-H) y ni.tri.to
(N02- N) con la ayuda. de unha Ki.ta de acharia marca AQUARHUS.

3.- AW.A

Conprende la obter.ci6n y t;ratami.ente de las aguas
oceânica y la preparada a partir de sa].es de sa].Ina para su
uti].iza ci6n en e]. sistema .

3.1 .- 1)e]. agua Ocea'Dica

çomprende ].os siguientes procesos.

3.1 .i .- Oln tenci6n

EI agua oceaPnica se obtuso de la Estaci6u Experineg:
tü]. de IBarra de l,aé;oa, captada por pun.tetas a l ut. de profuB.
didad atrvez de u:nas motobombas y aluacenada en 5 cilin.tiros
p].ásticos de 100 ].ts. de capaciàad c/a, transpor'todos a la es
bacio/:n por un vehícu].o de]. dedal'tamel]to de Acuieu].tuta.

3. 1 . 2 .- Era temi. ente

[.nuediatanente ]].eg:ada e]. agua a ].a estaci611 fu.e

transferida comi la oyuda de una motobonba de 3/4 }iP 8 un. t'e
servatorio previamente liapio para dar i.nicho a las si.guien
tes fa ses ;

3. 1 . 2 . ] .- Di].u.cit5n

E[ agua que se enconb'aba a u=üa sa].inidad de 32 g/ac.
fue diluída a 16 Q/oo con agua potab]e previamente,fi].traí.a
con ].a ayu.da de un filtro merca asNO con cartucho de l mi.cra

de [uz de ma].]-a, y ca]]brada con e]. sa]in6meb'o,

3.1.2.gp- Clo+a ci6n

E[ agua sufríó un.a c].oraci6n con 50 ppu. de hil)o
c].apito .le sadio por 24 horas sin aireacíón.

3.1 . 2. 3.- Deck. ora ci6n

E]. c].oro fue. elimi.nado con fuerte aíreaci6n por esÜ.:
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[nclo de 6 horas tá.empo despues de]. cua] se hace un contro].
para ].a detecci6n de choro residua]. con ]-a ayuda de un Kit
de c].oro marca GElqCOt e] cua]. es bisado en e]. método de ].a
ortoto].ui.di.na Roda-er (1984), en caBO de ser detectado se ].e
neutx'a]iza con tiosu].fato de sadio a tabu proporci6n de 7 grs
por cada l ppm. de cloro activo, Griessin8er et a]]-i. (].986). ,,

e

'\3.i.2.4.- Contro]. de }4eta].es Peszâdos.

Fue real.iza(i0 8 nodo de pre:vei),cxón.! ub]].lzaladose l)a
ra este fi.zl despues de ]a fase anterior, e]. conpuesto químico
eti.len-dia,:i.11.-teh:-acêtic. di s6di.co (E=EA) 8 «:; cone.n-
traciÓn de 10 ppu. por su propiedad de agente quem.ante elimi-
nando este ti-po de p='ob]ena ]JcVey & I'ox (1983).

3.2 ])el tábua fi parti.!' de 13ü].es de i30].in:l

].nvc>lu.crü los siguienxües procesos;

3. 2.1 .- Obtenci(5u

i,as sa].es f\]e!'on adquiridas ãe ].a compafíi.a de sal
GO:.!:S ],tda. ].ocEl:LI.nada en la c:i.uã;3ll de ltêãjai a 120 Kn. de la
esta ci. Ón experimental..

3. 2. 2.- q»a tamiento .

Una vez.]-cegada ].as sa].es a ].a estaca(5n se dio expg
rimental í3e dio inicio u leis s18-uie)ates í'6se:s:

3 . 2 . 2 .1-. .-' :DiluciÓn

B'ueron pescdcs ]O Kg. de eE,'].. çn una bü].cnz& marca
F].];].ZOL.fl y co].oc:ida:3 en un ba]tíe p]'ã3xuico de 50 ].ts. de ca-
pactdad , hüciên(cose Lulc] di].ución inicial con 40 lts. de agua
potable fi].traria, se hoEiogenizÓ bien ].a mezc].a hasta total. di
].uci6n;..de ].as sabes .pür'a ]uego ser fi.].traria y refiJ-traria dc.g

puea con cartucho de cel'b6n activo. Esta agua fue tra31sferida
a un reservou'io de etentit con.500 ]-ts. de capacidad y teruíü-
nada [a di].u.ción con agua potab].e fí].traria hasta alcanzàr la
salinldad do 16 e/oo.



3. 2. 2. 2.- C].ora ci 6n

Se real.iz6 de la clama maneta que con el agua oceá.
.ni- ca ) ver Furto 3.1 . 2. 2.

3. 2. 2. 3. Dec].ora cí ón.

Fue e]. misto método uti].içado para agua oceánical..'
ver el pun.to 3.1 . 2. 3.

3.2.2.4 Coi:[tro].de ]]eta].es Pesados.

Se sigo.ió e]. mi.suo método utilizado .Fará êguü.,oceá.
ni- c8 ) ver el peito 3.1 . 2. 4. '

Una vez termillado e]. procedo de tretamiento de ambas aguas}
estas.fueron transferidas Q sus respect<...vos si.stemas d.e cir.
culto cerrado co:i ]-a ayu.da de wla aiotobouna de 3/4 }iP.

4. IBquilibrio del Sistema .

Fue eotab].ácido en base a ].a ca]ncidad.de carga de].
sistema, re].acionando la capacidaa de oxidaciÓn de la camada
de fi[tro coi: ].a rasa de po]u.ció:i ejerciüa por ].os an5.males,
deb:.ando ser ].a priacra cyor que ] segurld.a o ié;ua]. a e].lo;
se encuentta representada en ].a fóruu]a desarro]].ad por
[ii!'a)-ana (].966,1974), y grafi.cada a c031tinuación.

-- -.i&.2:w -.Xg... (B?'544 * !o-2') + o.O$1 x'i=&= q.{, :;:lP"'' .:: ' '':çÍ ''' a: Ê'3-- J:'-b -h- d-

F

i-l

Ca pa cidad de Oxidación
de ].a camada de

filtro

Ta sa de Po].u.cic'n
exercida por los

an.imal e s

donde: p = Número de fi]trob sirviendo a]. sistema.
W = Área de ].a camada de fil tro.

V n Veloci.dad de í'iltraci.6a ( cm/mtn ).



i7

G TnmalRo de la greve o arena .

.{(*:) * -t(*:) --
eiendo R

X
Tama8o de la partícu].a en e]. fi].tro.
a/b respectivo de cada partícula

x. = 100
i-l

D = ]lVoftÀndidad de ]a camada ãe arena en e]. filtro
en cms.

q. = Número de inãi.vióuos en e]. sisteaâ...:... ..l.:
B = Peso í.ndividua] de]. orsaenisüo. < g3:'s. )
F m Cantil.ad de a].isento entrando diariamen'be en e].

si.ateu:a ( grs) .

Una vez cuaLp].ida esta expresi.6n matemática estare-
mos evidenci.ando e]. adequado funci.oneuiento del sistema, Fria
ciin].mente . exercido por e]. fil-tro bioJ-ógico.

Spotte (1970), )ios mencione Que ]ü í'i.]tz'aci.ón b].olé,
Bica se defín.e cano ].a mineralizacio'n de los ccupuestos oreá=
Bicas nitrogelladosp }iitrificaci.Óli y de=:itrificaci6n pot' ba.12

bebias su.spenãidaé en el agua y t3dheridas en la camada de arg
11a de]. fi].tro. La ainera]izeci6n conpreüde dos rasos: ].â 8ulo--
nificación, que conprende ].a ruptura de las proteínas y âci--
dos nt.tclcicos, if.roduciendo ainilioáciãos )- bases argánícas ni-
trogen.abas; y ]-a desaainaciÓn , en la cu.al uia pol'ciÓn. de
conpt[estos orgânicos y a].gtxz]os de ].os productos de la auani.-
fic:=ci(5n son convertidos en conpuestos inor8ánicos. 'Terei.n11-

do este raso, ocorre la ]iitrií'icaci6n, que es la oxidqciÓl:L
bio].<5gica de ]a amónia en. nitrato y de]. nttrito en. nitrat;o
p03.:' ln:Tte de las bacterias autotrÓficas, sã.ando para esse ca.-:
se principe].mente llitrosomonas sp. y Nitrobacter sp. relê""
pectivtimente (ver fig 2), la agonia presente dos formas }
uma no i.oni.fada (lNH.:) due ea altaneúte táxi.ca y obra ioni.zaâa
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(.nn;l) q.ue no es tóxica ya que os incapaz de rasar ].a barrela
de temi.dos iúi.Ime et alli. (1958); La maior parte de lü ni.tri.d
ficaci6n agarre en ].as camadas auperficiales , dlsminuyendo
en un.90 'J/o la poblaciÓn bacteriana al rasar los 5cm. de pl'p
funda-dad Spotte (1970). Lu.ego se da i.ni.ci.0 8 la últi.ua etapa
Que es la desnitrificaci6n , ]a cua]. consiste en le rede.cci6n
bi.ológi.cu del ni.trato en 6xi.do ni.troco o ni.trógeno lebre (Vbg

Jvlorales (1983) nos di.ce que durante ].a pueata en
peito del filtro bio].Ógico existe un período cl'ético durante
e]. cua]. se acunu].an grandes cantidades de nítrito por lo que
es conveniente couenzar. e]- sistema siu anina].eé xH..von <vel:'
fig 3) pude.êhdose introduzi.r pequeíías cantidaães de ancnia y
de bbacteries eJ] e] fi].tro disminuyendo este período hasta al
cansar ].a cuntidad de bactérias ãeseadas.

5.- 1,arvicu]. tuta .

Fueron co]ocudas ].aFTas de :\lacrob;l.g.çhiup rosenbergi.i
que se encontraben en segundo estádio ].areal y a una densidad
de 50 ]-ervas/'lt. diariamente se rea]izõ wi coiitro], de ellas
con la aytÀda de niicrosc6pio bi310culcr rn rcu OI.Yi.IFUS a
ali de verificar: estádio ]arvc]. si8uíe!:tdo ].a c].asifá.caci8n
de rtlno &: Soo (1969); coloraci.(5n de crcnat(5í'aros .flquaco.p (!977)
lqew & Sb.íi]gbaJ-ka (].984); c031tanin ci6n Broca (1986). A su vez
des)ues de la lirnpieze de]. fi].tro central. ãe]. incubüdor.de
].tàrvj.cü.tw'a se ]'ea] i-zõ co1]taje ].arva]. por estinati.va de 3

uuestrüs de ]. ].t. cada u18, rara determinar la Laca de SGJb:c..:
vi'veia c].a .

Las larvas fugi'on aliucntadas con naupl-ios de
.ürtemía sp.. decido cã que este microcrustãceo es un a].imen-
so vivo de exce]alte ca]idad uti].azado con grande êxito.en
todo e]. mundo en ].arvicü.taras dé pecest camaradas, .].an.go.:3-
tinos, 'etc. Sorge]oos (1978). ].os naupliost obtenidos despucs
.de u.n procedo de descaps\llaci6n y .ecl-oci(5n, slguiendo la b.;c.-
ni.ca descrita por Sorge]oos (1977), í'ueron colocados eli e].
incubados de [arvicu[tura a una delasidad de 5 naup]ios/m]./'
día , estando esta densidad auijeta a obsorvaci6n, pudiándo-
so aumentar o disíninulr depcndiendo âel consumo. New & Shi.n&
holka(1984), .AquacoP(1983).
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Dado las condicionem eil que fue ].levado eJ- expert
mento pudíeron ser ojecutados dos tratamientos con ires re-
petlciones cada uno de ellas, en d03 sistemas de reci3'cu].a-
b-r .l. vlx +

En e]. pr'ime!' tratamien.to, que invo].ucró ].a utili-
zaci6il de agua oceânica, se obtubiero]] ]os siguientes resu].
lados en cada uia de ].as repeticiones:

En [a primera repeticion. tartes co].coadas en torcer
estádio larv;l- olc;ll':,ro" en 9 dí.; el ;ép;ti.:«o estada.o (v.r
gráfica i) ; ].a sobrevivência se mantuvo casa constante has-
ta e]. sEptiíno díü pari.ando de ].00 $ ü .90$ parti cair b=.uscaaie4}

en e]. octoxo día y a 6$ e]] e] nov(]no.Se re=].iz6 dos
aná[isis de correm.ación ].ideal' entre ]as dias cen in sobrevi
vencia l .obteniéiid.ose ui r = - 0.8 para el. pri©ero:p rnlenttas
que paz'a e! se,fundo,diõ wz r = - O. 97, sienc]o que ela este ú].-
ti[ao se Louüi'on datas sÓ].o has'ba e]. êpt;icno díe in dicánd.ol'ücs

recta tr:tz[ada, ].a probab].e tendc]!cí HOFulu]. a ].a raortaílãüd
eu el sistema ( ver gráfico 2.) .

20$te

P

11bi ]-a seguida repeticiÓn fueraii co].coadas ].arvüs
de primor y segundo estada-o ].arva]. a]caizzando ell 12 ãÍ8s e].
sépti.no est:adi.o (ver gwáfi.c: 3), La ;odre\d.venci.a s. n;ntuVo
c:àsi co11sta1lte }l::sta el- .sêp-hino àía ví;i.riüildo de IOC:3 ã 9.4i::

disninuyendo b3.uscanente a 41,!:: en el octETo, hostzã caem a
6.9$ eil e] docclavo dÍe:. ]ün e] üz]á]isis de correm.aci6n lineíir
se obtuso uxl I' H -0.90 y para el- sebo.tido se utilizaroii datas
s(5].o besta el !séptino dÍa obteniéhdose un r = -0..97 alostrándg.
nos [a recta,]-e probab]-e tendência !iormü]. a ]a norta]idad en
ol si.st;ema (ver érêàfí.co 4).

Eb\ [a tercera repetici6n fuet'on co].oc das barbas de
seguido estádio ].EiTvâ]. ].].egando en ]O dias hasta e]. sáptiuo
(ver gráfica 5). La sobrevivenéia se mantuvo ã;rregular eayen-
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do u]. Quarto dÍa,a 56$, en el séptiirio a12% , terminam.do en e].
décimo con 6z' . E] anal-isis de cartel.ación mostro ul valor de
r =--0.97 ( ver gráfico 6 ) .

EI segundo tratamiento corresponde a ]a uti].ización
de fales de salina, encontrãndose en las ires repeticionea
realizadas nortandad de] ]OO$? a ].as Focas horas'de iniciado
e]. experime.nto, e=tlcontrándose posteriormente como causa ]Dro-
bab].e de este fecho ]a pl'esencia de ]]odo en ]-as fales, dado
que fueron procesadas por parte de ].a empresa a la qu.e íue
a d(zuirída

,bca'

EI pH de]. agua dlirante ].as tt'es re eti.cio!:tes del
primer tratamiento se mísntuvo entre 7.8 a 8.2, la !33linidad
se menta.va bons-pente e 16 %o . l;a teaperetu.rü fluctu.Ó entre
28-30 eC (ver quadra l). Idos ZF=loT8s o'otenidos e amoni y
uitrito eDIl ]a üyuda de ].os bits :nostraro:z sc:r inferior'es
8 2.5 ugX'/].t. y t1 0.25 íngr/].t. respectiva:Dente. Los resulta
dos de estádio ].areal, tieínpo de cultivo y sobTevivcllGi8 0e
e3icuentra!! en e]. cu.a dro 2

Todos los galos i'u.Grei: i;rcces':dos en c! co:np\iE3(l

de la Estaca.án Expert-n ental
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CUÀDRO ]

Reeis+-ro de 3.as tcnperaturas o'otenidas
en las maíianas o.í) y taro.es (T) diari.ü
mente, dur&llte lüs .ires repeticiones
con e]. trctamielito de agua oceáni.ca.
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Los modelos de recitou.Laci6n de agua en circuito
Cerrado son auy variados, exisbiendo desde. los más simp].es
tal como los preseutados por Singho].ka & Sukap\zllt (1982),

%.*Lee (1982) ; completos cano el de Aquiacop (19S3) ; 1os que

incluyen el uso de ozonio 14ena3vota '(1980); hasta los de

producci.(5n2en esca].a couerci.a]. Gri-eosán.ger et a]].i. (1986)

En quanto a]. tanque de ]arvicu].tuta u.ti].azado en
el experlnento, poderias devir qu.e presente un dise8o seme-
jante al descrito por Aquacop (].97'7,1983), Sendifer &
S©j.th (1976, :[978), Sul]rarto et alli. (1982) para ui si.s.
tema abierto de lafvicu.Loura .en peq.ueíía esca].a; mi.entras
q.ue e]. fi]tz'o bio].(5gico es una noãificaciÓn del- presenta-
do por Sj.ngho].ke .ü S\lkapunt (1982).

Sobre e]. tretamiento co]] agua oceánicB, en ].as
ires repeticiones realiza.das podemos observar d:i.sninucio-
nes .b:'uspaB en ].a eobrevivebcia de ]ao ].calvas, ref].ejãndo-
se estas hecbios eii ].as gráfi..cas correspQndúie;o.tcs. Bs aáí
como e11 la priuera.repeticioan l-a cau.sa ftzz]denelta]. ãe la
caída eu ].a sabrevivenc:i.a -fue ocaci.onaãü poz' ]-a contaKni.}la-
ciÓn masiva,exerci.da por uzlos oré;abismos prc.dadores netã-
zoarlos de aprox. 2 mn. de ].algo, uo pudieiido ser identi.-
ficado, siezldo sti probable vi.a de inêxeso a]. 5.nct.ibador de
].arvictü.tuta ,atravez êe ].a a].iuentaci(5n ofrecida que en
este caso fue=-on 31auplios de .Anemia 'sp. ha'atendo ingresado
a su vez en e]. tanlque de ec].ocil5n de]. referido oiicrocru.s-
tãceo por intermédio de wa vector q.ue probab].quente sea lun

in.recto, - contaminando bicho tanque; esta tisna situacic5n
fue ob:seriada en e] ].aboratorio de ].al" cultura de la esta.
ci.ón causando grau morta]idad. E].imi.:Dando este agente
extraão c6usante de --].a. a].ta mortalidad,y considerando el

» n» 0' «nn llP 01 Õ+



an.á].iei.s de corTeI-aci6n,con r = -0.97 , podrÍamos en.contrai
extrapoJ-ando aW'oxímadamente 42% de sobrevivência en post-
]-aFTas)producides al térmi.no de una ]arvicu].tuta normal de
35 dÍ& s.

Ebl la segunda repetición, ].a bola en ].a sobreviveu.
cia fue bebida princi[E)aJ-mente 8 stock e].éctr]co exercido por
e]. ca].entador y 8 ].a haja c.ireaci(5n o luto total p:roJ-ongado
por oiente:tiiniento.de]. compresorl creando estas fechos wi arar
de stress sobre ].as larvas, causando wia acta mortandad. E].i-
minüúdo estes factores adversos y contei.deruudo e]. análises de .
de correlaci6n con r :: -0.976,podríamos encontrEir a]. haver l/
tma extrapa].ac:i.ón aproximadamente 69$ de sobrevivência en Í' l
post-larvas produci.das a]. tél'mimo de un.a ]ürvicu].tuta nor-
mal de. 35 dia s.

En ].a tercera repeticion, ].a baia su.cedi.va en la
sobre\dvencia fue dêbida:principe].mente a la precede:ia de a-
ceite en e]. sisteele proveltiez]te este de]. coinpresar, illél;Pesar
do atravez de las uanéluei'as de ai.reagi.Ón; t.anbién 8 dos lu-
ras p:'o]eli8ados de]. conpreóar For mental:timiento de eí3te 3r CQ
].occción de fi.].tro suspe iãiéuclose la ab.reaci6n..

En cu8nto ü]. traterniento realizado cola agua trepa
Fada a paz'tir dc su]e:; de sa].i=a.,l)adeaos devir por las ires
repetíciene,s real.iradas,que ].a a].ta mortai]dad opte:n:i.da a ].as
Focas hLOFcs de inic:i.ado el Frocesci de lar't'iculturü .fue pro-.
t)ab].er=ente delido a ]a a].t= couccrt:F:iGiÓH de lodo znl'c=cnte
en ].a8 sa].es,s].e1]do de a].ta toxicidad piora ].as:].oJ'vala. l)es-
pues êel conde:i.delito de este fecho, iio fue .post.nle la eb-
teDciÓEi de selos de salina no procesadüsla fin de poder co)..ti
nLLa].' CQn este tr&tamierlto, por su e6c&cez e]3 e]. mez'cada.

Los valores de amoli5.a (NH+--N)9 nitri:to (N02-R) y
nitrato (}10'3-R) obteni.dos en el laboratori.o de la estaca.6n
al ini.cio del. experimento, i.ndicaron ser .infere.ares a los
considerados como táxi-cos (vez' quadro 3); a su vez ].os vazo
res obtenidos con los bits de agonia y nltrito nos indicam
w]. adequado funcionamiento de]. filtro biológico.
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].i.zad0:3 en e] ].abcrut.crio de:

:La EstaciÓn Experiinenta[ a]- ]-
nici o del experirn ente .
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Taubién podemos deci# que los valores recomendados

para emonia dentro de] procesd de ].arvic\altura deben ser infe
ri.ares 8 0.5 ppm. Machiave]]o'(1985), Cava]canti(]1986); O.l
ppm. Spotte (i970), .Aquecop (1986). EI Kit uti.li.fado s61o
registrn vazar gemi-].eta]. a partir de ].os 2.5 mgr/'lt.

Pare e] coiso de]. nitrato, 8e recomiendan va].ares de
'\ O.l ppm. parti larva.cultura Neva & S:tn.gholka(1984), .Aquacop

(1983); si.eJldo que .Araistroné; et a].li. (1976) i.ndi.ca erecto
subi-epal- con 1.8 ppm, !=:ientras que i-!oral-es (1983) ,izldica tox}
cidad a partir de los 0.2 ppm. !!b el kit de nítrito se regis-
tra wi vü].or seui]eta]. ácpartir de ].os 0.25 mgr/it. '

bl quanto a]. nitrato, se recomienda Que ]-os valores
no u]-tre.Énsen ]-as 20 p;lm. Hew- & Si.n8ho].ka (].984).

Cabe reE.altar que zac se evidencia. problemas de coE
tarei:iaci(5n pox' protozoos en e] exüue11 ].=rve]. a]. microscópio.



g.9 N c L u c 1 0 N E s

])ado ].as Condiciones eü que fue desarro]].ado e]. ex.
perimnito, ee puede conc].uir lo siguientet

]-.- IElb la EstaciÓn Experimental. de Àquicu].tuta de la
'/ '

UFSC
].ocas.içada en ltacorubi, }ao fue posibb]e ].a producci6n de

post-]-alvas de]. camur6n de agua du].ce lííacrobrachium ro .
.gEB:l==J$i.L (De Man) e« «l distem:a de regi.rculaci.6n de a-
gua c].ara en circuito cerrado.

2

3

Las =a]es âe sa].ina procesadas no deben ser utili.ja-
des en ].arviculturas por su alta toxici.dad para ].as ].aFTas.

E]. filtro bio].(5gico resp031d.ió = ].as expectativas de
fulcionamiento y cá].cu].o.



VI 8.E c o rll E N D A c l anis

1.- Continuar con e] experimento uti].izülido ambos l;ra
tamielitos pudiendo variar ].a estrategia de ali:nentaci6n.

2.- gras].arfar los dos sieteoias desarro].].aços a wi am-
biente debidamente acondicionado y coü menos pú.b].i.co, E: fin
de poder exercer un m.ayor con.tro]..

3. Pi.fitar e]. tanque de ].arvicultura coam pintura epóxida

4.- Exercer ] maior contro]. en e]. tanque de ecloción
de quistos de .Anemia sp.

5.- Garantir wla edecuada aireacióli u+uilizando compresg
res e].éctricos que no necesiten aceite.

6.- Uti].içar calentadores que ]lo se e31cuentrea. suinerei-
dos totalmen.te y que presentes terDloestato d.e preferência ilí
c orporüdo &l cülen tad03'.

7. içar aná].isis de aínollia, iij.tribo, nitrato nás
exa caos y -Lodos ].os dias.
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