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“Por vezes sentimos que aquilo que fazemos
ndo ¢ sendo uma gota de d4gua no mar. Mas o

: 2
mar seria menor se lhe faltasse uma gota.

(Teresa, 2000).



RESUMO

Este estudo avaliou o encalhe e o impacto de lixo na pesca tradicional de um sistema
costeiro subtropical do Atlantico Sul. Dois tipos de rede da pesca, o caceio € o cerco
(N=5), e a percepc¢do da comunidade pesqueira (N=50) foram a base para a analise quali-
quantitativa. Todos os pescadores retiram lixo de seus petrechos, sendo 47,4 (+ 15,34)
itens.rede”! para a rede de caceio e 44,8 (+ 15,39) itens.rede™! para o cerco, com um peso
de 0,51 itens (= 0,14) kg.rede! e 1,23 (= 1,05) kg.rede!, respectivamente, por rede. O
plastico representou 89% do material coletado, principalmente na forma de sacolas e
embalagens. A comunidade pesqueira tradicional da BISC esta tendo a sua pesca
impactada pelo encalhe de lixo, afetando a saude e a economia dos pescadores
tradicionais da BISC. A quantidade de lixo emaranhado nao diferiu entre as tipologias de
pesca, mas o fragmento de plastico esteve mais presente na pesca de maior profundidade
(cerco), enquanto o plastico de maior tamanho ocorreu na pesca superficial (caceio) na
coluna da agua. Isso pode estar relacionado a disposi¢ao do lixo ao longo da coluna da
agua e no sedimento ¢ ao modo da pesca, como a profundidade da pesca e o tempo em
que a rede fica na agua. O aumento do lixo nos petrechos de pesca esta associado a
expansdo urbana e a sazonalidade turistica. Soma-se a isso as condi¢des meteoroldgicas
e oceanograficas do sistema, em que as areas mais urbanizadas (maior pressio) estdo em
regides de menor hidrodinamica, favorecendo o acimulo de plastico. Apesar de haver
instrumentos legais para combater o lixo no mar na esfera nacional, como Logistica
Reversa (Lei Brasileira n°. 12.305), Pagamento por Servigos Ambientais (Lei Brasileira
n°. 14.119/21) e a promogao do turismo sustentavel (Lei Brasileira n°. 3.045), a regido do
estudo — a mais populosa do litoral de SC - ainda ndo estabeleceu normativas que
promovam sistematicamente essas agdes. No cenario aqui posto, diversas metas dos ODS,
como o que trata a vida na dgua (14), cidades sustentaveis (11) e satide e bem-estar (03),
nao serdo atingidas até o prazo esperado. Sendo assim, para que ocorram mudangas, deve-
se implementar estratégias urgentes, como o Plano de Combate ao Lixo no Mar (Portaria
MMA n° 209/2019), visando a protecdo do meio marinho, assim como, a preservagado da
cultura da comunidade de pescadores da regido.

Palavras-chave: pescador; esfor¢o de pesca; impacto na pesca; lixo marinho; plastico.



ABSTRACT

This study evaluated stranding and the impact of litter on traditional fisheries in a
subtropical coastal system in the South Atlantic. Two types of fishing net, caceio and
cerco (N=5), and the perception of the fishing community (N=50) were the basis for a
quali-quantitative analysis. All fishermen remove garbage from their caceio, with 47.4 (+
15.34) items.net™! for the cerco net and 44.8 (+ 15.39) items.net™! for the net, with a weight
of 0.51 (x 0.14) kg.net! and 1.23 (+ 1.05) kg.net’!, respectively, per network. Plastic
represented 89% of the material collected, mainly in the form of bags and packages.
BISC's traditional fishing community is having its fisheries impacted by litter stranding,
affecting the health and economy of BISC's traditional fishermen. The amount of
entangled garbage did not differ between the types of fishing, but the plastic fragment
was more present in the deeper fishing (cerco), while the larger plastic occurred in the
superficial fishing (caceio) in the water column. This may be related to the disposal of
litter along the water column and in the sediment and to the method of fishing, such as
the depth of fishing and the time the net is in the water. The increase in garbage in fishing
gear is associated with urban expansion and tourist seasonality. Added to this are the
meteorological and oceanographic conditions of the system, in which the most urbanized
areas (higher pressure) are in regions of lower hydrodynamics, favoring the accumulation
of plastic. Although there are legal instruments to combat litter in the sea at the national
level, such as Reverse Logistics (Brazilian Law n° 12.305), Payment for Environmental
Services (Brazilian Law n° 14.119/21) and promotion of sustainable tourism (Brazilian
Law n°® 3.045 ), the study region — the most populous on the coast of SC — has not yet
established norms that systematically promote these actions. In the scenario presented
here, several SDG targets, such as life in water (14), cities (11) and health and well-being
(03), will not be achieved by the expected deadline. Therefore, in order to bring about
changes, urgent strategies must be implemented, such as the Plan to Combat Litter at Sea
(MMA Ordinance No. 209/2019), aimed at protecting the marine environment, as well as
preserving the culture of the community of workers in the region.

keywords: fisherman; fishing effort; impact on fishing; marine litter; plastic.
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1 INTRODUCAO

1.1 A POLUICAO

A polui¢do marinha ¢ a introducao de substancias ou energia nos ambientes marinhos
pelo homem, direta ou indireta, que resultam em efeitos deletérios como prejuizo aos recursos
vivos, risco a saide humana e impedimento de atividades marinhas, incluindo a pesca Beiras
(2018). Para Matos (2020), o termo poluigdo ¢ reservado para caracterizar situagcdes em que os
efeitos danosos ou prejudiciais ao ambiente ou ao seu potencial uso pelos homens estdo
visiveis. Mas também ¢ possivel encontrar a poluicdo mesmo que ela ndo seja visivel (MATOS,
2020). As formas de dano ou prejuizo a serem consideradas como polui¢do, segundo a Lei que
dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente (6.938 de 31 de agosto de 1981), sdo afetar
a saude, seguranga ¢ bem estar da populacdo; ocasionar danos relevantes ao ecossistema e a
qualquer recurso natural, aos acervos histéricos, culturais e paisagisticos; criar condi¢des
adversas as atividades sociais e econdmicas; afetar desfavoravelmente a biota; afetar as
condigdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente; lancar matérias ou energia em desacordo

com os padrdes ambientais estabelecidos.

Uma classificacdo qualitativa existente de poluentes ¢ a que os divide em degradaveis
e ndo degradaveis (MATOS, 2020). Ainda segundo esse autor, degradéveis sdo os poluentes
que podem ser decompostos por processos fisicos, quimicos e bioldgicos. Alguns exemplos
que estdo entre os residuos que podem ser naturalmente degradados estdo os esgotos
domésticos, despejos industriais contendo matéria organica biodegradavel etc (MATOS,
2020). J& os ndo degradéveis sdo aqueles que podem ser diluidos ou mudar de forma no meio
sem, contudo, ser reduzidos em sua composi¢cdo (MATOS, 2020). As fontes desses poluentes
ndo degradaveis sdo muitas e amplamente distribuidas, podendo incluir certos despejos
industriais, aguas residuarias da lavagem de minérios, etc (MATOS, 2020). Um exemplo forte

de poluente ndo degradéavel que seré discutido neste projeto € o plastico.

1.2 O PLASTICO
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O plastico ¢ um polimero organico que dispde de durabilidade e resisténcia altas,
podendo ser moldado de diferentes formas e tamanhos e ainda possui baixo custo para sua
producdo (RODRIGUEZ, 2019). O termo plastico se refere a uma ampla colecao de materiais
sintéticos que ¢ ainda mais diversificada por inimeras combinacdes de aditivos quimicos;
assim, seu comportamento ao entrar no ambiente marinho ndo ¢ facilmente generalizado
(LAVENDER,2016). E um material que se encontra em utensilios domésticos, equipamentos
e brinquedos, na construc¢do civil e transportes, em nossas roupas ¢ em quase todo tipo de

embalagem que acomoda produtos de higiene e alimentagdo (FAGUNDES e MISSIO, 2019).

Quando encontrado no meio ambiente, o plastico ndo serd degradado, mas sim
fragmentado em varios pedacos menores que irdo permanecer no meio (BARNES, GALGANI,
THOMPSON, BARLAZ, 2009). Esses pedacos podem ser categorizados de acordo com o
tamanho em que foram encontrados, podendo ser encontrados no ambiente em vdarias formas
como, por exemplo, o nanoplastico que possui tamanho inferior a 1 um; microplasticos com
tamanho de 1pm e Smm; mesoplésticos com tamanho entre Smm e 2,5cm; e o macropléstico,
que apresenta tamanho superior a 2,5 cm (PEREIRA, L. B. S., 2019). O enfoque deste trabalho
foi no macroplastico, devido as caracteristicas das redes de pesca, que possuem malhas capazes

de prender, principalmente, esse tamanho de material.

Gragas a uma ma gestdo de residuos, acredita-se que um ter¢o de todo o pléstico
descartado tenha se inserido na natureza como poluente, seja de origem terrestre, de 4gua doce
ou marinha (MACHADO et. al, 2018). O plastico ¢ utilizado de varias formas e sdo muitos os
tipos de polimeros e misturas de polimeros no comércio, porém o mercado ¢ dominado por
polietileno (PE), polipropileno (PP), cloreto de polivinil (PVC), poliuretano (PUR),
poliestireno (PS) e tereftalato de polietileno (PET) (BEIRAS, 2018). Todos esses materiais sao
encontrados também na fabricacdo de macroplasticos. Ainda segundo o autor Beiras (2018)
esses seis polimeros constituem cerca de 80% dos plasticos em producao e sdo susceptiveis de

formar uma grande propor¢ao da maior parte do lixo marinho.

1.3 COMO CHEGA AO OCEANO E QUAL SEU IMPACTO
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Sao intimeras as fontes que levam os plasticos para os oceanos, que sao divididas em
fontes terrestres, como por exemplo o lixo ndo tratado adequadamente e proveniente dos
diferentes setores de atividade, esgotos, aguas pluviais e descargas de instalagdes industriais, e
fontes marinhas, como a manutenc¢do de navios, atividades de pesca, entre outros (MARTINS,
2020). Para a autora Lavender (2016) as interacdes mais comumente relatadas entre detritos de
plastico e vida selvagem sdo emaranhados e ingestdo, enquanto as pessoas comumente
encontram lixo nas praias e grandes detritos como riscos a navegacao. Sendo assim, os residuos
plasticos também podem causar a degradagdo ou a destrui¢ao de habitats naturais. A polui¢ao
marinha por plastico afeta os diferentes niveis da organizagdo bioldgica dos ecossistemas
marinhos, das particulas subatomicas até as comunidades (LAVENDER, 2016), alterando a
cadeia alimentar e prejudicando aqueles que dependem destes recursos para sobreviver, € ndo
apenas os animais acabam sendo afetados pelo aparecimento desse material poluente, mas o

proprio ser humano.

1.4 IMPACTO DO LIXO NA PESCA EM FLORIANOPOLIS

A maioria das areas costeiras do mundo foram danificadas pela poluicao, afetando
significativamente a pesca costeira e marinha (ISLAM; TANAKA, 2004). As pressoes
exercidas sobre os pescadores ganharam expressdo e constituem hoje uma fonte de tensdes
sociais e de equivocos, que muito dificultam a condi¢do social de vida desta classe profissional
que se encontra em situacao critica, tanto do ponto de vista econdmico como social (BATISTA,
2018). A pesca ¢ uma importante atividade econdmica e modo de vida no Brasil e o impacto
da poluigdo sobre essa atividade gera efeito negativo de dimensdo socioambiental, econdmico
e cultural (LINK, et al., 2019). Os pescadores enfrentam uma situagdo paradoxal em relacao ao
impacto ambiental: enquanto sdo prejudicados pelos residuos plasticos, que frequentemente se
enredam em seus equipamentos de pesca (LINK, et al., 2019), também contribuem para o
problema quando abandonam ou descartam seu lixo no mar (LINK, et al., 2019). O lixo plastico
proveniente da pesca ¢ denominado de petrechos fantasmas ou lost or otherwise discarded
fishing gear (ALDFGQG), sendo formado, principalmente, por redes, linhas, varas de pesca,
anzois, cordas, armadilhas e outros (LINK, et al., 2019). O lixo plastico presente nos oceanos,
incluido o gerado pela pesca, pode danificar os petrechos da pesca, tornando essa atividade
mais dificil e menos eficiente. Ou seja, os petrechos fantasmas podem desencadear sérias

complicagdes, tanto do ponto de vista ecologico quanto socioecondmico (LINK, et al., 2019).
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Vale destacar que o lixo encontrado nos petrechos de pesca €, em sua maioria, proveniente de
outras atividades antropicas, como as sacolas usadas no comércio, embalagens, garrafas PET,
etc (PINHEIRO et al., 2021; RODRIGUEZ et al.,2020; NASH 1992). Essa polui¢do ambiental
afeta ndo apenas a biodiversidade marinha, mas também a pesca e os pescadores (Rodriguez et

al., 2020).

A pesca constitui uma importante fonte de sustento econdOmico para muitas familias,
principalmente, em estados costeiros como Santa Catarina, onde sdo encontradas localidades
com pescadores ao longo de grande parte de sua regido litoranea (MARTINS, et al. 2013). Na
regido das Baias da Ilha de Santa Catarina (BISC) encontram-se pescadores artesanais que
possuem uma cultura propria, desenvolvida ao longo de mais de dois séculos e com o
conhecimento tradicional sobre o mar, a fauna e o clima, que constituem a base do modo de
vida voltado a pesca (PINHO, 2016). De acordo este autor, as principais praticas de pesca
realizadas na regido sdo a de fundeio, caceio e cerco, petrechos que sdo utilizados dependendo
das espécies-alvo. Como esses tipos de pesca possuem redes e métodos diferentes para realizar
a atividade € possivel que a quantidade de lixo emaranhada em cada tipo também seja diferente,
o que torna isso um dos fatores para se compreender a suscetibilidade da pesca a polui¢ao por
lixo. Apesar da pesca artesanal ja estar sofrendo pela polui¢do das dguas, nenhum estudo, até
o momento, foi desenvolvido para avaliar como o encalhe do lixo esta afetando essa atividade

e os pescadores da BISC.

Assim, a realizacdo de um trabalho de pesquisa voltado para a andlise dos possiveis
impactos do encalhe de lixo pléstico nos diversos petrechos de pesca utilizados pelos
pescadores tradicionais da BISC ¢ de suma importancia. Esse estudo ndo apenas contribui para
a compreensado abrangente dos desafios enfrentados por essa comunidade, mas também fornece
percepgdes valiosas, desses mesmos pescadores, sobre a extensao dos efeitos negativos que o
lixo pléastico pode causar nas praticas pesqueiras e nos ecossistemas marinhos locais. A partir
da avaliagdo cuidadosa dos efeitos desses residuos nos petrechos de pesca, pode-se estabelecer
estratégias mais eficazes de mitigagdo e de gestdo do territério, direcionadas tanto para os
pescadores quanto para a preservacao do ambiente marinho. Além disso, os resultados do
projeto podem embasar politicas publicas e engajar a sociedade sobre a urgéncia de reduzir o
uso de plésticos descartaveis, promovendo assim uma abordagem mais sustentdvel em relagao

ao ecossistema marinho e as tradi¢des pesqueiras locais.
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2 HIPOTESE

Essa dissertagdo avaliou o impacto do encalhe de lixo nos diferentes tipos de redes de
pesca utilizados pelas comunidades pesqueiras tradicionais que atuam nas Baias da Ilha de
Santa Catarina (BISC). Tendo-se como hipoéteses: 1. a comunidade pesqueira tradicional das
BISC esta tendo seu rendimento de pesca afetado pelo encalhe de plasticos no petrecho de
pesca, afetando também a disponibilidade do pescado e II. a quantidade de lixo emaranhada na

pesca difere de acordo com o tipo de petrecho, devido a caracteristica de cada tipo de pesca.

3 OBJETIVOS

3.1 GERAL

Avaliar o impacto do encalhe de lixo nos diferentes tipos de pesca da comunidade

tradicional que atua nas Baias da Ilha de Santa Catarina (BISC).

3.2 ESPECIFICOS

1. Avaliar a percepc¢ao de pescadores sobre o impacto do lixo pléstico na pesca;
2. Compreender se os pescadores, das diferentes tipologias de pesca, estao sendo afetados pelo
encalhe de lixo;

3. Identificar se as redes de pesca estdo sendo impactadas pelo contato com lixo.

4 AREA DE ESTUDO

4.1 A BAIA DA ILHA DE SANTA CATARINA

A Tlha de SC (BISC) € um corpo de 4gua localizado entre a Ilha de Santa Catarina e o
continente (SIMONETTI, 2016), com area de 430 Km? e, aproximadamente, 50 km de
comprimento. Posicionada na regido central do SAHB e plataforma continental de SC (48,56°
W, 27,57 S), situa-se na regido central e regido mais populosa do Estado de Santa Catarina
(SC) no sul do Brasil (Cabral et al., 2020). A bacia hidrografica da BISC ¢ formada por colinas

rochosas atingindo uma altitude de cerca de 1000m e as planicies costeiras arenosas dominam
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as areas baixas, onde os rios apresentam gradiente salino e ecossistemas de manguezais
(FONSECA, NEWTON, CABRAL, 2020). A Bacia Hidrografica da BISC possui area
territorial de 2909 Km? com uma populagao estimada de 1.598.000 pessoas (FONSECA,
NEWTON, CABRAL, 2020).

Figura 1: Bacia hidrografica da BSCI, destacando a localizagdo das areas onde estao
localizadas as areas de pesca dos entrevistados. Sendo “a” a localizagao do estado de Santa
Catarina no Brasil e “b” a localiza¢ao de Florianopolis no estado de Santa Catarina. Ao lado

direito, os desenhos dos tipos de rede, Caceio e Cerco, utilizadas pelos pescadores. Na

legenda esta descrito o local de pesca, local das entrevistas e as areas urbanizadas,
especificamente.

Santa Catarina
Island

Brazil

CACEIO

Legend

(> Fishing Site
I Interview Location A
I Urbanized areas

Fonte: Elaboragao cartografica de Amanda Amaral Mendes (2023). Bacias hidrograficas, areas urbanizadas e
unidades federativas (IBGE, 2021) unidades de planejamento territorial e distritos administrativos (PMF, 2023).
Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum SIRGAS 200 UTM 22S.

Segundo o Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos do Estado de Santa
Catarina (2022) a Regido Hidrografica Litoral Centro agrupa um conjunto de bacias
hidrograficas isoladas, sendo as principais as bacias dos rios Tijucas, Biguacu, Cubatdo do Sul
e da Madre. A falta de tratamento adequado dos efluentes domésticos e a atividade
agropecuaria na bacia hidrografica promovem a eutrofizacdo nas aguas desse sistema,
prejudicando os recursos naturais (CABRAL et al.,, 2020). A partir de informacgdes da

Companhia de Melhoramentos da Capital (Comcap) observa-se que a coleta de residuos sélidos
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acontece em 97% dos domicilios de Floriandpolis, recolhendo em média 14,5 mil toneladas de
residuos por més (RODRIGUES, MARIN E ALVARENGA, 2017). Do material coletado
aproximadamente 1000 toneladas sdo separadas e doados a Associagdo de Coletores de
Materiais Reciclaveis e Associagdo de Recicladores Esperanca (RODRIGUES, MARIN E
ALVARENGA, 2017).

4.2 AS BAIAS

A BISC ¢ formada por dois corpos d'dgua, (Baias Norte e Sul), que se conectam no
centro por um canal estreito, além de que cada baia estd permanentemente ligada ao oceano,
em o norte e o sul, respectivamente (FONSECA et al., 2020). Sendo as duas conectadas por
uma pequena constricdo de aproximadamente 500 metros de largura na regido central do
sistema, onde se localiza o maior adensamento urbano (ALVES, 2011). De acordo com
Czizeweski (2016) a Baia Sul apresenta batimetria diversa e sua ligacdo com o oceano ¢
bastante estreita com 1,7 Km de largura. J& a por¢ao norte apresenta fundo sem irregularidades
e amplo, com uma larga abertura para o oceano, de aproximadamente 9 Km. A onda de mar¢
entra pelas extremidades da BISC e se encontra na regido central do sistema, formando o n6 da
onda estacionaria (GARBOSSA, SOUZA, CAMPOS, VANZ, VIANNA, RUPP, 2014).

Além de ser uma area de grandes belezas naturais, possui importante papel no
desenvolvimento socioecondmico para a Grande Floriandpolis, ja que estas sdo utilizadas para
a pratica de uma série de atividades (JUNIOR, 2011). Para Junior (2011) entre as principais
atividades realizadas nestes ambientes destacam-se a maricultura, a pesca artesanal, o turismo,
que sofrem pelas pressdes antropicas, como os aterros para expansao viaria € o despejo de
efluentes da estacdo de tratamento de esgotos (ETE). A BISC esta localizada em mosaico de
areas marinhas protegidas, como a Estagdo Ecoldgica de Carijos e Reserva Extrativista de

Pirajubaé (RESEX Pirajubaé).

4.3 PESCA NAS BAIAS

A pesca envolve uma relagcdo estreita entre historia e cultura, entre economia e
diversidade socioambiental, entre cadeia produtiva e artesanal e industrial, bem como, uma
relacdo mais estreita de sustentabilidade de espécies (KFOURI, COSTA e FERNANDES,
2017). A pesca artesanal ¢ uma importante atividade na regido das Baias Norte e Sul de

Floriandpolis que, segundo Medeiros et al. (2014), compartilha caracteristicas e desafios
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comuns, conforme a compreensao de pesquisadores, gestores ¢ pescadores. Para Aggio (2008)
a pesca artesanal em Florianopolis possui grande importancia social no desenvolvimento e
manuten¢do de diversas comunidades tradicionais. Ela também serd responsavel pela criagao
¢ manuten¢do de empregos nas comunidades litoraneas (KFOURI, COSTA ¢ FERNANDES,
2017), o que a torna uma atividade de extrema importancia para a populacao de pescadores da
regiao.

De acordo com os autores Kfouri, Costa e Fernandes (2017), a Associagdo de
Pescadores tem como objetivo auxiliar os pescadores a alcancarem a sustentabilidade
econOmica somente com os recursos da pesca. Ainda para estes autores, a atividade de pesca
artesanal passou a ser vista como sendo de baixo impacto ambiental, sendo também
reconhecida como manejo sustentavel em que ocorre a captura de diversas espécies de peixes.

Sao variados os tipos de pesca existentes, mas para esse trabalho serdo destacadas a
pesca de caceio e cerco, que foram as tipologias encontradas nos locais do estudo. O caceio ¢
uma rede disposta verticalmente na coluna da 4gua e que fica a deriva (presa a embarcacao ou
ndo), enquanto o cerco ¢ uma grande rede utilizada para cercar os cardumes de peixes

(ICMBIO, 2022).

5 MATERIAIS E METODOS

5.1 PERCEPCAO DOS PESCADORES E IMPACTO NA PESCA

A entrevista com a comunidade de pesca ocorreu em duas regides da BISC, a praia do
Jodo Paulo e a do Saco dos Limdes. Na enseada do Joao Paulo, regido destacada no mapa da
BISC e associada a pesca do caceio (Fig. 1). Nesta regido, 25 pescadores que realizam
exclusivamente a pesca do tipo caceio concordaram em participar do trabalho. Essa regido foi
escolhida devido alguns protestos, realizados por moradores e pescadores do local, nos quais
reclamavam do surgimento do lixo nas suas redes e na praia. Na praia do Saco dos Limdes,
regido destacada no mapa da BISC e associada a pesca do cerco (Fig. 1), também houve a
participacao de 25 pescadores. Desses entrevistados, 19 pescavam de caceio e 18 de cerco,
sendo que 12 pescadores exerciam os dois tipos de pesca. Os pescadores deste local publicaram
um video em uma plataforma online reclamando da quantidade de lixo encontrada em seus
petrechos. A partir desse video, fez-se o primeiro contato com os pescadores, convidando-os a
participar da pesquisa. Essa pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da UFSC pelo processo

42023120.7.0000.0121.
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A partir de um encontro com as liderangas comunitarias e gestores que atuam com a
pesca, iniciou-se o contato com os pescadores para o desenvolvimento da pesquisa, utilizando-
se da estratégia do tipo Bola de Neve (DEWES,2013). Nesse modelo, um individuo
entrevistado indica outro para ser incluido na amostra. Para compreender a percep¢do dos
pescadores sobre a relagdo das fontes e impactos do lixo plastico na BISC, a inclusdo de
potenciais entrevistados para a pesquisa teve também como critério a idade minima de 18 anos.

Para compreender como os pescadores percebem o impacto do lixo em suas redes de
pesca, uma entrevista semi-estruturada foi feita com 50 pescadores (perguntas em anexo), dos
quais 30 realizavam exclusivamente a pesca de caceio e 4 exclusivamente a pesca de cerco,
enquanto outros 16 realizavam mais de uma tipologia (caceio e cerco ou outro tipo). Totalizou-
se 44 respostas acerca da tipologia caceio e 18 da tipologia cerco. As questdes e a condugdo da
pesquisa buscaram entender como os pescadores descrevem as mudangas que ocorreram na
qualidade ambiental da BISC e da pesca em relagdo ao impacto gerado pelo lixo. As questdes
também envolveram os aspectos socioecondmicos dos entrevistados, como a idade e género, e

suas relagdes com a pesca, como tempo envolvido na atividade e locais de pesca na BISC.

5.2 LEVANTAMENTO DO ENCALHE DE LIXO NOS PETRECHOS DE PESCA

A partir do interesse dos pescadores em participar na continuidade do projeto, pelo
monitoramento participativo, a metodologia foi desenvolvida seguindo as orientagdes do grupo
Global Socioeconomic Monitoring Initiative for Coastal Management (SOCMON), que ¢ uma
estratégia de monitoramento socioeconomico orientada para a gestdo costeira, aplicavel tanto
para aspectos da gestdo das pescarias como para unidades de conservagao (SOUZA, 2017).
Com o monitoramento participativo, foi possivel obter coletas de 3 pescadores por tipo de
petrecho (caceio ou cerco) e pelo menos 5 amostragens de cada local, totalizando 10 amostras.
Os residuos plasticos foram coletados pelos(as) pescadores(as) envolvidos(as) no projeto,
durante a atividade de pesca, sendo recolhido diretamente de seu petrecho de pesca, no
recolhimento da rede.

O material recolhido foi lavado, seco, pesado (balanca eletronica Bioscale de 0,01g) e
identificado por tipo, de acordo com a Classificacdo Global de Lixo (CASELLES, 2021), e por
rotulo, para caracterizar as empresas associadas ao lixo. Cada rede foi caracterizada pelo

tamanho, profundidade em que ocorreu a pesca, tamanho da malha e tempo de pesca.

5.3 ANALISE DE DADOS
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As entrevistas foram transcritas e organizadas num corpus e submetido a analise lexical
de conjuntos de segmentos de texto, por meio de uma Classificagao Hierarquica Descendente
(CHD), realizada pelo software IRAMUTEQ), para avaliar a percepcao dos pescadores sobre o
impacto do lixo na pesca, considerando a estratégia de anélise do tipo DAPSIWRM (Elliott et
al., 2017). Pela analise de similitude identificou-se quais as palavras mais usadas pelos
pescadores, assim como a conexao entre elas. Os pacotes utilizados para essa analise foram

ape, ca, gee, igraph, irlba, proxy, rgl, textometry e wordcloud.

Os dados quantitativos obtidos no presente estudo foram aplicados a analise de
agrupamento Multidimensional Scaling (MDS), acoplado a correlacdo simples de Pearson,
para avaliar a relagdo entre as variaveis e as tipologias da pesca. Para testar se ha diferenca
entre os dados obtidos na rede de caceio e cerco aplicou-se a PERMANOVA, através do

programa PRIMER 6.

Também foi levada em consideragdo a analise do método DPSIR (Drivers, Pressures,
States, Impacts e Responses) a qual pode ser utilizada para manifestar problemas ambientais
complexos, estabelecendo conexdes entre eles (MIRANDA, SILVA E PEREIRA, 2020) a fim

de se obter uma resposta.

6 RESULTADOS

6.1 PERCEPCAO DOS PESCADORES

Tanto a pesca do tipo caceio como a de cerco foram afetadas pelo encalhe do lixo. Esse
problema foi descrito como associado ao aumento da urbanizagao, a falta de gestao adequada
dos residuos solidos e de consciéncia da populacao que descarta o lixo na natureza (Tab. 1). O
surgimento do lixo nos petrechos de pesca impactou no rendimento e na disponibilidade do
pescado na BISC, fazendo com que os pescadores tivessem que mudar a maneira de trabalhar,

para evitar o maior encalhe desse material (Tab. 1).
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Tabela 1: Frequéncia (%) das respostas dos entrevistados pela quantidade de entrevistas (N)
por tipo de pesca, conforme o método DPSIR.

(continua)
% Entrevistados
Atividade Caceio (N=44) Cerco (N=18) Falas dos pescadores
Urbanizacao 11% 6% Aumentou (o lixo) com a

quantidade de moradores
novos, com a implantacdo
de prédios e novas casas.

O aumento das casas aqui
ao redor da praia aumentou
o lixo no mar também. Antes
ndo tinha tanto lixo assim.

Turismo 9% 17% O pessoal passa com
lancha, os turistas. Tem a
sinalizacdo da rede, mas o
(mostrou a rede danificada)
passam por cima e ndo
querem saber.

O pessoal dos iates, barcos
de turismo, eles jogam tudo
ai no mar, e porque é que eu
vou ter que limpar?

Ocorréncia de lixo na 100% 100% As vezes vamos pescar e sé

pesca vem lixo, plastico. Se o
pescador ndo conhecer a
drea e vier pescar, ele so
puxa lixo.
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Tabela 1: Frequéncia (%) das respostas dos entrevistados pela quantidade de entrevistas (N)
por tipo de pesca, conforme o método DPSIR.

(continua)

Mudanc¢a de Estado

Ocorréncia de lixo na 100% 100% As vezes vamos pescar e s6

pesca vem lixo, plastico. Se o
pescador ndo conhecer a
drea e vier pescar, ele so
puxa lixo.

Aumentou o lixo ao longo 98% 100% O lixo aumentou muito.

do tempo Sempre que vamos pescar
acabamos trazendo de volta
o lixo, porque se deixar la
também acaba indo na rede
de novo.

Aumento do lixo com a 63% 44% Com a chuva piora muito, e

chuva bota piorar nisso, vem tudo
nos rios.

Impacto SE

Rendimento na Pesca 100% 100% Com certeza afeta o

rendimento, a qualidade do
pescado né, e ai as vezes ao
invés de trazer o pescado
eles tém que trazer o lixo.

Entdo o lixo ocupa um
espaco  que eles (os
pescadores) poderiam estar
trazendo pescado
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Tabela 1: Frequéncia (%) das respostas dos entrevistados pela quantidade de entrevistas (N)
por tipo de pesca, conforme o método DPSIR.

(Continuagao)

Esfor¢o na Pesca

Petrecho de Pesca

Outros organismos

Contaminacdo pescado

23%

36%

2%

43%

39%

67%

22%

66%

(o lixo) prejudica porque
vai pra rede (...) Al tem que
tirar. perde tempo, tem que
tirar, desenrolar.

Atrapalha bastante a gente
(o lixo), dai a rede tranca
ali e se ndo tira ndo
trabalha né? Rasga a rede,
fica pesado.

Olha aqui a minha rede
como fica (mostrou a rede
com plasticos). Aqui ja vdo
horas de trabalho perdido
pra tirar esse plastico dela.

Aqui dava muito berbigdo,
marisco. Hoje o lixo que
chega aqui acabou com
tudo.

Eu ja comi muito pescado
daqui e hoje em dia eu ndo
tenho mais coragem de ir ali
pegar os peixes que Sdo
tirados daqui.

Tem alguns bagres por ai
que a gente pega que come

de tudo, até plastico.
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Tabela 1: Frequéncia (%) das respostas dos entrevistados pela quantidade de entrevistas (N)
por tipo de pesca, conforme o método DPSIR.
(Continuagao)

Bem-estar na pesca 34% 44% Drones, geladeira, fogdo,
vaso de banheiro, pneu de
carro e mdquinas,
manequim,

Ja pegamos de tudo na rede.

Resposta

Mudanga estratégia de 9% 22% Tivemos que mudar o jeito

pesca de pescar pra poder tentar
pegar mais peixes e menos
lixo. Mas o lixo acaba
vindo.

A gente teve que mudar a
forma de pesca aqui pra ndo
pegar o lixo. A gente usa na
rede o Tirante, pra que a
rede ndo chegue ao fundo
do mar e puxe o lixo.
Porque se chegar, é so lixo
que vem.

Educagdao Ambiental 11% 0% a falta de consciéncia das
pessoas acaba por deixar o
mar poluido,

Ac¢ao individual 39% 33% Eu pego todo o lixo e trago,
acho que todo mundo teria
que ter essa consciéncia;

Acdo na pesca 39% 33% Todo lixo que eu pego na
rede eu trago, eu pego os
sacos e coloco aqui no lixo.
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Tabela 1: Frequéncia (%) das respostas dos entrevistados pela quantidade de entrevistas (N)
por tipo de pesca, conforme o método DPSIR.
(Conclusao)

Politicas Publicas 11% 0% E  importante que a
universidade  fagca uma
intervencgdo na
comunidade. Mais acoes de
conscientizagdo sobre o
lixo, palestras. Pra que as
pessoas saibam preservar o
ambiente.

Uma questdo de saude
publica e wuma questdo
também ambiental.

Fonte: Elaborado pela autora.

A analise de similitude (Fig. 2 ) salientou a relag¢do entre o lixo (palavra central) e a
entrada deste no sistema (bags — bolsas >bays — baias > accumulated - acumuladas > flood -
inunda¢do > moon or fishing net — lua ou rede de pesca > rivers - rios > rain - chuva > market
- mercado (bags), a saide ambiental (pollution — poluicao > plastic — plastico > health- satde
> enviromental - ambiental > public - publico > danger - perigo) e a atividade de pesca (fishing

- pesca > unfold — desdobrar > wastes - desperdicar).
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Figura 2: Analise de similitude, indicando a frequéncia (relacionada diretamente ao tamanho
da letra) e a associagdo das palavras nas falas dos entrevistados.
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Fonte: Elaborada pela autora.

6.2 LIXO PESCADO

A pesca de caceio caracterizou-se pela rede de comprimento de 300 e 500 metros, com

malha 5 (25 mm) ou 7 (177,8 mm). A pesca do caceio ocorreu a uma profundidade de 3 a 6

metros da coluna da dgua, com tempo de pesca de 40 minutos a 1 horas. A pesca de cerco

ocorreu com rede namero de malha 9 (228,6 mm), tamanho da rede entre 500 e 2400, em

profundidade da coluna da agua entre 6 e 32 metros, com tempo de pesca de 30 minutos a 1
hora.

Ao todo foram recolhidos 237 itens de lixo na pesca do tipo caceio (com média de

47,4 + 15,34 itens.rede’!) e 224 materiais na do tipo cerco (com média de 44,8 + 15,39

itens.rede!). Uma grande variedade de material foi encontrada presa as redes de pesca, como
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pléstico, borracha, metal, papel, téxteis, vidro e outros. O plastico foi o material mais abundante
em ambos os tipos de pesca, caceio (média de 42,8 + 14,04 itens.rede™!) e cerco (média de 39,4

+ 16,41 itens.rede™), representando 89% do contetido coletado em ambos os petrechos.

Figura 3: Boxplot (mediana) da quantidade (itens/rede) de lixo retirado na pesca de
caceio (esquerda) e cerco (direita): superior - por tipo de lixo (Rubber - borracha, Mask -
mascara, Metal, Others — outros, Fishing and Aquaculture — pesca e aquicultura, Paper -

papel, Plastic - plastico, Textile - téxtil e Glass - vidro) e; inferior - por tipo de pléstico (Toy
- brinquedo, Cup - copo, Packaging - embalagem, Fragments - fragmentos, Bottle — garrafa,
Hygiene - higiene, Fishing and Aquaculture — pesca e aquicultura e Bags - sacolas). Fotos

dos lixos retirados de algumas redes.
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Fonte: Elaborada pela autora.
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Na rede de caceio 1,23 (£ 1,05) kg.rede™! foram capturados, para o cerco esse valor foi
de 0,51 (£ 0,14) kg.rede!. Os detritos de caceio encontravam-se mais inteiros e aparentemente
mais novos do que os do tipo cerco, que em sua maioria eram fragmentos. Os residuos plasticos
mais encontrados no caceio foram as sacolas (100 itens/rede), seguidas das embalagens (58
itens/rede) e fragmentos (30 itens/rede). No cerco, os fragmentos plasticos dominaram (110
itens/rede), seguido da sacola (44 itens/rede) e embalagens (24 itens/rede). Os pescadores de
ambas as tipologias indicaram que as sacolas e as garrafas pet seriam os materiais mais
abundantes, o que se confirma nas coletas para as sacolas, porém as garrafas pets ocorreram
em apenas 8% (caceio) e 6% (cerco) das amostragens.

Em alguns dos materiais os rotulos se encontravam ainda legiveis e foi possivel
identificar as empresas produtoras de 58 residuos da pesca caceio e 21 da pesca cerco. Entre
eles aparecem marcas internacionais como Mondelez Brasil, Coca-Cola, Panasonic e industria
nacional/local, como Seara Alimentos, além de sacolas do comércio local e da Agéncia de

Saneamento da cidade (CASAN).

Figura 4: Resultado da Analise de MDS das caracteristicas da pesca de caceio (CA) e cerco
(CE), acoplada a analise de correlacdo de Spearman, comparando caracteristicas das pescas
como net (rede), depth (profundidade), mesh (malha), minutes (minutos) com os lixos
coletados como pieces (fragmentos), plastics (plasticos), packages (embalagens), bags

(sacolas) e others (outros) e com o peso total de coleta Kg.
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2D Stress: 0,08

CE
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Fonte: Elaborada pela autora.
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A Andlise Multidimensional Scaling (MDS) diferenciou as tipologias de pesca, o que
foi confirmado pelo teste PERMANOVA (p=0,008; Global R de 0,432). Para as amostras da
rede cerco (CE) (localizadas a direita do grafico) convergem os dados de metragem (m) e malha
da rede (net), a profundidade (deph) em que a rede esta na coluna da 4gua e o tempo da pesca
(min), juntamente com fragmentos (piece) de plastico. Para as amostras da rede de caceio (CA)
convergem os dados sacolas (bag), embalagens (pac) e lixo ndo plastico (oth), além do maior

peso total do lixo (kg).

7 DISCUSSAO

O lixo marinho enredado nas redes de pesca, tanto de cerco como de caceio, reduz a
area da rede para a potencial captura de recursos ¢ aumenta o esforco da pesca pelo maior
tempo gasto para limpar a rede. Além de danificar ocasionalmente a rede, levando a retirada
das redes da agua para reparo, o que também reduz o tempo de pesca, levando a uma perda
econdmica para os pescadores. Um pescador que usa a rede do tipo cerco indicou durante a
entrevista, que leva cerca de uma semana para reparar novamente os danos causados pelo lixo
em sua rede. Essas observagdes também foram descritas por PINHEIRO et al. (2021), em rede
do tipo tresmalhos, para pesca em praia no Sul do Brasil. Segundo Nash (1992), o surgimento
do pléstico nos petrechos de pescadores da Indonésia aumentou a visibilidade da rede para os
peixes, o que também diminui o potencial da pesca e a quantidade de pescado. Além desses
impactos sobre a pesca, os pescadores entrevistados no presente estudo, tanto de caceio como
de cerco, indicaram a perda de qualidade do pescado pela presenga de residuos, principalmente
o plastico, no trato digestivo de alguns animais. Consequentemente, a qualidade do pescado e
o rendimento da pesca sao impactados pelo plastico, como salientado pelos pescadores.

Além de afetar a qualidade e a quantidade dos peixes capturados, o impacto do lixo
pode comprometer a saide dos pescadores (Rodriguez et al., 2020). Normalmente, os
pescadores destinam parte de seus pescados para consumo proprio (GIBSON et al., 2020),
como indicado pelos pescadores deste estudo. A presenca de lixo em pescados tem sido relatada
ao redor do planeta (PINHEIRO et al., 2021; RODRIGUEZ et al., 2020; NASH 1992), que ao
ser consumido pelo pescador pode gerar doenca, como inflamacao, alteragdo do metabolismo,
desequilibrio da microbiota intestinal, entre outros desconfortos (JIN et al., 2019; LU et al.,

2018). Além disso, o contato fisico dos pescadores com o lixo, durante a retirada da rede da
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agua e a limpeza manual da rede, os expde a materiais que geram mal-estar e potenciais
doencas. Por exemplo, os pescadores descreveram o desconforto fisico e psiquico de limpar a
rede com lixo pesado, como geladeira e fogdes, ou de um manequim, que pensavam ser um
cadaver. Alguns relatos indicaram acidentes relacionados a presenga de residuos
perfurocortantes, como latas enferrujadas e vidros quebrados, e de agulhas e seringas em suas
redes, que se contaminadas podem gerar infec¢ao. A identificagdo de uma sacola com fezes de
animal, de fraldas de criangas e de materiais hospitalares nas redes reforcam a exposi¢ao desses
pescadores a material com potencial presenca de patdgenos.

A urbanizacdo e turismo foram as atividades relacionadas pelos pescadores ao
surgimento ¢ ao aumento dos residuos sélidos em ambos os petrechos de pesca na BISC,
evidéncia que corrobora com diversos estudos nas areas costeiras do globo (PINHEIRO et al.,
2021; RODRIGUEZ et al., 2020; NASH 1992). A expansdo urbana e o crescimento
populacional tém sido acima da média brasileira na regido da BISC, além de ser um polo
internacional de turismo de veraneio, quando a populacdo duplica (FONSECA et al., 2021).
De acordo com um estudo realizado por Huang et al. (2020), as maiores concentragdes de
microplastico na China se encontram em areas com niveis mais altos de urbanizacdo, o que
leva a niveis mais altos também de poluicdo plastica. Leite e colaboradores (2014) verificaram
a tendéncia de diminui¢do geral de contaminagdo plastica na Baia de Todos os Santos (NE
Brasil) com o aumento da distancia do centro da cidade de Salvador, que € a area de maior
urbanizagdo. Estudos que indicam a relacdo direta entre as areas urbanizadas e a polui¢do por
lixo marinho (LEITE et al., 2014). Em relagcdo ao turismo, percebe-se que o mesmo possui
maior intensidade em épocas determinadas, coincidindo com periodos de férias, festividades e
estagdes do ano, como o veraneio (CORLUKA et al., 2016; GARCES-ORDONEZ et al. 2020).
Dos residuos gerados a partir de fins turisticos, os residuos plasticos sdo considerados os
poluentes mais graves com impacto intenso sobre o ambiente e espécies aquaticas
(OBERSTEINER et al. 2021). Os relatos dos pescadores destacam de maneira vivida as
consequéncias prejudiciais da polui¢do causada por residuos turisticos, descartados de forma
irresponsavel, que danificam também seus materiais de trabalho. Essa percep¢do ressalta a
importancia de abordar a questdo do lixo turistico de forma abrangente e tomar medidas
concretas para mitigar seus efeitos prejudiciais na vida dos pescadores e na preservagao dos
recursos marinhos.

A quantidade de lixo encalhada ndo variou entre os petrechos de pescas no presente
estudo. Contudo, observou-se diferenga no tipo de lixo, devido: i. a caracteristica do petrecho,

como metragem ou malha da rede e; ii. a0 modo de pesca, como a profundidade da pesca e o
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tempo em que a rede fica na agua. A relagdo com a quantidade de lixo encalhado e as
caracteristicas do petrecho também foi observada em outros estudos (KUNZ, et al., 2023;
NEVES et al., 2015). Neste trabalho, o cerco, petrecho de pesca mais profunda e de maior
abertura de malha, apresentou maior abundancia de fragmentos plasticos, enquanto que no
caceio as sacolas plasticas dominaram a rede. Espera-se que uma maior abertura de malha deixe
passar mais facilmente os fragmentos plasticos, porém isso nao foi observado aqui, o que pode
indicar que nas dguas mais profundas, a ocorréncia de fragmentos plasticos seja maior,
enquanto que na superficie domina o lixo ndo fragmentado. A distribui¢do do lixo na coluna
da dgua depende de muitos fatores, como o clima da regido e a profundidade do local (NEVES
et al.,, 2015). Estudos com foco no microplastico indicam que o tamanho médio dos
microplasticos nos sedimentos de fundo foi menor do que os fragmentos encontrados em outras
regides mais superficiais dos sistemas costeiros (SAGAWA et al. 2018; GRACA et al., 2017).
Apesar de ndo haver estudo que caracterize a poluicdo plastica na coluna da 4gua da éarea de
estudo, espera-se que a diferenca no tipo de lixo emaranhado esteja relacionada a sua
distribuicao na coluna da agua.

Poucos estudos demonstram os impactos da polui¢do do lixo marinho nas atividades
pesqueiras tradicionais ou recreacionais e ndo ha métrica equivalente que facilite a comparagao
entre os resultados (Tabela 2). Para Pinheiro et al. (2021), a captura de lixo marinho nos
petrechos de pesca pode ser considerada comum e muito provavel de acontecer em todas as
pescarias que usam redes e em todos os oceanos do mundo. Na rede de malha Tresmalhos, a
quantidade de lixo coletada foi semelhante entre as diferentes malhas da rede 28,3 + 52,7
itens.rede! e 28,8 + 50,9 itens.rede’’. Enquanto que na rede de arrasto de fundo, Neves et al.
(2015) encontrou a maior média entre os estudos, de 178,9 + 64,0 itens.rede™'. Desde o estudo
de Feder et al. (1978), que registrou o lixo marinho em rede de pesca, até¢ os estudos mais
recentes (ver Tabela 2) , a frequéncia do lixo plastico, em relagdo ao total do lixo marinho
emaranhado, pode variar entre 58% e 100% para cada operacao de pesca monitorada (lanca de
rede). Ou seja, de acordo com todos esses autores, o plastico ¢ um residuo recorrente em

qualquer tipo de pesca no oceano, corroborando com o presente estudo.



Tabela 2: Comparagdes das redes, tempo de pesca e quantidade de lixo coletada em
diferentes regides costeiras.

Referéncia Tipo e Tempo de  Quantidade Local da Regido
tamanho pesca de lixo pesca na agua estudo
da malha coletada por

da rede rede

Pinheiro et Tresmalhos Entre 10 e 28,3 +£52,7 Zona de Praia

al. 2021 - 70mm 14 horas arrebentacao arenosa de
Tramandai

(Sul do

Brasil)

Pinheiro et Tresmalhos Entre 10 e 28,8 +50,9 Zona de Praia

al. 2021 - 80mm 14 horas arrebentacao arenosa de
Tramandai
(Sul do
Brasil)
Nevesetal. Redede Nao 178,9 £ 64,0 Préximo ao Foz do Rio
2015 arrasto de indicado fundo Tejo
fundo — 55 (Lisboa)
a 80mm
Este estudo  Caceio— 40 minutos 47,4+ 15,34 Aguas Baia da Ilha
25mm a até 1 hora superficiais de SC (Sul
177,8mm do Brasil)

Este estudo Cerco — 30 minutos 44,8 + 15,39 Proximo ao  Baia da Ilha
228,6mm  até | hora fundo de SC (Sul

do Brasil)
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Fonte: Elaborado pela autora.

A quantidade de plastico também pode variar dependendo das condigdes climéticas,
como a chuva (ADAMOPOULOU et al., 2021). De acordo com os entrevistados, a chuva, o
momento da maré e a direcao e intensidade do vento sdo fatores importantes para determinar a
quantidade de lixo encalhada na rede de pesca da BISC. A maior quantidade de lixo na pesca
com rede de cerco, de 61 itens/rede, foi observada em dois dias de pesca (23/06/21 € 21/07/21),
em um dos dias houve chuva fraca de 1,8 mm (INMET, 2021). Ja na rede de caceio, a maior
quantidade coletada foi de 66 itens/rede, em um dia (12/04/21) sem chuva. Apesar disso, as
condi¢des do vento podem ter interferido no surgimento do lixo. Durante as 10 coletas, as

condi¢des de vento apresentaram uma variagdo significativa em termos de velocidade e
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dire¢do. A maior velocidade foi de 5,1 m/s acompanhada de dire¢dao de 143°, a qual resultou
na maior coleta para a pesca do tipo caceio. J& para as maiores coletas de cerco as velocidades
do vento foram de 0,2 m/s ¢ 0,3 m/s com dire¢do de 231° e 346° respectivamente. A chuva
aumenta a transferéncia de microplésticos das bacias hidrograficas para a regido marinha
(WONG et al., 2020; XIA et al., 2020; LI et al., 2023), espera-se que ocorra 0 mesmo para o
macroplastico, considerando a importancia da bacia hidrografica como fonte desse
contaminante (ABALANSA et al., 2020). Destaca-se a importancia das correntes marinhas em
distribuir e favorecer a deposi¢do ou exportagdo do material plastico no ambiente marinho
(ADAMOPOULOQU et al., 2021). As marés de sizigia com vento de sul tendem a aumentar o
nivel do mar na BISC devido ao transporte de Ekman (VEDANA et al., 2021). A BISC ¢ um
sistema raso e a velocidade e dire¢ao das correntes marinhas sdo determinadas pelo vento e
pela maré no sistema (CZIZEWESKI et al., 2016). As condi¢cdes ambientais, dos dias
indicados, favorecem a ressuspensao de material do fundo da BISC, incluindo o lixo
depositado, o que justifica a maior quantidade de lixo nesses dias, corroborando com a
percepgao dos pescadores. Reforca-se que a pesca do cerco e caceio ocorre na regido central
da BISC (Fig. 1), onde ha a formacao da onda estacionaria da maré e a circulagdo das aguas no
sistema é menor (GARBOSSA et al., 2017), sendo uma potencial regido de actimulo de lixo. E
nessa regido em que ha o maior adensamento urbano e os rios mais contaminados por nutrientes
(CABRAL et al., 2019; FONSECA et al., 2021) e coliformes (GARBOSSA et al., 2017). Ou
seja, além das condigdes meteorologicas, espera-se que a aproximagdo com a potencial fonte
de poluicdao (adensamento urbano) e a circulacdo marinha da BISC contribuam para a maior
suscetibilidade dos pescadores da regido central a poluigdo plastica. Sendo assim, fatores como
o padrao das correntes marinhas, os ventos e a entrada de agua dos rios e escoamento urbano
podem influenciar a forma como os residuos plésticos chegam e se dispersam pelo ambiente
marinho (GARBOSSA et al., 2017; CABRAL et al., 2019; FONSECA et al., 2021). Por
exemplo, redes de pesca localizadas em areas com maior acimulo de residuos plasticos terdo
mais chances de capturar pedagos de plastico. Além disso, a profundidade em que a pesca
acontece na coluna da dgua o tempo da pesca e as rotas de navegagcdo das embarcagdes
pesqueiras também podem afetar a quantidade de plastico que € capturada pelas redes de pesca.

Quando o pléstico atinge o fim de sua vida util e ndo ¢ coletado e gerenciado
adequadamente, hé a possibilidade de que seja perdido ou descartado no meio ambiente, o que
pode resultar em sua transformacdo em lixo marinho (STEENSGAARD et al., 2017). O
predominio de sacolas plésticas do comércio local foi marcante no presente estudo. Alguns

paises baniram ou minimizaram o uso das sacolas plasticas, para prevenir e remediar a poluigdo
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pléastica marinha (XANTHOS et al., 2017, DIANA et al., 2022). Outros paises optaram por
politicas publicas econOmicas, tais como taxas, impostos ou tributos pagos por varejistas ou
consumidores (WAGNER, 2017; HEIDBREDER et al., 2019). Por exemplo, algumas
localidades do Canada e dos EUA impuseram maior custo (taxas) ou proibi¢cdes quanto ao uso
das sacolas (XANTHOS et al., 2017), com resultados positivos. De acordo com o levantamento
global de DIANA e colaboradores (2022), reduziu-se em 27% a 100% o uso de sacolas plasticas
apos a adocao de politicas publicas restritivas para esse tipo de lixo plastico, o que reforga a
importancia de se estabelecer politicas para esse fim. Estas estratégias podem ser um caminho
para a regido do presente estudo, mas devem ocorrer na esfera regional (estadual) e ndo local,
j& que a bacia da BISC envolve nove municipios (FONSECA et al., 2021), que sdo potenciais
fontes de plastico para o sistema.

A polui¢do plastica também carrega um custo socioambiental que ndo € arcado pelas
partes que lucram com a producdo ou que utilizam do material em seus produtos
comercializados (WWF, 2019). A logistica reversa (Lei Brasileira n®. 12.305) tem sido um dos
instrumentos legais para aplicagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos
produtos (Ministério do Meio Ambiente, 2020). Por esse instrumento, as empresas siao
responsaveis por coletar e dar o destino adequado ao lixo gerado a partir da sua atividade.
Destaca-se que a logistica reversa e a cadeia de valor do material de embalagem tém sido
consideradas estratégias de gestdo dos residuos solidos para reduzir a poluigdo marinha
(SILVA, 2022). No presente estudo, verificou-se a presenca de residuos vindos de marcas
internacionais, como Mondelez Brasil, Coca-cola, Panasonic, indicando a ineficiéncia do
sistema de logistica reversa dessas empresas. As comunidades da pesca tradicional, que
dependem de um ambiente saudavel para suas praticas culturais e econdmicas (PINHEIRO et
al., 2021) estdo sendo prejudicadas por essas grandes empresas, que acumulam lucros e que
tém condigdes econdmicas para promover a efetiva logistica reversa e de compensar a
comunidade de pesca, enquanto seus residuos seguem sendo pescados.

A gestdo compartilhada entre o6rgdos publicos ou de saneamento, as empresas
poluidoras e os pescadores poderia ser promovida como estratégia para compensar as perdas e
os danos gerados pela poluicdo plastica na pesca tradicional. Esse instrumento legal existe na
legislacdo brasileira (Brazilian Law 14.119/21), a lei de Pagamento por Servigos Ambientais
(PSA), pela qual os pescadores seriam pagos pela coleta desse material encontrado em seus
petrechos. Os pagamentos por servigos ecossistémicos apoiam a manuten¢ao dos ecossistemas
naturais através de praticas ecologicamente corretas e que evitam danos futuros e, além disso,

conservam os recursos naturais (MUHAMMAD et al., 2023). Até o momento, ndo hé artigos
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com registro de compensagao para os pescadores tradicionais através do PSA no Brasil, o que
acaba refor¢ando a fragilidade das comunidades de pesca tradicionais frente ao descaso das
politicas publicas. Nos demais locais do mundo, o PSA ¢ utilizado, mas também ndo existem
artigos que mostrem sua utilizagdo para comunidades pesqueiras. As diversas pressdes que a
pesca sofre podem acabar também impactando socialmente e culturalmente os pescadores.
Desde meados da década de 1980, o setor pesqueiro tem enfrentado uma crise que tem obrigado
as familias de pescadores artesanais a diversificar suas fontes de renda, forcando a adogao de
atividades pluriativas ou até mesmo o abandono da pesca (MENDONCA, 2015). A degradagao
dos ecossistemas essenciais para o equilibrio dos recursos pesqueiros, associada a expropriagao
dos territorios tradicionais e a competicdo desigual aos recursos pesqueiros com a pesca
industrial, impedem que os pescadores artesanais exer¢am o trabalho que os define como
individuos livres, colocando em perigo sua reproducao social (SILVA et al., 2017).

A educacdo ambiental para o engajamento que visa promover agdes individuais e
coletivas em prol de prevenir a poluicao plastica foi citada pelos pescadores e ¢ considerada
como estratégia nas leis ambientais brasileiras que tratam sobre a gestao de territorios, como a
de Bacia Hidrografica (Lei n® 9.433/97) e do Planejamento Costeiro (Lei n°® 7.661/88). De
acordo com Corraini (2018), a Educacdo Ambiental pode ser considerada a chave para a
redug¢do do surgimento do lixo no mar. Através da EA, pode-se implementar agdes como
atividades massivas de engajamento social em periodo de veraneio e de maior turismo (por
exemplo, limpeza de praias), melhoria das estruturas publicas de coleta e gestdo do residuo
solido e politicas publicas que regulamentem o uso e a disposi¢do final do plastico descartavel
(RAMOS et al., 2021). Incluir a cultura oceédnica nas escolas, trabalhando o contexto da
poluicao plastica no mar, pode engajar e direcionar os habitos dos estudantes, como praticar o
descarte correto de residuos solidos, pratica que envolve indiretamente a protecdo do oceano
(PETTIPAS et al., 2016). A identificagdo do turismo como fonte de polui¢do plastica para a
BISC, de acordo com a percepcdo dos pescadores, reforca a necessidade de investir na

educagdo ambiental e na fiscalizagdo desse segmento econdmico para reduzir essa poluicao.

8 CONCLUSAO

A comunidade pesqueira tradicional da BISC esta tendo a sua pesca impactada pelo
encalhe de lixo, principalmente o plastico, afetando a satide e a economia dos pescadores
tradicionais da BISC. A quantidade de lixo emaranhado nao diferiu entre as tipologias de pesca,

mas o fragmento de plastico esteve mais presente na pesca de maior profundidade (cerco),



37

enquanto o plastico de maior tamanho ocorreu na pesca superficial (caceio) na coluna da agua.
Isso pode estar relacionado a disposicao do lixo ao longo da coluna da dgua e no sedimento e
ao modo da pesca, como a profundidade da pesca e o tempo em que a rede fica na dgua. O
aumento do lixo nos petrechos de pesca estd associado a expansao urbana e a sazonalidade
turistica. Soma-se a isso as condigdes meteoroldgicas e oceanograficas do sistema, em que as
areas mais urbanizadas (maior pressao) estao em regides de menor hidrodinamica, favorecendo
o acumulo de plastico.

Apesar de haver instrumentos legais para combater o lixo no mar na esfera nacional,
como Logistica Reversa (Lei Brasileira n°. 12.305), Pagamento por Servigos Ambientais (Lei
Brasileira n°. 14.119/21) e a promogao do turismo sustentavel (Lei Brasileira n°. 3.045), a
regido do estudo — a mais populosa do litoral de SC - ainda ndo estabeleceu normativas que
promovam sistematicamente essas a¢des. No cendrio aqui posto, diversas metas dos ODS,
como o que trata a vida na agua (14), cidades sustentaveis (11) e satde e bem estar (03), ndo
serdo atingidas até o prazo esperado. Sendo assim, para que ocorram mudancas, deve-se
implementar estratégias urgentes, como o Plano de Combate ao Lixo no Mar (Portaria MMA
n°® 209/2019), visando a prote¢do do meio marinho, assim como, a preservacao da cultura da

comunidade de pescadores da regido.
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APENDICE A — QUESTIONARIO

1°- Sécio-econdmicas

Nome Completo:

Género:

Cidade e bairro onde mora?

A quanto tempo vocé trabalha com a pesca?

A sua familia também trabalha na pesca?

A pesca € para consumo ou também para comercializa¢ao? (Definir o pescador

como artesanal ou recreacional).

2°- A pesca:

Qual tipo de pesca vocé faz? (Para todos os pescadores).

Qual o tamanho e malha da sua rede de pesca? (Para os pescadores que ajudaram
na coleta).

Qual a profundidade e tempo de pesca? (Para os pescadores que ajudaram na
coleta).

Em qual regido da Baia vocé pesca? (Para os pescadores que ajudaram na

coleta).

3¢ - Impacto do pléstico e lixos

O surgimento do plastico na 4gua aumentou com o passar dos anos?

Vocé costuma ver plastico na rede ou petrecho de pesca?

Se sim, ele prejudica o seu rendimento?

E dentro dos pescados o senhor(a) costuma encontrar plastico?

Qual periodo o(a) senhor(a) costuma encontrar maior quantidade de plastico na
rede de pesca? (chuva ou sol, veraneio ou ndo veraneio).

Qual tipo de lixo vocé encontra mais no ambiente?

Qual tipo de lixo mais estranho que o senhor encontrou?
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Protocolo de Campo: Macroplastico

Data: Local:
Plisticos

Sacolas Garrafa PET | Embalagem |Copos, talheres| Marmitas Higiene Isopor QOutro

Borracha Textil Metal Vidro

Pneu Chinelo Outro Roupa Calgado
Pesca/Aquicultura Miscara Outros
Bambona Rede Béia Corda
Total de lixo coletado: Peso Total:
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APENDICE C - FOLDER

Coletad NTAT
%08 LO'etacos Laboratério de Biogeoquimica e

Poluigdo Marinha
UFSCICFM
Coordenadora Especial em Oceanografia

Caceio

Bloco D, CFM, Campus Trindade.
Floriandpolis, SC, CEP 88040-900.

o e PESCA DE PLASTICO:
-mail: alessandra larissa@ufsc.br g
Telefone: (48) 3721-2626 A s s ?ETRECHO =
htips://ibiogeogmar.paginas.ufsc.br/ A PERCEPCAO DOS
@ecoando_sustentabilidade PESCADORES SOBRE O
e Mo IMPACTO DO LIXO EM REDES
alho da P raduacy
a Amanda A Mendes, DE PESCA, NO SUL DO
BRASIL

AGRADECIMENTO
Aos pescadores da praia do Jodo Paulo e do
Saco dos Limdes (Floriandpolis, SC)

O plastico € um problema para a antidade de lixo coletado

natureza e para os pescadores, IS

que dependem de um ambiente ( 1° Lugar: 144 sacolas MUDANGA DE

saudavel. =sdele)

Ihado aumentou

O estudo avaliou o |
impacto do encalhe
de lixo na pesca de
CERCO e CACEIO L) - SOLUGAO "‘t
das Baias da llha ) Uy =g Ed -
de Santa Catarina,
no Sul do Brasil.

0 Ambies
Cerco
Quantidade por rede Quantidade por rede
: de 23 a 65 lixos de 28 a 61 lixos
COMO O ESTUDO FOI FEITO? Peso por rede Peso por rede

0la 297kg 03a0,7kg e
(Lein® 14.11

« Entrevista com 44 pescadores
de caceio, 18 pescadores de

"0 aumento "0 pessoal dos -
cerco das casas aqui jates, barcos de CONCLUSAG
: +  APESCA tradicional esté sofrendo com o encalhe do
turismo, eles
I doli irado d ed a‘_’ redor da . t c; . lixo, principalmente o plastico;
» Coletado lixoretirado das redes WG G Jogam wdoarno ,  peypMENTO E SAUDE dos pescadores estia sendo
elos pescadores o lixo no mar mar, e porque e ejudicados
prej
também.” queeuvouter  + URGENTE estabelecer estratégias de gestio (solugdes)
— - i P eficientes de curto, médio & longo pr:
Identificagéo, contagem e que limpar? . wOPRG

pesagem do lixo coletado
"As vezes vamos pescar e so vem _ .
lixo, pldstico. Se o pescador néo Uma questao de saide
conhecer a drea e vier pescar, ele publica e uma questio
S0 puxa lixo."

também ambiental.
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