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RESUMO

Leopardus wiedii ¢ um felino neotropical classificado como vulneravel na Lista Nacional de
Espécies Ameagadas de Extingdo, devido a perda de habitat, o que tem ocasionado o declinio
de algumas de suas populagdes. Sua distribuigao geografica ocorre desde a América Central até
o Sul da América do Sul. No entanto, o conhecimento sobre parametros populacionais, como
densidade, padrao de atividade e area de vida, ¢ limitado. O objetivo deste trabalho ¢ avaliar a
densidade, a probabilidade de sobrevivéncia, o padrdo de atividade diaria e sazonal, e estimar
a area de vida de L. wiedii em uma area florestal no limite austral da Mata Atlantica, no Sul do
Brasil. A hipotese da pesquisa € a de que os parametros populacionais e ecologicos de L. wiedii
sao influenciados pela sazonalidade. Este estudo foi realizado de abril de 2015 a junho de 2021
na Reserva S@o Francisco, na regido Sul de Santa Catarina. Para avaliar a densidade, a
probabilidade de sobrevivéncia e o padrao de atividade, foram amostrados 93 pontos, variando
de 5 a 24 armadilhas fotograficas por trimestre, que foram revisadas semanalmente ao longo de
quatro anos. A area de vida foi avaliada com radios-colares em um macho e uma fémea por até
sete meses. Por meio das armadilhas fotograficas, foram identificados 11 individuos, sendo
quatro machos, cinco fémeas e dois classificados como indeterminados. Dos 11 individuos, oito
eram adultos e trés eram juvenis, o que indica que a estrutura da populacdo ¢ composta
predominantemente por individuos maduros. A probabilidade de sobrevivéncia na area de
estudo estd abaixo do esperado, com valores de 0,85 trimestral e 0,24 anualmente. Esses
nimeros sugerem que pode haver algum tipo de impacto que esteja afetando diretamente a
sobrevivéncia dos individuos. A densidade populacional, calculada com o método de Cormack-
Jolly-Seber e na média da méxima distancia percorrida (MMDM) variou de 1,1 a 15,86
individuos/100 km?, com uma média de 5,68 + 4,5 individuos/100 km?. Essa condigao ¢
proxima aquela encontrada em um estudo no Rio Grande do Sul e um pouco maior do que em
outras regides do pais, onde as densidades variam entre 1 e 5 individuos/100 km?. Esse resultado
pode estar associado ao fato de que a 4area de estudo esta inserida em um dos maiores
remanescentes continuos de Floresta Atlantica. O periodo de atividade foi predominantemente
noturno, conforme observado em outros estudos. Em relagdo a atividade circadiana sazonal,
houve uma sobreposi¢ao moderada de 70%, indicando que a sazonalidade nao desempenha um
papel significativo em sua regulagdo. A area de vida de 95% do tempo de monitoramento para
o macho chamado Ancido foi de 21.15 km?, enquanto a fémea chamada Caeté teve uma area de
6.05 km?. Isso ¢ semelhante ao observado em individuos de outras populagdes. Por fim, o estudo
indica que a maioria dos individuos de L. wiedii e suas areas de vida estdo na area de
remanescente florestal, apesar da pressao humana em parte da regido de estudo. Isso sugere que
preservar ou mesmo recuperar as areas degradadas podem contribuir para a manutencao dessa
populagdo.

Palavras-chave: populacio; conserva¢dao; monitoramento; marcacao e recaptura.



ABSTRACT

Leopardus wiedii is a neotropical feline classified as vulnerable on the National List of
Endangered Species due to habitat loss, causing the decline of its populations. The geographical
distribution of L. wiedii ranges from Central America to South America. However, knowledge
must still be made about population parameters, such as density, activity pattern, and living
area. Thus, this study aims to evaluate the density, the probability of survival, and the pattern
of daily and seasonal activity and to estimate the living area of L. wiedii in a forest area in the
southern limit of the Atlantic Forest in south Brazil. The research hypothesis is that the
population and ecological parameters of L. wiedii are influenced by seasonality. This study
was carried out from April 2015 to June 2021 in the Sao Francisco Reserve, in the southern
region of Santa Catarina. To assess density, probability of survival, and activity pattern, we had
93 sampling points, ranging from 5 to 24 camera traps per quarter, weekly reviewed over four
years. The living area was evaluated with radio collars in one male and one female for up to
seven months. Through the camera traps, we identified 11 individuals, as four males, five
females, and two classified as undetermined. Among the 11 individuals, eight were adults, and
three were juveniles, indicating that the population structure predominantly comprises mature
individuals. The probability of survival in the study area is lower than expected, with values of
0.85 quarterly and 0.24 annually. These numbers suggest some impact directly affecting the
survival of individuals. The population density was calculated using the Cormack-Jolly-Seber
method, and the average maximum distance traveled (MMDM) ranged from 1.1 to 15.86
individuals/100 km?, with an average of 5.68 £ 4.5 individuals/100 km?. This condition is close
to that found in a study in Rio Grande do Sul and slightly higher than in other regions of the
country, where densities vary between 1 and 5 individuals/100 km?. This result may be
associated with the study area inserted in one of the largest continuous remnants of the Atlantic
Forest. The activity period observed is predominantly nocturnal, as in other studies. Regarding
seasonal circadian activity, there was a moderate overlap of 70%, indicating that seasonality
does not play a significant role in its regulation. The 95% living area for the male, called Ancido,
was 21.15 km?, while the female, called Caeté, had an area of 6.05 km?2. This data is similar to
individuals from other populations. Finally, the study indicates that most individuals of L. wiedii
and their living areas are in the forest remnant area, despite human pressure in part of the study
region. This suggests that efforts to preserve or recover degraded regions can contribute to the
maintenance of this population

Keywords: population; conservation; monitoring; mark-recapture.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento sobre as espécies que habitam areas sujeitas a constantes impactos
antropicos (Chiarello et al., 2008) ¢ fundamental para a conservacao, especialmente em regides
da Mata Atlantica, que € o hotspot de biodiversidade mais diverso e ameagado do mundo (Sloan
et al., 2014). Desse modo, compreender os parametros populacionais de espécies ameacadas,
como o tamanho populacional e a probabilidade de sobrevivéncia aparente, ¢ de extrema
importancia para avaliar o status de conservacao das espécies (Flach, 2015; Van Parijs; Smith;
Corkeron; 2002).

O estudo dos felinos silvestres representa um caso extremo dessa questdo, pois eles
sdo tipicamente encontrados em baixas densidades (Karanth; Nichols; Cullen Jr, 2003; Tomas;
Miranda, 2003). Por estarem no nivel mais elevado da cadeia trofica, esses hiper-carnivoros
necessitam de grandes areas de atividade e podem apresentar baixa taxa reprodutiva (Graipel et
al., 2016; Gittleman; Harvey, 1982; Gompper; Gittleman, 1991).

Leopardus wiedii (Schinz, 1821) ¢ um felino de pequeno porte considerado ameagado
de extingdo ao longo de sua distribuicio (MMA, 2022). A populacdo efetiva estimada de L.
wiedii no territorio brasileiro foi avaliada entre 4.700 - 20.000 individuos, sendo sugerido que
nos proximos 15 anos, ou trés geragdes, uma estimativa muito conservadora do desmatamento
em seus dois principais habitats, a Amazdnia e a Mata Atlantica, levaria a perda de, no minimo,
5% da area que € habitat da espécie nesses biomas. Combinada com os outros riscos, a reducao
populacional prevista para L. wiedii seria de pelo menos 10% (Oliveira ef al., 2013).

Pode ser encontrado desde a zona costeira do México até o Norte do Uruguai e
Argentina (Emmons; Feer, 1997; Oliveira; Cassaro, 2005). Devido a necessidade de grandes
areas de vida, especialmente em ambientes com sazonalidade mais pronunciada (Duncan ef al.,
2015), como no Sul do Brasil (Gongalves; Back, 2018), bem como seu habito arboricola
(Broggi; Teixeira, 2014) e preferéncia por habitats florestais (Bisbal, 1989; Guggisberg, 1975;
Kleiman; Eisenberg, 1973; Mondolfi; Hoogesteijn, 1986; Weigel, 1975), L. wiedii enfrenta
declinios populacionais criticos em vdrias regides (Hodge, 2014; Oliveira et al., 2015), sendo a
fragmentacao florestal uma ameaca para as populacdes remanescentes (Payan et al., 2008). Essa
situagdo afeta principalmente espécies com uma area de vida tridimensional em comparacao

com espécies cursoriais (Di Bitetti ef al., 2010, Vanderhoff et al., 2011).
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Além disso, entre os felinos silvestres, L. wiedii possivelmente apresenta a estratégia
de vida mais suscetivel a extingdo. Possui baixa taxa reprodutiva, geralmente recrutando apenas
um unico filhote para a populag¢ao durante o periodo sazonal mais favoravel (Swiech-Ayoub;
Masunari, 2001). Ao contrario de outros felinos, as fémeas possuem apenas duas mamas. A
espécie também leva mais tempo para alcancar a maturidade sexual, em torno de dois anos, o
que ¢ comparavel a espécies de maior porte. Essa condigao esta possivelmente associada aos
seus habitos arboricolas, ja que ela ¢ menos vulneravel a predagao por espécies de maior porte,
o que pode explicar sua maior longevidade na natureza, cerca de 13 anos (Fisher; Blomberg,
2011; Broggi; Teixeira, 2014; Graipel et al., 2017), e uma taxa de sobrevivéncia mais elevada
entre os adultos (Abercrombie; Verdade; 1995; Puida, 2013). No entanto, essa mesma condi¢ao
que confere a espécie uma menor vulnerabilidade aos predadores de maior porte também a torna
suscetivel aos efeitos da alteragdo ambiental (Payan et al., 2008), resultando em maior
dificuldade de deslocamento devido a matrizes menos permeaveis associadas a fragmentagao
florestal (Weston, 2003; Monticelli; Morais, 2015).

E uma espécie geralmente noturna (Cabrera; Yepes; Wiedner, 1940; Guggisberg,
1975; Oliveira; Cassaro, 2005; Di Bitetti et al., 2010), sendo esse comportamento
particularmente evidente no extremo Sul da Mata Atlantica (Horn et al., 2020). Contudo,
variacdes na sazonalidade possuem potencial para alterar a atividade circadiana das espécies
(Fruhvald et al., 2014, Barbosa, 2021) devido a fatores como a redug¢do do fotoperiodo
(Moreira, 2001), a menor disponibilidade de recursos (Cardoso, 2018), a maior concentragao
de periodos reprodutivos (Flowerdew, 1987) e o recrutamento de juvenis (Lemos, 2010; Faroni-
Perez, 2014), além das perturbagdes provocadas por atividades humanas (Sunquist; Sunquist,
2002).

Estudos abrangentes sobre a espécie tém sido conduzidos em vérias regides e abordam
diversos temas, incluindo novas ocorréncias, padroes de atividade, distribui¢@o, uso de habitat,
densidade, reprodugdo, abundancia, dieta, relacdes interespecificas, genética, impactos das
acdes humanas e comportamento (Pereira-Garbero; Soutullo; Lavecchia, 2006; Grisolia ef al.,
2007; Moreira et al., 2007; Wanderlei, 2011; Hodge, 2012; Dias, 2013; Martinez-Calderas et
al., 2016; Peters et al., 2016; Meira et al., 2018; Nagy-Reis et al., 2019; Santos et al., 2019;
Horn et al., 2020; Moreira-Ramirez et al., 2021).

No que diz respeito aos topicos de segregacdo temporal, taxas de detecgao,
sobreposi¢do de nicho, uso de paisagem, area de vida, padrdo espacial, estratégias de caca,

avaliacdo do risco de extingao e informagdes ecologicas gerais, esta pesquisa encontrou apenas
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um trabalho para cada um desses temas (Oliveira, 1998; de Oliveira Calleia; Rohe; Gordo,
2009; Carvajal-Villarreal et al., 2012; Oliveira et al., 2013; Rinaldi et al., 2015; Kasper;
Schneider; Oliveira, 2016; Nagy-Reis et al., 2017; Nagy-Reis et al., 2019; Harmsen; Saville;
Foster, 2021).

Apesar da quantidade relativa de estudos, a maioria deles foi realizada em periodos
curtos de tempo (exceto o estudo de Harmsen; Saville; Foster, 2021), o que impossibilita um
entendimento de como a sazonalidade pode influenciar a densidade das populacdes e a area de
vida, especialmente em regides onde as estagdes do ano sdo bem marcadas e a pressao antropica
vem ocorrendo com maior relevancia nos ultimos 200 anos (Graipel et al., 2017), como € o
caso da regido Sul do Brasil.

No limite Sul da Mata Atlantica brasileira, L. wiedii parece ocorrer em maiores
densidades em d4reas com maior cobertura vegetal (Sunquist; Sunquist, 2002, 2014).
Atualmente, a espécie ndo estd incluida na lista oficial de espécies da fauna ameacada de
extin¢do no Estado de Santa Catarina (CONSEMA, 2011).

As condigdes favoraveis para L. wiedii encontradas no limite sul da Mata Atlantica,
especialmente na Serra Geral, proporcionam espagos geograficos com maior probabilidade de
alcancar o objetivo de promover a conservagao dos felinos silvestres (Bezaury-Creel; Gutiérrez-
Carbonell, 2009; Estes et al., 2011; Woodroffe; Ginsberg, 1998). A Serra Geral forma um
corredor que conecta areas naturais protegidas na regido, e tal conexdo ¢ fundamental, pois
viabiliza a conservagdo, em longo prazo, de populagdes que dependem dos remanescentes
naturais (Lima; Diniz; Mendes, 2021). Entretanto, para que essa possibilidade se concretize,
sdo necessarios estudos que permitam o entendimento dos efeitos da sazonalidade, que podem
influenciar as atividades da espécie (Graipel et al., 2017).

Avaliar os pardmetros populacionais e os padrdes ecologicos com base em dados
confiaveis, incluindo dados interanuais, de areas bem preservadas e extensas nas proximidades
de unidades de conservagdo, contribui para a perpetuacao de espécies ameagadas de extingao,
uma vez que ¢ um subsidio para tracar estratégias de conservagdo e manejo (Royle, 2014,
Peixoto, 2014; Gomez-Ortiz; Monroy-Vilchis; Castro-Arellano, 2019). Essas condigdes sao
encontradas na Reserva Sao Francisco, uma area particular de preservacdo ambiental na qual
foi realizada a coleta de dados do presente estudo. A Reserva Sao Francisco estd, de fato,
localizada na zona de amortecimento da Reserva Biologica Estadual do Aguai, considerada a

segunda maior unidade de conservacgdo no estado de Santa Catarina e a maior em sua categoria,
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que ¢ a de reserva. A maior unidade de conservacao do estado ¢ o Parque Estadual da Serra do
Tabuleiro (Vitali; Uhlig, 2010).

Assim, pelas razdes expostas e considerando a pertinéncia da pesquisa proposta no
contexto situado, a hipotese deste trabalho ¢ a de que os parametros populacionais e ecologicos

de L. wiedii sdo influenciados pela sazonalidade.

2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL
Avaliar a densidade, o padrio de atividade e a area de vida do gato-maracaja

Leopardus wiedii em uma area florestal no limite austral da Mata Atlantica do Sul do Brasil.

2.2 OBIETIVOS ESPECIFICOS
* Avaliar sazonalmente a sua densidade e a probabilidade de sobrevivéncia,
* Identificar a estrutura populacional;
* Avaliar seu padrdo de atividade ao longo das estagdes do ano e horas do dia;
* Analisar a area de vida de um macho e uma fémea monitorados por meio da

radiotelemetria.

3MATERIAL E METODOS
3.1 AREA DE ESTUDO

Conforme mencionado anteriormente, o estudo foi realizado na Reserva Sao Francisco,
uma 4rea particular de preservacdo ambiental localizada no municipio de Nova Veneza, no Sul
do Brasil (28°38'52.39” S, 49°36'31.99” O). Essa area tem 1500 hectares de remanescentes de
Floresta Ombrofila Densa (FOD) em estdgio avangado de regeneracdo. Além disso, a reserva
faz conexdo com a Reserva Biologica Estadual do Aguai em sua por¢do oeste, enquanto nos
limites mais a leste surgem éreas antropizadas, formando uma matriz de propriedades rurais
com lavouras de arroz (Figura 1).

Em geral a FOD pode ser dividida em trés tipos: a FOD Submontana, que esta localizada
entre 30 e 400 metros acima do nivel do mar; a FOD Montana, que esta localizada entre 400 e
1000 metros; e a FOD Altomontana, que encontra-se 1000 metros acima do nivel do mar
(IBGE, 2012). A FOD Submontana ocorre em areas com clima e relevo altamente variaveis,

apresentando uma composi¢cdo diversificada de espécies vegetais. As FODs Montana e
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Altomontana ocorrem em regides com topografia caracterizada por terrenos ingremes e
altitudes elevadas, além de um clima frio e timido. A vegetacdo dessas duas formagdes ¢
composta por arvores com casca grossa, rugosa, folhas pequenas e de consisténcia coriacea

(Martins; Cavararo, 2012).

Figura 1 - (A) Mapa do Brasil com a indicacao do Estado de Santa Catarina. (B) Estado de Santa Catarina, no sul
do Brasil. O retdngulo vermelho indica a localizacdo da Reserva Biologica Estadual do Aguai. (C) Imagem da
Serra Geral, com destaque para a Reserva Bioldgica Estadual do Aguai (area em verde claro) e, nas
proximidades, a Reserva Sao Francisco (area em verde escuro), localizadas no limite austral da Mata Atlantica
no Sul do Brasil.
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imagem pela autora, usando o software CorelDraw.
O clima da regido ¢ do tipo Cfa e Cfb, de acordo com a classificagdo de Koeppen. Trata-
se de um clima mesotérmico umido, sem estacdo seca definida, com verdes quente e frescos,

respectivamente (Pandolfo et al., 2002). Em Santa Catarina, as variagdes sazonais de
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temperatura sdo mais evidentes do que as de precipitacido. Geadas intensas ocorrem
frequentemente entre junho e setembro, com temperaturas atingindo 0°C com certa frequéncia.
As temperaturas médias anuais variam de 18 a 20°C, com maximas absolutas de 34 a 36°C e
minimas absolutas de -8 a -4°C. No que diz respeito as chuvas, sdo distribuidas ao longo das
estagdes do ano, principalmente entre os meses de dezembro e margo. A pluviosidade anual,

por outro lado, varia entre 1.500 e 2.000mm (Reisser Jr ef al., 2012; Alvares et al., 2013).

3.2 AMOSTRAGEM EM CAMPO

Para a realizacdo desta pesquisa, foram utilizadas armadilhas fotograficas do modelo
Bushnell, cartdes de memoria Sandisk de 32 GB e pilhas recarregaveis AA das marcas Sony e
Duracell, a fim de estudar a populacao de Leopardus wiedii na area indicada. O monitoramento
foi conduzido entre abril de 2015 e setembro de 2019 e, ao longo desse periodo, foram
instaladas um total de 24 armadilhas fotograficas em 93 estagdes de monitoramento, operando
em um sistema rotativo. Algumas delas precisaram ser desativadas devido a diversos motivos,
dentre os quais a presen¢a humana e também o furto de equipamentos. Apesar disso, novas
localizagdes foram estabelecidas para garantir que a coleta de dados permanecesse ininterrupta
ao longo de todo o periodo de pesquisa, o que possibilitou que individuos fossem registrados
em 34 dessas estacdes. A distribuicao das armadilhas com registros de L. wiedii (n = 34)
apresentou uma distancia média de cada ponto até o centroide de 1.282 + 690 metros (Figura
2). Nesse sentido, vale lembrar que o objetivo do desenho amostral no inicio do estudo era o de
detectar a ocorréncia dos felinos silvestres, bem como identificar os seus locais de acesso.

No inicio da coleta de dados, as cameras foram programadas para o modo fotografico.
Posteriormente, ao longo do trabalho de pesquisa, foram observados registros comportamentais
relevantes nos quais o modo foi alterado para video. Os videos tinham a duragao de 15 segundos
e foram considerados para as andlises aqueles nos quais havia um intervalo minimo de uma
hora entre si.

As armadilhas fotograficas permaneceram ativas em média por 249 + 346 dias (variando
de 1 a 1543 dias), operando 24 horas por dia e programadas para registrar a data e hora de cada
registro. As armadilhas-dia ao longo do periodo de estudo, separadas em trimestres, encontram-
se no Anexo B. Elas eram vistoriadas semanalmente para a troca de baterias e cartdes de

memoria.
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Figura 2 - Distribuicao espacial dos pontos de amostragem com armadilhas fotograficas no periodo de abril de
2015 a setembro de 2019 no limite austral da Mata Atlantica do Sul do Brasil. Em vermelho, as estacdes
amostrais com registros de Leopardus wiedii; as estagdes em azul ndo obtiveram registros.
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Fonte: mapa elaborado pela autora no software QGis.

Para estimar o sucesso de captura das armadilhas, considerou-se o nimero de detecg¢des

por 100 noites de armadilhas, de acordo com a formula proposta por Kelly e Holub (2008):

N:
TS; = (ﬁ) x 100

Onde T78; representa o sucesso de captura, XTN corresponde ao total de noites de
armadilha durante todo o periodo de estudo, e N; corresponde ao niimero total de registros de

L. wiedii durante o periodo de estudo.

3.2.1 Densidade, probabilidade de sobrevivéncia e padrao de atividade

Para a identificagdo de L. wiedii, foram considerados os registros individuais do lado
direito e esquerdo do corpo, selecionando o numero de individuos registrados no flanco com a
maior quantidade de registros. Levando em conta o comportamento solitario de L. wiedii e sua
ampla éarea de atividade, foram considerados como registros independentes aqueles nos quais

havia um intervalo de pelo menos uma hora entre si, para fins de analise de densidade e padrao
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de atividade (Di Bitetti; Paviolo; de Angelo, 2006). Cada individuo foi identificado com base

em seus padrdes nicos de rosetas, manchas e faixas nos flancos (Figura 3).

Figura 3 - Os padroes da pelagem de Leopardus wiedii sdo Unicos para cada individuo e podem ser usados para
identificar eventos de recaptura. Eclipses vermelhas destacam a marcagdo do individuo “2D” no flanco direito
registrados por armadilhas fotograficas no limite austral da Mata Atlantica do Sul do Brasil.

13:23:5
| JE=Y" -

Fonte: Instituto Felinos do Aguai

Cada individuo identificado recebeu uma nomeagdo composta com as siglas da espécie:
Leopardus wiedii — LW, seguida de um ntimero de identificacdo (ID 01); e da letra referente ao
sexo (macho — M, fémea — F, indefinido — I). Os registros de captura fotografica foram
organizados em uma planilha com os dados de: local, data, hora, nimero dos registros, espécie

e nuamero de individuos fotografados.
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3.2.2 Estrutura populacional

Para identificar caracteristicas da estrutura populacional, foi realizada uma avaliagao
pelo médico veterinrio Atila Costa, da Clinica Veterinria Unifacvest. O género foi
identificado através da presenca ou auséncia do saco escrotal. Os critérios utilizados para
sugerir a faixa etaria foram a relacdo entre o tamanho do corpo e a cauda, assim como entre o
tamanho do corpo e o torax, parametros sugeridos para esta dissertagdo. Além disso, foi
considerado que individuos juvenis teriam um térax proporcionalmente menor que os adultos,
corroborando esse fato por meio da biometria de individuos capturados em vida livre, com base

em 15 anos de experiéncia clinica com gatos domésticos.

3.2.3 Area de vida e uso de habitat

Para estimar a area de vida dos individuos de L. wieddi, foi utilizado um sistema de
radiotelemetria, com coleiras de radio VHF, UHF e GPS do modelo Tigrinus, com um peso de
65 g, que emitia um pulso constante e continha um sensor de mortalidade. Cada radio-colar foi
programado para coletar um ponto a cada intervalo de 1 hora ao longo do ciclo de 24 horas.

Para equipar os radios-colares, os animais foram capturados usando armadilhas do
modelo Tomahawk Equipos Fauna, com dimensdes de 55 x 60 x 120 cm (largura, altura,
comprimento). A instalacdo das armadilhas Tomahawk foi planejada com base nos dados de
captura fornecidos por armadilhas fotograficas para otimizar as chances de sucesso na captura.
As armadilhas foram iscadas com pombas vivas, mantidas em compartimentos separados para
evitar a morte das aves pelos felinos. As armadilhas foram sempre colocadas em locais
sombreados e protegidos das correntes de vento predominantes. Elas foram posicionadas nas
trilhas, com distancias que variavam de 125 a 875 metros entre si (Figura 4). Todas as manhas
e ao final da tarde, as armadilhas eram verificadas e comida e 4gua eram fornecidas para as
iscas vivas. ApOs a captura, um pano preto fino era colocado sobre a armadilha para minimizar
qualquer movimento brusco dos animais capturados e, consequentemente, reduzir lesdes

rostrais neles.



24

Figura 4 - Distribuicao espacial das armadilhas Tomahawk modelo Equipos Fauna utilizadas para captura de
Leopardus wiedii entre 2017 e 2021 no limite austral da Mata Atlantica do Sul do Brasil.
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Fonte: mapa elaborado pela autora no sofiware QGis.

Para a captura dos felinos silvestres, foram seguidas as recomendagdes das Diretrizes
da Sociedade Americana de Mammalogistas, fornecidas por Sikes (2016). As capturas foram
realizadas sob as licengas SISBIO 58411-3 e 58411-4.

Os felinos capturados foram anestesiados com uma dose de quetamina 3mg/kg,
midazolam de 0,3mg/kg e dexmedetomidina de 30mcg/kg, administrados por via intramuscular
(IM). A quetamina tem sido um dos firmacos mais empregados na contencdo de animais
selvagens, seja em fungdo da sua eficacia em proporcionar uma boa imobilizagdo, seja em
funcdo da sua seguranga cardiorrespiratoria em doses moderadas. Quando acompanhada por
relaxantes musculares benzodiapinicos e/ou agonistas alfa-2, a quetamina pode minimizar e até
prevenir efeitos indesejaveis, como rigidez muscular, ataxia e salivacdo. Além disso, essa
combinagao permite a redu¢do da dose necessaria para imobilizacao, contribuindo também para
diminuir o risco de depressao cardiorrespiratoria (Ward et al., 2006; Caulkett; Arnemo, 2017).
Embora o uso isolado de altas doses de quetamina j4 tenha sido empregado em situagdes de
campo (Bush, 1995; Heard, 1993), essa abordagem ndo ¢ mais considerada segura (Caulkett;
Arnemo, 2017; Mehmood, 2020), e implica questionamentos éticos, especialmente quando

aplicada a carnivoros silvestres.
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A combinacdo de fenciclidina (por exemplo: quetamina, tiletamina) com um
benzodiazepinico (por exemplo: midazolam, diazepam) associado a um agonista alfa-2 (por
exemplo: dexmedetomidina, medetomidina) para imobilizagdo de carnivoros, possibilita uma
anestesia mais equilibrada. Além disso, permite a reversdo parcial (firmaco antagonista),
acelerando a recuperagdo e tendo também valor em situagdes de emergéncia. Frequentemente,
essa abordagem se torna a unica op¢do no manejo de complicagdes inesperadas (Caulkett;
Arnemo, 2017; Brow; Jamieson, 2022).

A reversdo parcial da anestesia foi realizada com atipamezole de 0,3mg/kg IM por
médicos veterinarios, e seus pardmetros vitais foram monitorados sequencialmente. Durante as
contengdes quimicas, foram realizadas biometria, pesagem, coleta de ectoparasitas, coleta de
sangue, além da determinag@o do sexo e da classe etaria. Apos a recuperagdo, os felinos foram
devolvidos ao local de captura e monitorados por meio do sistema de radiotelemetria. Apds a
recuperagdo, que levou em média 5 minutos quando um reversor foi utilizado, os felinos foram
devolvidos ao local de captura. No caso de nao utilizagdo do reversor, o processo de recuperacao
levou de 60 a 150 minutos. Esses animais foram monitorados por meio do sistema de
radiotelemetria.

Os animais equipados com radios-colares foram monitorados a cada 15 dias. Os radio-
colares foram programados para transmitir sinais VHF nas sextas-feiras, das 08h00 as 17h00,
com o objetivo de economizar a bateria dos dispositivos e conciliar com a disponibilidade dos
pesquisadores no trabalho de rastreamento dos animais. Quando os pesquisadores detectavam
os sinais dos radios-colares, realizavam triangulacdo para identificar a area onde os felinos se
encontravam na montanha. Depois de determinarem a localiza¢do aproximada dos felinos, os
pesquisadores desenvolviam uma estratégia de acesso a eles e, em seguida, adentravam nas
montanhas, superando obstaculos dificeis, na tentativa de se aproximar dos animais. Seguindo
um sinal sonoro VHF e utilizando uma antena direcional que indicava a direcdo a ser seguida,
quando estavam préximos dos animais, desligavam o receptor VHF e ligavam o transceptor
UHF para se conectar aos radios-colares e baixar os dados deles. Dos cinco individuos com
radios-colares, dois emitiram sinais durante um periodo de sete meses, enquanto nao foram
obtidos sinais de transmissao dos demais depois da soltura.

Devido ao ambiente montanhoso, que apresenta enormes desafios para o acesso e para
a localizacdo dos animais, e também devido a danificacdo de algumas antenas dos radios-

colares, confirmada pelas armadilhas fotograficas, foi possivel obter dados de radiotelemetria,
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que subsidiaram andlises de area de vida e uso da terra de apenas dois individuos de L. wiedii.
Um desses individuos ¢ um macho, que foi chamado de Ancido, € o outro ¢ uma fémea,
chamada Caeté. Os downloads dos dados dos radios-colares foram realizados por meio do

receptor Tigrinus.

3.3 ANALISE DE DADOS
3.3.1 Densidade e probabilidade de sobrevivéncia

A partir da identificacdio dos individuos por meio dos registros das armadilhas
fotograficas e dos dados de radiotelemetria, foi possivel quantificar o tempo de residéncia de
cada individuo, calculando a diferenga entre o primeiro e o ultimo registro. Os individuos que
foram registrados apenas em um unico més foram considerados temporarios (Pérez-Irineo;
Santos-Moreno; Hernandez-Sénchez, 2017). Na andlise do registro fotografico, apenas o lado
mais abundante dos animais (direito) foi utilizado para estimar o tamanho da populagdo de
individuos, ja que em cada estagdo de monitoramento foi instalada apenas uma armadilha
fotografica. Os dados dos individuos 9D (Ancido) e 11D (Caeté), cujos movimentos foram
mapeados pelo uso dos radio-colares, foram somados aos registros das armadilhas fotograficas
para a quantificacao do tempo de residéncia e estimativa da populagao.

Com base nas fotografias e nos registros dos radio-colares, o tamanho populacional foi
estimado utilizando o método probabilistico de Cormack-Jolly-Seber (Lebreton et al., 1992). O
modelo de Cormack-Jolly-Seber considera apenas dois parametros: a probabilidade de
sobrevivéncia (@) e a probabilidade de captura (p). Ambos os parametros podem variar ou
permanecer constantes ao longo do tempo, resultando em quatro modelos: 1) ambos os
parametros constantes (¢p); 2) constante ¢ e p variando ao longo do tempo (em 15 trimestres,
de 2016 22019, o trimestre foi definido como o menor intervalo de tempo possivel para otimizar
a captura dos dados); 3) ¢ variando ao longo do tempo e constante p (¢tp); € 4) ambos ¢ e p
variando ao longo do tempo. O programa Mark, versao 8.1 (White; Burnham, 1999), foi
utilizado para a construgao e analise dos modelos. O sistema de analise escolhido foi o Popan
(Arnason; Schwarz, 1995), e o Critério de Informacao de Akaike foi empregado para selecionar
o melhor modelo entre os quatro disponiveis. O tamanho da populagao (N) foi estimado com o
numero de individuos identificados no trimestre dividido pela probabilidade de captura do
modelo final (Pérez-Irineo; Santos-Moreno; Herndndez-Sanchez, 2017). O periodo de 2015 nao

foi considerado nas analises devido a lacunas nos registros de amostragem. O produto da média
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trimestral de sobrevivéncia entre os anos de 2016 e 2018 foi utilizado para determinar a

probabilidade de sobrevivéncia anual (Qanualizada)-

A densidade populacional, que representa o numero de individuos da espécie presentes
em uma area de 100 km?, foi calculada dividindo a abundancia de individuos pela area amostral
efetiva. A area amostral efetiva, por sua vez, foi determinada utilizando um poligono que
engloba a area de vida média dos individuos monitorados por radiotelemetria, juntamente com
uma area de buffer calculada com base na média da maxima distancia percorrida (mean
maximum distances moved — MMDM), considerando apenas os individuos monitorados por

radiotelemetria (Tobler; Powell, 2013).

Por fim, foi realizado o teste de Mann-Whitney para verificar diferencas significativas
nas estimativas do tamanho populacional entre as estagdes do ano agrupadas (outono-inverno
em relagdo a primavera-verdo), uma vez que a amostra primavera-verdo ndo apresentou

normalidade (p = 0,01; teste de Shapiro-Wilk).

3.3.2 Estrutura populacional

Para estimar a faixa etaria, foram aplicados critérios utilizados em gatos domésticos
(GIOSO0, 2007), como a erupgao dos dentes deciduos, a cor dos dentes, a retragdo das gengivas,
a presenga de calculo dentério e as ctspides dentérias. Para isso, foram capturados trés animais,
dois deles considerados adultos (FA1 e FA2) e um juvenil (FJ1) com base na denticdo. Cada
animal foi avaliado quanto ao seu comprimento total e quanto ao seu perimetro toracico (indice
Ct/Pt).

A relacdo Ct/Pt para a FA1l e FA2 foi exatamente 3 (81/27cm e 90/30cm,
respectivamente). No entanto, para a fémea considerada juvenil (FJ1), a relacdo Ct/Pt foi 3,9
(82/21), mesmo apresentando bom escore corporal. Com base nessa avaliagdo preliminar,
sugere-se que provavelmente os juvenis tenham uma relagao Ct/Pt maior do que os adultos, um
aspecto que poderia ser melhor avaliado por meio da biometria de uma maior quantidade de

espécimes dessa espécie.
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3.3.3 Padrio de atividade

Os dados de registros foram considerados nao-paramétricos em funcao dos intervalos
de detecgao (Shapiro Wilk, p < 0.05), portanto, foram utilizados testes estatisticos apropriados
para dados com essa distribuicdo ndo-normal.

Para compreender os padrdes de atividade circadiana, os registros foram submetidos ao
teste de uniformidade de Rayleight (Z), utilizando o software Oriana 4.1 (Kovach, 2011). Os
resultados foram ilustrados com graficos feitos a partir do pacote “overlap” versao 0.3.4
(Meredith; Ridout, 2014), no software RStudio versao 2022.07.2 (Pastore, 2018; Core R Team,
2022). A densidade de Kernel forneceu a densidade da populagdo ao longo do periodo
circadiano (Meredith; Ridout, 2014).

Ao constatar que os registros ndo eram homogéneos, verificou-se o horario de cada
registro classificando-o como diurno, noturno ou crepuscular, com base nos dados fornecidos
pelo software Moonrise 13.5, que indica o horario de nascer e por do sol para cada dia do periodo
de estudo (Sidell, 2002). Se, por um lado, pela sazonalidade os horarios de nascer e por do sol
variam ao longo do ano, por outro lado, com o auxilio do software mencionado foi possivel
determinar com precisdo os momentos relativos ao dia e os momentos relativos a noite. O
periodo crepuscular € definido como uma hora antes e uma hora depois do nascer e do por do
sol e foi avaliado para cada dia do estudo.

A fim de entender a sobreposi¢do das atividades de L. wiedii entre os grupos de
estacdes outono-inverno e primavera-verdo, foram construidos graficos de sobreposig¢do de
atividades no software RStudio, utilizando o pacote Overlap (Meredith; Ridout, 2014). A
densidade de atividade de cada espécie foi calculada pelo teste de densidade de Kernel, e
obtivemos o coeficiente de sobreposicdo de ritmos circadianos (A), que varia entre 0 (sem
sobreposi¢do) e 1 (total sobreposicao) (Meredith; Ridout, 2014). De acordo com a classificagdo
de Massara et al. (2018), essa interacao foi classificada como baixa (A < 0,49), moderada (0,5
> A <£0,74) e alta (A > 0,75). Por fim, o teste de Mardia-Watson-Wheeler (MWW) foi usado

para testar a homogeneidade dos ritmos analisados.

3.3.4 Area de vida e uso do habitat

A partir dos pontos gerados pela telemetria, calculou-se a area de vida em km? para o
macho Ancido e para a fémea Caeté, utilizando o pacote Continuous-Time Movement Modeling
(CTMM) (Calabrese; Fleming; Gurarie, 2016) no RStudio, versdo 2022.07.2 (Core R Team,

2022). O pacote CTMM permite avaliar a densidade de probabilidade de ocorréncia com base
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nos parametros de movimentagdo do proprio individuo. Desse modo, foram geradas as areas de
vida para dois intervalos de confianca: onde o animal passou 95% e 50% de seu tempo. A
estabilidade da area de vida foi verificada por meio da interpretacao de variogramas gerados
para cada individuo, indicando se esses individuos alcancaram estabilidade em seus territorios
durante o periodo de coleta de dados. Além disso, foram avaliados os padrdes de movimentagao
no uso da terra com base nos pontos coletados pela radiotelemetria, usando os dados em
associacdo com o pacote AMT e com mapas gerados pelo MapBiomas [Brasil] (Signer;

Fieberg; Avgar, 2019; Souza Jr et al., 2020).

4 RESULTADOS
No periodo de abril de 2015 a setembro de 2019, foram registrados 107 eventos de
captura fotografica, totalizando um esfor¢o de 23.097 armadilhas-dia, com a presenca de onze

individuos identificados de Leopardus wiedii.

4.1 DENSIDADE E PROBABILIDADE DE SOBREVIVENCIA

Os 11 individuos identificados por armadilhas fotograficas tiveram seus tempos de
residéncia calculados para a area de estudo (Tabela 1). Dentre eles, quatro individuos foram
considerados temporarios, enquanto os outros sete foram considerados permanentes, com um

tempo de residéncia médio de 465 (£ 537) dias. O historico de captura encontra-se no Anexo
A.



30

Tabela 1 - Individuos da espécie Leopardus wiedii identificados por meio de imagens obtidas pelas armadilhas-
fotograficas e radiotelemetria, a data do primeiro e do ultimo registro de cada um, e o tempo de residéncia no
limite austral da Mata Atlantica do Sul do Brasil.

Individuo Primeiro registro Ultimo registro Tempo de
residéncia
1D 08/02/2017 - Temporario
2D 08/08/2015 23/04/2017 624 dias
3D 04/06/2016 23/10/2017 506 dias
4D 16/01/2016 26/01/2016 Temporario
5D 12/07/2016 19/08/2016 38 dias
6D 06/02/2018 31/07/2018 175 dias
7D 15/11/2018 10/07/2019 273 dias
8D 12/07/2018 - Temporario
9D — Ancido 07/04/2015 28/07/2019 1573 dias
10D 07/02/2015 - Temporario
11D - Caeté 23/05/2017 07/07/2017 45 dias

Fonte: elaborado pela autora.

Para estimativas populacionais com base no método de Cormack-Jolly-Seber, foi
selecionado o melhor modelo utilizando o Critério de Informacao de Akaike, que considerou a
variagdo da sobrevivéncia e da probabilidade de captura dos individuos ao longo do tempo (Qps;
Peso AICc = 1; Tabela 2). Os resultados revelaram diferengas na sobrevivéncia e na
probabilidade de captura entre os trimestres analisados (Tabela 3; Anexo B). A area média de
vida dos dois individuos monitorados por radio-colares foi de 13,90 km?. A anélise das areas
de buffer mostrou que a média de deslocamento maximo para os individuos monitorados foi de

4.43 km (MMDM), resultando em uma area total de buffer de 92,69 km?.

Através do método de Cormack-Jolly-Seber, foi observado uma densidade média de
5,68 + 4,5 individuos por 100 km? durante o periodo que abrangeu o verdo de 2016 até o inverno
de 2019. Essas estimativas foram baseadas nas areas efetivas de amostragem dos buffers em
MMDM dos individuos monitorados por telemetria. A densidade mais alta foi registrada no
outono de 2017, atingindo 15,86 individuos por 100 km?, enquanto o minimo foi registrado no

inverno de 2017 e no outono de 2019, ambos com 1,1 individuos por 100 km?.
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Figura 5 - Densidade calculada para a espécie Leopardus wiedii em uma area no limite austral da Mata Atlantica
do Sul do Brasil, entre os anos de 2016 € 2019.

Densidade

Periodo

Fonte: elaborado pela autora

A partir dos resultados do método de Cormack-Jolly-Seber, ndo foram encontradas
diferencas significativas nos tamanhos populacionais L. wiedii entre as estacdes do ano (Z(U)
=0,810; p = 0,418), agrupadas em outono-inverno (n = 8) e primavera-verdo (n = 7). A média
da estimativa de sobrevivéncia a cada trimestre nesse periodo foi de 0,85, com uma média anual

de 0,24.

Tabela 2 - Os modelos incluem o tempo como covariavel para probabilidade de sobrevivéncia (@) e
probabilidade de captura (p) para Leopardus wiedii no limite austral da Mata Atlantica do Sul do Brasil, entre os
anos 2016 e 2019.

ACritério de Informacdo Akaike Criterion modificado para pequenas amostras
"Diferenca entre o respectivo modelo e o melhor modelo
°Contribuigdo relativa de cada modelo em relag@o a soma de quatro modelos
*Melhor modelo selecionado

Modelo AICc? AAICcP Peso AICc¢ Numero de
parametros
PP -113,63 0 1 37
Dp 85,72 199,36 0,0 2
Qpt 267,23 380,87 0 20
o 277,60 391,54 0,00 20

Fonte: elaborado pela autora
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Tabela 3 - Densidade e sobrevivéncia de Leopardus wiedii de acordo com o melhor modelo (otpt) no limite
austral da Mata Atlantica do Sul do Brasil, entre os anos 2016 ¢ 2019. n = nimero de registros; p = probabilidade
de captura; ¢ = probabilidade de sobrevivéncia trimestral; N = tamanho estimado da populacdo; D = Densidade
de acordo com MMDM para 100 km?; SE = Erro padrao.

Data n p (SE) ¢ (SE) NSE=39) | D (SE=4,5)
Abr/16-Jun/16 1 0,26 (0,24) 1(0,16) 3.8 421
Jul/16-Set/16 2 0,2 (0,19) 1(0,1) 10 11,09
Out/16-Dez/16 1 0,19 (0,28) 1(0) 5,3 5,88
Jan/17-Mar/17 1 0,17 (0,16) 1(0,41) 5.9 6,54
Abr/17-Jun/17 2 0,14 (0,13) 1(0,38) 14,3 15,86
Jul/17-Set/17 1 1(0,35) 0,29 (0,18) 1 1,11
Out/17-Dez/17 2 1(0,59) 0,5 (0,35) 2 2,22
Jan/18-Mar/18 2 1(0,72) 1(0,1) 2 2,22
Abr/18-Jun/18 ) 0.49 (0.35) 1(0,23) 4.1 4,55
Jul/18-Set/18 ) 022(021) | 033(0.27) 9,1 10,09
Out/18-Dez/18 ) 0.5 (0.35) 1(0,42) 2 2,22
Jan/19-Mar/19 1 0.5 (0.35) 1(0) 2 2,22
Abr/19-Jun/19 1 1(0.36) 1(0,25)* 1 1,11
Médias 1,46 0.51(032) | 0.85(0.21) 481 5,68

* (0 anualizada = 0,24; Fonte: elaborado pela autora

4.2 ESTRUTURA POPULACIONAL

A partir dos 107 eventos de captura, 11 individuos de Leopardus wiedii foram
identificados, dentre os quais: quatro eram machos, cinco eram fémeas e dois foram
classificados como sexo indefinido. Dos individuos registrados, oito foram identificados como

adultos e trés como juvenis (Tabela 4).



33

Tabela 4 - Estrutura social de Leopardus wiedii registrados por armadilhas fotograficas no limite austral da Mata
Atlantica do Sul do Brasil, entre os anos 2015 e 2019. Co/Cd = relag¢do corpo/cauda e Co/Tx = relagdo
corpo/torax, faixa etaria e sexo de individuos.

Identificaciao Co/Cd Co/Tx Faixa etaria Sexo
individual
1D 1,13 2,78 Juvenil Indefinido
2D 1,07 2,52 Adulto Macho
3D Adulto Macho
4D Adulto Macho
5D 1,01 2,94 Adulto Fémea
6D Adulto Fémea
7D Adulto Fémea
8D 2,32 Adulto Fémea
9D — Ancido Adulto Macho
10D 1,06 2,28 Juvenil Indefinido
11D — Caeté Juvenil Fémea

Fonte: Avaliacdo baseada na rotina clinica veterinaria com felinos domésticos (Médico veterinario Atila Costa).

43 PADRAO DE ATIVIDADE

O teste de Rayleigh indicou que ha diferenca na homogeneidade do padrao de

atividade circadiana de L. wiedii (Figura 5; Z = 12.4, p <0.05). A espécie apresentou padrao de

atividade bimodal, com registros predominantemente noturnos (76,4% crepuscular-noturno) e

pico de atividade apos o por-do-sol, por volta das 20:30 horas, e antes do amanhecer, por volta

das 06:00 horas (Figura 5 € 6).
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Figura 6 - Atividade circadiana de Leopardus wiedii em uma area no limite austral da Mata Atlantica no Estado
de Santa Catarina, a partir de dados coletados de 2015 a 2019, apresentando a soma de ocorréncias de individuos
ao longo do dia durante todo o periodo de estudo.

06:00

12:00

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 7 - Estimativa de densidade de Kernel para a atividade circadiana da espécie Leopardus wiedii em uma
area no limite austral da Mata Atlantica no Estado de Santa Catarina, a partir de dados coletados de 2015 a 2019
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Fonte: elaborado pela autora.

Analisando a atividade circadiana entre as estacdes do ano agrupadas, foi observado
que 47,28% dos registros ocorreram durante o outono-inverno, enquanto 52,72% ocorreram na
primavera-verdo. Os testes de sobreposi¢do indicaram um coeficiente de sobreposi¢ao A OT =
0.7064, com uma amplitude de sobreposicao entre 0.68 e 0.94, o que ¢ considerado moderado.
O teste de Mardia-Whatson-Wheeler (W = 64.615, p <0.05) mostrou sobreposigao significativa

entre os periodos.
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Figura 8 - Sobreposi¢do do ritmo circadiano de Leopardus wiedii entre grupos de estagdes: outono/inverno e
primavera/verdo em uma area no limite austral da Mata Atlantica no Estado de Santa Catarina, Brasil.
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Fonte: elaborado pela autora.

44 AREA DE VIDA E USO DE HABITAT

A fémea identificada como Caeté teve uma area de vida de 6.05 km? e de 0.818 km? em
95% e 50% do tempo de monitoramento, respectivamente (Figura 8). O macho identificado
como Ancido apresentou uma area de vida de 21.15 km? e de 6.66 km? em 95% e 50% do tempo
de monitoramento, respectivamente (Figura 9). Por meio da radiotelemetria, foram obtidas

informagdes sobre os movimentos de ambos os individuos em diferentes usos da terra.
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Figura 9 - Mapeamento dos movimentos da fémea de Leopardus wiedii, chamada Caeté, por meio do uso de
radio-colar, no periodo de 23/05/2017 a 07/07/2017, em uma area no limite austral da Mata Atlantica do Sul do
Brasil.
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Leaflet | Tiles © Esri — Source: Esri, i-cubed, USDA, USGS, AEX, GeoEye,
IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Community

Fonte: elaborado pela autora.
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Figura 10 - Mapeamento dos movimentos do macho de Leopardus wiedii, chamado Ancido, por meio do uso de
radio-colar, no periodo de 27/10/2017 a 06/04/2018, em uma area no limite austral da Mata Atlantica do Sul do
Brasil.
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IGN, IGP, UPR-EGP, and the GIS User Community

Fonte: elaborado pela autora.

Conforme o variograma dos dois individuos monitorados, notou-se que a fémea Caeté
ndo alcangou a area de vida méxima durante o periodo de monitoramento (Figura 10). Acredita-
se que isso possa ter acontecido por ela ter sido encontrada sem vida em uma propriedade
particular, ainda durante o uso do radio-colar. Por outro lado, o macho Ancido atingiu a area de
vida maxima durante o periodo de monitoramento com o radio-colar, como indicado pelo

variograma gerado (Figura 11).
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Figura 11 - Variograma (semi-variancia versus intervalo de tempo) referente ao monitoramento por radio-colar
da fémea de Leopardus wiedii identificada como Caeté. Observa-se que ela ndo alcancou seu territdrio maximo
durante o periodo de monitoramento, visto que a linha do modelo de ajuste (em preto) ndo segue um patamar.
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Fonte: elaborado pela autora.

Figura 12 - Variograma (semi-variancia versus intervalo de tempo) referente ao monitoramento por radio-colar
do macho de Leopardus wiedii identificado como Ancido. Observa-se que esse individuo alcangou seu territorio
maximo durante o periodo de monitoramento.
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Fonte: elaborado pela autora.
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A partir desses dados e dos mapas gerados, foi analisado o uso da terra da area de vida
dos dois individuos monitorados por radio-colares. A area ¢ composta majoritariamente por

terras com floresta e area campestre (Figura 13).

Figura 13 - Principais usos da terra no local de estudo.
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Fonte: elaborado pela autora.

O modelo de selecdo indica que os animais tém preferéncia por areas de floresta (Figura
13; Coef=1.09, SE = 1,29, p <0,05) e evitam areas de pastagem (Coef =-1.21, SE=5,18,p=
0.01).
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Figura 14 - Territorios disponiveis no habitat de estudo e propor¢do de uso pelos individuos da espécie
Leopardus wiedii_ monitorados por radiotelemetria.
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Fonte: elaborado pela autora.

5 DISCUSSAO
5.1 DENSIDADE E PROBABILIDADE DE SOBREVIVENCIA

Os valores de densidade obtidos pelo método de Cormack-Jolly-Seber, considerando
o MMDM, indicam que a densidade de L. wiedii foi de 5,3 + 4,5 individuos/100 km?, estando
proximo ao limite inferior observado no Sul do Brasil, onde o método SECR foi utilizado (9,6
+ 6,4 individuos/100 km?); contudo, ¢ consideravelmente menor do que o valor maximo
registrado (37,4 + 15,1 individuos/100 km?) por Horn et al. (2020).

Para o presente estudo, ndo foi analisada a densidade utilizando o método SECR, uma
vez que, de acordo com Tobler e Powell (2013), devem-se considerar apenas cenarios com um
minimo de cinco individuos capturados, visto que um numero menor de individuos
frequentemente resulta em estimativas imprecisas. Por outro lado, no método Cormack-Jolly-
Seber, as premissas sdo menos rigorosas, permitindo a inclusdo da totalidade de individuos na
analise. Espera-se, assim, uma robustez em estudos com baixa abundancia ou probabilidade de
captura, o que ajuda a minimizar lacunas temporais nas estimativas.

As estimativas de densidade desempenham um papel crucial para a elaboragdo de
estratégias no manejo e na conservagdo de fauna (Tomas; Miranda, 2003), pois ao longo do

tempo permitem monitorar variagcdes no tamanho das populacdes (Soulé, 1986; Glanz, 1996),
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0 que se torna essencial ndo apenas para detectar tendéncias nas flutuacdes populacionais
sazonais € anuais, mas também para compreender ciclos naturais e, inclusive, avaliar o impacto
de fatores antrdpicos (Santos, 2008; Schulze, 2012). Por essas razdes, portanto, a realizacao de
monitoramentos continuos da densidade populacional ao longo de periodos mais extensos, com
intervalos regulares, desempenha um papel fundamental, auxiliando tanto na identifica¢do de
alertas relacionados a declinios populacionais quanto nas recuperagdes de uma populagdo
(IUCN, 2022), refor¢cando, assim, a importancia das estimativas de longo prazo.

De acordo com Horn et al. (2020), no extremo sul da Mata Atlantica brasileira, foram
observadas variagdes nas densidades de L. wiedii em diferentes areas. Na area rural proxima a
cidade de Teutonia, composta por uma matriz de pequenas propriedades agricolas e pecuadrias,
a densidade foi de 29,6 + 11,4 individuos/100 km?. Na Floresta Nacional de Passo Fundo, uma
area protegida com uso sustentavel do solo e com restauragdo de area agricola, a densidade foi
de 28,4 + 12,5 individuos/100 km? em média. As densidades observadas na area de estudo € em
outras areas do Sul do Brasil sdo proximas, sugerindo que essa regido esta entre uma das areas
mais adequadas para a espécie ao longo da Mata Atlantica, o que ¢ especialmente relevante
quando comparada a outras regides do Brasil, onde foram observadas menores densidades,
variando entre 1 e 5 individuos/100 km? (Oliveira et al., 2008, 2010, 2011). Na Sierra
Nanchititla, regido central do México, Monroy-Vilchis e Soria-Diaz (2011) estimaram 12,4
individuos/100 km?.

Espécies que habitam regides temperadas tendem a apresentar uma sazonalidade
reprodutiva mais evidente em comparagdo com espécies que habitam regides tropicais
(Moreira, 2001). Estudos sugerem que o inverno ¢ o periodo em que individuos se tornam
independentes e procuram um local para viver (Pinto, 2002), sendo percebidos maiores
recrutamentos e atividades reprodutivas (Weigel, 1975). Os machos ampliam suas areas de
atividade em busca de fémeas (Welter, 2012) e, no fim do inverno, a area de atividade de todos
eles aumenta devido a busca por presas, cuja presenga diminui em fun¢do da reducao de
recursos (Pinto, 2002) e da predacao (Santos, 2011). Essa condi¢do, contudo, era esperada para
uma populacdo de L. wiedii no limite austral da Mata Atlantica, com clima sub-tropical e
temperado (Cfa e Cfb).

Entretanto, ndo foram observadas diferencas significativas nos niveis populacionais
em relacdo a sazonalidade, ou seja, a hipotese de que os padrdes de densidade pudessem ser
influenciados pela sazonalidade foi rejeitada. Esse resultado, porém, pode estar relacionado a

variacoes anuais. De fato, no outono do terceiro ano de estudo, a partir da estimativa com base



43

em MMDM, que apresentou maior densidade populacional, em 2017 (segundo ano das
estimativas populacionais), o pico da populagao foi de 14,3 individuos, enquanto no ultimo ano
o inverno registrou apenas 1 individuo. Grandes areas de floresta intocada, com alta
disponibilidade de presas como pequenos passaros ¢ mamiferos, sdo fundamentais para a
sobrevivéncia de densas populagdes dessa espécie (Horn et al., 2020), entretanto, aspectos
reprodutivos e flutuagdes importantes de presas podem ser observados de acordo com as
condi¢gdes ambientais especificas, o que reflete nas estimativas de probabilidade de captura e,
consequentemente, no tamanho populacional estimado.

A baixa probabilidade de captura observada no outono de 2017 poderia estar associada
a reducdo da atividade das fémeas durante o periodo de amamentagdo, que parece iniciar no
outono (dados ndo publicados), sugerindo também uma possivel redu¢do na atividade de
machos devido a indisponibilidade das fémeas, que estdo em fase de lactacdo. Além disso, a
baixa probabilidade de captura pode estar relacionada a alta disponibilidade de presas. Em areas
onde as presas sdo abundantes, os predadores podem ndo precisar se deslocar tanto para
encontrar alimento (Smith; Blessing, 1969; Pinto, 2002; Santos, 2011). Esse ¢ um fato
especialmente notavel em pequenos mamiferos, que geralmente apresentam crescimento
continuo nas populacdes, com uma tendéncia significativa de aumento até o inicio do inverno
(Graipel et al., 2006). Essa tendéncia corresponde as estagdes do ano em que foram observados
os niveis populacionais mais altos na Reserva Sao Francisco.

Sobrevivéncia sazonal, idade e proporg¢ao sexual representam informagdes importantes
para que os bidlogos conservacionistas possam planejar estratégias de recuperagdo (Haines;
Tewes; Laack, 2005); apesar disso, foram encontrados apenas alguns estudos com quatro ou
mais anos de monitoramento de L. wiedii (Almazan-Catalan, 2013; Dias, 2013; Avila—Néj era et
al., 2015; Peters et al., 2016; Espinosa et al., 2018; Migliorini ef al., 2018; Cruz et al., 2019;
Gomez-Ortiz; Monroy-Vilchis; Castro-Arellano, 2019; Monroy-Vilchis ef al., 2019; Santos et
al., 2019; Harmsen; Saville; Foster, 2021; Morales-Delgado; Farias-Gonzalez; Té¢llez-Valdés,
2021; Gongalves, 2022), que viabilizaram estimativas de parametros populacionais (Avila-
Néjera et al., 2015; Kasper; Schneider; Oliveira, 2016; Pérez-Irineo; Santos-Moreno, 2016;
Pérez-Irineo; Santos-Moreno; Hernandez-Sanchez, 2017; Horn et al., 2020). Vale ressaltar que
apenas dois desses estudos forneceram informagdes sobre a probabilidade de sobrevivéncia
para a espécie (Pérez-Irineo; Santos-Moreno, 2016, Pérez-Irineo; Santos-Moreno; Hernandez-

Sanchez, 2017).
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A probabilidade de sobrevivéncia trimestral foi de 0,85 enquanto a probabilidade anual
para adultos e juvenis foi de 0,24, inferior ao valor observado por Pérez-Irineo, Santos-Moreno
e Hernandez-Sanchez (2017) no México, que foi de 0,93. Cabe ponderar, contudo, que a
estimativa desses autores parece estar relacionada aos intervalos das estimativas, que nao foram
informados no estudo, possivelmente ndo estando relacionada a uma condi¢do anual
propriamente.

A probabilidade anual de sobrevivéncia encontrada nesta pesquisa sugere um valor
abaixo do esperado, considerando a estrutura social da espécie, que € composta principalmente
por individuos adultos com baixa fecundidade em comparacdo com felinos de maior porte,
como Leopardus pardalis, Puma concolor € Panthera onca, que geralmente possuem o dobro
de filhotes (Nowak, 1999; Sunquist; Sunquist, 2002). Leopardus wiedii geralmente apresenta
um Unico filhote por gestacdo e, conforme mencionamos anteriormente, diferentemente de
outros felinos, as fémeas possuem apenas duas mamas (Broggi; Teixeira, 2014). Embora a
probabilidade de sobrevivéncia para essas espécies de maior porte, considerando individuos
adultos, tenha sido superior a 0,57 (Haines; Tewes; Laack, 2005; Riley, 1998; Paviolo et al.,
2009), ¢ possivel que a baixa probabilidade de sobrevivéncia resulte em um declinio na
populacio de L. wiedii. E necessario, portanto, um maior esforco de amostragem que leve em
consideragdo os diferentes aspectos da estrutura social da populacdo, uma vez que a inclusao
de juvenis nas andlises pode gerar superestimativas, especialmente quando se considera que
somente individuos maduros sdo capazes de contribuir para a manutencdo das populagdes,
sendo por este motivo usado como parametro pela Unido Internacional para a Conservagao da
Natureza nos critérios de ameaga das espécies (IUCN, 2022).

Além disso, os impactos existentes, como o desmatamento, a fragmentag¢ao do habitat
e a caga furtiva representam verdadeiras ameagas para as populagdes remanescentes de L. wiedii
(Payan et al., 2008). Segundo o MapBiomas, atualmente, 64,4% do territorio da Mata Atlantica
esta ocupado pela agropecuaria, além de 2% pela infraestrutura urbana, o que tem causado uma
intensa alteracdo na paisagem natural ao longo dos anos. O alto nivel de antropizagdo da
paisagem na Mata Atlantica tem implicagdes significativas na vulnerabilidade das espécies do
bioma. O abate de animais para controle de predagdo de aves domésticas ¢ outra ameaca
preocupante, assim como os atropelamentos, que também podem representar perigos nas

regides Sul e Sudeste, além da transmissdo de doengas por carnivoros domésticos (Oliveira et

al., 2013).
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Um outro aspecto que pode estar relacionado a baixa taxa anual de sobrevivéncia ¢ a
propor¢ao de individuos transitorios e/ou temporarios, condi¢do que também resulta na redugao
da taxa de sobrevivéncia. De acordo com Sunquist € Sunquist (2002), a aquisi¢ao de uma area
de vida e o estabelecimento como residente estdo associados a atividade reprodutiva. Individuos
sem areas de vida ndo costumam reproduzir, mesmo estando sexualmente maduros. No estudo,
foram registrados quatro individuos temporarios, que se caracterizam por viver em habitats
marginais, percorrendo grandes distancias em busca de areas adequadas. A aquisi¢do de
territorio € baseada em interagdes com residentes, como odores e demarcagdes, € pode envolver
competicdo entre machos, resultando em expulsdes ou saidas da area (Sunquist; Sunquist,

2002).

5.2 ESTRUTURA POPULACIONAL

Este estudo identificou um total de onze individuos de Leopardus wiedii na éarea
delimitada pela pesquisa. Dentre esses individuos, conforme mencionamos, quatro eram
machos, cinco eram fémeas e dois foram classificados como de sexo indefinido. Na regido
Sudeste do México, Pérez-Irineo e Santos-Moreno (2016) também identificaram onze
individuos, sendo dois machos, sete fémeas e dois de sexo indeterminado. Em outra regiao do
México, Sierra Norte, foram identificados 16 individuos de L. wiedii, compostos por quatro
machos, quatro fémeas e oito de sexo indeterminado (Pérez-Irineo; Santos-Moreno; Hernandez-
Sanchez, 2017). Nas encostas orientais dos Andes equatorianos, Vanderhoff et al. (2011)
identificam 10 individuos, dos quais dois eram machos, sete eram fémeas e um era de sexo
indeterminado. Os dados sobre a sobrevivéncia, a biologia reprodutiva e a organizagdo espacial
dos individuos constituem informag¢des importantes para compreender a estrutura das
populagdes porque possibilitam a compreensdo dos fatores responsaveis pela regulacdo dos
tamanhos populacionais, fornecendo subsidios para avaliar a persisténcia das espécies (Brito;
Fernandez, 2000; Lopes, 2014). Além disso, esses dados auxiliam na elaboracao de planos de
conservacao € manejo.

Essas observacgdes indicam que, neste estudo, a propor¢do sexual esta parcialmente
equilibrada ou apresenta pequenos desvios em relacdo as fémeas, o que ndo representa
preocupacdes significativas para a conservagdo. No entanto, como se trata de uma espécie
ameagada de extin¢do, sdo necessdrias mais pesquisas para uma melhor compreensdo desses

parametros populacionais (Kondak, 2012).
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Dos individuos registrados neste estudo, oito foram identificados como adultos e trés
como juvenis (Tabela 1). No estudo realizado por Carvajal-Villarreal et al. (2012), dos nove
individuos registrados, sete eram adultos e dois eram sub-adultos. Ja Vanderhoff et al. (2011)
reconheceram nove adultos e um juvenil. Esses estudos evidenciam que as populagdes sdao
predominantemente constituidas por individuos adultos, que sdo reprodutores, aumentando,
assim, as chances de sobrevivéncia das populagdes (Ribeiro, 2005), o que sugere que essas

populacgdes estao saudaveis, bem adaptadas e possuem uma boa capacidade de reprodugao.

5.3 PADRAO DE ATIVIDADE

Neste estudo, Leopardus wiedii demonstrou um padrio de atividade diario
predominantemente noturno, o que esta em consonancia com achados de outros estudos (Lopez-
Hernandez, 2010; Oliveira-Santos et al., 2012; Pérez-Irineo; Santos-Moreno; Hernandez-
Sanchez, 2017; Cruz et al., 2018; Marques; Fabian, 2018, Horn et al. 2020).

O padrao bimodal de atividade, ap6s o anoitecer e antes do amanhecer, foi similar ao
observado por Vanderhoff et al. (2011), Pérez-Irineo e Santos-Moreno (2016) e Gongalves
(2022), ainda que com variagdes nos picos de atividade entre 01:00-03:00 e 22:00-00:00
(Vanderhoff et al., 2011), um pico especifico entre 01:00-02:00h (Pérez-Irineo; Santos-
Moreno, 2016), e um primeiro pico durante a primeira metade da noite, seguido por um segundo
pico pouco antes do nascer do sol. Em areas menos perturbadas, a espécie permanece ativa
durante toda a noite, com um pico a meia-noite (Gongalves, 2022).

A maioria das espécies de mamiferos € considerada noturna, e essa caracteristica tem
sido considerada ancestral dentro do grupo. Contudo, ¢ importante ressaltar que ha uma ampla
variagdo nos periodos de atividade entre os diferentes grupos de mamiferos; tais diferencas
comportamentais sao funcionalmente associadas a adaptacdes morfoldgicas especificas e estao
intimamente ligadas a ecologia de cada espécie (Bennie ef al., 2014; Gomez-Ortiz; Monroy-
Vilchis; Castro-Arellano, 2019).

Neste estudo, observou-se que os padrdes de atividade circadiana de L. wiedii sdo
moderadamente influenciados pela sazonalidade. Houve uma sobreposi¢ao de 70% na atividade
circadiana entre os conjuntos de estagdes outono-inverno e primavera-verao, demonstrando que
em 30% do dia, L. wiedii tem uma ocorréncia diferente entre as estacdes. Isso indica que a
sazonalidade ndo desempenha um papel significativo na regulagdo da atividade dessa espécie.

Apesar disso, nota-se que no outono-inverno o pico de atividade ocorre por volta das

6 horas da manha, enquanto na primavera-verao o pico ¢ em torno de 22 horas. Esses resultados
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sugerem que a espécie pode possuir mecanismos adaptativos especificos para lidar com as
variagoes sazonais (Arruda, 2007), incluindo adaptacdes relacionadas a termorregulagao (Fuller
et al.,2016), a disponibilidade de presas (Battey, 2000) e a competicdo com outros predadores
(Schaik; Brockman, 2005).

5.4  AREA DE VIDA E USO DE HABITAT

Neste estudo, a area de vida do macho foi mais de trés vezes maior do que a da fémea,
o que ¢ semelhante a0 maximo observado por outros autores no Brasil (Tortato et al.,2013;
Oliveira et al., 2010) variando de 1-20 km?, dependendo da disponibilidade de recursos da area.
Essa diferenca pode estar relacionada a idade da fémea, classificada como individuo juvenil, ou
a caracteristicas do tamanho do macho em relagdo a fémea (Iriarte et al., 2013), a
vulnerabilidade a predadores (Sperry; Weatherhead, 2009; Lopes, 2014) e a sensibilidade as
alteracdes ambientais (Delean; de’ Ath; Marsh, 2009; Lopes, 2014).

Os movimentos dos animais sdo fundamentais para suas atividades didrias e podem
ser influenciados pela disponibilidade de recursos e diversos outros fatores que podem afetar a
sobrevivéncia e a reproducdo das espécies (Turchin, 1991; Welter, 2012).

De acordo com Karper ef al. (2016), dados de radiotelemetria proximo ao limite sul da
Mata Atlantica mostraram que L. wiedii apresentou uma area de vida média de 21,85 km? (95%
baseado em Kernel), com o minimo poligono convexo (MCP) estimado em 12,66 Km?. Em
outra area do sul do Brasil, um macho adulto ocupou 15,9 km? (MCP) e, em Belize, a area de
cobertura de um macho com réadio colar foi de 10,95 km? (MCP). Essas areas sao consideradas
relativamente grandes para animais do porte do felino estudado (Crawshaw, 1995; Konecny,
1989).

Os machos adultos apresentam uma area de vida maior do que os individuos juvenis,
realizando deslocamentos mais longos em seus territoérios (Guimaraes, 1997), em busca de
parceiros reprodutivos (Sandell, 1989; Belcher, Darrant, 2004) e recursos alimentares (Kasper;
Schneider; Oliveira, 2016). Essa relacdo, portanto, ¢ semelhante ao observado neste estudo
entre 0s sexos.

A maior parte da area (90,9%) utilizada por L. wiedii consistia de ambientes florestais,
0 que esta em concordancia com outros estudos (Horn et al., 2020; Vanderhoff et al., 2011).
Conforme mencionado por Carvajal-Villarreal et al. (2012), em um complexo florestal

protegido e intacto, as demandas ecoldgicas de L. wiedii podem ser atendidas em éreas de vida
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menores em comparagdo com um habitat mais perturbado. Entretanto, em algum momento, os
individuos podem buscar novas areas ou areas mais adequadas, e eventualmente podem acabar
adentrando areas antropizadas, como observado no caso da fémea juvenil de L. wiedii (Figura
8). E importante destacar que essa ndo ¢ uma generalizagdo para a espécie na regido, uma vez
que se baseia em um estudo com apenas um macho e uma fémea. Ainda assim, esses resultados
sao de grande relevancia, considerando a escassez de informagdes e de estudos disponiveis.

A érea de vida, sendo parte de um mapa cognitivo criado pelos animais, € criada com
base em experiéncias anteriores, permitindo-lhes identificar caminhos mais curtos para alcangar
recursos desejados (Powell; Mitchell, 2012; Lopes, 2014) e para evitar predadores (Powell,
2000). Ainda mais importante, essa area de vida é constantemente atualizada, e seu tamanho ¢
ajustado de acordo com as necessidades individuais em um determinado momento,
considerando a variagdo espacial e temporal na distribui¢ao dos recursos (Mitchell; Powell,

2012).

5.5 SUCESSO DE CAPTURA

Para esta pesquisa, o sucesso de captura foi de 0,463 individuos por 100 armadilhas-
noite, o que esta dentro da faixa observada em outros trabalhos. Em outros 22 estudos
publicados com armadilhas fotograficas que documentaram L. wiedii, o sucesso de captura
variou de 0,04 a 2,64 detecgdes por 100 armadilhas-noite (média = DP = 0,62 + 0,76, N = 30
estimativas, em 11 paises, do Norte do México a Argentina) (Harmsen; Saville; Foster, 2021).

Apesar de L. wiedii ser considerada a espécie mais arboricola entre os felinos da
América, o que pode resultar em baixo sucesso de captura (Harmsen; Saville; Foster, 2021), tal
caracteristica ndo afetou o estudo, uma vez que os registros viabilizaram analises poucas vezes
realizadas em outros estudos (Avila—Néjera et al., 2015; Kasper; Schneider; Oliveira, 2016;
Pérez-Irineo; Santos-Moreno, 2016; Pérez-Irineo; Santos-Moreno; Hernandez-Sanchez, 2017;
Horn et al., 2020).

Além disso, o esforco de amostragem total (23.097 armadilhas-dia) foi
consideravelmente maior em comparagdo com outros estudos, que registraram 12.800
armadilhas-dia (Pérez-Irineo; Santos-Moreno; Hernandez-Sanchez, 2017), 7.220 armadilhas-
noite (Horn et al., 2020), e 4.825 armadilhas-noite (Goulart et al., 2009). Esse alto nivel de
esforco de amostragem pode reduzir o sucesso na captura de espécies com baixa

detectabilidade, como seria esperado para uma espécie mais arboricola.
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5.6 CONSERVACAO LOCAL

E importante ressaltar que ndo existe uma politica formal de conservagdo na area de
estudo, uma vez que ela ndo ¢ uma unidade de conservacao prevista no SNUC (Sistema
Nacional de Unidades de Conservagdo). Apesar disso, existem iniciativas ndo governamentais
e iniciativas comunitdrias para ajudar a proteger os felinos silvestres ameagados de extingao.
Os dados coletados estdo sendo uteis na implementacdo de estratégias de conservagao,
incluindo a busca por maior envolvimento dos 6rgdos governamentais € apoio publico para a
adocao de novas abordagens de cuidado e protecdo das areas naturais. As informagdes poderdao
ser usadas para tomar decisdes, como prever 0 espaco que uma espécie ocupard em uma area
de alto impacto.

Os resultados obtidos também serdo incorporados ao Plano de A¢ao Nacional para a
Conservacao de Pequenos Felinos Ameacados de Extingdo (ICMBio/CENAP), um instrumento
de gestdo que visa ordenar agdes para a conservagao de espécies ameagadas. Durante o plano,
foram definidas a¢des importantes, incluindo a producdo de conhecimento cientifico sobre as
espécies, incluindo L. wiedii. Além disso, os dados obtidos com este trabalho serdo uma
ferramenta Util a ser utilizada no programa de educacdo ambiental do Instituto Felinos do Aguai.
O objetivo € educar e sensibilizar as pessoas sobre a importancia da conservagdao da vida
silvestre e da gestao de recursos naturais. Comunicar a probabilidade de sobrevivéncia de uma
populagdo ameacada ¢ uma maneira eficaz de envolver o publico e aumentar a conscientiza¢ao
sobre a importancia da conservagdo. Ao destacar a urgéncia da situacdo e as agdes necessarias,
pode-se mobilizar apoio para iniciativas de conservacao e promover mudancas positivas nas
atitudes e nos comportamentos sociais em relacao a prote¢ao da biodiversidade.

Por fim, a conservagdo deste carnivoro também contribuird para a conservagdo de
diversas outras espécies, bem como para seus ecossistemas e servigos ambientais. Além disso,

reforgard as medidas de conservagdo em areas naturais protegidas.

6 CONCLUSAO

Nesta pesquisa foi possivel constatar que Leopardus wiedii demonstrou atividade
predominantemente noturna. A estrutura populacional foi caracterizada por individuos maduros
e aparente equilibrio na propor¢ao sexual, o que possibilita maior perpetuacdo da populagao.
Por um lado, a estimativa de sobrevivéncia na area de estudo esta abaixo do esperado, em

comparagdo a estudos realizados em outras localidades; por outro lado, dados obtidos por
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radiotelemetria de dois individuos mostraram a predominancia do uso de habitats florestais, que
se estendem por uma grande extensdo ao longo da Serra Geral, no limite austral da Mata
Atlantica. Ainda assim, mesmo na area de estudo, deslocamentos ocasionais em ambientes
antropicos representam um risco a sobrevivéncia dos individuos, especialmente dos jovens,
como observado durante o monitoramento do individuo chamado de Caeté. A densidade esta
abaixo do que se observa em outros estudos, contudo, vale ressaltar que representa a média de
um longo periodo de pesquisa. Nesse sentido, observa-se uma redu¢ao média do tamanho
populacional ao longo do tempo que merece a continuidade dos estudos para compreender se
esta reducdo populacional se deve a variagdes temporais normais ou, diferentemente, a uma
tendéncia. Além disso, a pesquisa também demonstra a necessidade de aprofundar os estudos
em varias areas ao longo da Serra Geral, de modo que variagdes espaciais possam ser melhor
compreendidas. As pesquisas com armadilhas fotograficas na Reserva Sao Francisco continuam
em andamento, e espera-se que essas ¢ outras abordagens complementem o conhecimento atual
sobre a densidade populacional, a probabilidade de sobrevivéncia, a estrutura populacional, o

padrdo de atividade e a area de vida no limite austral da Mata Atlantica do Sul do Brasil.
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ANEXO A - Tabela de individuos identificados a partir dos registros fotograficos e

aplicacio de radio-colares

Individuos Data Horario Estag¢dao De Monitoramento
1D 08/02/2017 22:07 MO1-A
2D 08/08/2015 04:41 MO8
2D 09/06/2016 03:34 QUATI
2D 16/06/2016 06:10 RABICHA
2D 09/08/2016 13:23 MO1-A
2D 28/08/2016 01:44 MO1-A
2D 29/08/2016 20:55 MO1-A
2D 23/04/2017 21:32 JERIVA
3D 04/06/2016 18:55 MOE
3D 18/06/2016 20:30 MO6-B
3D 19/06/2016 06:37 MO8
3D 14/11/2016 01:50 MO8
3D 23/10/2017 23:43 EMO08
4D 16/01/2016 04:59 M09
4D 26/01/2016 08:20 MO8
5D 12/07/2016 19:53 MO023
5D 19/08/2016 03:36 MO035
6D 06/02/2018 22:01 EMI11
6D 21/04/2018 07:23 EMI11
6D 31/07/2018 06:51 EMI11
7D 15/11/2018 05:21 M06-B
7D 28/01/2019 05:22 M06-B
7D 01/06/2019 22:27 Cl
7D 10/07/2019 18:17 CAFE
8D 12/07/2018 05:21 MO8
9D 07/04/2015 05:32 MO1-A
9D 28/07/2019 18:51 CHAPADAO
9D 01/10/2017 radio-colar radio-colar
9D 01/11/2017 radio-colar radio-colar
9D 01/12/2017 radio-colar radio-colar
9D 01/01/2018 radio-colar radio-colar
9D 01/02/2018 radio-colar radio-colar
9D 01/03/2018 radio-colar radio-colar
9D 01/04/2018 radio-colar radio-colar
10D 07/02/2015 01:00 MO038
11D 01/05/2017 radio-colar radio-colar
11D 01/06/2017 radio-colar radio-colar
11D 01/07/2017 radio-colar radio-colar

Fonte: elaborado pela autora.
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ANEXO B - Tabela com atributos das armadilhas-dia durante o estudo, separados por

trimestre. * Considerando que a area de influéncia de cada estacdo amostral é de 3.14

km (1 km de raio), 5 estacdes seriam suficientes para cobrir uma area maior que a area

de estudo, a RSF (15 km?). Cabe ressaltar que a area de atividade média de Ancido e

Caeté foi de 13,6 km?.

Trimestre Armadilhas-dia Estacoes
Nimero Data Média trimestral Minimo Maximo Total amostrais

1 Abr/15 — Jun/15 68 41 90 340 5

2 Jul/15 — Set/15 44 2 82 400 9

3 Out/15 — Dez/15 52 17 92 412 8

4 Jan/16 — Mar/16 63 25 91 377 6

5 Abr/16 — Jun/16 50 7 91 844 17
6 Jul/16 — Set/16 57 1 92 1427 25
7 Out/16 — Dez/16 63 1 92 1447 23
8 Jan/17 — Mar/17 62 1 100 1686 27
9 Abr/17 — Jun/17 85 27 91 1866 22
10 Jul/17 — Set/17 70 3 92 1530 22
11 Out/17 — Dez/17 77 1 93 1473 16
12 Jan/18 — Mar/18 83 28 90 1415 17
14 Abr/18 — Jun/18 75 6 91 1569 21
14 Jul/18 — Set/18 79 7 92 1570 20
15 Out/18 — Dez/18 73 1 92 1598 22
16 Jan/19 - Mar/19 81 1 90 1710 21
17 Abr/19 — Jun/19 74 10 91 1635 22
18 Jul/19 — Set/19 86 21 92 1898 22

Fonte: elaborado pela autora.
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