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RESUMO

Este trabalho propde a implementacdo de uma Biblioteca Virtual utilizando
Progressive Web App (PWA) como solugdo tecnolégica. A pesquisa abrange o
desenvolvimento de uma plataforma web responsiva, acessivel através de
dispositivos moéveis e desktops, incorporando funcionalidades de PWA para oferecer
uma experiéncia de usuario proxima a de aplicativos nativos, como o acesso offline,
notificagdes push e capacidade de instalacdo na tela inicial. Dentre os beneficios
dessa abordagem, destacam-se a acessibilidade, responsividade e recursos
avancados proporcionados pela combinacdo de uma biblioteca virtual com
tecnologia PWA.

Palavras-chave: Biblioteca Virtual, Progressive Web App, PWA, Desenvolvimento
Web.



ABSTRACT

This work proposes the implementation of a Virtual Library using Progressive Web
App (PWA) as a technological solution. The research covers the development of a
responsive web platform, accessible through mobile devices and desktops,
incorporating PWA functionalities to offer a user experience close to that of native
applications, such as offline access, push notifications and the ability to install on the
home screen. Among the benefits of this approach, the accessibility, responsiveness
and advanced features provided by the combination of a virtual library with PWA
technology stand out.

Keywords: Virtual Library, Progressive Web App, PWA, Web Development.
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1INTRODUGAO

A gestdao eficiente de uma biblioteca pessoal pode ser um desafio,
especialmente para entusiastas da leitura que acumulam uma colecéo consideravel
de livros ao longo do tempo. A auséncia de um sistema organizado pode resultar em
dificuldades no rastreamento de livros [1], controle de empréstimos e na manutengao
de um acervo atualizado. Diante desse cenario, surge a necessidade de uma
solugéo pratica e acessivel que atenda as demandas especificas de uma biblioteca
particular.

O tradicional método de catalogacdo manual torna-se cada vez mais
impraticavel diante do crescente numero de titulos e da diversidade de formatos,
incluindo livros fisicos e digitais [13]. Neste contexto, a implementacdo de um
Sistema Web Progressivo (PWA) surge como uma resposta eficaz para proporcionar
uma gestao intuitiva e mével dessa biblioteca pessoal.

Ao contrario das solugdes existentes, a proposta deste projeto ndo apenas
busca automatizar o processo de organizagcdo, mas também visa oferecer uma
experiéncia de usuario otimizada em dispositivos moveis. A escolha da abordagem
PWA ndo s6 permite o acesso offine ao acervo, mas também promove a
acessibilidade, permitindo que os usuarios desfrutem de funcionalidades essenciais
em qualquer lugar, a qualquer momento.

Em suma, o desenvolvimento deste software busca oferecer uma solucao
pratica e inovadora para entusiastas da leitura, simplificando a gestdo de suas
bibliotecas pessoais e proporcionando uma experiéncia aprimorada de interagao

com sua colegao de livros.
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1.1 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo geral

Desenvolver um sistema web para o controle de livros de uma biblioteca
pessoal, utilizando Progressive Web App (PWA) para facilitar o uso do sistema no

ambiente mobile.

1.1.2 Objetivos especificos

e Realizar um levantamento de requisitos, identificando as funcionalidades
essenciais do sistema,;

e Projetar e implementar a arquitetura do sistema web, levando em
consideracgao a utilizagdo de tecnologias adequadas, como HTML, CSS e
JavaScript, e a adogao de conceitos de PWA para garantir a experiéncia de
uso no ambiente mobile;

e Desenvolver um banco de dados para armazenar as informacgdes dos livros,
usuarios e empréstimos;

e Garantir a compatibilidade com dispositivos méveis com a tecnologia PWA.

1.2  JUSTIFICATIVA

A implementagdo de um sistema de gerenciamento de uma biblioteca permite
a melhor gestao de livros, particularmente se o conjunto de livros for volumoso [14].
A utilizacdo da tecnologia PWA é estrategicamente escolhida para atender a
demanda crescente de acessibilidade mével. Hoje, a maioria dos usuarios acessa a
internet por meio de dispositivos moveis [15], e a criagdo de um sistema que se
adapte a esses dispositivos ndo apenas facilita o acesso, mas também oferece uma
experiéncia mais amigavel e intuitiva. Além de proporcionar o acesso offline do

sistema, atualizando o banco de dados quando o sistema voltar a ficar online.
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1.3 METODO DE PESQUISA
1.3.1 Natureza: Aplicada

Visando criar conhecimento a fim de minimizar um problema existente. No
caso desse trabalho, facilitar o gerenciamento de livros em uma biblioteca pessoal,

utilizando como meio de implementagdo um sistema web PWA.

1.3.2 Abordagem: Qualitativo

Nao necessita de calculos especificos para capturar informagdes referentes a
pesquisa. Outras solucdes serao pesquisadas e serao fontes de informacdes para o

problema abordado

1.4  ORGANIZAGAO DO TEXTO

Neste capitulo, foram apresentados a introducdo ao tema, objetivos e
motivacdo deste projeto, algumas caracteristicas do método de pesquisa. No
capitulo 2, serao apresentados conceitos importantes referentes ao tema do projeto.
Esses conceitos s&o necessarios para o entendimento do desenvolvimento e
execugao de projeto.

No capitulo 3 serédo apresentados trabalhos com ideias similares a este. No
capitulo 4, € mostrada a solugao. Aqui sao descritos requisitos e funcionalidades da
solugado, assim como maiores detalhes da solucgao.

E por ultimo, o capitulo 5 tera a conclusdo com a sintese dos resultados

obtidos no trabalho, suas limitagdes e propostas de trabalhos futuros
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2FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo serdo descritos as tecnologias e conceitos necessarios para a

compreensao da implementacao que foi feita no decorrer do semestre.

2.1 GEesTAo DE BiBLIOTECAS E SISTEMAS DE CATALOGACAO

A gestdo eficaz de bibliotecas € um desafio que envolve a organizagéo,
catalogagao e acesso eficiente a uma vasta gama de recursos literarios. Segundo [1]
a maximizacdo do uso dos recursos disponiveis € um dos principios fundamentais,
enfatizando a importadncia da organizacado sistematica para facilitar o acesso do
usuario.

Ao considerar a evolucido para bibliotecas pessoais, a obra de [2] destaca a
importancia da personalizagdo na organizagdo de coleg¢des individuais, permitindo
uma abordagem mais flexivel e adaptada as preferéncias do usuario. A transigao
para ambientes digitais também & abordada por [3], que discute os desafios da
organizagao de bibliotecas pessoais em meio a proliferacado de recursos digitais e a
necessidade de sistemas inovadores para lidar com essa crescente diversidade.

A abordagem desses tedricos e estudiosos ressalta a importancia de
sistemas de catalogagao e gestédo eficazes ndo apenas em bibliotecas tradicionais,
mas também em contextos pessoais. A aplicacdo desses principios a tecnologia
contemporanea, especialmente através de Sistema Web Progressivo (PWA), oferece
a oportunidade de unir a eficiéncia da gestao bibliotecaria tradicional com a
flexibilidade necessaria para atender as necessidades dinamicas de bibliotecas

pessoais.

2.2 PyTHON

Python, uma linguagem de programacédo de alto nivel, tem se destacado
como uma escolha popular e versatil em diversos dominios de desenvolvimento de
software. Van Rossum, o criador de Python, concebeu-a com principios como
legibilidade e simplicidade, resultando em um cédigo que é facil de aprender e

manter. A comunidade de desenvolvedores se beneficiou da abordagem "batteries
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included" de Python, fornecendo uma ampla biblioteca padrédo que abrange desde

manipulagédo de dados até interfaces graficas.

No contexto do desenvolvimento web, o framework Django [4] se destaca
como uma escolha robusta para construir aplicativos web escalaveis e seguros. Sua
arquitetura seguindo o padrdao Model-View-Controller (MVC) simplifica o
desenvolvimento, permitindo a criacdo rapida de aplicativos eficientes. Flask [5],
uma estrutura mais leve, oferece flexibilidade para projetos menores, mantendo o

poder e a simplicidade caracteristicos de Python.

A adogao crescente de Python em ciéncia de dados e aprendizado de
maquina é evidenciada por bibliotecas como NumPy [6] e TensorFlow. Essas
ferramentas tém impulsionado avangos significativos em analise de dados e
inteligéncia artificial, destacando a capacidade de Python em suportar uma ampla
gama de aplicagdes.

A linguagem python tem uma linguagem simples de se entender, o escopo de
cada trecho de codigo é definido por sua indentagcdo em espacgos ou tabs. Um

exemplo de codigo python é mostrado na figura 1.
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_ dnit (self, titulo, autor, ano publicacao):
self. titulo = titulo

self. autor = autor

self. ano publicacao = ano publicacao

f get titulo(self):
eturn self. titulo

f set titulo(self, nova titulo):
self. titulo = nova titulo

f get autor(self):
return self. autor

f set autor(self, novo autor):
self. autor = novo autor

f get ano _publicacao(self):
rn self. ano publicacao

f set ano publicacao(self, novo ano publicacao):
self. ano publicacao = novo ano publicacao

f exibir informacoes(self):
print(f Iself.get titulo()}')
print(f ‘Autor: {self.get autor()}')
print(f d {self.get ano publicacao
livrol = L is', 1899)
livro2z = L

livrol.exibir_ informacoes()
print('---")
livro2.exibir informacoes()

Figura 1 - Exemplo de cddigo python
Fonte: O autor (2023)

2.3 DJaNGO

Django, um framework web em Python, foi desenvolvido com a miss&o de
tornar o desenvolvimento web eficiente e pragmatico. O "Django Philosophy" [7]
destaca principios fundamentais como "Don't Repeat Yourself" (DRY) e "Convention
Over Configuration", promovendo uma abordagem estruturada e sem redundancias

no desenvolvimento de aplicativos web.
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O padrao de arquitetura Model-View-Controller (MVC) adotado pelo Django, e
particularmente o seu equivalente Model-View-Template (MVT), facilta a
organizacao logica e a manutencdo de cédigo em projetos web [8]. O ORM
(Mapeamento Objeto Relacional) integrado ao Django simplifica a interagdo com
bancos de dados, permitindo que desenvolvedores realizem operacdes com o banco
de dados utilizando Python puro. A base de dados padrao utilizada em projetos

django é sqlite3. O modelo pode ser visualizado na figura 2.

Client
Django Template .
jane P Side
I-_“-_“:-_“:“_“:I;-:“_“:-_“:- ittt
| |
| App View |
| Logic Logic |
| Django I I I
| Framework :
| | Server
| Model .
| | Side

Database

Figura 2 - Uma forma simplificada da arquitetura django
Fonte: https://masteringdjango.com/django-tutorials/mastering-django-structure/

Para a construgdo de interfaces de usuario, o Django utiliza o sistema de
templates, facilitando a criacdo de paginas dindmicas e a integracdo com dados
provenientes do back-end. Além disso, a estrutura modular do Django, com seu
sistema de aplicativos reutilizaveis, incentiva a criagdo de componentes
independentes e extensiveis [9].

A seguranca € uma prioridade no desenvolvimento web, e o Django inclui
varias camadas de protegdo contra vulnerabilidades comuns. O framework segue

praticas recomendadas para evitar ataques como SQL injection, cross-site scripting
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(XSS) e cross-site request forgery (CSRF), proporcionando uma base segura para o

desenvolvimento de aplicagdes web [10].

2.4

AprLicacOEs WEB

Aplicagbes web s&o softwares ou programas que sao executados em um

navegador da web e acessados pela internet. Elas tém a vantagem de serem

acessiveis em uma variedade de dispositivos (computadores, smartphones, tablets)

sem exigir instalagao prévia, bastando ter um navegador e conexdo com a internet.

Existem diferentes tipos de aplicagdes web:

Estaticas: Sdo paginas ou sites estaticos, compostos principalmente por
HTML, CSS e possivelmente JavaScript. Sdo usados principalmente para
apresentar informacdées e ndo possuem funcionalidades interativas
complexas;

Dinamicas: Estas sdo mais avancadas e interativas. Utilizam bancos de
dados e linguagens de programacao do lado do servidor (como PHP, Ruby,
Python, etc.) para fornecer conteudo personalizado e interagbes mais
complexas;

Progressive Web Apps (PWAs): Sao aplicagdes web que utilizam
tecnologias modernas para oferecer uma experiéncia proxima a de aplicativos
nativos em dispositivos moveis e desktops. Elas podem funcionar offline,

oferecer notificagdes push e serem instaladas na tela inicial dos dispositivos.

As aplicagdes web tém a vantagem de serem facilmente atualizadas, pois

uma vez atualizada no servidor, todas as instancias acessam a versao mais recente.

Além disso, eliminam a necessidade de instalagdo manual, sdo multiplataforma e

podem ser acessadas de qualquer lugar, desde que haja acesso a internet.
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241 PWA

O conceito de Progressive Web Apps (PWAs) surgiu em 2015, proposto pelo
engenheiro do Google, Alex Russell, e pelo designer Frances Berriman. O termo foi
cunhado em um artigo detalhado que descreveu a ideia de aplicativos web que
ofereciam uma experiéncia proxima a de aplicativos nativos em dispositivos méveis,
por meio da utilizagdo de tecnologias web progressivas.

Russell e Berriman [11] destacaram a necessidade de criar aplicativos web
que fossem confidveis, rapidos e engajadores, mesmo em condigdes de
conectividade limitada. A proposta foi impulsionada pela evolugdo das capacidades
dos navegadores e pela demanda crescente por experiéncias de aplicativos moéveis
sem a necessidade de instalacao a partir de lojas de aplicativos tradicionais.

Essa abordagem inovadora visava combinar o melhor dos aplicativos nativos,
como acesso offline, notificacdbes e experiéncia de usuario fluida, com a
acessibilidade e facilidade de uso dos aplicativos da web. O conceito rapidamente
ganhou destaque, resultando em iniciativas e padrdes da industria para impulsionar
o desenvolvimento e a adog¢ao de PWAs.

Algumas caracteristicas de pwa de acordo em [11] e [12]:

e Responsivo: poder se adequar a qualquer formato;

e Independente de conectividade: aprimorado progressivamente com
Service Workers para permitir que trabalhem off-line;

e Recente: sempre atualizado de forma transparente gragas ao processo
de atualizacao do Service Worker;

e Seguro: servido via TLS (um requisito do Service Worker) para evitar
snooping;

e Detectaveis: sao identificAveis como "aplicativos" gracas aos
manifestos W3C e ao escopo de registro do Service Worker, permitindo
gue 0s mecanismos de pesquisa 0s encontrem;

e Reengajavel: pode acessar as Uls de reengajamento do sistema
operacional; por exemplo. Notificagdes via push;

e Instalavel: na tela inicial por meio de prompts fornecidos pelo
navegador, permitindo que os usuarios "mantenham" os aplicativos que

consideram mais uteis sem o incbmodo de uma loja de aplicativos
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2.4.1.1 Service Worker

O Service Worker € uma tecnologia fundamental para o funcionamento de
Progressive Web Apps (PWA), atuando como um script JavaScript executado pelo
navegador em segundo plano, independentemente da pagina web estar aberta. Ele

permite recursos [16] como:

e Cacheamento de conteudo para acesso offline;
e Melhoria no desempenho através do pré-cache de recursos;
e Notificagbes push;

e Atualizagcbes automaticas.

2.4.1.2 Manifest.json

O arquivo manifest.json é um arquivo de metadados essencial para PWAs,
fornecendo informagdes sobre a aplicacdo para o navegador. Ele contém detalhes

[17] como:

e Nome da aplicagao;
e lcones para diferentes dispositivos;
e Tema da aplicagao (cor de fundo, cor do tema);

e Configuracdes de exibicdo (modo de exibicao, orientacao, tela cheia).
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3TRABALHOS RELACIONADOS

3.1 GOODREADS

O Goodreads [18] é uma plataforma social voltada para leitores que oferece
recursos para catalogar, avaliar e recomendar livros. Em 2013, a Amazon, uma das
maiores varejistas online do mundo, adquiriu 0 Goodreads, mantendo-o como uma

entidade separada.

Desde a aquisi¢cao, a Amazon manteve o Goodreads como uma plataforma
independente, permitindo que os usuarios do Goodreads descubram, revisem e
compartilhem recomendagdes de livros sem a necessidade de fazer compras na
Amazon. No entanto, a integragdo entre as duas plataformas ocorreu em certos
aspectos, como a possibilidade de sincronizar listas de livros entre as contas do

Goodreads e da Amazon, facilitando a compra de livros sugeridos.

Esta plataforma oferece aos usuarios a oportunidade de catalogar, avaliar e
revisar livros, além de interagir com uma comunidade de leitores. Uma caracteristica
central do Goodreads € a capacidade dos usuarios de criar estantes virtuais com
livros que ja leram, estao lendo no momento ou desejam ler no futuro, permitindo um
gerenciamento eficaz de sua biblioteca pessoal. Além disso, a plataforma fornece
recursos para descobrir novos livros por meio de recomendagdes personalizadas,
listas de leitura, grupos de discusséao e revisdes detalhadas, facilitando a interacao
entre os membros da comunidade. Sua abordagem focada no usuario e sua énfase
na comunidade de leitores sdo aspectos relevantes a serem considerados na
concepcdo de uma biblioteca virtual, visando proporcionar uma experiéncia

enriquecedora para os usuarios e incentivar o engajamento com a leitura.

As figuras 3 e 4 mostram exemplos de personalizagdo do usuario e da

navegacao nas listas de livros.
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What are you reading?

Search books 'y

Recommendations - General update

2021 READING CHALLENGE

15

books completed
10 books ahead of schedule

I 15/20(75%)
View Challenge

EVELYN RUGO

View all books

BOOKSHELVES

3 Want to Read
0 Currently Reading
18 Read

&

Browse v

UPDATES

Community v Search books

£} Customize

Kelli Marissa reviewed Nevernight (The Nevernight Chronicle, #1) 2w

Rating W
Read in Oct 2020

Read Kelli Marissa’s review

Edited down to one star and feeling ashamed | didn't make a connection
that the blood magic guy was named Adonai. | just assumed it was a cheeky
reference to him having god-like powers. Seems it's nearly impossible to find
a fantasy story without a I... More

Nevernight (The Nevernight
Chronicle, #1)
P by Jay Kristoff &

Want to Read Rate it:

In a land where three suns almost never set, a
fledgling killer joins a school of assassins, seeking
vengeance against the powers who destroyed her
family. Daughter of an exe... Continue reading

Like - Comment - Preview Book

Rebekah and 4 other people liked this

Write a comment...

Kelli Marissa reviewed The Cruel Prince (The Folk of the Air, #1) 2w
Read 2 times
Rating Jk ok

Read in Apr 2020

Read Kelli Marissa’s review

Just a little young for my preferences, a lot of decisions made by the
protagonist that | was frustrated with

NEWS & INTERVIEWS

Debut YA Is a Witchy, Jamaican-Inspired
Fantasy

25 likes = 6 comments

RECOMMENDATIONS

Because you read Midnight Sun (Twilight, #5):
Twilight (Warriors:
The New Prophecy, #5)

by Erin Hunter
dkk ok 4.32

Want to Read

Before there is peace, blood will spill blood...
New territory brings new troubles for the fierce
cats of the warrior Clans, who are still
uncovering the secrets of their new... Continue
reading

>

View all books similar to Midnight Sun (Twilight,
#5)
IMPROVE RECOMMENDATIONS

Rating at least 20 books improves your
recommendations. You have rated 18.

Figura 3 - Um exemplo de pagina inicial pos-login no goodreads

Fonte: [21]

reads

Home My Books

Listopia
FEATURED LISTS
Mok
FEELVNGS
CATHY PARR
L1

E.L Koh's Books to Celebrate Aslan American Fiction,
Non-Fiction. Memolr. Graphic Novel, and Poetry

2020 YA/MG Books With POC Leads

LISTS WITH RECENT ACTIVITY

Hugo 201% Eligible Novels

Browse ~

Search by

Community ~

Create New List
All Lists

Lists | Created
Lists I've Voted On

Lists I've Liked

“BEST OF" LISTS

BROWSE BY TAG

arch fora Tag

romance (6314}
fiction (5654)
young-adult (5188)
fantasy (3881}
Menxlcs City Inspired

nan-fiction (2568)

Best Books Ever

Best books of 2021

science-fiction [2948)

Search

Best Books of the 21st Century

Best Books of the Decade: 2020's

Best boaks of April, 2021

Search

hove (1263)
historical-romance (1083)
middie-grade (1022}
titles{1019)

blography (993)

thrifler (#88)

Figura 4 - Um exemplo de navegacéao nas listas de leitura do goodreads

Fonte: [21]
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3.2  LIBRARYTHING

LibraryThing [19] € uma plataforma online dedicada a catalogacao de livros e
interagdes sociais relacionadas a eles. Criado em 2005, oferece aos usuarios a
capacidade de catalogar suas bibliotecas pessoais, fornecendo informagdes
detalhadas sobre livros, incluindo titulos, autores, resumos, classificagcdes e
resenhas. A plataforma também possui recursos de interagcao social, permitindo que
os usuarios discutam livros, participem de grupos de leitura e compartilhem
recomendagdes.LibraryThing destaca-se por sua comunidade ativa e por oferecer
ferramentas avangadas de organizagdo para amantes de livros. Embora seja uma
plataforma valiosa para gestdo de colegdes pessoais, ela tende a focar mais na
interacdo social do que na experiéncia de criagdo de uma biblioteca virtual
personalizada e expansivel, diferenciando-se, assim, do escopo proposto para este

trabalho. A figura 5 mostra o exemplo de uma lista de recomendagdes na

LibraryThing.
fano LibraryThing | Catalog your books online =
I http:  fwww.librarything.com /catalog/ablachly v | |§:|. Google Q

b ablachly [sign ut]
Ll rar 9 What's on your bookshelf?
Your library | Tags Add books Your’ proFIe Search Tools Talk Gr_oups Local Zertg_e\sr. 1 About B}cg
: ™

= List :SE Covers | [ ) Tags | [ Bize O 40 | perpage Sort by ;book title (rev.) | |All fields | Search |0 |
41 - 80 of 856 prev page | next page 1[2]34 5678 ... 22 (show all) L
|

.- |

Tela t

C flax ioﬁie n

. b |

\ \ |

‘ Emnest Hemingway :

I

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
L

a iR
EP N 'H[NO‘
A l G TS BEvCTVE
/ huln Ftmpa lal
hlli\l‘ Ih T — L ‘

Figura 5 - Um exemplo de recomendagdes em LibraryThing

Fonte: [22]
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3.3  ANALISE

O Goodreads destaca-se como uma plataforma social popular entre os
leitores, oferecendo a catalogacao de livros, resenhas, recomendagdes € interacoes
entre usuarios. Sua grande comunidade e recomendagdes personalizadas baseadas
no histérico de leitura sdo pontos fortes. No entanto, por vezes, pode priorizar a
interacdo social em detrimento da experiéncia de construcdo de uma biblioteca
personalizada.

Por outro lado, o LibraryThing € reconhecido por suas ferramentas avangadas
de catalogagao e organizagdo, além de uma comunidade ativa. Foca na precisao da
catalogagdo, mas pode oferecer menos personalizagdo na construgdo de uma
biblioteca virtual expansivel.

O software proposto por este trabalho visa criar uma plataforma que permita o
gerenciamento de colegdes pessoais, acesso facil a informagdes sobre livros e uma
experiéncia otimizada para dispositivos moveis. A solugdo visa oferecer uma
experiéncia mais personalizada, ao mesmo tempo em que incorpora recursos de

catalogacao e acessibilidade offline proporcionados por um PWA.
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4DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo sera descrito o sistema proposto para o gerenciamento de

livros em uma biblioteca virtual.

4.1 SOLUCAO PROPOSTA

O sistema proposto sera uma aplicagdo web PWA desenvolvido em python
utilizando django como base do sistema web e por conseguinte sqlite3 como base

de dados, uma vez que é o banco de dados padréo de projetos django.

4.1.1 Diagrama de classes

E mostrado na figura 6 o diagrama de classes referente as entidades do
sistema, Usuario se refere as informag¢des do usuario logado e Livro se refere as

informacgdes do livro e empréstimos gerenciados pelo sistema.

AutoField
+ login: CharField

+ senha: CharField

CharField
+ emprestade: BooleanField
+ doado: BoleadField
+ avaliacao: FloatField

+ nome_| a_empr: CharField

+ data_emprest_doa: DateField

Figura 6 - Diagrama de classes referente as entidades do projeto
Fonte: O Autor



4.1.2 Requisitos do sistema

Identificagdo | Descrigao

RF-01 O programa deve permitir o inicio de sessao para cada usuario (Log-in e
log-out)
RF-02 O programa deve manter informagdes sobre os usuarios do sistema

(criar, pesquisar, editar, atualizar e listar os dados referentes).

RF-03 O programa deve manter informagdes sobre livros, inseridos pelos
usuarios (criar, pesquisar, editar, atualizar e listar os dados referentes).

RF-04 O programa deve permitir um usuario compartilhar sua biblioteca/ lista
de livros com outro usuario

RF-05 O programa deve possibilitar a extragdo de informagdes do livro pela
imagem ou numero do cédigo de barras

RNF-01 O programa sera construido para rodar em ambiente web, compativel
com os principais navegadores disponiveis no mercado: Microsoft Edge,
Google Chrome, Firefox.

RNF-02 Sera utilizado praticas de PWA para que o programa funcione de forma
responsiva tanto por dispositivos mobile quanto por notebook e desktop

Tabela 1 - Requisitos funcionais e nao-funcionais do sistema
Fonte: O Autor (2023)

4.1.3 Dicionario de dados

Entidade | Atributo Descrigao Obrigator | Tipo de
iedade dado
Livro id Identificador Unico do Sim Inteiro
livro
Livro titulo Titulo do livro Sim Texto
Livro autor Autor do livro Sim Texto
Livro ano_publicacao Ano de publicacdo do Sim Inteiro

livro




32

Livro descricao Uma breve descricédo Sim Texto
fazendo um breve
resumo do livro

Livro isbn Caddigo ISBN do livro Sim Texto

Livro emprestado Flag indicando se o livro [ Nao, mas | Booleano
foi emprestado ou ndo | desejavel

Livro doado Flag indicando se o livro [ Nao, mas | Booleano
foi doado ou néo desejavel

Livro avaliacao Nota dada ao livro pelo | Sim Ponto
usuario Flutuante

Livro nome_pessoa_empr [ Nome da pessoa para a | Nao, mas | Texto
qual o livro foi desejavel
emprestado ou doado,
se for o caso

Livro data_emprest_doa | Data que o livro foi Nao, mas | Data
emprestado ou doado, | desejavel
se for o caso

Usuario |id Identificador unico do Sim Inteiro
usuario

Usuario | login Login do usuario Sim Texto

Usuario | senha Senha do usuario Sim Texto

Tabela 2 - Dicionario de dados das entidades do projeto

Fonte: O Autor (2023)

4.1.4 Desenvolvimento do sistema

4.1.4.1

Venv

Venv € um modulo python que permite criar ambientes virtuais isolados para

projetos python. Ele é importante para isolar um projeto python do restante do

sistema, evitando conflitos e auxilia a manter a consisténcia nos ambientes de

desenvolvimento.
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A primeira coisa que foi feita no projeto foi a criacdo desse ambiente virtual
com o comando python -m venv venv e depois é feita a habilitagdo desse ambiente
sempre que entrar no ambiente de desenvolvimento com o comando source
Scripts/activate.

E mostrado na figura 7 a estrutura de arquivos do venv.

v ovenv

? Include

> Lib

“ Scripts
activate
activate.bat
Activate.psi
deactivate.bat
django-admin.exe
pip.exe
pip3.10.exe
pip3.exe
python.exe
pythonw.exe

sqlformat.exe

pyvenv.cfg

Figura 7 - Estrutura do venv
Fonte: O Autor(2023)

4.1.4.2 Requirements.txt

Assim como o arquivo package.json para o Node.js e o arquivo pom.xml para
o java, foi criado um arquivo neste projeto chamado “requirements.txt” que contém
dependéncias a serem instaladas e atualizadas. Isso é feito ao abrir o projeto com o
comando pip install -r requirements.txt .

Neste arquivo é curto e contém as linhas: “django” e “django-pwa”. A maior
parte das bibliotecas e scripts necessarios para o projeto vem com a dependéncia

"django”.
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= requirements.txt

django

django-pwa

Figura 8 - Arquivo requirements.txt
Fonte: O Autor(2023)

4.1.4.3 Django-admin e manage.py

O projeto django é iniciado com o comando django-admin, django-admin
startproject config . e apds isso todas as operagdes feitas no servidor django sao
feitas pelo script manage.py. Seja inicializar o servidor, sinalizar uma nova entidade
no banco de dados ou entrar em linha de comando python para acompanhar os
dados criados e alterados. Ressaltam-se os comandos runserver, makemigrations,
migrate e shell referentes as acdées mencionadas anteriormente. A figura 9 mostra os

arquivos referente ao projeto base criado via django-admin.

v config
? __pycache__
_init__.py
asgi.py
settings.py
urls.py

wsgi.py

= db.sqglite3

manage.py

Figura 9 - Arquivos referentes a django-admin
Fonte: O Autor(2023)
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4.1.4.4 App livro e entidade usuario

O termo “app livro” se refere a aplicagdo e entidade criada pelo comando
startapp com o script manage.py, € aqui que esta a definicdo do modelo da entidade
do banco de dados referente aos livros e seus empréstimos, além de configuragdes

da respectiva view do front-end. A figura 10 mostra a estrutura de arquivos desse

app.

~ livro

? __pycache__

? migrations

_init__.py
admin.py
apps-py

models.py

views.py

Figura 10 - Arquivos referentes ao app livro
Fonte: O Autor(2023)

A entidade livro é definida com os campos: titulo, autor, ano_publicacao,
descricao, isbn, emprestado, doado, avaliacao, nome_pessoa_empr e
data_emprest_doa conforme a figura 11. E a entidade usuario é definida pelos
atributos login e senha como visto na figura 12. Além desses campos, também tem o
campo de pk referente a chave primaria que esta definida na superclasse

models.Model.
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Livro{models .Model):

titulo s.CharField(max length=260)

autor models.CharField(max length=108@)
ano_publicacao nodels.IntegerField()

descricao models. Field(blank= )
isbn models.CharField(max length=30)

emprestado models.BooleanField(default=
doado nodels.BooleanField(default=
avaliacao models.FloatField()

nome pessoa_empr models.CharField(max length=25@, null= , blank=
data_emprest doa models.DateField(null= » blank=

Figura 11 - Arquivo model.py referentes ao app livro
Fonte: O Autor(2023)

Usuario(models.Mode
login = models.CharField(max_length=120, null= , unique=

senha = models.CharField(max_length=120, null= )

Figura 12 - Arquivo model.py referentes ao app livro
Fonte: O Autor(2023)

4.1.4.5 Autenticagéo

Os scripts e classes referentes a autenticagdo no projeto django estdo na
biblioteca ‘django.contrib.auth’. Tal biblioteca precisa estar declarada na flag
INSTALLED APPS do arquivo settings.py, ela estara junto de outros apps padroes e
meus apps do sistema, como visto da figura 13

Além disso, é necessario configurar o roteamento e configuragdes de pagina
no arquivo urls.py, onde pode é usado o caminho padrdo do django “accounts/” ou
“login/”. Isso € visto na figura 14 e por fim é necessaria a anotacao @login_required

nas fungdes referentes as views
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INSTALLED APPS = [
] ntrib.admin’,

trib

trib

trib

trib.

ntrib

Figura 13 - Arquivo settings.py referentes a INSTALLED_APPS
Fonte: O Autor(2023)

urlpatterns = |
', home view, name="
path('admin/', admin.site.urls),

path('lo ', login view, name="login"),

, dashboard view, name=
wo_livro view, name="novo 1i

,» pesquisa livro view, nam
» NOVO usuario view, name=
o/, pesquisa_usuario view, nam

, editar livro view, name="editar

Figura 14 - Arquivo urls.py referentes a autenticagéo
Fonte: O Autor(2023)

4.1.4.6 PWA

Neste projeto € utilizado a biblioteca django-pwa que da suporte a
implementacdo da tecnologia pwa no django e como visto anteriormente, foi
adicionado em requirements.txt. Para configura-lo € necessario adicionar ‘pwa’ em
INSTALLED_APPS de settings.py, e adiciona-la no roteamento como visto na figura
15.
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INSTALLED APPS = [

' [::- wa ‘ r

]
urlpatterns = |

path('', include('pwa.urls’))

Figura 15 - Variaveis em settings.py e urls.py modificadas
Fonte: O Autor(2023)

O serviceworker, script javascript, que € responsavel pela cache e outros

servicos no front end é representado na figura 16

~ staticCacheName = 'djangopwa-vil‘;

self.addkeventListener( ins
event.waituntil
caches.open(staticCacheName).then(function(cache) {

self.addEventListener( 'fetch', function(event)
~ requesturl = URL (event.request.url);
requestUrl.origin === location.origin)
if ((requestUrl.pathname =—— '/')
event.respondWith(caches.match(’

event.respondWith
caches.match(event.request).then(function(response) {
return response || fetch(event.request);
1

.
»

27 1)

Figura 16 - serviceworker.js



39

Fonte: O Autor(2023)

O django cria um arquivo manifest.json de forma automatica, para depois
configuragdes especificas sejam alteradas.
E por ultimo, anotacgdes {% load pwa %} e{% progressive_web_app_meta %}

sdo adicionadas a pagina inicial do projeto para efetuar a carga das configuracdes.

4.1.4.7 Telas

4.1.4.71 Exemplos Cédigo

Uma das telas principais do projeto sdo referente a tela de login, onde é feita
a autenticagao do usuario e € passado um token csrf, padrdo do django para garantir
seguranga quando for executado o form. Referente na figura 17. A outra tela diz
respeito visualizagcdo dos dados de livros, com cdédigo da figura 18, esse arquivo
html ndo foi utilizado no projeto, mas esse codigo foi utilizado posteriormente na tela

de pesquisa e filtro de livros.

AL

method="post"” action="{% url 'login' %}
{% csrf_token %}
{{ form.as_p }}

type="submit">Login

Figura 17 - parte de login.html
Fonte: O Autor(2023)
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Lista de Livros
:I11II

Titulo

Autor

Ano de Publicacao
Descricgao
Disponivel

ISEN

{% for livro in livros %}

livro.titulo }}
livro.autor }}
livro.ano publicacao }}
livro.descricao }}
livro.disponivel }}
livro.isbn }}

Ir
Ll
Ir
Ll
Ir
Ll
Ir
Ll
Ir
Ll
Ir
Ll

o

{% endfor %}

logout

mw

%} >Logout

Figura 18 - parte de lista_livros.html
Fonte: O Autor(2023)

414.7.2 Tela Home

Esta tela se refere a pagina raiz do projeto, ela é a pagina inicial. O unico

propésito dela é redirecionar o usuario para a tela de login



@ Biblioteca Virtual X @ Admin

q @ (] © 127001

Home Page

Biblioteca Virtual

Efetuar log in

Figura 19 - Pagina home
Fonte: O Autor

4.1.4.7.3 Tela login

Esta tela é a tela referente a autenticagdo do usuario. Esperando o login e
senha em seus respectivos campos de entrada. Se o usuario existir e a senha for

correta, o usuario sera redirecionado para a pagina dashboard.

@ Biblioteca Virtual X @ Administragio do Site | Site de adm o

q @ n © 127001

Login Page

Login: |
Senha:

[ Fazer login

Figura 20 - Pagina login
Fonte: O Autor
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41474 Tela dashboard

Esta pagina é a pagina inicial pos-login, nela tem um menu de navegagao
para outras telas do sistema e para fazer o logout. Ha também uma mensagem de

bem-vindo(a) com o login do usuario logado.

@ Biblioteca Virtual X @ Administr

A} © 127001

* Pesq)
« Efetuar logout

Biblioteca virtual

Dashboard

Bem-vindo(a) joao

Figura 21 - P4agina dashboard
Fonte: O Autor

41.4.7.5 Tela pesquisa usuario

Nesta tela, é possivel visualizar os usuarios cadastrados no sistema, filtrar o
usuario pelo login e ir para uma pagina de edigao do registro ao clicar no link Editar

na linha referente ao registro.
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@ Biblioteca Virtual X @ Adminisf

q ] © 127001

* Dashboard

Biblioteca virtual

Pesquisa Usuario

Pesquisar | Limpar |

ILogin| Senha |Editar

imaria |maria321)|Editar

2|joao |[joaol23 |Editar

1
3|jose [josel23 ||[Editar
4/andre |andre333||Editar

Figura 22 - Pagina pesquisa usuario
Fonte: O Autor
41.4.7.6 Tela editar usuario

Chega-se nesta dela ao clicar no link “Editar” no registro selecionado na
pagina de pesquisa de usuarios. Nao € possivel alterar o login, mas pode-se editar a

senha.

@ Biblioteca Virtual X @ Administragdo do Site | Site de admii +

q (] © 127001

* Dashboard

« Cadastrar novo usudrio
o Pesquisar usudrio
« Efetuar logout

Biblioteca virtual

Edicao de Usuario

Login: [joao
Senha: [joao123

[ salvar |

Figura 23 - Pagina editar usuario
Fonte: O Autor
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41477 Tela novo usuario

Esta tela é similar a de edicdo. Mas ao invés de salvar sobre um registro ja

existente, é criado um novo registro ao salvar.

N

Biblioteca virtual
Cadastro Usuario
Logmc[ ]
Senha:| ]

[ salvar |

Figura 24 - Pagina de cadastro do usuario
Fonte: O Autor

41.4.7.8 Tela pesquisa livro

Nesta tela, € possivel visualizar os livros cadastrados no sistema, filtrar o livro
pelo titulo e ir para uma pagina de edicao do registro ao clicar no link Editar na linha

referente ao registro.



@ Biblioteca Virtual

X @ Administrag

q c O o 127001
« Dashboard
« Cadastrar novo livro
o Pesquisar livro
« Cadastrar novo usudrio
« Pesquisar usudrio
Biblioteca virtual
Pesquisa Livro
|[ Pesquisar || Limpar
* Titul Autor Ano Descriga ISBN  [E Doado|Not: Pessoa Dat restado/doado Edit;
itulo utor publicaco escrigio mpr Notd| o retadofdoado | D3 emprestado/doado [Editar
1 |Moby-Dick Herman Melville [1851 |Uma hls@na épica sobre a obsessdo de um capitdo por cacar 9738575036709 N30 hNio 3.0 a0 l\ua empréstimo ou a0 l‘m empréstimoou |z
> [uma baleia doagdo. doagdo. —
Miguel d - ) N . R [Nao ha emprést [Nao ha emprésti
2 [Dom Quixote iguet de 1605 Conto espanhol com conflito com moinhos 9780199537564|Nao Nao 6,5 [, o Jaemprestimoou |70 1a emprestimo ou g ;.o
Cervantes doagdo. doagéo.
3 |Oreulho e Preconceito |Tane Austen 1816 Um romance que explora questdes sociais, amor e preconceito 9788535901343 N0 Nio 8.0 Nao {xa empréstimo ou do I\n empréstimo ou Editar
€ o século XIX doagdo. doagdo. —
+ lcxime e Castizo Fiodor 1566 Unna obra que exantina a mente de um assassino e sua busca por oo o L Nao |70 |Nao bi emprésimo ou [Nao hd empréstimoou [
e Dostoiévski [redencao doagdo. doagdo. [ditar
5 |1984 George Orwell 1949 |Um classico distopico que descreve um estado totalitario e a luta 9780451524935Ndo Nio 9.5 [Nao l}a empréstimo ou  |[Néao 1}a empréstimo ou | 1
de um homem doagdo. doagdo. —
s [0 Apanhador no Campo [, /" 1951 [Uma narrativa sobre um adolescente alienado e sua busca por oo oo ]l o g4 [NA0 b empréstimo ou |Nao ha empréstimoou |
lde Centeio 8 autenticidade e significado na sociedade doago. doagao. [Fdutar
- lcem Anos de Solidao |Cobriel Garcia [ 19 [Um romance que explora a historia de virias geragdes dewma |o_co o oo i o |52 [NAobhi empréstimo ou |Nao ha empréstimoou g
Mérquez familia doagdo. doagdo. —
s |0 Grande Gatsby . Scott Fitzgerald 1925 Un retrato da era do jazz na América, explorando temas de 9788533901459 N30 o g0 N0 b empréstimo ou |Nao hi empréstimoou |
Y € amor, riqueza e decadéncia doagdo. doagdo. E—
o O Morro dos Ventos Emily Bronté 1847 Um {Omﬂnce tragico e e_mocmnalmeme intenso que explora 9788535901459 N0 Nio 5.5 Nao {)a empréstimo ou  |[Nao {13 empréstimo ou Editar
[Uivantes - paixdo, vinganca e destino doacdo. doacdo. .
10[Livro exemplo Maria da Silva__|2005 [Um belo livio 123456789 |sim Nao 7.0 |Joaquim 15 de Novembro de 2023 |[Editar

41.4.79

Figura 25 - Pagina de pesquisa de livros
Fonte: O Autor

Tela editar livro

Chega-se nesta dela ao clicar no link “Editar” no registro selecionado na

pagina de pesquisa de livros. Se a edi¢ao for executada com sucesso, a pagina é
redirecionada para a pagina de pesquisa de livros. Aqui € possivel também redefinir

as flags que indicam se o livro foi emprestado ou doado.



@ Biblioteca Virtual

N

Dashboard

Biblioteca virtual

Edicao de Livro
Titulo: Moby-Dick
Autor: Herman Melville
Ano de publicagio: 1851
Uma histéria épica sobre a obsessdo de um
capitdo por cacar uma baleia
Descrigio:
Vi
ISBN: 9788575036709
Emprestado: o
Doado: o
Avaliacao: 80

Nome da pessoa do empréstimo/doagao:
Data do empréstimo/doagdo:

[ salvar |

Figura 26 - Pagina de edi¢ao de livros
Fonte: O Autor

414710 Tela novo livro

Esta € a tela de cadastro de livros no sistema.

@ Biblioteca Virtual X @ Administr,
d 0 © 127001
o C novo livro
* Pesq livro
* Cad Vo usudrio
* Pesq
* Efetuar logout

Biblioteca virtual

Cadastro Livro

Titulo:
Autor:
Ano de publicacdo:
Descrigiio:
v
ISBN: ( ]
Emprestado: o

Doado: a]

Avaliacao: |

Nome da pessoa do empréstimo/doagio: | ]

Data do empréstimo/doagio: |

[ salvar |

Figura 27 - Pagina de cadastro de livros
Fonte: O Autor




47

4.1.4.8 Hospedagem

Por causa de restrigdes de tempo, o projeto roda somente em localhost e ndo
em nenhum servidor externo. Por isso, maiores testes referentes ao comportamento

do sistema como aplicativo nativo Android ndo sao possiveis.
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5CONCLUSAO E TRABALHOS FUTUROS

Em relagdo aos objetivos de realizar um levantamento de requisitos, projetar
e implementar a arquitetura de um sistema web e desenvolver um banco de dados
para armazenar informacdes dos livros, usuarios e empréstimos, pode-se dizer que
foram concluidos com éxito. Mas deve-se ressaltar que a garantia de
compatibilidade com dispositivos moéveis com a tecnologia pwa n&o pode ser
avaliada, uma vez que a hospedagem do projeto em um servidor externo e conexao
https sédo elementos necessarios para tal.

Com relacdo aos requisitos mencionados no capitulo 4, a maioria deles foi
atendida pelo projeto. Porém ha dois funcionais € um nao funcional em que
dificuldades foram encontradas ou ndo foram concluidos. E esses sdo tratados a
seguir. Primeiro, os requisitos funcionais, o 4, sobre o compartiihamento das
colecdes de livros entre usuarios e o0 5, sobre a possibilidade de extracdo de
informacdes de livros a partir do codigo de barras, a limitagdo do tempo de
desenvolvimento disponivel impediu seus tratamentos. Segundo, o requisito nao
funcional 2, sobre a adogdo de PWA para obter a responsividade do sistema em
ambos ambientes, desktop e mobile. Neste caso, também por restricdes do tempo
de desenvolvimento disponivel, optou-se por executar a aplicacdo apenas em
localhost que, como ja mencionado, impede a verificagdo das principais
caracteristicas da abordagem PWA, a saber, responsividade e instalagdo fazendo
parecer aplicacao nativa.

Como trabalhos futuros para sanar limitacdes deste trabalho e prover
melhoria deste trabalho, € proposta a utilizacdo de alguma API de uso aberto para
captar informacgdes de livros a partir do ISBN, como por exemplo o google books API
[23], com respeito a possibilidade de compartiihamento de bibliotecas entre usuarios
sugere-se a criagao de um sistema de permissdes para os usuarios. Com relagao a
abordagem PWA, para se obter responsividade, propde-se a utilizagao do framework
bootstrap do css [24], e para a validagao e teste do comportamento nativo num
celular, como instalagdo e notificagbes, € proposta a hospedagem num servidor
externo, possibilitando o uso do protocolo TLS/SSL sobre o HTTP. Outra vantagem
da hospedagem num servidor externo seria a possibilidade de testar o programa em
produgdo com usuarios, o que também é uma necessidade a ser tratada em

esforcos futuros.
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Abstract. This work proposes the implementation of a Virtual Library using
Progressive Web App (PWA) as a technological solution. The research covers the
development of a responsive web platform, accessible through mobile devices and
desktops, incorporating PWA functionalities to offer a user experience close to that
of native applications, such as offline access, push notifications and the ability to
install on the home screen. Among the benefits of this approach, the accessibility,
responsiveness and advanced features provided by the combination of a virtual
library with PWA technology stand out.

Resumo. Este trabalho propde a implementagdo de uma Biblioteca Virtual
utilizando Progressive Web App (PWA) como solugdo tecnoldgica. A pesquisa
abrange o desenvolvimento de uma plataforma web responsiva, acessivel através de
dispositivos moveis e desktops, incorporando funcionalidades de PWA para
oferecer uma experiéncia de usuario proxima a de aplicativos nativos, como o
acesso offline, notificagdes push e capacidade de instalagao na tela inicial. Dentre
os beneficios dessa abordagem, destacam-se a acessibilidade, responsividade e
recursos avancados proporcionados pela combinacdo de uma biblioteca virtual com

tecnologia PWA.
1. Introducao

A gestdo eficiente de uma biblioteca pessoal pode ser um desafio,
especialmente para entusiastas da leitura que acumulam uma cole¢do consideravel de
livros ao longo do tempo. A auséncia de um sistema organizado pode resultar em
dificuldades no rastreamento de livros [Ranganathan 1931], controle de empréstimos e

na manuten¢do de um acervo atualizado. Diante desse cenario, surge a necessidade de
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uma solucdo pratica e acessivel que atenda as demandas especificas de uma biblioteca
particular.

O tradicional método de catalogagdo manual torna-se cada vez mais
impraticavel diante do crescente nimero de titulos e da diversidade de formatos,
incluindo livros fisicos e digitais [Bastos da Cunha 1999]. Neste contexto, a
implementagdo de um Sistema Web Progressivo (PWA) surge como uma resposta eficaz
para proporcionar uma gestao intuitiva e movel dessa biblioteca pessoal.

Ao contrario das solugdes existentes, a proposta deste projeto ndo apenas busca
automatizar o processo de organizag¢do, mas também visa oferecer uma experiéncia de
usuario otimizada em dispositivos moveis. A escolha da abordagem PWA ndo s6
permite o acesso offline ao acervo, mas também promove a acessibilidade, permitindo
que os usudrios desfrutem de funcionalidades essenciais em qualquer lugar, a qualquer
momento.

Em suma, o desenvolvimento deste software busca oferecer uma solugdo
pratica e inovadora para entusiastas da leitura, simplificando a gestdo de suas
bibliotecas pessoais e proporcionando uma experiéncia aprimorada de interacdo com
sua colegao de livros.

2. Fundamentagao

O projeto foi desenvolvido em Python, uma linguagem de programacao de alto
nivel, que tem se destacado como uma escolha popular e versatil em diversos dominios
de desenvolvimento de software. Van Rossum, o criador de Python, concebeu-a com
principios como legibilidade e simplicidade, resultando em um cédigo que ¢ facil de
aprender e manter. A comunidade de desenvolvedores se beneficiou da abordagem
"batteries included" de Python, fornecendo uma ampla biblioteca padrao que abrange
desde manipulagao de dados até interfaces graficas.

Django, um framework web em Python, foi desenvolvido com a missdo de
tornar o desenvolvimento web eficiente e pragmdatico. O "Django Philosophy"
[Holovaty and Kaplan-Moss 2005] destaca principios fundamentais como "Don't Repeat
Yourself" (DRY) e "Convention Over Configuration", promovendo uma abordagem
estruturada e sem redundancias no desenvolvimento de aplicativos web.

Para a constru¢do de interfaces de usuario, o Django utiliza o sistema de
templates, facilitando a criagdo de paginas dindmicas e a integracdo com dados

provenientes do back-end. Além disso, a estrutura modular do Django, com seu sistema
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de aplicativos reutilizdveis, incentiva a criacdo de componentes independentes e
extensiveis [Roy 2014].
21. Progressive Web Applications

O conceito de Progressive Web Apps (PWAs) surgiu em 2015, proposto pelo
engenheiro do Google, Alex Russell, e pelo designer Frances Berriman. O termo foi
cunhado em um artigo detalhado que descreveu a ideia de aplicativos web que
ofereciam uma experiéncia proxima a de aplicativos nativos em dispositivos moveis,
por meio da utilizacdo de tecnologias web progressivas.

Russell e Berriman [Russel and Berriman] destacaram a necessidade de criar
aplicativos web que fossem confiaveis, rapidos e engajadores, mesmo em condi¢des de
conectividade limitada. A proposta foi impulsionada pela evolucao das capacidades dos
navegadores e pela demanda crescente por experiéncias de aplicativos moveis sem a
necessidade de instalag@o a partir de lojas de aplicativos tradicionais.

Essa abordagem inovadora visava combinar o melhor dos aplicativos nativos,
como acesso offline, notificagdes e experiéncia de usuario fluida, com a acessibilidade e
facilidade de uso dos aplicativos da web. O conceito rapidamente ganhou destaque,
resultando em iniciativas e padrdes da industria para impulsionar o desenvolvimento e a
adogdo de PWAs.

3. Estado da Arte

O Goodreads [Goodreads] ¢ uma plataforma social voltada para leitores que
oferece recursos para catalogar, avaliar e recomendar livros. Em 2013, a Amazon, uma
das maiores varejistas online do mundo, adquiriu o Goodreads, mantendo-o como uma
entidade separada.

LibraryThing [Librarything] ¢ uma plataforma online dedicada a catalogagao de
livros e interagdes sociais relacionadas a eles. Criado em 2005, oferece aos usuarios a
capacidade de catalogar suas bibliotecas pessoais, fornecendo informacdes detalhadas
sobre livros, incluindo titulos, autores, resumos, classificagdes e resenhas.

O Goodreads destaca-se como uma plataforma social popular entre os leitores,
oferecendo a catalogacdo de livros, resenhas, recomendagdes e interacdes entre
usuarios. Sua grande comunidade e recomendagdes personalizadas baseadas no
histérico de leitura sdo pontos fortes. No entanto, por vezes, pode priorizar a interacao
social em detrimento da experiéncia de construcao de uma biblioteca personalizada.

Por outro lado, o LibraryThing ¢ reconhecido por suas ferramentas avancadas de

catalogagdo e organizacdo, além de uma comunidade ativa. Foca na precisdo da



58

catalogacdo, mas pode oferecer menos personaliza¢cdo na constru¢do de uma biblioteca
virtual expansivel.

O software proposto por este trabalho visa criar uma plataforma que permita o
gerenciamento de coleg¢des pessoais, acesso facil a informagdes sobre livros e uma
experiéncia otimizada para dispositivos moveis. A solugdo visa oferecer uma
experiéncia mais personalizada, ao mesmo tempo em que incorpora recursos de
catalogacao e acessibilidade offline proporcionados por um PWA.

4. Desenvolvimento
4.1. Requisitos do sistema

O passo inicial para o desenvolvimento de um programa ¢ o levantamento dos
requisitos funcionais € nao funcionais. Com os requisitos coletados ha maior facilidade
em definir as funcionalidades esperadas do programa. A Tabela 1 define os requisitos

funcionais e nio funcionais levantados

Identificaciao Descriciao

RF-01 O programa deve permitir o inicio de sessdo para cada usuario (Log-in e
log-out)

RF-02 O programa deve manter informagdes sobre os usudrios do sistema (criar,

pesquisar, editar, atualizar e listar os dados referentes).

RF-03 O programa deve manter informagdes sobre livros, inseridos pelos usuarios
(criar, pesquisar, editar, atualizar e listar os dados referentes).

com outro usuario

RF-04 O programa deve permitir um usuario compartilhar sua biblioteca/ lista de livros

RF-05 O programa deve possibilitar a extragdo de informagdes do livro pela imagem
ou numero do cédigo de barras

RNF-01 O programa sera construido para rodar em ambiente web, compativel com os
principais navegadores disponiveis no mercado: Microsoft Edge, Google
Chrome, Firefox.

RNF-02 Sera utilizado praticas de PWA para que o programa funcione de forma
responsiva tanto por dispositivos mobile quanto por notebook e desktop

Tabela 1 - Requisitos funcionais e ndo-funcionais do sistema
4.2. Dicionario de dados
Foi definido também, no projeto, um diciondrio de dados. Ou seja, uma breve
descrigdo exploratoria dos dados, se tal dado € obrigatério ou somente desejavel e o tipo
de dado. Essas informagdes foram definidas para cada atributo de cada entidade do

projeto como visto na Tabela 2.
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Entidade | Atributo Descricao Obrigator | Tipo de
iedade dado
Livro id Identificador tinico do Sim Inteiro
livro
Livro titulo Titulo do livro Sim Texto
Livro autor Autor do livro Sim Texto
Livro ano_publicacao Ano de publicacdo do Sim Inteiro
livro
Livro descricao Uma breve descricao Sim Texto
fazendo um breve resumo
do livro
Livro isbn Codigo ISBN do livro Sim Texto
Livro emprestado Flag indicando se o livro | Ndo, mas | Booleano
foi emprestado ou nao desejavel
Livro doado Flag indicando se o livro | Nao, mas | Booleano
foi doado ou ndo desejavel
Livro avaliacao Nota dada ao livro pelo Sim Ponto
usuario Flutuante
Livro nome pessoa_empr Nome da pessoa para a Nao, mas | Texto
qual o livro foi desejavel
emprestado ou doado, se
for o caso
Livro data_emprest doa Data que o livro foi Ndo, mas | Data
emprestado ou doado, se desejavel
for o caso
Usuario id Identificador inico do Sim Inteiro
usuario
Usuario login Login do usuario Sim Texto
Usuario senha Senha do usuario Sim Texto

Tabela 2 - Dicionario de dados das entidades do projeto

4.3. Desenvolvimento do sistema

A primeira coisa que foi feita no projeto foi a criagdo desse ambiente virtual

com o comando “python -m venv venv” e depois ¢ feita a habilitacdo desse ambiente
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sempre que entrar no ambiente de desenvolvimento com o comando “source
Scripts/activate”.

Assim como o arquivo package.json para o Node.js € o arquivo pom.xml para o
java, foi criado um arquivo neste projeto chamado “requirements.txt” que contém
dependéncias a serem instaladas e atualizadas. Isso ¢ feito ao abrir o projeto com o
comando pip install -r requirements.txt .Neste arquivo ¢ curto e contém as linhas:
“django” e “django-pwa”. A maior parte das bibliotecas e scripts necessarios para o
projeto vem com a dependéncia “django”.

O projeto django ¢ iniciado com o comando django-admin, “django-admin

b

startproject config .” e apds isso todas as operagdes feitas no servidor django sao feitas
pelo script manage.py.

O termo “app livro” se refere a aplicacdo e entidade criada pelo comando
startapp com o script manage.py, ¢ aqui que estd a definicdo do modelo da entidade do
banco de dados referente aos livros e seus empréstimos, além de configuragdes da
respectiva view do front-end.

A entidade livro ¢ definida com os campos: titulo, autor, ano publicacao,
descricao, isbn, emprestado, doado, avaliacao, nome_pessoa_empr e data_emprest_doa
conforme a figura 1. E a entidade usuario ¢ definida pelos atributos login ¢ senha como

visto na figura 2. Além desses campos, também tem o campo de pk referente a chave

primaria que estd definida na superclasse models.Model.

Livro{models.Model):
titulo m
autor node ~Field(max_length=1068)
ano_publicacao ' { Field()
descricao ' : 1d(blank= )
isbn nod arField(max_length=30)

emprestado nodels.BooleanField(default=
doado ' .. anField (default=
avaliacao nodels.FloatField()

nome_pessoa_empr models.CharField(max_length=250, null= » blank=
data_emprest_doa models.DateField(null= » blank=

Figura 1 - Arquivo model.py referentes ao app livro
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odels.Model):

;.CharField(max length=120, null= , unique=
s.CharField(max_length=120, null= )

Figura 2 - Arquivo model.py referentes ao app livro

44. PWA e hospedagem

Neste projeto ¢ utilizado a biblioteca django-pwa que da suporte a
implementagdo da tecnologia pwa no django e como visto anteriormente, foi adicionado
em requirements.txt. Para configura-lo ¢ necessario adicionar ‘pwa’ em
INSTALLED_ APPS de settings.py, e adiciona-la no roteamento.

O Service Worker ¢ uma tecnologia fundamental para o funcionamento de
Progressive Web Apps (PWA), atuando como um script JavaScript executado pelo
navegador em segundo plano, independentemente da pagina web estar aberta.O arquivo
manifest.json € um arquivo de metadados essencial para PWAs, fornecendo informacgdes
sobre a aplicagdo para o navegador.

O django por causa da biblioteca django-pwa, gera um service worker e um
manifest.json padrdes e embora seja desejavel personaliza-los, isso ndo foi feito neste
projeto

E por ultimo, anotacdes “{% load pwa %}” e ”{% progressive_web_app meta
%y}” sdo adicionadas a pagina inicial do projeto para efetuar a carga das configuragdes.

Com relagdo a hospedagem, por causa de restricdes de tempo, o projeto roda
somente em localhost € ndo em nenhum servidor externo. Por isso, maiores testes
referentes ao comportamento do sistema como aplicativo nativo Android ndo sao
possiveis.

5. Conclusao

Em relagdo aos objetivos de realizar um levantamento de requisitos, projetar e
implementar a arquitetura de um sistema web e desenvolver um banco de dados para
armazenar informacodes dos livros, usudrios ¢ empréstimos, pode-se dizer que foram
concluidos com éxito. Mas deve-se ressaltar que a garantia de compatibilidade com
dispositivos moveis com a tecnologia pwa ndo pode ser avaliada, uma vez que a
hospedagem do projeto em um servidor externo e conexdo https sdo elementos

necessarios para tal.
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Com relacdo aos requisitos mencionados no capitulo 4, a maioria deles foi
atendida pelo projeto. Porém ha dois funcionais € um ndo funcional em que dificuldades
foram encontradas ou nao foram concluidos. E esses sao tratados a seguir. Primeiro, os
requisitos funcionais, o 4, sobre o compartilhamento das cole¢des de livros entre
usuarios € o 5, sobre a possibilidade de extracdo de informagdes de livros a partir do
codigo de barras, a limitacdo do tempo de desenvolvimento disponivel impediu seus
tratamentos. Segundo, o requisito ndao funcional 2, sobre a adogdo de PWA para obter a
responsividade do sistema em ambos ambientes, desktop e mobile. Neste caso, também
por restricdes do tempo de desenvolvimento disponivel, optou-se por executar a
aplicagdo apenas em localhost que, como ja mencionado, impede a verificagdo das
principais caracteristicas da abordagem PWA, a saber, responsividade e instalagdao
fazendo parecer aplicacao nativa.

Como trabalhos futuros para sanar limitagdes deste trabalho e prover melhoria
deste trabalho, é proposta a utilizagdo de alguma API de uso aberto para captar
informacodes de livros a partir do ISBN, como por exemplo o google books API [Google
developers], com respeito a possibilidade de compartilhamento de bibliotecas entre
usuarios sugere-se a criacdo de um sistema de permissdes para os usuarios. Com relacao
a abordagem PWA, para se obter responsividade, propode-se a utilizagdo do framework
bootstrap do css [Getbootstrap], e para a validacdo e teste do comportamento nativo
num celular, como instalagdo e notificagdes, ¢ proposta a hospedagem num servidor
externo, possibilitando o uso do protocolo TLS/SSL sobre o HTTP. Outra vantagem da
hospedagem num servidor externo seria a possibilidade de testar o programa em
producdo com usuarios, o que também ¢ uma necessidade a ser tratada em esforgos

futuros.
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