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RESUMO

Este trabalho aborda a implementagéo de um back-end destinado a um hub de andlise
de metadados, projetado para integrar informacdes de diversos repositérios de dados.
A iniciativa fundamenta-se na democratizacao do acesso a esses repositdrios por uma
empresa de grande porte, esta € uma tendéncia contemporanea que busca simplificar o
acesso a diversas fontes, com isso, sao reduzidos duplicidades e otimizado processos.
Esse trabalho destaca as ferramentas e tecnologias empregadas no desenvolvimento,
com énfase em boas praticas de codificagcao, escalabilidade do produto e usabilidade
para os usuarios. Adicionalmente, o sistema € projetado para expansao, mantendo a
flexibilidade para a incorporacao de novas funcionalidades.

Palavras-chave: Metadados. Back-end. Democratizacao de dados.



ABSTRACT

This study addresses the implementation of a backend system for a metadata analysis
hub, designed to integrate information from various data repositories. The initiative is
based on democratizing access to these repositories for a large company, reflecting a
contemporary trend aiming to simplify access to diverse sources, thereby reducing re-
dundancies and optimizing processes. This work highlights the tools and technologies
employed in the development, with a focus on coding best practices, product scalabil-
ity, and user usability. Additionally, the system is designed for expansion, maintaining
flexibility for the incorporation of new functionalities.

Keywords: Metadata. Back-end. Data democratization.
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1 INTRODUGAO

A democratizacao de dados refere-se ao processo de tornar os dados acessiveis
e disponiveis para um publico mais amplo, possibilitando que individuos, técnicos
ou ndo, possam utilizar e beneficiar-se dessas informagdes, seja em uma instituigcéo
privada, uma organizacdo governamental ou qualquer outra instituicdo que possa
se beneficiar de uma estrutura de dados (MICROSOFT, 2024b). Essa abordagem
visa superar barreiras tradicionais de acesso aos dados, promovendo a transparéncia,
a igualdade e a participagdo mais ampla na andlise e tomada de decisdes. Busca
eliminar restrigdes injustificadas ao acesso, permitindo que uma variedade de usuarios,
independentemente de sua posi¢ao ou habilidades técnicas, possam explorar e utilizar
dados para impulsionar a inovagao, melhorar processos e contribuir para a resolucao
de problemas.

Em uma empresa de grande porte, a democratizagdo de dados € uma inicia-
tiva crucial para promover a acessibilidade e a utilizacao eficaz de informacdes por
todos os membros da organizacéo, independente de suas fungdes ou departamen-
tos. No entanto, para efetivar essa democratizacéo, € essencial construir um catalogo
centralizado de dados.

Um catélogo de dados é uma ferramenta que serve como um repositério centrali-
zado para armazenar e gerenciar informagdes sobre os dados disponiveis na organiza-
cao. Esse catédlogo funciona como um inventario abrangente, fornecendo metadados
detalhados sobre conjuntos de dados, suas origens, estruturas, formatos e outros
atributos relevantes.

O objetivo principal de um catalogo de dados é facilitar a descoberta, compre-
ensao e utilizagao eficiente dos recursos de dados dentro da empresa. Ele pode incluir
informacoes sobre a propriedade dos dados, as politicas de acesso, a qualidade dos
dados, as relagdes entre conjuntos de dados e outras informagdes contextuais. Além
disso, um catalogo de dados pode ser integrado a outras ferramentas de gerencia-
mento de dados, facilitando a colaboracao entre equipes e promovendo a consisténcia
no uso de informagdes em toda a organizagao.

Esta ferramenta desempenha um papel fundamental na eliminagdo de redun-
dancias e na otimizacao das operacoes dos times de software. Isso porque, a falta de
governanga levou os datalakes a se transformarem em “pantanos de dados”. Isto é,
enormes repositdrios que armazenam dados cujo conteudo e origem s&o desconheci-
dos por todos, e que ninguém sabe utilizar (OLESEN-BAGNEUX, 2023).

A auséncia de um catalogo de dados, ou seja, nao existir nenhum tipo de guia
ou direcionamento sobre a fungdo, composigcdo e origens dos dados existentes na
companhia, de forma centralizada, pode resultar em trabalho duplicado, onde diferen-
tes equipes acabam criando processos de ingestdo de dados para fontes similares.
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Tal redundancia ndo apenas consome recursos desnecessarios, mas também gera
inconsisténcias nos processos, levando a interpretacdes divergentes dos dados.

Além disso, a falta de uma plataforma centralizada dificulta a padronizagao
e a aplicacao de diretrizes consistentes para a ingestao, armazenamento e uso de
dados. A inconsisténcia nos processos pode levar a ambiguidades, comprometendo a
confiabilidade das informagdes disponiveis para os times de software.

Ao centralizar a gestao de dados, um catalogo proporciona eficiéncia operaci-
onal, permitindo que os times de software concentrem seus esfor¢cos no desenvolvi-
mento e na inovagao, em vez de lidar com tarefas operacionais repetitivas relacionadas
a gestdo de dados. Essa abordagem também facilita a colaboracao entre diferentes
equipes, promovendo uma cultura integrada e colaborativa.

O papel central dos metadados é algo que as organizagdes tradicionais tendem
em ter dificuldade em compreender. O gerenciamento de metadados corporativos foi
muitas vezes menosprezado, mas € um dos fatores mais importantes para aproveitar
completamente o potencial das novas arquiteturas de dados. De acordo com Olesen-
Bagneux (2023), nao é possivel implantar uma estratégia de dados em larga escala
sem um catalogo adequadamente estruturado e mantido.

O gerenciamento centralizado de metadados proporciona uma visdo mais clara
da origem e do contexto dos dados, facilitando a compreenséao por parte dos times
de software. Isso é essencial para o desenvolvimento de solucdes eficazes e para
a adaptacao rapida a novas tecnologias e fontes de dados, fatores criticos em um
ambiente empresarial dinamico e em constante evolugéao.

Esse Projeto Final de Curso trata da construcdo de um back-end de um catalogo
de analise de dados sobre repositérios de dados dentro de um cliente da empresa
em que o autor realizou estagio. Neste documento serdo apresentados uma breve
introducéo da empresa, as metodologias e tecnologias utilizadas, detalhes sobre como
o sistema funciona, e, por fim, seus resultados.

A maior parte do que é apresentado nesse documento foi de responsabilidade
do proprio autor do documento, porém o time da construg¢éo do back-end era composto
por mais um membro, com mais experiéncia, que serviu de fonte de consultoria e aju-
dou a solucionar problemas mais complexos, além de agilizar algumas tarefas quando
0S prazos eram mais curtos.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho é construir um back-end para esse catalogo de dados
descrito acima. Dessa forma, o trabalho segue diretrizes muito similares as do produto
em si, aplicando os requisitos gerais do catalogo de dados as tecnologias utilizadas
para a construgcéo do back-end.

A ideia, desde a proposta inicial, € que essa ferramenta comegasse como um
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Minimo Produto Viavel (do inglés Minimum Viable Product — MVP) ou seja, que fosse
construido um produto de menor complexidade, prazo e numero de features possivel,
um produto que demonstre seu potencial com o minimo esfor¢o necessario.

Por ser concebido desde o inicio como um MVP, precisou-se levar em conta que
seria necessario apresentar um produto que, de fato, pudesse seguir adiante. Porém,
ainda foi necessario que se tomasse cuidado com as tecnologias escolhidas para que
fossem escalaveis num futuro em que a ferramenta continue a ser desenvolvida.

Um dos objetivos gerais do MVP era que se pudesse visualizar metadados de
todas camadas (desconsiderando as camadas sensiveis) do DataLake da companhia.
Como seréa explicado no capitulo das Tecnologias, esse requisito € muito similar ao
produto “Purview” da Microsoft.

Entretanto, outro objetivo dessa ferramenta (que foge do escopo do projeto do
autor desse documento) é que ela evolua, no futuro. A ideia € que se torne um catélogo
central de todos dados da companhia, que sirva para visualizagdo dos dados, a seguir
como um ponto de comunicacgéo entre todos times de software que lidem com algum
dado do DatalLake (ou até de outras fontes), até tornar-se uma central de solicitacao
de acessos e permissoes.

Por isso, um dos objetivos principais desse trabalho € a garantia da facil escala-
bilidade da ferramenta, preocupacéo que permeou a escolha de muitas tecnologias.

1.2 A EMPRESA

A Radix € uma empresa brasileira de engenharia e software que atua em diver-
sos setores, incluindo energia, petréleo e gas, telecomunicacdes, financeiro e manufa-
tura. A empresa foi fundada em 2010 e tem sua sede no Rio de Janeiro, Brasil.

A Radix é conhecida por fornecer solucdes de engenharia e desenvolvimento
de software, incluindo servicos de automacao industrial, sistemas de controle, integra-
cao de sistemas, inteligéncia artificial, internet das coisas (IoT) e outras tecnologias
avangadas. Ela trabalha com clientes no Brasil e no exterior, oferecendo solugdes
personalizadas para atender as necessidades especificas de cada setor.

A empresa tem uma reputacao sélida no mercado de engenharia e tecnologia,
e sua atuacado abrange desde o projeto e desenvolvimento de sistemas complexos
até a implementacao de solucdes inovadoras para otimizar processos industriais e
empresariais (RADIX, 2024).

1.3 ESTRUTURA DO DOCUMENTO

No capitulo 2 serdo abordados a Metodologia e as Tecnologias utilizadas no
desenvolvimento do trabalho.
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No capitulo 3 serao apresentados os requisitos dados pela geréncia do projeto e,
por sequéncia, como esses requisitos levaram a escolha das tecnologias empregadas.

No capitulo 4 serdo apresentados como foram implementadas as tarefas de
automatizacao necessarias para a construcao da ferramenta.

No capitulo 5 serdo apresentados a abordagem e construcdo das execucoes
em tempo real (majoritariamente a API) da ferramenta.

No capitulo 6 serao apresentados os principais resultados visiveis pelo front-end
da ferramenta.

No capitulo 7 sera apresentada uma breve conclusédo retomando o que foi aqui
trabalhado e a opinido do autor sobre o trabalho.
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2 METODOLOGIA E TECNOLOGIAS

2.1 METODOLOGIA

Scrum é uma metodologia agil de gerenciamento de projetos que tem ganhado
destaque significativo no cendrio empresarial contemporaneo. Desenvolvida inicial-
mente para a gestdo de projetos de software, essa abordagem flexivel e iterativa
tem sido amplamente adotada em diversas areas, indo além do desenvolvimento de
software. Baseada em principios de transparéncia, inspecado e adaptacao, o Scrum
oferece uma estrutura eficaz para equipes colaborativas atingirem metas complexas e
dindmicas.

No cerne do Scrum esta a ideia de dividir o projeto em ciclos curtos, conhecidos
como sprints, que geralmente tém uma duragéo de duas a quatro semanas. Cada
sprint € composto por etapas bem definidas, como planejamento, execugao e revisao,
promovendo a entrega incremental de funcionalidades. O papel crucial do Scrum Mas-
ter, que atua como facilitador e guardido dos principios do Scrum, contribui para o
ambiente colaborativo, removendo obstaculos e fomentando a auto-organizacao da
equipe.

A comunicagéao eficaz é um pilar fundamental do Scrum, sendo promovida por
meio de reunides regulares, como as Daily Scrum Meetings, onde os membros da
equipe compartilham atualizac6es e discutem possiveis impedimentos. A utilizacao de
artefatos visuais, como o Product Backlog e o Sprint Backlog, proporciona transparén-
cia ao processo, permitindo que todos os stakeholders compreendam o progresso do
projeto.

Ao adotar o Scrum, as organizacdes podem experimentar melhorias significati-
vas na flexibilidade, adaptabilidade e produtividade. A natureza iterativa da metodologia
permite uma resposta rapida as mudangas nos requisitos do projeto, resultando em en-
tregas mais alinhadas com as expectativas do cliente. Em resumo, o Scrum destaca-se
como uma abordagem dinamica e colaborativa para gerenciar projetos, promovendo a
agilidade e a eficiéncia na busca por resultados excepcionais (SUTHERLAND, 2014).

2.2 TECNOLOGIAS

2.2.1 Microsoft Azure

A Microsoft Azure é uma plataforma de servicos em nuvem oferecida pela Mi-
crosoft, projetada para atender as necessidades de empresas e organizagdes em suas
operacgdes digitais. Essa plataforma abrangente fornece uma ampla gama de servicos,
incluindo hospedagem de maquinas virtuais, armazenamento de dados, analise de big
data, inteligéncia artificial e aprendizado de maquina, além de solu¢des para desenvol-
vimento e implantagdo de aplicativos. A Azure permite que empresas dimensionem e
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ajustem seus recursos de computacao de acordo com as demandas especificas, pro-
porcionando flexibilidade e eficiéncia operacional. Sua infraestrutura global distribuida
garante alta disponibilidade e desempenho, enquanto as rigorosas medidas de segu-
ranca proporcionam um ambiente confidvel para 0 armazenamento e processamento
de dados sensiveis (MICROSOFT, 2024e).

Ao adotar a Microsoft Azure, as organiza¢des podem se beneficiar da agilidade,
escalabilidade e inovacao continua que a computagdo em nuvem oferece. Essa pla-
taforma facilita a transformacao digital, permitindo que as empresas otimizem suas
operagdes, reduzam custos e acelerem o desenvolvimento de solugdes tecnoldgicas.
Com uma ampla variedade de ferramentas e servicos integrados, a Azure se destaca
como uma escolha abrangente para empresas que buscam uma infraestrutura confia-
vel e avangada na era digital, proporcionando um ambiente propicio para a criagcéao e
implementacao de solugdes tecnolbgicas inovadoras.

2.2.1.1 Synapse Analytics

O Microsoft Azure Synapse Analytics € uma solugdo avancada de andlise de
dados que integra armazenamento, big data e analise de dados em uma unica pla-
taforma unificada. Projetado para atender as demandas crescentes de organizagdes
em relacao ao processamento e analise de grandes volumes de dados, o Synapse
Analytics oferece uma abordagem integrada e escalavel para lidar com todas as etapas
do ciclo de vida dos dados analiticos (MICROSOFT, 2024a).

Essa ferramenta € particularmente valiosa para empresas que buscam insights
significativos a partir de seus dados, permitindo a consulta e analise de informagdes
em tempo real. O Synapse Analytics suporta uma variedade de fontes de dados, desde
dados estruturados a nédo estruturados, possibilitando a integracao de informagdes pro-
venientes de diferentes fontes para uma analise mais abrangente. Além disso, sua
capacidade de processamento paralelo distribuido e integragédo com ferramentas fami-
liares, como o Power B, facilita a criacao de dashboards e relatérios interativos.

2.2.1.2 Data Lake Storage

O Microsoft Azure Data Lake Storage Gen2 é uma solugao avangada de arma-
zenamento em nuvem projetada para lidar com grandes volumes de dados, proporci-
onando uma plataforma robusta para armazenamento, processamento e analise de
informacdes. Baseado na arquitetura do Azure Blob Storage, o Gen2 aprimora as funci-
onalidades do Data Lake Storage original, incorporando recursos como uma hierarquia
de diretérios e uma camada de acesso baseada em POSIX, que melhora a eficiéncia
na organizag¢ao e navegacgao por grandes conjuntos de dados.

Essa solugao oferece um ambiente seguro e altamente escalavel para dados
estruturados e nao estruturados, permitindo a integracao facil com ferramentas anali-
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ticas e servicos do ecossistema Azure. Com suporte a protocolos padrao do setor e
integracdo com ferramentas de analise de dados, o Data Lake Storage Gen2 capacita
as organizacdes a gerenciar, processar e extrair insights valiosos de seus dados em
larga escala, promovendo uma abordagem integrada e eficiente para o gerenciamento
de dados em ambientes de nuvem.

2.2.1.3 Active Directory

O Azure Active Directory (Azure AD) € um servico de gerenciamento de iden-
tidade e acesso baseado em nuvem fornecido pela Microsoft, que desempenha um
papel fundamental na administragéo e controle de acesso a recursos digitais em am-
bientes corporativos modernos. Ele serve como um servigo de diretdério na nuvem,
permitindo que organizagdes controlem e protejam 0 acesso a aplicativos, dados e
outros recursos, tanto na nuvem quanto localmente, de maneira segura e eficiente
(MICROSOFT, 20244).

No ambito de sua funcéo, o Azure AD oferece uma gama abrangente de re-
cursos e funcionalidades que visam simplificar e aprimorar a gestdo de identidades
e o controle de acesso em uma variedade de cenarios de implantacdo. Entre esses
recursos, destacam-se a autenticacdo multifator, a federacéo de identidades, o geren-
ciamento de dispositivos, a governancga de identidade, a autenticacéo unica (SSO), a
autorizacdo baseada em politicas, entre outros.

2.2.2 Pomerium

Pomerium é uma ferramenta de proxy de autenticacao que pode ser integrada
com o Azure Active Directory (Azure AD) para fornecer autenticacdo e autorizagao
baseadas em politicas em aplicativos e servicos que ndao sao nativamente compativeis
com o Azure AD (POMERIUM, 2024).

Essa integracdo ocorre por meio do Pomerium atuando como um intermediério
entre os usuarios e os aplicativos, aplicando politicas de acesso definidas pelo admi-
nistrador. Quando um usuario tenta acessar um aplicativo protegido pelo Pomerium, o
Pomerium intercepta a solicitagdo de acesso, autentica o usuario por meio do Azure
AD e, em seguida, autoriza ou nega o0 acesso com base nas politicas configuradas.

2.2.3 Purview

O Microsoft Purview é uma solugcédo abrangente de governancga de dados que
capacita as organizagbes a descobrir, classificar, mapear e controlar seus ativos de
dados em toda a empresa. Integrando-se ao ecossistema de servigcos de dados do
Azure, o Purview oferece uma visao holistica e unificada do panorama de dados, per-
mitindo que as empresas compreendam melhor o que esta contido em seus diversos
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repositorios, tanto na nuvem quanto em ambientes locais. Além disso, o Purview faci-
lita a conformidade com regulamentagdes e politicas de privacidade, ao automatizar
processos de descoberta e classificacdo de dados sensiveis, fornecendo ferramentas
para rastrear e monitorar o uso desses dados.

Ao proporcionar uma governancga eficaz dos dados, o Microsoft Purview contribui
para a constru¢cdo de uma cultura organizacional baseada em dados confiaveis e
seguros. Ele oferece funcionalidades avangadas, como a criagdo de mapas de dados,
permitindo uma compreensao visual das relagbes entre conjuntos de dados, bem
como a integracdo com outras ferramentas e servicos do ecossistema Microsoft e de
terceiros. Com o Purview, as empresas podem maximizar o valor de seus dados, ao
mesmo tempo em que garantem uma gestdo responsével e transparente, essencial
em um cendrio empresarial cada vez mais orientado por informagdes (MICROSOFT,
2024c).

2.2.4 Apache
2.2.4.1 Airflow

O Apache Airflow € uma plataforma de gerenciamento de workflow (fluxo de
trabalho) de c6digo aberto. Tudo comecou no Airbnb em outubro de 2014 como uma
solugdo para gerenciar os workflows cada vez mais complexos da empresa. A criagao
do Airflow permitiu ao Airbnb criar e desenvolver programaticamente seus workflows e
monitora-los através da interface de usuario incorporada do Airflow. Desde o inicio, 0
projeto foi aberto, tornando-se um projeto da Incubadora Apache em margo de 2016 e
um projeto da Apache Software Foundation de alto nivel em janeiro de 2019 (APACHE,
2024).

O Airflow é escrito em Python, e os workflows séo criados por meio de scripts
Python. O Airflow é projetado sob o principio de configuragdo como cdodigo. Enquanto
outras plataformas de workflow de configuragdo como cédigo existem usando lingua-
gens de marcacdo como XML, o uso do Python permite que os desenvolvedores
importem bibliotecas e classes para ajuda-los a criar seus workflows.

O Airflow usa gréficos aciclicos direcionados (DAGs) para gerenciar a orques-
tracao dos workflows. Tasks (tarefas) e dependéncias sao definidas em Python e, em
seguida, o Airflow gerencia o agendamento e a execuc¢ao. Os DAGs podem ser execu-
tados em um agendamento definido (por exemplo, a cada hora ou diariamente) ou com
base em gatilhos de eventos externos (por exemplo, um arquivo que aparece em um
banco de dados). No Airflow, os DAGs geralmente podem ser gravados em um Unico
arquivo Python, enquanto em outras ferramentas - também baseadas em DAGs - sdo
necessarios multiplos arquivos de configuracao e arvores de sistema de arquivos.
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2.2.4.2 Spark

O Apache Spark é um poderoso framework de computagao distribuida projetado
para processar grandes volumes de dados de forma rapida e eficiente. Desenvolvido
para oferecer alto desempenho em tarefas de processamento de dados em larga
escala, o Spark fornece uma abstracao avancada de programacao, permitindo o pro-
cessamento paralelo e distribuido em clusters de computadores. Sua versatilidade é
evidente na capacidade de suportar diversas linguagens de programacao, como Scala,
Java, Python e SQL, tornando-o acessivel a uma ampla gama de desenvolvedores e
cientistas de dados.

O Apache Spark é especialmente conhecido por sua arquitetura resiliente e
tolerante a falhas, além de oferecer médulos integrados para processamento de dados
em lote (Batch), streaming em tempo real, aprendizado de maquina e processamento
de graficos. Isso faz do Spark uma ferramenta central em ecossistemas de big data,
permitindo a analise eficiente de dados complexos e a implementacao de pipelines
de dados completos. Sua popularidade e adogao generalizada sao reflexos de sua
flexibilidade e desempenho, tornando-o essencial para empresas que buscam extrair
valor de grandes conjuntos de dados em ambientes distribuidos.

2.2.5 MongoDB

O MongoDB é um banco de dados NoSQL de cédigo aberto, projetado para lidar
com dados nao estruturados e semiestruturados, proporcionando flexibilidade e esca-
labilidade para aplicativos modernos. Diferentemente dos bancos de dados relacionais
tradicionais, o MongoDB armazena dados em documentos BSON (formato binario
JSON), permitindo a representacdo de informagdes complexas de maneira intuitiva.
Essa abordagem NoSQL elimina a necessidade de esquemas predefinidos, oferecendo
uma resposta dindmica as necessidades em constante evolugdo dos desenvolvedores
e de suas aplicagdes.

O MongoDB destaca-se pela sua capacidade de escala horizontal, distribuindo
dados em clusters para atender a demandas crescentes de volume e trafego. Ele
suporta operacdes de leitura e gravacao de maneira eficiente, proporcionando desem-
penho rapido em ambientes de produgdo. Além disso, sua flexibilidade é evidente
na capacidade de consultas complexas e na indexacao eficiente, enquanto sua inte-
gracao com diversas linguagens de programacao e frameworks facilita a adogéo por
desenvolvedores. O MongoDB é uma escolha popular para aplicagdes que requerem
agilidade, escalabilidade e facilidade de adaptacao aos requisitos variados de dados
em constante evolugao.
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2.2.6 Docker

O Docker é uma plataforma de cédigo aberto que simplifica o desenvolvimento,
implantacao e execugao de aplicativos em contéineres. Os contéineres sdo ambientes
isolados e leves que encapsulam uma aplicacdo e suas dependéncias, permitindo
que ela seja executada de maneira consistente em qualquer ambiente que suporte o
Docker. Essa abordagem revolucionou a forma como as aplica¢des séo distribuidas,
tornando o processo mais eficiente, confiavel e facil de gerenciar.

Ao utilizar o Docker, os desenvolvedores podem empacotar seu cédigo, biblio-
tecas e configuracées em um contéiner, eliminando inconsisténcias entre ambientes
de desenvolvimento, teste e produgéo. A portabilidade dos contéineres facilita a im-
plantacdo em diferentes infraestruturas, seja localmente em laptops, em servidores
na nuvem ou em ambientes de orquestracdo como o Kubernetes. Além disso, o Doc-
ker simplifica o dimensionamento de aplicativos, permitindo que multiplos contéineres
sejam executados em uma Unica maquina, otimizando recursos e oferecendo maior
eficiéncia na implantacdo e gerenciamento de servigos (DOCKER, 2024).

2.2.6.1 Dev Container

Os Dev Containers (Containers de Desenvolvimento) referem-se a uma pratica
que utiliza tecnologias como o Docker para criar ambientes de desenvolvimento consis-
tentes e reprodutiveis. Esses ambientes sdo configurados em contéineres, permitindo
que os desenvolvedores compartilhem facilmente as configuracdes do ambiente de
desenvolvimento, independente do sistema operacional utilizado. A proposta principal
dos Dev Containers é proporcionar um ambiente padronizado, com todas as dependén-
cias e configuragbes necessarias para o desenvolvimento de um projeto, garantindo
consisténcia entre as maquinas dos desenvolvedores e facilitando a colaboragcdo em
equipes distribuidas.

Ao adotar Dev Containers, os desenvolvedores podem definir e versionar as
configuragbes do ambiente de desenvolvimento diretamente no repositério do cédigo-
fonte, o que contribui para uma integracdo mais suave e rapida de novos membros
na equipe. Ferramentas populares, como o Visual Studio Code, oferecem suporte
nativo a Dev Containers, permitindo que os desenvolvedores iniciem rapidamente seu
ambiente de desenvolvimento com apenas alguns cliques. Essa abordagem agiliza o
processo de desenvolvimento, reduzindo as discrepancias entre ambientes e facilitando
a manutencao e colaboragao em projetos complexos.

2.2.7 FastAPI

O FastAPI € um framework moderno para o desenvolvimento de APls em Python,
projetado para ser rapido, facil de usar e altamente eficiente. Construido sobre as
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poderosas funcionalidades do Python 3.7+ e do tipo de anotagdes, o FastAPI oferece
uma sintaxe declarativa que permite aos desenvolvedores criar APls RESTful com
facilidade, sem sacrificar desempenho. Sua combinacdo Unica de geracado automatica
de documentacao interativa, suporte a tipos de dados e validacao automatica faz
com que seja uma escolha popular para desenvolvedores que buscam rapidez no
desenvolvimento sem comprometer a seguranca e a robustez (RAMIREZ, 2024).

O suporte nativo para a especificacdo OpenAPIl e JSON Schema no FastAPI
simplifica a criacdo e manutencédo de APIs, enquanto a geracdo automatica de do-
cumentagdo Swagger facilita a compreensao e o teste dos endpoints. Além disso, a
eficiéncia do FastAPI é notavel devido ao uso do motor ASGI (Asynchronous Server
Gateway Interface), que permite a manipulacao eficiente de solicitacées concorrentes,
tornando-o adequado para aplicagdes em tempo real. Com uma crescente base de
usuarios e uma comunidade ativa, o FastAPI continua a ganhar popularidade como
uma ferramenta agil e poderosa para o desenvolvimento de APls em Python.
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Figura 1 — Diagrama semi-genérico do funcionamento do back-end do catalogo de
dados
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3 ESTUDOS SOBRE A COMPOSIGCAO DA FERRAMENTA

3.1 REQUISITOS DA FERRAMENTA

A geréncia do projeto indicou os principais requisitos da ferramenta e foi possivel,
entdo, estudar quais as tecnologias seriam utilizadas na composi¢cao do back-end. Os
requisitos apresentados para o time de back-end foram:

Funcgéo Visibilidade | Atributo Categoria
Autenticagéo de usuério Oculto Seguranga Obrigatorio
Registro de acessos de usuarios | Oculto Audiéncia Obrigatorio
Atualizagédo dos dados diéria Oculto Periodicidade | Desejavel
Tags para cada repositorio Evidente Classificacao | Obrigatério
Favoritar repositorios Evidente Usabilidade | Obrigatério
Comentarios e sub-comentarios | Evidente Usabilidade | Obrigatério
Repositorios acessiveis Evidente Usabilidade | Obrigatorio
Endpoint de perfilagem de dados | Oculto Usabilidade Desejavel

Tabela 1 — Requisitos de back-end do catalogo de dados

3.1.1 Autenticacao de usuario

No ambito da necessidade de implementacao de um sistema de autenticagao,
uma analise detalhada foi conduzida para determinar a abordagem mais adequada.
Inicialmente, considerou-se a viabilidade de adotar um sistema de login via back-end,
0 que implicaria a criacao de um banco de dados dedicado aos usuarios. Este banco,
por sua vez, seria administrado por um responsavel designado, incumbido das tarefas
de adicdo e remocao de acessos.

Contudo, em interlocucao com a geréncia, chegou-se ao entendimento de que
todos os usuarios da empresa deveriam ter acesso ao sistema. Em virtude dessa
compreensao, emergiu a sugestao de empregar o sistema Pomerium integrado a Azure
Active Directory (AD). Essa escolha apresentou-se como uma alternativa viavel, uma
vez que possibilita a utilizagcdo das credenciais ja existentes dos usuarios na Azure AD,
eliminando a necessidade de criar e gerenciar um banco de dados separado.

A vantagem crucial dessa abordagem reside na automacgao da inclusédo e ex-
clusao de usuarios. Ao integrar-se a Azure AD, o sistema se beneficia da capacidade
intrinseca dessa solugéo de autenticagédo externa para gerenciar dinamicamente a lista
de usuarios autorizados, tornando o processo mais eficiente e seguro.

Além disso, ao explorar essa tematica em discussdes subsequentes, percebeu-
se que sua implementagao era mais propicia no front-end da aplicacao. Essa decisao,
prontamente acatada pela geréncia, esta alinhada com as praticas modernas de de-
senvolvimento, onde a responsabilidade pela l6gica de autenticacao e autorizacao no
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front-end é favorecida quando possivel, proporcionando uma experiéncia de usuario
mais agil e responsiva.

3.1.2 Audiéncia dos acessos

Em resposta a necessidade de manter um registro completo das interacoes
dos usuarios com a ferramenta, foi estabelecida a exigéncia de documentar detalha-
damente cada acesso. Esse registro deve abranger informagdes como a identidade
do usuario, timestamp de login, paginas acessadas e outros fatores relevantes. O pro-
pdsito subjacente a essa medida € atender as exigéncias de auditoria de acessos,
visando garantir uma visdo abrangente e rastredvel da utilizagdo da ferramenta.

Com o intuito de assegurar a acessibilidade e utilidade desse registro, deliberou-
se pelo seu registro em um Datalake, conforme requisitado. Esta decisao foi guiada
pela necessidade de permitir a analise da audiéncia por meio de diversas plataformas,
indo além da propria ferramenta aqui descrita. O DatalLake, com sua capacidade de
armazenar grandes volumes de dados em formatos variados, se configura como o
ambiente ideal para a preservagao desse registro, possibilitando consultas analiticas e
relatorios de acessos de forma eficiente.

A incluséo do Datal.ake como destino do registro de acessos representa uma es-
colha estratégica para garantir a integridade, escalabilidade e acessibilidade dos dados
de audiéncia. Essa abordagem nao apenas atende as demandas atuais de auditoria,
mas também antecipa as necessidades futuras de analise de dados, proporcionando
uma solucéao robusta e flexivel para a gestao da audiéncia da ferramenta.

3.1.3 Periodo de atualizacées

No dmbito da atualizacdo dos dados provenientes do Synapse e do Purview,
foi estabelecido que essa operacao poderia ser realizada em uma frequéncia diaria.
Em outras palavras, a ferramenta ndo necessitaria apresentar informacdes em tempo
real dessas fontes, considerando que o processo de carga de dados, conforme conce-
bido durante o planejamento da ferramenta, demandaria, possivelmente, mais de 10
minutos.

A decisao de optar por atualiza¢des diarias foi tomada com base em uma pon-
deracao das necessidades do sistema e nas limitacdes técnicas inerentes ao carre-
gamento de dados. A analise do tempo necessario para a obtencao e integracao de
dados do Synapse e do Purview revelou que um intervalo diario seria suficiente para
manter as informagdes da ferramenta alinhadas com os dados mais recentes dessas
fontes, sem comprometer a eficiéncia do sistema.

E importante destacar que, ao considerar o panorama técnico e os requisitos
de desempenho, a opgao por atualizagdes didrias oferece uma abordagem equilibrada
entre a necessidade de dados atualizados e a viabilidade operacional da ferramenta.
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Essa escolha estratégica visa otimizar o desempenho do sistema, garantindo a consis-
téncia e a integridade dos dados sem comprometer a eficiéncia operacional.

3.1.4 Tags para classificacao dos itens

Cada item pode ser associado a “tags” que definem sua categoria. Foi requi-
sitado que seja viavel, por meio da interface front-end para o back-end, adicionar,
remover e acessar tags de cada item.

Essa funcionalidade busca proporcionar flexibilidade na categorizacao de itens,
permitindo a manipulagcédo eficiente das tags associadas a cada item por meio da
interface da aplicagéo.

3.1.5 Favoritar itens

Cada usuario pode favoritar ou desfavoritar um item. Sera possivel acessar os
favoritos de um usuario e listar quem favoritou um item.

Essa funcionalidade busca permitir aos usuarios gerenciar seus favoritos de
forma intuitiva, facilitando a visualizagdo tanto dos itens marcados como favoritos
quanto dos usuarios que favoreceram um item especifico.

3.1.6 Comentarios

Na interface de cada item, sera disponibilizada uma secdo de comentarios,
incluindo a capacidade de adicionar comentarios resposta, que chamaremos de “sub-
comentarios”. Esta funcionalidade visa proporcionar aos usuarios um espaco para
realizar anotagdes pertinentes ou esclarecer duvidas especificas relacionadas a cada
item.

Dessa maneira, torna-se imperativo implementar um sistema de gerenciamento,
operando no back-end da aplicagédo, para administrar os sub-comentarios associados
a cada comentario. Esta abordagem € essencial para assegurar a ordem, integridade
e acessibilidade das interacbes entre usuarios, contribuindo para um ambiente colabo-
rativo e informativo na secédo de comentarios.

Ao viabilizar o gerenciamento eficiente dos sub-comentarios, a plataforma re-
forga sua utilidade como uma ferramenta de comunicagao e compartilhamento de in-
formagdes, promovendo a interatividade e o engajamento dos usuarios na exploracao
e discussao de conteudo especifico.

3.1.7 ltens acessiveis

Embora a proposta principal da ferramenta seja fornecer uma viséo aberta de
todos os bancos de dados, € importante ressaltar que existe uma distingdo entre a
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mera visualizagao de metadados, origens e aplicagcées de um item e o efetivo acesso
completo a esse item, com permissdes de leitura e escrita na integra desse repositorio.

Isso se deve as politicas internas da companhia, que determinam que cada
usuario tenha acesso real (na integra) somente aos bancos de dados essenciais para
suas atividades diarias. Afinal, o proposito do catalogo € facilitar a descoberta de
outros repositérios de dados e, para isso, 0 usuario nao precisa ter acesso aos dados
integrais, e o propdsito da democratizagdo de dados continua a ser cumprido.

Assim, a ferramenta deve ser capaz de nao apenas listar todos os itens dispo-
niveis, mas discriminar quais desses itens sédo efetivamente acessiveis (na integra)
por cada usuario. Essa funcionalidade visa atender as politicas internas da empresa,
garantindo que a experiéncia do usuario seja personalizada de acordo com suas reais
necessidades e permissdes de acesso.

3.1.8 Perfilagem de Dados

Por fim, uma demanda essencial foi apresentada: a implementacao de um end-
point capaz de disponibilizar a perfilagem de dados para um item selecionado. No en-
tanto, conforme o projeto evoluiu, houve uma revisdo desse requisito, transformando-o
em uma prova de conceito aplicavel apenas a alguns itens especificos, em vez de
responder globalmente a todos os itens.

A alteracao nesse requisito nao foi arbitraria, mas sim uma decisao estratégica
tomada adiante no projeto. O préximo capitulo abordara detalhadamente a motivacao
dessa modificacao.

3.2 ESCOLHA DAS TECNOLOGIAS DE CONSTRUGAO DA FERRAMENTA

Estudando os requisitos apresentados pela geréncia, estudou-se, em time, quais
as tecnologias poderiam ser utilizadas na construcédo da ferramenta. Pelo solicitado,
seria necessario alguns bancos de dados, que nao precisariam ser necessariamente
relacionais, por exemplo:

Banco de metadados dos itens

Banco de tags

Banco de favoritos
» Banco de audiéncia de acessos

Com base na analise dos bancos de dados disponiveis, concluiu-se que um
banco de dados NoSQL, com suporte para dados do tipo chave-valor e documentos,
seria a escolha mais apropriada para atender ao propdsito estabelecido. Entre as op-
coes disponiveis, 0 MongoDB emergiu como a solucao mais adequada, respaldada
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pela experiéncia prévia da equipe e de outros times da companhia. A decisao foi re-
forcada pela existéncia de uma biblioteca em Python para comunica¢cdo com o banco,
acelerando o processo de desenvolvimento. Essa escolha estratégica alinha-se per-
feitamente com a natureza da ferramenta, concebida como um MVP (Minimo Produto
Viavel, em inglés), visando eficiéncia e agilidade.

No que tange a automatizacéo de tarefas, embora a empresa tenha adotado
uma abordagem de liberdade de escolha, a deciséao pelo Apache Airflow foi tomada de
forma natural. Isso se deve a profunda expertise consolidada na companhia em relacao
a essa ferramenta. A familiaridade dos times com o Apache Airflow facilita ndo apenas
a implementacao inicial, mas também a manutengao continua e a sustentabilidade da
ferramenta no futuro.

A selecédo da FastAPl como comunicador entre o back-end e o front-end foi
respaldada por uma vasta experiéncia acumulada na companhia. Essa escolha se
fundamenta, principalmente, na facilidade de desenvolvimento proporcionada pela
FastAPI, acelerando todas as fases do processo. Além disso, a decisao é orientada
pela experiéncia de outros times que assumirdo a responsabilidade pela sustentagéo
da ferramenta. A integracdo facil com bancos MongoDB e a compatibilidade com
ambientes de desenvolvimento em Docker também contribuiram para a escolha dessa
tecnologia.

Essas decisdes estratégicas na selecao de tecnologias refletem nao apenas a
expertise existente na companhia, mas também uma abordagem pragmatica voltada
para a eficiéncia, agilidade e sustentabilidade a longo prazo da ferramenta.

3.3 AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO LOCAL PARA A API

Conforme a padronizacdo da empresa, a implementacao da ferramenta necessi-
tou de trés ambientes distintos: “dev” (desenvolvimento), “gas” (garantia de qualidade)
e “prd” (producado). No entanto, deparou-se com um desafio ao constatar que o desen-
volvimento local poderia ser significativamente lento ao utilizar os recursos padrdes
da FastAPI e do MongoDB. Ambas as tecnologias tém um tempo consideravel de
implementacao, impactando a agilidade do desenvolvimento local.

Para contornar essa questao, optou-se pela tecnologia Docker, que oferece be-
neficios fundamentais. Em primeiro lugar, proporciona homogeneidade na implementa-
cao da ferramenta em ambientes diversos, seja no computador local do desenvolvedor,
em nuvem de provedores distintos, ou em outra infraestrutura. Em segundo lugar, viabi-
liza a utilizacao de dev containers, ambientes locais que permitem a reimplementacao
do sistema considerando apenas as mudancas realizadas desde a ultima implementa-
cao. Essa abordagem é particularmente eficaz, contanto que nao envolva alteracées
no nucleo da implementacao, como incluséo de novas bibliotecas.

Ao adotar dev containers, foi possivel reduzir significativamente o tempo de
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reimplementacao, passando de mais de cinco minutos para menos de cinco segundos.
Essa reducéo é crucial para manter a fluidez do trabalho de um desenvolvedor de
software, especialmente ao lidar com tecnologias novas que frequentemente exigem
tentativa e erro.



31

4 AUTOMATIZACAO DE PROCESSOS

A ingestao dos metadados do Purview e do Synapse precisariam ser feitas via
automatizacao, dado o volume e demora dessas requisi¢des. Foi necessério, também,
automatizar a solicitacdo dos grupos de acesso de cada pagina de metadados; o
registro do banco de audiéncias no datalake; e a prova de conceito da perfilagem de
dados.

O primeiro passo para poder executar uma Task no Airflow é criar uma imagem
para ser utilizada no executor que define o container em que sera executada a Task.
Para isto entao, a partir de um Dockerfile, foi especificado o que se desejava na imagem.
No Dockerfile foi configurada a instalagdo das dependéncias necessarias para o Airflow,
o Spark, o Azure Data Lake Storage Gen2, MongoDB e as dependéncias que haviam
sido definidas pelos desenvolvedores da ferramenta. Com essas definicoes da imagem
seria possivel executar os processos em Python no Airflow, pois 0 ambiente da Task
seria similar a maquina local de cada usuario.

E, formadas todas as tasks, elas podem ser unidas e configuradas em uma
unica DAG, como demonstrado pelas Figuras 2 e 3.

v dag = DAG(
dag_id=DAG_ID,
default_args=default_args,
max_active runs=1,
concurrency=16,

schedule_interval="6e@ -5
raction of i rmation from Synapse and Purv

"y Wi
, Hub™ |,

dagrun_timeout=timedelta(minutes=240),

Figura 2 — Configuracdes da DAG

Layout:

get_metadata_from_TRUS.. Left-> Right v
PythonOperator

get_metadata_from_APP
@ success profiling_data
PythonOperator @ success
PythonOperator
get_metadata_from_APP_. dummy_medium
. suc @ success

PythonOperator EmptyOperator @ success
PythonOperator

dummy_finish
get_group_access ® success

EmptyOperator
save_audience_to_lake

@ success get_metadata_from_STAGI
PythonOperator ® su

PythonOperator
dummy_start
Sliceoss get_metadata_from_TRUS...

8 succ
+ | Emptyoperator
— PythonOperator

Figura 3 — Recorte do grafico da DAG do Airflow
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4.1 INGESTAO DOS METADADOS

A obtencao e ingestdo dos metadados constituem uma operagao de carater
intrincado e abrangente. Esta operacéao inicia-se com a execug¢do de uma rotina espe-
cializada que formula requisicées aos servicos do Synapse, visando a obtencao dos
metadados pertinentes. Essa requisi¢ao, por sua vez, € seguida de um processo de
filtragem dos bancos de dados com base em camadas especificas, culminando na
elaboracdo de uma lista de caminhos.

Essa lista de caminhos, cuidadosamente estruturada, torna-se o ponto de par-
tida para uma iteragdo no Purview. Cada item da lista € submetido a uma busca
detalhada, resultando em uma extensa variedade de metadados. Dessa diversidade,
uma selecéao é realizada, pautada nas diretrizes estipuladas pela geréncia do projeto.

Os metadados escolhidos, apdés filtragem, sdo entdo organizados em uma es-
trutura de dados composta por uma lista de dicionarios. Este formato estruturado é
concebido para otimizar o armazenamento e manipulacdo dos metadados. A etapa
final desse processo consiste na escrita dessa lista de dicionarios no MongoDB, onde
os metadados adquiridos sdo armazenados de forma organizada e acessivel para
consultas futuras.

Este procedimento envolvendo mdltiplas etapas e tecnologias, visa assegurar
a precisao e eficiéncia na gestao dos metadados, permitindo uma integracao fluida e
uma recuperacgao eficaz dessas informacgdes essenciais ao projeto.

4.2 GRUPOS DE ACESSO

Para a determinacéo dos acessos concedidos a diferentes usuarios em relacéo
aos bancos de dados, uma abordagem foi adotada, demandando a implementacgao
de uma rotina de requisi¢cdes direcionadas aos sistemas da Microsoft. O propdsito
primordial dessas requisi¢des consistia na obtengdo de informacdes relativas aos
“grupos de acesso” com permissdes especificas para acessar distintos caminhos dentro
do sistema.

O retorno fornecido pela Microsoft foi formatado de acordo com um paradigma
chave-valor, onde cada “caminho” estava associado a um conjunto correspondente de
“grupos de acesso”. Essa estrutura de dados, ao ser recebida, serviu como base para
a criagdo de dois bancos de dados distintos no MongoDB. Um desses bancos refletia
a estrutura original, preservando a relacdo de chave-valor originaria da resposta da
Microsoft. O segundo banco, por sua vez, apresentava uma inversao dessa relacao,
associando os “grupos de acesso” aos “caminhos acessiveis”.

A decisdo de duplicar os bancos de dados nao foi estritamente necessaria,
todavia, foi deliberadamente tomada para otimizar o tempo de processamento das
consultas a APl no MongoDB. Essa abordagem visa garantir uma uniformidade no
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desempenho, permitindo que consultas referentes a grupos de acesso e caminhos
mantenham tempos de processamento semelhantes. Importante ressaltar que tal oti-
mizag¢ao nao se da sem 6nus, sendo acompanhada de um leve aumento no custo
computacional associado a execug¢ao desta tarefa.

4.3 REGISTRO DA AUDIENCIA NO DATALAKE

Essa tarefa era de certa forma bem simples, lendo os dados contidos no Mon-
goDB, a tarefa prosseguia em salvar esses mesmos dados no DatalLake, para que
pudessem ser acessados independente da ferramenta aqui desenvolvida.

4.4 PERFILAGEM DE DADOS

A fase de construcao desta tarefa revelou uma consideravel complexidade ao
perceber que o tempo de processamento necessario para a perfilagem de dados
excedia significativamente as estimativas iniciais. Em resposta a essa constatacao, em
colaboracao com a geréncia, deliberou-se pela implementacao da perfilagem de dados
em uma parcela limitada dos caminhos possiveis.

A opcao estratégica recaiu sobre a integracao desta rotina no Apache Airflow,
configurado como um protétipo representativo do comportamento do hub no cenario
em que a perfilagem estivesse disponivel para todos os caminhos. Durante os testes,
alguns itens apresentaram um tempo de processamento que ultrapassou os 20 minutos,
atribuivel a consideravel quantidade de registros e campos envolvidos.

Diante desse cenario, desencadearam-se discussées com a geréncia para ava-
liar a viabilidade da feature em termos de custo, considerando a possibilidade de am-
pliar as capacidades de processamento para otimizar a tarefa. Como alternativa, surgiu
a proposta de reduzir a abrangéncia da perfilagem, transformando-a em uma prova de
conceito aplicavel a apenas alguns itens. Esta alternativa se revelou estratégica para
garantir que, durante a apresentacéo da ferramenta aos stakeholders, ainda fosse pos-
sivel exibir uma representacao funcional da capacidade de perfilagem, mesmo que em
uma escala reduzida. A decisao final alinhou-se a implementacao da prova de conceito
em alguns itens, refletindo uma abordagem pragmética visando a demonstragéo eficaz
da funcionalidade.

Este desdobramento na estratégia de perfilagem de dados destaca a agilidade
na identificacao e resposta as complexidades inerentes ao desenvolvimento, evidenci-
ando um processo de tomada de decisédo flexivel que visa otimizar a eficiéncia opera-
cional e fornecer funcionalidades valiosas aos usuarios finais.
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5 EXECUGAO EM TEMPO REAL DE PROCESSOS

A execucao em tempo real trata, majoritariamente, da API, seus endpoints e
suas rotinas, de acordo com os requisitos estipulados anteriormente, os endpoints
desenvolvidos foram:

* /audience_register

« /get_all_audience_register

* /tag_insert

* /tag_update

* /get_tags_from_db
 /tag_add_relation_metadata
 /tag_remove_relation_metadata
* /get_metadata_from_db

* /get_filtered_metadata_from_db
» /add_table to_favorites

* /remove_table from_favorites

* /get_user_favorites

* /get_favorite_table_info

* /insert_comment

« /insert_ SUBcomment

* /get_accessible_paths

* /get_info_from_purview

5.1 ENDPOINTS DE AUDIENCIA

As rotas /audience_register € /get_all_audience_register desempenham
um papel crucial no manuseio dos registros de audiéncia da ferramenta.

A rota /audience_register, quando invocada, requer dois parametros: as in-
formacdes de acesso, incluindo a pagina que estd sendo acessada, o horario, entre
outros; e as informagdes do usuario. Em seguida, a partir das informagdes do usuario,
sao extraidos o nome e o email, os quais sao adicionados a um dicionario contendo
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as informacgdes de acesso. Por fim, esse dicionario é registrado no MongoDB, mais es-
pecificamente na colecao designada para armazenar dados relacionados a audiéncia.
Seu diagrama pode ser conferido em 5.

@app.post('/audience_register')

audience register(
request: Request,
access_info: data_models.RequestBody_ audience register

input_dict = access_info.dict()
logger.info(f'Rec ed parameter: {input_dict}')
decoded = pomerium_user_decode(request)

if decoded is N :

elif decoded ==

input_dict['u me'] = str(decoded["name"])

input_dict[ '] = str(decoded["email"])

input_dict['timestamp'] = datetime.now().strftime(

insert_return = mi.insert_one_record(
data_base=MongoDBcomponents .DATA_BASE_BACKEND,
collection=MongoDBcomponents.COLLECTION_AUDIENCE,
record=input_dict)

2
| m

the database

Figura 4 — Codigo da rota /audience_register

A rota /get_all_audience_register realiza uma consulta ao MongoDB e re-
torna, essencialmente, a colecdo completa de registros de audiéncia. A resposta é
formatada como uma lista de dicionarios em formato de texto na requisicao realizada.

5.2 ENDPOINTS DE TAGS

As rotas /tag_insert, /tag_update, /get_tags_from_db,

/tag_add_relation_metadata € /tag_remove_relation_metadata SA0 respon-
saveis pela gestdo de todas as tags da ferramenta.

A rota /tag_insert insere uma nova tag na coleg¢ao de tags do MongoDB, rece-
bendo como parametros um conjunto de informagdes, como Nome, Logo, Descrigao,
Tipo, entre outros dados relativos a classe dessa tag.

A rota /tag_update € responsavel por atualizar uma determinada tag inter-
namente a colecao de tags. Ela recebe como pardmetros os mesmos dados da
/tag_insert, sendo que todos os campos (exceto o nome de referéncia) sdo opci-
onais. Isso significa que apenas os campos informados ser&o atualizados.

A rota /get_tags_from_db retorna a colecao completa das tags, em formato de
texto, via API.
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Interpreta dados de entrada da
requisicio

Y

Recupera informacies de
usuario

h 4

Aglomera informacdes da
reguisicdo com informactes do
USuaro

h 4

Insere na colegdo de dados de
audiéncia os dados aglomerados

Figura 5 — Diagrama da rota /audience_register

Por fim, as rotas /tag_add_relation_metadata € /tag_remove_relation_metadata
Sa0 responsaveis por criar ou remover as relacoes entre as tags e os metadados vin-
dos do Purview. Ambas recebem como parametros somente o ID da tag e o ID do
caminho do Purview a serem relacionados.

5.3 ENDPOINTS DE METADADOS DO PURVIEW

A rota /get_metadata_from_db retorna a cole¢cao completa de metadados, dis-
pensando a necessidade de parametros na requisigao.
Por sua vez, arota /get_filtered_metadata_from_db proporciona uma funcio-
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@app post('/tag_add relation_metadata')
tag_add_relation_metadata(
tag_info: data_models.RequestBody

input_dict = tag_info.dict()
tag_info: {input_dict}')
update_array_in_document(
data_base=MongoDBcomponents.DATA_BASE_BACKEND,
collection=MongoDBcomponents.COLLECTION PURVIEW,
column_to_add='t L
elements_to_add= 1nput dict['tags_id'],
filter_condition={'id': input_dict[ 'table_id']})
db = mi.client[MongoDBcomponents.DATA_BASE_BACKEND]
consulta = db[MongoDBcomponents.COLLECTION_PURVIEW].find(
{'id': input_dict['table_id']}, {"_id":8})

return pymongo_cursor_to _dictionary(consulta, 'id')

-

@app post("/get_filtered_metadata_from_db")
def get filtered_metadata_from_db(
filter list: List[data_models.RequestBody

input_filter list = [1 dict() for i in filter list]
print('filter_1 : ype(input_filter_ list),input_filter_list)
db = mi.client[MongoDBcomponents.DATA_BASE_BACKEND]
consulta = db[MongoDBcomponents.COLLECTION_PURVIEW].find(

1 ': [*input_filter list]},

logger.info('Query on METADATA collection suc

return pymongo_cursor_to dictionary(consulta,

Figura 7 — Codigo da rota /get_filtered_metadata_from_db

nalidade mais especifica. Ao ser acionada, ela retorna uma fracao reduzida da colegéao
de metadados. Essa reducgéo é determinada pelo parametro informado na requisicao,
indicando a camada pela qual os metadados devem ser filtrados para exibicao.

5.4 ENDPOINTS DE FAVORITOS

Para gerenciar os favoritos, foram implementadas as rotas /add_table_to_favorites,
/remove_table_from_favorites, /get_user_favorites e /get_favorite_table_info.

A rota /add_table_to_favorites € /remove_table_from_favorites tém a fina-
lidade de adicionar ou remover, respectivamente, um caminho do Purview dos favoritos
do usuario que realiza a requisicado. Como parametros, essas rotas aceitam apenas as
informagdes referentes a esses caminhos.

Ja a rota /get_user_favorites retorna todos os itens que foram marcados
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como favoritos pelo usuario que invocou esse endpoint.

Por fim, arota /get_favorite_table_info tem como proposito retornar informa-
cdes sobre quem marcou como favorito um determinado caminho do Purview, o qual é
especificado como parametro.

5.5 ENDPOINTS DE COMENTARIOS

A rota /insert_comment € responsavel por adicionar comentarios as paginas
de caminhos do Purview. Seus parédmetros incluem o caminho do Purview no qual o
comentario serd inserido e o texto do comentario.

Por outro lado, a rota /insert_SUBcomment tem a funcéo de inserir sub-comentarios.
Além dos parametros de caminho do Purview e texto do sub-comentério, essa rota
exige um parametro adicional: a referéncia ao "comentario pai". Essa referéncia é uma
concatenagao do email do usudrio do comentario de referéncia com o carimbo da data
e hora da criagdo desse comentario.

Essas rotas fornecem uma maneira robusta de interagao e discussao nas pa-
ginas do Purview, permitindo a adicao de comentéarios e sub-comentarios de forma
estruturada.

5.6 ENDPOINT DE CAMINHOS ACESSIVEIS

Por outro lado, a rota /get_accessible_paths desempenha uma funcao crucial
ao retornar todos os caminhos aos quais o0 usuario que a invocou tem acesso. Essa
funcionalidade € realizada por meio de um cruzamento entre 0s grupos nos quais o
usuario esta inserido e a colecao de dados referentes aos grupos de acesso especifi-
cada por caminho do Purview.

Essa rota proporciona uma visdo detalhada dos caminhos disponiveis para o
usuario, estabelecendo uma relagao entre a sua associagao a grupos especificos e as
permissdes associadas a esses grupos sobre os caminhos do Purview.

5.7 ENDPOINTS DE INFORMAGCOES DO PURVIEW

Finalmente, a rota /get_info_from_purview desempenha um papel crucial ao
retornar metadados adicionais do Purview com base no caminho fornecido. A deci-
sdo de manter esta rota foi tomada durante a fase de requisitos, quando ainda nao
havia certeza sobre quais metadados seriam necessarios disponibilizar na colecdo de
metadados do Purview.

A escolha estratégica de manter uma rota que permitisse acessar todos os
metadados foi adotada para viabilizar a obtencao de informacgdes futuras que o projeto
poderia demandar. Isso foi feito de maneira a assegurar que o front-end pudesse filtrar
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e utilizar todas as informacdes relevantes, proporcionando uma abordagem flexivel
para a evolugao do sistema em resposta a requisitos desconhecidos durante a fase
inicial do desenvolvimento.

Esse endpoint torna-se, assim, uma peca fundamental para a robustez e adap-
tabilidade do sistema, garantindo a capacidade de obtencéo de dados adicionais do
Purview conforme as necessidades evoluem ao longo do tempo.

5.8 ENDPOINTS DE DEBUG

Adicionalmente, durante o processo de desenvolvimento, foram implementados
alguns endpoints com propésitos de debugging. Ao término do projeto, a decisdo
foi tomada de manté-los ativos, visto que a equipe reconheceu a utilidade desses
endpoints para a fase de sustentacao da ferramenta. Estes endpoints especificos séo:

* /last_startup_time
* /check_mongodb
« /list_mongodb_collections

* /pomerium_user_decode

A rota /last_startup_time representa um endpoint simples cuja funcdo é recu-
perar da memoria o horario do Ultimo reinicio da API. Essa rota desempenha um papel
crucial durante atividades de debugging, oferecendo uma maneira rapida de verificar
se a API foi reiniciada conforme necessério, por exemplo.

< O M @  hitps//{ N s siartup_time/

"Backend SR =tartup time (GMT)": "2024-01-16T14:47:09.387103",
"Backend S ~.ntime (minutes)": 13643.19

Bwp

}

Figura 8 — Exemplo de uso da rota /last_startup_time

Em adicao, as rotas /check_mongodb € /1list_mongodb_collections foram im-
plementadas com o propédsito de proporcionar uma visualizagdo abrangente de todas
as colecoes presentes no MongoDB. A primeira permite verificar uma coleg¢ao especi-
fica do MongoDB, enquanto a segunda oferece uma listagem das colecdes existentes,
facilitando a andlise e monitoramento do banco de dados.

Por fim, a rota /pomerium_user_decode executa a fungcé&o de decodificagao res-
ponsavel por identificar o usuario que esta acessando o frontend através do Pomerium.
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&« O M & https://A o crium_user_decode
1) {
2 "aud": "SI .
3 "email": "Gabriel.Ferrazzop{il R
4 "exp": .
5 "given_name": "Gabriel",
6 "groups": [
7 fao",
8 7e6",
9 763",
16 2d1",
11 age",
12 "0e8 dee",

Figura 9 — Exemplo de uso da rota /pomerium_user_decode

A inclusado destes endpoints especificos para debugging reflete a preocupa-
¢cao da equipe em garantir uma operacao suave e eficaz da API, proporcionando
ferramentas essenciais para a identificagdo de problemas e manutengao continua da
ferramenta.
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6 INTEGRACAO COM FRONT-END E RESULTADOS

Durante o desenvolvimento do back-end, o time responsavel pelo front-end
acompanhou boa parte dos avancgos, afinal, a construgdo de uma ferramenta com
front-end e back-end desenvolvidos por times diferentes necessita, de fato, uma comu-
nicagao constante e eficaz.

Durante todo projeto, portanto, houveram muitas iteragcbes em como abordar
cada problema, com o resultado saindo depois de varias discussdes saudaveis entre
os dois times, que acabavam encontrando a melhor solucédo, do ponto de vista da
ferramenta.

Logo, a integracao com o front-end foi um processo continuo e fluido. Findaas as
tarefas do back-end, o backlog do front-end era muito reduzido. Entretanto, durante a
confeccdo desse trabalho, a se¢cdo de comentarios ainda ndo havia sido desenvolvida,
assim como ja havia sido implementado a interface para outras funcionalidades futuras
que nao haviam sido requisitadas a construcdo em back-end. Esses pontos ficam
claros nas imagens de demonstracao do produto.

(trédind D

Q, Filtro de Pesquisa

Domain

@3 Power [ Trading

Value Stream

Source

€ ANP € CEPEA @ DataPortal € Pricing € SAPP72 ¢ G ¢ G
Dashboard

M MM

Figura 10 — Exemplo de pesquisa realizada em frontend

Na Figura 10 é possivel visualizar uma pesquisa realizada na plataforma pelo
termo “trading” e, abaixo, percebe-se opc¢des de filtro. Esses filtros sédo frutos das “tags”
inseridas no back-end que classificam cada repositorio de dados.

Ja na Figura 11, pode-se notar um caso mais basico de repositorio (sem descri-
¢ao, por exemplo), que foi conferido com os grupos de acesso do autor e a ferramenta
reporta que o autor tem acesso real ao repositério, além disso, a ferramenta apresenta
usos basicos desses dados, como os caminhos no Data Lake e no Synapse, além de
um exemplo de query SQL a ser utilizada no Synapse.

Na Figura 12 nota-se uma descricdo mais completa, como por exemplo, 0 uso
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Informagdes Gerais

Tabela RF_HIERARQUIA_CNAES
Descrigio
Contatos
Base de dados TRUSTED
Schema -
Enderego no Synapse T TRUSTEDMEEBRF_HIERARQUIA_CNAES
Exemplo de query no Synapse 0 SELECT TOP 10 * FROM TRUSTED@EERRF_HIERARQUIA_CNAES
Caminho no Data Lake 0 DEV/(E—) TR ST D/ - ERARQUIA_CNAES/*.csv
a Vocé ja tem acesso a essa tabela!

© Como importar no Excel € Como importar no PowerBI ® Como importar no Azure Data Studic ? ] F-3

Figura 11 — Demonstracao basica de repositério

DELTA

Classificacao dos dados

B Domain: Power € Source@® @ Dashboard: LMCP

&
Tabel
Descrigio
enviados para o e-mail do DATAHUE (D - ::cqados no
Contats
Base de dados TRUSTED
Schema RNV
@ TrusTED N c T
@ seLect Top 10 * FRom TRusTED (RN o - 71
o TrosTec/A N -
tabel
® ® * ?2 om F

Figura 12 — Demonstracao elaborada de repositério - informacdes gerais

Figura 13 — Demonstragao elaborada de repositério - colunas

das “tags”, além de uma descricao textual da origem dos dados desse repositério, a
que area pertence, qual a frequéncia de atualizagdo, como séo coletados, além de
quem sao os funciondrios responsaveis por esses dados dentro da companhia. Além
disso, na Figura 13, apresenta-se quais campos esse repositério tem, com uma breve
descricao de cada um deles.

Ademais, na Figura 14, pode-se notar como séo dispostos os repositorios favo-
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< C @ A hitps:/ S 2O tes A % m o ®

=  Data Explorer

Favoritos

Tabela Descrigdo

Tabela resultante da andlise de@EESNENE 2 plataforma@iillda @EECcom todos os campos %

disponiveis, de forma historica.

R
RF_HIERARQUIA_CNAES . 0 ~

items per page: | 10+ 1-20f2

Figura 14 — Exemplo de filtro dos favoritos

ritados pelo usuario.

Vale notar, também, como apresentado na Figura 15 que os tempos de execucao
das tarefas no Airflow sao, a primeira vista, longos. Mas ao se analisar que essas
tarefas lidam com metadados de diversas fontes, de varios formatos, € compreensivel
que leve esse tempo. As camadas “APPLICATION” e “STAGING” que s&o as que mais
possuem repositorios, sdo as mais demoradas, levando cerca de 30 minutos cada (em
paralelo). Ja a tarefa de perfilagem de dados é a mais lenta, levando mais de hora
(para uma amostra de poucos repositérios), mas ndo tem efeito sobre a disponibilidade
dos metadados das tarefas anteriores, entdo entendeu-se que nao havia problema
maior com esse tempo estendido.

dummy_start sssses a
save_audience_to_lake sssses »

get_metadata_from_TRUSTED
get_metadata_from_STAGING
get_metadata_from_APP
get_metadata_from_TRUSTED_SENSITIVE
get_metadata_from_APP_SENSITIVE
dummy_medium

get_group_access

profiling_data ssssss

A Details *3 Graph & Gantt <> Code = Logs

dummy_finish sessees v
] L] »

Figura 15 — Tempos de execucao das tarefas no Airflow

Por fim, os resultados obtidos pelo back-end do catalogo de dados foram com-
pletamente satisfatérios. O sistema atendeu a todos os chamados e requisicoes feitos
pelo front-end, com tempos de resposta dentro do esperado para um back-end cons-
truido em 2023. Com isso, foi possivel, entdo, implementar o catdlogo de dados e
disponibilizar para toda companhia a ferramenta de forma a efetivar a democratizagédo
de dados que o sistema almejava. Desse modo, houve uma evolugao no modo que a
companhia percebe 0s proprios repositdérios e como pode utiliza-los com a implemen-
tacdo dessa nova ferramenta, que é tendéncia nos setores que lidam com dados em
todas empresas com grande volume de dados.
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7 CONCLUSAO

Os requisitos foram cumpridos. O unico que nao foi possivel cumprir, a perfila-
gem de dados, foi bem explicado e compreendido em sua motivagéo, além de acatadas
as sugestdes dadas.

Os resultados foram satisfatérios visto que a companhia aprovou a prova de
conceito antes do prazo final de entrega, pois ja entendia a importancia da ferramenta,
e a empregou em producdo e divulgou para todos os times de software também antes
do final do projeto.

A construcao de back-end de hub de analise de metadados sobre repositérios
de dados foi um grande desafio pessoal e profissional, foi uma tarefa dificil que o autor
pdde cumprir com confianga no trabalho que desenvolveu e no amparo de colegas
profissionais e de amigos e familiares.

Com certeza a experiéncia do autor em projetos passados, além da vasta expe-
riéncia dos colegas de time, foram fundamentais para uma boa fluidez do desenvolvi-
mento.
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