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1 Apresentacao

O estagio de conclusdao de curso foi realizado no quadro do projeto
DESENVOLVIMENTO DE  SISTEMA  DE  PLANTIO  DIRETO
AGROECOLOGICO COMO ESTRATEGIA DE TRANSICAO
AGROECOLOGICA, financiado pelo CNPq, decorrente de parceria entre a
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), por meio do Grupo de
Pesquisa e Extensao em Agroecologia da UFSC (GEPEA), a Universidade
Federal da Fronteira Sul (UFFS) e a Empresa de Pesquisa Agropecudria e
Extensao Rural de Santa Catarina (EPAGRI). Este projeto abrange os municipios
na regidao da Grande Florianopolis, além de Chapecé no Oeste de Santa
Catarina. As atividades do estagio se deram na Comunidade de Rio Fortuna no
municipio de Angelina- SC, no periodo de julho a novembro de 2011,
totalizando 450 horas.

O projeto tem por objetivos promover a formacao de alunos de
Graduacgao e Pdés-Graduacgao e Profissionais de Assisténcia Técnica e Extensao
Rural voltados para a atuacao profissional em agroecologia; desenvolver
técnicas de manejo agroecologico do solo; e promover a capacitacao de
agricultores e técnicos de ATER (Assisténcia Técnica e Extensao Rural) para
promover a transi¢ao agroecoldgica em pequenas propriedades rurais.

Na comunidade de Rio Fortuna, a principal atividade agricola é o cultivo
de mandioquinha-salsa, que vem ganhando espaco como alternativa ao cultivo
do fumo no municipio. O relevo da regido pode ser caracterizado como
montanhoso, no qual pode se considerar a agricultura praticada na comunidade
como Agricultura de Montanha. Como a produgao de mandioquinha-salsa
ocorre no sistema de plantio convencional, com excessivo revolvimento do solo
e uso de agrotoxicos, buscou-se incentivar uma mudanga no atual sistema de
cultivo, realizando-se oficinas e capacitagoes dos agricultores, no qual os temas

abordados tém como enfoque principal o Sistema de Plantio Direto de
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Hortalicas (SPDH), o uso de plantas de cobertura e métodos de avaliacao
qualitativa e participativa da qualidade do solo. Também foram montados
experimentos com os agricultores para a realizagao de dias de campo, discussao

e avaliacao do SPDH de mandioquinha-salsa.



2 Introducgao

A Mandioquinha-salsa (Arracacia xanthorrhiza) é uma planta originaria da
regido Andina da Venezuela, Colébmbia, Equador, Peru e Bolivia. E uma espécie
bastante cultivada nessa regiao, sendo na Colombia a maior produtora. Além
dos paises andinos, o cultivo de Mandioquinha-salsa também ocorre no Brasil e
em menor escala na India e Sri-Lanka. (Hermann, 1997).

No Brasil, a Mandioquinha-salsa foi introduzida no inicio do século
passado, tendo suas primeiras produgoes na década de 20 nos estados de Minas
Gerais, Sao Paulo e Rio de Janeiro. Por ser uma espécie de clima frio,
atualmente a producao se concentra nas areas mais altas da regido sudeste, sul e
no planalto central (Hermann, 1997). Tem preferéncia por dias longos, com
temperaturas baixas, porém sem geadas e com boa distribui¢cdo pluviométrica.
O ciclo da cultura € de 300 a 360 dias. (Fundagao Educacional Padre Landell de
Moura, 1977).

Os principais produtores brasileiros sao Minas Gerais e Parand,
destinando a producao principalmente para a regiao Sudeste. No estado de
Santa Catarina o destaque para a produgao € o municipio de Angelina. Segundo
a CEASA (2009), o municipio foi responsavel pelo abastecimento de
aproximadamente 74% da producao comercializada pelo centro, que é de cerca
de 750 toneladas. O principal destino da produc¢do do municipio é para a regidao
sudeste e regidao metropolitana de Curitiba.

O cultivo da Mandioquinha-salsa demanda uma grande mao-de-obra,
principalmente na fase de preparo da muda, que exigem critérios e atencao
especiais, além do plantio e da colheita que sdo realizados de forma manual,
todos fatores que limitam o cultivo em grandes &reas. E uma planta bastante
rustica, exigindo baixa utilizagdo de insumos, e possui um reduzido custo de
producao; por isso pode ser uma boa alternativa para a agricultura familiar.

Também tem um grande potencial para o cultivo organico, podendo entrar em
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um nicho de mercado, uma vez que a demanda por produtos ecologicamente
corretos € crescente (Madeira & Souza, 2004).

Embora seja uma cultura rustica, no sistema de producdo convencional é
grande o uso de agrotdxicos, principalmente para o controle de plantas
espontaneas. Uma vez que existe somente um herbicida registrado para esta
cultura, os agricultores vém utilizados produtos nao autorizados a
Mandioquinha-salsa, desrespeitando as leis e colocando em risco os
consumidores e o meio-ambiente. O efeito negativo pelas plantas espontaneas
varia conforme o grau de infesta¢do, espécie e o periodo de inferéncia, uma vez
que o ciclo da cultura dura de 10 a 12 meses (Freitas et al., 2004). Portanto, o
sistema de plantio direto pode ser uma opgdo para este sistema de producao, e
a palhada das plantas de cobertura ajudam no controle das plantas espontaneas
e diminuem a competi¢ao com a cultura comercial, diminuindo ou eliminando
o uso de agrotoxicos (Teasdale & Mohler, 2000).

Atualmente na comunidade de Rio Fortuna, no municipio de Angelina, a
producao de Mandioquinha-salsa, assim como as demais culturas, ¢ em sistema
convencional, com uso de agrotoxicos e revolvimento no solo, em terrenos
bastante acidentados. Assim o sistema de cultivo convencional tem agravado os
problemas ao meio-ambiente, como erosao do solo, contaminagao e
assoreamento dos rios e/ou mananciais e perda de biodiversidade (Conselho de
Avaliacao Ecossistémica do Milénio — CAEM, 2005).

O trabalho nesta comunidade busca incentivar o uso de plantas de
cobertura, a fim de chegar a utilizagao do sistema de plantio direto de hortalicas
(SPDH). O SPDH e seus fundamentos buscam uma transicao do atual modelo
para um sistema sustentdvel, levando em consideragdo o carater social e
ecologico (Silveira, 2007). Essa transicao seria uma mudanga gradual do sistema
convencional para a agroecologia com efeitos na sustentabilidade a médios e

longos prazos (Costabeber, 1998).



Para avaliar as praticas de manejo e o nivel de sustentabilidade do
sistema de cultivo, foram desenvolvidos diversos métodos para verificar a
qualidade de cada sistema. Dentre as ferramentas para avaliagao da
sustentabilidade, o MESMIS (Marco de Avaliacao de Sistemas de Manejo de
Recursos Naturais Incorporando Indicadores), proposto por Lopez-Ridaura et
al.. (2002), usa indicadores de qualidade para avaliar a sustentabilidade de
sistemas complexos, levando em considera¢dao os aspectos sociais, econdmicos,
ecoldgicos e culturais. Seguindo estes principios, Altieri & Nicholls (2002)
propdem uma metodologia, que foi usada no presente trabalho, rapida e
participativa que permite aos agricultores avaliar a sustentabilidade do solo e
do cultivo com o uso de indicadores de qualidade, através de um conjunto de
atributos estabelecidos pelos préprios agricultores.

Outro aspecto importante a considerar refere-se a assisténcia técnica no
qual o extensionista deve deixar de lado o antigo modelo de extensao rural,
chamado de difusionismo, no qual eram depositados nos agricultores os
conhecimentos gerados nas pesquisas e as inovagoes tecnoldgicas (Caporal e
Ramos, 2006). Para ajudar na transi¢ao de um sistema convencional para outro
mais sustentdvel, a extensdo rural tem um papel fundamental, pois técnicos
devem buscar uma pedagogia construtivista, contribuindo para a melhoria da
qualidade de vida e para a producao de alimentos limpos. Seguindo esse novo
modelo de extensao rural, o trabalho desenvolvido na comunidade de Rio
Fortuna, teve como objetivo construir o conhecimento junto com os agricultores
sobre o SPDH de Mandioquinha-salsa, fazendo com que eles reconhecam os

problemas, busquem as solugdes e troquem experiéncias.



3 Objetivos Gerais

Participar das atividades de Pesquisa e Extensao Rural desenvolvida pela
EPAGRI e a UFSC no municipio de Angelina na Grande Floriandpolis para o

desenvolvimento do SPDH da Mandioquinha-salsa.

3.1 Objetivos especificos

- Introduzir e desenvolver técnicas de manejo agroecologico do solo com vistas
a implanta¢ao do SPDH;

- Desenvolver técnicas que permitam reduzir o uso de Agrotdxicos no controle
de pragas, doencas e também de adubagdes excessivas.

- Realizar avalia¢Oes participativas da qualidade do solo comparando o sistema

convencional com o SPDH.
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4 Revisao Bibliografica

41 Mandioquinha-salsa

A Mandioquinha-salsa é uma dicotiledonea, da ordem Umbellales,
familia Apiaceae, género Arracacia, pertencente a mesma familia da cenoura,
aipo, salsa, entre outras. E planta perene que raramente atinge a fase
reprodutiva, pois a colheita € realizada antes do florescimento, ao final do
estagio vegetativo (Hermann, 1997). Origindria da regiao dos Andes aonde suas
raizes sao bastante consumidas, por possuirem amido de facil digestibilidade,
alto valor nutritivo, sendo rica em fésforo, cdlcio, ferro e vitaminas do complexo
B (Graciano et al. 2007).

No Brasil esta planta é cultivada principalmente nas regides Sul e
Sudeste, em locais onde predomina a agricultura familiar, em pequenas areas e
com baixa utilizagao de insumos. (Heredia Zarate et al. 2009). Por ser de origem
de regides altas ela se adapta as baixas temperaturas, porém sem geadas e com
boa distribuicdo pluviométrica (Fundagdo Educacional Padre Landell de
Moura, 1977). Em Santa Catarina o plantio ocorre de julho até setembro, sendo
que o ciclo da mandioquinha-salsa é longo, durando em torno de 300 a 360 dias.
O espagamento utilizado nesta cultura é largo, sendo de 0,8 a 1,0 m entre fileiras
e 0,3 a 0,4m entre plantas (Freitas et al., 2004). A cultura tem preferéncia por
solos de textura mediana, mas quando o manejo da dagua for realizado
adequadamente ndo apresenta restri¢coes. Nao tolera encharcamentos; quando
necessario deve-se fazer camalhdes para que as plantas fiquem mais altas
minimizando o acimulo de agua junto a planta (Madeira & Souza, 2004).

O plantio é feito por mudas obtidas de propagulos do caule da planta,
podendo ser realizado diretamente na lavoura, utilizando a pré-brotagao para
uniformizar a brota¢ao, ou em canteiros de pré-enraizamento para posterior
transplantio. A pratica do pré-enraizamento permite a escolha de mudas sadias
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e vigorosas, diminui as chances de florescimento a campo e possibilita o
escalonamento da producdo. Em ambas as praticas as mudas devem ser
tratadas antes do corte com solucao de dgua sanitaria a 10% e cortadas em bisel
para aumentar a drea de enraizamento. (Madeira & Souza, 2004).

Por ser uma cultura bastante rustica existem poucas doengas e pragas
que podem ser consideradas limitantes na produgao. Dentre os problemas que
causam perdas mais significativas estdo os nematdides das galhas (Meloidogyne
spp.) e a podridao-mole de pds-colheita causada pelas bactérias Erwinia spp. Os
tratamentos para estas doencas devem ser preventivos, como a utilizacao de
material sadio, rotacao de culturas e eliminacao de material doente (Henz,
2002). No municipio de Angelina o principal cultivar produzido ¢ o Amarelo
Senador Amaral, por ter uma maior resisténcia ao nematoide da galha e com
potencial para atingir mais de 25 ton.ha! de raizes comerciais. (Madeira &

Souza, 2004).

4.2 Plantio Direto

O sistema de Plantio Direto (PD) é caracterizado pelo plantio sem o
revolvimento do solo ou com o revolvimento restrito a linha de plantio, no qual
os restos da cultura anterior permanecem na superficie do solo e as plantas
daninhas sao controladas com a utilizagao de herbicidas (IAPAR, 1981; Derpsch
et al., 1991) ou com a utiliza¢ao de plantas de coberturas.

As primeiras experiéncias com PD surgiram nos Estados Unidos e na
Europa em torno de 1950; porém os problemas com plantas espontaneas
fizeram com que o a técnica fosse difundida somente em 1961, com o
langamento do herbicida Paraquat. O PD foi desenvolvido com o objetivo de
reduzir os problemas gerados pelo sistema convencional que devido ao uso

excessivo de aragOes e gradagens causaram uma intensa degradagao ambiental,
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como a compactacao e pulverizagao dos solos, com a diminui¢ao de agregados,
assim ocasionando problemas de erosao dos solos e como consequéncia o
assoreamento de rios (IAPAR, 1981). No Brasil o PD teve inicio na década de
70, principalmente no Parand, pelo Instituto de Pesquisa e Experimentacao
Agropecudria Meridional do Ministério da Agricultura — IPEAMEA. A difusao
do sistema se deu em toda a regiao Sul do Brasil, principalmente nas grandes
propriedades (Derpsch et al., 1991).

A area utilizada para PD no Brasil ja ultrapassa os 25 milhdes de
hectares, sendo crescente também no mundo todo (Derpsch & Friedrech, 2009).
Somente na América do Sul a area cultivada com PD chega a 70% da area
cultivada, demonstrando que este sistema se adaptada as diferentes condigoes
climaticas, de solo e condi¢oes de cultivos.

Em se tratando de pequenas propriedades, o PD comecou a ganhar
espaco na década de 80, quando as informagOes geradas pela pesquisa
evidenciavam a viabilidade técnica e economica do sistema. Porém, a principal
dificuldade neste tipo de propriedade era conseguir maquindrios eficientes e
que pudessem ser tracionados por animais. Aliado com esses fatores, a baixa
disponibilidade de recursos dos pequenos agricultores para a aquisicao dos
equipamentos também dificulta a expansdao do PD nas pequenas propriedades
rurais (Darolt, 1998).

Como uma alternativa para os pequenos agricultores, surge em 1998 o
Sistema de Plantio Direto de Hortalicas (SPDH), utilizando como base o Plantio
Direto que ja estava estabelecido, porém com a inten¢do de reduzir custos de
producao e diminuir ou até eliminar o uso de adubos minerais e agrotdxicos.
Assim este sistema tem como eixo promover a sauide e o conforto das plantas.

Os trabalhos com o SPDH tiveram inicio em 1998 na Estacao
Experimental da EPAGRI de Cagador-SC, no qual o pesquisador Jamil Abdalla
Fayad e a equipe de pesquisadores buscavam uma alternativa ao desgaste

causado pelas produgoes de hortaligas, principalmente o tomate, em sistema de
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plantio convencional na regiao de Cagador. Este sistema de producao possui
um elevado custo de producdo devido ao uso excessivo de agrotoxicos,
monocultivo, adubos de alta solubilidade, entre outros, tornando o agricultor
dependente de uma grande quantidade de insumos externos. Também o uso
excessivo de agroquimicos causa prejuizos ao meio ambiente e a satide dos
agricultores e consumidores (EPAGRI, 2004; Silveira, 2007).

As lavouras foram idealizadas, planejadas, executadas e acompanhadas
por técnicos e agricultores. Como resultado deste trabalho, surgem as bases em
que se sustenta o SPDH:

e Decisao consciente de praticar o SPDH;

e Rotacao de culturas;

e Revolvimento do solo restrito a linha de plantio;

e Manutencao dos residuos vegetais sob e sobre o solo, incluindo culturas
especificas para este fim;

e Mecanizacao adequada;

e Manejo das plantas espontaneas em consdrcio com as hortaligas;

e Conservacgao e aumento da fertilidade natural dos solos, qualificando e
aumentando a vida do/no solo, com o uso das praticas de rotagao de
culturas, cobertura do solo, revolvimento restrito a linha de plantio e
manejo adequado da matéria organica;

e Reducao a dependéncia externa, potencializando os recursos naturais;

e Redugao até a eliminagao do uso de agrotdxicos e adubos altamente
soluveis;

e Racionalizagao do uso e melhorar a qualidade da agua;

e Conservagao e recuperagao do meio ambiente;

e Construgao de bosques e corredores ecologicos;

e Valorizagao a qualidade de vida dos agricultores e consumidores;

e Construcao coletiva da transi¢ao da agricultura convencional para uma

agricultura sustentavel orientada pelo equilibrio sécio-ecoldgico;
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e Organizacao da agricultura familiar.

Portanto, o SPDH mobiliza, organiza, conscientiza e articula os
agricultores, fazendo com que eles sejam a peca principal na transformacao do
sistema, possibilitando que o agricultor tenha condi¢des de iniciar um processo
no qual busque uma transicao para um modelo de agricultura mais sustentavel
(Silveira, 2007).

O trabalho que se iniciou na Estacao Experimental da EPAGRI (EEE) de
Cagador, foi estendido para a EEE de Ituporanga, porém com o foco principal
na cultura da cebola. Neste municipio, os trabalhos se concentraram
principalmente na comunidade de Ribeirao Klauberg. O SPDH vem crescendo
no Sul do Brasil, uma vez que os resultados positivos observados em lavouras
de tomate, cebola, abobora melancia, fumo entre outros, vem chamando a
atencao dos agricultores (Kieling, 2007). Essas experiéncias sao compartilhadas
entre os proprios agricultores, em encontros realizados nas lavouras de estudo,

ocorrendo uma troca de conhecimento e de técnicas utilizadas (Souza, 2009).
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5 Atividades Realizadas

As agOes de Extensao Rural desenvolvidas com os agricultores foram
realizadas através de reuniGes para apresentacao do projeto, visitas técnicas
para acompanhar e auxiliar as atividades dos agricultores e semindrios, nos
quais foram abordadas questdes fundamentais para o desenvolvimento do

SPDH na comunidade.

5.1 Reunioes

A primeira reunidao ocorreu no més de marc¢o no saldao comunitario em
Rio Fortuna, no qual foram convidados todos os agricultores desta comunidade.
Estiveram presentes nesta reuniao grande parte dos agricultores da localidade,
técnicos da EPAGRI e alunos da UFSC. O técnico do escritorio local, Carlos
Koerich, iniciou a reunido apresentando-nos aos agricultores, realizando um
primeiro contato entre as partes envolvidas nesta parceria. Cada agricultor fez
uma pequena apresentacdo, descrevendo as atividades realizadas nas
respectivas propriedades, as ocupagdes de cada membro da familia, os
principais problemas encontrados na propriedade assim como as expectativas a
serem alcangadas com a parceria.

Na sequéncia o extensionista da regional de Florianopolis, Jamil A.
Fayad, e os colaboradores da UFSC Caetano Beber e Julio F. Uriarte (autor do
presente relatdrio) apresentaram aos agricultores o projeto, as propostas de
trabalho, a importancia deste para as partes envolvidas e os objetivos
esperados. Em seguida foi realizada uma discussao que permitiu aos
agricultores dirimir as duvidas e expressar a opinido sobre o que lhes foi
apresentado. Apds as discussdes, os agricultores foram estimulados a
participarem do projeto com toda a familia, aonde que na préxima reuniao cada

agricultor deveria trazer pelo menos a esposa para participar. Também foi
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solicitado para que os agricultores convidassem os demais moradores da
comunidade para que pudessem conhecer e participar do projeto.

A segunda reunido na comunidade ocorreu um meés apds, contando
agora com a presenca dos agricultores e a familia. Neste encontro se iniciou a
apresentagao do SPDH como estratégia de transicao agroecoldgica. Apresentou-
se aos agricultores o historico do SPDH, seus principios, algumas experiéncias
positivas e outras negativas. O encontro também serviu para o questionamento
do atual sistema de cultivo praticado por eles? Quais as mudangas necessarias?
Como melhorar? Qual o desejo de cada agricultor para o futuro? Buscou-se
instigar os agricultores a refletirem e debaterem sobre esses e outros temas que
envolvem o futuro e o bem estar da familia. Para incrementar a discussao, foi
mostrada a figura 1 que representa a agricultura familiar sendo explorado pelas

grandes empresas e bancos.

_DimBos,
SOTEM GRAUDO
MAMANDO A

PR0ducdo Do POLO

Figura 1: Agricultura familiar sendo “sugada” pelas grandes empresas, bancos, etc. (Fayad,
2008)
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Cada teteira representa um insumo que retira os frutos da producao, ou
seja, aumenta os custos de producao e diminui o rendimento. Os agricultores
foram instigados a refletir como poderiam fazer para retirar aos poucos cada
teteira do seu sistema de producao.

Ap0s as discussoes foi firmado o “contrato” entre as partes envolvidas:
agricultores, extensionistas da EPAGRI e participantes da UFSC. Este contrato é
um acordo na forma de documento onde estao descritas as obrigacoes de cada
parte, com os objetivos a serem alcangados, as atividades a serem desenvolvidas
e principalmente as responsabilidades que cada envolvido tem perante o
projeto a ser desenvolvido. O documento tem por objetivo mostrar aos
agricultores o compromisso assumido pela EPAGRI e a UFSC no
desenvolvimento do trabalho, e permite que ambas as partes possam cobrar e

serem cobradas para melhor andamento do projeto.

5.1.1 Contrato

O SPDH tem como alicerce o desenvolvimento de um trabalho em
conjunto entre técnicos e agricultores, no qual somente tera resultado concretos
se as partes cumprirem o seu papel. Como forma de mostrar aos agricultores
que sera realizado um trabalho sério, no qual se tem o comprometimento dos
técnicos e demais envolvidos, foi desenvolvida junto com o SPDH uma
ferramenta de Extensao Rural denominada de “Contrato”. O modelo do
contrato encontra-se no anexo 1.

Assim o “contrato” é um acordo firmado entre técnicos e agricultores no
qual contém todo um planejamento de atividades a serem desenvolvidas no
SPDH. Cada atividade devera constar neste documento, de modo a firmar um
compromisso entre os envolvidos e garantir o cumprimento do estabelecido

dentro do prazo estipulado. Assim técnicos e agricultores documentam por
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escrito seus “deveres” perante o SPDH, e o desempenho individual tera
influéncia no coletivo, cabendo aos envolvidos realizar cobrancas para melhorar
o andamento das atividades. Embora para alguns este documento parece nao
ser de muita relevancia, para o agricultor é uma peca chave, pois lhe da a
certeza de que o técnico retornard as propriedades garantindo a continuidade e
o compromisso com o trabalho, criando um lago de confianca entre as partes.
Este acordo pode ser comparado ao contrato assinado para um financiamento
em um banco, pois os contratados estao cientes que o descumprimento deste
pode gerar algum prejuizo para alguma das partes, neste caso o andamento
inadequado ou o cancelamento do trabalho.

Por esses motivos, as atividades que farao parte do contrato devem ser
bem debatidas e a elaboragdo do documento deve ser feita em conjunto. O
contrato tem a duragao de um ano, podendo ser renovado indefinidamente se
acordado entre as partes. Neste constam os principios do SPDH, o plano de
reuniodes e visitas, a reuniao para a socializa¢do dos resultados e a discussao do
plano de trabalho para o ano seguinte.

Depois de o contrato estar firmado, em todas aa atividades realizadas
com o grupo apresenta-se o andamento dos trabalhos para se verificar a
conformidade com o estabelecido no contrato. Isso permite se certificar que o
contrato estd sendo cumprido e que o trabalho esta dando resultados mesmo
que muitas vezes nao sejam aparentes. O procedimento faz com que os
agricultores percebam que o contrato também esta sendo levado a sério pelos
técnicos, estimulando-os a continuar o trabalho para obter os resultados
desejados e os permite avaliar a qualidade do trabalho desenvolvido pelos

extensionistas e participantes da UFSC.

5.2 Visitas técnicas
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No periodo de junho a novembro de 2011 foram realizadas visitas
técnicas aos agricultores com o objetivo de acompanhar o desenvolvimento dos
trabalhos e prestar assessoria técnica a estes agricultores.

As primeiras visitas ocorreram na sequencia da segunda reuniao tiveram
como objetivo conhecer cada propriedade e o sistema de produgao adotado
pelos agricultores. Nestas visitas cada agricultor apresentou os membros da
familia, mostrou a propriedade, desde instalagOes até as lavouras e as principais
atividades realizadas. Para permitir aos técnicos avaliar o estado da fertilidade
dos solos de cada propriedade, os agricultores receberam capacitacao para
coletar solo nas profundidades de 0-10 cm e 10-20 cm. As amostras foram
encaminhadas para o laboratdrio de andlises de solo da EEA de Ituporanga.

No decorrer das visitas, os agricultores foram incentivados a utilizarem
plantas de coberturas previamente ao plantio da Mandioquinha-salsa para
formar boa cobertura do solo. Os agricultores foram desafiados a reservar uma
parte da lavoura para testar as plantas de coberturas e avaliar os efeitos da
cobertura do solo, principalmente no controle da erosdao, também para
posteriormente compararem os resultados com o sistema de cultivo que vém
desenvolvendo.

A maioria dos agricultores que se prop0s testar as plantas de cobertura
utilizou a aveia, enquanto quatro agricultores testaram o centeio e um
agricultor o capim-doce, que estava presente de forma espontanea em uma
area, no qual o agricultor anteriormente havia plantado fumo.

Com as plantas de coberturas ja implantadas, os agricultores observaram
que teriam dificuldades no momento do plantio da mandioquinha-salsa, uma
vez que nao poderiam utilizar os implementos habitualmente utilizados no
sistema convencional. Assim viram a necessidade de adaptarem ou criarem
algum implemento para permitir o plantio na presenca da matéria seca das
plantas de cobertura. A partir disso, um grupo de agricultores se dispos a

adaptar um antigo arado de tragao animal para permitir o corte da palhada e
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revolvimento do solo na linha de plantio. Depois de alguns testes foram obtidos
resultados positivos, porém o equipamento ainda precisa de ajustes.

Na continuagado das visitas foram escolhidas as dreas para a implantacao
dos experimentos participativos. Definiu-se pela implantacao de trés
experimentos em diferentes propriedades, dentre os quais dois serdo para testar
doses de fdésforo (P) e um sera sobre diferentes fontes de P. Um quarto
experimento, para a determinacdo da taxa didria de absorcao de nutrientes,
(TODA) sera implantado na EEA de Ituporanga, com o objetivo de aplicar todas
as técnicas da experimentacao cientifica e se realizar cuidados constantes.

No final do més de novembro foi realizada visita a EEE. Ituporanga, no
qual os agricultores da comunidade tiveram oportunidade de conhecer os
trabalhos realizados por pesquisadores no SPDH, além de acompanhar o
experimento da TDA da Mandioquinha-salsa. Também realizaram visitas a dois
agricultores, sendo um que adota o SPDH e outro que abandonou o sistema.

Na estacdo experimental os agricultores foram recepcionados pelo
pesquisador da EPAGRI, Claudinei Kurtz, no qual os apresentaram as
atividades desenvolvidas na estacao, principalmente os trabalhos referentes ao
SPDH na cultura da cebola. O pesquisador mostrou aos agricultores os
experimentos que estdo em andamento, explicando os objetivos e apresentando
alguns resultados que ja obtidos. Seguindo com a visita na estagdao os
agricultores puderam acompanhar o experimento que surgiu como demanda na
comunidade, a TDA. O extensionista Jamil A. Fayad explicou como esta sendo
conduzido o experimento e os objetivos deste trabalho.

Na segunda parte ocorreu a visita a um produtor que pratica o SPDH a
mais de cinco anos, realizando uma rotacao de fumo, milho e cebola. O
agricultor contou como iniciou, falando as dificuldades que encontrou e como
as enfrentou. Mostrou uma de suas lavouras de fumo, explicando como realiza
a cobertura do solo, o manejo das plantas espontaneas sem utilizar herbicidas,

controlando somente com a utilizagao da rogadeira. Salientou a importancia dos
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principios do SPDH, no qual o agricultor para entrar no sistema deve ter certeza
do que deseja, respeitando todos os passos para iniciar o sistema, em caso de
duvidas deve comegar em pequenas areas para ir experimentando. E quando
tiver certeza que esta pronto para iniciar o SPDH, deve desenvolver em toda
sua area de lavoura, caso contrario os riscos sao grandes.

Seguindo com as visitas os agricultores foram a uma propriedade em que
os produtores desistiram do SPDH, a agricultora contou que tiveram que
desistir, pois o sistema comegou de maneira errada na propriedade. A correcao
da acidez nado foi realizada corretamente, fazendo com que os agricultores
rompessem o sistema tendo que revolver o solo e corrigir novamente a acidez.
O objetivo destes produtores é voltar ao SPDH, mas somente quando o solo
estiver pronto para o sistema, para evitar que acontegam novamente os mesmos

problemas.

5.2.1 Maquina de Plantio Direto

Para a consolidacao do SPDH de Mandioquinha-salsa e demais culturas
comerciais na comunidade se faz necessario utilizar implementos que facilitem
o plantio e o posterior acamamento das plantas de cobertura. Como o relevo da
regido em sua maioria é fortemente ondulado ou montanhoso, caracterizando
uma Agricultura de Montanha, a utilizacdo de implementos com tragao
motorizada fica inviavel, sendo a tracao animal a mais indicada. Porém, a
dificuldade de encontrar implementos no mercado que possam ser utilizados
no PD para este tipo de agricultura torna um empecilho para a utilizacao da
mecanizagao, o que também dificulta a pratica de PD na agricultura familiar em
geral (Darolt, 1998).

Na busca de superacao destas dificuldades foi proposto aos agricultores
utilizassem a criatividade e o conhecimento que possuem, criando ou

adaptando um implemento para facilitar o manejo do SPDH. Aceitando este
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desafio, um grupo de agricultores se responsabilizou por planejar e executar o
desenvolvimento deste maquindrio. Adaptaram um antigo arado de aiveca de
tragao animal (Figura 2), para permitir o corte da palhada e o revolvimento do

solo restrito a linha de plantio.

Figura 2: Arado aiveca de tragdo animal.

Para isso foi retirada a aiveca do arado, aonde a barra que a sustentava
serviu para o corte do solo. Para a regulagem da profundidade foi adaptada
uma pequena roda na parte dianteira, e entre esta roda e a barra de corte foi
adicionado um disco para cortar a palhada. O implemento (Figura 3) nao teve
custos aos agricultores por ser montado com pegas disponiveis na propriedade,

que muitas vezes estao sem utilidade.

Figura 3: Implemento desenvolvidos por agricultores, para o SPDH.
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A adaptacao do implemento mostrou aos agricultores a sua capacidade
para buscar solucgdes para os problemas. Através do uso do seu conhecimento
acumulado conseguiram desenvolver um equipamento util e que poupa mao-
de-obra. Na sequéncia o equipamento precisard de aperfeicoamento, uma vez
que o SPDH ainda esta iniciando e os agricultores estao apenas comegando a

conhecer este sistema.

5.3 Seminarios

Durante os semindrios, os técnicos e agricultores convidados expuseram
para os agricultores da comunidade sobre temas relevantes ao SPDH e a cultura
da Mandioquinha-salsa. O objetivo destes semindrios foi gerar informacoes
para os agricultores, com base nas experiéncias de outros locais, que permitam
a implantacao do SPDH de Mandioquinha-salsa.

No més de julho de 2011 os agricultores receberam a visita do
pesquisador da EMBRAPA Hortalicas de Brasilia-DF, Nuno Madeira, para
capacitagao sobre o cultivo da Mandioquinha-salsa. O tema central foi a
qualidade das mudas de mandioquinha-salsa, onde trabalhou-se a selecao das
mudas, o preparo e apresentou as caracteristicas de novas variedades da
cultura. Durante a capacitagao o pesquisador da EMBRAPA ressaltou que a
selecao inadequada das plantas na colheita para o preparo da muda poderia ser
a causa do baixo estande de plantas nas lavouras dos agricultores, sendo que a
campo nota-se que as lavouras apresentam muitas falhas podendo chegar a 30%
da 4rea plantada.

Assim foi sugerido aos agricultores realizarem a selecao das plantas que
servirdo para o preparo da muda na proxima safra durantes os primeiros seis

meses do cultivo. Demonstrou-se o0 modo de preparo dessas mudas, com
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procedimentos para evitar contaminagdes por patdgenos e consequntementa
melhorar a qualidade das mudas; apresentou-se uma nova técnica de
enraizamento, com a utilizacdo de copos plasticos, onde varias mudas sao
colocadas no recipiente na pequena quantidade de agua, para favorecer o
enraizamento e deixar as mudas uniformes para o plantio.

No més de agosto de 2011 foi realizado novo encontro com os
agricultores para discutir os experimentos participativos. Nesta reuniao foram
discutidos os objetivos de cada experimento, definido e explicado cada atributo
a ser avaliado e divididas as responsabilidades pela condugao dos
experimentos. Ficou acordado que os técnicos da EPAGRI e os bolsistas do
projeto da UFSC implantariam os experimentos e os agricultores seriam os
responsaveis pelo manejo das plantas espontaneas.

No més de novembro de 2011 foi realizado no saldo da comunidade um
encontro para discussao dos laudos das andlises de solo e apresentado aos
agricultores plantas de coberturas de inverno e verao, com potencial para uso
na regido. A discussao dos laudos ocorreu na primeira parte da manha e foi
realizada pelo técnico do escritério local da EPAGRI, no qual apresentou os
resultados aos agricultores focando principalmente no pH do solo, com as
amostragens realizadas nas camadas de 0-10 cm e 10-20 cm. Na maioria das
propriedades os solos apresentaram pH abaixo de 6,0 em ao menos uma das
camadas do solo. Essa diferenca do pH entre as camadas do solo se deve a
incorporacao do calcario nao ter sido realizado corretamente.

Para iniciar de maneira correta o SPDH, é muito importante que a
correcao do solo seja realizada de maneira eficiente, porque depois de
implantado o sistema nao devera mais ocorrer o revolvimento do solo e a
necessidade de corre¢des futuras implicaria na quebra do sistema para a
incorporacao de calcdrio. Assim cada agricultor deve analisar os laudos de sua

propriedade e realizar a calagem conforme a recomendacao para corrigir a
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acidez de maneira eficiente, sendo assim uma primeira etapa para iniciar o
SPDH.

Na sequencia o técnico da EPAGRI do municipio de Sao Pedro de
Alcantara apresentou as potencialidade de uso plantas de cobertura de inverno
e verao, que favorecem a cobertura do solo, controle da erosao e auxilia na
recuperacao da fertilidade natural do solo. Os agricultores puderam tirar
duvidas sobre as culturas, como época de plantio, ciclo, manejo, entre outras
questdes, demonstrando interesse em experimentar novas plantas de cobertura.
Ao final da apresentagao foram distribuidas a oito agricultores algumas
sementes de crotaldria e mucuna-cinza, para testarem em suas propriedades.
Para encerrar o encontro foram realizadas visitas as propriedades participantes
do projeto que utilizam plantas de cobertura, onde os agricultores apresentaram
as experiéncias com que tiveram neste ano, apresentando os pontos positivos e
negativos deste primeiro momento. Para encerrar foi realizada uma
comparagao entre solos de floresta com os das lavouras, os agricultores

perceberam a diferenca, comparando o solo de suas lavouras com “tijolos”.

Figura 4: Apresentacao dos Laudos de Solo.
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6 Experimentos Participativos

A cultura da mandioquinha-salsa é relativamente recente no estado de
Santa Catarina, e por isso as pesquisas sobre essa cultura ainda sdo incipientes,
dificultando as recomendacdes de adubagao e de formas de manejo para as
diferentes condi¢oes de cultivo (Portz et al, 2006). Assim como acordado em
contrato com os agricultores, foram implantados trés experimentos nas
propriedades participantes do projeto com o objetivo de gerar novos
conhecimentos sobre adubacdo na mandioquinha-salsa, tendo sido testadas
adubagdes com P. Também foi implantado um experimento na Estacdo
Experimental de Ituporanga da EPAGRI, para a determinagao da TDA. Ambos
os experimentos serao utilizados para dia de campo com os agricultores no

decorrer dos trabalhos.

6.1 Experimentos com Adubacao Fosfatada

Os trés experimentos com adubagao fosfatada foram divididos em duas
partes, sendo que dois experimentos foram implantados para testar doses de P
e um experimento visou testar diferentes fontes do nutriente. Esses
experimentos foram realizados em trés propriedades diferentes na comunidade
de Rio Fortuna, municipio de Angelina, no qual o clima, segundo a classificagao
climatica de Koppen, é Cfa, com verdes quentes e invernos brandos com chuvas
bem distribuidas durante todo o ano. A altitude fica em torno dos 700m do
nivel do mar e os solos predominantes na regiao sao da classe Argissolo
Vermelho-amarelo e Argissolo Amarelo (Uberti, 2005).

Para ambos os experimentos as mudas foram preparadas vinte dias antes
do plantio, sendo destacada da planta mae e realizada a desinfeccao com
hipoclorito de sddio a 1%, apds tratadas as mudas foram cortadas em bisel para
aumentar a drea de enraizamento e em seguida tratadas com fungicidas Rovral
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(Iprodione) na dose de 150 ml/hl. As mudas foram acondicionadas em sacos de
rafia (Figura 5), envoltos com serragem, no qual permaneceram até a data do

plantio.

Figura 5: Acondicionamento das mudas de Mandioquinha-salsa.

6.1.1 Experimentos com diferentes doses de P

Para os experimentos no qual foram testadas diferentes doses de fosforo,
o delineamento utilizado foi o de Blocos Completos Casualizados (BCC), com
seis tratamentos e cinco repeti¢oes. As doses utilizadas foram: 0, 45, 90, 135, 180
e 225 kg de P20s.ha'l. Por causa das particularidades de cada propriedade,
existem pequenas diferencas em cada experimento: no experimento 1 o
espacamento entre linhas foi de 0,80 m e 0,32 entre plantas e o plantio se deu em
meio a cobertura viva de aveia; no experimento 2 o espagamento entre linhas foi
de 1,10 m e 0,25 m entre plantas, utilizando os “mochodes” (camalhdes) do
tabaco sobre a palhada de plantas espontaneas. Os resultados serao obtidos no
més de julho de 2012 quando for realizada a colheita, para quantificacao do

rendimento de cada tratamento.

6.1.2 Experimento com diferentes fontes de P
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Neste experimento o objetivo foi testar duas fontes de fosforos diferentes,
no qual foram testado o Superfosfato triplo (SFT) que é bastante utilizado na
cultura da mandioquinha-salsa e o Termofosfato Yoorim. O delineamento
utilizado foi em Blocos Completos Casualizados (BCC), contendo cinco
tratamentos e quatro repeti¢des. Os tratamentos utilizados neste experimento
foram 0 kg de P20s.ha’; 90 kg de P20s.ha! de Yoorim; 90 kg de P20s.ha' de SFT;
180 kg de P:0s.ha' de Yoorim e 180 kg de P20s.ha! de SFT. O espacamento
entre linhas foi de 0,80 m e 0,32 m entre plantas, e o plantio foi realizado sobre a

palhada de aveia.

6.2 Experimento de Medicao da Taxa diaria de Absorcao de Nutrientes
(TDA)

O experimento para determinagao da TDA foi implantado na Estacao
Experimental de Ituporanga da EPAGRI, com altitude média é de 360 metros
em rela¢do ao nivel do mar. O clima segundo a classificagdo de Koppen é o Cfa,
que se caracteriza por apresentar verdes quentes e invernos brandos e chuvas
bem distribuidas durante o ano todo. Os solos presentes na regiao em grande
maioria sdo do grupo dos Cambissolos.

O preparo das mudas de Mandioquinha-salsa utilizadas para a
realizacao deste experimento foi o mesmo utilizado nos experimentos acima
citados. O espacamento entre linhas foi de 0,80 m e 0,32 entre plantas, sem a
utilizacao de camalhao. O delineamento utilizado foi em BCC com onze
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos sao as datas de coleta do
material, no qual ocorrera a cada 30 dias até o fim do ciclo da cultura. Portanto
os tratamentos sao: TO = mudas; T1 = 30 Dias apos o plantio (DAP); T2 = 60
DAP; T3 = 90 DAP; T4 = 120 DAP; T5 = 150 DAP; T6 = 180 DAP; T7 = 210 DAP;
T8 =240 DAP; T9 =270 DAP e T10 = 300 DAP.
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As plantas serdao coletadas e preparadas na EEE de Ituporanga, onde
serdo separadas parte aérea, coroa e raiz. O material sera encaminhado para o
laboratorio de analises de tecidos da EEE de Cagador, para quantificacdo dos
teores de nutrientes em cada parte da planta, nos diferentes tempos de coleta.
Com o resultado sera gerado uma curva, no qual mostrara qual DAP terd maior

acumulo de nutrientes, e assim mostrando o momento correto para a adubagao.
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7 Avaliacao de Qualidade do Solo

Como forma de avaliar os avangos na transi¢ao do sistema convencional
para o SPDH, sera utilizada uma metodologia de avaliacao de qualidade do
solo baseado na proposta de Altieri e Nichols (2002), que consiste na escolha de
atributos indicadores de sustentabilidade para avaliar a qualidade do sistema e
do solo. E uma metodologia participativa, que pode envolver técnicos e
agricultores, tem baixo custo e é de aplicagao rapida e facil.

Para definir os indicadores sera realizada uma reunido entre técnicos e
agricultores, para decidir em conjunto os indicadores relevantes para a situacao
da comunidade. Apos definir os indicadores devem ser atribuidos os critérios
para as notas dos atributos. Por exemplo, no indicador cobertura do solo, solo
desnudo corresponde a avaliacao minima (1), menos de 50% de solo coberto por
residuos ou cobertura viva corresponde a avaliacao intermediaria (5), totalidade
do solo coberto por residuos ou cobertura viva corresponde a avaliagdo maxima
(10), ou seja, a situacdo ideal para este indicador. E possivel atribuir valores
intermediarios (ex: 3, 6, 8, 9, etc.).

Com os indicadores e os parametros definidos devem-se localizar em
cada propriedade pontos de interesse, onde sao localizados pontos
representativos do sistema de producao. Em cada um desses pontos sao abertas
trincheiras onde sao realizadas as avaliagdes da qualidade do solo. O avaliador
deve fazer o registro da nota correspondente a cada indicador de
sustentabilidade, baseado nos parametros previamente definidos.

Depois de realizada a avaliagao e com a nota de cada atributo, pode-se
montar um grafico do tipo ameba ou radar (Figura 6), que segundo Altieri e
Nichols (2007) permitem visualizar o estado geral do sistema e da qualidade do
solo; visualizar quais indicadores estao deficientes; visualizar quais praticas de

manejo agroecoldgico sao necessdrias para corrigir os atributos do solo, dos
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cultivos ou do agroecossistema; e por fim, debater os pontos criticos do sistema

em conjunto com agricultores e técnicos locais que participaram da avaliacao.

Recomenda-se que os agricultores adotem esta avaliagdo como forma de
acompanhar os sistemas de cultivo no decorrer dos anos, porque assim ele tera
um panorama da situagao das lavouras, podendo inferir quando necessario.
Como esta é uma metodologia qualitativa, pela qual cada agricultor tera seus
critérios para avaliar a sua propriedade, as avaliagdes seguintes devem ser
realizadas sempre pelo mesmo avaliador, para se manter um padrdao. Também
essa ferramenta nao substitui a necessidade de analise quimica do solo, ela é

uma ferramenta a mais para avaliar o sistema.

Erosdo

Espontineas — _ T Estrutura

Cobertura ¢ \ ) Compactacdo

Enraizamento ' ' Matéria organica

Microorganismos Macroorganismos

Figura 6: Grafico do tipo ameba com exemplo de resultado da avaliagdo da qualidade do solo.

As atividades de avaliagao de qualidade do solo na comunidade de Rio
Fortuna estao previstas para o inicio do ano de 2012, sendo que essa avaliagao
marcara o fim da primeira etapa das atividades. Assim deverd ser discutido um

novo contrato e planejamento das atividades para a sequéncia do préximo ano.
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8 Considerac¢oes Finais

O trabalho realizado na comunidade, atuando diretamente com
agricultores familiares no acompanhamento de atividades de extensao rural e
pesquisa, foi uma etapa muito importante para a formacao como Engenheiro
Agronomo. A experiéncia de viver a realidade dos agricultores familiares,
conhecendo as dificuldades e ajudando na busca de alternativas para a
mudanca do sistema, teve grande importancia para uma futura atuacdo como
extensionista.

A proposta de trabalho apresentada aos agricultores com a elaboragao de
um “contrato”, com o objetivo de fortalecer os lagos de confianca entre
extensionista e agricultores, foi importante para o trabalho ser encarado com
bastante seriedade por parte dos agricultores da comunidade. Assim muitos
agricultores aceitaram o desafio de tentar mudar do sistema convencional para
o SPDH. Neste primeiro ano iniciaram utilizando plantas de cobertura, outros
plantaram sem o revolvimento do solo, testando em pequenas areas da
propriedade a fim de testar e conhecer aos poucos as vantagens destas praticas.
Muitos agricultores ja& mostraram no decorrer das reunides que percebiam
algumas vantagens destas técnicas, principalmente no controle da erosao
proporcionado pelas plantas de cobertura.

Em uma das visitas realizadas, mostrou a influencia das fumageiras
sobre os agricultores, no qual um produtor convencional de fumo que realizou
o plantio na palha e teve problemas com Fusarium sp., porém segundo o
agricultor, o técnico da fumageira culpou a palhada de aveia pela murcha no
fumo.

Aos poucos os agricultores vao percebendo as vantagens do SPDH, e
comecam a migrar para este sistema. Para que essa mudanga acontega, os
trabalhos na comunidade devem continuar, sempre reforcando aos agricultores

a importancia dos principios do SPDH, trabalhando em conjunto com estes
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agricultores para gerar os conhecimentos necessarios, como os experimentos

participativos implantados em algumas propriedades.
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