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RESUMO

A presente pesquisa aborda a insercéo da lousa digital interativa (LDI) no ensino de
quimica. A escolha desse tema se deu em razédo da recente instalacao de LDIs em
todas as escolas publicas estaduais de Santa Catarina. O objetivo geral do estudo
foi analisar as contribuicbes de uma formagéao de professores para insercao da lousa
digital interativa no processo de ensino de quimica em uma escola publica estadual
de ensino médio no municipio de Sombrio/SC. As estratégias envolveram a revisao
tedrica, instrumentos de coleta de dados, incluindo um roteiro de entrevista
semiestruturada, um questionario final, a criacdo de um programa de formagéo de
professores e a implementacao de uma sala no ambiente virtual Moodle. O projeto
passou pelo comité de ética em pesquisa (CEP/UFSC). O processo formativo
evidenciou a importancia de propiciar estudos, materiais, espacos de trocas de
experiéncias, praticas e conhecimentos técnicos e pedagdgicos aos professores,
necessarios para explorar todo o potencial da LDI no ensino de quimica. Isso inclui o
desenvolvimento de uma formagéo de professores, que ndo se limite ao uso técnico,
mas que ofereca estratégias e recursos digitais inovadores adaptados ao contexto
especifico da disciplina de quimica. A analise dos resultados revelou que o
conhecimento dos professores participantes da pesquisa em relagcao ao uso da LDI
era superficial, limitando-se ao uso do recurso apenas como projetor de slides,
filmes e videos. Essa limitacdo pode ser atribuida a falta de formacao continuada
fornecida pela Secretaria de Educacao do Estado e pela escola. No entanto, apos a
participacao nesta pesquisa formacgao, observou-se contribuicoes significativas para
0 processo de ensino e aprendizagem no ensino de quimica. Conforme relatado
pelos participantes, essas contribuicdes foram percebidas imediatamente apo6s a
aplicacéo das atividades elaboradas durante a formacéo.

Palavras-chave: Formacao de professores; Lousa digital interativa; Ensino de
quimica; Tecnologias.



ABSTRACT

This research addresses the insertion of the interactive digital whiteboard (LDI) in
chemistry teaching. The choice of this theme was due to the recent installation of
LDlIs in all state public schools in Santa Catarina. The general objective of the study
was to analyze the contributions of teacher training for the insertion of the interactive
digital whiteboard in the chemistry teaching process in a state public high school in
the city of Sombrio/SC. The strategies involved a theoretical review, data collection
instruments, including a semi-structured interview script, a final questionnaire, the
creation of a teacher training program and the implementation of a room in the
Moodle virtual environment. The project went through the research ethics committee
(CEP/UFSC). The training process highlighted the importance of providing studies,
materials, spaces for exchanging experiences, practices and technical and
pedagogical knowledge to teachers, necessary to explore the full potential of LDI in
chemistry teaching. This includes the development of teacher training, which is not
limited to technical use, but which offers innovative digital strategies and resources
adapted to the specific context of the chemistry discipline. Analysis of the results
revealed that the knowledge of teachers participating in the research regarding the
use of LDI was superficial, limited to using the resource only as a slide, film and
video projector. This limitation can be attributed to the lack of continuing training
provided by the State Department of Education and the school. However, after
participating in this training research, significant contributions to the teaching and
learning process in chemistry teaching were observed. As reported by the
participants, these contributions were noticed immediately after implementing the
activities developed during the training.

Keywords: Teacher training; Interactive digital whiteboard; Chemistry teaching;
Technologies.
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1 INTRODUCAO

Em razédo da rapida evolugdo do mundo, ao facil acesso a informagéao e a
implementacgéo de tecnologias no cotidiano da sociedade, o ensino de quimica esta
cada vez mais desafiante para os docentes. Devido a essa constante transformacao,
um dos maiores desafios é a abordagem dos conhecimentos cientificos de quimica e
a sua relacdo com os fatos do cotidiano, levando em consideracdo os diferentes
contextos dos estudantes (Leite, 2015).

E possivel observar que as Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo
(TICs) estao cada vez mais ganhando espag¢o no ambito pessoal e profissional da
sociedade, refletindo diretamente no setor educacional, visto que a maioria dos
estudantes estdo conectados o tempo todo. No que se refere a atencao, participacéao
e interesse nas aulas, esse mundo virtual acaba competindo com o professor em
sala de aula, uma vez que o estudante ja possui uma gama de informacdes ao
utilizar celulares, tablets, aplicativos e outras tecnologias (Nagumo; Teles, 2016).

Nesse contexto, ao invés de competir, o professor deve se aliar as TICs,
intercalando suas estratégias para além do quadro e de aulas somente expositivas,
ou seja, € necessaria a inclusdao de novos ambientes e metodologias que
acompanhem a era digital, realidade esta vivenciada pelos estudantes (Leite, 2015).
Como exemplo, cita-se a Lousa Digital Interativa (LDI), que dependendo da forma
como é utilizada, permite interacdo e proporciona um ensino com mais dinamicidade
e contextualizagéo (Navarro et al., 2019).

O uso da LDI pode contribuir diretamente no processo de ensino-
aprendizagem de quimica, permitindo ao estudante a obtencdo de novos saberes
por meio de diferentes meios de pesquisa, além de uma interagcdo entre professor-
aluno, com os colegas e com o0 meio em que estd inserido. Segundo Vygotsky
(2000), essa interagdao permite a aquisicdo de conhecimentos e evolugdo do ser
humano, bem como caracteriza a construcdo de novos conceitos, perspectivas e
possibilidades. Para isso, enfatiza-se a necessidade da formagdo continuada
docente.

Como suporte para a formacdo continuada de professores, existem
diretrizes, que foram atualizadas com a publicacdo da Resolugdo CNE/CP N°
1/2020. Esta Resolucdo instituiu a Base Nacional Comum para a Formacao
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Continuada de Professores da Educacao Basica. Segundo este documento, os
docentes sao orientados a cada vez mais inserir o0 uso das TICs em suas praticas
pedagdgicas, enfatizando que estas insergdes tecnolégicas proporcionam, o
desenvolvimento cognitivo e o crescimento emocional do aluno. Dessa forma, ao
atuar diretamente em como o aluno apreende os conhecimentos, 0 docente se

aproxima do interesse e engajamento de seus estudantes (Brasil, 2020).

1.1 CONTEXTUALIZACAO E PROBLEMATIZAGAO

Em se tratando do processo de aprendizagem de quimica no ensino médio,
os estudantes, em sua maioria, possuem dificuldades, que podem ser justificadas
pelos conceitos que sdo estudados de dificil compreensao, e também pela aplicagéo
de aulas que desconsideram 0 meio em que os estudantes estdo inseridos, bem
como seus conhecimentos prévios (Chang, 2010).

Além disso, o setor educacional vem sendo cada vez mais impactado com a
insercéo das TICs, sendo fundamental essa relacao entre tecnologias e ensino, para
que se tenha uma aproximagcdo ao mundo digital vivenciado pelos estudantes
atualmente (Ribeiro, 2015). Dessa forma, o ensino de quimica necessita de
metodologias, que superem as tradicionais, e assim, seja possivel a integracdo das
demandas atuais da sociedade, como as tecnologias, e o conteudo estudado.

Para analisar a contribuicdo da LDI no ensino de Quimica, foi realizada uma
pesquisa com docentes desta area da Escola de Ensino Médio Macario Borba, que
buscou conhecer e auxiliar em suas praticas pedagdgicas. Diante do exposto, tem-
se a seguinte questao problema: “Quais as contribuicbes de uma formagao de
professores para insercao da lousa digital interativa no processo de ensino de

quimica em uma escola de ensino médio?”.

1.2JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa pretende analisar a formagéo continuada de professores a
partir do uso da LDI no ensino de quimica. A pesquisa foi realizada com docentes da
area da EEM Macario Borba, visto que esta instituicdo de ensino recebeu lousas
digitais interativas, que substituiram os quadros tradicionais em sala de aula. Apesar
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do recebimento deste recurso, de acordo com os relatos dos professores da unidade
escolar, ndo houve uma formacao especifica para cada area de ensino.

Pode-se dizer que as TICs podem contribuir para o ensino de quimica. No
entanto, é necessaria a unido de alguns fatores. Dentre eles, segundo Soares-Leite
(2012), destaca-se o dominio do professor em relacao as tecnologias existentes, que
esta atrelado a uma boa formagdo académica. Portanto, é preciso uma preparagao
docente para que as TICs possam ser utilizadas de maneira efetiva em sala de aula.
Essa preparacdo envolve a abordagem das tecnologias nas formacdes iniciais e
continuadas, de modo que o professor seja incentivado a utiliza-las em sua pratica
docente (Soares-Leite, 2012). E assim, atender a demanda vivenciada atualmente
no ambiente escolar.

Sendo assim, a pesquisa pode contribuir para a formacao continuada de
professores em relagdo a utilizacdo de diferentes ferramentas, visando a atrair a
atencdo dos alunos e trazer dinamicidade e engajamento para o0 processo de
ensino-aprendizagem, fugindo do ensino tradicional. Entre os recursos digitais
disponiveis pode-se citar simuladores, laboratorios virtuais e remotos, jogos
interativos, além da interatividade que a prépria lousa proporciona. Vale salientar
que o objetivo ndo é substituir o ensino tradicional e sim auxiliar e somar na pratica

docente e consequentemente na aprendizagem discente.

1.30BJETIVOS

Os objetivos dessa pesquisa estdo descritos a sequir.

1.3.1 Objetivo geral

e Analisar as contribuicbes de uma formacéao de professores para insercao da

lousa digital interativa no processo de ensino de quimica em uma escola
publica estadual de ensino médio no municipio de Sombrio/SC.
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1.3.2 Objetivos especificos

e Compreender a relacao dos professores com o uso da lousa digital interativa
no ensino de quimica;

o Verificar as possibilidades da lousa digital interativa nos processos de ensino
de quimica;

e Identificar estratégias técnicas e pedagodgicas no planejamento de uma
formacao de professores para a inser¢ao da lousa digital interativa no ensino

de quimica.

1.4ADERENCIA AO PPGTIC

O trabalho desenvolvido encontra-se na linha de pesquisa de Tecnologias
Educacionais, com vinculo ao LabMidia (Laboratério de Midia e Conhecimento) do
Programa de Poé6s-Graduacdo em Tecnologias da Informacdo e Comunicagéao
(PPGTIC) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC). A linha de pesquisa
em Tecnologia Educacional envolve o estudo e desenvolvimento de materiais que
fornecem suporte ao processo de ensino-aprendizagem na area educacional. Sendo
assim, a presente pesquisa possui aderéncia ao Programa por abordar o uso de
uma ferramenta, que € a lousa digital interativa no ensino de quimica.

Ainda, ao analisar os trabalhos anteriores desenvolvidos no PPGTIC, a
presente pesquisa caracteriza-se como um novo eixo tematico neste programa, uma
vez que € o Uunico trabalho que aborda a lousa digital interativa no ensino de
quimica. Dessa forma, tem-se a possibilidade de outras pesquisas relacionadas a
esta tematica, corroborando com os objetivos desta linha de pesquisa, em que
fomentar o desenvolvimento de habilidades e competéncias, relacionado ao uso das
tecnologias, serve como apoio a inovagdes na area educacional (UFSC, 2020).

Ao analisar os trabalhos de dissertagdo correlatos ao tema no Repositorio
Institucional da UFSC, nao se encontrou resultados, o que demonstra a importancia
do avango nessa pesquisa. As strings utilizadas foram: “lousa digital interativa” OR
“lousa digital” AND “ensino de quimica” e a pesquisa foi realizada em agosto de
2022. Com este resultado, optou-se em efetuar buscas com strings um pouco mais
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genéricas, conforme a Tabela 1. Porém, ao utilizar mais de uma string relacionada a

LDI ndo se obtém resultados.

Tabela 1 - Resultados da pesquisa no Repositério Institucional da UFSC.

Strings Resultados

“lousa digital” OR “lousa

26
digital interativa”

“ensino de quimica” 167
“formacéo de professores” 2637
“formacao de professores” 68

AND “ensino de quimica™
"lousa digital" OR "lousa
digital interativa” AND "ensino de 00

quimica"

"formacéao de professores”
AND "lousa digital" OR "lousa digital 00
interativa"” AND "ensino de quimica"

Fonte: Elaborada pela autora (2022)

Dessa forma, de acordo com a Tabela 1, o trabalho se caracteriza como
uma novidade ao eixo tematico, apresentando uma ligacdo entre formacao de
professores, lousa digital interativa e ensino de quimica. Assim, a presente pesquisa

podera nortear trabalhos futuros na area.
1.50RGANIZACAO DO TRABALHO
O presente estudo foi organizado em 05 capitulos, que serdo apresentados

a seguir. No primeiro capitulo tem-se a introducdo, a contextualizacdo e

problematizacéo, justificativa, objetivo geral, objetivos especificos e aderéncia ao
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PPGTIC. No segundo capitulo aborda-se a fundamentacéao teoérica, dividida em trés
temas principais com o objetivo de contextualizar os assuntos discutidos na
pesquisa e ainda a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), para a analise do
estado da arte sobre Formacao de Professores, Lousa Digital Interativa e Ensino de
Quimica. No terceiro capitulo descreve-se a metodologia utilizada.

No quarto capitulo ocorre a andlise referente aos resultados obtidos. No
quinto e ultimo capitulo tem-se a conclusao, seguida pelas referéncias bibliograficas
usadas neste estudo. Ao final estdo os apéndices e anexos relacionados a pesquisa.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 FORMAGAO DE PROFESSORES

Entende-se a formacdo continuada de professores como um processo
importante e permanente para o avanco da educagdo. E por meio dessa formacao,
realizada ao longo da vida profissional, que o docente pode aperfeicoar os
conhecimentos necessarios para suas atividades educacionais. Objetiva-se, assim,
proporcionar um processo de aprendizagem efetivo para os educandos (Névoa,
2022).

Além disso, de acordo com Freire (1997) a formacao permanece durante a
vida inteira do sujeito, sendo a formacao do professor permanente, uma vez que a
educacdo percorre 0 mesmo caminho. Dessa forma, o docente pode permanecer
atualizado e preparado para acompanhar as demandas e tendéncias da area
educacional, que passa por constantes mudancas em razao da rapida evolugao do
mundo, bem como, a insercdo cada vez mais frequente de Tecnologias da
Informacao e Comunicacéo (TICs) (Ribeiro, 2015).

Para Aragén (2012) sao muitos questionamentos e desafios quando a
utilizagdo das tecnologias na educagao estda em pauta. Apds algumas décadas de
experiéncias pontuais e mais recentemente a Pandemia do Covid-19 foi possivel
observar avangos nos discursos, “no entanto, ainda persiste um descompasso entre
o reconhecimento das potencialidades das TIC para alavancar transformacoes e a
sua efetiva implementacao nos diversos niveis de escolarizagdo.” (Aragon, 2012, p.
11).
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Diante dessas mudancgas, € importante reconhecer qual o perfil dos alunos
que frequentam a sala de aula atualmente, uma vez que reflete diretamente nos
métodos utilizados pelo professor. Sendo assim, o facil acesso a informagao, bem
como a utilizacdo de tecnologias cada vez mais cedo na vida das pessoas,
estimulou a era dos nativos digitais, segundo Prenski (2001). Portanto, ensinar um
aluno desta geragcdo, sendo que os professores sdo considerados imigrantes
digitais, pode tornar-se um processo bastante dificil e as vezes desanimador para
ambas as partes. A partir disso, enfatiza-se a necessidade da formag&o continuada
para o acompanhamento das geragdes atuais. Somente com o entendimento de que
outros paradigmas estao surgindo e da necessidade de uma reformulagédo da pratica
docente, é que se pode buscar por metodologias para assegurar o ensino com
melhor qualidade (Ribeiro, 2015).

Aragdén (2012) destaca alguns requisitos que os professores precisam
desenvolver para lidar com as TIC na escola:

“(a) aprender a trabalhar em equipe interdisciplinar, ja que o trabalho
mediado pela tecnologia transborda o campo da educagdo ao mesmo
tempo em que o conhecimento transborda os limites fixos das disciplinas;
(b) aprender a aprender em rede, transformar as concepgodes e recriar as
praticas pedagodgicas aproveitando as possibilidades interativas e
construtivas das redes de comunicacdo; (c) analisar criticamente as
experiéncias realizadas e (d) aprender a lidar com as incertezas, com as
indeterminagbes e com as contradicdes (pedagogia da incerteza),
considerando que n&o sabemos como se manifestara o mundo futuro,
principalmente em decorréncia das transformagbes impulsionadas pelas
tecnologias digitais”. (Aragén, 2012, p. 11).

Segundo No6voa (2017, p. 115), apesar de existir uma legislacao bastante
avancada e interessante no Brasil, “a urgéncia da mudanga € 6bvia. O que esta em
causa ndo é apenas a formagéo de professores, mas o proprio futuro do magistério
e da educacgao publica brasileira”.

Em se tratando de legislacdo, a garantia da formacdo continuada aos
professores esta prevista em diferentes documentos norteadores da educacédo. A
Resolucdo do Conselho Nacional da Educacao (CNE/CP N1, de 27 de outubro de
2020) institui a Base Nacional Comum para a Formagao Continuada de Professores
da Educacéo Basica (BNC-Formacao Continuada). Este documento evidencia que a
formacao continuada € um componente essencial da profissionalizacdo, sendo o0s
educadores, agentes formativos de conhecimento e culturas, bem como

orientadores de seus alunos no caminho da aprendizagem. Isso visa desenvolver
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competéncias essenciais para uma pratica eficiente e qualificada (Brasil, 2020).

Considerando os saberes constituidos, as metodologias de ensino, o0s
processos de aprendizagem e a producdo cultural local e global, as competéncias
profissionais do professor sao divididas em trés dimensdes interdependentes, que se
integram e se complementam na pratica docente no ambito da educagéo basica.
Sao elas: conhecimento profissional, pratica profissional e engajamento profissional
(Brasil, 2020). Observa-se que as trés dimensdes sao os pilares para uma agao
docente efetiva, uma vez que o conhecimento, a pratica e o engajamento estdo
atrelados entre si para que seja possivel propiciar o pleno desenvolvimento dos
educandos. No entanto, a efetividade sé é alcancada quando as dimensdes sao
constantemente atualizadas, aprofundadas e analisadas (Brasil, 2020). Neste
contexto, reafirma-se a importancia da formagéo continuada.

Para que o impacto seja positivo quanto a eficacia na melhoria da prética
docente, a formacao continuada deve atender algumas caracteristicas fundamentais,
que serdo discutidas nos préximos paragrafos, que sao: foco no conhecimento
pedagdgico do conteudo; uso de metodologias ativas de aprendizagem; trabalho
colaborativo entre pares; duracdo prolongada da formacao e coeréncia sistémica
(Brasil, 2020).

O foco no conhecimento pedagdgico do conteludo esta relacionado ao
conhecimento e ao entendimento de como os estudantes aprendem (Brasil, 2020).
Esta € uma reflexdo bastante urgente e necessaria, uma vez que 0s jovens possuem
acesso continuo a diferentes atrativos, em qualquer horario e lugar, inclusive, a
insercao desses estimulos acontece, muitas vezes, ainda quando criancas. Um dos
exemplos € o uso dos smartphones, que ja fazem parte da vida da maioria das
pessoas ha anos (Nagumo; Teles, 2016). O que corrobora com Giacomazzo e Fiuza
(2014), que mencionam o intenso uso dos recursos moéveis pela juventude,
principalmente os celulares, sendo considerados “um potencial para a promogao da
aprendizagem, visto que permite aos alunos aprender quando e onde se quer
através de qualquer dispositivo movel” (Giacomazzo e Fiuza, 2014, p. 03).

Portanto, de acordo com Almeida et al. (2020), se o professor utilizar de
aulas mais expositivas, monétonas, sem nenhum atrativo para diversificar suas
aulas, provavelmente ndo conquistara a atencao dos seus alunos, o0 que torna o

processo de ensino-aprendizagem bastante complicado. Dessa forma, é
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fundamental compreender como a geracao atual aprende, ajustando as formas de
ensino e os diferentes estimulos, e desenvolvendo metodologias mais diversificadas,
de maneira que contemple todos os estudantes.

A diversificagdo dos métodos de aprendizagem € pauta em diversas
discussdes atualmente (Gatti et al.,2019). Dessa forma, cita-se outra caracteristica
fundamental da formacao continuada: o uso de metodologias ativas, que podem ser
exemplificadas por “pesquisa-acdo, processo de construgdo de materiais para as
aulas, uso de artefatos dos proprios discentes para reflexdo docente e aprendizado
em cima do planejamento de aulas dos professores” (Brasil, 2020, p. 5). Estes
exemplos, segundo Alvaro-Prada, Freitas e Freitas (2010), caracterizam a
complexidade da agdo docente, que envolve o desenvolvimento e a eficacia de
relacdes interpessoais entre professor/aluno, aluno/aluno e professor/professor, e os
processos subjetivos, como a capacidade de reflexdo, planejamento e acao para
captar a atencao dos alunos.

Em se tratando de relagbes interpessoais, a terceira caracteristica de uma
formagédo efetiva refere-se ao incentivo do trabalho colaborativo entre pares.
Considera-se fundamental o dialogo e reflexdao entre os profissionais da mesma area
de conhecimento ou que atuem nas mesmas turmas (Brasil, 2020). A partir disso, 0
professor pode avaliar sua propria pratica, além de realizar a troca de experiéncias,
qgue envolve desde a forma de lidar com a turma, até materiais e atividades. Assim, o
trabalho colaborativo realizado principalmente por area de conhecimento pode trazer
diversos beneficios para o professor, bem como para o aluno.

Quando o professor possui essa oportunidade de praticar, refletir e dialogar
sobre a pratica, a tendéncia é que sua acédo docente seja cada vez mais eficiente.
Neste sentido, a formacdo continuada deve oferecer estes aspectos, que séo
assegurados em formagdes com uma duracdo mais prolongada, com a interagao
entre os professores e o0s formadores, possibilitando acompanhamento e
continuidade para mudancas na atuacédo do professor (Brasil, 2020). Enfatiza-se a
necessidade da pratica nestas formacoes, para que seja possivel que o professor
experimente, de fato, a experiéncia em utilizar os aspectos estudados.

Para completar, menciona-se a coeréncia sistémica, ou seja, uma formacao
de professores € considerada mais efetiva quando se faz articulada e coerente com
as politicas da unidade escolar. Portanto, deve estar atrelada aos projetos
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pedagdgicos, curriculos, materiais de suporte pedagogico, sistema de avaliagéo,
plano de carreira, progressdo salarial, bem como as orientagbes da esfera federal
(Brasil, 2020).

Além dessas caracteristicas fundamentais mencionadas anteriormente, é
necessario destacar que o professor deve ser considerado o objeto central para a
formulacéo dessas formagdes. Segundo Freire (1997), Ferreira e Henrique (2014), e
Gatti et al. (2019), é essencial estabelecer uma interacdo dialégica entre os
responsaveis pela formulagdo das politicas de formagéo e os professores. Esse
didlogo implica garantir que as propostas apresentadas estejam atreladas as
demandas pedagdgicas que surgem no contexto da sala de aula, vivenciadas pelo
docente.

Diante do exposto, sabe-se que a formagdo continuada efetiva possui
diversas caracteristicas e beneficios para a pratica docente. A demanda se faz
crescente, na proporcao em que os professores sentem que estao desatualizados e
que possuem dificuldades para acompanhar as novas geragbes. Nesse sentido,
André (2010) menciona que a formacao de professores tem que ser considerada
como uma profissionalizagdo constante, que direcione a “processos intencionais e
planejados, que possibilitem mudangas em diregdo a uma pratica efetiva em sala de
aula” (p. 176). Dessa forma, surge a necessidade de aperfeigoamento em um mundo
bastante desafiador.

Assim, considera-se importante a integracdo entre teoria e pratica, o
reconhecimento das necessidades reais do cotidiano escolar e o saber e
experiéncias do professor. Estes aspectos sdo bastante subjetivos, sendo distintos
para cada area do conhecimento (Alvaro-Prada; Freitas; Freitas, 2010). No ensino
de quimica, existe um estranhamento com os conteudos por parte dos alunos, uma
vez que, por serem muitas vezes microscépicos, podem ser considerados de dificil
compreensao. Cabe ao professor buscar metodologias e ferramentas para facilitar o
processo de aprendizagem. Um dos caminhos é a busca continua por formacéo.

2.2ENSINO DE QUIMICA

De acordo com Chang (2010), os estudantes do ensino médio, em sua
maioria, possuem dificuldades na disciplina de quimica. Entre as possiveis
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justificativas, pode-se citar o vocabulario utilizado, que € bastante especifico ou os
conceitos estudados, que muitas vezes possuem uma representacdo microscopica,
nao sendo visivel a olho nu (Alves, Sangiogo, Pastoriza, 2021). Portanto, para
explicar as situagbes do mundo real e concreto, utiliza-se, na maioria das vezes,
entidades elementares do mundo microscépico, como atomos, elétrons, ions, entre
outros. Johnstone (2006) aborda os trés niveis de representacdo do conhecimento
qguimico: o macroscopico, que remete as situagdes que sao observaveis na Quimica
e que podem ser descritas e mensuradas, como densidade e cor; submicroscopico,
que busca por meio de conceitos quimicos, a explicagdo dos fendbmenos observados
no nivel anterior; e representacional, que trata da representacéao de transformacoes
e substancias, por meio de equagdes e simbolos.

Dessa forma, enfatiza-se a necessidade de os professores buscarem a
integracdo dos trés niveis de representacdo do conhecimento quimico, visando
aprimorar a compreensao e relevancia dos conteludos para os estudantes. Ainda
referente as possiveis justificativas dos conceitos de quimica serem considerados de
dificil compreenséao, também é possivel mencionar a aplicacdo de aulas que nao
consideram o meio em que os estudantes estao inseridos ou que sdo conduzidas
por meio da memorizacao de conceitos e férmulas (Alves, Sangiogo, Pastoriza,
2021). Todos esses aspectos mencionados podem fazer alguns alunos adquirirem
uma imagem distorcida da quimica no inicio do ensino médio, que pode permanecer
durante todo o seu trajeto na educacgéao basica.

Para realizar uma analise mais aprofundada sobre este assunto é
necessario realizar uma reflexdo a partir do historico da disciplina no Brasil. Nos
tempos de D. Pedro Il, houve um incentivo quanto ao progresso cientifico, com o
objetivo de favorecer a industrializacdo e o crescimento econdmico do Império.
Sendo assim, o ensino das ciéncias era associado a formagcdo de uma classe
trabalhadora, tornando-o pouco atrativo e prestigiado (Silva-Batista; Moraes, 2019).

A partir desta finalidade, a memorizagdo e a descricdo eram 0s UnNicos
métodos utilizados, considerados suficientes. Os estudos eram voltados a fatos,
principios e leis que tivessem uma utilidade pratica. Em 1931, a disciplina de
Quimica comecou a ser implementada no Ensino Secundario brasileiro, com o
objetivo de despertar o interesse pela ciéncia e possibilitar a relacdo dos
conhecimentos quimicos com o cotidiano (Silva-Batista; Moraes, 2019).
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O préximo momento importante foi em 1971 com a implementacao da Lei de
Diretrizes e Bases (LDB). Esta reforma na educacdo tornou o ensino medio
profissionalizante e a quimica um ensino de carater exclusivamente técnico-cientifico
(Brasil, 1971). Ja em 1996, outra reforma aconteceu na &rea educacional com a
implementagdo de uma nova LDB. Este novo documento norteador abordou as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). A partir das orientagdes
deste documento, o ensino de quimica passou a explicitar a multidimensionalidade,
o dinamismo e o carater epistemoldgico de seus conteudos (Brasil, 1996).

Em 2002, com a divulgacdo dos PCN+, que sao orientacdes educacionais
complementares aos PCNEM e destinadas a professores e gestores das escolas, a
disciplina de quimica passa a ter uma perspectiva da construgdo historica da
natureza humana. Além disso, enfatizou-se a necessidade de contextualizar os
conceitos a partir do meio em que os estudantes estao inseridos, além de assegurar
gue o conhecimento seja significativo para os alunos. Um dos pontos de partida para

€SSe pProcesso é:

Tratar, como contetdo do aprendizado matematico, cientifico e tecnolégico,
elementos do dominio vivencial dos educandos, da escola e de sua
comunidade imediata. Isso ndo deve delimitar o alcance do conhecimento
tratado, mas sim dar significado ao aprendizado, desde seu inicio,
garantindo um dialogo efetivo. A partir disso, é necessario e possivel
transcender a pratica imediata e desenvolver conhecimentos de alcance
mais universal. Muitas vezes, a vivéncia, tomada como ponto de partida, ja
se abre para questdes gerais, por exemplo, quando através dos meios de
comunicacao os alunos sao sensibilizados para problematicas ambientais
globais ou questbes econdmicas continentais. Nesse caso, 0 que se
denomina vivencial tem mais a ver com a familiaridade dos alunos com os
fatos do que com esses fatos serem parte de sua vizinhanga fisica e social
(Brasil, p. 7, 2006).

Ao realizar uma andlise do historico do ensino de quimica no Brasil pode-se
observar que desde a implementacao das ciéncias, 0 método conhecido e utilizado
era o de memorizagao, sem a preocupagao com o real entendimento dos fatos, bem
como reflexdes quanto a forma mais efetiva de aprendizagem. Desde entdo,
algumas transformagdes aconteceram para a melhoria do ensino. Porém, sabe-se
que a desmistificacdo do ensino de quimica € um caminho longo a ser percorrido
(Martins; Freitas; Vasconcelos, 2020).

A necessidade do estudo e entendimento da quimica se deve ao fato de que

esta relacionada a compreensdo dos fendmenos que acontecem no cotidiano. Ainda
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assim, existem alunos que nao conseguem visualizar esta relacdo e acabam nao
vendo sentido em estudar esta disciplina. Portanto, de acordo com Martins, Freitas e
Vasconcelos (2020), o professor precisa de métodos que fagam com que o
estudante sinta a importancia, necessidade e utilidade em aprender quimica,
considerando que esta totalmente inserida em sua rotina. Esta lacuna pode ser
preenchida com a busca de diferentes recursos e ferramentas pelo professor, sendo
uma alternativa que pode beneficiar todos os envolvidos. Para isso, citam-se
simuladores, jogos, aplicativos, programas, sites, recortes de filmes e séries, e a

lousa digital interativa.

2.3LOUSA DIGITAL INTERATIVA

A Lousa Digital Interativa € uma tecnologia que combina os conceitos de
uma lousa tradicional com as funcionalidades interativas de um dispositivo digital,
sendo uma das tecnologias mais atuais produzida pela humanidade na esfera
educacional (Sebastido, 2017). Ela é frequentemente utilizada em salas de aula,
salas de reunido e outras situagdes onde a comunicacao visual é essencial. Sendo
assim, caracteriza-se como uma importante ferramenta no meio educacional,
sensivel ao toque e que permite a interagdo dos professores e estudantes com o
quadro (Carvalho; Scherer, 2013).

Para sua utilizacdo, a LDI deve ser ligada a um computador que permite
manusear diretamente na ferramenta todas as opc¢des disponiveis no computador
conectado. Além disso, € necessario um software especifico de gerenciamento do
quadro interativo (Nakashima, 2008). Esses softwares fornecem recursos que
podem auxiliar o professor em suas praticas pedagogicas por meio de diferentes
opcoes de ferramentas. Sendo assim, vale destacar que a LDI tem a praticidade de
ser instalada na sala de aula, evitando o deslocamento aos laboratérios de
informatica, quando existentes na escola (Nakashima, 2008; Esteves; Fiscarelli;
Souza, 2013).

Em relagédo as ferramentas que auxiliam o professor na sua agdo educativa,
um dos trabalhos pioneiros referente a LDI, escrito por Zanette et al. (2010), destaca
que a lousa é uma excelente tecnologia educacional, que ao ser integrada ao

planejamento, fortalece os conteudos curriculares apresentados em sala de aula.
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Isso acrescenta um elemento mais dindmico ao processo de ensino e
aprendizagem. Devido a sua natureza verséatili e a facilidade de uso, a LDI
proporciona uma variedade de vantagens tanto para os educadores quanto para os
estudantes, resultando em um maior envolvimento dos alunos durante as aulas, ao
mesmo tempo em que estimula a curiosidade (Esteves; Fiscarelli; Souza, 2013).

Entre os beneficios da utilizacdo da LDI no ensino pode-se citar, a
sensibilidade ao toque, permitindo a interacdo direta com os dedos ou com uma
caneta especifica da lousa, a manipulagdo de imagens, videos e apresentagdes, a
variedade de ferramentas de escrita e desenho, como canetas coloridas,
marcadores e borrachas, tornando a criacao de conteudo visualmente mais atrativo,
0 armazenamento e compartiihamento das telas criadas, além de possibilitar
acessibilidade no atendimento de demandas individuais de aprendizagem (Carvalho,
2014). Ainda, segundo Zanette et. al. (2010), por meio da LDI é possivel acessar a
materiais pré-organizados e a internet, interagir com arquivos multimidia, salvar
anotacoes realizadas ao longo da aula e até promover atividades com a participacao
dos alunos em grupos ou individualmente.

Vale salientar que o objetivo ndo é substituir as aulas que possuem
abordagem tradicional, mas sim buscar novas metodologias e praticas que possam
auxiliar no processo de ensino e aprendizagem, trazendo beneficios tanto para o
professor quanto para o aluno. A LDI ou qualquer outro recurso tecnolégico nao
altera a abordagem. Porém, pode provocar mudancas e possibilita a busca por
novos elementos. Sendo assim, a partir da lousa é possivel acrescentar elementos
que tornardo a aula mais interativa e dindmica, possibilitando um engajamento dos
alunos. Além disso, pode transformar um conteudo de representacdo microscépica,
tornando-o mais visual.

A Secretaria de Estado da Educacdo (SED) de Santa Catarina, optou por
transformar o processo de ensino e aprendizagem, adotando lousas digitais
interativas como ferramenta central utilizada em sala de aula. Em setembro de 2020,
o Governo do Estado de Santa Catarina realizou um investimento pertencente ao
eixo Educacdo Inovadora do Programa Minha Nova Escola, em que foram
adquiridos equipamentos tecnoldgicos para todas as escolas da rede estadual,
incluindo lousas digitais, computadores, notebooks e tablets, totalizando um
investimento de R$ 39 milhdes (Governo de Santa Catarina, 2022).
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Os kits com equipamentos tecnol6gicos comegaram a ser entregues com
previsao de que todas as salas de aula das 711 escolas do Estado estejam
totalmente equipadas até o inicio do ano letivo de 2023. Os kits apresentavam uma
lousa digital, uma caneta, um computador, que incluia monitor, CPU, teclado e
mouse, um projetor e um suporte, além do software Taw instalado para
funcionamento da lousa. Apds a entrega dos kits deu-se inicio as instalagbes dos
equipamentos, que seguiram a orientacdo de que os quadros brancos teriam que ser
retirados para dar lugar as lousas digitais, obrigatoriamente (Governo de Santa
Catarina, 2022). No Quadro 1 estao representados os elementos que compdem o kit
disponibilizado pela SED.

Quadro 1: Kit dos equipamentos tecnol6gicos recebidos nas escolas de SC

Imagem Descricao Marca
- Computador:
Dispositivo eletrénico
controlado por um sistema
operacional, um programa, Lenovo

que processa dados.
Possui monitor, teclado e

mouse.
.
- Quadro de projecao:
utilizado para projetar a Tawitech
LDI.
- Software utilizado para o ,
TAW funcionamento da lousa. Tawitech
- Projetor:
z @ Aparelho com a fungao de Beng
= projetar uma imagem
—

ampliada.
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- Caneta e estojo:

Estojo receptor de dados
que acompanha a caneta
Optica digital.

Tawitech

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Como os kits substituem os quadros utilizados anteriormente, a LDI possui
algumas ferramentas que podem facilitar a utilizacdo pelo professor. Na Figura 1
esta ilustrada a LDI Taw e no Quadro 2 encontram-se suas funcionalidades.

Figura 1: LDI Taw

Ligue e conecte seu projetor

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Quadro 2: Funcionalidades existentes na lousa Taw

icone Funcionalidades
Ay Formas geométricas

4 NODOA4C
o0 Gravar: voz e video

!j Remover anotacoes




41, Borracha
T Texto
- Desfazer
X Ponteiro
(7. % Marca-texto
Refazer

N | Y

Caneta com opc¢ao de selecionar diferentes cores

i i Seleciona uma regiéo
r@ Pintar com opc¢ao de selecionar diferentes cores
] Abre uma cépia do desktop
— Menu
Arquivo »
Editar »
Pagina b
Ferramentas >
Gravar > |tenS dO MenU
Video »
Sair
Arquivo bl Novo..,
Editar > Abrir
e > s cotes Arquivo: Novo/ Abrir/ Salvar/ Salvar como/ Salvar
1 e como PDF.
Video >
Sair
bigia :
Fermamentas ¥ Cogidr CubeC . .
s — Editar: Desfazer/ Refazer/ Copiar / Colar.




29

Arguive
Edatas
Pagna
Fermementas
Gravar

Videa

Sai

Falha pautads
Grade

Cor defunde

Remever anotagies

Pagina: Nova/ Folha pautada/ Grade/ Cor de fundo/
Remover anotagoes.

>
»

Ponteino

Marca-texto

Teata

Linha

Elipse

Retingulo

Thdnguo

Tridngule Retingulo
Hexagong

Paint

Ferramentas: Ponteiro/ Caneta/ Selecionar area/
Borracha/ Marca-texto/ Texto/ Linha/ Elipse/
Retangulo/ Triangulo/ Triangulo retangulo/ Hexagono/
Paint.

Arquive
Editar
Pégina
Ferramentas
Grava

Video

Iniciar Gravagko

Parss

Ajustes

Gravar: Iniciar gravagéo/ Parar/ Ajustes.

Arquive
Editar
Paging
Feramentss
Grarvar

Video

Ajuttes

hostras/ Deultar

Video: Ajustes/ Mostrar/ Ocultar.

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

A integracéo da LDI no ensino, principalmente no componente curricular de

quimica, representa um avango significativo na forma como os conceitos sao

comunicados e compreendidos. Segundo Almeida e Pinto Neto (2015), as lousas se

apresentam numa escala crescente, aliada ao sinbnimo de modernidade. Essa

abordagem moderna oferece uma série de vantagens para professores e alunos,

enriquecendo o processo de ensino e aprendizagem.

2.4 REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA



30

A revisdo sistematica € considerada uma forma de pesquisa observacional
retrospectiva, que utiliza como fonte de dados a literatura referente a determinado
tema. A partir desse tipo de investigagdo, é possivel testar hipdteses, levantar e
avaliar criticamente a metodologia da pesquisa, bem como sintetizar os resultados
de diversos estudos primarios. Entende-se por estudos primarios as pesquisas
cientificas que relatam os resultados em primeira mao (Sampaio; Mancini, 2006).

Ao realizar a Revisdo Sistematica da Literatura (RSL), procura-se por
“evidéncias relacionadas a uma estratégia de intervengcdo especifica, mediante a
aplicacdo de métodos explicitos e sistematizados de busca, apreciacao critica e
sintese da informacao selecionada” (Gomes; Caminha, 2014, p. 398). Sendo assim,
este tipo de estudo objetiva nortear o desenvolvimento de projetos, identificando os
métodos de pesquisa ja utilizados em uma determinada area e indicando novos
rumos para investigacoes futuras (Sampaio; Mancini, 2006).

Para a realizagdo da RSL, inicialmente realizou-se um planejamento, que
envolveu o protocolo inicial da pesquisa, ou seja, definicdo de objetivos e da questao
de investigacdo, as palavras-chaves, os critérios de inclusdo e exclusdo, que sao
divulgados de forma que outros pesquisadores possam repetir o procedimento, bem
como as plataformas de busca utilizadas. Apds, iniciou-se a execucao, em que
foram pesquisados e selecionados os estudos que se relacionam a tematica da
pesquisa, levando em consideracdo os critérios escolhidos. Ao final, tem-se a
sumarizacao, etapa que envolve a elaboragéao de graficos para a representacao dos
dados, e a escrita dos resultados.

A RSL foi realizada em agosto de 2022, utilizando a seguinte string de
busca: “lousa digital interativa” AND “formacao de professores” AND “ensino de
ciéncias”. As plataformas utilizadas foram o Catalogo de Teses e Dissertacbes da
Coordenacado de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o
Repositorio Institucional (RI) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e o
Google Académico.

Para definir a string utilizada, que foi mencionada anteriormente, outras
tentativas foram realizadas, porém, sem sucesso. A intencdo era optar por palavras
mais especificas, como “ensino de quimica” ou “formagdo continuada de
professores”. Contudo, nenhum resultado foi encontrado nas plataformas escolhidas.

Optou-se entdo, por palavras-chaves um pouco mais genéricas, como “ensino de
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ciéncias” para que os resultados fossem satisfatérios ao ser realizada a observacao
do estado da arte para essa pesquisa. Ainda assim, somente no Google Académico
foram obtidos resultados.

Dessa forma, foram encontrados 80 estudos, dos quais 26 foram aceitos
baseados no tipo de trabalho escolhido para essa andlise, que foram as
dissertacoes. Apos, a partir dos critérios de inclusao e exclusao, descritos no Quadro
3, 09 estudos foram aceitos.

Quadro 3 - Critérios de inclusdo e exclusao

Critério Inclusao Exclusao

O estudo é um Trabalho de Conclusdo de Curso X
O estudo é uma Tese de Doutorado X
O estudo é uma Dissertacao de Mestrado X

Artigos de Eventos X
Artigos de Revistas X
Capitulos e Livros X
Estudo anterior a 2012 X
Estudo posterior a 2012

Pesquisa sobre a LDI no ensino X

Pesquisa que ndo aborda a LDI no ensino X

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Como a presente pesquisa se caracteriza como uma dissertacao, optou-se
por realizar a RSL com estudos do mesmo nivel, portanto, trabalhos que nao estéao
dentro dessa classificacdo, ndo foram incluidos, por exemplo: artigos, livros,
publicacbes em eventos e revistas, teses e trabalhos de conclusao de curso. Além
disso, encontrou-se estudos que abordam as Tecnologias Digitais de Comunicacao
e Informacao, porém, nao especificam o uso das lousas digitais interativas. Dessa
forma, também nao foram incluidos.



2.5RESULTADOS

Com base na selecao feita por meio da RSL, foram criados graficos e
tabelas para a apresentacao de alguns aspectos significativos, como: publicagéo por
ano; fontes das publicacdes e classificacdo dos trabalhos selecionados por area de
conhecimento. A partir dos trabalhos escolhidos, iniciou-se a avaliagao em relacao

ao ano de publicacdo, conforme ilustragcao da Figura 2.

Figura 2: Gréfico de ano de publicacao x quantidade de artigos

3

[y

2012 2013

E possivel observar que o trabalho mais recente sobre a tematica foi
publicado em 2018, o que caracteriza o tema como pouco explorado, tornando-se
novidade para as pesquisas atuais. Além disso, ao analisar a quantidade de
publicacbes a partir de 2012, obtém-se resultados somente em 2014, com 1

publicacdo, ja em 2015 foi o periodo com maior numero de resultados, com 4

2015

2016

Fonte: Elaborado pela autora (2022)

trabalhos publicados naquele ano.

Ja em relacdo a area abordada, o quadro 4 relata a tematica, o titulo, os

autores e o0 ano dos estudos selecionados.

Quadro 4 -

2017

2018

Informacdes referentes aos trabalhos selecionados

Tematica

Titulo

Autor

Ano
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Ensino de
matematica

Lousa digital no ensino de
matematica.

Souza, Marthonni
Wandré dos Santos.

2015

A lousa digital e a
aprendizagem do professor
que ensina matematica.

Vicentin, Fabio
Roberto.

2017

Do p6 de giz aos bits:
cartografando os processos
de adesao e insercao do
computador interativo no
ensino de matematica.

Santos, José Elyton
Batista dos.

2018

Ensino de fisica

Um estudo sobre o uso da
lousa digital interativa como
ferramenta  didatica no
ensino e aprendizagem de
fisica.

Almeida, Dilza da
Silva.

2015

O ensino de fisica com
lousa digital: atividades
lidicas como ferramenta
mediadora na
aprendizagem.

Alves, Rodrigo
Céndido.

2015

Ensino de nivel
fundamental

Barreiras para a
implementagdo da lousa
digital interativa: um estudo
de caso.

Esteves, Rodolfo
Fernandes.

2014

A lousa digital interactiva
na rede publica municipal
de ensino em Aracaju
uma tecnologia digital de
informacao e comunicacao
como vetor de
transformacao cultural.

Pereira, Max Augusto
Franco.

2015

Uso da lousa digital nas
praticas pedagdgicas e a
formacao continuada dos
professores da educacéo
basica na regido de
Tibagi/PR.

Amaral, Tatiana
Koubay do.

2016

Ensino de nivel
médio

A lousa digital interativa:
um estudo de caso no
Instituto Federal de Sao
Paulo.

Silva, Fernanda
Pereira da.

2016



https://repositorio.ufrn.br/browse?type=author&value=Souza%2C+Marthonni+Wandré+dos+Santos
https://repositorio.ufrn.br/browse?type=author&value=Souza%2C+Marthonni+Wandré+dos+Santos
https://ri.ufs.br/browse?type=author&value=Santos%2C+José+Elyton+Batista+dos
https://ri.ufs.br/browse?type=author&value=Santos%2C+José+Elyton+Batista+dos
http://riut.utfpr.edu.br/jspui/browse?type=author&value=Almeida%2C+Dilza+da+Silva
http://riut.utfpr.edu.br/jspui/browse?type=author&value=Almeida%2C+Dilza+da+Silva
https://repositorio.unesp.br/browse?type=author&value=Alves,%20Rodrigo%20Cândido%20%5BUNESP%5D
https://repositorio.unesp.br/browse?type=author&value=Alves,%20Rodrigo%20Cândido%20%5BUNESP%5D
https://repositorio.unesp.br/browse?type=author&value=Esteves,%20Rodolfo%20Fernandes%20%5BUNESP%5D
https://repositorio.unesp.br/browse?type=author&value=Esteves,%20Rodolfo%20Fernandes%20%5BUNESP%5D
https://ri.ufs.br/browse?type=author&value=Pereira%2C+Max+Augusto+Franco
https://ri.ufs.br/browse?type=author&value=Pereira%2C+Max+Augusto+Franco
http://bibliotecatede.uninove.br/browse?type=author&value=Silva%2C+Fernanda+Pereira+da
http://bibliotecatede.uninove.br/browse?type=author&value=Silva%2C+Fernanda+Pereira+da
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Fonte: Elaborado pela autora (2022)

Quando se observam a area do conhecimento, autor e ano, fica evidente
uma predominancia de pesquisas na area de ciéncias da natureza, o que pode ser
justificado pelo estudo de elementos que nao sdo visiveis a olho nu nas disciplinas
desta area. Sendo assim, cada vez mais estudos devem surgir para auxiliar na
resolucdo dessas dificuldades, tornando fundamental que o professor busque
alternativas para contornar estas lacunas.

A LDI se caracteriza como uma opc¢ao bastante versatil e vantajosa. Por
meio dela, o professor tem a liberdade de criar oportunidades de ensino que
inspirem e envolvam os alunos ao longo do processo de aprendizagem. Isso permite
a construgao de um ambiente motivador que fomenta a interagdo e, em alguns
casos, até mesmo uma inversao de papéis entre o professor e o aluno (Souza, 2015;
Almeida, 2015; Santos, 2018).

Esse grau de interagdo possibilita uma gama maior de participacéo por parte
do aluno, resultando em um crescente nivel de envolvimento € um ambiente de
aprendizagem reforgcada, atendendo assim aos alunos em diversos niveis de
habilidade (Souza, 2015; Almeida, 2015). Na area da matematica, pode-se verificar
a importancia pedagdgica da LDI, uma vez que substitui o trabalho formal da
disciplina centrado na resolugdo de problemas, nas estratégias de resolugdo e nas
operacdes (Souza, 2015).

A lousa proporciona a liberdade de manipular elementos, permitindo
desenhar um plano cartesiano, modificar figuras geométricas, realizar célculos e até
mesmo fazer anotagdes diretamente na superficie. O sensor detecta e reproduz
essas acOes na tela. Além disso, ela oferece recursos como recorte, colagem,
pintura, criagdo de animagdes em video, capacidade de salvar o trabalho e diversas
outras funcionalidades que enriquecem a experiéncia do professor na sala de aula
(Santos, 2018).

A utilizagdo de repositérios de objetos de aprendizagem também podem ser
uma opgao para diversificar os recursos ao planejar uma aula de matematica
utilizando a lousa. Eles podem ser criados em qualquer midia ou formato, podendo
ser simples como uma animagdo ou uma apresentacdo de slides, ou complexos
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como uma simulagdo. Destaca-se a interatividade que esses objetos podem
proporcionar entre o professor, o aluno e o meio (Vicentim, 2017).

No ensino de fisica, Almeida (2015) ressalta a utilizacdo de possibilidades
didaticas para trabalhar na lousa digital em sala de aula, como: trechos de videos,
imagens, simuladores e animagdes. Os professores pesquisados pela autora,
destacaram pontos positivos em relacdo aos conhecimentos das funcionalidades da
LDIl, e as atividades pedagdgicas apresentadas na ferramenta. Entretanto, as
analises revelaram que a maioria dos participantes nao consideraram ser facil
manusear a ferramenta didatica (Almeida, 2015).

Alves (2015), relata que utilizando a lousa digital a interagédo do estudante
com os conceitos do ensino da fisica ocorre de forma mais ativa e por um tempo
maior em sala de aula. Ajuda na compreensdo, oportuniza ao estudante a
capacidade de contato com a simulacéao do conceito descrito e desperta uma nova
forma de observar os conceitos da fisica ao seu redor.

Para Amaral (2016), no ambito de sua pesquisa no ensino de nivel
fundamental, professor e estudante estdo imersos em um novo sistema educacional,
sendo a tecnologia suporte em diferentes situagdes. A autora defende ainda que, a
educacdo nao pode atender ao estudante de modo dissociado dos recursos
tecnoldgicos, e a lousa digital além de ser atrativa, auxilia no processo ensino-
aprendizagem de forma prazerosa, divertida, motivadora e incentivadora.

No ensino fundamental, a LDI é uma, dentre as atuais tecnologias
disponiveis para uso em sala de aula, que torna o processo educativo mais interativo
e desafiador. O professor e o estudante devem utilizar o recurso tecnoldgico
explorando as suas devidas potencialidades, de maneira regular e sistematica,
assim como qualquer outra tecnologia convencional de apoio didatico-pedagégico,
conservados e incorporados normalmente pelas escolas, como o livro, o caderno, o
giz e o quadro branco (Pereira, 2015).

Ainda no nivel de ensino fundamental, Esteves (2014) considera que a
principal caracteristica da LDl é a capacidade de proporcionar interacbes mais
dindmicas do professor e dos alunos com os conteludos, do professor com 0s
alunos, e dos alunos com os alunos.

Uma das maiores barreiras para a utilizacao efetiva da LDI, em sala de aula,
€ a dificuldade do professor de lidar com a “linguagem digital”, devido a insuficiéncia



36

de experiéncia com os objetos de conhecimento (conteudos) a partir de uma
perspectiva dos conteudos digitais com fins didaticos (imagens, videos, simulacées,
jogos). E preciso cuidado para ndo usé-la como um mero recurso ludico e motivador,
de “forma gratuita”, sem planejamento das atividades, sem associar aos objetivos
pretendidos e sem a compreensao de como impactara na aprendizagem do
estudante (Esteves, 2014).

No ambito do ensino médio, Silva (2016) afirma que as lousas digitais
tornam-se, nas aulas, elementos facilitadores para professor e estudante, pois
contribuem para o entendimento do conteldo, ainda mais associado aos objetivos e
as praticas pedagdgicas preestabelecidas. Para os estudantes é de suma
importadncia que o professor planeje suas aulas e atividades, e que saiba do
funcionamento e recursos disponiveis das lousas.

Independente da area, as lousas digitais tornam as aulas mais interativas,
favorecendo o processo de ensino/aprendizagem, além de promover maior interacao
entre os sujeitos e possibilitar o pensamento reflexivo, a consciéncia critica da

realidade e a compreensao das responsabilidades (Silva, 2016).
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3 METODOLOGIA

Esta pesquisa possui cunho predominantemente qualitativo, uma vez que
serao verificados os problemas e analisadas as variaveis. Segundo Teixeira (2005) a
analise qualitativa permite que o pesquisador reduza a distancia entre a teoria e os
dados, entre 0 contexto e a acdo ao utilizar da compreensao dos fenémenos pela
sua interpretacao e descrigéo.

A pesquisa realizada neste estudo pode ser descrita como uma pesquisa
explicativa. De acordo com Gil (2008, p. 29), esse tipo de pesquisa tem como
principal objetivo identificar os fatores que influenciam ou contribuem para a
ocorréncia dos fendmenos. Essa definicdo esta alinhada com o proposito deste
trabalho, que é analisar a pratica docente de quimica quanto ao uso da LDI no
processo de ensino aprendizagem.

Como procedimento, a pesquisa € caracterizada como pesquisa participante,
visto que sua aplicacéo sera realizada com professores da mesma unidade escolar
em que a pesquisadora atua. De acordo com Engel (2000), esta € uma maneira de
se fazer pesquisa, sendo uma pessoa da pratica, para promover uma melhor
compreensao do assunto em questao.

Essa pesquisa foi desenvolvida com duas professoras de quimica efetivas
de uma escola estadual do extremo sul catarinense, a Escola de Ensino Médio
Macario Borba, também conhecida como Escola Jovem, localizada em Sombrio/SC.

As atividades foram realizadas em quatro etapas. Na primeira, tem-se o
planejamento, que envolve a apropriacdo do referencial tedrico, a elaboracdo dos
instrumentos de coleta de dados e de uma formacdo continuada docente. Na
segunda, ocorreu o envio do projeto ao comité de ética. Na terceira, foi realizado um
diagnéstico inicial e a aplicacdo das atividades propostas, bem como a
implementagdo de uma formagao continuada intitulada de “Lousa Digital Interativa e
o Ensino de Quimica”. Ja a quarta etapa representa o momento de recolha e analise
dos dados obtidos, além de realizar um diagnéstico final. No Quadro 5, estdo
descritas as atividades de acordo com cada etapa.

Quadro 5 - Etapas da pesquisa e as atividades desenvolvidas
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Etapas da pesquisa Atividades desenvolvidas
Levantamento do referencial teérico;
Elaboragéo da formacao continuada docente;

12 etapa Elaboracdo dos instrumentos de coleta de dados:
entrevista semiestruturada; questionario final; sala no
Moodle.

22 etapa Envio do projeto ao Comité de Etica.
Diagnéstico inicial;

32 etapa Implementacao da formacéao continuada e dos

instrumentos de coleta de dados.
Recolha e analise dos dados;
Diagnéstico final.

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

42 etapa

Com a intencdo de facilitar a identificacdo das envolvidas ao longo do
processo, realizou-se um sistema de codificacdo: P1 (Professora 1) e P2 (Professora
2). Nos proximos subcapitulos estdo descritas com mais detalhes a segunda e a
terceira etapa da pesquisa.

3.1 COMITE DE ETICA

A submissdo do projeto ao Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEPSH) da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) ocorreu em
25 de outubro de 2022 e obteve sua aprovacdo em 09 de novembro de 2022. Todos
os procedimentos previstos obedeceram aos critérios exigidos pelas Resolugdes
466/12 e 510/16 do Conselho Nacional de Saude (CNS).

A documentacédo solicitada para a submissao do projeto foi: Termo de
anuéncia, que assegurava a permissdo da escola e da Geréncia Regional de
Educacéo (GERED) para a realizagdo da pesquisa; Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE) e o Termo de Autorizacdo de Imagem para ser assinado e
entregue para as participantes; o projeto detalhado e os instrumentos de coleta de
dados elaborados. Os trés termos podem ser visualizados nos apéndices A, B, e C,
respectivamente.

Todos os envolvidos na pesquisa receberam o TCLE e o Termo de
Autorizagdo de Imagem de forma impressa para registro das assinaturas, sendo que
uma coépia de cada documento foi entregue as participantes.
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Apo6s a aprovacao do comité de ética foi possivel dar continuidade nas
etapas da pesquisa, sendo o numero do Certificado de Apresentacédo de Apreciacéao
Etica (CAAE): 64124722.2.0000.0121.

3.2DIAGNOSTICO INICIAL

Para a construcdo do diagnostico inicial foi realizada uma entrevista
semiestruturada com as professoras, de forma individual, no dia 17 de novembro de
2022, com duracao de aproximadamente 1 hora.

Primeiramente foi entregue as professoras o TCLE e o Termo de
Autorizacao de Imagem. Apds a leitura e assinatura dos documentos, foi realizada a
entrevista com cada uma delas, com o objetivo de conhecé-las e analisar a opiniao
sobre a implementacéo das LDI nas escolas substituindo o quadro antigo. Averiguar
se reconhecem a importancia e necessidade do uso dessas lousas no ensino de
quimica e se sentiram falta de formagdes por parte da SED ou das escolas para
utilizacao da LDI.

Com as informacdes coletadas e o diagnéstico inicial realizado, foi possivel
propor uma intervengdo no formato de formag&o continuada para as docentes de
quimica referente a utilizacao da LDI e das Tecnologias Digitais de Comunicacao e

Informacao (TDICs).
3.3FORMACAO CONTINUADA DOCENTE “LDI E O ENSINO DE QUIMICA”

No Quadro 6 estdo apresentados os encontros realizados na implementagéao
da formacao continuada docente, juntamente de uma breve descricdo das atividades
e 0 tempo necessario para realizacao de cada uma delas. Vale salientar que todos

os encontros foram feitos em grupo.

Quadro 6 - Etapas de implementacao da formagéo continuada docente

Encontro Descricao Duracao Data

Apresentacao das etapas da formacao;
Parte tedrica: Abordagem dos referenciais 4h 09/02/2023
tedricos sobre LDI e o ensino de quimica;

12 encontro
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Funcionamento da LDI;

Parte pratica: Funcionalidades basicas da
LDI

Acesso das participantes a sala do
Moodle.

Atividade no Moodle: Leitura de um artigo
e participagao no férum.

Parte tedrica: Abordagem dos referenciais
teéricos sobre planejamento e a
apresentacao de ferramentas digitais de
22 encontro | A4IMIca; 4h 16/02/2023
Parte pratica: Teste das ferramentas
apresentadas.

Atividade no Moodle: elaboracdo de um
plano de aula.

Socializagao do plano de aula elaborado; oh 23/02/2023

0
3% encontro Aplicacdo do questionario final.

Total 10h
Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Como é possivel observar, o primeiro contato com as participantes foi
realizado em 2022, em que foram entrevistadas. J4 a aplicacdo da formacao ocorreu
no inicio de 2023. Isto aconteceu, devido ao fato de que as participantes estavam no
término do ano letivo e com muitos afazeres na escola. Portanto, identificou-se que
aquele ndo era o0 momento para aplicagdo da formacéao continuada.

Em comum acordo com as patrticipantes e a escola em que atuam, optou-se
por aplicar a formagado no inicio das aulas de 2023. Sendo assim, na semana de
retorno as atividades escolares iniciou-se a formacao de professores, intitulada de
“LDI e o ensino de quimica”. Os encontros aconteceram nas quintas-feiras a tarde,
no momento de planejamento das participantes, que ao final receberam um
certificado de participagéo.

No primeiro encontro, antes de iniciar as atividades, as professoras
receberam um kit para organizagao e anotagdo dos elementos trabalhados ao longo
da formacdo, conforme Figura 3. O kit apresentava uma caneta, uma pasta com
folnas personalizadas para as anotagdes, bem como tabelas com os elementos
mencionados e um espaco para observagdes. Essa foi a forma utilizada para facilitar
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e centralizar as anotacées das participantes em um sé local e causar uma boa

primeira impressao quanto a organizacao da formagao.

Figura 3 - Kit entregue para as participantes da formag&o continuada
[ ——
}l‘él%;z Lousa Digital Interativa e o Ensino de

Quimica PPGTIC

| 5 & |
Louss Digtal Intertivae o Enzino d8
i Quimica P | Funcionalidade

Ligar/Desligar a LD

&5 O ; i Utilizar caixa de feramentas
e pRenC do software da LD
I T
Lousa Digital
Interativa e
o Ensino de
Quimica

iz et e tors
By
it U (e e

Fonte: Elaborado pela autora (2023) -

Apés a entrega do kit, iniciou-se as atividades. O encontro foi dividido em
duas partes: a tedrica e a pratica. Na primeira parte, com o auxilio da LDI e por meio
de slides foi realizada uma apresentacao inicial sendo explicitadas as datas e temas
de cada encontro, bem como o objetivo da formacédo: “contribuir para a formagao
continuada de professores de Quimica em relagdo ao uso da Lousa Digital
Interativa”. Em seguida, iniciou-se a explanagdo de alguns referenciais tedricos
sobre a LDI e depois sobre sua utilizacdo na quimica, como mostra a Figura 4. E
importante ressaltar que as participantes da pesquisa assinaram o termo de
autorizacéo do uso de imagem para divulgacao nesta pesquisa.

O proximo tépico abordado foi em relacdo a como ocorre o funcionamento
basico de uma lousa e quais os elementos presentes no kit recebido pela escola
EEM. Macario Borba.

Figura 4 - Primeiro encontro de formag&o continuada
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i

eno Digitals de Informago &
e 4 s raaldode vhanciada
e (LIMA; LOURETRO, 2018);

s que podem confribuir para aulas
ousa Digital Inferativa (LOL);

Fonte: elaborado pela autora (2023).

Apos introduzir o funcionamento da LDI, as professoras foram orientadas
para a parte pratica, em que tinham que realizar na lousa uma série de
funcionalidades j& selecionadas, anotando o passo a passo quando necessario. As
opcodes foram do basico, como ligar/desligar a lousa, até o uso de suas ferramentas
especificas, como copiar e colar imagens ou textos, abrir a area de trabalho do
computador na lousa, entre outras. Na Figura 5 pode ser visualizado um dos
materiais entregues para as professoras, que possuia as funcionalidades
apresentadas e um espaco para anotagoes.

Figura 5 - Material com as funcionalidades apresentadas da LDI

s .
SE= o
g8 Lousa Digital Interativa e o Ensino de L g Lousa Digital Interativa e o Ensino de L
UFSC Quimica PPGTIC (Fsc Quimica PPGTIC
Funcionalidade Observagoes
Funcionalidade Observagoes
Ligar/Desligar a LDI

Copiar e colar textos escritos
amao

Utilizar caixa de ferramentas

do software da LDI
Salvar arquivo
Abrir o Desktop do
computador no Software da
LDI
Enviar para os alunos

Abrir video =
Baixar o software no seu
jor/notebook para

s colar i - preparar a aula na lousa

Salvar arquivo e abrir na LDI
da escola

Fonte: Elaborado pela autora (2023)
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Ao final do primeiro encontro, as professoras tiveram acesso a sala do
ambiente virtual Moodle, em que foram disponibilizados todos os materiais utilizados
nos encontros, sendo liberados a cada semana. A sala virtual pode ser visualizada
na Figura 6. Apds os dias de formacao, as professoras tinham uma tarefa para ser
realizada na plataforma de forma n&o-presencial. Assim, receberam instrucoes
quanto ao acesso, sua utilizacdo e a postagem da primeira tarefa, que envolvia a
leitura do artigo “Lousa Digital Interativa e a pratica pedagogica”, de Ott e Chicon
(2014), e participagao no forum. Para finalizar, realizou-se um fechamento com uma
breve revisdo das informacdes compartilhadas e uma introducdo sobre o tema do

proximo encontro.

Figura 6 - Tela inicial do ambiente virtual Moodle

LAPMIDIA Pagina inicial Painel Meus cursos I e J v  Modo de edicio @
Wil £ CONECER
x LDI no ensino de Quimica
i AR el Hope
v Encontro |
v Geral Contrair tudo
Sejam bem-vindos ao curso Lousa Digital Interativa e o Ensino de Quimica.
ca
Todas as atividades foram pensadas e preparadas com muito carinho. Qualquer duvida, estou a
¥ Encontro Il disposicao.
Desde ja, obngada por partiapari!
Atividade 2 Dyenifer Martins Barbosa =
T E-mail: dyeniferbarbosa@gmail.com
¥ Encontro I WhatsApp: 48 999007429 -
dade

Fonte: Elaborado pela autora (2023)

No segundo encontro, com utilizacdo da lousa e de slides foram explanados
os referenciais teéricos sobre o planejamento, visto que, para uma aula ser bem
executada é preciso planejar. Portanto, as ferramentas utilizadas na LDI devem ser
preparadas e testadas com antecedéncia, minimizando possiveis imprevistos e
considerando a importancia de definir quando e para que a lousa e suas ferramentas
serdo utilizadas.

Além disso, dentro do planejamento, foram mencionadas possibilidades de
interacdo com os alunos, que inclui elaborar atividades em que eles também utilizem

a LDI, por exemplo: resolucdo de exercicios, criagdo de mapa mental/conceitual em
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coletivo, uso de ferramentas digitais e o préprio registro e compartilhamento das
lousas. Sendo assim, foi enfatizado que a interatividade ndo deve ser um recurso
apenas do professor.

Apos, foram apresentadas 11 ferramentas digitais que podem ser utilizadas
no ensino de quimica, sendo 7 encontradas no PhET!, site de simulagio de quimica
e o restante em outras plataformas. Na Figura 7 tem-se 0 momento em que as

ferramentas sao apresentadas na formacgéo.

Figura 7 - Apresentacao das ferramentas digitais de quimica

Fonte: Elaborado pela autora (éO)

Para isso, foi mencionado o nome, a descri¢cdo, link de acesso, passo a
passo de como utilizar e sugestao de atividades/conteudos. As ferramentas digitais e
suas principais informag¢dées mencionadas na formacao podem ser visualizadas no
Quadro 7.

Quadro 7 - Ferramentas digitais utilizadas na formacgao

10 PhET pode ser acessado por meio do seguinte endereco eletrdnico: https:/abrir.link/calO4
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Ferramenta . i Sugestao de
Digital Descri¢ao Link atividagde/contel'Jdo
Site de simulagdes
interativas e
laboratério  virtual.
Projeto criado pela Utilizar as
Universidade do simulacbes e o©
Colorado. laboratério virtual
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simulacoes de explicacao dos
Quimica, Fisica, conteudos quimicos
Biologia, Matematica em diferentes niveis
e Ciéncias. A de ensino.
Quimica é dividida
entre Geral e
Quantica.
Utilizar na
explicagao referente
. - ao estudo do atomo,
PhET: Sllmulagao d de que é um conteudo
Criar atomo g;?riio © um https://abrir.link/zCMiG | microscépico.

' Atividade para os
alunos na lousa:
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simulagdes para
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Planejar as
simulagbes  como
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levar os alunos para
a lousa.
PhET: Simulagao de | https:/abrir.link/TV4e | Utilizar a simulagao
Criar criacio de uma 0] para auxiliar na
molécula | molécula. explicagdo referente
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ao conteudo de
Ligagées Quimicas;
E possivel relacionar
com o conteudo de
Substancias Simples
e Composta;
Também, quando se
aborda sobre
Férmula Molecular;
Atividades/dinami-
cas em que O0s
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para a lousa montar
as moléculas.

Utilizar a simulacéo
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realizar o ao contetdo de
balanceamento Balanceamento de
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Polaridade | demonstra alu simulagdo é possivel
polaridade das explicar sobre a
moléculas. polaridade das
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compreensao para
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atividade tem uma
pontuacao. O grupo
com maior
pontuagcdao  vence,
podendo ganhar até
uma premiagao.

Site criado pela
Google que permite
o estudo da Tabela
Periddica;
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explicacdo referente
a Distribuicao
Eletrénica de cada
elemento quimico;

Utilizar as imagens
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curtas e objetivas de
séries que trabalham
diversos conteudos
quimicos.

alunos  realizarem
uma pesquisa com o
objetivo de explicar
0 que aconteceu,

em formato de
apresentacao ou
texto;

Utilizar a cena e
orientar os alunos
para que descubram
o conteudo que esta
sendo abordado.

Fonte: elaborado pela autora (2023).

Apo6s a explanagao, foi iniciada a parte pratica do encontro, em que as
professoras realizaram o teste de todas as ferramentas digitais apresentadas. Para
finalizar, foi explicada a tarefa do Moodle deste encontro. Nela as professoras
tinham que elaborar e postar um plano de aula de acordo com alguns critérios: o
conteudo foi escolhido pelas participantes; planejamento para duas aulas; promover
pelo menos duas atividades diferentes para que os alunos interajam com a lousa;
utiizar no minimo 1 ferramenta digital; utilizar imagens e videos; os materiais
planejados devem ser produzidos, por exemplo: se utilizar slides, estes devem ser
elaborados também.

No terceiro encontro ocorreu a socializacao do plano de aula elaborado,
conforme mostra a Figura 8, bem como a aplicagdo do questionario final por meio do
Google Forms, de acordo com a Figura 9.

Figura 8 - Socializacado do plano de aula elaborado pelas participantes
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- —
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Fonte: Elaborado pela autora (2023)

Figura 9 - Aplicagéao do questionario final

i ATy

the: Elaborado pela autora (2023)

Como encerramento da formacao continuada e também como forma de
agradecimento pela participagéo foi entregue uma lembrancinha para as professoras
e foi feito o registro oficial da formacao, como se pode observar na Figura 10.
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Figura 10 - Lembranca e foto do encerramento da formacéao

Interativa e
o Ensino de

Quimica

‘ Fonte: Elboado pela autora (2023)

Dessa forma, foi possivel mostrar todas as etapas realizadas ao longo da
formagéao, evidenciando o comprometimento e a dedicacao das participantes. Cada
momento foi cuidadosamente planejado, com o objetivo de proporcionar uma
experiéncia abrangente e enriquecedora para todas as envolvidas.

Os resultados alcancados durante o processo podem ser conferidos a
sequir.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A aplicacdo da pesquisa foi conduzida no inicio do ano letivo de 2023 e
engloba uma variedade de informagcbes a serem examinadas. O primeiro
instrumento de recolha de dados foi uma entrevista semiestruturada, que pode ser
observada no Apéndice D. Realizada de forma individual, possuia o objetivo de
coletar dados referentes a formacao das participantes, suas atuagbes como
docentes, a relacdo com as TICs e com a LDI.

As perguntas iniciais se referem ao tempo de formacao e de atuacao. A P1
possui 18 anos de formacao e atua como professora de quimica também ha 18
anos, ja a P2 faz 14 anos que é licenciada em quimica e desde que se formou
iniciou sua carreira docente. Isso demonstra uma consideravel experiéncia no ensino
de quimica. Em seguida, foi perguntado quais TICs elas conhecem e utilizam ou ja
utilizaram no planejamento de aulas. Com essa questdo se buscou identificar os
conhecimentos prévios das participantes referente as TICs na aula de quimica, e
assim, obter um diagnéstico inicial. A P1 mencionou que utiliza o computador,
internet, filmes e documentarios. Ainda, acrescentou que busca por esses
diferenciais, pois considera importante para que os alunos tenham um interesse
maior na aula de quimica. Segundo essa professora, a disciplina é vista como um
problema, portanto, € fundamental que o professor traga novidades para que o
processo seja mais facil para a aprendizagem dos alunos. Ainda, enfatizou que
qualquer estimulo a mais que o professor possa planejar muda totalmente o
contexto da aula, deixando de ser um processo monotono.

Para Costa (2019), criar, estruturar e dinamizar situagdes de aprendizagem
a fim de estimular a apreensao de conhecimento e a autoconfiangca nas capacidades
individuais dos estudantes é papel do professor, assim como também gerenciar as
possibilidades de utilizagdo das ferramentas que estao presentes no dia a dia junto

as suas aulas.

A pedagogia ndo pode ser a repeticdo monétona do que ja conhecemos,
mas deve ser, como a pesquisa, um gesto de procura, de descoberta, de
curiosidade. Como bem explica Gilles Deleuze (2003), a docéncia organiza-
se a partir daquilo que procuramos e ndo daquilo que sabemos. E neste
sentido que todo o ensino é experimental. Pode haver dois livros iguais,
mas nao duas formas iguais de os ler. Pode haver dois programas de
ensino iguais, mas nao duas formas iguais de dar as aulas. (N6voa, 2022, p.
49).
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Giraffa (2013), ainda complementa que o grande desafio para o professor é
organizar os processos de maneira que seus alunos adquiram as competéncias
necessarias para viver em sociedade com uma nova cultura de aprendizagem. Mas
para isto, é importante que se tenha estratégias de formagédo que impliquem a
revisdo das percepcdes do professor, ndo se tratando apenas da motivacao para o
uso de tecnologias, mas também para que se tenha o reconhecimento do potencial
destas tecnologias como elemento de diferenciagdo ou qualificagdo no agir docente,
e que de forma customizada atenda as suas necessidades e planejamento.

Ainda, em relacédo ao uso e planejamento TICs, a P2 mencionou que utiliza o
projetor, slide e videos. Ao final, as duas mencionaram que utilizam a LDI, uma vez
que houve a retirada dos quadros e instalacdo das lousas na escola no final de
2022. Foi neste periodo que elas tiveram o primeiro contato com a lousa, sendo a P1
a primeira professora a tentar entender e utilizar este recurso na escola, ajudando
varios colegas. Este fato demonstra o interesse da professora, em aprender, em
buscar novidades, confirmando sua fala inicial de que busca por elementos
diferentes que possam contribuir em suas aulas, e também o0 seu interesse em
participar dessa pesquisa. As funcionalidades que ela aprendeu foram: ligar e
desligar a lousa, como utilizar a caneta, a ferramenta para escrever e apagar, e de
que forma seria possivel utilizar o projetor para utilizacao de slides.

As duas professoras confirmaram que nao receberam formacéo para uso da
LDI, principalmente vinculada a area de quimica e que a SED deveria promover esta
acao, visto que as lousas foram distribuidas e instaladas de forma obrigatéria nas
escolas estaduais de Santa Catarina. Portanto, a P1 e P2 aprenderam algumas
funcionalidades bem bdésicas conforme utilizaram nas aulas e nas trocas de
experiéncias com outros colegas. Como se pode observar, a utilizagdo da LDI
acontecia de forma bastante limitada diante de toda a sua potencialidade. As duas
professoras mencionaram que utilizam a lousa somente como quadro ou para
apresentacdo de slides. Zanette et al. (2010) enfatizam que para a LDI ser
explorada e utilizada de maneira mais eficiente é necessario um preparo prévio e
disponibilidade dos professores. Além disso, é fundamental uma capacitacao técnica
e pedagdgica especifica para o uso adequado dos equipamentos e softwares.

Referente a LDI como uma politica publica de integracéo das TICs no ensino

e na aprendizagem, a P1 avalia que esse movimento é fundamental para
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acompanhar o processo de evolucao da sociedade, principalmente, a tecnolégica. E
que as instituicdes de ensino, sejam publica ou particular, que ndo acompanharem,
correm o risco de ficarem desatualizadas. A P2 mencionou que aprovou esta politica
publica, porém, com uma ressalva quanto a obrigatoriedade de substituir um recurso
pelo outro, ou seja, retirar os antigos quadros e instalar as lousas, e justificou devido
ao fato de que houve algumas falhas quando utilizou em suas aulas, dificultando sua
atuacao, e também pela demora ao ligar o equipamento, visto que para uma aula de
correcdo de exercicios ou para fazer uma breve revisdo antes de uma prova, ela
considera que seria mais rapido utilizar o quadro antigo. No entanto, ao ser
questionada sobre suas perspectivas do uso da LDI no ensino de quimica, a P2
mencionou que a aula se torna mais dindmica, com utilizacao de videos e slides.

Sobre essa tematica, a P1 relatou que considera uma étima oportunidade
para o ensino de quimica, porém, apesar de ter bastante interesse, nao obteve a
oportunidade de conhecer e aprender sobre aplicativos e outras ferramentas que
possam contribuir para suas aulas. Inclusive, ela considera essa falta do uso de
aplicativos, uma lacuna a ser preenchida atualmente no ensino dessa disciplina.
Sendo assim, enfatizou que sabe que pode contribuir, mas que possui dificuldade
por ndo saber como procurar e selecionar aquela ferramenta digital que atenda
melhor os seus objetivos. Também, mencionou a falta de tempo devido as atividades
escolares, pois sdo muitas turmas para pouco tempo de planejamento.

Costa (2019), relata que “a falta de tempo/vontade do professor para
planejar’ ¢ um dos problemas muito discutidos na profissdo docente. Cargas
horarias extensas, planejamentos para diferentes turmas, entre outras questoes,
infelizmente, levam os professores a ficarem cansados, exaustos, com a perda do
interesse e da vontade de se atualizar. Dessa forma, seu tempo de planejamento
nao permite atualizacdes frequentes.

Foi possivel identificar que as professoras ndo obtiveram uma formacao
adequada para a utilizagdo da LDI, principalmente para o ensino de quimica. Assim,
possuiam um conhecimento de utilizacdo bastante basico, que se refere somente a
utilizd-la como quadro, projetor de slides, videos e filmes. Além disso, nao
conheciam, e por consequéncia, nao utilizavam ferramentas digitais para agregar em

suas aulas. Esta dificuldade mencionada pode ser vivenciada por muitos outros



55

professores da area, dessa forma, enfatiza-se a importancia da realizacdo dessa
pesquisa.

Apos esse diagnostico inicial, foram elaboradas e aplicadas as tematicas da
formacao continuada, de forma que atendesse as necessidades das professoras
participantes. Com isso, em trés encontros, com as duas professoras juntas, foi
possivel abordar elementos importantes que podem somar para a pratica docente, e
consequentemente, causar um impacto positivo na aprendizagem dos alunos.

No primeiro encontro, com a apresentacdo das atividades, as professoras
demonstraram bastante empolgacdo quanto as funcionalidades da LDI que
aprenderam. As mais basicas elas ja sabiam: ligar e desligar, projetar slides, utilizar
a funcionalidade da caneta. Porém, ndo sabiam salvar o arquivo da lousa, realizar
recortes, copiar e colar, acessar o computador dentro da propria lousa, utilizar a
internet para busca de imagens e videos, abrir um documento na lousa, a
possibilidade de realizar uma gravacdo da aula e de baixar o software no seu
notebook.

Os comentarios ao longo do encontro foram bem positivos: “Eu achava que
ja sabia bastante sobre o uso da LDI, mas ndao sabemos de tudo e temos que
aprender cada vez mais!!” (P1). “Estdvamos precisando muito de orientagées como
essa para facilitar nossa vida!” (P2).

Percebe-se que com o conhecimento de todas as funcionalidades da lousa,
a ferramenta causou ainda mais impacto nas professoras, que demonstraram
bastante empolgacao para utilizar em suas aulas. Inclusive, a P1 refletiu sobre sua
pratica docente e como aprender essas novas funcionalidades poderao ajudar,
citando o exemplo de quando ela explica sobre cadeias carbénicas no conteudo de
quimica orgéanica, para o terceiro ano do ensino médio. Ela relatou que precisa
desenhar varias vezes as cadeias carbbdnicas para utilizar como exemplos e
exercicios para os alunos. Com a funcionalidade que aprendeu de copiar e colar,
nao precisa mais desenhar vérias vezes, basta escrever uma vez, copiar e colar, e
acrescentar elementos que considera importante para diferenciar os tipos de cadeia
carbbnica, além de ser possivel salvar o arquivo e utilizar em outras turmas, quando
necessario. Dessa forma, as professoras perceberam que é possivel obter uma

economia de tempo e de trabalho.
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Ao longo do encontro, as professoras também relataram que ao conhecer
mais as funcionalidades da lousa, houve um aumento da confianca para manusea-la
e que estavam se sentindo mais seguras. Adquirir competéncias para trabalhar com
as novas tecnologias e operacionalizar 0os novos recursos, trazem mudangas
significativas na praxis docente, por isso, a necessidade das formagdes continuadas
com atividades além da “parte tedrica”. O professor precisa vivenciar, aprender antes
da aplicacao nas aulas. Com isso ha mais confianga e segurancga diante dos alunos
que, muitas vezes, estdo a frente de seus professores por serem nativos digitais
(Costa, 2019).

Como tarefa do Moodle deste encontro, de forma n&o-presencial, as
professoras realizaram a leitura do artigo “Lousa Digital Interativa e a pratica
pedagogica”, de Ott e Chicon (2014) e fizeram uma postagem no Moodle
comentando suas observacbes em relacao ao uso da Lousa Digital Interativa em
sala de aula, ressaltando qual parte do artigo Ihe chamou mais atencdo. A P2
escreveu que o0 uso das aulas digitais, além de deixar o conteudo mais atrativo,
desperta maior interesse e participacdao dos alunos, facilitando o processo de
aprendizagem. Também, relatou que “com as lousas digitais interativas é possivel
mostrar um mundo que antes ficava sé na imaginacdo do aluno, toda a parte
microscépica da quimica fica mais interessante quando as imagens sao projetadas
para que possam visualizar e interagir.” Referente ao que mais lhe chamou atengao
no artigo, a P2 pontuou o fato de que com a utilizagdo da LDI houve uma diminuigéo
de faltas dos alunos. Desse modo, o estudante tem uma sequéncia de
conteudos/aprendizagem mais consistente e, consequentemente, um aprendizado
mais efetivo. A P1 acrescentou que “a resolugcado de atividades, leitura de textos,
utiizagdo de plataformas e aplicativos facilita o entendimento e aproxima o
intrinseco da Quimica a palma da mé&o do estudante.”

No segundo encontro ocorreu a abordagem dos referenciais tedricos sobre
planejamento. As professoras participaram bastante da discussdo durante a
explanacao, principalmente na tematica de planejar a interatividade dos alunos com
a lousa, uma vez que este recurso deveria ser utilizado por todos. Elas relataram
que raramente convidam algum aluno para resolver um exercicio na lousa, mas que
depois da explanacdo e reflexdo sobre a importancia dessa interatividade no

aumento de interesse dos alunos, promoverdo atividades que os envolvam com
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mais frequéncia. Dentre as opcdes de interacao apresentadas, a que foi possivel
perceber um maior interesse das professoras foi a producdo de mapas
mentais/conceituais em conjunto.

Em seguida, as professoras foram auxiliadas a baixar o software da lousa
em seus notebooks, o que para elas era uma novidade. Bastante importante, visto
que com o software baixado é possivel planejar a aula na prépria lousa e também
para caso acontega algum problema com o computador da escola. Basta ter um
cabo HDMI para utilizar a lousa normalmente.

Apos, foram apresentadas as ferramentas digitais de quimica. Esse
momento ficou marcado por empolgacao, animacéao e ansiedade para logo utiliza-las
nas aulas. Como séo recursos da area de atuacdo das participantes, trouxe ainda
mais interesse e encantamento, tanto é que durante a explicagédo, elas abriram os
links em seus notebooks para acompanhar e iniciar os testes, mesmo ja sabendo
que logo teria um momento da formacao sé para isso. Estavam tdo animadas que
nao quiseram esperar.

As professoras ndo conheciam as ferramentas apresentadas e conforme a
explanacgao foram trocando ideias sobre a forma que poderiam aplica-las. O auge da
empolgagdo desse encontro foi na parte pratica, em que elas testaram as
ferramentas digitais na lousa, permitindo a utilizacdo da caneta ao invés do mouse.
Essa funcionalidade trouxe ainda mais interatividade, a P1 afirmou que: “os alunos
vao ficar encantados, com certeza vai chamar a ateng¢éo deles, ainda mais fazendo
esses movimentos com a prépria caneta”. Silva (2019) corrobora com sua pesquisa,
afirmando que apéds utilizar uma LDI para ensinar conteddos de quimica aos seus
alunos, esta tecnologia mostrou-se como “um recurso que possibilita uma
dinamicidade dentro de sala de aula, contribuindo para melhor contextualizacao dos
conteudos e possibilitando ainda uma aprendizagem significativa” (Silva, 2019, p.
46).

Ao final do encontro, a P2 relatou que na semana anterior, depois da
formagéo, utilizou algumas funcionalidades da lousa que aprendeu, como recortar
uma imagem da internet e arrastar para a lousa. Acrescentou que facilitou sua
explicagdo e que “os alunos acharam o maximo”. Assim, pdde observar como uma

simples agdo chama a atengéo dos alunos e torna a aula mais dinamica, e como a
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formagéo ja estava trazendo beneficios para o processo de ensino das docentes,
que estavam colocando em prética o que foi ensinado.

Para finalizar, as professoras enfatizaram que as escolas deveriam investir
em mais formacgdes, para que possam explorar cada vez mais a LDl e no utilizar s6
como um quadro ou projetor de slides. Ou seja, consideram que a escola deveria ter
a preocupagdao de contratar pessoas capacitadas para abordar essas
funcionalidades e ferramentas em diversas areas e assim ter um melhor
aproveitamento desse recurso tecnoldgico.

Como tarefa no Moodle, foi proposta a elaboragao de um plano de aula, que
pode ser visualizado na Figura 11. Objetivou-se estimular as professoras a

colocarem em pratica o que aprenderam na formagéao.

Figura 11 - Plano de aula elaborado pelas participantes
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PLANO DE AULA SEMANAIL 06

Cumprindo determinagio conforme Portaria n® 924 de 23/04/2020

Disciplina: Quimica
Série: 3°1 Inovador: 3°1 Mat.; 3°2 Mal.; 3°3 Mal.
Professor/a: Carolina Jacob de Oliveira de Bitencourt

Grasiele Raupp das Neves

Carga horaria:

4 horas/aulas

Data oun periodo
da realizacao:

13/03/2023 a 24/03/2023

Objeto de estudo:

Formulas estruturais: plana, condensada e em linhas de ligagao:
- Formula molecular.

Objetive Geral Compreender a quimica do carbono, estudando os compostos orginicos, suas moléculas
e 0s aspectos estruturais de uma cadeia carbonica.
Objetivos - Verificar que grande quantidade de compostos utilizados no dia a dia tem como base de
Especificos: formagiio o elemento quimico carbono;
- Estudar as principais propriedades do atomo de carbono e a sua importdncia para a
formacéio dos compostos organicos;
- Analisar o conceito e os critérios de representagio das cadeias carbonicas.
Metodologias, Aula expositiva em slides e lousa digital interativa;
praticas Material didatico em PDF encaminhado digitalmente;

pedagogicas e/oun

ferramentas a
serem utilizadas:

Lista de exercicios impressas;

Utilizagéio da lousa digital para a criagfio de moléculas na ferramenta digital MolView.org

Desenvelvimento:

1* aula

Primeiramente o professor realiza a chamada;

Explanagdo do contendo com auxilio de slide;

Resolugio de exemplos na LIDDI com imagens ¢

estimulando a participagio dos alunos:

2* aula

Entrega da Lista de Exercicios:

Resolugdo na LDI, alunos serio chamados para

resolver na lousa.

3% e 4" aula

Primeiramente o professor realiza a chamada;

Gincana da Quimica Orgéinica:

Disponibiliza¢io de lista de estruturas organicas, nas diferentes formulas para que os
estudantes, em dupla, desenhem a formula sorteada na lousa digital interativa, por meio da
ferramenta digital MolView,

Formas de
avaliacio:

Através da participagdo em sala de aula.
Atraves da lista de exercicio tempo casa. Peso 1.0.
Atraves do desenvolvimento das moléculas na lousa digital. Peso 1,0.

A pratica avaliativa sera de cardter diagnostico e processual. O estudante sera
constantemente avaliado através do desenvolvimento das atividades e participagdo nas
aulas.

Habilidades e

competéncias:

Referéncias
bibliograficas:

As habilidades e competéncias que contemplam esses conteudos estio no planejamento
anual anexado no documento da escola — PPP. O planejamento foi feito pelas professoras
da area do conhecimento com pesquisa na BNCC e acompanhado pela equipe pedagogica
da escola.

Sistema Positivo de Ensino: ensino médio: quimica / Fabio Roberto Barista; Carolina de ‘
Cristo Bracht Novacki (livro de atividades). — Curitiba: Positivo solugdes didaticas, 2021.
v. 9.

BRASIL. Conselho Nacional de Educagfio. Resolucio CNE/CEB n® 3, de 21 de
novembro de 2018. Atualiza as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio.
2018. Disponivel
em:<portal. mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view—download&alias=102481-
reeb003-18&category_slug=novembro-2018-pdf&Itemid=30192>. Acesso em: 27 set.
2020.

BRASIL. Secretaria de Educagdo. Base Nacional Comum Curricular. Ensino Médio.
Brasilia, DF: MEC/SEF. 2018.

Moderna plus: ciéncias da natureza e suas tecnologias. 1. ed. V. 1. O conhecimento
cientifico. Sdo Paulo. Moderna, 2020.

Fonte: Dados da pesquisa (2023)

A proposta inicial envolvia a produgao individual, com escolha do tema, mas
pertencente a area de quimica do ensino médio, para um periodo de duas aulas. Por
solicitacdo das participantes, a producao ocorreu em dupla, visto que ja possuem o
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habito de planejar em conjunto, compartilhar materiais e avancar juntas nos
conteudos trabalhados com as turmas que lecionam.

A temética escolhida por elas foi a quimica organica, conteudo do terceiro
ano do ensino médio. Como realizaram o planejamento em dupla, optaram por
elaborar as atividades para quatro aulas. O objeto de estudo envolve a introdugéao a
quimica organica: caracteristicas do carbono, postulados de Kekulé, tipos de
ligagbes entre carbonos, férmulas estrutural e molecular e a classificagdo do
carbono em primario, secundario, terciério ou quiral.

O objetivo descrito pelas professoras envolve conhecer a quimica do
carbono, estudando os compostos orgéanicos, suas moléculas e os aspectos
estruturais de uma cadeia carbbnica. Para isso, selecionaram a metodologia de aula
expositiva e dialogada, com auxilio da LDI, slide, material impresso, lista de
exercicios, com resolucdo dos estudantes na lousa e uma gincana na plataforma
digital MolView.

Como desenvolvimento, nas duas primeiras aulas, as professoras
planejaram iniciar a explicacdo com auxilio da LDI e do slide. Em seguida, aplicar
uma lista de exercicios, para que os alunos resolvessem na lousa. Nas duas aulas
seqguintes, realizar uma revisdo e uma atividade avaliativa em duplas no formato de
gincana, utilizando a ferramenta digital Mol/View na LDI. Essa proposta de atividade
envolve a criagdo de moléculas orgénicas na lousa, de acordo com a férmula
estrutural estudada. Assim, por meio de sorteio dos nomes e férmulas estruturais, os
alunos teriam que desenhar estas estruturas na LDI, por meio da ferramenta digital.

A avaliacdo seria de carater diagnéstico e processual, envolvendo o
desenvolvimento das atividades: lista de exercicios e ferramenta digital, e
participacdo nas aulas. Como é possivel observar, as professoras planejaram utilizar
um dos métodos que ja aparece com frequéncia em suas aulas, que sédo os slides.
Percebe-se que esse recurso ja esta bem enraizado em suas praticas docentes, ou
seja, continuarao utilizando-o pelo costume e por promover praticidade. O diferencial
esta na interacdo com os alunos, permitindo que utilizem a LDI também, para a
resolucao de exercicios e realizacado de uma atividade no formato de gincana, por
meio de uma ferramenta digital.

Com este planejamento, as professoras trazem aspectos motivadores para

suas aulas, estimulando o interesse e facilitando a aprendizagem dos alunos.



61

Segundo C. Camargo, M. Camargo e Souza (2019), a motivacdo se tornou um
elemento fundamental na educacdo, uma vez que sua auséncia resulta em uma
queda na qualidade do aprendizado. Alunos motivados a aprender demonstram
disposicdo para se envolver em atividades que acreditam contribuir para o seu
desenvolvimento, estimulando o acompanhamento das instrugbes do professor, a
organizacdao mental do conteldo e a pratica do conteudo a ser aprendido. Um dos
principais objetivos dos professores é inspirar os alunos, incentivando e
estimulando-os a se envolverem no processo de aprendizagem de tal forma que eles
comecem a cultivar sua propria motivagao.

E importante destacar que as participantes atenderam todos os requisitos
solicitados para a elaboracao do plano de aula e conseguiram colocar em pratica o
que aprenderam na formacao. Portanto, percebe-se um equilibrio entre o que ja
estdo acostumadas a utilizar com a implementacdo de alguns diferenciais
envolvendo a LDI, apresentados na formacdo continuada. A lista de exercicios, o
slide e a gincana podem ser visualizados nos Apéndices E, F, e G, respectivamente.

No ultimo encontro, as participantes realizaram a socializacdo do plano de
aula elaborado e responderam o questionario final, que permitiu um fechamento da
formagédo. O questionario foi elaborado com dez questées fechadas utilizando a
atribuicao de notas que foram de 1 a 5, sendo esta Ultima a nota maxima, e 1
questéo aberta, totalizando 11 perguntas. Com sua aplicacéo, objetivou-se avaliar a
formacgao continuada docente “Lousa Digital Interativa no Ensino de Quimica”. As

perguntas e respostas das questdes fechadas podem ser visualizadas na Tabela 2.

Tabela 2 - Perguntas e respostas do questionario final

Perguntas Professora 1 Professora 2
1- Atribua uma nota a este curso
considerando em como ele contribuiu para 5 5
vOCeé.

2- Atribua uma nota a vocé considerando
seu interesse e empenho neste curso.

3- Atribua uma nota ao suporte dado a vocé
ao longo do curso. Considere todas as 5 5
formas de comunicacao.
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4- Atribua uma nota considerando o

conteudo deste curso. 0 5
5- Atribua uma nota considerando as

. 5 5
atividades propostas deste curso.
6- Atribua uma nota considerando os
Recursos de TDICs apresentados ao longo 5 5
do curso.
7- Atribua uma nota considerando como era
a sua percepgao sobre uso da lousa digital 4 4

e suas possibilidades no seu planejamento
escolar antes do curso.

8- Atribua uma nota considerando a
utilizacdo da lousa digital para o processo 5 4
de ensino-aprendizagem em suas aulas.

9- Atribua uma nota considerando a
importancia da formagédo sobre a lousa 5 5
digital para o ensino de quimica.

10- Atribua uma nota considerando a
importdncia do planejamento para a 5 5
utilizagao da lousa digital.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A primeira pergunta envolvia o quanto a formag&o contribuiu para as
participantes. Observa-se que as duas responderam com a nota 5, indicando que a
formacao foi capaz de proporcionar ndo apenas um conjunto de informagdes
tedricas, mas também ferramentas praticas e estratégias pedagdgicas que podem
ser imediatamente implementadas em suas atividades docentes. Além disso,
confirma as observacdes realizadas ao longo dos encontros, em que as professoras
se demonstraram bastante entusiasmadas com o que estava sendo apresentado,
fazendo associacdes com suas praticas docentes e como poderiam aprimora-las. A
atribuicao da nota maxima é um indicativo de satisfacdo, que pode também trazer
uma motivagdo para as participantes continuarem buscando oportunidades de
desenvolvimento profissional e a compartilharem os conhecimentos adquiridos com
seus colegas, contribuindo assim para a melhoria constante da pratica educacional

na escola.
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No entanto, para que uma formacdo continuada tenha sucesso e possa
contribuir para a vivéncia do profissional, é fundamental que os participantes
possuam interesse no conteudo e atividades propostas, bem como empenho na
realizagdo do que foi proposto. A segunda questdo, que envolve o interesse e 0
empenho das participantes ao longo da formacao, também recebeu uma avaliacéo
positiva, com ambas as participantes atribuindo a nota 5. A atribuicdo da nota
maxima sugere que as participantes estavam altamente engajadas e motivadas
durante todo o processo de aprendizado. Isso indica uma tendéncia a uma melhor
assimilacao dos conteudos, maior participacdo nas atividades propostas e, 0 mais
importante, possibilidade de aplicagdo dos conhecimentos adquiridos em suas
praticas pedagogicas.

Essa avaliagdo também pode refletir o cuidado e a qualidade da formagéo,
que conseguiu manter o interesse das participantes ao longo dos encontros. Esses
aspectos estao atrelados a uma das agcdes mais importantes em uma formacao, que
€ o suporte fornecido aos participantes. A partir disso, é possivel estimular os
participantes na realizagdo das atividades e na conclusdo da formagéo, bem como
acompanhar possiveis duvidas e angustias. Referente ao suporte que receberam, as
professoras selecionaram a nota 5, indicando que foram acompanhadas do inicio ao
fim, o que faz a diferenga para concluir uma formagdo com éxito. Ao manter o
interesse das participantes também pode indicar a relevancia dos tépicos abordados
na formacéao para as necessidades e interesses das docentes.

Em se tratando do contelddo e atividades da formacgao, é fundamental que
seja relevante para os participantes e bem planejados. Por isso, enfatiza-se a
importadncia de um diagndstico inicial, permitindo assim, que a formacdo seja
objetiva e atenda as expectativas dos envolvidos. Sobre o conteudo e atividades, as
duas professoras atribuiram a maior nota, o que sugere um alinhamento entre o
conteldo apresentado e as suas necessidades e interesses profissionais. A
avaliacao positiva das atividades pode significar que foram relevantes, praticas e
envolventes, contribuindo para a assimilacdo e aplicagdo dos conhecimentos
abordados.

Um dos conteldos apresentados na formacao foram os recursos de TDICs,
em que as professoras também selecionaram a nota 5, o que demonstra um

reconhecimento significativo da importancia dessas tecnologias no contexto
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educacional. Essa avaliacdo reflete o entendimento das professoras de que as
TDICs desempenham um papel fundamental no aprimoramento do processo de
ensino e aprendizagem. Além disso, pode estar relacionada a outros fatores, como a
facilidade de acesso a informagéo, a interatividade oferecida por essas tecnologias,
e a capacidade de personalizar o ensino de acordo com as necessidades individuais
dos alunos. Somado a isso, as professoras, ao atribuirem a nota 5, podem estar
indicando que estdo dispostas a buscar maneiras de integrar as TDICs de forma
significativa em suas praticas de ensino, promovendo uma aprendizagem ativa e
engajadora dos alunos.

O Unico questionamento que as duas professoras nao selecionaram a nota
maxima foi em relacdo a percepcéo sobre o uso da LDI e suas possibilidades no
planejamento escolar antes da formag&o. Porém, atribuiram nota 4, o que indica
uma percepgao otimista sobre os seus conhecimentos, todavia, n&o refletem suas
contribuicdes e falas ao longo da formacédo. Na avaliacdo da ministrante, o uso
restrito que elas faziam poderia ser representado por uma avaliagdo nota 2. Isso
pode ser justificado pela introdugao de uma tecnologia inovadora sem uma formagéo
adequada, o que pode causar uma inseguranca em relacdo a utilizagcdo da nova
ferramenta. Galeno Jr (2020) menciona em seu estudo que o uso de tecnologias na
area da educacgao traz uma série de desafios para o professor, que é “instigado a
atualizar seus conhecimentos iniciais e avaliar, no contexto atual, as mudancas
necessarias para inovar suas praticas educativas” (Galeno Jr, 2020, p. 04).

Portanto, diante dessa renovagédo educacional deve haver mudanga na
forma como sao elaboradas as aulas. Consequentemente, sem uma formacao para
que o professor se atualize, os planejamentos permanecem no mesmo formato e a
inseguranga surge, uma vez que o professor acaba tendo que manipular um
instrumento tecnolégico, como a LDI, sendo que nao possui um conhecimento
aprofundado sobre seu funcionamento. Além disso, a falta de formagédo e
conhecimento sobre 0 uso adequado da tecnologia pode levar a ndo utilizacdo de
todo o potencial da LDl e & frustracdo por parte dos professores. E importante
mencionar que essa capacitacdo nao apenas ajuda os professores a superar suas
insegurancas em relacao a tecnologia, mas também os capacita a criar experiéncias

de aprendizado mais ricas e envolventes para os alunos (Galeno Jr, 2020).
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O fato das professoras nédo terem atribuido a nota maxima nesse aspecto
também pode ser interpretado como uma oportunidade de crescimento e
aprendizado, sugerindo que a formacdo desempenhou um papel importante em
esclarecer as vantagens e possibilidades da LDI. Assim, as participantes podem ter
adquirido uma compreensao mais profunda do potencial dessa tecnologia e de como
utilizd-la de maneira eficaz em suas praticas de ensino.

Em se tratando da utilizagdo da lousa digital para o processo de ensino e
aprendizagem em suas aulas, a P1 atribuiu nota maxima, enquanto a P2 concedeu
nota 4. Essa diferenca nas avaliacbes pode refletir diferentes experiéncias e
abordagens adotadas pelas duas professoras em relacdo a integracdo da lousa
digital em suas praticas. A avaliagdo da P1 indica que ela acredita plenamente no
potencial da LDI como uma ferramenta eficaz para melhorar sua atuacao, e que ela
pode ter experimentado um sucesso na implementacao da tecnologia, visto que de
acordo com a entrevista inicial realizada, ela foi a pioneira da escola em tentar
aprender e utilizar a lousa nas aulas.

Por outro lado, a P2 atribuiu nota 4, o que ainda é uma avaliagdo positiva,
embora ligeiramente inferior. Isso pode indicar que mesmo reconhecendo o valor da
LDI, a professora pode ter encontrado desafios ou obstaculos que a impedem de
tirar total proveito da tecnologia. Esses desafios podem incluir questdes técnicas,
falta de familiaridade ou a necessidade de mais apoio na integracdo da tecnologia
em suas aulas, o que vai ao encontro do seu relato na entrevista inicial, em que
mencionou falhas na lousa e dificuldades na utilizacdo, principalmente quando
necessita abordar rapidamente um conteudo, porém, demora para ligar os
equipamentos. Sendo assim, enfatiza-se a importancia de oferecer suporte e
treinamento continuo para os professores, para que eles se sintam cada vez mais
capacitados e confiantes para utilizar a LDl em suas praticas docentes e aproveitar
ao maximo seu potencial para melhorar a aprendizagem dos alunos. E importante
notar que, mesmo com uma avaliagdo ligeiramente inferior, a P2 ainda valoriza a
lousa digital como uma ferramenta educacional, principalmente para o ensino de
quimica, uma vez que atribuiu nota maxima para o questionamento referente a
importancia da formagéao sobre LDI para o ensino desta disciplina. A P1 também
atribuiu nota maxima nesta pergunta. Essa avaliacdo demonstra um consenso entre

as docentes sobre o valor da formagcdo continuada que realizaram em relagédo a
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quimica, bem como o alinhamento com os desafios e necessidades especificos da
disciplina. Também, de forma mais geral, pode-se mencionar o reconhecimento de
gue 0 ensino € uma pratica em constante evolugcao e que a formagao continuada é
essencial para se manterem atualizadas como educadoras.

Referente a importancia do planejamento para a utilizacdo da LDI, as duas
professoras selecionaram a nota 5, o que ressalta a conscientizacdo das
participantes em relacdo a preparacao antecipada e estratégica para incorporar a
tecnologia em suas aulas, e também o entendimento de que possuir essa tecnologia
nao garante uma experiéncia eficaz para o professor e, principalmente, para o aluno.
Dessa forma, o planejamento € essencial para alinhar os recursos tecnolégicos com
0s objetivos de ensino e aprendizagem, além de possuir um papel fundamental para
uma aula organizada, com a prevencgao de possiveis contratempos, e assim manter
o interesse e engajamento dos alunos.

Segundo Alves et. al. (2019), o planejamento na educacao € uma importante
acdo que possibilita ao professor a organizacdo de suas aulas, auxilia no
cumprimento das atividades e promove o aperfeicoamento e clareza da aula. Desse
modo, permite a obtencdo de uma visdo ampla da atuacdo, assim como o estudo de
novas abordagens para melhor atender as necessidades dos alunos (Libaneo,
2008).

Uma aula bem planejada atrelada ao uso da LDl pode obter um maior
engajamento e interesse dos estudantes. Para isso, alguns aspectos referentes ao
planejamento devem ser considerados, como: ser personalizado, possuir clareza e
objetividade, considerar o tempo de aula e analisar os conhecimentos prévios dos
alunos (Alves et. al., 2019). Além disso, para uma boa utilizagdo da LDI enfatiza-se a
necessidade de planejar, uma vez que as ferramentas utilizadas devem ser
preparadas e testadas com antecedéncia. Dessa forma, possiveis imprevistos
podem ser minimizados e o aproveitamento da aula maximizado.

A dltima pergunta do questionario era aberta e envolvia a descricdo de
criticas, sugestdes, elogios, agradecimentos, ou 0 que as professoras desejassem, e
suas percepcoes sobre a formacgao realizada. A P1 escreveu que a EEM Macario
Borba recebeu a LDI no final de 2022 e que os professores foram aprendendo a
utiliza-la aos poucos, compartilhando experiéncias entre si, e que a formacgéao LDI no

Ensino de Quimica lhe proporcionou “um conhecimento mais especifico e técnico
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acerca das fungdes da lousa digital e das ferramentas digitais relacionados a
disciplina de Quimica”. A P2 acrescentou que esta formacao deveria ser estendida
para todos os professores da escola, uma vez que a maioria das informacdes
repassadas foram novidades para elas e que também seriam para os colegas.

Dessa forma, é possivel realizar um comparativo com estudos realizados
anos atras, como Zanette et. al. (2010), que € um dos primeiros trabalhos referentes
a LDI. A pesquisa envolvia o uso da lousa pelo professor em sala de aula, e apos as
analises dos resultados, os autores evidenciaram que com a sua utilizagdo, houve
um avan¢o qualitativo do trabalho docente no seu fazer pedagdgico, desde o
planejamento, os procedimentos adotados, a socializacdo das experiéncias e a
organizacdo dos materiais e conteudos. Além disso, puderam concluir que aulas
altamente planejadas e o uso de diferentes softwares possibilitam uma maior
agilidade e ganho de tempo. Desde 2010, o cenario educacional passou por
significativas mudancas tecnoldgicas, porém, ainda assim, € possivel destacar o
quanto as formagdes sdo necessarias para uma boa pratica docente, principalmente
quando recursos tecnolégicos sdo implementados obrigatoriamente nas escolas.

Apés seis meses da conclusao da formacgéo "LDI e o Ensino de Quimica", foi
solicitado um relato das professoras com o objetivo de verificar a continuidade no
trabalho realizado. As professoras prontamente compartilharam suas experiéncias e
observacgdes desde a conclusado das atividades. Suas reflexdes destacaram diversos
pontos que indicam um impacto positivo em suas praticas docentes. Um dos
principais resultados foi a notavel melhoria na qualidade do ensino de quimica. As
participantes relataram que a abordagem mais ativa e interativa, a partir das
funcionalidades da LDI e das ferramentas digitais contribuiu para essa melhoria. Os
alunos estavam mais envolvidos, participativos e demonstraram maior interesse pela
disciplina. Além disso, o uso das TDICs para promover o ensino pratico e mais visual
permitiu uma compreensao mais profunda dos conceitos quimicos.

Entre as funcionalidades mais utilizadas foi mencionado pela P2, a
apresentacao de videos e imagens dentro da propria lousa, a realizagéo de recortes,
a funcdo de salvar a atividade na lousa para utilizar em outras turmas e também
enviar para os alunos. A P1 relatou que utiliza as ferramentas apresentadas

principalmente com as turmas de terceiro ano, no conteudo de quimica organica.
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Ainda, acrescentou que as funcionalidades da LDl somadas as ferramentas digitais
que aprendeu, facilitou sua pratica e também a aprendizagem dos alunos.

As duas professoras aplicaram o plano de aula elaborado na formacao e
relataram que conseguiram colocar em pratica tudo o que foi planejado, que foi
bastante interessante e os alunos bem participativos. Enfatizaram que a aula se
tornou um espaco mais dinamico e envolvente, e os estudantes responderam de
maneira muito positiva as atividades propostas.

Para finalizar, as professoras destacaram que a formagcdo as encorajou a
permanecerem atualizadas em relagdo aos avancos na éarea da quimica,
mencionaram o compartilhamento de novos recursos entre si, 0 que contribuiu para
o desenvolvimento profissional mutuo. A continuidade desse trabalho parece
promissora, e as professoras se mostraram comprometidas em manter e aprimorar
essas praticas em beneficio dos estudantes e do ensino de quimica como um todo.

Levando em consideracdo os dados resultantes dessa pesquisa, as
informacgdes contidas na revisdo de literatura e na fundamentagéo teédrica, ou seja,
toda a atmosfera rica que esse trabalho apresenta, fez surgir também algumas
indagacoes, reflexdes que sdo extremamente importantes para expressar.

Em relacdo ao uso da LDI pelas professoras participantes da pesquisa, as
duas afirmaram que nao receberam nenhuma formacdo a respeito dos
equipamentos e aprenderam de forma autodidata ou com a troca de informacdes
com os outros professores. Sabendo-se que a substituicdo dos quadros tradicionais
pelas LDIs foi obrigatéria em todo estado de Santa Catarina, a primeira medida
evidente seria a formacao de todos os professores com iniciativa da Secretaria de
Educagédo Estadual. Um investimento inicial na casa de milhdes de reais para o
projeto deveria ndo sé prever essa formacao como também acompanhar o resultado
dela.

De acordo com Kalinke (2013, p.16) “é fundamental que, além de se
apropriar da tecnologia, o professor saiba como direcionar seu uso, bem como o dos
seus recursos” e isso sO é possivel caso os professores tenham conhecimento,
preparo suficiente de todas as funcionalidades e potencialidades da LDI. A formagéao
dos professores quanto a utilizagdo da LDI deveria ser cobrada dos entes publicos e
ser compromisso de implementacédo por parte de diretores, gestores e Secretarias
de Educacéo.
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E importante destacar que a tecnologia na educacgdo instaura uma nova
relacdo com o conhecimento e também, uma nova relacdo pedagdgica, redefinindo
o lugar e o trabalho dos professores (Novoa, 2022). O principio da conectividade,
com uma certa urgéncia, entre professor e tecnologia, como o uso da LDI, introduz
novos modos de atuacdo docente e redefine sua relagdo com o conhecimento
profissional. Portanto, integrar o digital no trabalho docente:

E mais do que incorporar uma “tecnologia”, é reconhecer as reverberacoes
que os novos modos de ser, de agir e de pensar — constituidos na era digital
— provocam na escola e ser capaz de os integrar como referéncias
fundamentais no reposicionamento dos professores (Novoa, 2022, p. 50).

Ainda, Névoa (2022) menciona que é na complexidade de uma formacao,
pautada nas experiéncias e culturas profissionais que pode-se encontrar uma saida
para os dilemas dos professores. Entre duvidas e insegurangas, a metamorfose da
escola acontece por meio da formagédo continuada, desde que estimule os
professores a pensarem no coletivo, de forma a construirem praticas pedagégicas
diferentes, e assim responderem aos desafios escolares, que no caso desta
pesquisa é a insercdo da LDI no ensino de quimica. Portanto, é no lugar da escola
que a formacao continuada “se define, se enriquece e, assim, pode cumprir 0 seu
papel no desenvolvimento profissional dos professores” (Névoa, 2022, p. 68).

Uma das professoras mencionou também problemas técnicos e demora para
ligar a lousa, o que a leva utilizar a LDl como quadro tradicional. Isso € algo bastante
recorrente nas pesquisas de autores da area, desde 2014. De acordo com Kalinke e
Janegitz (2014, p.02) muitas tecnologias “[...] acabam por ndo conseguir sobreviver
no meio ambiente da sala de aula em funcdo das dificuldades de uso, problemas
técnicos, ou da falta de infraestrutura”. E se as lousas estdo sendo utilizadas como
quadro tradicional nos faz refletir sobre o desperdicio de recursos financeiros
publicos advindos dos impostos da populagéo, haja vista o quadro tradicional ter um
valor bem inferior ao de uma LDI. Tem-se disponivel um recurso caro e
extremamente sofisticado que nao é aproveitado como se deveria.

Essa situacdo levanta a importancia ndo apenas de investir em tecnologia
educacional, mas também de garantir que haja recursos e capacitacdo adequada
para os professores. Os docentes precisam receber treinamento sélido na utilizagao
dessas ferramentas, bem como suporte técnico para lidar com possiveis problemas
que possam surgir. Além disso, as instituicbes de ensino e as autoridades
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educacionais devem garantir que haja infraestrutura adequada para suportar o uso
frequente da tecnologia nas salas de aula.

Sugere-se que esse problema poderia ser resolvido com a disponibilidade de
um profissional Técnico em Informatica que ficasse responsavel por testar, ligar,
desligar e prestar assisténcia técnica necessaria em todas as salas de aula
equipadas com a LDI. Desse modo, o professor conseguiria iniciar sua aula com a
lousa ja ligada e testada. Isso traria varias vantagens significativas, como a
economia de tempo, resultando em aulas mais produtivas, uma vez que o tempo de
aprendizado seria maximizado, a facilitagdo do uso da LDI, ja que com a garantia da
tecnologia em funcionamento, os professores seriam incentivados a usar a lousa de
maneira mais consistente e ndo precisariam enfrentar as frustracées de problemas
técnicos ou demoras para ligar o equipamento, que muitas vezes os desencorajam.
Outra opcao concebivel seria uma sala especifica para este fim também
assessorada pelo Técnico em Informatica, garantindo que tudo funcione
perfeitamente.

Em se tratando do ensino em quimica, especificamente, a LDl quando
aproveitada em todo seu potencial seria uma aliada no que diz respeito a
compreensao do contetido pelo aluno. E necessario que o aluno vislumbre, imagine,
compreenda certos conceitos em que a LDI poderia exercer papel fundamental no
processo ensino-aprendizagem. Todavia, seu uso é ainda insélito nas aulas de
Quimica como as proprias professoras participantes da pesquisa afirmaram. Martin
(2016, p.01) corrobora com essa ideia ao afirmar que seu estudo “partiu do
pressuposto que denuncia o déficit explicito existente nas praticas pedagdgicas
docentes em relacdo a formagdo e a capacitacdo dos recursos tecnoldgicos
enquanto instrumentos de ensino e aprendizagem, bem como a sua aplicagcdo em
sala de aula” no Ensino de Quimica.

Como se pode observar, estudos de anos atras também apontam para as
mesmas dificuldades mencionadas nesse trabalho no que diz respeito a
incorporacao da tecnologia no ensino de Quimica, em especial a LDI. Isso ressalta a
necessidade continua de promover a capacitacdo dos professores e a
conscientizacdo sobre as oportunidades e beneficios que a lousa e outras
tecnologias educacionais podem oferecer. A superacdo desses desafios requer
esforcos conjuntos entre educadores, instituicbes de ensino e 06rgaos
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governamentais, com o objetivo de integrar cada vez mais as TICs no curriculo de
quimica e, assim, melhorar o processo de aprendizado e a compreensao dos alunos.
Essa é uma etapa fundamental para preparar os estudantes para um mundo cada
vez mais orientado pela tecnologia e para fortalecer o ensino de quimica como
disciplina.

Neste cenario, é evidente que o caminho a seguir envolve uma abordagem
colaborativa e multidisciplinar, na qual toda a comunidade escolar trabalhe junto
para superar os desafios e aproveitar ao maximo o potencial da tecnologia no ensino
de quimica, em especial da LDI, e na educagdo como um todo. Essas indagacdes e
reflexdes sdo apenas 0 comeco de uma conversa mais ampla e necessaria sobre o

presente e futuro da educacéo.
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5 CONCLUSAO

Em 2022, o Governo de Santa Catarina distribuiu kits de LDI para todas as
escolas estaduais, que foram instaladas substituindo os antigos quadros. Por meio
da percepcao de que os professores nao receberam uma formacao adequada para
utilizar essa tecnologia diante de toda sua potencialidade, executou-se um estudo
referente ao uso da LDI na area de quimica e a formagao de professores. A iniciativa
do Governo de Santa Catarina de investir na distribuigcdo de kits de LDI representa
um passo importante na modernizacao do sistema educacional do Estado. Porém,
diante da pesquisa realizada, analisou-se a necessidade de capacitar o professor de
forma a melhor utilizar as potencialidades comunicacionais e pedagogicas da LDl e
demais ferramentas envolvidas.

Esta pesquisa visou a abordar ndo apenas o uso da LDI, mas também o
planejamento de estratégias e ferramentas digitais para o ensino de quimica, que
pudessem possibilitar um melhor aproveitamento dessa tecnologia. Para tanto,
elaborou-se uma formagdo continuada na area da quimica, com o objetivo de
capacitar as professoras participantes para o uso da LDI, bem como fornecer
orientacdes sobre como integrar essa tecnologia em suas aulas, apresentando a
importancia da interatividade dos alunos com a lousa e da utilizagdo de ferramentas
digitais para determinados conteudos de quimica.

Ao analisar as possiveis contribuicées da formacao referente a insercéo
da LDI no ensino de quimica, percebeu-se que de fato houve uma contribuicao, pois
de acordo com o questionario aplicado, as participantes da pesquisa relataram que
nao tiveram essa formacdo e que por se tratar da instalagdo obrigatéria da LDI
substituindo o quadro antigo, era extremamente necessario que houvesse essas
orientacdes antes do inicio das instalacdes. Além disso, em diversos momentos da
formacao, as participantes mencionaram que a formagdo continuada aqui
apresentada proporcionou uma compreensdo mais aprofundada sobre as
potencialidades da LDI no contexto especifico do ensino de quimica.

Os relatos indicaram que, inicialmente, as professoras tinham receios e
dividas sobre como integrar efetivamente essa tecnologia em suas praticas
pedagdgicas, mas que posteriormente, puderam conhecer diferentes elementos para

somar no planejamento de suas aulas. Também, ao longo dos encontros, as
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educadoras tiveram a oportunidade de explorar as funcionalidades da LDI,
aprendendo a criar e apresentar contetidos de forma mais dinamica e interativa. E
importante mencionar que a formagéo continuada ndo contribuiu apenas quanto ao
aspecto técnico da utilizagdo da LDI, mas também aspectos pedagdgicos,
enfatizando como elaborar um planejamento e integrar a lousa de maneira
significativa no processo de ensino-aprendizagem de quimica. Dessa forma, as
participantes relataram a percepc¢ao de que a LDI n&o deveria ser utilizada apenas
como um recurso substituto do quadro tradicional, mas sim como uma ferramenta
que potencializa a construcdo do conhecimento, promovendo a participagao ativa
dos estudantes.

Quanto a compreensao da relacado das professoras com o uso da Lousa
Digital Interativa no ensino de quimica, ressalta-se que na avaliagdo aplicada, elas
se auto avaliaram de forma bem positiva. No entanto, na pratica percebeu-se que
elas faziam uso basico da lousa, praticamente utilizando-a como um quadro normal,
em que passavam slides, videos e filmes. Porém, a formacao permitiu a elaboracao
de um conteudo completo de quimica orgéanica, que foi aplicado posteriormente.
Além disso, em outros momentos ao longo da formacéao, as professoras relataram
que ja conseguiam explorar ferramentas mais interativas da lousa. Espera-se que
elas realmente consigam fazer planejamentos mais completos, como o que foi feito
na formacéo.

Referente as possibilidades da lousa digital interativa nos processos de
ensino de quimica, menciona-se o Quadro 2, que aborda todas as funcionalidades
existentes na lousa Taw apresentadas na formacgédo. Além disso, no Quadro 7 é
possivel identificar as ferramentas digitais abordadas, que contribuem para uma
utiizagdo da LDI mais eficiente no ensino de quimica. Sendo assim, entre as
possibilidades é possivel citar que as participantes adquiriram conhecimento sobre a
natureza interativa da lousa, destacando-se a manipulagdo de ferramentas e de
conteudos de forma mais dindmica. Além disso, foram capacitadas para utilizar
recursos especificos da LDI que atendam as demandas do ensino de quimica, por
exemplo: simulagdes, sites, atividades interativas, entre outros elementos visuais,
que foram explorados diretamente na lousa digital, proporcionando uma abordagem

mais visual e pratica para os conceitos quimicos. Isso contribuiu significativamente
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para a pratica docente, permitindo um planejamento de aulas mais atrativas, que
facilitem a compreensao dos temas abordados.

Em relacdo as estratégias técnicas e pedagdgicas adotadas no
planejamento da formag&o de professores para a insergdo da LDI no ensino de
quimica, identifica-se que foi possivel elaborar e aplicar uma formacdo que
atendesse as necessidades das participantes, por meio de uma abordagem que
contemplou os aspectos técnicos, pedagoégicos e praticos. Dessa forma, a formacéo
desenvolvida permitiu o aprendizado das docentes quanto a potencialidade da
ferramenta tecnoldgica disponivel em sua escola de atuacdo, bem como o
conhecimento e utilizacdo de ferramentas digitais de forma pedagdgica, que
incentiva um aspecto criativo sobre seus proprios recursos educativos.

Assim, é possivel refletir que a formagéao elaborada nesta pesquisa atingiu
0s objetivos, obtendo bons resultados. Um dos indicativos foram os relatos finais das
professoras apds 6 meses da formacdo. Elas mencionaram que, de fato,
implementaram as praticas em suas aulas e que se sentiram muito mais seguras
para a utilizacdo da lousa. Vale salientar que a formagéao foi estruturada de acordo
com aspectos considerados como essenciais pelos autores mencionados ao longo
da pesquisa. Alguns dos pontos de destaque é que a formacao foi construida a partir
das necessidades mencionadas pelas professoras participantes, na realidade
escolar em que atuam, com estimulos para a troca entre pares e preenchendo as
lacunas em relagéo a utilizagao da LDI no ensino de quimica.

Diante do exposto, identificou-se que a relacdo das professoras com o uso
da LDI no ensino de quimica era bastante superficial, sendo este recurso utilizado
apenas como projetor para slides, filmes e videos. Além disso, com a aplicacao da
formacao continuada verificou-se que de fato houve uma contribuicdo para as
praticas das professoras participantes, pois de acordo com o questionario e
entrevistas realizados, as participantes da pesquisa relataram em varios momentos
que nao tiveram essa abordagem, que ndao conheciam varias funcionalidades da LDI
apresentadas e que todas as ferramentas digitais abordadas eram novidades para
elas.

E importante destacar que a formagdo de professores é um processo
continuo, e mesmo quando um profissional ja estd atuando na area, sua formacao

deve ser constantemente aprimorada, conforme estabelecido pela LDB. Isso é
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essencial para garantir a constante melhoria na qualidade do ensino oferecido, que
de acordo com o modelo atual vivenciado nas escolas, exige um engajamento maior
da formagao docente para o uso de tecnologias e ferramentas digitais.

Além da formacao, identificou-se que € de extrema importancia que as
escolas e os programas de formacao da SED oferecam suporte aos educadores a
medida que eles exploram e adotam novas ferramentas. Essa observagao ressalta a
importancia da formagado continua e da abordagem gradual na introducdo de
inovagdes educacionais, que deveria ter acontecido antes da instalagdo da LDI nas
escolas. Desse modo, com suporte e treinamento continuo, os docentes podem se
sentir cada vez mais capacitados e confiantes para utilizar a LDl em suas praticas e
aproveitar ao maximo seu potencial para melhorar a aprendizagem dos alunos.

Um dos apontamentos realizados pelas participantes desta pesquisa foi a de
falhas no uso da lousa e no tempo para ligar o equipamento. Isso requer um
comprometimento tanto das instituicbes de ensino quanto dos 6rgaos
governamentais para investir na manutencdo e atualizagcdo das infraestruturas
tecnoldgicas, bem como na busca de uma possivel solugao para a demora em ligar
a LDI, como exemplo, a contratagcdo de um profissional responsavel por ligar e testar
as lousas antes do inicio das aulas. Portanto, é necessario superar os desafios
técnicos e de infraestrutura que dificultam a utilizacdo das tecnologias educacionais,
como a LDI.

Vale ressaltar que, apds a conclusdo da pesquisa, deseja-se oferecer para
outras escolas, a formacao continuada docente aplicada neste estudo. Além de
disponibilizar um curso online para a SED, de modo que alcance outros professores
de quimica, facilitando e contribuindo para a educacao em seus diferentes niveis de
ensino, principalmente na area de ciéncias da natureza.

Apesar de ja existirem estudos que destacam as vantagens do uso da LDI
em relacdo a interatividade e motivacdo no ensino, esta pesquisa deixa algumas
questbes em aberto em relacdo ao seu impacto no processo de aprendizagem da
quimica. Nesse sentido, acredita-se que a avaliacado completa do impacto da LDI na
aprendizagem e no desenvolvimento de competéncias dos alunos exigird um
periodo de observacdo mais longo e um uso mais frequente desse novo recurso

tecnoldgico em sala de aula.
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Assim, seria interessante num trabalho futuro, realizar um estudo sobre o
impacto desta formacdo quanto a aprendizagem dos alunos, além de investigar
como o uso continuo da LDI, junto ao planejamento de praticas pedagdgicas,

influencia no desempenho académico e no entendimento de conceitos quimicos.
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TERMO DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins que estamos de acordo com a execugio do projeta
de pesguisa intitulado de “Formacgioc de professores e a lousa digital interativa
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Cleusa Maria Felisberto Tavares = Supervisora de Ensino Profissional
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APENDICE B
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Titulo do estudo: Formagéao de professores e a lousa digital interativa no ensino de

quimica
Pesquisa de nivel em: Mestrado
Pesquisadora responsavel: Dyenifer Martins Barbosa

Endereco da pesquisadora: Av: Antdnio Sant’ Helena, 143, Centro, Sombrio/SC,
88960-000, Contato: (48) 999007429, dyenifer.barbosa@gmail.com

Instituicdo/Departamento: Programa de Pés-Graduagcdo em Tecnologias da

Informagé&o e Comunicagao

Telefone e endereco postal completo: (48) 99617-8374 Avenida Coronel Joao
Fernandes, 1647, Urussanguinha, Ararangud, Santa Catarina, 88905-476.

Local da coleta de dados: Escola de Ensino Médio Macario Borba

Endereco do CEPSH-UFSC: Prédio Reitoria Il, R: Desembargador Vitor Lima, n®
222, sala 701, Trindade, Florian6polis/SC, CEP 88.040-400, Contato: (48) 3721-
6094, cep.propesqg@contato.ufsc.br

Eu Dyenifer Martins Barbosa, responsavel pela pesquisa de Mestrado
intitulada de “Formacéo de professores e a lousa digital interativa no ensino de
quimica”, convido os professores da area a participarem como voluntarios deste
estudo.

Esta pesquisa pretende analisar a formacédo continuada de professores a
partir do uso da lousa digital interativa no ensino de quimica. A pesquisa sera
realizada com docentes da area da EEM Macério Borba. Acredita-se na relevancia
deste estudo, visto que esta unidade escolar recebeu lousas digitais interativas,
que substituiram o quadro. Apesar do recebimento desse recurso, ndo houve uma
formacao especifica para cada area.

Além disso, a pesquisa pode contribuir para formacao continuada em
relagédo a utilizacao de diferentes ferramentas, visando atrair a atencao dos alunos
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e trazer dinamicidade e engajamento para o processo de ensino-aprendizagem,
fugindo do tradicional. Entre as ferramentas, pode-se citar simuladores, laboratorios
virtuais e remotos, jogos interativos, além da interatividade que a propria lousa
proporciona.

Vale salientar, que o objetivo ndo é substituir o ensino tradicional, e sim
auxiliar e somar na pratica docente, e consequentemente na aprendizagem
discente. Para isso, é fundamental a utilizacdo de estratégias de ensino que
priorize 0s conhecimentos prévios dos estudantes, para que ocorra o aprendizado
e modificacao dos conceitos.

Para analisar a contribuicdo da lousa digital interativa no ensino de Quimica
sera realizada uma formacdo continuada com docentes desta area da EEM
Macario Borba.

E possivel que acontecam os seguintes desconfortos ou riscos, como:
tempo disponivel para dedicacdo as atividades propostas na formacgao, registros
fotogréficos, além de procedimentos que podem evocar memorias e mobilizar
sentimentos nem sempre agradaveis. Sendo assim, eventuais desconfortos e
constrangimentos podem surgir.

Vale pontuar, a possibilidade, ainda que remota, de quebra de sigilo,
mesmo que involuntaria e ndo intencional, e suas potenciais consequéncias na sua
vida pessoal e profissional.

Como beneficios, espera-se que o professor participante consiga atualizar
sua pratica docente, utilizando diferentes ferramentas, principalmente explorando
todos os beneficios que a lousa digital interativa pode trazer.

Durante todo o periodo da pesquisa vocé tera a possibilidade de tirar
qualquer duvida ou pedir qualquer outro esclarecimento. Para isso, entre em
contato com algum dos pesquisadores ou com o Comité de Etica em Pesquisa.
Este Comité, é um 6érgao colegiado interdisciplinar, deliberativo, consultivo e
educativo, vinculado a Universidade Federal de Santa Catarina, mas independente
na tomada de decisdes, criado para defender os interesses dos participantes da
pesquisa em sua integridade e dignidade e para contribuir no desenvolvimento da
pesquisa dentro de padrdes éticos.

Em caso de algum problema relacionado com a pesquisa, vocé tera direito a
assisténcia gratuita que sera prestada pela professora pesquisadora em horario de
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atendimento na escola, valido também para qualquer duvida ou necessidade de
contato.

Vocé tem garantida a possibilidade de nao aceitar participar ou de retirar sua
permissao a qualquer momento, sem nenhum tipo de prejuizo pela sua decisao.

As informacbes desta pesquisa serdo confidenciais e poderao ser
divulgadas, apenas, em eventos ou publicacbes, sem a identificacdo dos
voluntarios, a ndo ser entre 0s responsaveis pelo estudo, sendo assegurado o
sigilo e privacidade sobre sua participagdo. Também serdo utilizadas imagens.

Em relacdo ao sigilo e privacidade, vocé tem a garantia de manutencéo
durante todas as fases da pesquisa, exceto quando houver sua manifestacao
explicita em sentido contrario, mesmo apdés o término da pesquisa.

Os gastos necessarios para a sua participacdo na pesquisa seréao
assumidos pelos pesquisadores. Fica, também, garantida a indenizacao em casos
de danos comprovadamente decorrentes da participacdo na pesquisa, € caso
tenha alguma despesa prevista ou imprevista o ressarcimento é garantido.

Ainda, de acordo com a Resolugdo 510/16, os pesquisadores cumprirdo 0s
termos sobre pesquisas com seres humanos. A ética nesta pesquisa implica o
respeito pela dignidade humana e a protecao devida aos participantes da pesquisa
cientifica, considerando que cumpre a garantia do pleno exercicio dos direitos dos
participantes. Assim, a pesquisa sera concebida, avaliada e realizada de modo a
prever e evitar possiveis danos aos participantes.

As atividades irdao ocorrer no periodo que os voluntarios escolherem.
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AUTORIZACAO

Eu, , apos a leitura deste

documento estou ciente dos objetivos da pesquisa, dos procedimentos que serao
realizados, dos possiveis desconfortos e beneficios, e da garantia de
confidencialidade. Diante do exposto e de espontadnea vontade, expresso minha
concordancia em participar deste estudo e assino este termo em duas vias, uma

das quais foi-me entregue.

Assinatura do professor participante

Assinatura do pesquisador

Sombirio, | /2022
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APENDICE C
TERMO DE AUTORIZACAO DO USO DE IMAGEM

Eu, ,com CPF:
, professor da Escola de Ensino Médio Macéario Borba

AUTORIZO o uso de minha imagem em todo e qualquer material, entre fotos e
documentos, produzidos na atividade realizada pelo projeto “Formacao de
professores e a lousa digital interativa no ensino de quimica”. A presente
autorizacao € concedida a titulo gratuito, abrangendo o uso da imagem acima

mencionada em todo territério nacional.

Fica ainda autorizada, de livre e espontanea vontade, para os mesmos fins, a
cessao de direitos da veiculagcao das imagens nao recebendo para tanto qualquer
tipo de remuneracgéo.

(Assinatura)
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APENDICE D
ROTEIRO DE ENTREVISTA

1)

Qual seu tempo de formacao e tempo de atuagdo no ensino de quimica?
Quais TICs vocé conhece e utiliza ou utilizou no planejamento de suas
aulas?

Em relacdo a LDI, quando vocé teve acesso a este recurso?

Vocé recebeu alguma formacao especifica para utilizagdo da LDI?

Vocé usa a LDl em suas aulas? Se sim, dé um exemplo de como vocé esta
utilizando.

Como vocé avalia a insercao da LDI como politica publica de integragdo das
TICs no ensino e na aprendizagem?

Quais suas perspectivas do uso da LDI no ensino de quimica? Justifique.

Vocé considera importante uma formacdo especifica para professores de
quimica sobre os recursos disponiveis na LDI?

Vocé gostaria de mencionar outros aspectos sobre a LDl que nao foram
mencionados nessa entrevista?



APENDICE E
LISTA DE EXERCIiCIOS PRODUZIDA PELAS PARTICIPANTES

TR . E. M. Maecario Borba - Escola Jovem de Sombrio

\..\'I-i"-.d‘..-. :
[ 4 g
(= t =11 Professor{a): Grasi Raupp Neves
| ! g " sl . v - .- oo
e :'n oY Area: Ciéneias da Naturerza Componente Corrcular: CQuimica

ESTILJDIEN Turmas: 3° 01M; 3 01 INOVADOR

CAPITULO 01: Introdugiio i Quimica Orgiinica

- Postulados de Kekulé; - Ligaghes sigma ¢ pi;
- Tipos de ligagtes entre carbonos; - Hibridizagio (hibridagiio) do carbono;
- Elementos organd genos; - Formulas estruturais.

EXERCICIOS DE FIXACAO:

01. O acido hidrdxi-etandico, também conhecido por acido glicdlico, é bastante utilizado atualmente

em cosmeéticos. Sua fBmmuola estrutural é:

H

| O
H-c—-c7

I “OH

OH
Sobre essa mokicula ¢ CORRETO afirmar que sua cadeia carbdnica apresenta:
a) insaturagio;
b} hetorodtomo:
¢} um carbono com orbitais hibridos sp’ & outro com orbitais hibridos sp®;

d} carbono assimétrico;
e} carbono secundario;

02. Diga qual o tipo de cada ligagio, o ou m, € o tipo de hibridagdio. sp. sp® ou sp®, de cada carbono nos

compostos abaixo:

H ct 2
i H_é_{_{;’o H 2

i)

013, Complete com hidrogénios as ligaghes que faltam para os carbonos nas estruturas abaixo:

a)C—C—C dC—C—cCt
b)C=C e)C—C—0
) C=C—C ) C=N
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04, Complete as ligagies simples, duplas e triplas que estio faltando nas estruturas abaixo:

H Br

sy i—E O—H d) H
| .
H 5 A

H
I
C
H H H H
| |
D)H—C € C€C—H @eH—C C ©
| |
H H H

H H

M
L —_
I
)
M
X
s,
S
=
L—0N—2I

RELEMBRANDO FORMULAS ESTRUTURAIS E MOLECULAR...

Formula estrutural: Formula de tragos:
H{ —CH; CH: —CHL

bW
g P

HEL-CH —CH, —CH,

Hal = CH: =0 = CHy = CHy P N
HaC = 0 = CH:—~CHz = Cha A
H
H‘-CI_& \-E#’H @ au @
chﬂ'?fc'\H
H
CH3
& /\
H:C—CH;
o O
HC.— cf’é /

HzC_CH:
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(H-c— c—c—c—c--@
| | | | |

() ([rcd @G- r
| |
(*b ) CHs  CHs

CHa
|
HsC— C—CH:— CH-CH;:

EXERCICIOS DE FINACAO:

Formula molecular & CgHys.

01. Escreva as formulas condensada, em linhas de ligacio ¢ molecular para 0s seguintes compostos:

Formula Plana Formula Condensada

Farmula de Linha

Formula
Molecular

2
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| Il
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APENDICE F
SLIDES ELABORADOS PELAS PARTICIPANTES

TIPOS DE LIGACOES ENTRE CARRBOMOS FORMULAS ESTRUTURAIS

FORMULAS ESTRUTURALS FORMULA MOLECULAR

CLASSIFICACAD DOS CARBOMNDS MNA CADELS CARBOMICA CAZBONO QUIRAL OU ASSIMETRICO

CHy CH 3 o Q quiral,

representado por

de assi
C* & o dlomo de carbono ligads dirstaments a £ ligantes diferentes
antrs si_
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TIPOS DE UGACOES ENTRE CARRBONQOS FORMULAS ESTRUTURAIS

[ree—

CLASSIFICACAD DOS CARBONOS NA CADEIA CARBONICA CAZBONO QUIRAL OU ASSIMETRICO

R
€y E] o] o quisal, de assi epr por
i ©% & o Aomp de carbono ligado dirstaments a 4 ligantes.
HEF_T_DH)_?'_- 2 antre si.
CHa
-

= é‘"{'CH:—CHa]
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APENDICE G
GINCANA ELABORADA PELAS PROFESSORAS PARTICIPANTES

E. E. M. Macirio Borba - Escola Jovem de Sombrio
- - | Professor(a): Carolina Jacob e Grasi Raupp Neves
i 18 '-.---‘; Area: Ciéncias da Matureza Componente Curricular: Quimica

EscoL .i_: TEN Turmas: 3 01M; 3° 01 INOVADOR

CAPITULO 01: Introduciio & Quimica Orgiinica

GINCANA DAS ESTRUTURAS!!
Durante a atividade a professora ird sortear algumas cadeias carbinicas para que um

membro da dupla, por ver, desenhe um tipo de frmoaly estrotoral diferente da substiancia,
Além disso, serid solicitado, também, a formula molecular do referido com posto,
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composio 1 composto 2 composio 3

CH, NH, I‘iIH,
g
Qo &
CH,
compostod  composio § composto 6

N(CH), ~_-~on CH:,—CH,—CH,—CH,

composio T composto §
1 v
CH,— C—CH, cHr-C—ffH—CH:—CH:—CHJ

CH(CH,),
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