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RESUMO

Considerando que a educagao € resisténcia, constitui-se como um ato
politico-pedagodgico, o papel do educador é ser um agente da transformacgao
estrutural da sociedade que age junto com a comunidade e de acordo com as
necessidades da mesma. Esse trabalho de conclusao de curso busca apresentar os
planos de aula desenvolvidos durante a oitava fase do curso de Licenciatura em
Educacao do Campo, na disciplina de Estagio Supervisionado no Ensino Médio, no
ano de 2022 que, ocorreu de maneira remota por conta da pandemia do covid-19 e o
distanciamento social. A proposta do texto & construir reflexdes e caminhos para o
ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica para as escolas do campo,
perpassando o Feminismo Camponés Popular e a Tecnologia Social. Na perspectiva
da Educagdo do Campo, a transformacdo da realidade s6 é possivel junto com a
comunidade escolar na criacado de solugbes de problemas sociais como, por
exemplo, a questdo do desemprego. Ao utilizar os conhecimentos cientificos e
populares vinculados com o Feminismo Camponés e Popular e a Tecnologia Social,
temos bases politicas e pedagogicas para criar aulas que conciliam a questao de
trabalho, género, raga e classe a uma perspectiva de transformagao social e visdo
de um mundo com relagdes mais justas e igualitarias.

Palavras-chave: Educacdo do Campo, Tecnologia Social, Feminismo Camponés e
Popular



ABSTRACT

Considering that education is resistance, it is constituted as a political-pedagogical
act, the role of the educator is to be an agent of the structural transformation of society who
acts together with the community and in accordance with its needs. This course conclusion
work seeks to present the lesson plans developed during the eighth phase of the Degree in
Rural Education course, in the discipline of Supervised Internship in High School, in the year
2022, which took place remotely due to the coronavirus pandemic. covid-19 and social
distancing. The proposal of the text is to build reflections and paths for teaching Natural
Sciences and Mathematics for rural schools, encompassing Popular Peasant Feminism and
Social Technology. From the perspective of Rural Education, the transformation of reality is
only possible together with the school community in creating solutions to social problems
such as, for example, the issue of unemployment. By using scientific and popular knowledge
linked to Peasant and Popular Feminism and Social Technology, we have political and
pedagogical bases to create classes that reconcile the issues of work, gender, race and class
with a perspective of social transformation and vision of a world with fairer and more
egalitarian relationships.

Keywords: Rural Education, Social Technology, Peasant and Popular Feminism
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1. APRESENTAGAO

Nasci no Hospital Universitario da UFSC em Florian6polis no ano de 1999.
Com apenas alguns meses de idade me mudei para Joinville e depois para uma
cidade chamada Pomerode, onde cresci até meus 18 anos de idade. Estudei sempre
em escola publica e sou muito apaixonado pela arte, me via artista lutando para
produzir arte em uma cidade conservadora. Minha infancia foi marcada pela
separacao dos meus pais quando eu tinha 6 anos. Fui criado pelo meu pai, minha
nona € meu nono, pois na época eles tinham mais tempo e estabilidade financeira
para me sustentar. Meu pai, Itamar, trabalhava o dia todo fora de casa, ja minha
mae, Elenir, morava em outra cidade e eu a via poucas vezes por semana. Quem
cuidou de mim durante a minha infancia até a adolescéncia foi minha nona, dona
Benvinda, uma senhora de descendéncia italiana e polaca que me ensinou quase
tudo que sei a respeito do amor pela gastronomia e pela natureza.

Aos 18 anos de idade, vim para Florianopolis para dividir o aluguel com a
minha irma, Suellen, e ficar mais perto da minha mae, que também trabalhava e
morava em Floripa pagando aluguel. Foi através da minha irm& que conheci a
professora Neli, que atualmente esta aposentada, mas na época dava aulas no
Curso de Licenciatura em Educagdo do Campo na UFSC. Foi a professora Neli
quem me indicou o curso e me incentivou a me inscrever. Eu ndo sabia o que
esperar do Curso, mas vindo de uma escola publica e de uma cidade pequena, ja
era um sonho realizado estar na UFSC. Ingressei no curso no ano de 2018 através
do Enem e pelas vagas remanescentes. Eu n&o imaginava que viveria no curso uma
das experiéncias positivamente mais marcantes da minha vida.

A Educacdo do Campo trouxe algumas das bases politicas e sociais que trago
até hoje para minha vida pessoal e profissional. Para contextualizar um pouco
melhor, a cidade de Pomerode € uma cidade bastante conservadora e de tradigao
alema, criado naquela bolha social, acabei sendo forcado a reproduzir discursos
conservadores que atualmente, depois de estudar bastante, consigo discordar e
entender o contexto histérico que me levou a pensar daquele jeito. Partindo do meu
individual, percebi que os padrbes impostos pela sociedade que foram reproduzidos
pela minha familia e depois por mim, ndo dialogavam com meu desejo real de

sociedade.
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Tratando da individualidade, sou uma pessoa que me considero ndo-binario,
ou seja, vejo e aceito meu lado masculino e feminino, as vezes em transi¢ao, as
vezes misturados, as vezes em evidéncia. Com essa identidade de género consigo
aceitar ambos os géneros em mim e ao mesmo tempo nenhum dos dois, e enfim,
me aceitar como descobridor e dono do meu préprio corpo. Diante disso eu travo
uma luta contra os padrbes da sociedade pelas questdes de género.

O Curso trouxe para minha formagao pessoal e académica, o conhecimento
critico, onde pude ver que as questdes de género, raciais e de classe, faziam parte
do mesmo grande problema estrutural da sociedade e que ndo eram questdes
separadas, mas deveriam ser analisadas de maneira a relacionar uma com a outra.
Assim, aprendi a distinguir meus privilégios por conta da minha cor e aparéncia
masculina, e até pela questdo de classe, ja que me via com mais oportunidades do
gque meus amigos, que tiveram que trabalhar desde os 13 anos de idade como
“jovem aprendiz” em empresas téxteis.

Diante de todo conhecimento que tive acesso durante minha formagao como
educador do campo, uma revolta ainda maior se instalava em mim por conta das
desigualdades sociais e as duvidas de quais eram meus objetivos e 0 meu papel
como educador do campo na sociedade se tornaram cada vez mais crescentes.
Através do curso pude conhecer o Estagio Interdisciplinar de Vivéncia (EIV) e estar
mais préximo de alguns movimentos sociais e de lutadores sociais que fazem a
diferenca na sociedade através da auto-organizagédo e da solidariedade. Participei
do EIV no ano de 2022 onde tive duas semanas de formacgao, sendo a primeira
semana aulas dadas por diversos movimentos sociais e a outra semana com
imersao propriamente na vivéncia do campo. Conheci algumas histérias de vida de
pessoas que fazem a mudanca através da pratica e da educagao critica, 0 que me
fortaleceu ainda mais na luta anticapitalista. Conheci também através do curso a
Agroecologia’ e a Permacultura. Minha paixdo pela arte, gastronomia e natureza,
que antes pareciam tao distantes uma da outra, se encontram plenas nesse eixo tao

bonito e forte que € a Agroecologia.

' Segundo o Dicionario da Educagéo do Campo, a agroecologia &, “em resumo, um conjunto
de conhecimentos sistematizados, baseados em técnicas e saberes tradicionais (dos povos
originarios e camponeses) “que incorporam principios ecoldgicos e valores culturais as praticas
agricolas que, com o tempo, foram desecologizadas e desculturalizadas pela capitalizagdo e
tecnificagdo da agricultura” (Gubur, Tona, 2012, p. 59 apud Leff, 2002, p. 42)
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Participei também do Programa de Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia (PIBID) e durante dois anos trabalhando na escola do bairro em que eu
morava, Armacado do Pantano do Sul, e também conhecendo outras realidades,
visitando algumas escolas nos bairros mais carentes de Floripa. Nesse entremeio,
participei também do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo Cientifica
(PIBIC) com orientacdo da professora Carolina, onde ajudei na elaboragdo do
projeto chamado “Consubstancialidade de classe, género e raga na Educacao do
Campo: contradi¢des, avangos e desafios”, que significou muito na minha formagao
académica e pessoal.

A Educagdo do Campo, assim como a educagao no geral, ndo é capaz de
transformar a sociedade sozinha, a transformacao social € o dever de saber nosso
papel na sociedade, mas isso € s6 uma pequena parte, o0 processo de
transformacao social € bem mais complexo. Por isso, a pretensdo desse trabalho &
apenas valorizar os conhecimentos populares e cientificos desenvolvidos durante a

disciplina do estagio, analisando suas potencialidades no ensino de CNM.

2. INTRODUGAO

Um dos aspectos da Educacdo do Campo € a interdisciplinaridade e o
conhecimento produzido na interagdo da natureza com a realidade dos sujeitos.
Diante disso, esse trabalho de conclusdo de curso busca analisar e discutir a
aplicacao de quatro planos de aula desenvolvidos na disciplina do Estagio Docéncia
na Licenciatura em Educagdo do Campo, area da Ciéncias da Natureza e
Matematica, no ano de 2021.2. A partir da realidade que nos era apresentada, por
conta do distanciamento social causado pela pandemia, a UFSC teve que adaptar
0S cursos para o ensino remoto?.

Contextualizando sobre o momento histérico em que se desenvolveu os
planos de aula na disciplina de Estagio, ocorreu durante a pandemia do Covid-19 e o
descaso do governo em atuar efetivamente no combate contra o virus. Com
discursos negacionistas, gerou na populagao brasileira uma grande crise econémica

e social que se alastrou por dois anos seguidos. No ano de 2021 o Brasil atingiu o

2 RESOLUGAO NORMATIVA N° 140/2020/CUn, DE 21 DE JULHO DE 2020
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recorde de pessoas desempregadas® e no ano de 2022 retornou para o mapa da
fome da Organizacéo das Nagdes Unidas (ONU).

Os grupos de pessoas mais atingidos pela pandemia foram os sujeitos e as
sujeitas do campo®. Em contrapartida, a classe dominante lucrou muito mais durante
a pandemia do nos outros anos, se tornando ainda mais rica durante a pandemia.

A escolha de trabalhar a Tecnologia Social (Dagnino, 2014) no Estagio é que
a TS é um modo de produzir conhecimento, cultura e trabalho, que relaciona o
conhecimento popular e cientifico em agdes efetivas para um grupo de pessoas ou
comunidades. Compreende-se neste trabalho a Tecnologia Social como articuladora

dos conhecimentos cientificos e populares nas Educagao do Campo.

3. OBJETIVOS

3.1 OBUETIVO GERAL

Apresentar e discutir, a partir da pratica do Estagio Docéncia na Licenciatura
em Educacédo do Campo, area da Ciéncias da Natureza e Matematica, a Tecnologia
Social como articuladora dos conhecimentos cientificos e populares nas Educacao

do Campo.

3.2 OBUETIVO ESPECIFICO

a) Compreender como se deu, historicamente, o processo de producdo e
transmissao do conhecimento, relacionados com a tecnologia e a sociedade.

b) Discutir, a partir da Tecnologia Social, o papel das mulheres camponesas na
producdo de conhecimento, a partir do Feminismo Camponés e Popular na
valorizagao da agroecologia.

c) Apresentar e discutir exemplos de planos de aulas de Quimica, Fisica,

Biologia e Matematica realizados a partir da experiéncia do estagio

> No ano de 2021, o Brasil atingiu o niumero de 14,8 milhdes de desempregados. Fonte:
https://jornal.usp.br/atualidades/brasil-atinge-recorde-de-148-milhoes-de-desempregados/ (Acesso em
26/03/2024)

4 Sujeitos do campo sdo agricultores, coletores, criadores, extrativistas, pescadores,
ribeirinhos, caigaras, quilombolas, seringueiros, entre outros.
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supervisionado na Licenciatura em Educacdo do Campo da UFSC que
procuraram trazer a tona os conceitos dessas ciéncias a partir da Tecnologia

Social.

4. METODOLOGIA

Para visualizar melhor a construgdo da metodologia, elaboramos um modelo

esquematico, que sera apresentado a seguir.

Producdo, Saber cientifico;

LELEIESERIEEE——,  gober cotidiano:

conhecimento. Saber escolar. \ Attico Chassot (2003)
Alice Casimiro Lopes (1999)
Gérard Fourez (1995)
Renato Dagnino (2014)
Feminismo interseccionalidade de
Metodologia @¢lilsleliieiei——  género, raca, etnia,
Popular. classe.

Realidade dos sujeitos
como articuladora dos
conhecimentos cientificos
e populares.

Tecnologia Social e

Educagdo do Campo.
Estdgio docéncia na

drea de CNT e MTM.

Modelo esquematico utilizado para construgdo da metodologia (Fonte: elaborado pelo autor)

A Educacdo do Campo®, é resultado da luta histérica de classes, que nasce
dos movimentos sociais, na construgao por uma educagao critica e que
atenda as necessidades dos sujeitos do campo. Atualmente o Curso de Licenciatura
em Educacado do Campo nas area de formacéao Ciéncias da Natureza e Matematica,
permitiu através da disciplina EDC 1462 - Estagio docéncia na area de Ciéncias da

Natureza e Matematica no Ensino Médio nas escolas do campo IV dialogar o

® “A Educagdo do Campo nomeia um fenémeno da realidade brasileira atual, protagonizado
pelos trabalhadores do campo e suas organizagdes, que visa incidir sobre a politica de educacao
desde os interesses sociais das comunidades camponesas. Objetivo e sujeitos a remetem as
questdes do trabalho, da cultura, do conhecimento e das lutas sociais dos camponeses e ao embate
(de classe) entre projetos de campo e entre logicas de agricultura que tém implicagbes no projeto de
pais e de sociedade e nas concepgdes de politica publica, de educacdo e de formagdo humana.”
(Roseli Salete Caldart, 2012, p. 259).
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conceito de Tecnologia Social, descrito por Renato Dagnino®, e o Feminismo
Camponés e Popular, praticado pelas mulheres camponesas e descrito pelas
autoras’ Adriana Maria Mezadri, Justina Inés Cima, Noeli Walter Taborda, Sirlei
Antoninha Kroth Gasparetto, Zenaide Collet, dentro do ensino de CNM.

Temos como um dos desafios no Estagio a interdisciplinaridade, considerando
a realidade dos sujeitos como articuladora dos conhecimentos cientificos e
populares. Portanto, o estudo desse trabalho busca analisar e discutir os planos de
aula aplicados na disciplina de Estagio docéncia na area de Ciéncias da Natureza e
Matematica no Ensino Médio nas escolas do campo |V, cursada no ano de 2021.2.
Foram ministradas um conjunto de quatro aulas transmitidas via plataforma de
videoconferéncia e assistida por professoras e professores de diversos niveis de
ensino, desde basico a académico, colegas estudantes e ex-alunos da educagéo do
campo.

A metodologia consistiu na andlise e discussédo da TS e do Feminismo
Camponés e Popular a partir da experiéncia do Estagio. Na revisdo bibliografica
pesquisamos em textos de autoras e autores, que sao: Attico Chassot (2003), Alice
Ribeiro Casimiro Lopes (1999) e Gérard Fourez (1995), para tentar compreender os
processos de producdo e transmissdo do conhecimento, assim como o saber
cientifico, o saber cotidiano e o saber escolar.

A finalidade desse texto ndo € analisar e discutir os planos de aula para
avaliar o estagio, mas buscar compreender a Tecnologia Social como articuladora
dos conhecimentos cientificos e populares, sendo uma possibilidade de
desenvolvimento dos conceitos de Ciéncias da Natureza e Matematica a partir da

realidade dos sujeitos que compdem a comunidade escolar.

5. REVISAO BIBLIOGRAFICA

5.1 A EpucacgiAo po Campo E A TECNOLOGIA SociAaL

5 Renato Dagnino é professor titular na Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP)

’ Discussbes do livro: Feminismo Camponés e Popular: Reflexbes a partir de experiéncias
do Movimento de Mulheres Camponesas. Organizadoras: Mezadri, Cima, Taborda, Gasparetto,
Collet, 2020.
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Este trabalho de conclusdo de curso caminha paralelo com as reflexdes
académicas e rodas de ideias que participo, realizadas dentro e fora do conjunto da
Educagcdo do Campo. No curso de Licenciatura em Educagcdo do Campo da
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), a partir da area do conhecimento
das Ciéncias da Natureza e Matematica e do trabalho interdisciplinar entre diversas
areas de estudo, buscando trazer a Agroecologia como transversal a todo curriculo,
foram trabalhadas nogdes tedricas, com intuito politico-pedagdgico da Tecnologia
Social (TS). Esse tema deu-se pontualmente no conjunto de algumas disciplinas do
curriculo, dentre elas: Manejo IV - disciplina integrante do conjunto de disciplinas da
Agroecologia - e Estagio em Ciéncias da Natureza e Matematica IV e Fundamentos
em Ciéncias da Natureza e Matematica |V, essas duas disciplinas do conjunto das
Ciéncias da Natureza e Matematica. Todas elas localizadas entre as 7° e 8° fases do
curso e cursadas durante os dois semestres do ano de 2021.

Com intuito de colocar em pratica, na sala de aula da Educacao Basica, os
conhecimentos acumulados ao longo da formagao, desenvolve-se nos dois ultimos
anos de curso as disciplinas de Estagio Docéncia na area das Ciéncias da Natureza
e Matematica, com atuacdo nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino
Médio. A fim de organizar os conhecimentos e metodologias trabalhadas durante a
disciplina de estagio e a elaboragao e aplicagdo dos planos de ensino e de aulas no
ensino de Ciéncias da Natureza e Matematica (CNM) suscita este trabalho a partir
da CNM com foco na TS, uma vez que na Educagcdo do Campo aprendemos que a
realidade local/dos territérios sdo o ponto de partida para organizarmos nossas
intervengdes e com isso promovermos as agdes necessarias. Sendo assim, diante
de um cenario de incertezas que vivemos durante a pandemia e da nao
possibilidade de estarmos fisicamente dentro da escola, como € pretendido nos
estagios docéncia, meu tema de trabalho partiu de problematicas em torno da
Tecnologia Social como possibilidade para socializar os conceitos das areas de
Ciéncias da Natureza e da Matematica. A TS é fruto das demandas e lutas sociais
pela apropriacdo dos conhecimentos historicamente acumulados e também pela
valorizagdo dos conhecimentos populares. Compreendemos que a TS € uma das
possibilidades objetivas de promover a inter-relagao entre esses conhecimentos. As
desigualdades sociais descortinadas pela pandemia do Covid - 19 geraram inumeros

problemas nas escolas e no ensino, em especial na educacao publica. Isso tudo nos
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impactou e nos sensibilizou de modo a organizarmos o estagio de um ponto de
partida que acreditamos ser um caminho tanto para o trabalho interdisciplinar dentro
das escolas, quanto para gerar possibilidades de organizagdo dos conceitos das
ciéncias na inter-relagcdo com os conhecimentos populares, tradicionais, cotidianos,
podendo promover melhoria nas condi¢gdes de vida dos estudantes, de suas familias
e de suas comunidades.

E importante ressaltar que o curso de Licenciatura em Educacdo do Campo
na UFSC no ano de 2022 completou treze anos de ocupacéo e resisténcia dentro da
universidade, um trabalho que mostra resultado da luta popular dos movimentos
sociais para ocupar também os espacos de producao do conhecimento dentro das
instituicdes de ensino superior no pais.

O curso de Licenciatura em Educacdo do Campo tem duragao de quatro
anos, ou seja, 8 semestres, organizando-se por area do conhecimento, no caso da
UFSC, na area do conhecimento das Ciéncias da Natureza e Matematica. Além
disso, os tempos educativos sao organizados a partir da pedagogia da alternancia,
sendo eles: Tempo Universidade (TU) e Tempo Comunidade (TC). Durante o periodo
formativo, os estudantes pesquisam buscando compreender problematicas dos
territérios, da escola e da sala de aula, para atuarem e desenvolverem acgdes
localizadas nesses espacgos. Como exemplo, o diagnéstico da realidade, também
conhecido como inventario da realidade. Ele é feito na relacdo com a realidade dos
sujeitos, dentro de um territorio, buscando uma visdo de mundo critica da atualidade
e do territorio®, desde o segundo ano da formagdo académica em relagdo com a
comunidade escolar. A luta e a constru¢édo por uma educagao para as classes
populares € idealizada no conjunto das experiéncias populares por educagao pelos
diversos grupos marginalizados, principalmente os movimentos sociais que semeiam

uma perspectiva de sociedade que venha a ser anticapitalista, protagonizada pela

8 No Dicionario da Educag¢do do Campo (2012) “Freitas (2003) afirma que a formagdo para a atualidade diz
respeito a tudo o que em nossa sociedade ¢ capaz de crescer e se desenvolver; em nosso caso, tem a ver com o
capitalismo e as suas contradi¢des”. Enquanto territdrio, nesse caso, vai além do “espago de governanga, ou seja,
ao territorio como espago de gestdo do Estado em diferentes escalas e instancias: federal, estadual e municipal.”
Mas quando falamos em territério campongés, por exemplo, estamos falando de “ territorios que sdo, a0 mesmo
tempo, fragdes desse territdrio da nacgdo, ou unidades que possuem caracteristicas proprias, resultantes das

diferentes relagdes sociais que os produzem". (Oliveira, 1991, p.335 e p.776)
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classe trabalhadora. Essa possibilidade de fazer educacdo exprime respostas
coletivas a questdes mais complexas. Tem como papel fundamental a (re)construgao
das relagdes sociais, culturais e ambientais. Neste sentido, considerando que a
Educacdo do Campo é um dos caminhos para a transformag¢ao da sociedade, cabe
entdo a propria sociedade transformar a educacao a partir de suas necessidades e
objetivos, adequando-se a uma economia que respeite a territorialidade e as suas
proprias realidades. Desta forma, discutir a importancia da Tecnologia Social na
educacao como possibilidade para inter-relacdo de conhecimentos cientificos e
populares pode ser um elo entre teoria e pratica agindo ativamente na realidade das
escolas e na construcdo do conhecimento escolar aplicados ao dia-dia e no
cotidiano. Vale lembrar que ndo sera apenas pela mudanga na educacido que
chegaremos na transformagao social para uma sociedade anticapitalista, socialista,

etc. Precisa-se de um comprometimento e organizagdo mutua da sociedade inteira.

5.2 TecNoLoGIA CONVENCIONAL PARA EXCLUSAO SOCIAL

Na frase de Gramsci, parafraseada pela Roseli Salete Caldart em seu livro
chamado ‘Caminhos para a transformacgao da escola II', compreende que a relacao
entre sujeito-objeto é a construgao inerente da histdria, porém, “o elemento historico
€ quem concede o conhecimento o seu verdadeiro valor’ (Caldart, 2015, p. 158), ou
seja, o elemento histoérico € o que possibilita a criagdo de novos conhecimentos e

valida sua importancia.

E possivel demonstrar que é um erro exigir da ciéncia como tal a
prova da objetividade real, ja que esta objetividade é uma concepgao
do mundo, uma filosofia, ndo podendo ser um dado cientifico. Que
pode dar a ciéncia nessa diregao? (Caldart, 2015, p. 158 apud
Gramsci, 2008, v. 1, p. 173)

Considerando essa frase de Gramsci e ancorado na questdo da Educacéo, se
essa ciéncia ndo pode demonstrar a objetividade real, porque a ciéncia moderna é
tdo central nas bases da educagdo, e ndo outro método de fazer ciéncia, por
exemplo a ciéncia popular, principalmente no Brasil que € um pais multicultural e
extremamente desigual em questdes sociais? A relagdo com a produgao do capital é

central nessa questao, logo que, a partir da Revolugéo Cientifica, a universalizagao
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do conhecimentos e desse modelo de produzir conhecimento, resultou no
distanciamento do ser humano com a natureza, de sua propria existéncia como
Natureza, o abuso e violagdo em nome da ciéncia moderna sdo inumeros, que
oprimem a qualidade vital do ser humano de existir como parte da natureza e nao

com dono dela.

O argumento que desenvolvemos aqui é que a Revolucdo Cientifica
do século XVII, cuja raz&do dultima se aprende no interior do
movimento da universalizagdo do capital, cunhou uma nogédo
particular de natureza - e, por conseguinte, uma nogéao particular de
ciéncias da natureza - de acordo com um sentido que seria, séculos
mais tarde, tomado como matriz do ensino escolar. (Caldart, 2015, p.
159)

Desde a revolucdo cientifica até a atualidade a concepg¢ao de uma ciéncia
universalizada contribui com o desumano processo capitalista, em que a
hegemonizagdo do conhecimento € apenas a “ponta do iceberg”. Diante disso,
diversos estudos provam que é urgente outras bases de produzir a existéncia de
maneira que seja o mais sustentavel possivel. Nao é sobre negar a ciéncia moderna,
mas € sobre utilizar suas ferramentas para construir a emancipagdo e uma nova

sociedade, entrelacando os saberes populares e os cientificos.

5.3 TecNOLOGIA SocIAL PARA A INcLUSAO SociAL

Os Estudos Sociais da Ciéncia e da Tecnologia (ESCT) € um campo amplo de
estudos que no Brasil destaca importantes discussdes interdisciplinares e politicas
na area da Tecnologia. Atualmente, os ESCT vém considerando para o Brasil uma
tecnologia pautada na inclusdo social®, dentre elas, a Tecnologia Social, que é
antagbnica a Tecnologia Convencional, que sao perspectivas de mundo diferentes
sobre produgao de conhecimento, tecnologia, ciéncias, etc.

O professor da UNICAMP, Renato Dagnino (2014), que cunhou o termo

Tecnologia Social, destaca as diferengas entre a TC e a TS. No caso da Tecnologia

® Com enfoque interdisciplinar, a Inclusdo Social é orientada por problemas e para a
elaboragao de politicas. “Gerar inclusao social, trabalho e renda ndo é o que se pode esperar das
empresas e da finalidade que tém: extrair mais-valia de quem vende sua forca de trabalho e gerar
lucro para o proprietario dos meios de produgdo. Uma empresa pode, no maximo, gerar empregos; €
com um salario sempre menor do que aquilo que o trabalhador efetivamente produz.” (DAGNINO,
2014)
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Convencional o avancgo tecnolégico acompanha os interesses de um pequeno grupo,
dos grandes empresarios capitalistas na produgdo do lucro crescente, ancorados
nas grandes empresas privadas. Nessa logica, o avango da tecnologia significa
menos mao de obra e mais produtividade, baixando os custos e sendo assim mais
lucrativa. Por ser mais poupadora de mao de obra e visar o lucro e a produtividade,
prefere contratar ‘jovem aprendiz’ do que manter uma pessoa muito tempo na
empresa. Sendo monopolizada pelas empresas dos paises mais ricos, a TC ha um
alto valor de aquisicdo o que restringe o acesso dessas ‘tecnologias de ponta’ para
os grandes capitalistas, ela utiliza mais insumos sintéticos do que seria conveniente,
nao utiliza as potencialidades do produtor direto, ndo abrindo espaco para
criatividade, organizada sempre de maneira hierarquizada, onde exige uma figura de
chefe, capataz, etc. Em contradigdo a TC, a Tecnologia Social é adaptada para o
pequeno produtor, sendo assim libertadora do potencial fisico e financeiro do
produtor direto, possibilitando a criatividade, € nao discriminatéria, ndo exige uma
figura de patrdo e empregado, viabilizam os empreendimentos autogestionarios e
coordenacao de pequenas empresas. Ela sintetiza uma perspectiva diferente de
sociedade na qual alguns dos principios sdo a solidariedade, autonomia e
autogestao. Portanto participa ativamente do mercado interno de maneira que sua
projecao resulte na resolugao de problemas como a exclusao social.

Dentro da Educagdao do Campo podemos afirmar que as diferentes areas do
conhecimento como a Ciéncias da Natureza e Matematica atravessam diversos
eixos tedricos/metodolégicos com a TS. A Educagdo do Campo tenta sempre buscar
caminhos criticos e que trabalha com a pratica como instrumento pedagogico, assim
como a realidade de cada sujeito e/ou comunidade. Abre caminhos para a
sustentabilidade e a agroecologia dentro das escolas, uma perspectiva de ciéncia e
a tecnologia que conte a sua histéria e cultura, saber para que serve, para quem
serve. No que se diz respeito a area da Ciéncia e Tecnologia (C&T) dentro das
escolas é bastante proximo ao conceito desenvolvido pelas universidades. O
conceito de C&T tanto na universidade como nas escolas ainda esta ligado a uma
ideia linear e de constante crescimento que foi construido na ideia de “ciéncia”, para
ela, apenas a questao do tempo indicaria a melhor tecnologia, quando mais recente
mais avancada. Dagnino explica que “da mesma forma que a ciéncia busca a

verdade, a tecnologia busca a eficiéncia” (DAGNINO, 2014. p.28). Dessa maneira,
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a ciéncia que Dagnino chama de “mecanicista, linear, determinista e acritica” que
estd fundamentado o conceito de “tecnologia de ponta”, de “alta tecnologia”, que
muitos endeusam sem entender o que esta por tras”. (DAGNINO, 2014. p.28) é
conhecida como Tecnologia Convencional.

A sociedade é induzida a receber e muitas vezes praticar e reproduzir de
maneira acritica, esses conhecimentos que se dizem neutros ou apoliticos, sao
codificados pela linguagem cientifica e reproduzidos em tecnologias que nao
condizem com as necessidades das comunidades mas sim no enriquecimento de
um pequeno grupo. Esses conhecimentos estdo presentes no nosso cotidiano e se
alastram nas questdes centrais da sociedade, no modo de producédo de alimentos,
nas industrias farmacéuticas, na tecnologia militar, etc.

Esse modelo de fazer ciéncia teve seu inicio no século XVI e ganhou o nome
de Ciéncia Moderna, um modo de produzir conhecimento na busca da “verdade”,
ndo surgiu de maneira neutra, muito menos acritica, embora fosse com essa
carcagca que se cobria, a Ciéncia Moderna foi uma ferramenta da burguesia de
controle e dominagao. Sobre os cientistas modernos, o escritor Gérard diz que essa
uniformizacdo do conhecimento na verdade foi para privar o conhecimento,
enquanto a légica das aldeias € de construir conhecimento para ser melhor

partilhado.

Eles se compreendem por terem uniformizado a sua percepgdo do mundo,
exatamente como fazem os habitantes de uma aldeia. O segredo do método
cientifico teria suas raizes, portanto, nessa tradicdo burguesa da
comunicagdo. A cultura burguesa teria inventado representagbes mentais
que qualquer um pode isolar, interiorizar e por vezes até comunicar,
compreender, enquanto as outras culturas pressupdem sempre, a fim de
permitir a comunicagao, o partilhamento total dos mesmo meio.” (FOUREZ,
Gérard. 1937. p.161)

5.4 O SABER POPULAR E O SABER MODERNO

Este trabalho busca refletir sobre a importancia da Tecnologia Social
(DAGNINO, 2014) na educagado. Para construir essa argumentagdo, tragcamos
alguns caminhos, um deles é a discussdo sobre o processo de construgdo do
conhecimento e para isso, utilizamos os autores Lopes (1999) e Fourez (1995), que

descrevem como se deu a construgdo do conhecimento no hemisfério ocidental,
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considerando alguns aspectos e costumes que foram impostos na sociedade e
adotados na educacéao brasileira. Além disso, fundamentam-se na histéria de que o
conhecimento cientifico através da ciéncia moderna, por seus feitos importantes em
eras “obscurecidas” e pela “comunidade cientifica” ser formada basicamente pela
burguesia, teriam sido os dois principais motivos dela ter maior ascensédo na
sociedade.

Mesmo com os avangos da ciéncia moderna, ela mostra-se ineficaz de
responder totalmente as questdes éticas que emergem constantemente e sem
solugédo na sociedade. Entretanto, ndo devemos cair no negacionismo da ciéncia, a
ciéncia moderna possui um papel importante para a sociedade. Como vimos durante
a pandemia, o negacionismo da ciéncia levou a prejuizos e perdas irrevogaveis.
Assim, este trabalho ndo busca negar a ciéncia moderna, mas sim, pretende-se
relacionar os saberes cientificos e populares através do Estagio.

As teorias da educacgdo exprimidas nas praticas pedagogicas que sao
trabalhadas no Curso de Educagdo do Campo da UFSC sao pautadas na educagao
para as classes populares, uma educagao que € compreendida como omnilateral ou
seja, “todos os lados ou dimensdes” (FRIGOTTO, 2012). Assim, a educagao
omnilateral, como a Educagdo do Campo procura construir, “busca conjugar a luta
pelo acesso a educagéao publica com a luta contra a tutela politica e pedagogica do
Estado (reafirma em nosso tempo que nao deve ser o Estado o educador do povo)”
(CALDART, 2012, p.264) de maneira que a educagao possa produzir conhecimento
a partir das especificidades de cada realidade, respeitando o modo de vida
camponés e o cotidiano do campo. Para compreender de maneira geral a Educagao
do Campo, a obra “Dicionéario da Educagao do Campo” (CALDART, 2012, p.257) nos
instiga, uma vez que a autora descreve o contexto histérico em que nasce a
Educacdo do Campo, como categoria de analise e também de luta. Entre as lutas
populares por educacdo, protagonizadas pelos movimentos sociais contra o
agronegocio, em grande escala o Movimento dos Trabalhadores Rurais Sem Terra
(MST), é realizado o | Encontro Nacional de Educadoras da Reforma Agraria, onde
ali é tomada a decisdo de chamar de 'Educacido Basica do Campo' para nomear
uma questao da realidade brasileira.

O conceito de Educacao Basica do Campo € entdo discutido na |

Conferéncia Nacional por uma Educacdo Basica do Campo que ocorreu em
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Luziania, Goias, no ano de 1998, na tentativa dos povos do campo de combater um
plano de educagao do Estado denominado de Educagédo Rural, ou educagéo no
campo, que vinha avangando no meio rural, porém, ndo atendia totalmente as
necessidades das comunidades do meio rural. Para aprofundar as discussdes sobre
o conceito de “campo” ser divergente do conceito de rural, o termo “Educagéo do
Campo" é afirmado no Seminario Nacional que ocorreu em Brasilia no ano de 2002,
reafirmando que a educagdo do campo ¢é feita desde o ensino infantil a
universidade, com e para aos trabalhadores e trabalhadoras do campo, quilombolas,
indigenas e os diversos tipos de assalariados vinculados a vida e ao trabalho no
meio rural.

Chama-se Educacdo do Campo uma categoria de analise que busca
compreender um fendbmeno da realidade dos povos do campo no Brasil (CALDART,
2012). Encontram-se no bojo da educagao popular as experiéncias que criaram a
Educacdo do Campo com objetivos e sujeitos que remetem a emancipagao da
classe trabalhadora do capitalismo. Ao falar de educacédo popular estamos
consequentimente falando do direito a vida, direito a expressdo da cultura e o
acesso aos conhecimentos. Lutas que envolvem toda a classe trabalhadora na
garantia minima do conjunto de politicas publicas, por exemplo, de acesso a terra,
trabalho, saude, territério (territério no sentido de cultura, pertencimento, modo de
vida, territorialidade) lutas que séo protagonizadas por diversos movimentos sociais
no Brasil (CALDART, 2012). Considerando a desigualdade de classe no Brasil, como
pode-se esperar que o Estado, que é dirigido pelo interesse da burguesia, garanta
uma educagao critica a propria burguesia? Em uma sociedade capitalista forjada na
desigualdade de classe, racial e de género, a discussao sobre Inclusao Social (IS)
através da Tecnologia Social €, portanto, indispensavel na construgdo de uma
educacao critica para a classe trabalhadora.

Tratando das relagdes historicas deste territorio, neste momento histérico
temos a problematica da produgao, transmissdo e consumo do conhecimento como
um processo dialético entre a diversidade cultural e a hegemonizagdo do
conhecimento (LOPES, 1999). Ao longo da histéria, a transicdo do modo de vida
camponés para um modelo de trabalho industrial, repetitivo, vazio de significado
interferiu na relagdo e no reconhecimento do ser humano como parte da natureza.

Ao enxergar a materialidade a partir da razao fria da ciéncia, a sociedade definhou
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rumo ao agronegocio e a expansao ilimitada da Tecnologia Convencional (TC) como
mascara para a producao da fome e das guerras, neste caso, a “Razdo matou o
Bom Senso e a sociedade perdeu a nocao de Verdade” (CALDART, 2012). No caso
da producéo, transmissao e consumo do conhecimento, assim como analisam Cisne

e Falquet:

[..] E mais facil transformar individualmente as relagdes sociais,
interpessoais e cotidianas do que as relagdes estruturais da sociedade, que
sdo abstratas e impessoais. No processo de exploragdo e expropriagdo €
estabelecido uma relagdo de poder de um grupo sobre outro, como € o caso
da classe, é impossivel mudar as estruturas da sociedade a partir de ag¢des
individuais. (CISNE e FALQUET, 2020. p. 428).

A partir de uma pesquisa que consiste na elaboracao, aplicagao e analise dos
resultados de um estudo-diagnéstico sobre a atualidade e territério, da capital de
Santa Catarina (Floriandpolis) constatamos que os conhecimentos na area de
Ciéncias da Natureza e Matematica sao necessario para compreensdo da
Tecnologia Social e que pode ser adaptado no ambiente escolar, exemplos: a espiral
de ervas na produgcdo de ervas medicinais e as plantas alimenticias nao
convencionais (PANCs), forno solar para desidratar alimentos, carneiro hidraulico,
catavento, roda d’agua, entre outros. O conhecimento sobre o tema e o interesse em
aprofundar os estudos sobre a TS deu-se por meio das disciplinas da 7° e 8° fase e
durante a construcdo em dupla dos planos de ensino e das aulas para regéncia do
Estagio Supervisionado no nivel do Ensino Médio. Ao pesquisarmos sobre alguns
exemplos de TS, analisamos que o carneiro hidraulico, as plantas medicinais, a
horta espiral, coletor solar, forno solar, moinhos e cataventos, opgdes que permitem
utilizacado das energias renovaveis da radiagao, do vento, da gravidade, na produgéo
de qualidade de vida para as comunidades, producdo de bens e servico, por
exemplo, no cultivo e reconhecimento das ervas medicinais, produzindo produtos
utilizando o principio ativo de cada planta, autonomia, auto-organizagéo, soberania
alimentar e energética, sdo exemplos que se desenvolvem na vida das pessoas em
suas comunidades e podem ser utilizadas para abordar os conceitos das areas das
Ciéncias da Natureza e da Matematica, na tentativa de uma educacéao critica e

emancipadora.
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Com base nas reflexdes obtidas a partir das disciplinas de Fundamentos da
Ciéncia da Natureza e Matematica IV, também a disciplina de Manejo de
Agroecossistemas IV e Introducdo a Permacultura, observamos que a TS esta
relacionada os conceitos trabalhados no curso de Educacédo do Campo da UFSC e
presentes na nossa vida cotidiana. O acumulo histérico que envolve a TS é
produzido em uma légica solidaria que transmite os valores culturais e histéricos.
Pode-se dizer que, com o conhecimento escolar, somos capazes de dialogar entre
os conhecimentos cientificos e os conhecimentos populares, considerando que é
possivel relacionar as questdes que objetivam a TS como um modelo econédmico
transformador na divisdo social do trabalho, modo de produzir conhecimento e

valorizagao da cultura na sociedade.

5.5 SABER EscoLAR: CIENciA, CuLTurRA E EDucAGgAo

A importancia de discutir as ciéncias nesse texto € caminhar proximo ao
principio de que Ciéncia é a representacao que se faz do mundo, para qualquer tipo
de civilizagdo ou qualquer grupo humano (FOUREZ, 1995). Segundo Granger
(LOPES, 1999) a ciéncia ndo é uma metodologia, mas sim uma forma de ver o
mundo, pois na pratica as ciéncias possuem o pluralismo metodoloégico. De modo a
procurar discutir o papel da ciéncia hoje na sociedade ndo podemos deixar de dizer
que a ciéncia € construida cotidianamente por sujeitos histoéricos, ou seja, a
historicidade da ciéncia importa e diz muito sobre ela. Em geral, a ciéncia é
caracterizada como uma teoria, ou seja, uma ideologia do modo de fazer ciéncia e a
forma do olhar cientifico, geralmente um olhar “frio” e laboratorial. Esse conjunto de
teorias sdo adotadas pela civilizagdo ocidental a partir do século XIV, marcada
historicamente na ldade Média com a ascensao na sociedade da civilizacdo de
comerciantes burgueses, onde é chamado de ciéncia moderna, uma ciéncia
burguesa (FOUREZ, 1995). A fim de tornar o conhecimento transportavel e
compreensivel de norte a sul, leste a oeste, uma saida foi objetificar e muitas vezes
homogeneizar tudo aquilo que era inanimado; tornou todos os saberes, expressoes
e modos de fazer de diferentes culturas em uma tecnologia intelectual, com um
método de descricdo totalmente racional. Criou-se assim uma cultura cientifica

praticada pela comunidade cientifica, formada por uma classe burguesa que
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buscava atender interesses e anseios de grupos de comerciantes burgueses. No
livro “A Construcao das Ciéncias: introducao a filosofia e a ética das ciéncias” de
Gérard Fourez, onde escreve uma perspectiva socio-histérica sobre a ciéncia
moderna, que antecede a objetividade “fria” da ciéncia moderna, em que a

“materialidade pura” seria impossivel de existir.

Ha cerca de cem mil anos, e até aproximadamente o século Xll, as pessoas,
no Ocidente, tinham uma visdo de mundo fortemente ligada a sua existéncia
nas aldeias autarquicas (Fourez, 1984). Elas nasciam e viviam no mesmo
ambiente humano. Para elas, os objetos ndo eram inanimados, pois faziam
parte do universo humano no qual viviam. Um carvalho, por exemplo, ndo era
apenas “um carvalho qualquer’, mas ligava-se sempre a uma historia
particular, a aldeia, a seus autoconhecimentos. Um repolho ou um par de
sapatos ndo eram, como nha nossa sociedade moderna, mercadorias
impessoais, mas o repolho produzido por fulano ou sapatos fabricados por

beltrano (Fourez, 1995, p.156).

Como explica Fourez, no caso do Ocidente, a organizagao dos povoados era
em aldeias, chamadas de aldeias autarquicas. L&, os aldedes' podiam produzir sua
existéncia e seu modo de vida na relagéo intrinseca com a natureza. Esses sujeitos
possuiam uma visdo animada do universo, sendo que todo o ambiente fazia parte da
relacdo humana, ora mistica ora técnica. O objetivo principal era manter a
sobrevivéncia da aldeia, n&do sendo capaz de ver o mundo de maneira “puramente
material”, um mundo desprovido de sentimento e subjetividade. Por exemplo, uma
maca, um cal¢gado, uma arvore, ndo eram apenas objetos, mas todo o meio tinha
relagdo com a aldeia, com a histéria das pessoas e ambiente Fourez também cita
que “uma outra diferenga importante entre a mentalidade burguesa e a mentalidade
anterior liga-se ao desejo de controlar e dominar seu meio.” (Fourez, 1995, p.162). A
cultura burguesa de comunicagdo, chamada de ciéncia moderna, comega a
ascender na sociedade, mesmo que nao fosse compreendida por outras
comunidades sem ser a cientifica, ela assume uma forte postura de violagao coletiva
contra a Natureza na ideia de domina-la. Complementa dizendo que “pouco a pouco
essa capacidade dos ocidentais de ver o mundo de maneira independente dos
sentimentos dos seres humanos, mas unicamente em razdo de seus projetos e

dominios, revela-se-a uma extraordinaria eficacia” (idem p.163). Tanto que, de

10 Aldedo: sujeito que vive em uma aldeia.
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maneira progressiva, até os dias de hoje, a “ciéncia” e a "tecnologia", como afirma
Fourez: “parecem estar completamente ligadas. A um ponto em que se torna dificil
determinar que desenvolvimentos devem ser considerados como "técnicos" e quais,
"cientificos™". (idem, p 170). Observa-se que na sociedade atual a vasta influéncia da
industrializagdo e a sua relagdo com o "progresso" da sociedade esta ligado
diretamente com os avancos da ciéncia e da tecnologia. Fourez observa que a
matematica € tida como essencial para a previsdo e formulagdes de calculo. A
quimica é condicionada as industrias de pesticidas, de corantes, as siderurgicas e as
industrias de materiais n&o-ferrosos. A fisica, em comparagao com as anteriores,
demora um pouco mais para industrializar, mas ocorre no século XIX com a
producao elétrica, as industrias atdmicas e os semicondutores. Por fim, a biologia é
vinculada inicialmente a medicina, hoje atua com avangos na engenharia genética.
Essa linguagem cientifica tem objetivo de criar conceitos universais, objetificar tudo
aquilo que é inanimado, chegar na “materialidade pura” do objeto, partindo do
principio de que, somente assim, seria possivel operar com esses conhecimentos. A
ciéncia moderna, portanto, ndo é uma construgdo natural, que se da pela
observacdo da Natureza e dos fatos, pelo contrario, € uma produgdo cultural
divergente de qualquer outra cultura. A ciéncia moderna se configura como cultura
pois existe nas e pelas relagbes sociais, porém, é divergente de qualquer outra
expressao cultural porque tem a pretensao de chegar na verdade. Lopes, na mesma

pagina conclui que:

A ciéncia ndo é um objeto natural, um objeto dado, pois ndo tem uma
fundamentagao ultima na Natureza, nos fatos. Ao contrario, € uma producgéo
cultural, um objeto construido e produzido nas e pelas relagbes sociais.
Também nado pode ser naturalizada por uma redugdo ao seu aspecto
institucional. Naturalizar a ciéncia é confundi-la com seus resultados e, pior
ainda, com os cientistas. Por outro lado, a ciéncia ndo é uma produgéo
cultural como qualquer outra, justamente por essa relagédo diferenciada com a
questado da verdade, por possuir essa pretensao de verdade.(LOPES, 1999,
p.113)

Essa pretensdo de chegar na verdade fez com que a ciéncia moderna, ou
ciéncia da burguesia, separasse Homem de Natureza. Afirma um excerto de

Dagnino de 2014, o texto que “Tecnologia Social: contribuicdes conceituais e

metodoldgicas”, a respeito da ciéncia, em que diz:
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A maioria considera que a ciéncia nao tem fronteiras, que é universal, que é
a mesma, e deve ser a mesma, em qualquer parte do mundo. Esse
argumento parte da constatagdo de que o Homem e a Natureza s&o os
mesmos em todo o planeta e que a ciéncia é o resultado da curiosidade
inerente do primeiro, que por meio de um método tido como infalivel explora
solitéria e continuamente a segunda — perfeita e intrinsecamente verdadeira
— desvelando seus segredos, sua verdade.(DAGNINO, 2014, p.27)

Neste sentido, a Educagao do Campo busca caminhar proxima a uma ideia
de ciéncia que deve ser um espaco de Inclusdo Social pela Tecnologia social, ou
seja, produzindo bens e servigos. Abro um parénteses para ressaltar que durante a
minha trajetéria no Curso de Educacédo do Campo pude perceber que a ciéncia que
aprendi na escola nao era unica e nem neutra. O conhecimento cientifico e a ideia
de ciéncia apresentada na escola trata o conhecimento de maneira generalizada e
pelo olhar dito como “neutro”, que na verdade retrai as oportunidades de outros
conhecimentos tecnoldgicos e cientificos que sao realizados de maneira solidaria e
popular, por pessoas que fazem parte da vida cotidiana. Finalizando esse
parénteses, a Educacdo do campo permitiu, além do saber cientifico, reconhecer os
outros pontos de vista a medida que avangava com o ensino de ciéncias
estabelecendo um elo comprometido com a Tecnologia Social. Observa-se que os
conhecimentos cientificos populares estdo em uma outra loégica, que valoriza a
vivéncia individual e coletiva, reconhece a diversidade de saberes e os constroem
sempre de maneira solidaria e para facilitar a divisdo e acesso para todos.

Ingressar no Curso de Educagcdo do Campo Ciéncias da Natureza e
Matematica no ano de 2018 na UFSC, através das vagas remanescente e como
cotista de escola publica, desvendou um horizonte consubstancializado em teorias e
praticas solidarias que fomentaram discussdes que exprimem diversas conexdes
entre o conhecimento cientifico e popular. De modo que, gradualmente observei que
minhas ac¢des dentro do cotidiano, na verdade, eram expressdes politicas e culturais
que podiam ou nao exprimir a criticidade para um caminho de transformagao social.
A medida que minha formagao avangava, percebi que, nenhuma agao é neutra,
apolitica, ou que a racionalidade, a “verdade imutavel”, poderia ser o suficiente para
responder as questdes éticas mais latentes na minha vida, por exemplo as questdes
raciais, de género e de classe. Cada vez mais a Ciéncia mostrou-se para mim, uma

eterna busca. Fecho aqui meu parénteses.
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Embora, historicamente, a Universidade dé maior renome a ciéncias dos
cientistas, nos dias de hoje ha um espago crescente para a ciéncia popular
(CHASSOT, 2003), geralmente chamada de saberes populares ou conhecimento
cotidiano. Segundo Attico Chassot (p. 206) e de acordo com Alice Lopes “os saberes
populares sdo 0s saberes associados as praticas cotidianas das classes destituidas
de capital cultural e econémico”.

Chassot e Lopes discutem a respeito dos saberes populares que nao devem
ser confundidos com o senso comum, estes “se difundem por todo tecido social”,
enquanto os saberes populares, sdo “resultados da experimentacido, observagao,
formulagcdo de hipotese e na generalizagao” (CHASSOT, 2003. p. 203) produzidos
dentro de um contexto de uma classe social especifica, ndo possuidora de capital
cultural ou econémico, mediante suas condigdes e necessidades. Entre o saber
institucionalizado e o saber popular, temos um outro saber, o saber escolar, que
existe mediante a visao social e politica de Escola.

O conceito e a construgdo da escola que vemos no Brasil atualmente foi
pensada muitos anos depois das Universidades e por esse motivo a Escola carrega
uma grande expectativa de validacado da Academia e carece, nas diversas tentativas
de transmitir o saber cientifico. Esbarram no desafio de que nenhum professor ou
professora € responsavel por saber todos os cdédigos cientificos (hnem mesmo as
Universidades conseguem). Assim, exercer somente a fungéo de transmitir o saber
torna-se uma pratica mais desafiadora, se ndo considerar a Ciéncia como uma
eterna construgdo. Concordando que a Escola em sua fungdo pedagadgica e politica
deve nao apenas transmitir o saber, mas produzir o conhecimento de maneira que a
comunidade em que a Escola esta inserida possa ser protagonista e atuante.
Considerando que a Escola tem um papel social de produzir conhecimento, um dos
compromissos da Escola, proposto por Chassot, seria a “ defesa dos saberes da
comunidade onde ela esta inserida”. Na busca da “valorizacdo dos saberes
populares e uma conscientizacdo do respeito que os mesmos merecem e de como
estdo inseridos nos distintos contextos sociais” (CHASSOT, 2003, p.210), ou seja, a
valorizacado dos saberes populares na constru¢cao concreta de acdes efetivas para e
com a comunidade.

Todavia, qual o espaco dos saberes populares na Educacado formal? e na

sociedade? Anterior a discutir os saberes populares cabe a escola desvelar o
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preconceito sobre aquilo que é “popular’, relacionado geralmente a algo wvulgar,
trivial. Enquanto aquilo que é institucionalizado como “cientifico” possui uma carga
de validacdo e aceitagdo maior, que deriva da ideia da ciéncia moderna como uma
“‘verdade inquestionavel”’ na estrutura social, assim como as igrejas criam seus
dogmas, “as Universidades hoje assume o papel que a Igrejas assumia/assume
para dizer a todos o que € bom e o que é certo.” (CHASSOT, 2003, p. 200). Ja “o
saber popular é aquele que detém, socialmente, menor prestigio, isto €, que resiste
a menos coédigos” (CHASSOT, 2003, p.206) considerando que todo saber popular
foi/é/sera um saber cientifico construido solidariamente ao longo da historia
geralmente banhado pelo empirismo.

A autora Alice Lopes, relaciona, o que ela denomina de “conhecimento
cotidiano” e sua implicacdo no Curriculo e na Didatica, de maneira que os
conhecimentos cotidianos ndo sejam suprimidos pelo conhecimento cientifico, mas
que a alfabetizagdo cientifica seja a partir da valorizagdo dos saberes da

comunidade e da histéria do ambiente de maneira problematizadora.

Nesse caso, o cotidiano néo é restrito as agdes isoladas do dia-a-dia, nem
sua relagdo com o ensino de ciéncias se resume a ilustragdo das aulas com
exemplos de aplicagdes cientificas. O cotidiano é ele mesmo contraditério,
estruturado em relagdes determinadas pela sociedade capitalista (LOPES,
1999, p.138).

O conhecimento cotidiano pertence ao saber popular, esta, portanto,
estreitamente ligado a sociedade capitalista e as contradicbes da mesma.
Consequentemente, o conhecimento cotidiano caminha na contram&o do
conhecimento cientifico, isso porque, como afirma Lopes, “qualquer modo de existir
humano no mundo possui sua propria cotidianidade, e por isso a cotidianidade se
diferencia conforme os diferentes modos de existéncia humana”. (LOPES, 1999,
p.139).

Portanto, o conhecimento cotidiano € uma expressédo cultural da propria
cotidianidade a qual as pessoas sao submetidas, ao contrario da ciéncia moderna, o
conhecimento cotidiano, caminha na diregcdo da pluralidade das praticas e das
vivéncias. Nas expressdes socio-culturais € onde nasce a tecnologia, as quais
sofrem com interferéncias externas, sejam elas histéricas, politicas e/ou culturais. No

texto “O Fetiche da Tecnologia”, Dagnino e Novaes (2014) ressaltam a importante
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relacdo entre tecnologia e a produgéo do trabalho, quando associado a industrias,

tornando ferramenta de produgado da mais-valia.

Justamente por envolver questdes politicas, a tecnologia € um importante
veiculo para dominagao cultural, controle social e concentragao do poder.
[...] Assim, a racionalidade técnica seria também racionalidade politica: os
valores de um sistema social especifico e os interesses da classe
dominante se instalam no desenho das maquinas e em outros supostos
procedimentos racionais. (NOVAES e DAGNINO, 2004, p.193 apud
Feenberg 2002)

Consequentemente, as tecnologias sdo expressdes dos interesses do grupo
dominante. As influéncias politicas da sociedade industrial a pratica cotidiana
exprime uma tecnologia, conhecida como Tecnologia Convencional (TC), que é
preparada para garantir a burguesia a produgdo do lucro que possibilita o seu
crescimento. Nessa logica de produgao, diversos grupos racializados e destituidos
de cultura, pela acado da superioridade branca europeia, sdo explorados e oprimidos
pelo sistema capitalista.

Neste texto, em especial, traremos como foco para esta discussao, a luta
politica das mulheres camponesas que reivindicam seu lugar como sujeitos de
direitos. Essas lutas sdo materializadas dentro do acumulo tedrico-pratico do
Feminismo Camponés e Popular protagonizado no Brasil pelo Movimento das

Mulheres Camponesas (MMC), que sera apresentado no proximo tépico.

5.6 FEmiNnismo CamPoNES E PoPuLAR NA TECNOLOGIA SociAL

O Feminismo Camponés e Popular é uma luta politica, social e ambiental,
pautada principalmente na Inclusdo Social, na Iluta anticapitalista, sendo
esséncialmente antipatriarcal e antirracista. Nas palavras das préprias militantes do
Movimento das Mulheres Camponesas, Iltamara Almeida e Claudineia Pereira de
Jesus, no livro “Feminismo Camponés e Popular: reflexdes a partir do Movimento
das Mulheres Camponesas”, tratam a relagao entre raga/etnia, género e classe na

luta anticapitalista:

No nosso acumulo organizativo, politico e histérico ja temos bastante
convicgdo de que nossa luta é (e sempre foi) feminista e de que somos parte

da luta pela transformalgao da sociedade, somos parte da luta de classe.
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Essa sociedade que queremos transformar € capitalista, pois vive da
exploragéo do trabalho, dos bens naturais e assim tenta transformar tudo em
mercadoria: nossas sementes, territorios, terra e em especial nossa vida e
nossos corpos. E patriarcal, porque organiza a vida social pelo principio da
divisdo sexual do trabalho que separa e hierarquiza os trabalhos de homens
e mulheres, como se ela fosse sua propriedade. E é racista pois ainda
prevalece a atribuicao de superioridade aos brancos em detrimento de outros
povos (no caso do Brasil), em especial, ao povo negro e indigena e, por meio
dessa atribuicdo de superioridade, sdo naturalizadas diversas formas de
violéncia e discriminagdes contra esses povos, sob argumentos arcaicos e
coloniais de inferioridade de raga/etnia. (ALMEIDA, JESUS, 2020)

Portanto, é coerente afirmarmos que esse sistema encontra-se amparado em

Iyl

um “nd” (SAFFIOTI, 2013) entre capitalismo, patriarcado e racismo.
(ALMEIDA, JESUS, 2020)

A escolha de trazer o Feminismo Camponés e Popular como parte
significativa da discussdo da Tecnologia Social e Educagdo se desenvolve por
diversos fios que foram se entrelagando ao longo da minha formacgéao e formou uma
grande teia, fazendo sentido e me fazendo encontrar significado nos processos de
construcao de conhecimento na Educacdo do Campo. Por se tratar de uma base
politico-econdmica-social solida, o Feminismo Camponés e Popular é formada por
experiéncias e técnicas de comunidades periféricas, indigenas, quilombolas,
agricultoras do campo, que ao longo das geragdes, vem agindo positivamente na
protecdo de sementes crioulas, do territério e da vida, com atencgao e cuidado a uma
saude pela natureza, a partir dos conhecimentos populares e quando necessario, 0s
conhecimentos académicos, focando sempre na partiiha dos saberes, na
solidariedade e na inclusao.

As mulheres do campo organizaram o primeiro movimento auténomo de
mulheres camponesas do Brasil, assim surgiu o Movimento das Mulheres
Camponesas (MMC). O MMC nasceu no inicio dos anos 80 em meio a ditadura
militar que marchava cada vez mais por cima da classe trabalhadora que, aos
poucos, ocupava 0s espagos com movimentos sindicais, movimentos populares e
politicas de esquerda. As organizadoras, Adriana Mezadri, Justina Cima, Noeli

Welter, Sirlei Gasparetto, Zenaide Collet, que compdéem a obra “Feminismo



39

Camponés e Popular: Reflexdes a partir de experiéncias do Movimentos das
Mulheres Camponesas”, onde escrevem um relato histérico a respeito da
organizagcao do movimento e suas bandeiras de luta pela Inclusdo Social. Mesmo as
mulheres do campo participando efetivamente contra o golpe militar no combate as
injusticas, foram invisibilizadas e colocadas como anbnimas pelo sistema. A
retomada dos espacos foi construida com muita luta organizada em diferentes
localidades do campo onde encontram-se a margem das violéncias, opressoes e
exploragdes. Assim, fazem um encontro emblematico na Bahia, com o Movimento
das Mulheres Trabalhadoras Sem Terra (MMTR/Bahia) no ano de 1882, um dos
primeiros registros no Brasil de reunides de grupos dirigidos por mulheres
camponesas na luta por direitos, participagado sindical, contra a grilagem de terra e
fim da violéncia contra mulher. Uma realidade enfrentada na vida das mulheres
agricultoras que residem no meio rural € o isolamento social, uma vez que a grande
maioria passa a vida no cuidado da roga, da casa e da familia.

Juntas, elas consolidam uma luta anti-patriarcal, anti-racista e essencialmente
anticapitalista no Encontro Nacional das Mulheres Trabalhadoras Rurais que
aconteceu no ano de 1986 e teve como objetivo trocar experiéncias organizacionais
e de luta, principios e objetivos que envolviam a classe trabalhadora, principalmente
as mulheres rurais. Aconteceu no estado de Sao Paulo na cidade de Barueri, com a
presenca de 36 mulheres de 16 estados do Brasil, onde estabeleceram linhas de
atuacao que as consolidaram em um movimento que se compreende dentro da luta
de classe, de género e de raca, como lutas inseparaveis contra a opressao e
exploragao. Foram geradas reivindicagbes que tornaram-se bandeiras de luta
naquele momento, questdes sobre a igualdade na divisdo do trabalho - como o
reconhecimento da mulher como trabalhadora rural - a participagado partidaria,
sindical, auxilio natalidade, assisténcia médica integral, a reforma agraria e o fim da
violéncia no campo. Essa organizacdo partia das comunidades para as
coordenagdes municipais que, encaminha-se em pautas para as coordenacgdes
estaduais, tendo panorama de cada regido é possivel uma articulagdo estadual com
pautas em comum. O Feminismo Camponés e Popular &, portanto, resultado de um
acumulo organizativo, politico e historico das mulheres camponesas que institui um

feminismo amplo e presente na luta de classes, anti racistas e anti patriarcais. Esse
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feminismo compreende que o sistema de organizagdo da sociedade esta envolvido
em um “no de género™" (Saffioti , 2014) entre o capitalismo, patriarcado e racismo.

De maneira geral é correto afirmar que a sociedade é capitalista pois existe
pela exploracdo do trabalho e dos bens naturais ao tentar transformar tudo em
mercadoria. E patriarcal, pois existe sob a manutencdo da divisdo sexual do
trabalho, como maneira de “manter o poder do homem sobre a mulher, como se ela
fosse sua prioridade.” E essencialmente racista “pois ainda prevalece a atribuicdo de
superioridade aos brancos em detrimento de outros povos (no caso do Brasil), em
especial ao povo negro e indigena” (Almeida e Jesus, 2020. p.75). A educagao
brasileira, por estar inserida dentro deste n6 de género, raga/etnia e classe, deveria
incentivar a Inclusdo Social mas acaba reproduzindo preconceitos arcaicos que
afetam diretamente ou indiretamente a vida de pessoas que s&o marginalizadas na
sociedade pelas determinagcdes errbneas sobre raga/etnia, género e/ou classe.
Portanto, conclui-se neste tdpico que a 6tica do feminismo camponés e popular é
para a Tecnologia Social um mecanismo de interseccdo de racal/etnia, classe,
género para o ensino de CNM.

A Educagdo do Campo é organizada de acordo com a pedagogia da
alternancia, divididos em Tempo Comunidade e Tempo Universidade. O curso
proporciona através dessa alternancia entre teoria e pratica algumas conexdes
valiosas entre os estudantes, a escola e a comunidade. Exemplos dessas praticas
em que participei e proporcionou minha formacdo, foi o PIBID, que contribuiu

diretamente com a autogestao do ambiente e do meio social. Trabalhamos em uma

" Trecho retirado do texto “Consubstancialidade de classe, género e raga na Educagéo do

y o«

Campo: contradi¢bes, avangos e desafios”. “A jungdo das categorias de classe, género e raga foi
muito bem sistematizada no Brasil por Heleith Saffioti (2004), por meio do conceito de “n6 de género”.
A autora evidenciou em suas obras como “as classes sociais sdo, desde sua génese, um fendémeno
gendrado” e racial (SAFFIOTI, 2004, p. 115). Para Saffioti, essas trés formas de dominagao ndo estao
necessariamente no nivel do espago doméstico e da casa, mas essas opressdes orquestram a forma
como é reproduzida a exploragao de classe, pelo trabalho, e em outras esferas da sociedade. Deste
modo, a autora evidenciou que a ordem das opressdes na sociedade humana é muito complexa, uma
vez que resulta de trés hierarquias/contradi¢gdes que formam um né do qual participam o género, a
etnia/raca e a classe . Nas palavras da autora, “ndo se trata de somar racismo + género + classe
social, mas de perceber a realidade compdésita e nova que resulta desta fusao” (Cherfem, 2020. apud
Saffioti, 2014).
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horta escolar na escola Dilma Lucia dos Santos, no bairro da Armacéao do Pantano
do Sul. Dentro do ambiente escolar, foi possivel produzir junto com algumas
professoras da Educacdo Campo responsaveis pelo PIBID, professoras de Ciéncias
da Natureza e estudantes do curso em parceria com as turmas do 1° ano ao 9° ano
e pessoas da comunidade (pais e mées de estudantes e moradores do bairro). A
horta escolar possuia uma espiral de ervas com ervas nativas e medicinais, um
jardim sensorial, pensado para a Inclusao Social e um canteiro de mudas para a
producao de hortali¢as.

Para retornar para comunidade uma sintese do trabalho, foi elaborado um
artigo sobre a horta escolar, “Educagdo do Campo na Horta Escolar da Escola Dilma
Lucia dos Santos: Agroecologia para conectar e reviver culturas”, onde apresenta-se
os desafios e neles, possibilidades de solu¢des. Por exemplo, a agroecologia esta
no conjunto entre teoria e a pratica em que valoriza o conhecimento popular e utiliza
o conhecimento cientifico moderno quando necessario. Porém, a escola tem uma
tendéncia as aulas tedricas, assim o manejo do solo e as aulas na horta geralmente
sdo postas de lado ou em segundo plano. Essa romantizagao e fetichismo da ciéncia
moderna nas escolas fez com que a carga horaria ficasse em torno das aulas
tedricas em detrimento das aulas que tem como principio educativo a pratica. Na
medida do possivel, a Educagcao do Campo trabalha com o equilibrio entre teoria e

pratica, sendo a pratica essencial para compreensao da teoria e vice-versa.

6. ANALISE DOS PLANOS DE AULAS DO ESTAGIO SUPERVISIONADO

Este € um relato da disciplina do Estagio Docéncia na area de Ciéncias da
Natureza e Matematica no Ensino Médio nas Escolas do Campo IV que contém a
formulacdo e execucdo do plano de ensino e dos quatro planos de aula que tiveram
como eixo tematico a Tecnologia Social e o Ensino de Ciéncias e Matematica para o
Ensino Médio. O plano de ensino foi desenvolvido em dupla no ano de 2021 dentro
do contexto sécio-politico de pandemia. O ensino remoto dentro dos limites e das
possibilidades no contexto da pandemia e do distanciamento social foi a Unica saida
possivel que as universidades acharam para dar continuidade as atividades
pedagdgicas, ja que o0 ensino presencial tornou-se inviavel por questdes sanitarias.

No ambito da educacdo basica, a opgdo pelo ensino a distdncia geridas pelo
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Ministério da Educagdo (MEC) nas chamadas escolas polo’ impossibilitou os
trabalhos praticos nos territérios das escolas e das comunidades, ja que o polo de
educacao que estavamos aplicando o estagio contava com varias escolas na
mesma plataforma de videoconferéncia e/ou plataforma digital de compartilhamento
de materiais didaticos.

Em funcdo do que foi dito anteriormente, a dupla de estagio constituida por
mim, Eduardo e pela egressa Margarida decidimos em conjunto com as professoras
orientadoras, trabalhar o mais proximo possivel da realidade daquele momento de
crise politico-sanitaria. Indagamos sobre a necessidade de analisar a Tecnologia
Social como eixo tematico dentro do plano de ensino, como possibilidade para o
ensino das Ciéncias da Natureza e Matematica.

A opgao de trabalhar com a Tecnologia Social abrange uma visdo de mundo
que busca fomentar a Economia Solidaria®™. Assim, relacionar o ensino com
possiveis solugdes através da Tecnologia Social é tomar um rumo contrario a
exploracdo desenfreada da natureza pelo modelo capitalista e a exclusdao dos
trabalhadores e das trabalhadoras, principalmente do campo, das decisdes que mais
implicam em suas vidas cotidianas e no modelo de produgdo de bens e servico na
sociedade.

Alguns desafios que apareceram na escrita dos planos de aula, por exemplo,
a apropriagao do tema pela dupla e adequacado da metodologia para uma sala de
aula virtual, as devidas interacbes entre as CNM com o tema TS. A
interdisciplinaridade € um desafio tanto no Curso de Educagdao do Campo, quanto
nos estagios. Um fato que fica aparente nos planos de aula é a dificuldade de
executar um conjunto de aulas interdisciplinares, Ha uma caréncia tanto no Curso de

Educacao do Campo quanto nos planos de aula para preparar aulas efetivamente

2 Escolas polo foi a maneira que o Ministério da Educagdo encontrou para as escolas
continuarem o ensino durante a pandemia, respeitando o distanciamento social, permitindo o uso de
uma plataforma digital de troca de materiais didaticos e videoconferéncia, que reunia os alunos de
diversas escolas na mesma plataforma.

¥ Economia Solidaria, “segundo Noelle Lechat (2002), a primeira referéncia na literatura
brasileira a conceitos ligados a ela aparece, em 1993, no livro Economia de solidariedade e
organizagédo popular, organizado por Gadotti e Gutierrez, onde o autor chileno Luis Razeto define o
conceito de economia de solidariedade como: [...] uma formulagdo tedrica de nivel cientifico,
elaborada a partir e para dar conta de conjuntos significativos de experiéncias econdmicas [...] que
compartilham alguns tragos constitutivos e essenciais de solidariedade, mutualismo, cooperagao e
autogestao comunitaria, que definem uma racionalidade especial, diferente de outras racionalidades
econdmicas” (Dagnino, 2014 apud Razeto,1993, p. 40).
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interdisciplinares. Somente na disciplina de Estagio tivemos possibilidade de
executar uma préatica interdisciplinar como essa. A vista dessas dificuldades,
conduzimos um conjunto de cinco aulas, sendo a quinta aula em conjunto com as
outras duplas de estagio e as quatro primeiras aulas elaboradas entre a dupla.

De maneira resumida em quadros, apresento o que foi trabalhado nas aulas,
com a introdugcdo, os conteudos e conceitos, objetivo da aprendizagem e a
metodologia utilizada, abaixo esta um quadro com as questdes que foram utilizadas
dentro de cada aula. Foi elaborada uma explicagao fazendo uma analise sobre cada
aula, os resultados e os desafios. Para fins de consulta, os planos de aulas estéao
anexados na integra nos apéndices.

Aula 1

Introdugdo: Esta aula busca trabalhar a TS a
partir de uma questao da realidade, neste caso,

as desigualdades sociais.

Conteudos e conceitos: Geragdo de renda e

trabalho, média aritmética, porcentagem,

tecnologia social

Objetivo da aprendizagem: Apresentar e
discutir a Tecnologia Social para a construgédo

de uma sociedade justa, solidaria e sustentavel.

Metodologia: Uma aula expositiva dialogada
utilizando os dados do IBGE, dois graficos, uma
noticia e dois videos. Serao utilizadas perguntas
guias para analisar e interpretar o que esta

sendo exibido.

Perguntas

a) Vocé tem ideia de quantos habitantes ha no Brasil?

b) De acordo com o site do IBGE o Brasil tem hoje uma populagcdo de 214.244.844
habitantes. A partir dessa informacéao, vocé tem ideia de qual a parcela dessa populacao

que esta empregada de modo formal ou informal?

c) Vocé esta lembrado do que é, e/ou como se calcula, uma média aritmética?

d) Em média, quantas pessoas nascem por hora? E por dia no Brasil?

trabalho para gerar renda?

e) Quantas dessas pessoas que estdo nascendo, no futuro, terdo que exercer algum tipo de
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f) De acordo com o Ministério do Trabalho, o Brasil gerou, em novembro de 2021, 324.112
empregos formais. O que esse valor representa quando comparado com o més de

novembro de 20207?

g) Quais outras modalidades de trabalho vocés conhecem? Quais as outras formas de

emprego no Brasil?

h) Quanto em percentual significa a quantidade de pessoas desempregadas no Brasil?

i) Vocés ja ouviram falar em Tecnologia Social? Alguém gostaria de comentar alguma coisa

sobre o que sabe?

Pensando em maneiras de sensibilizar os estudantes que compdem o 1° ano
do Ensino Médio sobre a Tecnologia Social e a importancia da Economia Solidaria
nas escolas, trouxemos, a primeira aula expositiva e dialogada, focando em uma
contextualizacdo do Brasil pela questdo do trabalho, utilizando uma analise de
dados, graficos e noticias recentes. Foram utilizados dados atualizados do IBGE
sobre a projecdo da populagdo brasileira, dados e graficos sobre a criacédo de
empregos formais divididos em meses, graficos sobre a abertura de vagas por setor
da economia focando no setor de servicos, por este ter sido o setor que teve maior
alta no més de Novembro de 2021, a producdo de empregos dividida por setor
econdmico, as questdes que envolvem o trabalho formal e informal e o numero de
desempregados, que atingiu o numero de 14 milhdes de pessoas no Brasil, recorde
batido entre os anos de 2020 a 2021, segundo o jornal da USP.

Na aula expositiva utilizamos a matematica para discutir a questdo do
desemprego no Brasil. Analisamos e comparamos alguns graficos sobre a geragéo
de renda e trabalho, também relembramos a média aritmética e a porcentagem.

Discutimos a produgao de empregos por setor da economia, analisando cada
setor. Os setores de economia no Brasil se baseiam no setor primario, setor
secundario e setor terciario. O setor primario sdo todas as atividades que extraem
elementos diretamente da natureza (extrativismo vegetal, animal e mineral). O setor
secundario esta estritamente relacionado as industrias, pois vao transformar tudo
aquilo obtido pelo setor primario. Ja o setor terciario € o mais presente atualmente,
principalmente nas vida dos trabalhadores das cidades, sendo o setor mais

explorado na economia (comércio e servigos), resultando no setor que mais interfere
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no PIB (Produto Interno Bruto). Esses dados e analises permitem discutir a
educacado matematica, uma vez que as noticias e formas de expor os dados podem
trazer falsas percepgdes de um fato, como tentou-se fazer a partir da noticia
impactante de aumento do numero de empregos, no auge da pandemia.

Um pouco antes de finalizar a aula, convidamos os presentes para assistirem
dois materiais audiovisuais, um que explica a Tecnologia Social nas palavras do
préoprio professor Renato Dagnino (o que é Tecnologia Social?) e o outro video que
mostra articulagdes entre a Tecnologia Social com a Academia (Il Seminario
Articulacdo de ITCPs - Tecnologia Social e desafios da produgédo autogestionaria),
procurando apresentar a TS como uma saida coletiva para uma questdo bastante
sensivel e estrutural para a sociedade, a geragdo de empregos. Além disso, nosso
objetivo também foi de articular a Tecnologia Social com as questdes de CNM, assim
dispondo de conteudos como fluxo de energia, energia renovavel, processos de
propagacao de energia, radiagdo e calor como propagacgao de energia, conceitos
trabalhados nas demais aulas.

Os resultados dessa primeira aula estao relacionados com a dificuldade de
trabalhar de maneira interdisciplinar as questées do ensino de CNM. No caso dessa
aula, o foco maior acabou sendo a matematica. Conseguimos através de graficos
fazer uma andlise critica sobre a questdo da geracdo de empregos no Brasil e
conversar a respeito da Tecnologia Social como uma alternativa para rever alguns
conceitos enraizados na sociedade, discutindo a Tecnologia Convencional. Gerou
perguntas a respeito da diferenga entre trabalho de carteira assinada e os trabalhos
sem carteira assinada, assim como o interesse dos estudantes em pensar na
questdo do desemprego como uma questdo complexa que deve ser trabalhada a
partir de cada realidade, que nem sempre o desemprego trabalhado nos graficos,
mostram realmente a realidade, ja que muitos “desempregados” sdo pessoas sem
carteira assinada, que acabam realizando trabalhos que nao sao reconhecidos por
esses dados, o que pode mostrar uma realidade diferente da que presenciamos,
principalmente durante a pandemia, em que muitos perderam seus empregos e
tiveram que encontrar outras saidas de produzir a renda e sobreviver. Nessa aula,
nao conseguimos fazer as relagbes com as areas da biologia, fisica ou quimica,
mostrando que a interdisciplinaridade € um desafio tanto dentro do curso de

Educacdo do Campo, como na educagao basica através da disciplina do estagio.
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Aula 2

Introducédo: Esta aula se aprofunda na TS
do de

reaproveitamento de energias, apresentando

diante conceito energia e

alguns exemplos de tecnologias.

Conteudos e conceitos: Tecnologia Social,
fluxo de energia, energia renovavel, processos
de propagacgao de energia: radiagao, calor como

propagacao de energia.

Objetivo da aprendizagem: Apresentar e
possibilitar a compreensdao do conceito de
conservagao e transformagéo de energia em um
sistema fechado, bem como o conceito de

radiacdo eletromagnética como a energia vital

Metodologia: Através das questbes levantadas
na ultima aula, apresentar algumas tecnologias
que trabalham com o reaproveitamento de

energia, com foco na TS.

para o funcionamento da vida.

Perguntas

a) Se muitas pessoas estdo tendo dificuldades financeiras, na sua opinido, o que vocé pensa
gue essas pessoas fazem para suprir as suas necessidades?

b) O que essas tecnologias sociais ttm em comum?

c) Vocés ja pensaram que toda forma de trabalho, mecanismo, sistema, tanto na terra quanto
no universo, funciona e é baseado na conversao ou utilizagao direta de um tipo de energia
e/ou no conjunto de energias?

d) Afinal, porque conhecer o conceito de energia pode ajudar a tomar decisbes socialmente
viaveis e ambientalmente conscientes?

e) Vocé conhece ou utiliza alguma tecnologia desse tipo? Como ela funciona? Qual a fonte de

energia que essa tecnologia utiliza?

O que é energia? Da onde que ela vem?

energia em um sistema fechado.

Nesta aula, apresentamos o conceito de conservacado e transformacgao de

Discutimos o conceito de energia para

compreender a importancia de utilizar-se a energia renovavel. Concluimos que a

radiacao eletromagnética que chega até a terra é essencial para garantir a energia

vital para o funcionamento da vida. As ondas eletromagnéticas caminham na

velocidade da luz e chegam na terra de diferentes maneiras, podendo ser
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caracterizadas de duas maneiras: ondas eletromagnéticas ionizantes ou
nao-ionizantes.

Dentre as diversas questdes de Ciéncias da Natureza e Matematica que
podem ser abordadas a partir da Tecnologia Social, escolhnemos a horta espiral para
trabalhar alguns dos conceitos de Fisica, Quimica, Biologia e Matematica, de acordo
com uma perspectiva critica a respeito de uma questao da realidade, neste caso, as
desigualdades sociais e a questao da alimentagdo. A partir de alguns exemplos de
tecnologias construidas de maneira solidaria e focando no reaproveitamento das
energias renovaveis é que chegamos na horta espiral. O que motivou a escolha da
horta espiral também esta relacionada com o ensino da Agroecologia nas escolas
que, dentro das possibilidades da Educacao do Campo, a horta espiral tem espago
na proposta do Estagio contando com um acumulo tedrico-pratico-pedagogico que
visa a Tecnologia Social a partir do ensino das Ciéncias da Natureza e Matematica.

O trabalho das mulheres camponesas esta vinculado também a construgao
de hortas, podendo ser uma proposta a horta em espiral a partir do aproveitamento
dos fluxos energéticos, além de outras tecnologias sociais que elas utilizam e podem
aprimorar a partir do conhecimento aplicado. A tecnologia social pode ser uma
possibilidade de economia, ou seja, de geragao de renda para muitas mulheres do
campo, contribuindo na luta contra a invisibilidade das mulheres camponesas, que
deve ser feita respeitando a divisao sexual do trabalho e sendo produzida na pratica
e em conjunto com a comunidade.

Essas tecnologias podem ser de diversas formas, na produgao de alimentos
para venda, como também para servir de complemento na alimentacao das familias,
no compartilhamento de conhecimentos, etc. Além de outras tecnologias que ajudam
as mulheres no campo a construir sua autonomia, como por exemplo, o carneiro
hidraulico, que é uma tecnologia que pode trazer mais produtividade e autonomia
para o campo, sem depender de gastos exorbitantes, mas com grande efetividade.

A segunda aula finaliza com a apresentacdo do tema da horta espiral e
algumas questdes pertinentes a sua formagéo, construgdo e possibilidades dentro
do ensino de Ciéncias da Natureza e da Matematica e para além da escola, como
uma alternativa social. A partir da terceira aula vamos apresentar os processos que
envolvem a fotossintese das plantas, assim como os fluxos de elétrons na

transferéncia de calor.



48

Como resultado desta aula, tivemos um retorno positivo dos estudantes a
respeito dos conceitos apresentados, mostrando a preocupacao dos estudantes com
o reaproveitamento das energias e o interesse em compreender as tecnologias que
foram apresentadas. A partir dessas tecnologias, foi aprofundado nessa aula,
principalmente os conceitos da area de fisica, sendo novamente a area do
conhecimento de CNM segregada em “caixinhas”, a diferenga foi trabalhar o
conceito de fisica a partir de uma tecnologia que pode ser construida pelos
estudantes, tentando se aproximar mais de suas realidades. Alguns estudantes
relataram que utilizavam pelo menos uma dessas tecnologias, seja por eles mesmos
ou pelos tataravés, avos ou pais, mostrando que o ensino de ciéncias também pode
ajudar a resgatar memorias e conhecimentos populares.

A aula gerou algumas duvidas que foram compartilhadas ao final da aula,
principalmente sobre o funcionamento dessas tecnologias e a importéncia das

hortas para a continuidade da vida.

Aula 3

Introdugédo: Para que possamos nos aproximar | Conteidos e conceitos: Fotossintese, fluxos

da tecnologia social da horta espiral é | de elétrons, energia das plantas.
necessario o estudo de diversos conceitos da
Ciéncia da Natureza e Matematica, dentre eles,
os conceitos de fotossintese e de conservagao
de energia dentro de um sistema fechado, que

serao abordados nesta aula.

Objetivo da Dentro da

Tecnologia Social existe uma infinidade de

aprendizagem: Metodologia: Utilizando uma ferramenta da

internet chamado simulador online sobre

conhecimento a serem explorados no Ensino
Médio, assim como os processos quimicos de
otimizacdo de energia que ocorrem dentro dos
sistemas fechados das plantas, algas ou
pequenas cianobactérias, sendo feita a devida
relagdo com outras formas de conservagao de
energia, como a horta espiral, é possivel
compreender

radiagcao eletromagnética

irradiada pelo Sol como fonte primordial para

energia e transformagédo de energia, sera feita
duas perguntas sobre o conceito de calor e
expbr alguns desenho esquematicos sobre a
seguido de

fotossintese, uma explicagido

fisica-quimica-biolégica do  processo de

transformacgéao de energia dentro da planta.
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realizagdo da fotossintese nas plantas e a

conservagao da vida na Terra.

Perguntas

a) Afinal, se grande parte da energia tem como principio a radiagéo eletromagnética, de onde
vem a nossa energia, ja que somos seres humanos que n&o nos alimentamos diretamente

dessa radiagao?

b) Como a planta faz para captar o CO, do ambiente?

Apoés a segunda aula, que estudamos o funcionamento de alguns sistemas e
também a luz visivel, na terceira aula, partimos para o conceito de calor. Utilizamos
um Simulador de Sistemas' para demonstrar algumas questées pertinentes as
formas de energia e transformacdes de energia. A partir de exemplos visuais de
praticas cotidianas como: andar de bicicleta, o giro de um catavento, a lampada
elétrica etc, discutimos os tipos de energia e as tecnologias capazes de captar e
transformar uma energia em outra.

Apds discutirmos a transformacéo da energia dentro de um sistema, vamos
imaginar como essa conservagao e transformagao de energia ocorre nas plantas,
através do processo conhecido como fotossintese. Buscamos primeiramente
apresentar o funcionamento de uma arvore, em que as raizes captam os sais
minerais e a agua do solo, nas folhas vamos observar as reagdes fisicas e quimicas
e as células responsaveis por captar CO, e liberar oxigénio, como é o caso dos
estdbmatos e células responsaveis por transformar a luz em energia na folha.

O objetivo dessa terceira aula é que, ao final, os estudantes compreendam a
relagdo da horta espiral com a radiagdo solar e a conservacado da vida na Terra.
Sabemos que a fotossintese € um tema bastante trabalhado nas escolas, mas o
diferencial de trabalhar a fotossintese vinculado com a horta espiral e a Tecnologia
Social, é proporcionar uma discusséao cientifica que os ajudem nas agdes praticas e

cotidianas, uma vez que ela consiste em fluxo de elétrons dentro de um sistema (

4 Simulador disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/ (acesso 20/04/2024)
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planta) gerando o metabolismo da planta e com isso, produzindo energia para sua
sustentacao, crescimento e desenvolvimento.

Observou-se que, ao utilizar um simulador no inicio da aula, instigou nos
estudantes o interesse sobre o assunto e de certa forma, divertimento, pois se trata
de um simulador bastante interativo e simples de visualizar algumas questdes de
fisica, como as trocas de calor desde o nivel atbmico até o macro, os tipos de
energia, etc. Considerando, principalmente, esse contexto de ensino remoto
causado pela pandemia, utilizar o simulador foi uma boa alternativa para introduzir o
assunto e gerar discussbes com os estudantes, aproveitando os recursos
disponiveis.

A partir da fotossintese, o maior desafio dessa aula foi relacionar o
Feminismo Camponés e Popular com o ensino deCNM. Ao aproximar os estudantes
de outras tecnologias, como foi feito na segunda aula, foi possivel discutir porque é
necessario repensar o modelo de produzir ciéncia e tecnologia, assim discutir quais
as contribuigdes do Feminismo Camponés e Popular para o ensino dessas
tecnologias. No caso da horta espiral, pode ser um complemento na fonte de renda
para as familias e producdo de alimentos saudaveis. Portanto, trabalhar a
fotossintese dentro da sala de aula € complexo, por ser um tema amplo pode dar
aberturas para discutir as questdes sociais, porém, o que geralmente acontece é a
explicagao ficar limitada aos conceitos de fisica-quimica, assim o esforgo maior
dessa aula foi desenvolver além das discussodes de fisica-quimica, tentar através da

horta espiral adentrar nas questdes sociais.

Aula 4

Introdugdo: Sendo essa é a Ultima aula, | Conteidos e conceitos: Circunferéncia,
buscamos relacionar os conteudos de CNM, | espiral, didmetro, raio, plantas alimenticias nao
trabalhados anteriormente, para aprender uma | convencionais (PANCs) e ervas medicinais.

TS, chamada de horta espiral, com o cultivo das

PANCs, ervas medicinais, temperos e outros
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alimentos, sendo fonte de energia para o solo e

para o sustento das familias.

Objetivo da aprendizagem: O objetivo dessa
quarta aula é fazer relagdo com as Ciéncias da
Natureza e Matemética através de um olhar da
Tecnologia Social para os estudantes do ensino
médio, a auxiliar nas suas compreensdes sobre
Pancs e as ervas medicinais e nas contribuigdo
da horta espiral ferramenta

como para

continuidade da vida.

Metodologia: Apresentar e discutir a partir dos

conceitos da ciéncias da natureza e
matematica, o que € uma espiral, os tipos de
espirais, suas funcbes na natureza e a
construgdo de uma horta espiral. Para isso,
utiliza-se materiais didaticos visuais, tal qual,
imagens ilustrativas das diferentes espirais,

fotografias delas na natureza, um video
explicando a espiral na natureza e um modelo
esquematico da horta espiral, seguida de uma
explicagdo sobre sua construgao e relagédo com

a continuidade da vida.

Perguntas

dessa radiagado?

c) Afinal, se grande parte da energia tem como principio a radiagéo eletromagnética, de onde

vem a nossa energia, ja& que somos seres humanos que n&o nos alimentamos diretamente

d) Como a planta faz para captar o CO, do ambiente?

Na quarta aula, tracando uma linha de raciocinio que complementasse a

terceira aula sobre calor e fotossintese, optamos por apresentar diferentes tipos de

espirais e suas definicbes matematicas e sua relagdo com o funcionamento da vida

na terra em questao dos padrdes da natureza. No caso da horta espiral, pelas bases

da agroecologia, cultivando os conhecimentos populares e cientificos organizados e

praticados pelas mulheres camponesas,

CNM.

pode ser uma opg¢ao para 0 ensino de

A horta espiral contribui na sua relagdo com as energias da natureza e a

comunidade, desde sua construcdo, utilizando matérias primas locais, para sua

funcdo de produzir alimentos saudaveis e ervas medicinais. Pelo seu formato

helicoidal dispde a energia do sol para microclimas eficazes para diferentes plantas.

No topo da horta o sol € mais brando e conforme vai descendo a espiral a

temperatura diminui.
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Uma frase célebre de Antoine Lavoisier: “na natureza nada se cria, nada se
perde, tudo se transforma" explica porque a espiral ou helicoidal € um dos padrdes
naturais mais presentes na natureza e no universo. A espiral ndo se expressa
apenas de uma unica maneira, embora sempre seja uma relagdo entre o ponto
central (chamado de polo) e curvatura, ou seja, € uma relagao entre raio e angulo.

Outra relacédo é com o ciclo da vida, esse reaproveitamento de energia nos
ensina sobre abundancia e escassez, sobre trabalhar a favor da natureza e néo
contra ela. Quem nos ensina sobre isso € o Feminismo Camponés e Popular, que
conseguiu criar um termo que acolhe esses conhecimentos capazes de interligar as

lutas de raga, género e classe, com a producéo da vida na terra.

7. DISCUSSAO E CONSIDERAGOES FINAIS

Esse trabalho evidencia que o Curso de Educagdo do Campo conseguiu
através da disciplina de Estagio realizar uma discussédo de CNM utilizando a TS.
Permitiu aprofundar o estudo da Tecnologia Social como possibilidade para o
trabalho pedagogico nas escolas do campo.

Como professores, quando temos a possibilidade de realizar essas conexdes
na sala de aula, atrelado principalmente com as diversas Ciéncias que atravessam a
escola, quando é possivel realizar de forma interdisciplinar, conseguimos dar um
salto quanti e qualitativo muito grande, pois nos permite chegar mais perto de um
ensino desde a realidade dos sujeitos que compdem a escola.

Em nossas aulas, nosso foco maior se deu nas aulas de Ciéncias da
Natureza e Matematica, uma vez que essa é a area de nossa formagao no curso de
Licenciatura em Educacdo do Campo e, devido ao distanciamento social nao
tivemos a oportunidade de realizar um trabalho interdisciplinar fora dessa area do
conhecimento, juntamente com outras areas como Humanas, Artes e Linguagens, o
que poderia trazer uma potencialidade para o trabalho pedagdgico.

Em especial na area das CNM como foi trabalhado, a TS nos
proporcionaram debater questdes sensiveis as comunidades camponesas e
periféricas, possibilitando trabalhar com os conceitos das areas da Ciéncias da

Natureza e Matematica de utilizando a TS, de maneira que explorasse o ensino de
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CNM o mais préximo possivel das questdes de género, raga e classe dentro da
realidade de cada comunidade escolar.

A construgdo dos planos de aula na 8° fase do Estagio do Curso de
Licenciatura em Educag¢do do Campo foi resultado do acumulo tedrico e pratico,
gerando sinteses das nog¢des pedagdgicas da Educagéo, em especial da Educagao
do Campo, da Agroecologia e de conceitos significativos das CNM, acumuladas
historicamente pela humanidade e também da possibilidade que a formagao dentro
da Licenciatura em Educagcdo do Campo proporcionou do encontro dos
conhecimentos cientificos e populares, que nos proporcionou vivenciar discussées
cientificas a partir de bases populares e feministas, como o Feminismo Camponés e
Popular, por exemplo.

O esforco em relacionar o Feminismo Camponés e Popular como uma
Tecnologia Social, construida pelas mé&os das mulheres que protagonizam o
movimento responsavel pela emancipag¢ao e autonomia delas, se deu pelo aumento
das desigualdades sociais atingir principalmente as mulheres do campo. Podemos
dizer que o Feminismo Camponés e Popular vem a ser uma Tecnologia Social, uma
vez que € responsavel pelo empoderamento e emancipagcao de mulheres
camponesas.

A valorizagao dessa luta deve ser feito em conjunto com os conhecimentos de
ciéncias da natureza e matematica, uma vez que, historicamente a importancia
desse conhecimento das mulheres camponesas foi inviabilizado por homens
brancos, principalmente no processo colonial e de escravidao no Brasil.

Por fim, apds alguns anos distantes da proposta que elaboramos e
desenvolvemos no estagio e langando um novo olhar para esse processo formativo
que, mesmo acontecendo remotamente durante o isolamento social, foi significativo
para me formar e me aproximar de discussdes que nao conheceria se nao fosse a
partir da universidade e desse curso, considero que, os conceitos das Ciéncias da
Natureza e da Matematica se trabalhado a partir da Tecnologia Social como
possibilidade de enfrentamento aos avancgos do capitalismo pode se aproximar cada
vez mais da realidade dos sujeitos do campo e ainda, contribuindo para a produgéo
de conhecimento coletivo e com possibilidades de geragdo de solugdes para o

enfrentamento de questbes mais sérias para a sociedade, como a geragao de
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empregos para as novas geragdes, como trabalhado na primeira aula do estagio a
partir da analise de dados estatisticos.

A partir do estudo dos fluxos energéticos dentro de sistemas fechados é
possivel compreender a economia de energia na natureza e a partir disso,
avangando nesses estudos pode-se compreender como o ser humano vem ao longo
da histéria, manejando a natureza a ponto de iniciar um ciclo de desequilibrio
Fisico-Quimico no planeta Terra, levando a ciclos desestabilizados como estamos
vivenciando nos ultimos anos, frios intensos, calores intensos, nivel das aguas dos
oceanos subindo, aquecimento global, secas, alagamentos etc, causados por fluxos
de energia em total desequilibrio.

Poder discutir esses conhecimentos na escola, com criangas e jovens, poder
unir esses conhecimentos com os saberes e fazeres populares, que por muito tempo
nao desestabilizaram os fluxos de energia no sistema Terra, sdo caminhos fecundos

para a Educacao e em especial, para a Educacao do Campo.
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APENDICES

Plano de Aulall

A Tecnologia Social e seu papel para o desenvolvimento da sociedade

Introdugdo: A partir do conceito de Tecnologia Social ou Tecnologias Apropriadas
dialogar com os estudantes uma Tecnologia Social sustentavel e solidaria.

Tematica da aula: A Tecnologia Social e seu papel para o desenvolvimento da
sociedade.

Conteudos e conceitos: Geragcdo de renda e trabalho; Média aritmética;
Porcentagem; Tecnologia social.

Objetivo da aprendizagem: Apresentar e discutir a Tecnologia Social para a
construgdo de uma sociedade justa, solidaria e sustentavel.

Metodologia: No primeiro momento da aula vamos dar as boas vindas aos
participantes do seminario, em seguida, vamos nos apresentar, apresentar a
proposta e a tematica escolhida para este estagio; Em seguida, para introduzir os

estudantes na tematica da aula, os estagiarios vao levar a seguinte questao:

j) Vocé tem ideia de quantos habitantes ha no Brasil?

Solicitar para que alguma pessoa possa dar seu palpite para os colegas e
discutir com os demais estudantes se acham que € superior ou se € inferior a esse
valor mencionado, assim, vamos criar com a turma uma média geral do valor do
numero de pessoas que existem no Brasil. A partir dos palpites, gerar duvidas e o
interesse inicial dos estudantes em torno das discussdes que vao ao encontro do
tema que sera apresentado a seguir, que é a geragao de renda e de trabalho.Vamos
apresentar o site com a projecao da populacédo do Brasil em ‘tempo real’, presentes
no site do IBGE ( IBGE, Projecado da populagédo ). Esse momento de reflexdo sera
aberto com algumas perguntas que serao feitas pelos estagiarios, enquanto o site

apresentara a projecao da populagao.

k) De acordo com o site do IBGE o Brasil tem hoje uma populacao de

214.244.844 habitantes. A partir dessa informagao, vocé tem ideia de


https://ibge.gov.br/apps/populacao/projecao/index.html
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qual a parcela dessa populagado que esta empregada de modo formal ou

informal? (pergunta retérica, para reflexao dos estudantes).

Com base no dado que temos, podemos fazer diversos calculos, como uma

meédia de quantas pessoas nascem por minuto no Brasil.

) Vocé esta lembrado do que é, e/lou como se calcula, uma média

aritmética?

A média aritmética de um conjunto de dados é o resultado da divisdo do somatorio
dos numeros do conjunto pela quantidade de numeros somados.

ATIVIDADE 1) Vamos calcular algumas médias da proje¢ao da populagao
para respondermos as seguintes questdes:

m) Em média, quantas pessoas nascem por hora? E por dia no Brasil?

R: Se fizermos a média de quantas pessoas nascem por minuto no Brasil vamos
descobrir quantas pessoas, em média, nascem por hora e por dia.

Ex: se por minuto nascem 7 pessoas, entdo por hora seria iguala 7 x 60 =420
pessoas por hora. E por dia = 420 x 24 = 10.080 pessoas nascem por dia.

n) Quantas dessas pessoas que estao nascendo, no futuro, terdo que
exercer algum tipo de trabalho para gerar renda? (pergunta retoérica,

para reflexao dos estudantes)

ApOs essa reflexdo, vamos convidar para leitura da reportagem “Brasil gera
324 mil empregos formais em novembro, maior numero em 3 meses, diz governo”
publicada no dia 23/12/2021 na pagina do G1, vamos apresentar nos slides a
seguinte noticia: “Brasil gera 324 mil empregos formais em novembro, maior nimero
em 3 meses, diz governo”. A noticia segue: “Resultado, porém, é menor que o
registrado no mesmo més do ano passado, no acumulado de janeiro a novembro
foram abertas 2,9 milhdes de vagas com carteira assinada.” “O Brasil gerou 324.112
empregos com carteira assinada em novembro deste ano, informou o Ministério do
Trabalho e da Providéncia nesta quarta-feira (23). Os dados sao do Cadastro Geral

de Empregados e Desempregados (Caged).”
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Ainda na noticia do G1, podemos ler o seguinte: “A comparagao dos numeros
com o0s anos anteriores, segundo analistas, ndo € a mais adequada, porque o
governo mudou a metodologia no inicio do ano passado. De acordo com o Ministério
do Trabalho, o resultado do emprego formal em novembro sofre influéncia das
contratagdes de fim de ano no comércio, para as vendas de Natal, e também do
setor de servigos.A expectativa do governo, porém, € de que em dezembro, assim

como nos anos anteriores, ocorram mais demissdes do que contratacdes.” (Fonte:
Alexandro Martello, g1 — Brasilia. 23/12/2021 09h32 Atualizado ha um ano <
https://g1.globo.com/economia/noticia/2021/12/23/brasil-gera-324-mil-empregos-formais-em-novembr

o-informa-governo.ghtml >

O site também traz um grafico sobre a criagdo de empregos formais no Brasil
no ano de 2021 (novembro 2020 a novembro 2021). Vamos analisar no grafico que o
més com maior numero de criacdo de empregos foi no més de Fevereiro e o més
com a menor criagdo de emprego foi no més de Dezembro. Ao analisar os demais
meses, vamos pensar no motivo pelo aumento ou diminuicdo do numero de
empregos em determinado més.

GRAFICO 1

Criacao de Empregos Formais no Brasil
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Criacdo de empregos formais no Brasil do ano de 2020 a 2021 (Fonte: Ministério do Trabalho)
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Fazer comparagcao de um més com o outro - 0 que vemos ao observar a
geracdo de empregos no més de Novembro de 2020 e Novembro de 20217 -

podemos adentrar com a seguinte questao para discutir com os estudantes:

o) De acordo com o Ministério do Trabalho, o Brasil gerou, em novembro
de 2021, 324.112 empregos formais. O que esse valor representa quando

comparado com o més de novembro de 20207

O resultado representa piora na comparagao com novembro do ano passado,
quando foram abertas 376.265 vagas formais. Porém, foi o melhor resultado mensal
desde agosto deste ano, quando foram criados 375.284 empregos com carteira

assinada.

p) Quais outras modalidades de trabalho vocés conhecem? Quais as

outras formas de emprego no Brasil?

Os numeros do Caged de outubro de 2021 mostram que foram criados
empregos formais em quatro dos cinco setores da economia. Vamos observar um

grafico que mostra a abertura de vagas por setores no Brasil:

GRAFICO 2

Abertura de vagas por setor da economia
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Abertura de vagas por setor da economia (Fonte: Caged)
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Destacar com os estudantes os dois setores da economia que mais abriram

vagas no ano de 2021, sendo o setor de comércio e de servicos.

A questédo do desemprego no Brasil

Uma situagao que se destaca no Brasil e na América Latina é a precarizagao
do trabalho formal (carteira assinada) e as lutas trabalhistas. E histérico o
movimento e a luta trabalhista, de sindicato, de classe, geralmente com maior
efervescéncia nos periodos de crise politico-econémica e/ou sanitaria. No momento
atual, os dados mostram que a geragao de trabalho que mais esta sendo explorada
pelo setor da economia no pais é o setor de servigos e cosméticos, ambos sao setor
terciario, ou seja, sdo dependentes dos setores primario e secundario. Mas o que
sao os setores da economia e porque temos que compreendé-los?

Os setores da economia no Brasil se baseiam no setor primario, setor
secundario e setor terciario. O setor primario sdo todas as atividades que extraem
elementos diretamente da natureza (extrativismo vegetal, animal e mineral). O setor
secundario esta estritamente relacionado as industrias, pois vao transformar tudo
aquilo obtido pelo setor primario. Ja o setor terciario € o mais presente atualmente,
principalmente nas vida dos trabalhadores das cidades, sendo o setor mais
explorado na economia (comércio e servigos), resultando no setor que mais interfere
no PIB (Produto Interno Bruto). Concluimos até entdo, com os dados que temos até
agora, que temos a relagao entre geragao de empregos e setores da economia. Mas

sera que essa quantidade de vagas que foram geradas é o suficiente?

gq) Quanto em percentual significa a quantidade de pessoas

desempregadas no Brasil?

Realizar o calculo de porcentagem segundo a informacgao retirada pela turma do
site do IBGE

Segundo o IBGE, a taxa de desemprego no Brasil ainda atinge 14, 8 milhdes

de brasileiros, como vemos na noticia seguinte:


https://g1.globo.com/economia/noticia/2021/11/30/desemprego-fica-em-126percent-no-3o-trimestre-aponta-ibge.ghtml
https://g1.globo.com/economia/noticia/2021/11/30/desemprego-fica-em-126percent-no-3o-trimestre-aponta-ibge.ghtml
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Brasil atinge recorde de 14,8 milhoes de
desempregados

“A palavra que melhor descreve a sifuacédo atual do mercado de trabalho é excitacdo. Néo dos trabalhadores,
que estdo procurando ou gostariam de voltar a trabalhar, mas dos empregadores”, diz Hélio Zylberstajn

Atuzlidades / Jomnal daUSPnodr / JornaldaUSProArTeedicda / RadioUSP - o~ hitps://jormaluspbri?p=421078

[ 02/06/2021 - Publicado ha 8 meses

Fonte: Brasil atinge recorde de 14.8 milhdes de desempregados — Jornal da USP site: <
https://jornal.usp.br/atualidades/brasil-atinge-recorde-de-148-milhoes-de-desempregados/ >
Vamos pensar em quais tecnologias os trabalhadores utilizam, em especial,
os trabalhadores informais, que buscam uma tecnologia que se adapte a sua

realidade.

r) Vocés ja ouviram falar em Tecnologia Social? Alguém gostaria de

comentar alguma coisa sobre o que sabe?

Com isso vamos aprofundar o conceito da Tecnologia Social, vamos assistir
um video de 2 minutos e 40 segundos a respeito do que é tecnologia social pelas

palavras do proprio precursor desse conceito no Brasil, Renato Dagnino.

VIDEO 1: “O que é Tecnologia Social? - YouTube” - Renato Dagnino

E para vermos em agao as tecnologias sociais na sociedade, vamos mostrar
um pequeno pedaco do video referente ao Il Seminario Articulagado de ITCPs sobre

Tecnologia Social.

VIDEO 2: “Il Seminario Articulacéo de ITCPs: Tecnologia Social - Youtube” e

desafios da producao autogestionaria - YouTube

Ao final da aula, vamos propor aos estudantes que pensem e compartilhem
com O grupo quais as tecnologias sociais presentes no seu dia-a-dia, quais
conhecem ou ja ouviram falar. A ideia ¢é iniciar a aula seguinte tomando como ponto
de partida as vivéncias dos estudantes junto as tecnologias sociais, a fim de explorar

o conceito de fluxos energéticos para a construgcao de tecnologias sociais.


https://jornal.usp.br/atualidades/brasil-atinge-recorde-de-148-milhoes-de-desempregados/
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Plano de aula ll

Tecnologia Social e o conceito de energia

Introdugdo: Relembrando as questbes da primeira aula, vamos apresentar e
conhecer algumas tecnologias sociais, tais como: fogado solar, coletores solares,
cataventos, aerogeradores, moinho e carneiro hidraulico, e a horta em espiral.
Tematica da aula: Conhecer diferentes tecnologias sociais para pensar a Tecnologia
Social como uma tentativa de melhorar as desigualdades sociais na compreensao
do conceito de energia, reaproveitamento dos fluxos e transformacéao de energia.
Conteudos e conceitos: Tecnologia Social, fluxo de energia, energia renovavel,
processos de propagacao de energia: radiagédo, calor como propagagao de energia.
Objetivo de aprendizagem: Apresentar e possibilitar a compreenséo do conceito de
conservagao e transformacao de energia em um sistema fechado, bem como o
conceito de radiagao eletromagnética como a energia vital para o funcionamento da
vida.

Metodologia: Dar as boas-vindas aos estudantes do seminario, apresentar os
estagiarios e o que foi trabalhado na ultima aula a respeito da necessidade em
pensarmos tecnologias sociais para o reaproveitamento dos recursos energéticos
dentro de um sistema. Como falamos sobre o desemprego na ultima aula e isso, de
algum modo, implica na maneira pela qual as populagbes buscam suprir suas
necessidades, para iniciar essa aula, preparamos slides onde vamos apresentar
algumas tecnologias sociais. Antes dos slides vamos iniciar com a seguinte questao

para reflexdo com os estudantes:

a) Se muitas pessoas estao tendo dificuldades financeiras, na sua opiniao,

O que vocé pensa que essas pessoas fazem para suprir as suas
necessidades?

Vamos apresentar os slides com as tecnologias sociais, explicando

brevemente cada tecnologia social e como funciona, enquanto apresentamos as

tecnologias sociais vamos discutir e responder a seguinte questao:

b) O que essas tecnologias sociais ttm em comum?
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R: E a energia renovavel. Obtida/convertida localmente, possuindo baixo impacto
ambiental, baixa interferéncia social, acessivel financeiramente e tecnicamente.
(Fonte: Neperma)

Com as respostas dos estudantes, vamos aprofundar o porqué necessitamos

de energia, para isso vamos fazer as duas perguntas, em sequéncia:

c) Vocés ja pensaram que toda forma de trabalho, mecanismo, sistema,
tanto na terra quanto no universo, funciona e é baseado na conversao
ou utilizagao direta de um tipo de energia e/ou no conjunto de energias?

d) Afinal, porque conhecer o conceito de energia pode ajudar a tomar

decisoes socialmente viaveis e ambientalmente conscientes?

Fogao Solar

Figura 1 - Coletor solar de espelhos (Fonte: Neperma)
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Figura 2 - desenho esquematico de um coletor solar (Fonte: SempreSustentavel)

O fogéo solar ou forno solar faz uma otimizagéo dos fluxos de radiagao solar,
possui um padrao parabdlico de concentragao de energia da radiagao solar. Utiliza a
energia em sua forma direta. Sdo inspiradas em praticas conhecidas ha milhares de

anos, como na secagem de alimentos utilizando a energia direta da radiac&o solar.

solar caseiro com tubos de PVC - Youtube )


https://www.sempresustentavel.com.br/solar.htm
https://www.youtube.com/watch?v=iJE6ZCu3qW4
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Figura 4 - Desenho esquematico de um coletor solar. (Fonte: Sempre Sustentavel)

Utiliza placas/tubulagcées com albedos muito baixos (para absorver o calor), o
calor absorvido ira aquecer o liquido com menos temperatura até excita-lo (Sistema
termossifdo). Quando entrar na caixa, a agua quente ficara na parte superior,

enquanto a agua mais fria ficara na parte mais baixa e seguira o circuito novamente.

Cataventos e aerogeradores

Como é o caso dos geradores edlicos de energia elétrica, que é um sistema
que compde uma hélice ligada a um dinamo, chamando-se também de aerogerador.
Ela utiliza a forga das massas de ar e a hélice gira em alta velocidade, o que faz com
que o dinamo carregue uma bateria estacionaria (bateria fixa e parada, diferente da
bateria de um carro que fica balangando e misturando os liquidos constantemente).
Depois dessa energia acumulada na bateria pode ser usada para alimentar

equipamentos com baixo consumo elétrico.
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Figura 5 - Cataventos e aerogeradores. (Fonte: Neperma, UFSC Maddulo 6 - Aula 5 - Energias -
YouTube)

No caso dos cataventos, sdo interessantes pois possibilitam transformar
energia das massas de ar tanto para trazer a agua de uma area mais baixa para
uma mais alta, como também para moer gréos, extrair 6leo, assim como pode estar
ligado a um gerador para transformar a energia recebida pelo catavento em energia

elétrica.

Moinho d’agua

Os moinhos d’agua utilizam uma energia especifica que é o peso da agua
nas espatulas dos moinhos, ao acumular a agua na espatula, a roda gira no seu
eixo, possibilitando ligar o moinho a um gerador de energia ou em ferramentas feitas
pedra para realizar trabalhos principalmente de moagem. E através do recalque da
agua que o moinho consegue fazer o aproveitamento direto da energia da

gravidade.

Figura 6 - Moinhos d’agua (Fonte: Neperma, UFSC Modulo 6 - Aula 5 - Energias - YouTube)


https://www.youtube.com/watch?v=-O90U7lmh0g
https://www.youtube.com/watch?v=-O90U7lmh0g
https://www.youtube.com/watch?v=-O90U7lmh0g
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Carneiro hidraulico

O carneiro hidraulico tem como fungdo bombear agua de um nivel mais baixo
para um nivel mais alto e utiliza a forga da gravidade para seu funcionamento.
Utiliza-se da pressao causada pelo fluxo de um liquido quando € interrompido de
maneira brusca e rapida. Este € um fendmeno designado como Golpe de Ariete que
ocorre com o liquido ao percorrer com velocidade uma tubulagdo, que tem seu
sistema hidraulico interrompido abruptamente, causando um pico de pressao pelo

fechamento repentino e o impacto do liquido, acumulando pressao na bomba.

Valvula de saida

Tubo de captagiao

Fonte de agua

Filtro

Corpo metalico

Valvula da campanula 4
Campanula — [ ¢
Tubo de recalgue 1
Registro de controle (

Lol ol B o o ot

\U’W'J D . 4

Figura 7 - Carneiro hidraulico (Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=-090U7Imh0g)

Horta Espiral

Com destaque especial, vamos apresentar a tecnologia social conhecida
como horta em espiral (sera aprofundado na quarta aula a produgado da uma horta
em espiral). A horta espiral possibilita entendermos alguns conceitos importantes
para compreendermos a vida, baseando-se nos conceitos dos fluxos de energia.
Vamos refletir, qual a energia que uma horta espiral produz? De qual energia ela se
alimenta? Quem se alimenta da horta espiral?

Apds apresentar algumas tecnologias que utilizam a energia renovavel e
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podem ser construidas com baixo custo, de maneira solidaria e em conjunto com a
natureza, gostariamos de ouvir os estudantes que conhecem ou utilizam alguma
dessas tecnologias apresentadas ou alguma outra. Para isso vamos abrir para um
momento de discussao a partir das seguintes questdes:

a) Vocé conhece ou utiliza alguma tecnologia desse tipo? Como ela

funciona? Qual a fonte de energia que essa tecnologia utiliza?
Ja que estamos falando sobre fluxos de energia, que tal entendermos melhor
0 que € energia, na perspectiva da fisica, quimica e biologia. Vamos discutir o

conceito de energia e aprofundar na explicagao sobre o que é calor.

b) O que é energia? Da onde que ela vem?

Energia é calor, a partir de reagdes quimicas o calor acontece. Sdo os elétrons se
movimentando entre diferentes niveis de energia (camadas, niveis, subniveis)

Vamos assistir um video a respeito do sol e sua manifestagdo na concepcgao

dos povos indigenas, narradas pelas palavras do pensador e escritor Ailton Krenak:

VIDEO 1: FLECHA 2 - O SOL E AFLOR

Nesse video vamos prestar atencdo nas falas e nos processos que sao
narrados, a ligacédo do sol com a flor é a base de toda vida que conhecemos.

Que tal observarmos uma tabela apresentada pelo grupo Neperma, baseados
em Odum, onde apresenta a energia e o funcionamento do planeta, vamos
apresentar e explicar para os estudantes as seguintes informagdes: o que esta em
vermelho fora do circuito terra correspondem as fontes de energia externas, ou seja,
as energias renovaveis, de azul, os sistemas fechados que sdo os recursos
presentes no ecossistema e o tempo de recuperagdo de cada um, sendo
considerados recursos nao-renovaveis. A energia deve ser compreendida em
energia interna e a energia externa: A energia interna inclui as energias
nao-renovaveis acumuladas no planeta em estoques com taxas de recomposigao
diferentes. A energia externa inclui aquelas energias entendidas como renovaveis e

oriundas do Sol.
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Emergia e o funcionamento do planeta

Figura 8 - Energia e o funcionamento do planeta (Fonte: Neperma, Modulo 6 - Aula 5 - Energias -
Youtube)

A partir da tabela, vamos aprofundar o conceito sobre uma fonte de energia
conhecida como radiagdo solar, por ser essa, uma energia renovavel na qual
algumas tecnologias sociais baseiam seu funcionamento. Trabalhar com o conceito
da radiagdo solar para compreender sua propagacdo no planeta terra e sua
contribuicdo para os sistemas no ecossistema.

O resultado dessa energia em contato com a superficie, que encontra
diversos albedos (propriedades com capacidade de refletdncia) € em média, a
radiacdo que alcanga a terra corresponde a 48%, ja a luz solar que é absorvida na
atmosfera € de 23% e 29% ¢é a luz que é refletida. O que chega dessa radiagao na
terra gera o aquecimento dos ecossistemas, que permite a formagao dos ventos, a
concentracdo da umidade e a hidratacdo dos territérios através das chuvas,
lixiviagdo das rochas, sendo a principal fonte de energia renovavel da terra,
excepcional para o funcionamento e continuidade da vida.

Vamos compreender melhor o que é essa radiagao eletromagnética, no que

diz respeito a luz, devemos compreender que luz significa radiagao visivel:

A luz é transmitida por ondas, na forma de pacotes discretos de energia
chamados fétons. A energia contida em cada féton varia dependendo do
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comprimento de onda e da velocidade da luz. Dessa forma, Luz com
comprimento de onda menor tem maior frequéncia (frequéncia e
comprimento sdo grandezas fisicas inversamente proporcionais), por isso
tem maior energia. (a luz azul de 450 nm de comprimento de onda tem
maior energia que a luz vermelha de 650 nm de comprimento de onda). (p.
79)

nm é um simbolo que representa uma unidade de medida utilizada para expressar
medida na escala atdmica. Pronuncia-se Nandmetro e corresponde a 107°
(0,000.000.001 metro, um bilionésimo de metro, ou um milionésimo de milimetro).

Essa relagédo € conhecida como a equagéao de Planck, que ajuda a entender a
relacéo entre a frequéncia dos fétons e a sua energia, quanto maior o comprimento
de onda menor sera sua frequéncia, como por exemplo, as ondas de radio, sao
ondas eletromagnéticas de radiofrequéncia, possuem grande comprimento de onda
e baixa frequéncia. A equagdo de Planck diz que: E = h.v, ou seja, E (energia do
féton) = h (constante de planck) vezes v (frequéncia do foton).

Na imagem abaixo, focamos analisar para discutir as cores do arco-iris que
correspondem a luz visivel para o nosso olho humano. A luz visivel esta entre a
radiacdo UV e a radiacao infravermelho. Além da luz visivel, temos as outras ondas
que ficam fora do nosso espectro de cores mas que podem desempenhar trabalhos

na sociedade.
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Figura 8 - Espectro eletromagnético (Fonte:
https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/fisica/espectro-eletromagnetico)


https://www.educamaisbrasil.com.br/enem/fisica/espectro-eletromagnetico
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Se f = C / A, onde f representa a frequéncia, C a velocidade da luze A é o
comprimento de onda, diz que: quanto maior o comprimento menor a intensidade, e
vice-versa. Classificam-se em ondas de baixa ou alta frequéncia, por exemplo, as
ondas de radio possuem um elevado comprimento de onda, consideradas de baixa
frequéncia. Para dar continuidade e aprofundar na questdo da luz visivel e sua
importancia na construcdo da horta espiral, caminharemos para a terceira aula que

sera conversado sobre calor e fotossintese.

Plano de aula lil

A Fotossintese

Introducgao: Para que possamos compreender a tecnologia social da horta espiral €
necessario o estudo de diversos conceitos da Ciéncia da Natureza e Matematica,
dentre eles, os conceitos de fotossintese e de conservagao de energia dentro de um
sistema fechado, que serdo abordados neste seminario.

Tematica da aula: Nesta terceira aula, iremos discutir a fotossintese, a partir do que
foi apresentado na segunda aula a respeito da energia solar e da luz visivel. Para
compreendermos melhor a funcdo da radiagdo solar no planeta Terra, iremos
trabalhar a fotossintese em uma perspectiva fisica-quimica e biolégica. Para isso,
faremos a ligagao entre a otimizagao da energia das plantas dentro de um sistema
fechado e assim, apresentaremos a tecnologia social da horta em espiral,
procurando demonstrar o seu funcionamento que otimiza a distribuicdo da energias
necessarias para o crescimento das plantas.

Conteudos e conceitos: Fotossintese, fluxos de elétrons, energia das plantas.
Objetivos da aprendizagem: Dentro da Tecnologia Social existe uma infinidade de
conhecimento a serem explorados no Ensino Médio, assim como 0s processos
quimicos de otimizagdo de energia que ocorrem dentro dos sistemas fechados das
plantas, algas ou pequenas cianobactérias, sendo feita a devida relacdo com outras
formas de conservagdo de energia, como a horta espiral, &€ possivel compreender
radiacédo eletromagnética irradiada pelo Sol como fonte primordial para realizagao da

fotossintese nas plantas e a conservagao da vida na Terra.
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Metodologia: Vamos dar as boas vindas aos estudantes e explicar que na ultima
aula finalizamos discutindo o conceito luz e calor como fonte de energia, ou seja, a
radiacao solar. Porque precisamos falar sobre elétrons para discutir o calor e a luz?

Qual a relagao dos elétrons com a dissipacao do calor e da luz?

Para isso, vamos iniciar a aula com um simulador sobre Energia e
Transformagao de energia. Disponivel em: < www.colorado.edu > Simulador de
Sistemas: Formas de Energia e Transformagdes. Nesse simulador vamos conhecer
os diferentes tipos de energia: mecanica, elétrica, térmica, luminosa e quimica. Para
compreender melhor, sera omitido os simbolos de que tipo de energia que é, para
questionarmos: vocé sabe que tipos de energias estdo envolvidas em uma pessoa
pedalando de bicicleta? E se esta bicicleta estiver ligada a um gerador, que tipo de
energia ela estara gerando? E se for convertida para um eletrbnico, com uma
lampada, que tipo de energia seria?

Apods alguns minutos de reflexao para descobrir que tipo de energia, vamos
expor os simbolos de energia e ver o simulador em movimento. Vamos ent&do chegar

a seguinte questao:

e) Afinal, se grande parte da energia tem como principio a radiagao
eletromagnética, de onde vem a nossa energia, jda que somos seres
humanos que nao nos alimentamos diretamente dessa radiagao?

Vamos discutir a dissipagéo de calor. O conceito de calor € igual a energia em
movimento, isso significa que calor € igual a agitacdo dos elétrons das moléculas de
cada corpo. Um atomo excitado tendera a liberar elétrons, que ira excitar outro
atomo, assim continuamente.

O atomo é a unidade basica da matéria, suas partes podem ser chamadas de
nucleo, que é o local onde possui maior concentragao de energia e é formado por
prétons que possuem carga positiva (P+) e néutrons que possuem carga neutra, ao
redor no nucleo temos os elétrons, que possuem carga negativa e estdo em
movimento, quanto mais proximo ao nucleo, maior a forga de atracdo desse
elétrons, e quanto mais distante do nucleo, menos sera a forga desse elétron de se
manter ao redor do atomo.

O fenbmeno de conversdo é quando a agitagdo dos elétrons nos atomos

dentro de um circuito toma mais espaco e se torna mais rarefeito, ocupando um
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espago maior, criando as correntes de conveccao. Equilibrio térmico € quando dois
corpos com temperaturas diferentes fazem as trocas de calor até chegarem ao
chamado equilibrio térmico, ou seja, a mesma temperatura nos dois corpos.
Conducédo é quando um corpo com uma temperatura mais alta transferindo calor em
contato direto com um outro corpo com uma temperatura mais baixa. A radiacao ¢é a
propagacao de energia de um corpo para outro. Podemos observar as trocas de

calor por diferentes meios, representados na imagem abaixo.
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Figura 10: Tipos de calor (Fonte: https://www.youtube.com/watch?v=K4Nhs1YBpZ2k)

Vamos estudar como as plantas sintetizam a radiacao eletromagnética do sol
utilizando a agua e enzimas especificas preparadas para receber os fétons, ou seja,
quem ja parou para pensar como as plantas transformam a energia que vem do sol
em seu alimento? Vamos analisar essas imagens a respeito da fotossintese e

buscar compreender como a planta realiza essa transformacéao de energia.
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Figura 11 - Desenho esquematico da arvore em fotossintese (Fonte:
http://www.klimanaturali.org/2013/06/fotossintese-cracteristicas-da.html)

Aqui podemos observar as duas imagens, a primeira, mostra a arvore
captando a agua e os sais minerais do solo, através das raizes, chegando nas
folhas. As folhas por sua vez sintetizam o CO2 da atmosfera através de processos

que envolvem a fotossintese, como os estdmatos.

6 CO; + 12 H,0 —> C¢Hy,04 + 6H,0 + 60,

PIGMENTOS
- '\‘ FOTOSSINTETICOS
~ Diéxida:.
Ade carbongy, ~ Asv

Figura 12 - Desenho esquematico da folha em fotossintese (Fonte:
https://aprovatotal.com.br/fotossintese-0-que-e-etapas-e-importancia/ )

Nessa segunda imagem podemos observar as reagdes quimicas e fisicas
acontecendo, a luz sendo a energia para o0 movimento dos elétrons nos processos
da fotossintese.

Na imagem seguinte temos um desenho esquematico da folha, onde vamos
observar na folha a célula e as organelas responsaveis pela fotossintese:


http://www.klimanaturali.org/2013/06/fotossintese-cracteristicas-da.html
https://aprovatotal.com.br/fotossintese-o-que-e-etapas-e-importancia/
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Figura 13 - Epiderme, mesofilo, sistema vascular (Fonte: Anatomia da folha, lereaprender.com.br,
acesso dia 25/04/23)

Nas reacbes de fotossintese com luz nas plantas, a absorgdo de um féton
excita as moléculas de clorofila antena e outros pigmentos acessoérios, 0os quais
canalizam a energia para os centros de reacdo nas membranas tilacoides. Nos
centros de reagao, a fotoexcitagdo resulta em uma separagao de cargas que produz
um forte doador de elétrons e um forte aceptor de elétrons.

f) Como a planta faz para captar o CO, do ambiente?

“Os estbmatos sdo estruturas epidérmicas que desempenham papel
fundamental nas plantas e estdo relacionados com as trocas gasosas. Os
movimentos estomaticos regulam a entrada de CO2 atmosférico para a
fotossintese e a saida de agua via transpiragdo, sendo importantes na
regulacao da eficiéncia do uso da agua (razdo entre a assimilagédo de CO2 e
a perda de agua via transpiragdo). Desta forma, é responsavel pela
eficiéncia do processo fotossintético e consequentemente da produgao
vegetal” Fonte: Fernanda Ventorim Pacheco , Luiz Eduardo Santos
Lazzarini, lvan Caldeira Alvarenga METABOLISMO RELACIONADO COM A
FISIOLOGIA DOS ESTOMATOS) acesso em 23/02/22 metabolismo.pdf
(conhecer.org.br)

Os estbmatos sdo estruturas que estdo na superficie das folhas e que
permitem as trocas gasosas e a transpiragdo das plantas. Os estdmatos quando
estdo abertos (de noite) permitem a entrada do CO, e a saida de H,0O, e quando

estao fechados (de dia) impedem a passagem e a saida de CO, e H,0O.
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Figura 14 - Microscopia de estdmatos (Fonte: https://www.todamateria.com.br/estomatos/)

A luz chega na forma de fotons (pequenos pacotes de energia), e quando um
féton colide com um atomo, provavelmente de hidrogénio, de um pigmento da
antena coletora, um elétron deste atomo é langado a um orbital mais energético
(mais distante do nucleo). O elétron langado volta ao seu orbital de origem, podendo
liberar a energia recebida de trés diferentes formas: a) de calor; b) de radiagao

fluorescente; c) de ressonancia. Assim, ocorre a fotossintese.
Plano de aula IV
Estudo da espiral

Introdugdo: Com base na ultima aula, onde trabalhamos a fotossintese e
conservagao de energia dentro de um sistema, nesta aula vamos estudar a horta
espiral utilizando os conceitos da Matematica para explicar a espiral, assim como
relacionar com os temas abordados na primeira aula sobre geracdo de renda e
trabalho, apresentando uma Tecnologia Social de cultivo de PANCs, ervas
medicinais, temperos e outros alimentos, sendo fonte de energia para o solo e
sustento da familia.

Tematica da aula: Compreensao matematica do que compde a espiral, tipos de
espirais e suas equacdes e a construgcao de uma horta espiral.

Conteudos e conceitos: Circunferéncia, espiral, diametro, circunferéncia, raio,

plantas alimenticias ndo convencionais (pancs), ervas medicinais.
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Objetivo de aprendizagem: O objetivo dessa quarta aula é fazer relagdo com as
Ciéncias da Natureza e Matematica através de um olhar da Tecnologia Social para
os estudantes do ensino médio, a auxiliar nas suas compreensdes sobre Pancs e as
ervas medicinais e nas contribuicdo da horta espiral como ferramenta para
continuidade da vida.

Metodologia: Nesta quarta aula, no primeiro momento, vamos dar as boas vindas
aos participantes do seminario e relembrar os conceitos trabalhados nas aulas
anteriores, principalmente o conceitos de fotossintese e dissipacédo de energia. Apés
isso, vamos apresentar o tema que sera estudado nesse seminario que € a horta em
espiral, para isso vamos conhecer quatro tipos de conceitos de espiral na
matematica, como ela funciona na natureza e sua utilizagdo na construgao da horta

em espiral em diferentes espacos.

A espiral / helicoidal € um dos padrbes mais presentes na natureza e até mesmo
no universo, ela desempenha diversas fungdes e esta presente desde o nivel
atdbmico até os niveis maiores como na escala universal.

A seguir apresentamos o objetivo da aula através de algumas questdes:

a) Como é que se constroi uma espiral? Sera que toda espiral é igual?

A espiral ndo se expressa apenas de uma unica maneira, embora ela
representa uma relagdo entre o ponto central (chamado de polo) e a curvatura, ou
seja, € uma relacédo de raio e angulo, é a curvatura obtida girando em torno de um
ponto.

Existem quatro tipos de espirais mais presentes na natureza, sédo elas
chamadas de: Espiral de Arquimedes onde esta presente a Espiral de Fibonacci,
Espiral Parabdlica, Espiral de Litus e Espiral Logaritmica. Vamos ver alguns

exemplos de espirais:



Espiral d&Arquimedes

Figura 17 Espiral Parabdlica ou de Fermar

Figura 18. Espiral de Lituus/Linos

Figura 19. Espiral logaritmica

b) Onde estao presentes as espirais na natureza? Para que servem?

78
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Elas desempenham diferentes fungdes como servir de abrigo, protegao e
aumentar a resisténcia de seres que vivem dentro dela, dissipar energia,
concentragédo de agua e nutrientes e otimizar o uso da luz.

A seguir, vamos apresentar um pequeno video a respeito das espirais na

natureza.
VIDEO 1- Espirais da natureza - YouTube
O que os circulos, espirais e helicoidais representam na sua vida? Quais sao

seus conhecimentos ou vivéncias que vocé acredita ter utilizado a espiral, ou seja,

como ela esta presente no seu dia-a-dia?

A horta em espiral ou espiral de ervas

Figura 20 - Horta espiral (Fonte: Mollison, Introdugédo a Permacultura, 1998)

A espiral de ervas acomoda todas as ervas culinarias basicas em um
pequeno monte de terra, com base de 1,6 metros de didmetro e uma altura entre 1 e
1,3 metro.

“Essa espiral oferece varios aspecto e drenagens, com sitios ensolarados e
secos para ervas ricas em 6leo, como tomilho, salvia e alecrim, e sitios



80

umidos e sombreados para ervas e folhagem verde, como hortela, salsa,
cebolinha e coentro. Abaixo fica um pequeno tanque forrado com plastico,
no qual agrido ou castanhas d’agua podem crescer. A espiral de ervas é
convenientemente aguada por um aspersor colocado no topo.” (Mollison,
Introdugdo a Permacultura, p 115, 1998)

CULTIVO DA HORTA EM ESPIRAL / ESPIRAL DE ERVAS

Localidade: Utilizar o material que estiver mais acessivel, como por exemplo:
restos de construgdo, troncos de madeira, tabuas, bambu, pedras ou telhas
empilhadas, caixas de feira, pneus, blocos de adobe, cimento, etc.

A circunferéncia: Organize a circunferéncia a partir do centro, construindo o
ponto mais alto e descendo para fora, lembre-se que a espiral ndo se fecha, mas
pode planejar uma pequena lagoa.

O solo: O solo é formado conforme a necessidade de cada regido, por exemplo,
no litoral é bastante area, entdo precisa formar o fundo da espiral com pedagos de
madeiras ou bananeiras picadas, para possuir umidade, enquanto esses materiais
organicos ajudam bastante na decomposigédo no solo.

A terra: Misture duas partes de terra adubada, para uma de humus de minhocas
ou estercos, ideal ter 20cm de terra para preencher.

A construcao: é importante fazer a forma de curva de nivel, utiliza-se pedacos do
tronco da bananeira para dividir os canteiros assim impede que a agua da chuva
lave o solo e leve os nutrientes. E recomendado também cobrir o canteiro com
folhas secas.

Solo pleno e solo seco: Alecrim, salvia, salsinha e couve, orégano, estragao.
Meia sombra e solo pouco umido: Tomilho, coentro, salsa, lavanda, cebolinha,
babosa, alface e rucula, violeta, camomila.

Meia sombra e solo umido: Tanchagem, poejo, cavalinha, agrido, menta.




