UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA CATARINA - CENTRO TECNOLOGICO
DEPARTAMENTO DE INFORMATICA E ESTATISTICA

Desenvolvimento de um Ul Design Kit no Penpot para Aplicativos

Inteligentes Desenvolvidos com App Inventor

Stephanie Campelo Saar

Florianopolis
2023



Universidade Federal de Santa Catarina

Departamento de Informatica e Estatistica

Desenvolvimento de um Ul Design Kit no Penpot para Aplicativos

Inteligentes Desenvolvidos com App Inventor

Trabalho de Conclusdo de Curso de Graduacdo em
Sistemas de Informagdo, do Departamento de
Informatica e Estatistica, do Centro Tecnoldégico da
Universidade Federal de Santa Catarina, requisito
parcial a obtencao do titulo de Bacharel em Sistemas

de Informacéo.

Autora: Stephanie Campelo Saar

Orientadora: Prof.2 Dr.2 rer. nat. Christiane Gresse von
Wangenheim, PMP

Floriandpolis
2023



RESUMO

Aplicativos moveis que utilizam Inteligéncia Atrtificial (IA) tém se tornado cada vez
mais presentes em nosso dia-a-dia, incluindo também aplicativos com classificagao de
imagens. Estes aplicativos podem ser inclusive criados por usuarios finais ou estudantes
da Educacao Basica usando o ambiente App Inventor. Levando-se em consideragao as
caracteristicas especificas deste tipo de aplicativo inteligente, devem ser observadas
diretrizes especificas relacionadas a User Artificial Intelligence Experience (AlX) em
alinhamento aos guias de estilo como Material Design 3 para aplicativos Android. Porém,
como estas diretrizes ainda ndo sdo amplamente conhecidas, o design de interface de
aplicativos inteligentes pode ser dificil, especialmente para estudantes na Educagao
Basica. Assim, o objetivo geral deste trabalho € desenvolver um Ul Design Kit para o
design de interface de usuario de aplicativos App Inventor que utilizam classificacdo de
imagens. O Ul Design Kit fornecera templates de telas em conformidade com guias de
estilo, incluindo Material Design 3, além de estar em conformidade com diretrizes de AlX
voltados a user experience de sistemas inteligentes. O Ul Design Kit foi desenvolvido para
a ferramenta de design grafico Penpot, uma alternativa gratuita e de codigo aberto.
Prevé-se também a avaliagdo do Ul Design Kit por meio de um estudo de caso. Com isso
espera-se contribuir para a usabilidade e experiéncia de usuarios de futuros aplicativos
App Inventor de classificacdo de imagens, bem como facilitar o desenvolvimento destes

aplicativos.
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1. INTRODUGCAO

1.1.  CONTEXTUALIZACAO

Aplicativos moveis que utilizam Inteligéncia Artificial (IA) tém se tornado cada vez
mais presentes em nosso dia-a-dia (Dai; Spasic; Chapman; Meyer, 2020). Inteligéncia
Artificial refere-se a sistemas computacionais capazes de realizar tarefas que
normalmente exigem a inteligéncia humana, como tomada de decisdes, reconhecimento
de padrées, aprendizado e resolugdo de problemas (Russell; Norvig, 2010). Esses
sistemas podem ser projetados para pensar ou agir de maneira semelhante a humanos,
ou para funcionar de forma racional, buscando sempre a melhor solugdo possivel com
base nas informacgdes disponiveis.

O uso de Inteligéncia Atrtificial (IA) envolve diversas técnicas, e uma delas é o Deep
Learning. Deep Learning se concentra no aprendizado utilizando redes neurais artificiais
com varias camadas de processamento que contém representacdoes de dados cada vez
mais abstratas (LeCun; Bengio; Hinton, 2015). Redes neurais séo inspiradas na estrutura
do cérebro humano, onde os neurdnios sao responsaveis pela coleta, processamento e
disseminacdo de sinais elétricos. Em um contexto de IA, uma rede neural artificial
consiste em unidades de processamento conectadas que operam de maneira semelhante
a neurdnios biolégicos. Essas redes sdo capazes de realizar calculos distribuidos, tolerar
entradas ruidosas e aprender a partir de dados (Russell; Norvig, 2010). Uma das
principais tarefas abordadas pelo Deep Learning é a classificagdo de imagens, que se

baseia em uma distribuicdo de classes e sua taxa de confiabilidade (CS231n, 2023).

Figura 1: Exemplo de classificagdo de uma imagem em “gato” com 82% de confiabilidade.
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Fonte: CS231n, 2023.



Os sistemas que utilizam Deep Learning ndo sédo deterministicos, ou seja, uma agao
pode levar a diferentes resultados (Russell; Norvig, 2010). Dessa forma, ndo levar em
consideragao o grau de confiabilidade de um sistema como esse, e somente considerar
sua resposta como verdade absoluta pode levar a diferentes niveis de risco ao usuario,
por exemplo, em aplicativos da area da saude, em que uma ma compreensao dos dados
pode comprometer a saude e o bem estar do usuario. Portanto, € importante que os
aplicativos baseados em Deep Learning fornecam informagdes claras sobre como os
dados sdo processados, assegurando a privacidade do usuario e promovendo a
transparéncia no processo de classificagao de imagens, entre outros aspectos relevantes.

Desafios como o nao determinismo, risco de interpretagdo incorreta e falta de
privacidade e transparéncia estdo levando a criagcdo de User Artificial Intelligence
Experience (AlX) (Subramonyam; Seifert; Adar, 2021), que propde diretrizes e heuristicas
para orientar o design de interface de sistemas de software que fazem uso de Inteligéncia
Artificial. As diretrizes do AIX tém como objetivo auxiliar os usuarios na gestdo da
incerteza durante a tomada de decisdes, abordando uma série de desafios inerentes a
aplicativos desse tipo. Isso inclui questdes relacionadas a interpretacdo dos resultados,
confiangca nas previsdes e transparéncia no funcionamento do sistema. Adicionalmente,
sdo propostas diretrizes especificas do AlX para aplicativos de classificacédo de imagens,
conforme descrito por Gresse von Wangenheim e Dirschnabel (2023). Essas diretrizes
sdo fundamentais para assegurar uma experiéncia do usuario mais intuitiva, segura e
transparente ao lidar com aplicativos baseados em Inteligéncia Artificial.

De forma geral o design de User Interface (Ul) tem como objetivo maximizar a
usabilidade e experiéncia do usuario (Cooper et al., 2014). Para guiar o design de Ul
podem ser utilizados modelos, como Ul Design Kits. Estes kits sdo cole¢des de elementos
visuais pré-definidos, como botdes, icones, e outros componentes visuais que podem ser
usados para criar uma interface consistente, que atenda as necessidades do usuario. Eles
fornecem uma colecdo de componentes que podem ser faciimente modificados e
customizados para se alinhar as necessidades do projeto sem perder a coesao e
consisténcia. Logo, o uso de um Ul Design Kit traz diversas facilidades, como a economia
de tempo na criagdo da interface, assegurando a usabilidade e experiéncia do usuario, e

assim focando no desenvolvimento do app em si.



Figura 2: Exemplo de um Ul Design Kit.
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Fonte: Nickelfox Design, 2021.

Atualmente, existem diversos tipos de Ul Design Kits para o design de apps moveis.
Entretanto, observa-se uma falta de Ul Design Kits especificamente voltados para o
design de interface de apps de classificagdo de imagens. Muitos desses kits sdo focados
em plataformas especificas, como iOS ou Android. No entanto, hd uma lacuna
significativa em termos de Ul Design Kits customizados para os elementos de design
visual de aplicativos criados com o App Inventor. O MIT App Inventor (MIT, 2023) é uma
plataforma online projetada para ensinar conceitos de computagdo por meio do
desenvolvimento de aplicativos moéveis. A criacdo dos aplicativos com App Inventor é
baseada em blocos, o que introduz a programacao de forma didatica, com foco no ensino
da légica de programacao e no design de interface.

Tipicamente, o design de interface € prototipado usando ferramentas de design
graficas, que permitem criar e testar diferentes layouts, cores, fontes e elementos visuais.
Nota-se também que mesmo existindo diversos Ul Design Kits para ferramentas de
design grafico populares, como p.ex. Figma (2023), ainda ndo se encontram muitos
destes kits para alternativas gratuitas e de codigo aberto, como p.ex. a ferramenta Penpot
(2023).

Diante desse cenario, o objetivo do presente projeto € desenvolver um Ul Design Kit
especifico para atender as necessidades de usuarios finais/estudantes que utilizam o App

Inventor para o desenvolvimento de aplicativos com classificagdo de imagens. O Ul



Design Kit sera desenvolvido para a ferramenta grafica Penpot como alternativa gratuita e
de cédigo aberto, a fim de permitir um amplo uso do design kit, desde empresas de
software, até ao contexto educacional no ensino de computagdo no ambito da iniciativa
Computagao na Escola/INCoD/INE/UFSC.

1.2. OBJETIVOS

Objetivo geral

O objetivo geral deste trabalho é desenvolver um Ul Design Kit para o design de
interfaces de usuario de aplicativos App Inventor que utilizam classificacédo de imagens
capturadas com a camera do celular. O Ul Design Kit fornecera templates de telas em
conformidade com guias de estilo, incluindo Material Design 3, e as diretrizes de AIX
voltados a user experience de sistemas inteligentes. Para facilitar o processo de design

de interfaces, o Ul Design Kit é desenvolvido para a ferramenta de design grafico Penpot.

Objetivos Especificos

Para que o objetivo geral seja alcangado, faz-se necessario que o0s seguintes
objetivos especificos sejam alcangados:

O1. Sintetizar a teoria da area de usabilidade e design de interface em termos de

principios e elementos e de guias de estilo, principalmente Material Design 3 e AlX,

aplicativos App Inventor e a ferramenta de design grafica Penpot.

02. Levantar o estado da arte em relacdo a Ul Design Kits voltados ao design de

interfaces de aplicativos inteligentes que utilizam classificagcdo de imagens App

Inventor no Penpot.

03. Desenvolver um Ul Design Kit com foco em aplicativos App Inventor que utilizam

a classificagao de imagens no Penpot.

0O4. Avaliar a qualidade do Ul Design Kit desenvolvido.

Premissas e restricoes

O trabalho é realizado de acordo com o regulamento vigente do Departamento de
Informatica e Estatistica (INE — UFSC) em relagao aos Trabalhos de Concluséo de Curso.
O trabalho foca exclusivamente no design de interface de aplicativos moveis com

classificagao de imagens. Outros tipos de sistemas de software ndo sdo abordados.



1.3. METODOLOGIA DE PESQUISA

Do ponto de vista da natureza da pesquisa a ser empreendida, este trabalho se
classifica como uma pesquisa aplicada, que tem por objetivo gerar produtos e/ou
processos inéditos, com finalidades imediatas, com base em conhecimentos prévios.
Quanto aos objetivos da pesquisa, este trabalho se caracteriza como uma pesquisa
exploratoria, pois visa proporcionar maior familiaridade com o problema investigado a fim
de torna-lo explicito. A metodologia de pesquisa deste projeto € dividida nas seguintes

etapas:

Etapa 1 - Fundamentacao teérica

E realizada uma andlise de literatura na area de Interagdo Humano-Computador
(IHC) em geral e enfatizando a area de usabilidade, design de interfaces e de guias de
estilo voltados a aplicativos Android como também diretrizes de AIX. Sao analisados
também conceitos de aplicativos App Inventor e da ferramenta Penpot.
A1.1 — Sintese de conceitos de design de interface;
A1.2 — Andlise das guias de estilo voltados ao design de aplicativos moéveis,
principalmente Material Design 3 e diretrizes de AlX;
A1.3 — Analise das caracteristicas de design de interface com App Inventor;

A1.4 — Andlise da ferramenta de design grafica Penpot.

Etapa 2 — Estado da arte

Analise do estado da arte em relagao a Ul Design Kits existentes voltados ao design
visual de aplicativos App Inventor com classificagdo de imagens no Penpot. Na realizagao
desta etapa é utilizada a técnica de mapeamento sistematico (Petersen; Vakkalanka;
Kuzniarz, 2015) para identificar Ul Design Kits existentes. No inicio do processo de
mapeamento é feita a definicdo do escopo da pesquisa, e sdo definidas perguntas de
analise, palavras-chaves e critérios. Com o protocolo de busca definido, é iniciada a
execucdo da busca. Como base nos resultados das buscas sao selecionados kits
relevantes ao foco da presente pesquisa e em seguida é realizada a extragado das
informagdes dos artefatos encontrados. O mapeamento sistematico € finalizado com a
analise das caracteristicas dos artefatos encontrados. Desta forma, a subdivisdo desta
etapa se resume em:
A2.1 — Definicdo do protocolo da revisao sistematica;
A2.2 — Execucéo da busca;

A2.3 — Andlise e interpretacédo das informacdes extraidas.



Etapa 3 — Desenvolvimento do Ul Design Kit

Nesta etapa € desenvolvido um Ul Design Kit no Penpot com base no levantamento
de kits existentes e analisando as caracteristicas de apps App Inventor. Esta etapa é
dividida nas seguintes atividades:
A3.1 — Levantar os elementos visuais do App Inventor;
A3.2 — Definir telas tipicas;
A3.3 — Criar o Ul Design Kit.

Etapa 4 — Avaliagao da qualidade do Ul Design Kit
Nesta etapa € avaliado o Ul Design Kit desenvolvido por uma avaliagao heuristica e
por um painel de especialistas. Esta etapa € dividida nas seguintes atividades:
A4.1 — Definigao da avaliacdo do Ul Design Kit,
A4.2 — Execucgao da avaliagéo;

A4.3 — Analise dos dados coletados.

1.4. ESTRUTURA DO DOCUMENTO

No capitulo 2 € apresentado uma fundamentagéo acerca dos conceitos essenciais
para o desenvolvimento do trabalho: design de interface de aplicativos méveis, diretrizes
de AlX, design de interface com App Inventor e ferramenta de design grafica Penpot. No
capitulo 3 € apresentado o resultado do mapeamento sistematico em relagdo aos Ul
Design Kits existentes para aplicativos inteligentes. No capitulo 4 é apresentado a
proposta do Ul Design Kit, definido requisitos e o projeto das telas desenvolvidas, assim
como a apresentacado do Ul Design Kit desenvolvido. Capitulo 5 apresenta a avaliagdo do

Ul Design Kit desenvolvido.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Neste capitulo sdo apresentados os conceitos basicos necessarios ao entendimento
do trabalho, como os elementos que compdem o design de interface de aplicativos

moveis, classificagdo de imagens, seu uso em aplicativos inteligentes e AlX.

2.1. DESIGN DE INTERFACE DE APLICATIVOS MOVEIS

O design de interface tem como objetivo principal facilitar a comunicagao entre o
usuario e o sistema, tornando a experiéncia de uso eficiente, agradavel e eficaz. Para
isso, sdo considerados elementos como /ayout, cor, tipografia e imagens, e guiado por
meta-principios (Garrett, 2011) (Schlatter; Levinson, 2013):

e Consisténcia: Os elementos de interface devem ser consistentes, assegurando
uma experiéncia familiar e previsivel para os usuarios em diferentes partes do
sistema.

e Hierarquia: Os elementos da interface devem ser organizados de forma
hierarquica, com informagdes e funcionalidades relevantes sendo apresentadas de
forma clara e em ordem de importancia, facilitando a compreensao e a navegagéao
do usuario.

e Personalidade: A interface deve refletir a identidade e a personalidade da marca
ou do produto, transmitindo uma experiéncia Unica, criando uma conexao
emocional e uma sensacao de pertencimento.

O uso balanceado dos elementos de design, seguindo os meta-principios, pode
resultar em uma interface bonita e amigavel (Garrett, 2011).

Para auxiliar no design de interface atualmente existem diversos guias de estilo,
como exemplo para aplicativos Android, o Material Design 3 (Google, 2023a). Esse guia
de estilo define padrbes e diretrizes para a criagao de interfaces de usuario. Para atender
a questdes de acessibilidade, também existem diretrizes como WCAG 2.1 (W3C, 2023)
detalhando aspectos de design especificos para usuarios com deficiéncias.

A seguir, é apresentado cada um dos elementos do design de U, tal como, algumas
das diretrizes do Material Design e da WCAG 2.1.

2.1.1. Layout

O layout define a estrutura dos elementos na interface do usuario (Google, 2023c).
Layouts eficazes sao essenciais para uma experiéncia do usuario fluida e intuitiva,
assegurando nao apenas a compreensao e a havegabilidade, mas também a

comunicacado eficaz da identidade do aplicativo. Por outro lado, layouts inadequados
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podem levar a confusdo e frustragdo dos usuarios, prejudicando significativamente sua
experiéncia (Schlatter; Levinson, 2013).

Atualmente, dispositivos modveis apresentam uma diversidade de tamanhos e
resolucdes de tela, o que tem um impacto direto no layout. Um layout bem projetado deve
ser flexivel e capaz de se ajustar de forma eficiente ao tamanho disponivel,
independentemente da orientagéo da tela (horizontal ou vertical).

Além disso, € importante considerar que cada dispositivo possui um tamanho de
pixel diferente, o que influencia a resolugcao da tela e sua capacidade de exibir pixels por
polegada (DPl - Dots Per Inch). O uso de medidas em pixels pode resultar em
inconsisténcias, uma vez que cada dispositivo tem dimensdes unicas. Para garantir a
consisténcia nas medidas, é recomendavel empregar unidades de medigao
independentes de resolugdo, como os "dp" (density-independent pixels), conforme
recomendado pelo Google (2023c). E relevante observar, no entanto, que enquanto o
Google incentiva o uso de "dp", a ferramenta App Inventor restringe-se a medidas em
pixels e em porcentagem relativa ao tamanho da area do componente, o que destaca uma

limitagao significativa na adaptacdo de medidas para diferentes dispositivos.

Figura 3: Dispositivos com DPI diferentes.

Fonte: https://developer.android.com/training/multiscreen/screendensities.

Para diferenciar e prover uma melhor visualizagdo dos componentes exibidos na tela
também é necessario que haja um devido espacgo entre eles, sendo esse definido como
um espacgo em branco. O espago em branco entre os componentes fornece um espaco de
descanso para os olhos do usuario, chamando a atencido para elementos isolados por
esse espaco em branco, dessa forma, quanto mais espago em branco, mais atencao é
atraida (Schlatter; Levinson, 2013). O uso inadequado do espagamento entre elementos
de um mesmo componente pode fazer o usuario ndo assimilar elementos de um mesmo

contexto.
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O layout envolve também o alinhamento dos elementos, servindo como uma
organizacéo visual (Figura 4).

Figura 4: Tipos de alinhamentos verticais.
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Alinhamento: (a) a esquerda, (b) centralizado ou (c) a direita. As linhas azuis verticais indicam a base do
alinhamento.

Fonte: Schlatter; Levinson, 2013.

A Figura 5 exemplifica o uso de todos esses conceitos para a construgdo de um
layout. O exemplo de cima mostra o que nao fazer, apresentando mau alinhamento dos
elementos, margens pequenas, 0 que nao permite distinguir relagbes e uma propria
visualizacdo de seu conteudo, espagamento exagerado entre colunas, trazendo
desproporgcao e mal uso do espaco em branco entre os elementos. Em contrapartida, o
exemplo de baixo mostra a aplicagao correta dos conceitos apresentados, resultando em

um /ayout bem estruturado e de facil visualizagdo e compreensao.

Figura 5: Layout ruim x Bom layout.

Fonte: Schlatter; Levinson, 2013.
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21.2. Cores

As cores sdao um aspecto fundamental em uma interface, pois sao capazes de
capturar a atengao do usuario e orienta-lo por meio dos componentes, identificar relagdes
e diferenciar diferentes estados do sistema.

A paleta de cores de um aplicativo moével € composta por uma cor primaria,
secundaria, terciaria, cores neutras e de erro (Google, 2023a). As cores devem ser
analisadas e escolhidas visando a usabilidade e experiéncia do usuario, seguindo os
metas-principios:

e Consisténcia: texto e icones inseridos em um fundo colorido devem apresentar
contraste que permita ao usuario visualizar seu conteudo;

e Hierarquia: as cores devem indicar elementos interativos, relacionados e seu grau
de importancia;

e Personalidade: exibir cores que representam a marca.

Figura 6: Paleta de cores com Material Design 3.

_
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Fonte: Google, 2023a.

A Figura 6 exemplifica uma paleta de cores seguindo Material Design 3, cada uma
possuindo algumas variagoes:
e Primaria: cor principal e dominante da paleta, usada em elementos proeminentes,

como botdes principais, estados ativos e a tonalidade de superficies elevada;
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e Secundaria: usada para componentes menos proeminentes na interface,
ampliando as op¢des de expressao de cores;

e Terciaria: seu uso é flexivel podendo trazer equilibrio entre as cores primarias e
secundarias ou destacando elementos com maior intensidade;

e Erro: cor com tom mais vibrante chamando a atencio para erros;

e Fundo: cor usada para preencher o plano de fundo da interface. E uma cor neutra
que permite a visualizagdo adequada das cores principais e secundarias,
permitindo que elas se destaquem e nao o fundo;

e Contorno: cor utilizada para definir os limites ou bordas dos elementos da
interface, como botdes, caixas de texto ou areas interativas. Ela ajuda a separar e
destacar visualmente os elementos. Geralmente € uma cor neutra ou sutil para nao
sobrecarregar os elementos.

Em sistemas cada vez mais complexos € necessario guiar o usuario, mostrar o que
deve ser visto ou interagido e em que ordem. Assim, as cores podem ser usadas para
indicar essa hierarquia, como no exemplo na Figura 7, o Material Design 3 define os
seguintes tipos de botdes: elevado, preenchido primario, preenchido secundario, somente
com borda, e somente texto. Dessa forma, € possivel observar a hierarquia visual dos
botdes percebida pelo usuario ao mudar o uso das cores, um botéo totalmente preenchido
com a cor primaria da paleta escolhida traz maior énfase, atraindo muito mais a atengao
do usuario do que para um botdo secundario em que a cor possui menor contraste

trazendo menos énfase.

Figura 7: Hierarquia visual em botdes.

<+ Elevated m Tonal K Outlined j Text

Fonte: Google, 2023a.

As cores sao usadas para indicar elementos interativos como um botdo ou link de
navegacao, e passar diferentes informagées como uma mensagem em verde indicando

sucesso ou em vermelho indicando um erro (Schlatter; Levinson, 2013).
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Figura 8: Circulo cromatico tradicional RYB.

Fonte: Schlatter; Levinson, 2013.

O sistema de cores tradicional na pintura € conhecido como RYB, baseado nas
cores primarias: vermelho, amarelo e azul (do inglés Red, Yellow, Blue). Essas cores
primarias sao misturadas para criar as cores secundarias, que incluem verde, roxo e
laranja. Com a combinacdo de uma cor primaria € uma cor secundaria, podemos obter
uma cor terciaria, resultando em um circulo cromatico composto por 12 cores, como
ilustrado na Figura 8. Este sistema RYB permite a formagdo de qualquer cor a partir
dessas cores fundamentais.

No entanto, o sistema amplamente utilizado para representar cores em telas digitais
€ 0 RGB, que se baseia em cores primarias diferentes: vermelho, verde e azul (do inglés

Red, Green, Blue) como ilustrado na Figura 9.

Figura 9: Cores do sistema RGB.

Fonte: Schlatter; Levinson, 2013.

Existem diversas formas de identificar combina¢des de cores harmdnicas com base
no circulo cromatico, abrangendo opg¢bdes complementares, meio complementares,

analogas, triades e monocromaticas, conforme ilustrada na Figura 10.
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Figura 10: Harmonia entre cores.

DDDODC

COMPLEMENTAR MEIO COMPLEMENTAR ANALOGAS TRIADE MONOCROMATICO

Fonte: Adaptado de (https://www.colorsexplained.com/color-harmony/).

As cores devem ser escolhidas também levando em consideracido seus contrastes
quando usadas em conjunto. O contraste é a diferenga de brilho entre duas cores, e é
medido de forma a garantir que o texto seja legivel para todas as pessoas, incluindo
aquelas com deficiéncias visuais. O valor de contraste é expresso como uma relagao que
varia de 1:1 (nenhuma visibilidade) a 21:1 (perfeita visibilidade). Logo, um baixo contraste
entre um texto ou icone e o plano de fundo onde esta inserido pode apresentar
dificuldades para sua visualizagdgo. A WCAG 2.1 (W3C, 2023) define diretrizes de
acessibilidade para conteudos na web, apresentando diferentes niveis para classificacdo
de usabilidade: nivel AA e nivel AAA. Um aplicativo satisfaz o nivel AA se possui um
contraste minimo de 4.5:1 para texto de tamanho normal e 3:1 para textos de tamanho
maior. O nivel AAA, que é o mais alto e rigoroso, exige um contraste ainda maior, com um
minimo de 7:1 para texto de tamanho normal e 4.5:1 para textos de tamanho maior
(Figura 11). Essas diretrizes visam garantir que os conteudos sejam acessiveis e legiveis
para todos os usuarios, incluindo aqueles com deficiéncias visuais, sendo que o nivel AAA

representa o maior nivel de acessibilidade e usabilidade.
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Figura 11: Niveis de contraste.

Nao satisfaz - Contraste
Contrast Ratio WCAG AA: Fail
L H WCAG AAA:  Fail I
Nivel AA
(@YY Pass )
WCAG AAA:  Fail
The five boxing wizards jump quickly. 4
Nivel AAA + Contraste
Contrast Ratio (@YY Pass )
211 @YYV Pass ]

Fonte: Adaptado de WebAIM, 2021.

21.3. Tipografia

A tipografia se refere ao estilo, tamanho, espacamento e arranjo de fontes utilizadas
na interface. Ela desempenha um papel essencial na comunicagao de informacgdes de
maneira clara e esteticamente agradavel.

As familias tipograficas podem ser classificadas em serifadas e sem serifa
(sans-serif). Serifas sdo pequenos tragos decorativos que se estendem a partir das

extremidades das letras (Figura 12).

Figura 12: Exemplo de fonte serifada e sem serifa.

(a) (b)

Fonte: Schlatter; Levinson, 2013.

Uma fonte possui um design “principal” para um conjunto de caracteres, enquanto os
diferentes pesos e estilos s&do as extensdes desse design que formam uma familia
tipografica. Uma familia basica costuma ter quatro variagdes: em peso - regular e negrito -
e dois estilos italicos correspondentes - italico regular e italico negrito (Google, 2023b).

A familia tipografica padrdo do Android é a Roboto, que possui 12 variacbes

apresentadas na Figura 13 (Google, 2023a).
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Figura 13: Fontes da tipografia Roboto.

Roboto Roboto Roboto Roboto

Roboto Roboto Roboto Roboto

Roboto Roboto Roboto Roboto

Fonte: Adaptado de Google, 2023b.

A legibilidade é a qualidade que determina a facilidade de leitura de um texto. Um
texto legivel é aquele que pode ser lido sem dificuldade, com rapidez, compreensao e
conforto. Para assegurar a legibilidade de um texto, é preciso considerar alguns fatores,
como: o tamanho e o tipo da fonte, o contraste entre o texto e o fundo, o espagcamento
entre as linhas e as palavras, a organizagao das informagées em paragrafos e topicos, a

clareza e a simplicidade da linguagem.
Figura 14: Exemplo de um texto com baixa legibilidade e boa legibilidade

You would acknowledge the existence of abstract
ideas, such as justice, beauty, good, evil, which are
severally one, yet in their various combinations
appear to be many. Those who recognize these
realities are philosophers; whereas the other class
hear sounds and see colours, and understand their
use in the arts, but cannot attain to the true or
waking vision of absolute justice or beauty or
truth; they have not the light of knowledge, but of

Fonte: Google, 2023b.

A hierarquia € comunicada por meio de diferengas no peso da fonte, tamanho, altura
da linha e espagamento entre letras (Google, 2023a). Para demonstrar hierarquia nos
textos exibidos, sdo usados os diferentes elementos tipograficos, como tamanho, cor,
estilo, orientacdo e alinhamento. A hierarquia na tipografia auxilia o leitor a identificar
rapidamente o que € mais relevante e a seguir uma ordem légica de leitura.

Como ja apresentado nos conceitos de layout, a tipografia também envolve os

conceitos de alinhamento apresentados na Figura 15.
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Figura 15: Exemplo de alinhamento do texto.

They held him twenty- They held him twenty-four They held him twenty- he delicious, yellow sun wit
four hours out of pure hours out of pure four hours out of pure Golew sevsaz g
L . o . o s antalizing streamers was to
curiosity while the curiosity while the curiosity while the empting to pass up. Eve
doctors had a field day. doctors had a field day. doctors had a field day efore its gravitic current
But the press champ- But the prgss champ- But the press champ- ere strong enough to be o
oned his cause, and he ioned his cquse, and he ioned his cause, and he tility, he was decided. H
ould pause. He would gorg
as set free. was sqt free. was set free

(@) (b) © (d)

Alinhamento: (a) a esquerda, (b) centralizado, (c) a direita e (d) justificado
Fonte: Adaptado de Google, 2023b.

O Material Design 3 possui categorias de estilos tipograficos distintos: display,

headline, title, body, e label (Figura 16). Por meio de suas variagdes em tamanho e peso,

esses estilos geram diferentes impactos visuais, guiando o usuario de maneira eficaz

através da hierarquia estabelecida entre os textos. Estes estilos tipograficos incluem:

Display: usado para titulos e textos de destaque que precisam de um impacto
visual imediato. E uma fonte com grande contraste, projetada para ser usada em
tamanhos maiores

Headline: usado para cabecalhos de secao e titulos importantes que requerem
destaque, mas com nivel de impacto visual menor que a fonte "Display". E mais
legivel e possui um contraste menos acentuado.

Title: usado para titulos de secéo e cabecalhos que requerem menos destaque do
que os estilos "Display" e "Headline". E uma fonte de destaque moderada em
termos de tamanho e impacto visual.

Body: fonte principal para o texto do corpo do conteudo. Ela é projetada para ser
altamente legivel em tamanhos menores e ser facilmente lida por longos periodos
de leitura.

Label: usado para rétulos, tags ou pequenos textos explicativos em elementos de
interface. E uma fonte mais compacta e de tamanho menor, permitindo encaixar

informacdes em espacos limitados.

Uma escala tipografica € um conjunto de estilos de fontes que podem ser usados em

um aplicativo, assegurando um estilo flexivel, porém consistente, que atenda a uma

variedade de propositos. Esses estilos apresentam variagbes em tamanho, peso, largura

e estilo de fonte, sendo usados de acordo com o contexto e produto e agrupados em

categorias com base no tamanho (grande, médio e pequeno) (Google, 2023a). A escala

tipografica padrdao do Material Design 3 utiliza a fonte Roboto (Figura 16).
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2.1.4.

videos, ilustragdes, animacgdes, logos, icones e até graficos ou outras formas de exibigdo

Display large

Display medium

Display small

Headline large

Headline medium

Headline small

Title large

Title medium
Title small
Label large

Label medium

Label small
Body large

Body medium

Body small

Imagens

Figura 16: Estilos e escala tipografica da tipografia Roboto.

Roboto Regular 57pt

Roboto Reqgular 45pt

Roboto Regular 36pt

Roboto Regular 32pt

Roboto Regular 28pt

Roboto Regular 24pt
Roboto Regular 22pt

Roboto Medium 16pt
Roboto Medium 14pt

Roboto Medium 14pt

Roboto Medium 12pt

Roboto Medium 11pt
Roboto Regular 16pt
Roboto Regular 14pt

Roboto Regular 12pt

Fonte: Adaptado de Google, 2023a.

As imagens podem estar presentes em diversas formas, incluindo fotografias,

de dados (Schlatter; Levinson, 2013). As imagens desempenham um papel fundamental

no design de interface de usuario, fornecendo uma experiéncia visual impactante e

auxiliando na comunicacao efetiva de informagdes. Para assegurar o uso adequado das

imagens, € importante seguir diretrizes e melhores praticas.
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Figura 17: Exemplos tipos de imagens usadas em aplicativos moveis.

(a) Fotografia

Close window (> I <]

Delete item (in text)

Help (in text) O 0

(d) icones

(b) Video

amazon.com

(e) Logo

' 'l-l.-l

(f) Simbolo

GIF

(c) Animagéo

Market Summary

(g) Grafico

Fonte: Adaptado de Schlatter; Levinson, 2013.

Uma consideragdo importante ao escolher imagens é o tamanho adequado.

Imagens muito grandes podem resultar em tempos de carregamento lentos, prejudicando

a experiéncia do usuario. Por outro lado, imagens muito pequenas podem perder detalhes

essenciais. Portanto, é essencial otimizar as imagens para o tamanho e resolugao correta,

levando em conta a largura da tela e a qualidade desejada. Optar por imagens de alta

qualidade, nitidas e claras é fundamental para transmitir uma estética visual agradavel.

Imagens pixeladas, borradas ou de baixa resolugdo podem comprometer a experiéncia do

usuario (Figura 18).

Figura 18: Exemplos de imagem com baixa e alta qualidade.

Imagem original

Ampliada demais
(causando
pixelizacdo)

Reduzida (nio
causa pixelizagdo)

il 2a O
Distorcida para ter
proporcio 3:4

Recortada (sem
distorcer) para ter

proporgdo 3:4

Fonte: Adaptado de Google, 2019.
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A relevancia das imagens em relagdo ao conteudo e contexto da interface também
deve ser considerada. As imagens devem complementar a mensagem ou o propdsito da
interface, sendo alinhadas a tematica, estilo e identidade visual. Dessa forma, elas
ajudam a transmitir a mensagem desejada e a criar uma experiéncia coesa para o

usuario.
Figura 19: Exemplo uso imagens para ilustrar diferentes estados do sistema.

Carse - v

2 more P ,,@

Look Over your

shoe and buy it now. steps to go.
Chuck Taylor All Chuck Taylor All
Star Hi Canvas Star Hi Canvas
$70.00 $70.00
2 save 2 save

) Share 4= Share
{2 Getlmage [ Getimage

Fonte: Schlatter; Levinson, 2013.

Além disso, a acessibilidade das imagens & um aspecto critico a ser considerado. E
fundamental fornecer texto alternativo para cada imagem, permitindo que usuarios com
deficiéncias visuais compreendam o conteudo visual por meio de leitores de tela. Essa
pratica assegura que todas as informagbes importantes sejam acessiveis a todos os
usuarios, promovendo a inclusao.

Ao seguir essas diretrizes para o uso de imagens no design de interface de usuario,
€ possivel criar interfaces atraentes, comunicativas, acessiveis e visualmente
consistentes. Essas praticas asseguram uma experiéncia de usuario positiva e contribuem

para a eficacia e o impacto do design da interface.

2.1.5. lIcones

As formas dos icones sdo em negrito e geométricas. Eles tém uma aparéncia
simétrica e consistente, assegurando legibilidade e clareza, mesmo em tamanhos
pequenos. Sdo usados para simbolizar acdes, itens comuns que sao facilmente
reconhecidos pelo usuario (Google, 2023a).

Os icones sao elementos essenciais de qualquer interface, envolvendo grande valor

informativo em um formato pequeno. Eles sdo projetados para serem simples, modernos,
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amigaveis e, as vezes, peculiares. Para assegurar consisténcia e legibilidade, seu
tamanho limitado significa que cada icone deve aderir estritamente as orientagdes
enquanto ainda expressa caracteristicas essenciais (Google, 2023a).

O Material Design disponibiliza gratuitamente um catadlogo com mais de 2.891

icones e diversas variagbes no Google Fonts (Google, 2023b).

Figura 20: Exemplos de icones do catalogo do Material Design disponiveis no Google Fonts.

QA m = X & v v

Y + | < w > B

Fonte: Google, 2023b.

Os icones possuem os seguintes estilos: com bordas arredondadas e com bordas
retas (Figura 21). Simbolos arredondados combinam bem com marcas que usam
tipografia mais pesada, logotipos curvos ou elementos circulares. Simbolos com bordas
retas, possuem um estilo nitido que permanece legivel mesmo em escalas menores,
como em dispositivos moéveis.

Além da escolha do estilo é possivel customizar o peso e grade dos simbolos. O
peso se refere a espessura do trago do simbolo, e essa espessura pode ser ajustada em
uma escala que varia de fino (100) a negrito (700). A escolha do peso também tem a
capacidade de influenciar o tamanho total do simbolo, conferindo-lhe caracteristicas
visuais distintas.

Ja a grade desempenha um papel similar, mas com uma granularidade mais
refinada em comparagdo com o peso. As alteragdes na grade impactam a espessura do
simbolo, porém, com menor impacto em seu tamanho geral. Esse aspecto mais sutil de
personalizagdo permite ajustar a espessura do simbolo de forma mais minuciosa e
precisa (Google, 2023b). Essas opgdes de customizagdo oferecem aos designers maior
flexibilidade na criagdo de simbolos que se adaptem precisamente as necessidades e

especificagcdes do projeto.
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Figura 21: icone com forma arredondada ou retangular.

Fonte: Google, 2023a.

Os icones podem ser acompanhados por um texto ou um /abel. Um label € um
pequeno texto que prové de maneira clara o significado do simbolo, ajudando a assegurar
uma boa acessibilidade. Assim, os simbolos devem acompanhar o mesmo estilo do texto
para haver coesdo. A Figura 22 demonstra o uso adequado, utilizando o conjunto de

conceitos ja apresentados como tamanho, peso, alinhamento e espagamento.

Figura 22: Exemplo do uso de simbolos em conjunto com um texto.

W Delete W Delete

Fonte: Google, 2023a.

Botbes com icones proporcionam uma representagcdo visual clara e concisa de
acgdes, funcionalidades e informagdes. Os icones sdo especialmente utilizados em botdes,
onde sao empregados para comunicar a fungcao de um elemento interativo. O Material
Design 3 apresenta dois estilos de exibicao para esses botdes com icones (Figura 23):

e Standard: icone apresentado sem container em sua volta. Esses icones quando
usados de modo a representar um estado de ativado ou desativado deve usar o
estilo outlined para o estado desativado, ou seja sem preenchimento no interior do
icone, e o estilo preenchido para representar o estado ativado;

e Contained: icone apresentado com container a sua volta.
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Figura 23: Exemplos de tipos de botdes de icones.

Tipos: (1) sem container, (2) com container
Fonte: Google, 2023a.

2.2. DIRETRIZES DE AIX

2.21. Inteligéncia Artificial e Classificagcao de Imagens

Inteligéncia Atrtificial refere-se a sistemas computacionais capazes de realizar tarefas
que normalmente exigem a inteligéncia humana, como tomada de decisdes,
reconhecimento de padrdes, aprendizado e resolugao de problemas (Russell; Norvig,
2010). Esses sistemas podem ser projetados para pensar ou agir de maneira semelhante
a humanos, ou para funcionar de forma racional, buscando sempre a melhor solugao
possivel com base nas informagdes disponiveis.

Um subcampo vital da IA é o Machine Learning (ML), que se concentra na
capacidade de treinar um modelo utilizando dados de entrada. Esse processo envolve
ensinar o sistema a aprender padrdes nos dados durante o treinamento, permitindo que o
modelo faga inferéncias e generalize esses padrdes para novas circunstancias (Russell;
Norvig, 2010). Essa capacidade de adaptagdo é fundamental para que o modelo possa
realizar previsdes ou tomar decisdes com base em novos dados. Os sistemas de ML séo
classificados de acordo com seus métodos de aprendizado, que incluem o aprendizado
supervisionado, o aprendizado nao supervisionado e o aprendizado por reforco.

No aprendizado supervisionado, 0 modelo é treinado com dados de entrada
acompanhados de rétulos, com o objetivo de estabelecer conexdes entre os dados de
entrada e os rétulos associados. Isso permite que o modelo faca inferéncias precisas com

base em novos dados.
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Figura 24: Processo de aprendizado supervisionado.
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Fonte: Google, 2023c.

Um dos casos mais comuns de aplicagcdo do aprendizado supervisionado € a

classificagado de imagens. Nesse contexto, os modelos de classificagdo tém a capacidade

de prever a probabilidade de um objeto em uma imagem ou elemento pertencer a uma

classe especifica.

Um bom modelo de classificacdo de imagens deve ser capaz de inferir corretamente

mesmo diante de imagens que apresentam algumas varia¢gées como (CS231n, 2023):

Variagao de ponto de vista: Um objeto pode ter varias orientagbes em relagcéo a
camera.

Variagao de escala: As classes visuais frequentemente variam em tamanho, nao
apenas em termos de extensao na imagem, mas também no mundo real.
Deformacgao: Muitos objetos ndo sao rigidos e podem ser deformados de maneiras
extremas.

Oclusao: Objetos de interesse podem estar escondidos, as vezes, parcialmente
visiveis.

Diferentes niveis de iluminagao: A iluminacdo pode afetar drasticamente os
pixels da imagem.

Objeto confundido com o ambiente: Objetos de interesse podem se camuflar no
ambiente ao redor, tornando-os dificeis de distinguir.

Classes de interesse amplas: Classes de objetos frequentemente abrangem uma

ampla variedade, incluindo muitos tipos diferentes com aparéncias distintas.

Atualmente, a técnica mais proeminente para a classificagao de imagens é o Deep

Learning (Martinez-Fernandez; Castanyer; Franch, 2021), que se concentra no

treinamento de redes neurais artificiais para reconhecer padrées complexos em conjuntos

de dados visuais. Redes neurais sao inspiradas na estrutura do cérebro humano, onde os
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neurbnios sao responsaveis pela coleta, processamento e disseminagdo de sinais
elétricos. Em um contexto de |IA, uma rede neural artificial consiste em unidades de
processamento conectadas que operam de maneira semelhante a neurdnios biologicos.
Essas redes sdo capazes de realizar calculos distribuidos, tolerar entradas ruidosas e

aprender a partir de dados (Russell; Norvig, 2010).

Figura 25: Processo da tarefa de classificagao de imagem utilizando Deep Learning.

Artificial Neural Network Class Label
Dataset

(Image, Label)

Supervised
Training

D =) DOG

Artificial Neural Network Class Label
\ ‘u.u' (
LRI
.‘ .i hu.
"/, (X r&"

Prediction

m) CAT

Fonte: Gresse von Wangenheim; Dirschnabel, 2023.

Nos ultimos anos, a classificagcdo de imagens alcangou avangos significativos por
meio do Deep Learning (LeCun; Bengio; Hinton, 2015). Essa abordagem baseada em
redes neurais artificiais utiliza camadas complexas para extrair caracteristicas
progressivamente mais sofisticadas dos dados, revelando uma estrutura intrincada em
conjuntos de dados extensos. Durante o treinamento, o Deep Learning ajusta os
parametros internos por meio do algoritmo de retropropagagéao, criando representagdes
em multiplos niveis para aprender fungées complexas.

Para a avaliacdo do desempenho de modelos de classificacdo de imagens, varias
meétricas sdo adotadas, entre estes tipicamente:

e Acuracia: mede a proporgao de imagens classificadas corretamente.
e Precisao: avalia a capacidade do modelo de evitar falsos positivos;
e Recall: indica quantos verdadeiros positivos foram corretamente identificados.

Uma vez treinado, os modelos podem prever as classes de novas imagens,
fornecendo uma pontuagdo de confianga do objeto pertencer a cada uma das classes.

Esses resultados podem ser apresentados de varias maneiras ao usuario, como exibicao
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da classe com maior grau de confianga ou listagem de todas as classes em ordem de

confianga, como apresentado nos exemplos das Figuras 26 e 27:

Figura 26: Exemplo de resultado apresentando a classe com maior grau de confianga.

Risk assessment: No health hazards identified.
Benign skin neoplasm was detected. You should
contact a dermatologist in case of damage to this
neoplasm or with changes in its area. Once a year -
scheduled monitoring by a dermatologist.

Result*: 87% Benign Lesions 0
Diagnosis: Benign Nevus

Advice: Scheduled visit to a dermatologist

Cancel

Fonte: Adaptada de Al Dermatologist Skin Scanner (Acina, 2023).

Figura 27: Exemplo de resultado apresentando todas as possiveis classes em ordem de grau de confianga.
(c} O40747

DoggyApp

DETECT BREED

23.3% Curly-coated retriever o
15.4% Chow-Chow (i )

15%  Flat-coated retriever

Fonte: Adaptada de Doggy App Identify Dogs Breeds (Principia-tech, 2023).
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2.2.2. Aplicativos Méveis de Classificagcao de Imagens

Inovacgdes recentes em tecnologias de Inteligéncia Artificial possibilitaram a criagao
de aplicativos méveis que empregam modelos de Deep Learning mais compactos, porém
precisos. Isso permite a classificacdo em tempo real de imagens a partir da galeria ou
camera do smartphone como entrada (Martinez-Fernandez; Castanyer; Franch, 2021).
Essa evolucado resultou em uma proliferacdo de aplicativos méveis de classificacdo de
imagens em diversos dominios.

O processo de interacdo tipico entre o usuario e o aplicativo inicia com a
apresentacao das funcionalidades do app ao abri-lo (Figura 28). A funcionalidade principal
envolve a captura de uma imagem pela camera do celular ou o upload de uma imagem da
galeria. Certos apps fornecem instrucbes para capturar imagens de alta qualidade (por
exemplo, com foco, iluminagdo adequada, fundos limpos) e/ou, apds a captura, podem
até oferecer feedback sobre a qualidade da imagem e sugerir uma nova tentativa, se
necessario. Além disso, alguns aplicativos permitem realizar edicbes da imagem, como
recorte e rotacdo apos a captura.

O aplicativo, entdo, utiliza o modelo de Deep Learning para classificar a imagem
fornecida. Apds a classificagdo, o app geralmente apresenta o resultado obtido, muitas

vezes complementado por informagdes adicionais e detalhes sobre a classificagao.

Figura 28: Exemplos de telas do aplicativo de classificagdo de imagem LeaflD Al Plant Identifier

(FeaturedApp, 2023).

WELCOME TO
PLANTIARY

Snap Tips

L Aloe Vera,

£ 2 X

WATER LIGHT SOIL

(1)

Continue

30



X Scan & Banana tree

Banana tree
Musa spp.

Family Musaceae
Plant Type Herbaceous, perennial
Mature Size2-30 ft. tall, 1-15 ft. wide (varies w...
Sun Exposure Full

Soil Type Loamy, well-drained

Soil pH Acidic

| Add to Garden I
6T O [5Y-
> (

®) (4)

Telas: (1) apresentagao do app, (2) dicas para capturar a imagem, (3) captura de imagem ou upload da

galeria, (4) resultado da classificagao.
Fonte: Adaptada de LeaflD Al Plant Identifier (FeaturedApp, 2023).

Além disso, os usuarios podem ter a opgao de fornecer feedback e buscar
assisténcia de especialistas ou membros da comunidade em relagdo aos resultados de
classificagdo. Pode ser também possivel compartilhar imagens ou resultados por meio de
plataformas de redes sociais, mensagens ou e-mail. Alguns aplicativos oferecem
informagdes detalhadas sobre privacidade, esclarecendo como os dados e imagens dos
usuarios sao utilizados, bem como fornecendo detalhes sobre o treinamento e o
desempenho do modelo de Deep Learning. Em situacbes em que os aplicativos lidam
com objetos potencialmente perigosos ou que apresentam riscos para o usuario, podem
ser exibidos alertas ao capturar imagens e apresentar os resultados. Geralmente, a
classificagdo de imagens é a principal funcionalidade desses aplicativos, com apenas
alguns poucos utilizando os resultados da classificagdo como parte de outras

funcionalidades.

2.2.3. Diretrizes e Heuristicas de AlIX

A adogao do Deep Learning na criagdo de aplicativos de classificagdo de imagens
destaca a importancia da usabilidade para os usuarios, exigindo o desenvolvimento de

aplicagdes que proporcionem compreensao, confianca e interagdes eficazes. Ao contrario
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de aplicativos convencionais, a interagdo com aplicativos baseados em Deep Learning
apresenta desafios distintos.

O desempenho da avaliagao tipicamente medido pela acuracia, medida pela
proporcdo de previsdes corretas em relagdo ao total de previsdes (Google, 2023c),
desempenha um papel crucial. Os algoritmos de Deep Learning geram resultados
probabilisticos, tornando-os nao definitivos e sem 100% de precisdo. Mesmo em sistemas
altamente precisos, erros ainda podem ocorrer, potencialmente levando a consequéncias
graves em conclusdes ou decisdes dependendo do contexto de aplicacdo. A
complexidade da interface desses aplicativos pode dificultar a compreensdao e nao
fornecer transparéncia sobre o processo e resultados. A falta de transparéncia pode gerar
desconfianga nos usuarios, especialmente em situacbes criticas (Gresse von
Wangenheim; Dirschnabel, 2023). Sistemas de Deep Learning podem também exibir
comportamentos imprevisiveis, abrangendo perturbagdes, confusdes, ofensas e até riscos
(Amershi et al., 2019).

Assim a usabilidade de um aplicativo de classificagcdo de imagens de qualidade
depende tanto de um modelo de Deep Learning bem elaborado quanto de um design de
interface de usuario (Ul) e experiéncia do usuario (UX) bem executados, resultando em
uma experiéncia abrangente em torno dos modelos de IA (van Allen, 2018). Uma UX bem
projetada pode ajudar a assegurar que os usuarios possam utilizar sistemas de IA de
maneira facil e eficaz e evitar danos (Wong, 2018).

A Al User Experience (AIX) concentra-se no design de interfaces intuitivas,
transparentes, éticas, uteis e confiaveis, considerando os riscos e as incertezas dos
sistemas de IA. Ainda em seus estagios iniciais, o0 campo de AlX carece de orientagdes
claras (Wright et al., 2020), com somente algumas diretrizes surgindo incluindo p.ex.
Google’s People + Al Guidebook (Google, 2021) e IBM’'s Al Design Guidelines (IBM,
2023) que abrangem de maneira geral os sistemas de IA.

Observando a auséncia de heuristicas voltadas para interfaces de aplicativos moéveis
de classificagdo de imagem, foi desenvolvido um guia de AIX especificamente para o
design de interface de aplicativos com classificagdo de imagens (Gresse von
Wangenheim; Dirschnabel, 2023), incluindo as seguintes heuristicas:

e Tornar expectativas e limitagées explicitas: o app exibe as classes que é capaz
de classificar, juntamente com seu desempenho, como sua precisao, antes que o
usuario insira uma imagem. Além disso, oferece explicagdes compreensiveis,
utilizando terminologia acessivel ao publico-alvo e evitando o uso de jargdes ao

comunicar expectativas e limitagoes.
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Apoiar o uso eficaz: o app orienta o usuario com instrucdes e dicas para capturar
imagens de qualidade apropriada para a classificagcdo. Além de apresentar de
maneira visual o status do processamento durante o procedimento de
classificagao.

Apoiar a compreensao do usuario sobre incerteza e confianga do modelo: o
app comunica de forma transparente a incerteza nos resultados de classificagao,
apresentando-os de maneira compreensivel e util, usando valores categoricos ou
mostrando as melhores alternativas, sem o uso de porcentagens. Além disso, ele
esclarece a incerteza ao usar esses resultados em outras funcionalidades e
fornece informacdes sobre o desenvolvimento do modelo de Deep Learning.
Garantir a privacidade e seguranga dos dados: o app fornece informacgdes
sobre o0 uso das imagens fornecidas pelo usuario que estdo sendo classificadas.
Ele esclarece como as imagens sao utilizadas, se sdo armazenadas e, caso sejam,
sao especificadas as condicdes de armazenamento e acesso a elas.

Falhar de maneira adequada e apoiar a recuperacao de erros: 0 app garante
informar o usuario sobre erros de classificagdo e fornece solugdes para corrigi-los.
Filtrar resultados com baixa confianca e apresentar alternativas, como a
reinicializacdo do processo de classificacdo ou a consulta a especialistas humanos,
agiliza a corregao.

Possibilitar a coleta de feedback do usuario: o app permite que usuarios com
conhecimento no dominio da aplicagdo enviem feedback em relacdo aos
resultados da classificacdo, enquanto impede que usuarios sem conhecimento
nesse dominio enviem feedback. Além disso, ele esclarece claramente o propédsito
do envio de feedback, explicando como o feedback afetara a funcionalidade do
aplicativo e orienta os usuarios a fornecerem feedback de forma cuidadosa e
ponderada.

Mitigar viés: o app é imparcial e ndo promove vieses, ndo ha reforgo de vieses
sociais, preconceitos ou uso de terminologias inadequadas nas interfaces.
Considerar riscos para o usuario: o app oferece orientacdes para a captura de
imagens, alertando sobre situagbes de risco, como a captura de imagens de
animais potencialmente perigosos. Além disso, enfatiza os possiveis riscos
decorrentes de erros de classificagao, especialmente quando esses erros podem
resultar em danos fisicos aos usuarios. Para tornar essas informagdes ainda mais

visiveis e impactantes, o aplicativo utiliza elementos visuais de alerta, assegurando
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que os usuarios estejam cientes de informagbes criticas e situagdes de risco

iminente.

2.3. DESIGN DE INTERFACE COM APP INVENTOR

2.3.1. App Inventor

O MIT App Inventor (appinventor.mit.edu) € um ambiente de programagao visual
online para a criacdo de aplicativos para dispositivos Android, iPhones e tablets
Android/iOS, desenvolvida conjuntamente pelo Google e MIT. Sua plataforma baseada em
blocos torna a elaboragdo de aplicativos complexos muito mais rapida e intuitiva em
comparagao com ambientes tradicionais, permitindo que pessoas de todas as idades,
incluindo criangas, criem um aplicativo simples em menos de 30 minutos (MIT, 2023).
Atualmente, possui mais de um milhdo de visitantes mensais de 195 paises, criando
coletivamente quase 30 milhdes de aplicativos (MIT, 2023). O MIT App Inventor foi
desenvolvido com o proposito de democratizar a criacdo de aplicativos moveis,
especialmente no ambiente educacional. Ao simplificar o processo de programagao por
meio de componentes visuais e blocos légicos, a plataforma tornou-se acessivel a todos,
eliminando a necessidade de um profundo conhecimento técnico. Essa abordagem
inovadora impulsionou a criagdo de solugbes digitais inclusivas e contribuiu
significativamente para o aprendizado em programacéao.

Adicionalmente, as capacidades do  App Inventor podem ser ampliadas,
possibilitando a criagdo de aplicativos inteligentes, como aqueles destinados a
classificagdo de imagens. Essa funcionalidade pode ser viabilizada pela integragdo de
modelos treinados na Google Teachable Machine (Google, 2023d) e pelo uso da extenséo
TMIC (Oliveira, 2022) (Garcia, 2023), que expandem as fronteiras do desenvolvimento de
aplicativos no contexto da plataforma.

A construgdo do design de interface de um aplicativo com MIT App Inventor se
baseia em componentes. Componentes sdo elementos usados para formar o aplicativo,
esses componentes podem ser simples, como legendas, que exibem um texto, botdes,
que ao clicar executam alguma agao, ou componentes mais elaborados, como quadros de
pintura que podem receber imagens, ou até componentes que fazem comunicagcdo com
sistemas externos, como sensores, envio e recebimento de mensagens e outros.

Os componentes sdo compostos por trés elementos principais: propriedades,
meétodos e eventos. As propriedades controlam o estado do componente, como a cor de
fundo de um botdo ou o texto exibido em um botdo. Os métodos operam com multiplas

entradas e possivelmente retornam um resultado. Ja os eventos sao respostas a
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alteragdes no estado do dispositivo ou do aplicativo com base em fatores externos (Kong;
Abelson, 2019). Esses elementos permitem aos desenvolvedores configurar, interagir e

responder a diferentes aspectos dentro do aplicativo.

2.3.2. Telas de Desenvolvimento com App Inventor

A etapa de desenvolvimento do aplicativo ocorre em duas interfaces distintas: a
Designer e a Blocos. A tela Designer € subdividida em sec¢des: Paleta, Visualizador,
Componentes e Propriedades. Nesse espaco, a criagdo da interface do usuario é
realizada por meio do clique e arrasto de componentes da Paleta, tais como botdes,
legendas e imagens, para o Visualizador. Nesta area, esses elementos podem ser
posicionados e organizados. Simultaneamente, o0s componentes inseridos sao
apresentados hierarquicamente na guia Componentes, permitindo renomea-los e
exclui-los conforme necessario. Ao selecionar um componente especifico, a guia
Propriedades disponibiliza diversas opg¢bes para configurar a sua aparéncia, como cor,
tipografia, tamanho, posicionamento, entre outros, variando de acordo com o tipo de

componente (Figura 29).

Figura 29: Tela Designer para cria¢do da interface do usuario.
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Fonte: Préprio autor.

A tela Blocos (Figura 30), por sua vez, oferece a capacidade de programar o
comportamento dos componentes presentes no aplicativo. Dividida em duas secgdes,
Blocos e Visualizador, esta tela proporciona uma experiéncia dindmica de programacgao.
Na guia Blocos, é possivel encontrar uma variedade de elementos conectaveis, os quais

podem ser arrastados e soltos no Visualizador. Nessa area, os blocos s&o organizados
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para construir a l6gica do aplicativo. As estruturas de bloco abrangem desde condicionais

(e.g. if, else) e loops (e.q. for, foreach, while) até operagdes matematicas e muito mais.

Figura 30: Tela de Blocos para programacgao do app.
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Fonte: Préprio autor.

As funcionalidades essenciais do App Inventor podem ser ampliadas por meio de
extensdes, que ndo apenas abrangem novas funcionalidades, mas também elementos de
design de interface. Isso inclui recursos como barras de progresso, menus de navegagao

e muito mais, permitindo uma personalizagdo abrangente da experiéncia do usuario.

2.3.3. Design de Interface com App Inventor

Ao criar um aplicativo mével com o App Inventor, uma parte fundamental do
processo € o design de interface. O App Inventor oferece uma variedade de componentes
e extensdes que permitem aos desenvolvedores criar interfaces intuitivas e funcionais

para seus aplicativos. A seguir sdo listados os principais componentes nativos

disponiveis:
Tabela 1: Componentes nativos disponiveis no App Inventor.
Elemento de Ul Descricao Exemplo App Inventor Exemplo Material Design 3
Backgroundimage Uma imagem que --
aparece no fundo da
tela
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Barra de navegacao

Botdes

A L @
Homie Music Podcasts
Barra superior Botdes e labels
= Title Large ®
& Title Large (]

Botéo

Um componente com
a habilidade de
detectar cliques:
padréo,

redondo e retangular.

Usando imagem de
botéo exportado do
penpot

Text for Button1

Text for Button2

Text for Button3

(pode também ser uma imagem,
texto, etc)

Usando imagem exportado como 4x
qualidade png do penpot usando as mesmas
medidas de tamanho

Use
O () celu
Tirar foto

LF

Comao tirar foto?

+ Elevated

omn @ »

Tonal

| Outlined

CaixaDeSelegéo

Um componente que
langa um evento
quando o clicado

Text for CheckBox1 ° Text for CheckBox1

O componente mostra design diferente
quando usado companion e no apk. Para
definir a cor no apk é preciso definir esta cor
em Project Properties

AccentColor
General

Publishing

This is the accent color used for highlight]

[ Padrao

PrimaryColor
This is the primary color used for Materia

B Padrao

CaixaDeTexto

Uma caixa de texto
para o usuario
preencher

Hint for TextBox1

Este elemento ndo possui borda.
Configurar design fonte etc. pelos parametros

Text field

Filled

Supporting text

Text field
Outlined

Supporting text
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Cards via Layout
Filled
Outlined
Chart Componente que --
desenha um graficode | i
linha, scatter, barra e e
pizza. o
100.. ' os?
0 Dengue cases per week
100 20.0 30.0 40.0 50.0
week
700
600
500
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200
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000q90"® 10009%5000000°00"
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week
WS
week
Chips Botéo r -
(5 Assist ~ Filter
P & [
Input % Suggestion
CircularProgress Um componente --
visivel que indica o
progresso de uma
operagao usando um
loop animado.
ContactPicker Um botédo que, quando

clicado, exibe uma
lista de contatos para
escolha.

Text for ContactPicker1

Design fora do App Inventor:
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< Select contact

Search
+# Favorites
Maria Doe
m Joe Doe
Jane Doe
¥
jane@gmail.com
DatePicker Um componente que, i
quando clicado, exibe Text for DatePicker1 ° =
uma caixa de dialogo Design fora do App Inventor:
. Mon, Aug 17 Enter date
pop-up que permite ao ¢
L. i 2023 Auguet 2023 - < S —
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data. o ‘
< February 2023 > ER e 2 3 4 s
12 s s
s 6 7 8 9 w0 m
v w15 o6 o
R 22°u 2
% v =
Cancel OK
Deslizador Uma barra de

progresso que
adiciona um botao de
arrastar.

| —

Definir design pelos parametros

ewer

Oloispl ay hidden components in Viewer

Phone size (505,320) +

Android 5+ Devices (Android Material) w

1

[] Fontysize/color do projeto Penpot

Text for Labell
—

v

‘o

Elemento de Ul Descrigao Exemplo Design Kit Ul Penpot / Componente Material
visivel no App Design 3

Inventor

EmailPicker Um tipo de caixa de --

texto na qual o usuario
pode inserir o nome ou
enderecgo de email de

Hint for EmailPicker1
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um contato e seu
telefone sera exibido
em um menu contendo
escolhas para
autocompletar o texto
de entrada.

© 9 @ Q ®

1§2]3)4)5|6fj7]8)9])0

alsfdiflglh]ifk]!
Sz [ x|clv|b|n|m s

1#1 English (US) N

EscolheLista

Um botdo que quando
clicado, exibe uma
lista de textos para o
usuario escolher.

Text for ListPicker1

Element1

Element2

Headline
Supporting text

Headline 2
supporting text

Headline 3

Supparting text

100+

Imagem Um componente para -
exibir uma imagem.
7DINcoD @ g‘?é"".;g:faaﬂg.:ﬁw
Usando as mesmas medidas da imagem no
projeto penpot
ImagePicker Um botao de propdsito --
especifico. Text for ImagePicker1
Quando o usudrio clica Design fora do App Inventor:
em um seletor de .
imagem, a galeria de Selecttem
imagem do dispositivo Search e
¢é exibida ao usuario
para selecionar uma VF’ © ;G‘
imagem. B
== =
Legenda Um componente para -
i, Text for Labell
exibir um pedago de
texto, que é
especificado na
propriedade do Usando a mesma fonte, cor e tamanho da
elemento. fonte como no projeto penpot
LinearProgress Um componente --

visivel que indica o
progresso de uma
operagao usando uma
barra linear animada.
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Lista Suspensa/Menu

Um componente que

exibe um pop-up com
. pop-up Fechar menu ® @ ltem1
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(sp ) Inicio @) (N
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Sobre o aplicativo O
Fechar o aplicativo O
L
Tipicamente usado na barra superior para
abrir o menu. Na barra superior ele nao
aparece, s6 quando clicado deve abrir o
menu, com os elementos. Para ndo aparecer
na tela reduz-se o width dele para 0 pixel.
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Selection
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Notificador

Um componente que
exibe didlogos de
alerta, mensagens e
alertas temporarios.

NotifierTitle

NotifierMessage

Button2 Cancel

Button1

Ha varias versdes do mesmo pop-up com

menos botbes

Basic dialog title

A dialeg s a type of modal window that
tent to

Enabled Enabled

PasswordTextBox Uma caixa de texto --
para inserir senhas.
PhoneNumberPicker Um botédo que, quando -
clicado. exibe uma Text for PhoneNumberPicker1
lista de’contatos com Design fora do App Inventor:
seus numeros de
telefone para escolher. S=siecicontact
Search
Maria Doe
/y Joe Doe
Jane Doe
QY 5548)9000098
Radio button Feito com
CaixaDeSelegéo @ (:i
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Q, Hinted search text &
& Yool x
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. =
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42




TimePicker Um botédo que, quando
clicado, exibe uma Text for TimePicker1 =) (-]
caixa de didlogo 07 : 00 [
pop-up Design fora do App Inventor: -
que permite o usuario " " ! , ' 00 [.
selecionar as horas. 1 721 s s © o
1 ik 1 { s
10 23 % 43 2
9 2 15 3
8 ° 19 bé 4
7 5
6
Cancel OK
VideoPlayer Um componente --
multimidia capaz de
exibir videos.
VizualizadorDeListas Um componente para
exibir uma lista de Element1 Headline .
elementos de texto e Supporting text -
) Element2
imagem.
Element1 Headline 2 a2

Detail

Element2
Detail2

Element1 petail1

Element2 Dpetail2

Element1

Element2

Supporting text

Headline 3
Supporting text

WebViewer

Um componente para
visualizagéo de
paginas web.

Exibe um website:

®

—_— APP INVENTOR

Anyone Can Create iPhone and Android

Apps with Global Impact

Fonte: Madeira, 2023.

43




Além dos componentes nativos, o App Inventor permite a integracdo de extensdes
que ampliam a funcionalidade do aplicativo. As extensdes podem adicionar recursos

avangados, como integragdo com sensores, servigos da web ou dispositivos externos.

2.4. FERRAMENTA DE DESIGN GRAFICA PENPOT

O Penpot (https://penpot.app) € uma plataforma web de design grafico e
prototipagem de cddigo aberto. A ferramenta permite organizar designs em areas de
trabalho e criar equipes para colaboragdo em tempo real com outros usuarios. Com o
Penpot, é possivel criar, importar e exportar projetos, além de utilizar bibliotecas e

modelos publicados na plataforma para uso publico.

Figura 31: Tela inicial Penpot.

@ penpot  reset o e —— cee (T

Penpot 2.0 releass - See what's new Trsar | 27346

Design and code beautiful
products. Together.

Penpot is the web-based open-source design tool that bridges
the gap between designers and developers.

Sign up, it's free! Self-host install

" D L
B \Where the heart =

Fonte: Penpot, 2024.

241. Design de Interfaces com Penpot

Ao iniciar um novo projeto no Penpot, a jornada criativa tem inicio na tela de design
de interfaces, como demonstrado na Figura 32. Nessa éarea, tem-se acesso a uma
variedade de recursos essenciais que auxiliam na criacdo do design. A ferramenta
permite a importacdo de templates, proporcionando uma economia de tempo e a
possibilidade de iniciar o projeto a partir de uma base sélida. Isso envolve a utilizagao de
modelos de design preexistentes como ponto de partida, permitindo a personalizagao de

acordo com as necessidades especificas do projeto.
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Figura 32: Tela de design de interfaces Penpot.
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@ esecea
B Page1

Fonte: Préprio autor.

Na parte superior da interface, uma barra de ferramentas oferece opc¢des para
adicionar formas geométricas, texto, imagens e muito mais. Na parte inferior da interface,
0s usuarios podem visualizar rapidamente as cores e tipografias do projeto para facilitar o
acesso e uso delas.

A esquerda da interface, a barra de ferramentas inclui as abas "Camadas" e "Ativos".
A aba "Camadas" (conforme ilustrado na Figura 32) é dividida em "Paginas" e uma sec¢ao
de exibicdo dos elementos e componentes que compdem a pagina selecionada. Em
"Paginas" é possivel visualizar, criar e organizar as varias paginas do projeto. Cada
pagina contém uma hierarquia de componentes que € exibida na seg¢ao abaixo das
paginas. A organizacgao clara e hierarquica ajuda na gestao de projetos mais complexos.

Na aba "Ativos" (conforme ilustrado na Figura 33), proporciona acesso a uma
variedade de recursos valiosos, que incluem componentes prontos e reutilizaveis que
podem ser criados no interior do projeto ou importados de outros projetos para uso
posterior. Adicionalmente, essa aba oferece ferramentas para gerenciar sua paleta de
cores e selegao de tipografia. Essa funcionalidade aprimora significativamente o processo
de design, permitindo a manutengdo de uma consisténcia visual ao longo de todo o
projeto. Dessa forma, assegura-se que os componentes, cores e escolhas de tipografia
estejam alinhados, resultando em um design harmonioso. A capacidade de reutilizar
elementos-chave pode economizar tempo e esforgo, tornando a criacdo de designs

impactantes, mais eficiente e agil.
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Figura 33: Aba Ativos de um design.
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Fonte: Préprio autor.

Na area central, localizada entre as barras de ferramentas e a aba "Paginas”, é onde
a area de design da pagina selecionada, conforme definida na aba "Paginas”, é exibida.
Nesse espago, € possivel arrastar, selecionar, criar e organizar novos componentes da
interface de forma intuitiva.

A direita da interface, a aba "Design" (conforme demonstrado na Figura 34)
possibilita o acesso e ajuste das propriedades de design do componente ou grupo
selecionado. E possivel realizar modificacdes relacionadas ao alinhamento, tamanho,
cores, tipografia e outras caracteristicas, dependendo do tipo de componente

selecionado.
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Figura 34: Aba Design de um design.
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Fonte: Préprio autor.

No término da etapa de design grafico, o projeto pode ser exportado no formato
.penpot, possibilitando a preservagéo de todas as informacgdes e configuragdes do design.
Alternativamente, é possivel realizar a exportagdo de svg+json, onde s&o baixadas as
paginas em formato .svg, juntamente com arquivos .json contendo a paleta de cores e as
configuragdes tipograficas. Além disso, o Penpot oferece a funcionalidade de exportar
elementos individuais, por exemplo botdes, como imagens separadas. Essa flexibilidade
na exportacdo permite a utilizagdo de diferentes elementos em outras ferramentas e

ambientes, conforme necessario.

24.2. Bibliotecas/Templates Penpot

O Penpot oferece a capacidade de criar templates altamente personalizaveis que
podem ser facilmente integrados em outros projetos, proporcionando eficiéncia e
consisténcia no design. Esses templates podem incluir ndo apenas elementos de
interface, mas também paletas de cores e escolhas tipograficas padronizadas. Além
disso, os componentes personalizados desenvolvidos sao facilmente acessiveis por meio
de um método intuitivo de arrastar e soltar diretamente na interface de design.

Atualmente o Penpot possui mais de 50 bibliotecas/templates disponiveis, tendo

principalmente bibliotecas de icones mas também templates para alguns casos de uso
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especifico. Os templates permitem o compartilhamento de melhores praticas de design de

interface e assegura que os elementos-chave, como botdes, menus e cabecalhos,

possuam um visual coeso e consistente.

Figura 35: Bibliotecas/Templates Penpot.

Sign up for free

@ penpot Product Developers Community Resources Login

Libraries & templates

We hope that these files will be helpful in your designs and prototypes.
Download and import the template/library you like into your Penpot project and
enjoy!

We build this community together @

How to contribute How to use

Penpot
tutorial

Tutorial for beginners n GNOME Components . Material Design 3 .

Fonte: Penpot, 2024.

Para tornar um design em uma biblioteca/template no Penpot, € necessario
publica-lo, mudando seu estado para "publico" dentro da area de trabalho onde ele se
encontra (Figura 36). Na area de trabalho, bibliotecas/templates publicados sao
identificados por um icone de livro, facilitando sua localizagdao). Uma vez publicados,

esses recursos se tornam acessiveis para uso em outros designs dentro da mesma area

de trabalho.

Figura 36: Publicagdo de uma Biblioteca/Template Penpot.

BIBLIOTECAS
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Podcast app

Fonte: Penpot, 2024.
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A ferramenta permite a importacdo de templates, proporcionando uma economia de
tempo e a possibilidade de iniciar o projeto a partir de uma base sdlida. Isso envolve a
utilizagdo de modelos de design preexistentes como ponto de partida, permitindo a
personalizacao de acordo com as necessidades especificas do projeto.

A criagdo de componentes no Penpot é uma funcionalidade essencial que se destaca
quando ha a necessidade de reutilizar um mesmo conjunto de elementos visuais em
diferentes partes do projeto. Isso pode incluir componentes simples, como um botdo, ou
componentes mais complexos, como um player de musica ou podcast, exemplificado na
biblioteca/template Podcast App (Figura 37). Os componentes facilitam a consisténcia e a
manutencgéo do projeto ja que ao editar os elementos que formam o componente faz com
que que todas as suas instancias no projeto reflitam as atualizagbes automaticamente.
Além disso, os componentes podem ser adaptaveis a diversos tipos de projetos. Por
exemplo, a biblioteca/template Podcast App pode incluir componentes para uma tela de
reproducao, e lista de episddios, cada um deles facilmente adaptavel para atender as
necessidades especificas de outro projeto do mesmo escopo, podendo alterar cores,
tipografia, tamanho e outras personalizagdes. A flexibilidade de personalizacdo dos
componentes e templates no Penpot facilita a adaptacéo rapida a mudangas de escopo e
requisitos do projeto, tornando a ferramenta altamente eficiente.

Assim como os componentes, cores e tipografias também podem ser definidas para

reutilizagao e gerenciamento centralizado de mudancas (Figura 37).

Figura 37: Aba Ativos de um template.
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Fonte: Préprio autor.
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Templates especificos para diferentes escopos de projetos, como, por exemplo,
templates de telas de um aplicativo de podcast (Figura 38) também podem ser
disponibilizados. Esses templates fornecem o design de algumas telas essenciais para o
escopo do app, oferecendo ao usuario uma base de trabalho robusta e inspiradora. Ao
utilizar templates pré-definidos, os designers ganham uma vantagem significativa, pois
podem partir de exemplos concretos que ja consideram boas praticas de design e
usabilidade. Um artificio util para aqueles que estdo iniciando no desenvolvimento de
interfaces ou que precisam de uma estrutura inicial para agilizar o processo de criacao.
Templates de escopos especificos, geralmente incluem telas tipicas e funcionais, como os
de aplicativos de podcast, com a tela de reproducao, lista de episddios, busca e outras.
Esses templates servem como um guia, mostrando como organizar os elementos de
interface de maneira eficiente e estética. Além disso, esses templates podem ser
personalizados para atender as necessidades particulares do projeto em questdo. O
usuario pode adaptar o layout, modificar cores e tipografias, e ajustar componentes
conforme necessario, mantendo a coeréncia visual e funcionalidade do design original.

A disponibilizacdo de templates especificos, juntamente com componentes
reutilizaveis, paletas de cores e selegdes de tipografia, contribui para um ambiente de
design mais produtivo e colaborativo no Penpot, permitindo que equipes de design

mantenham um alto padrao de qualidade e consisténcia em seus projetos.

Figura 38: Aba Ativos de um template.
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Fonte: Préprio autor.
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3. ESTADO DA ARTE

Para levantar o estado da arte sobre quais Ul Design Kits existem para o design de
aplicativos para classificagdo de imagens (a serem criados com App Inventor), foi
conduzido um mapeamento sistematico seguindo os procedimentos propostos por

Petersen, Vakkalanka e Kuzniarz (2015).

3.1. DEFINICAO DO PROTOCOLO DE REVISAO

O objetivo desta revisao é responder a seguinte questdo: Quais Ul Design Kits
existem para o design de aplicativos para classificacdo de imagens? Essa pergunta de
pesquisa € refinada nas seguintes questdes de analise:

AQ1. Quais Ul Design Kits existem para o design de aplicativos para classificagéo

de imagens?

AQ2. Quais sdo as suas caracteristicas em termos de ferramenta e suporte

fornecido e a sua conformidade com guias de estilo?
Critérios de inclusaol/exclusao. Foram consideradas somente Ul Design Kits para
suporte de design de aplicativos com classificacdo de imagens. Observando a falta geral
de Ul Design Kits para este tipo de app, incluimos também templates de estudos de caso
para este tipo de app. S&o excluidos Ul Design Kits genéricos sem énfase em
classificagdo de imagens. Ndo se limita a selegdo a Ul Design Kits para Penpot,
considerando também U/ Design Kits para outras ferramentas de design grafico como
p.ex. Figma (2023). Por outro lado séo excluidos Ul design patterns que contém somente
imagens de screenshots, mas nao projetos de ferramentas de design grafico.
Critérios de qualidade. Foram considerados apenas Ul Design Kit com informacgdes
suficientes ou disponiveis publicamente de forma gratuita.
Fontes dos dados. Foram examinados todos os materiais e artigos publicados em inglés
a partir de buscas via Google, por indexar um grande conjunto de dados de diferentes
fontes (Haddaway et al., 2015). Foi escolhida a realizacdo da busca no Google,
observando que nao foram encontradas publicagbes cientificas relacionadas a esse tipo
especifico de Ul Design Kit. Dado o foco de pesquisa das ferramentas de design grafico
(principalmente Penpot e Figma), os Ul Design Kit sdo buscados também nos grupos de
comunidades destas ferramentas e nas bibliotecas destas ferramentas disponibilizadas.
Definicao da string de busca. A string de busca foi composta de conceitos relacionados

a questao de pesquisa, incluindo sinbnimos.
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Tabela 2: Termos de busca e respectivos sindnimos.

Termo chave Sindnimos

“Ul Design Kit’ “template”, “Ul pattern”

Penpot Figma

"Artificial Intelligence" "Machine  Learning", "Deep Learning", “image
classification"

Com base em buscas informais para calibrar o string de busca observou-se que nao
existe nenhum Ul Design Kit relacionado ao App Inventor, dessa maneira, optou-se por
excluir este termo do search string.

A partir destes termos foi definido um search string genérico:

(“Ul Design Kit’ OR ‘“template” OR “Ul pattern”) AND (Penpot OR Figma) AND ("Artificial Intelligence”

OR "Machine Learning" OR "Deep Learning” OR "image classification")
A string de busca genérica foi adaptada para cada fonte de dados conforme
apresentada na Tabela 3.

Tabela 3: String de busca para cada fonte.

Fonte String de busca

Google (“Ul Design Kit” OR ‘template” OR “Ul pattern”) AND (Penpot OR Figma)
AND ("Artificial Intelligence” OR "Machine Learning” OR "Deep Learning"
OR ‘"image classification")

Figma community "Ul Design Kit mobile" OR "template mobile” OR "UI pattern mobile” OR
"Artificial Intelligence” OR "Machine Learning" OR "Deep Learning” OR
"image classification"

Penpot library & templates | --por browsing --

3.2. EXECUCAO DA BUSCA

A pesquisa foi realizada em julho de 2023 pela autora e revisada pela orientadora
(Tabela 4).

Tabela 4: Numero de resultados da execugao da busca.

Fonte No. de|No. de|No. de resultados|No. de
resultados [resultados potencialmente resultados
da busca analisados relevantes relevantes
Google 1.620.000 100 0 0
Figma Community 443 100 0 0
Penpot 53 53 0 0
Total 0
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Apds uma analise dos resultados, verificou-se a caréncia de Ul Design Kits
especificos para aplicativos méveis de classificagdo de imagens. Apesar da identificagéo
de diversos kits voltados para propdésitos gerais, como o Pickolab Studio (2022) para apps
de aluguel de carros e o tMinus1 Design (2023) para apps de entrega de comida, nenhum
dos resultados encontrados abrangia as telas essenciais para um aplicativo de
classificagdo de imagem, como a de captura e exibi¢do do resultado, levando assim a
exclusao desses Kits.

Diante dessa lacuna, foram realizadas buscas adicionais focalizadas em aplicativos
voltados para a classificacdo de plantas, uma das finalidades mais comuns para esse tipo
de aplicativo na atualidade visto o grande numero desses apps na Play Store, loja de
aplicativos do Android, visando identificar possiveis design kits que pudessem se adequar

a esse contexto especifico.

Tabela 5: Numero de resultados da execugao da busca.

Fonte String de busca

Figma community “plant care” OR “plant app” OR “plant mobile”

Tabela 6: Numero de resultados da execugao da busca.

Fonte No. de|No. de|[No. de resultados|No. de
resultados |resultados potencialmente resultados
da busca analisados relevantes relevantes
Figma Community 307 100 10 3
Total 3

Como resultado da busca direcionada a identificacdo de Ul Design Kits especificos
para aplicativos de classificacao de plantas, foram identificados 3 kits que atenderam aos

critérios inicialmente estabelecidos e que nao foram satisfeitos pela busca anterior.

3.3. RESULTADOS

3.3.1. Quais Ul Design Kits deste tipo existem?

Apos realizar uma pesquisa abrangente em diversas fontes, nado foi possivel
encontrar diretamente Ul Design Kits especificos para aplicativos de classificacdo de
imagens. Em vez disso, a busca resultou principalmente na identificagdo de estudos de
casos e recursos relacionados ao tipo de aplicativo de classificagao de plantas, conforme

listado na Tabela 7.
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Tabela 7: Resultados obtidos na busca.

Referéncia

Breve descrigao

Tags

Link

Arunbala Pillai, Planteria
App Ul and Behance Case
study, Figma Community,
2022

20 Telas de Aplicativo
para Saude e
Cuidados de Plantas
com Estudo de Caso
de Design.

app, behance, case
study, design, plant
app, portfolio, ui, ux

https://www.Figma.com
/community/file/110539
1533053309270/plante
ria-app-ui-and-behance
-case-study

Nickelfox Design, Plant
Care App, Figma
Community, 2021

3 Telas de Aplicativo
para Saude e
Cuidados de Plantas.

article, camera, mobile
app, mobile ui, plant,
plant app, plant care,
plant shop, recognition,
scanner, ui, website

https://www.Figma.com
/community/file/104305
2073261558633/plant-

care-app

Afnan jarabaa, Mashtal for
plant care, Figma
Community, 2022

6 Telas de Aplicativo
para Saude e
Cuidados de Plantas.

graphic, green, plant,
seed, thumbnail, uiux,
user experience, user
interface, user
research

https://www.Figma.com
/community/file/118015
6659822339214

3.3.2. Quais sao as suas caracteristicas em termos de ferramenta e suporte
fornecido e a sua conformidade com guias de estilo?
Tabela 8: Caracteristicas dos resultados obtidos (NI - Ndo informado).
REF/ID O que fornece? Conformidade com Plataforma de

Guia de estilo

design grafica

Arunbala Pillai, Planteria Exemplo de telas, NI Figma
App Ul and Behance Case estudo de caso

study, Figma Community,

2022

Nickelfox Design, Plant Care | Exemplo de telas NI Figma
App, Figma Community,

2021

Afnan jarabaa, Mashtal for Exemplo de telas NI Figma

plant care, Figma
Community, 2022

A analise dos resultados obtidos conforme listado na Tabela 8, revela que a maioria
dos design kits de apps para classificagdo de plantas oferecem principalmente exemplos
de telas relacionadas ao escopo de cuidados com plantas. Nenhum desses design kits
abordou os desafios associados a classificagdo de imagens, um aspecto fundamental

para aplicativos destinados a esse propésito. Portanto, a busca pelos design kits revelou
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uma lacuna na disponibilidade de recursos voltados para o design de aplicativos de
classificacado de imagens.

Em um dos resultados, um estudo de caso foi identificado e ilustrado na Figura 39.
Esse estudo de caso proporciona informagdes mais abrangentes do que exemplos de
telas, incluindo detalhes sobre a tipografia e a paleta de cores empregada no design.
Essa abordagem mais detalhada é importante para a criagdo de interfaces de usuario

consistentes e atraentes.

Figura 39: Exemplo do estudo de caso com definicéo de tipografia, cores e apresentagéo geral da telas

Planteria App Ul and Behance Case study.

Typography & Color Used

Reem Kufi

Regular SemiBold Bold

/A@ o «

Designby Arunbala Pillai

App Screen Ul

Fonte: Adaptado de Arunbala Pillai, 2022.

Nos exemplos ilustrados nas Figuras 40 e 41, sdo apresentadas algumas das
principais telas de um aplicativo de classificagdo de imagens, incluindo a tela inicial, a tela
de captura de imagem e a tela de exibigdo do resultado da classificagéo.

No exemplo da Figura 40, o design da tela inicial inclui um processo de onboarding
que combina varias telas em uma so, fornecendo uma introdugao e informagdes basicas
sobre o aplicativo. A tela de captura apresenta uma area para centralizar o objeto a ser
capturado e, na parte inferior, um menu de navegagdo. Apos a classificagdo, os usuarios
sdo direcionados para a tela de detalhes, onde podem visualizar a imagem capturada, o
titulo e imagens semelhantes, além de obter informag¢des detalhadas sobre o objeto

classificado.
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Figura 40: Exemplos de tela Planteria App Ul.
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Fonte: Adaptado de Arunbala Pillai, 2022.

No exemplo da Figura 41, o design da tela inicial ndo fornece informagdes sobre o
app. Na tela de captura, como no design anterior, os usuarios tém uma area designada
para centralizar o objeto a ser capturado. No entanto, ao contrario do exemplo anterior,
essa tela ndo apresenta um menu de navegacao. Em vez disso, os usuarios encontram
opg¢des para capturar uma imagem, fazer upload de uma imagem da galeria e voltar a tela
anterior. Apos a classificacdo, a tela de detalhes é semelhante a do exemplo anterior,
exibindo o titulo, imagens semelhantes e informagdes detalhadas sobre o objeto

classificado.

Figura 41: Exemplos de tela Mashtal for plant care.
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Fonte: Adaptado de Afnan Jarabaa, 2022.
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Na anadlise dos design kits e estudos de caso, constatou-se que nenhum deles
segue guias de estilo, como o Material Design 3, ou diretrizes, como as do AlX, que se
concentram na experiéncia do usuario em sistemas inteligentes.

As guias de estilo auxiliam para a criagcao de interfaces de usuario consistentes e
atraentes, fornecendo padrdes para elementos de design, tipografia, paletas de cores e
outros aspectos. Essas diretrizes contribuem para a criacdo de uma experiéncia do
usuario que seja reconhecivel e intuitiva. Nos aplicativos de classificacdo de imagens, em
que algoritmos de aprendizado de maquina desempenham um papel central na tomada
de decisdes, é importante que a comunicagdo dessas decisbes aos usuarios seja clara e
transparente.

Além disso, é importante observar que todos os resultados identificados foram
encontrados exclusivamente na ferramenta grafica Figma e nenhuma para a ferramenta

Penpot.

3.3.3. Discussao

Como resultado torna-se evidente que a disponibilidade de Ul Design Kits prontos e
abrangentes para aplicativos de classificagdo de imagens € atualmente muito limitada. Os
resultados obtidos revelam que os templates disponiveis ndo oferecem componentes
genéricos ou padroes de telas que possam ser faciimente adaptados para uma ampla
variedade de aplicativos. Em vez disso, os exemplos encontrados se restringem a
demonstracbes de telas especificas, predominantemente direcionadas para a
classificagdo de plantas ou dominios semelhantes. Além disso, nenhum dos exemplos
indica estar alinhado com guias de estilo seja para aplicativos méveis de forma geral e/ou
especificamente para aplicativos com inteligéncia artificial.

E importante destacar que todos os modelos e recursos identificados estéo
disponiveis na plataforma Figma, ndo sendo encontrado nenhum template equivalente
para a plataforma Penpot. A biblioteca de templates do Penpot atualmente se concentra
predominantemente em oferecer recursos voltados para aplicativos méveis tradicionais e
outros cenarios de uso, deixando uma lacuna notavel na disponibilidade de Ul Design Kits
especificos para aplicativos desse género. Portanto, com base na pesquisa realizada, é
possivel concluir que, até o0 momento, ndo existem Ul Design Kits prontos e abrangentes
prontamente disponiveis para atender as necessidades de design de aplicativos de
classificagado de imagens. Notavelmente, nenhum desses kits se concentra nos elementos
especificos de Ul fornecidos pelo App Inventor, destacando uma lacuna importante no

desenvolvimento de recursos dedicados a essa plataforma.

57



Ameacas a validade.

O mapeamento realizado, como qualquer revisao sistematica, enfrenta algumas
ameacgas a validade. Uma das principais preocupag¢des € o risco de omissao de Ul Design
Kits relevantes para esse proposito especifico. Para minimizar este risco foram utilizados
sinbnimos no string de busca e a busca foi realizada em diversas fontes. Além disso, para
complementar a busca genérica, foi conduzida uma pesquisa adicional para encontrar
exemplos de Ul Design Kits voltados especificamente para uma das finalidades mais
tipicas de classificagao de imagens atualmente, que ¢é a classificacdo de plantas.

Além disso, a busca revelou que os templates disponiveis na Figma Community nem
sempre incluem fags indicando a funcionalidade de classificacdo de imagens, o que
complicou a identificacdo desses recursos e pode ter contribuido para a omissdo de
outros templates que poderiam ser relevantes. Outra ameaca a validade esta relacionada
a selegao dos recursos encontrados, pois ha o risco de que algo relevante tenha sido
excluido acidentalmente. Para mitigar essa ameaca, foi definido um protocolo de revisdo
para a selecdo dos recursos, bem como para a extragcdo de informagdes que foram
inferidas a partir dos préprios templates.

Portanto, os resultados devem ser interpretados com a consciéncia de que podem
nao refletir a totalidade dos recursos disponiveis para o design de aplicativos de

classificagao de imagens.
4. DESENVOLVIMENTO DO Ul DESIGN KIT

Neste capitulo, apresentamos uma proposta de solucédo que visa desenvolver um U/
Design Kit no Penpot para a criagao visual de interfaces de usuarios em aplicativos com
classificagdo de imagens a serem implementados com o App Inventor. A restricdo do
design de interface ao uso exclusivo de componentes de Ul fornecidos pelo App Inventor
€ uma caracteristica central dessa abordagem.

Para viabilizar o desenvolvimento de aplicativos no App Inventor com funcionalidade
de classificagdo de imagens, sera utilizada a extensdo TMIC (Oliveira, 2022; Garcia,
2023). TMIC é uma extensao do App Inventor que permite a implantagdo de modelos de
Machine Learning para a classificagdo de imagens, facilitando a integracéo de tecnologias
de inteligéncia artificial em projetos educacionais e de desenvolvimento de aplicativos

moveis.
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Isso implica que o projeto do Ul Design Kit também se restringe as funcionalidades
disponiveis pela extensdo, excluindo, por exemplo, a possibilidade de aprimoramento
continuo do modelo treinado.

O Ul Design Kit sera adotado principalmente no contexto educacional como na
iniciativa Computacdo na Escola/INCoD/INE/UFSC, ajudando no processo de
aprendizado da criacdo de interfaces de usuario. Além disso, para facilitar a
implementagdo do design concebido no Penpot para o ambiente de desenvolvimento do
App Inventor, sdo disponibilizados arquivos .aia dos componentes e do aplicativo de
exemplo. Esses recursos complementares visam oferecer suporte adicional aos usuarios
durante a fase de implementagao.

Além disso, o Ul Design Kit devera seguir as diretrizes do Material Design 3 (Google,
2023a), principal guia de estilo para interfaces Android, incorporando diretrizes basicas de
acessibilidade em conformidade com o WCAG 2.1 (W3C, 2023) e diretrizes AlX voltadas
para a experiéncia do usuario em aplicativos de classificagdo de imagens (Gresse von
Wangenheim; Dirschnabel, 2023).

4.1. ANALISE DE CONTEXTO: APPS COM CLASSIFICACAO DE IMAGENS

Ao longo dos capitulos de fundamentacao tedrica, foram analisadas telas comuns e
essenciais em aplicativos disponiveis, proporcionando uma compreensao abrangente do
processo de interacdo do usuario. Ao iniciar o aplicativo, a apresentacdo das
funcionalidades € o ponto focal, seguido pela captura ou upload de imagens. Alguns
aplicativos fornecem orientagcbes para garantir a qualidade das imagens, e
frequentemente permitem edi¢cdes, como recorte e rotagdo. Seguindo a classificagéo da
imagem, realizada por meio de modelos de Deep Learning, culminando na apresentagao
do resultado ao usuario. As telas tipicas de um aplicativo de classificagao de imagem se
resumem entdo na apresentagao do app, dicas para captura de imagem, o processo de
captura ou upload e, por fim, o resultado da classificagcao.

Outras telas, embora ndo essenciais, foram observadas, como a capacidade de
fornecer feedback apds a classificagcdo, buscar assisténcia de especialistas ou
compartilhar resultados em redes sociais. A abordagem de aspectos de privacidade,
explicando o uso dos dados dos usuarios, e a exibigao de alertas em situacdes de risco
também foram identificadas.

ApoOs essa analise, a pesquisa na fundamentacao tedrica, a avaliagao de aplicativos

existentes e a busca por Ul Design Kits especificos para classificagdo de imagens
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possibilitaram a identificagdo das telas que comporao o Ul Design Kit a ser desenvolvido,

conforme apresentado na Tabela 9.

Tabela 9: Telas tipicas de app de classificagdo de imagem.

Tela

Descrigéo

Prioridade (essencial,
importante, desejavel)

Tela de
Inicio/Boas-Vindas

Geralmente a primeira tela que os usuarios veem ao
abrir o aplicativo. Ela pode conter mensagens de
boas-vindas, informag¢des sobre como usar o aplicativo
e links para outras areas. Uma tela de inicio pode ser
uma unica tela ou uma série de telas que fazem um
onboarding, ou seja, um processo de introdugdo e
orientacdo do usuario ao aplicativo. O objetivo de uma
tela de inicio é criar uma boa impressao, mostrar o valor
do aplicativo e incentivar o wusuario a continuar
usando-o.

Importante

Tela de Captura de
Imagem

Permite aos usuarios fazer a captura de uma imagem
para ser classificada. A captura pode ser realizada por
uma camera integrada.

Essencial

Tela de Dicas/
Instrucdes para
Captura de Imagem

Apresenta diretrizes claras e instrugbes sobre
iluminagao, foco e outros aspectos relevantes, essa tela
tem como propésito orientar os usuarios nas melhores
praticas ao capturar imagens. O objetivo é otimizar o
processo de captura, assegurando uma experiéncia
mais satisfatéria e a qualidade necessaria para uma
classificagéo eficaz e resultados precisos.

Importante

Tela de Classificacéo/
Resultados

Exibe os resultados da classificagdo da imagem,
incluindo informacgdes sobre o que foi identificado na
imagem utilizando varias alternativas de apresentagéo
desses resultados (seguindo por exemplo o que
Google's People+Al sugere).

Essencial

Tela de Detalhes da
Classificacao

Se os resultados incluirem informacdes detalhadas
sobre a classificagdo (por exemplo, se a imagem
contém um objeto especifico), essa tela permitira aos
usuarios ver mais informagdes sobre a classificagao.

Importante

Tela de Avisos

Alertar sobre possiveis perigos desde a captura da
imagem por estar lidando com um potencial perigo ou
apos a classificagdo indicar o nivel de confiangca da
classificagdo e sugerir precaugdes a serem tomadas em
caso de duvida. Além disso, o app pode recomendar
entrar em contato com membros da comunidade ou
especialistas para obter uma segunda opinido sobre o
resultado, e compartilhar com a comunidade/feedback
para o modelo.

Importante

Tela de Configuracdes

Permite aos usuarios personalizar as configuragbes do
aplicativo, como modos de aparéncia (claro e escuro) e
idioma.

Desejavel

Tela de Ajuda e Suporte

Permite que os usuarios acessem recursos Uteis para
resolver suas duvidas ou dificuldades com o aplicativo.
Os usuarios podem consultar as perguntas frequentes
(FAQs), ler ou assistir a videos tutoriais. A tela também

Desejavel
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mostra as formas de contato com a equipe de suporte,
como e-mail ou telefone.

Tela de Permite aos wusuarios fornecer feedback sobre o | Desejavel
Feedback/Relatério de | aplicativo, relatar problemas ou enviar sugestbes de
Problemas melhorias.
Tela Sobre o App e o Oferece uma explicacdo acessivel sobre o modelo, | Importante
Modelo de incluindo informagbes sobre o modelo de Deep learning
Classificagao de sendo implantado , métricas de desempenho, limitagbes
Imagens etc. Informa sobre a frequéncia de atualizagdes e cita

fontes e colaboradores relevantes.
Tela de Politica de Apresenta informagdes legais, como politicas de | Importante

Privacidade e Termos
de Uso

privacidade e termos de uso, para que 0s usuarios
possam revisa-las e concordar antes de usar o
aplicativo.

4.2. REQUISITOS AO UI DESIGN KIT

Com o objetivo de facilitar o design de interfaces de usuario para aplicativos de
classificagdo de imagens implementados com o App Inventor, um conjunto de requisitos
funcionais (Tabela 10) foi elaborado. Destinado a uma variedade de usuarios, desde
designers de interface até desenvolvedores, esses requisitos definem as funcionalidades

essenciais para assegurar um design eficiente e consistente.

Requisitos funcionais

Tabela 10: Requisitos funcionais.

ID Titulo Descrigcao
RF1 Disponibilizar um Disponibilizar uma catalogo de componentes prontos para uso,
Catéalogo de como botdes, icones, barras de navegagéao, caixas de didlogo e
Componentes campos de entrada, otimizados para o design de interfaces de
Predefinidos aplicativos de classificagdo de imagens.
RF2 Disponibilizar uma Oferecer diversas alternativas de padrbes de tela que abranjam as
Variedade de Padrbes | telas tipicas desse tipo de aplicativo, como a tela de captura de
de Tela imagem, a tela de resultados de classificagéo e outras.
RF3 Disponibilizar um Oferecer suporte a um catalogo de tipografia que inclua uma
Catalogo de Tipografia | selegdo de fontes adequadas para a criagédo de interfaces,
permitindo aos usuarios escolher fontes que se alinhem ao estilo e
a identidade visual desejados.
RF4 Disponibilizar um Oferecer suporte a um catalogo de cores que inclua uma paleta
Catalogo de Cores diversificada e harmoniosa, permitindo aos usuarios escolher
combinagdes de cores apropriadas para diferentes elementos da
interface do aplicativo.
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Requisitos nao funcionais

Os requisitos nao funcionais estabelecem critérios essenciais para o Ul Design Kit,

abordando integragao, principios de design, flexibilidade e acessibilidade. A seguir, esses

requisitos sao detalhados na Tabela 11.

Tabela 11: Requisitos ndo funcionais.

ID Titulo Descrigao

RNF1 Compatibilidade Todos os componentes do Ul Design Kit devem ser diretamente

com o App Inventor | implementaveis em aplicativos desenvolvidos com o App Inventor.

RNF2 Alinhamento aos O kit é alinhado com os principios de design estabelecidos pelo

Principios de Design | Material Design 3, para manter a coeréncia e a usabilidade em
toda a interface e AIX (Gresse von Wangenheim; Dirschnabel,
2023).
RNF3 Customizagéao Permitir a personalizagédo dos componentes para que os criadores
Flexivel possam adapta-los as necessidades especificas de cada projeto,
mantendo a consisténcia visual.

RNF4 Suporte a Diversos Certificar-se de que os componentes e padrdes de tela sejam

Dispositivos responsivos, de modo a atender a uma variedade de dispositivos,
como smartphones e tablets, proporcionando uma experiéncia
consistente em todas as telas

RNF5 Acessibilidade Certificar conformidade dos componentes e padrdes de tela com
as diretrizes de acessibilidade, conforme estabelecido pelas
WCAG. Isso assegurara que o aplicativo seja acessivel e amigavel
para todos os usuarios, independentemente de suas capacidades
ou necessidades especiais, promovendo uma experiéncia inclusiva
e equitativa.

RNF6 Documentacgao Incluir documentacgao que explique o uso correto de cada
componente, padrao de tela e sua aplicagao em diferentes
contextos, auxiliando os usuarios a entenderem como aproveitar
ao maximo o Kkit.

4.3. UIDESIGN KIT

Com base na fundamentagao tedrica e estado da arte foi desenvolvido o Ul Design

Kit. A seguir, € apresentada sua composicao e ilustragdo. O Ul Design Kit foi

cuidadosamente elaborado para atender as necessidades identificadas durante a fase de

levantamento de requisitos. Sua composigao inclui uma gama de componentes visuais,

paletas de cores harmoniosas, opgodes tipograficas, templates e exemplos de uso do kit

para o design de alguns apps de classificacdo de imagens, alinhados aos principios do

Material Design 3 e as heuristicas de AlX.
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Figura 42: Capa do Ul Design Kit

App Inventor
Ul Design Kit

Classificagcao de Imagens

Colegdo de elementos de Ul e templates customizaveis para design
de apps de classificagdo de imagem com App Inventor

10+ templates

30+ Componentes Paletas de cores Tipografia

Fonte: Préprio autor.

Totalmente customizavel

Version: 0.1 by [stecampelo@gmail.com]

Além disso, foi incluida uma pagina de apresentacao do kit e instrugdes basicas para

auxiliar os usuarios a aproveitarem melhor o Ul Design Kit (Figura 43). As instrugdes

abordam cada uma das segdes do kit: tipografia, cores, templates, componentes e o app

exemplo ‘O que vai na composteira?’. Essa abordagem ajuda os usuarios a entender

claramente como utilizar cada elemento do kit, facilitando a criacdo de interfaces intuitivas

e visualmente atraentes.

Figura 43: Pagina de introdugao e instru¢des do kit.

Bem-vindo ao

L4) § Deslgn Kit para Apps de Classificacio de Imagens

do para facilitar o design de interface

te kit oferece uma base sdlida para o desenvolvimento de interfaces

User Artifictal Intelligence Ll:peuuu:a (AIX), sssegurando uma

ligen

0 que o kit disponibiliza?

Tipografia

=

o usudrlo pam aplicat

Ign com facilidade e eficiéncia.

Cores/Tipografia

ormidade com o
cia visual @ uma experiéncia Componentes
Para customizar as cor
Componemes seam lerache

Templates

kit abordam as telas essenciais de 1

Como utilizar o Ul Design Kit?

Design das interfaces de usudrio

Pare comegar o design das suas inmerfaces de usuério inicie em Cores/Tipografia I sequindo s passos vocé ird definir a
tipografia ¢ paleta e Gores para o seu PrOjeto.

Exn\a E08 GoGeates. € ks o agies ginaniveis.
pagra i35 Nos componentes basta que sejam definidas nas variéveis para que 05
nte.

0s templates
captura de imagem & exibicio

resuftados. Unilize esses

prépiio aplicativo, ecanomizando tempo € Garantinga consi a €m tado o processa de design.
Exemplos de App
Use como inspiragao e exemplo o designs de apps completos

de imagens, como tela inicial,
plates como ponto de pariida para © design das telas do seu

A seqiio ce Tipografia abrange a diversicade de estios que as fontes podem oferecer, desce variagdes de tamanho até
difs feraes pesos @ estilos. Essas opgdes permitem uma personalizagao precisa do o B B interfaces de usudrio,
vigual ¢ eficacia na da mensagem do seu aplicative.

Utiiizamos fontes do Google Fonts para garantir uma ampla disponibilidade @ consisténcia em diferentes dispositivos
plataformas. Entre a3 opces disponives, vocd encontrard a fonte padrio Roboto, ideal para 3o em texto de corpo @
elementos de Interface em geral. Além disso, oferecemos a fonte Concert One, com um estils mais marcante & distintivo,
perfeita para titulos e cabecalhos que desejam se destacar

Cor

As cores 550 Um aspecto fundamental em uma interface, pois 550 capazes de Capturar a atenqao 4o Usuario e rienté-lo
por meio dos componentes, identficar relagdes ¢ diferenciar diferentes estados do sistema.

£ isponibilizada uma paleta de cores no kit de acordo com o8 1ipos de cores do Material Design 3, que vocé pode
focimente adaptar a sua paleta de cores criada com a ferramenta AppDesignFlow

Templates
A\ seglode Tomltes oferece uma colegso do estriuras pré-definidas que podem serutlizadas coma bse para o
das telas do seu aplicativo. Esses modelos m as & apps para de imags
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intelligence Experience (A1)

Componentes
A se50 de Componentes oferece uma variedade de elementos de imerface prontos paro uso @ customiziveis,
pensados para de imagens :om o App Inventor, desde botdes @

barras de navegagdo até caixas de didlogo @ campos de entrada.
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Préprio autor.
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4.3.1. Componentes

O kit contém um conjunto de componentes de acordo com a definicdo de
componentes do MD3 limitado aos implementaveis no App Inventor conforme
apresentado na sec¢ao 2.3.3. A pagina de componentes contém defini¢des e instrugdes
sobre 0 uso de cada um, auxiliando os usuarios na compreensao e aplicagao correta dos

elementos disponiveis (Figura 44).

Figura 44: Pagina de componentes.

Construa Interfaces Unicas,
Componente por Componente

Fonte: Préprio autor.

Pequenos cards informativos acompanham cada categoria de componente,
fornecendo orientagbes basicas sobre como realizar a implementagao futura. A lista

completa dos componentes disponibilizados é apresentada na Tabela 12.

Tabela 12: Componentes do Ul Design Kit

Componente Descrigao Exemplo

Barra de navegacao As barras de navegacao oferecem
uma maneira de alternar entre os A © 33
destinos principais em um aplicativo. Inicio Classificagao Configuragdes
3-5 destinos € o intervalo
recomendado.

Barra superior As barras superiores de aplicativos
exibem informagdes e a¢des na parte & Title large
superior da tela, como o titulo da
pagina e atalhos para agoes.
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Bottom sheets As bottom sheets sao superficies que
contém conteudo suplementar, a 0 \
ancoradas na parte inferior da tela.

Isso né@o se parece com um residuo
organico.
Tire outra foto para tentar novamente.

Botdes Os botbes ajudam os usuérios a

Botbes de icone Os botdes de icone assim como os
botdes realizam uma agéo apés o
toque.

realizar agdes, como enviar um
formulario, tirar uma foto.

Caixa de Texto As caixas de texto permitem que os
usuarios insiram texto em uma

interface, como por exemplo, em acel
formularios. Placeholder

Captura de imagem No componente Captura de imagem o

usuario pode realizar a captura de
uma imagem através de um botéo.

Como tirar foto?
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Cards

Os cards sao layouts versateis,
contendo desde imagens até titulos,
suportando texto, botdes, listas e
outros componentes.

Title
Subhead

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipiscing elit, sed

do eiusmod tempor

Checkboxes As caixas de selegado permitem que os
usuarios selecionem um ou mais itens .
de um conjunto e podem ser usadas v Label
para ativar ou desativar uma opgéo.

Notificador Os notificadores fornecem prompts

importantes em um fluxo de usuario.
Eles podem exigir uma acgéo,
comunicar informagdes para a tomada
de decisdes ou ajudar os usuarios a
realizar uma tarefa especifica.

Titulo
Mensagem

Button 2 Cancelar Button 1

Dica de captura

Componentes para exibir dicas de
capturas exibindo através de imagens
e/ou label o que fazer e o que nao
fazer.

Label

Dividers

Um divisor é uma linha fina usada
para agrupar contetudo em listas e
layouts.
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FAQ

Componentes para inserir se¢des de
perguntas e respostas frequentes de
acordo com tépicos para tirar
possiveis duvidas dos usuarios.

Toépico
Pergunta +

Resposta sobre a pergunta

icones

Imagem

Lista suspensa

As listas suspensas permitem que os
usuarios selecionem uma opg¢ao de
um conjunto através de um menu
apresentado em forma de dialog.

Portugués O]

Inglés O

Espanhol O

Mapa

Agrondmica S
Q= Mang ItaNgubi

Trindade. santaMénica

Elorian6polis
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Menu side bar

O menu side bar € um modo de
navegacao oferecendo uma maneira
de alternar entre os destinos do app.

A Inicio
B Classificar

B Como tirar foto?

¢ Configuragdes

Progress

Os componentes de progress
permitem indicar o progresso de uma
operagao usando um loop animado.

Radio buttons

Os radio buttons permitem que os
usuarios selecionem uma opg¢ao de
um conjunto.

Switch

Os switches ativam ou desativam o
estado de um item.

O Ul Design Kit dispde de componentes essenciais para a criagao de interfaces de

aplicativos de classificagdo de imagens, com foco no desenvolvimento utilizando a

ferramenta App Inventor. Esses componentes foram projetados para serem combinados,

personalizados e organizados de maneira criativa.

O uso dos componentes é simplificado pelo mecanismo de "drag-and-drop", que

permite aos usuarios simplesmente clicar e arrastar os componentes desejados da aba de

Ativos (Figura 45) para a area de trabalho. Posteriormente, os componentes podem ser

facilmente customizados para atender as necessidades especificas do projeto. Essa

funcionalidade agiliza o processo de criagao de interfaces, permitindo que os designers

concentrem sua atengdo na experiéncia do usuario em vez de se preocuparem com a

constru¢ao manual de cada elemento visual.
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Figura 45: Drag-and-drop componente pela aba de Ativos

CAMADAS ATIVOS

Button

+ Button

Fonte: Préprio autor.

Uma categoria de componentes pode apresentar diversas variagdes. Por exemplo,
os botdes (Figura 46) possuem as seguintes variagdes: filled, outlined, text e tonal em
conformidade com o MD3. Essas variagdes oferecem flexibilidade e opg¢des de estilo para
diferentes contextos de uso, permitindo que os designers escolham a melhor opg¢ao para
cada situagcao especifica. Além das variagdes, todos os componentes sao apresentados

nos modos light e dark.
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Figura 46: Componente Botdes

Botoes

Os botdes ajudam os usudrios a realizar agoes, como enviar um formuldrio, tirar uma foto.

Filled buttons

Qutlined buttons

Button | +Button |

Button

+ Button

Text buttons

Button + Button

Tonal buttons

Filled buttons

+ Button

OQutlined buttons

Button + Button

Button

+ Button

Text buttons:

Button + Button

Tonal buttons

Button + Button Button

Button

+ Button

Fonte: Préprio autor.

4.3.2. Templates

A secao de Templates oferece uma colegao de estruturas pré-definidas que podem
ser utilizadas como base para o design das telas de um aplicativo. Os templates
fornecidos no kit abordam as telas essenciais de um aplicativo de classificacdo de
imagens, como tela inicial, captura de imagem e exibicdo de resultados, seguindo as
diretrizes de AIX. Todos os templates sao apresentados nos modos light e dark,
proporcionando uma visdao completa de como o design se comporta nos diferentes modos
(Figura 47).

Os templates podem ser usados como ponto de partida para o design das telas do
aplicativo a ser desenvolvido, promovendo economia de tempo, consisténcia em todo o
processo de design e assegurando o alinhamento com as diretrizes AlIX. Utilizar esses
templates como base ajuda a desenvolver um aplicativo intuitivo, eficiente e seguro para

0S usuarios.
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Figura 47: Templates do Ul Design Kit

- =
- - " niggan

Fonte: Préprio autor.

Os templates sao divididos em duas categorias: apps de classificagdo de baixo risco
e apps de alto risco (Figura 48).

e Apps de Baixo Risco: Incluem classes para classificagcdo que nao apresentam
perigo significativo para os usuarios, em que as consequéncias de uma
classificagao incorreta sdo minimas.

e Apps de Alto Risco: Incluem classes para classificagdo que podem colocar o
usuario em perigo ou trazer algum risco especialmente a humanos, assim
requerem alertas e resultados de classificacdo diferentes e especificos para
prevenir riscos aos usuarios do aplicativo, devem deixar claro a existéncia desses
riscos e quais medidas de seguranga o usuario deve tomar.

Os templates de alto risco sdo especialmente criticos, pois visam a ajudar a
desenvolver aplicativos que informam e protegem os usuarios contra potenciais perigos.

Estes templates sao projetados para assegurar que todas as informagdes necessarias e
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precaugdes sejam comunicadas de forma clara, instruindo os usuarios sobre como

proceder com seguranga com base nos resultados das classificagbes de imagens.

Figura 48: Templates de classificagdo de baixo e alto risco

Classificacao Alto Risco

(1) Classificagao Baixo Risco

(2) Classificagao Alta Risco

A lista completa dos templates disponibilizados € apresentada na Tabela 13:

Tabela 13: Templates do Ul Design Kit

Templates

Descrigao

Exemplo

Boas vindas - tela
Unica

Boas vindas

Deve-se apresentar no inicio as
classes que o app é capaz de
classificar e quao bem o
modelo de Machine Learning
(ML) pode fazer essas
classificagdes (acuracia).

PR
RS

Fomeo @ (21

Bem vindo ao
Meu app

Este é um aplicativo desenvolvido para
classificar diferentes objetos a partir de
imagens capturadas pelos usudrios.
Utilizando imagens, ele classifica com 90% de
confianga o que pode ou néo ser incluido.
Transforme sua experiéncia de classificagao
com a precis&o da Inteligéncia Artificial!
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Boas vindas -
onboarding

A tela de boas vindas pode ser
apresentada em uma tela unica
ou em forma de onboarding ou
seja telas continuas que sao
visualizadas ao arrastar a tela
para o lado.

Ao utilizar o onboarding é
possivel exibir mais
informacgdes relevantes ao app.

ONMEUTACAG)
OB oI

7RINCoD @ (B} o

Bem vindo ao
Meu app

Este é um aplicativo desenvolvido para
classificar diferentes objetos a partir de
imagens capturadas pelos usuérios.

X

Classifica¢io a um
clique
£ 50 apontar a camera e seguir as

recomendagaes para obter uma boa
classificagao

C e >

X

Classe 1 x classe 2

Este aplicativo simplifica a identificagdo de
objetos, distinguindo entre classe 1 e classe 2

e

Inteligéncia artificial

Utilizando imagens, ele classifica com 90% de
confianga se o objeto ¢ potencialmente
nocivo ou inofensivo. Transforme sua
abordagem & seguranca com o auxilio da
Inteligéncia Artificiall

AN J

Dicas de
captura

Dicas de captura -
Notificador

Apresenta dicas de captura de
forma textual através de um
notificador.

Como tirar foto?

Para encontrar melhores resultados
para sua busca siga algumas
instrugdes:

1- Escolha um local com boa
iluminagéo e centralize na camera o

residuo escolhido de modo que ele seja

o ponto principal da foto.

2- Mantenha a camera firme até que

haja a captura para que a foto ndo
fique borrada e o residuo ndo seja
identificado.

Entendi
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Tela de dicas de
captura

Apresenta dicas de captura de
forma visual mostrando o que
fazer e o que nao fazer.

& Como tirar foto?

Evite as seguintes situagoes:

Angulo ruim Muito longe

Embagado Varios objetos

Tela de dicas de
captura - 2

Apresenta dicas de captura de
forma mais textual trazendo
menos exemplos visuais
mostrando o que fazer e o que
nao fazer.

& Como tirar foto?

Para encontrar melhores resultados para sua
busca siga algumas instrugdes:

Escolha um local com boa iluminag&o e centralize
ha cadmera o residuo escolhido de modo que ele
seja o ponto principal da foto.

Mantenha a camera firme até que haja a captura
para que a foto ndo fique borrada e o residuo n&o
seja identificado

>

Classificagao

Classificacao

Captura de uma imagem para
ser classificada.

< Classificagao

Como tirar foto?
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Classificagao
(status)

Visualizar status da
classificagdo por um elemento
de progresso.

< Classificagao

Tirar foto

Gomo tirar foto?

o

Classificagao
Baixo Risco

Classificagao 1

A classificagdo aponta para
umas das classes do escopo
de maneira positiva.

Pode ou n&o apresentar mais
informagdes sobre a classe.

< Classificagao

P

Como tirar foto?

Este objeto muito provavelmente é do
tipo Classe 1.

Agora que vocé identificou um objeto da Classe
1 aprenda mais sobre ele!

Saiba mais sobre objeto Classe 1

Classificagao 2 -
fora do escopo

A classificacao teve como
resultado uma classe fora do
escopo do app.

&« Classificagdo

P

Como tirar foto?

Isso ndo se parece com um tipo Classe 1.
Tire outra foto para tentar novamente
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Erro na classificagcao

Ocorreu um erro durante a
classificagéo e é sugerido que
0 usuario tire novamente uma
foto.

& Classificagao

Como tirar foto?

Néo foi possivel realizar a classificag&o.
Tire outra foto para tentar novamente.

Saiba mais

Apresenta mais informacoes
sobre a classe.

< Classificagao

Saiba mais

0 objeto Classe 1 & um tipo de item que possui
caracteristicas especificas e tnicas
Caracteristicas do Classe 1:
Caracteristica 1

Sua caracteristica principal é a caracteristica 1
0 objeto pode ser utilizado para diversas
finalidades, dependendo de suas propriedades
especificas

Caracteristica 2

0 objeto apresenta a caracteristica 2, tornando-
o especialmente (til em determinadas
situacbes

Caracteristica 3

Além disso, a caracteristica 3 confere ao objeto
uma versatilidade adicional, permitindo seu uso
em uma ampla gama de aplicacées.

Classificagao
Alto Risco

Aviso Classificagdes
perigosas

O escopo inclui classes que
podem colocar o usuario em
perigo, ou trazer algum risco.
Deve-se deixar clara a
existéncia desses riscos e que
medidas de seguranga o
usuario deve tomar.

& Aviso

A

Ao capturar imagens para a classificaggo de
objetos, tome precaucdes essenciais para
garantir a sua seguranca.

- Mantenha uma distancia segura durante a
captura.

- Evite o contato direto com os espécimes

- Em caso de suspeitas de aranhas
potencialmente perigosas, evite a aproximacao
e busque orientag&o profissional especializada.

Este aplicativo ndo substitui o julgamento
humano e a avaliagdo de especialistas. Em
caso de duvida sobre a classificagdo ou se
necessdrio, consulte uma fonte confidvel para
garantir sua seguranga.
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Classificagao
perigosa 1

A classificagdo aponta para
umas das classes do escopo e
que apresenta perigo ou algum
risco ao usuario.

& Classificagéo

Como tirar foto?

Esta objeto muito provavelmente ndo é
perigoso.

Embora o objeto possa n&do apresentar perigo
mantenha sempre distancia e utilize seu préprio
julgamento.

/ - 7\\\
\ Consulte um especialista )|

N _

Classificacao
perigosa 2

A classificagao aponta para
umas das classes do escopo
de maneira negativa e que
apresenta perigo ou algum
risco ao usuario.

é

Classificagéo

Como tirar foto?

7
A
Esta objeto muito provavelmente é
perigoso.
Este resultado é apenas uma recomendag@o.
Em caso de duvidas mantenha distancia e se
necessdrio entre em contato com a
emergéncia.
“:\, Ligar para emergéncia \/\
Classificagao 3 - A classificagdo teve como L
S Classificagao
fora do escopo resultado uma classe fora do
escopo do app.
Como tirar foto?
-

Isso ndo se parece com um tipo Classe 1.
Tire outra foto para tentar novamente.
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Erro na classificagcao

Ocorreu um erro durante a
classificagéo e é sugerido que
0 usuario tire novamente uma
foto.

& Classificagao

Como tirar foto?

Nao foi possivel realizar a classificagao.
Tire outra foto para tentar novamente.

Configuragdes

Configuragées

Opgdes de configuragdes como
modos de aparéncia (light e
dark), idioma e acesso a outras
telas do app como FAQ,
Termos de Uso.

& Configuragées

Definir idioma Portugés ~

Alterar tema
[

Ajuda & FAQ
Feedback
Sobre 0 app

Compartilhar app

Termos de uso

Politica de privacidade

Sobre 0 app

E apresentado de forma clara
do que se trata o app, como o
modelo de ML foi desenvolvido
e quais classes ele classifica.

< Sobre o0 app

Meu app v1.0

CRRIEEIO
RNy
—

Meu app

Este é um aplicativo desenvolvido para
classificar diferentes objetos a partir de
imagens capturadas pelos usudrios
Inteligéncia artificial

Utilizando um modelo de Deep Learning
baseado na arquitetura Mobilenet e treinado
com mais de 1000 imagens rotuladas por
pesquisadores da iniciativa Computagdo na
Escola, 0 app alcanga uma taxa de precisdo de
90% na classificag&o de objetos.

Sua seguranga e privacidade sao
importantes

As suas imagens estéo sendo utilizadas
somente para a classificagéo e ndo
armazenadas persistentemente.
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Politica De
Privacidade

& Politica de privacidade g

Ultima atualizac&o: 21 de Fevereiro de 2024
Politica de Privacidade

1. Coleta de Dados

0 aplicativo coleta imagens fornecidas pelo
usuério para fins exclusivos de classificacdo. Nao
s&o coletadas informagdes pessoais identificaveis
durante esse processo.

2. Uso dos Dados

As imagens enviadas s&o utilizadas apenas para
realizar a classificagdo e gerar os resultados
correspondentes. Ndo compartilhamos, vendemos
ou divulgamos essas imagens a terceiros.

3. Armazenamento de Dados

As imagens fornecidas s@o armazenadas
temporariamente apenas para fins de
processamento e ndo so retidas apds a
concluséo da classificagdo

4. Feedback e Melhorias

0 aplicativo pode oferecer a opgdo de fornecer
feedback sobre os resultados da classificacao.
Esses comentdrios sao utilizados exclusivamente
para aprimorar a precisgo e funcionalidade do
aplicativo

5. AtualizagGes da Politica de Privacidade
Esta politica de privacidade pode ser atualizada

Termos De Uso

Ultima atualizagao: 21 de Fevereiro de 2024

Termos de Uso

Ao utilizar este aplicativo, vocé cencorda com os
seguintes termos:

1. Consentimento para Coleta de Dados
Ao utilizar o aplicativo, vocé concorda com a
coleta de imagens fornecidas por vocé, as quais
serdo usadas exclusivamente para fins de
classificagdo. Durante este processo, nenhuma
informacgdo pessoal identificavel serd coletada

2. Uso dos Dados

As imagens fornecidas s3o usadas apenas para
realizar a classificagdo e gerar resultados
correspondentes. No compartilhamos, vendemos
ou divulgamos essas imagens a terceiros

3. Armazenamento de Dados

As imagens fornecidas s3o armazenadas
temporariamente apenas para fins de
processamento & ndo séo retidas apos a
conclusdo da classificagéo.

4. Feedback e Melhorias

0O aplicativo pode oferecer a opgéo de fornecer
feedback sobre os resultados da classificacdo.
Esses comentdrios sdo utilizados exclusivamente
para aprimorar a precisdo e funcionalidade do
aplicativo

5. AtualizagGes dos Termos de Uso

Estes termos de uso podem ser atualizados
periodicamente para refletir melhorias no
aplicativo ou ajustes legais. Notificagées sobre
mudangas significativas serfo fornecidas aos
usuarios

Contato
Para dividas ou preocupacdes sobre os termos de

uso, entre em contato conosco através do e-mail
contato@gmail.com

Eu li e aceito os termos de uso

- ~
l r do aplicativo | W
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Ajuda FAQ

Acesso a recursos para
resolver duvidas ou
dificuldades com o aplicativo
como perguntas frequentes
(FAQs), formas de contato com
a equipe de suporte (e-mail,
namero de telefone).

< Ajuda & FAQ

Perguntas Frequentes

Classificagdo de imagens

Como é feita a classificagdo das +
imagens?
Os resultados sdo confidveis? +

Os resultados apresentam 90% de confianga,
apesar de ser uma porcentagem alta nunca deve-
se considerar os resultados como verdade
absoluta, o modelo pode apresentar erros, logo
leve sempre seu proprio julgamento em
consideracao.

Uso das imagens

0 que é feito com aimagem
capturada?

+

Minha imagem fica armazenada em
algum lugar?

Entre em contato

+

Feedback/ Relatorio
Problemas

Fornecer feedback sobre o
aplicativo, relatar problemas ou
enviar sugestdes de melhorias.

& Feedback

E-mail

E-mail
Feedback
Feedback

Enviar

Feedback

Seu feedback foi enviado, obrigado por

contribuir com nosso aplicagéo.

Entendi
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4.3.3. Cores

No Ul Design Kit, séo disponibilizadas paletas de cores seguindo as definigdes do
Material Design 3, que podem ser facilmente adaptadas as paletas de cores
personalizadas do usuario, criadas com a ferramenta AppDesignFlow (Oliveira, 2024). O
kit inclui apenas as cores essenciais para uso em templates e componentes, evitando o
excesso de cores definidas pelo MD3 que ndo seriam utilizadas. As paletas de cores sao
disponibilizadas para os modos light (Figura 49) e dark (Figura 50), visando a

versatilidade e acessibilidade em diferentes condi¢cées de visualizacao.

Figura 49: Paleta de cores modo light do Ul Design Kit.

CORES

LIGHT THEME

Paleta de cores utilizadas para o tema claro.

Cor de origem

Fonte: Préprio autor.

Figura 50: Paleta de cores modo light do Ul Design Kit

CORES

DB TRIEME

Paleta de cores utilizadas para o tema escuro.

Cor de origem

Fonte: Préprio autor.
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As cores das paletas sdo definidas na aba "Ativos" (Figura 51), onde cada cor é
atribuida a uma variavel. Isso permite que as cores sejam reutilizadas facilmente em
qualquer parte do projeto, garantindo consisténcia e eficiéncia no design. Para
personalizar as cores de acordo com as novas cores do usuario, € necessario atribuir
cada nova cor a variavel de fungdo correspondente. Por exemplo, a cor de funcéo
"primary" da paleta de cores light deve ser substituida pela nova cor que desempenha a
mesma fungao "primary".

Ao criar e adicionar sua paleta de cores no Ul Design Kit, as cores dos componentes
e templates sédo ajustadas automaticamente, facilitando a personalizagado e garantindo
consisténcia visual no design. Essa funcionalidade permite que os designers adaptem
rapidamente o kit as necessidades especificas de seus projetos, mantendo a harmonia

estética.

Figura 51: Visualizagédo das paletas de cores nos Ativos do Penpot.

v () CORES 73

> AppOqueVaiNaComposteira

~ Ul Design Kit

Ul Design Kit * Basico
> Ul Design Kit = Dark

v Ul Design Kit * Light

Ul Design Kit « Light + Error

Ul Design Kit « Light + Outline

Ul Design Kit * Light « Primary

Ul Design Kit » Light « Secondary
Ul Design Kit « Light » Surface

Ul Design Kit » Light » Tertiary

Fonte: Préprio autor.

A capacidade de gerenciar e atualizar facilmente as cores do projeto n&o so6
economiza tempo, mas também assegura que todas as partes do design permanegam
alinhadas com as preferéncias visuais e a identidade do projeto. Essa flexibilidade é
fundamental para projetos que podem requerer ajustes frequentes ou que precisam se

adaptar a diferentes temas visuais. Além disso, essa metodologia assegura que a
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aplicacdo das diretrizes do Material Design 3 seja mantida, resultando em uma

experiéncia de usuario coesa e visualmente agradavel.
4.3.4. Tipografia

A tipografia principal utilizada no Ul Design Kit é da fonte Roboto, fonte padrao
usada pelo Android e recomendada pelo Material Design 3. No kit, foram disponibilizadas
apenas as tipografias essenciais para o uso nos templates e componentes. A tipografia
Display, definida pelo MD3, foi excluida apds analise dos requisitos ao kit. Constatou-se
que ndo havia uso ou necessidade dessa tipografia em designs baseados no kit, dado
que os maiores tamanhos de exibicdo da tipografia Display se tornaram inadequados e

inutilizaveis para interfaces méveis.

Figura 52: Visualizagéo da tipografia Roboto.

TIPOGRAFIA

N /7 \ NV ‘/ \
\ / A\ D s )
H ‘ H H \I ‘\ AaBb Cc Dd Ee Ff Gg Hh li Jj Kk LI Mm Nn
‘ \\ ‘ /)r 0o Pp Qq Rr Ss Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz
S 0123456789

Atipografia se trata das diferentes variagdes de tamanho e peso de uma fonte. Aqui é apresentada a tipografia da fonte
Roboto, fonte padrdo usada pela Android:

N

Headline Large - Roboto 32 I N — )
Title Large - Roboto 22 Body Large - Roboto 16 ( A
. . N | Large - R¢ 14
Headline Medium - Roboto 28 febeLarge-foteto

Title Medium - Roboto 16 Body Medium - Roboto 14

Headline Small - Roboto 24 Title Small - Roboto 14

. J - J . J - >4

Fonte: Préprio autor.

Para a tipografia auxiliar, foi escolhida exemplarmente a fonte Caprasimo da Google
Fonts. Esta fonte possui um estilo marcante, sendo uma excelente opgcéo para uso em
titulos. A selecdo da Caprasimo complementa a Roboto, fornecendo um contraste visual
que enriquece o design das interfaces ao destacar titulos, sem comprometer a legibilidade

€ a coeréncia estética do conjunto.
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Figura 53: Visualizagao da tipografia Caprasimo.

TIPOGRAFIA - TITULOS

KT\’]T [P ,7 {—\h/p\

il )
UL \J AaBb Cc Dd Ee Ff Gg Hh Ii Jj Kk L1 Mm
N\ V/
Mo (—Q\ o Nn Oo Pp Qq Br Ss Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz

SRS
{ / /\ \
( | JARRY ) )
0123456789

Aqui € apresentada a tipografia da fonte Caprasimo uma fonte que possui um estillo marcante, uma boa opgéo para ser utilizada em titulos.

N

Headline Large - Caprasimo 32

Headline Medium - Caprasimo 28

Headline Small - Caprasimo 24

Fonte: Préprio autor.

A fonte auxiliar pode ser adaptada de acordo com o estilo visual do projeto. Ao editar
a fonte na aba "Ativos", todas as instancias da fonte sdo automaticamente atualizadas nos
componentes e templates. Para realizar a edi¢do, o usuario deve substituir a fonte atual
pela nova fonte escolhida em cada uma das categorias de tipografia dentro da fonte
auxiliar (Figura 54). Isso assegura que todas as areas do projeto mantenham uma

consisténcia visual, refletindo as mudangas de maneira uniforme.

Figura 54: Fonte auxiliar na aba Ativos

v Fonte Auxiliar

~ Fonte Auxiliar + Headline
Ag Headline Large
Caprasimo

32 regular

=12

Ag Headline Medium

l-lg Headline Small

Fonte: Préprio autor.

Da mesma forma que as paletas de cores sao exibidas nos modos light e dark, as

tipografias também sao exibidas em ambos os modos (Figura 55). Isso permite que o

84



usuario tenha uma preé-visualizagdo do texto em ambos os modos, garantindo que a

legibilidade e a estética sejam mantidas tanto no modo light quanto no dark.
Figura 55: Visualizacao das tipografias nos modos light e dark.

TIPOGRAFIA TIPOGRAFIA - TITULOS

AaBb Cc Dd Ee Ff Gg Hh i Jj Kk LI Mm Nn { L ) ) ) \ \
00 Pp Qq Rr Ss Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz -y = . \ J (\ J /)  RaBb CcDd Ee Ff G¢ Hh H 3j Kk L1 Mm Nn
/ - — 0o Pp Qq Rr Ss Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz

0123456789

0123456789

Aqui é apresentada a tipografia da fonte Caprasimo, uma fonte que possui um estillo marcante, uma boa opgéo para ser utilizada em titulos.
Headline Large - Roboto 32 — Headline Large - Caprasimo 32

Headline Small - Caprasimo 24

arge - Roboto 22
Headline Medium - Roboto 28 ‘ Headline Medium - Caprasimo 28

Headline Small - Roboto 24

Fonte: Préprio autor.

4.3.5. Design Exemplo

Como exemplo de uso do kit para o design de um app de classificagdo de imagens,
€ apresentado o design do app "O que vai na composteira?". Este aplicativo tem como
objetivo classificar residuos orgéanicos e informar ao usuario se determinado residuo deve

ou nao ser colocado na composteira.
Para iniciar o design do app "O que vai na composteira?", foi necessario definir a

tipografia e a paleta de cores. A tipografia principal escolhida foi a Roboto, com a

Caprasimo como tipografia auxiliar, ambas disponibilizadas no Ul Design Kit.

Figura 56: Paleta de cores modo light do Ul Design Kit.
CORES

LIGHT THEME /-

Paleta de cores utilizadas para o tema claro.

‘|||||||" SSSSSSS

Cor de origem

Fonte: Préprio autor.
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A paleta de cores foi selecionada seguindo as definigdes do Material Design 3
(Figura 56), conforme definido no kit. Essas escolhas fundamentam o design inicial,
proporcionando uma base sélida e esteticamente agradavel para o desenvolvimento do
aplicativo.

Para o desenvolvimento de um app de classificagcao de baixo risco, foram escolhidos
templates correspondentes a essa categoria. A partir desses, foram selecionados
templates especificos para cada tela necessaria, utilizando uma das opg¢des de template

disponibilizadas no Ul Design Kit.

Figura 57: Templates app exemplo ‘O que vai na composteira?’

Imagens Inicio/Boas-Vi...

Classificagdo Classificagéo

Clscticacio e comnccn

Fonte: Préprio autor.
5. AVALIACAO DO UI DESIGN KIT

Com o objetivo de avaliar a qualidade e a eficacia do Ul Design Kit desenvolvido
foram realizadas avaliagbes. Em um primeiro momento foi realizada uma avaliagao
heuristica de usabilidade, utilizando as diretrizes estabelecidas por Nielsen (1994) e as
heuristicas de AIX (Gresse von Wangenheim e Dirschnabel, 2023). Além disso, foi

conduzida uma avaliagao por meio de um painel de especialistas.
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5.1. AVALIACAO HEURISTICA

Com o objetivo de assegurar a conformidade das telas exemplo projetadas no Ul
Design Kit com diretrizes de usabilidade foi realizada uma avaliacao heuristica (Nielsen,
1994). Foram avaliadas as telas projetadas no Ul Design Kit, tanto dos templates quanto
dos apps de exemplo, A avaliacdo heuristica foi baseada nas 10 heuristicas propostas
por Nielsen (1994), reconhecidas como padr&o na avaliagdo de usabilidade de interfaces.

Essas heuristicas se referem a:

1. Visibilidade do Status do Sistema: O sistema fornece ao usuario informacgdes
claras sobre sua posicao e status dentro do ambiente.

2. Compatibilidade entre o Sistema e o Mundo Real: O sistema utiliza uma
linguagem compreensivel para o usuario, incluindo escolha de simbolos e icones.

3. Controle e Liberdade para o Usuario: Os usuarios podem desfazer acdes
realizadas por engano.

4. Consisténcia e Padronizagao: A interface mantém consisténcia, facilitando a
compreensao e garantindo uma experiéncia de uso agradavel.

5. Prevencao de Erros: O sistema evita que erros ocorram, em vez de apenas
notifica-los apds o ocorrido.

6. Reconhecimento em Vez de Memorizagdao: Os usuarios podem reconhecer
padrbes e agdes em vez de memorizar informacgoes.

7. Eficiéncia e Flexibilidade de Uso: A interface é eficiente para usuarios leigos e
oferece opgdes de interagao mais rapidas para usuarios experientes.

8. Estética e Design Minimalista: A quantidade de informagdes na interface é
reduzida ao necessario para torna-la eficiente e facil de usar.

9. Ajuda os Usuarios a Reconhecerem, Diagnosticarem e Recuperarem-se de
Erros: Oferece feedback claro e orientagcdo para resolver erros.

10.Ajuda e Documentagao: Fornecimento de recursos de ajuda e documentagao

para orientar os usuarios.

Adicionalmente, foram utilizadas as heuristicas de AIX (Gresse von Wangenheim e
Dirschnabel, 2023), que asseguram uma experiéncia do usuario mais intuitiva, segura e
transparente ao lidar com aplicativos baseados em Inteligéncia Artificial. Essas heuristicas
se referem a:

e Tornar expectativas e limitagoes explicitas: o app exibe as classes que é capaz
de classificar, juntamente com seu desempenho, como sua precisao, antes que o

usuario insira uma imagem. Além disso, oferece explicagdes compreensiveis,
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utilizando terminologia acessivel ao publico-alvo e evitando o uso de jargdes ao
comunicar expectativas e limitagoes.

Apoiar o uso eficaz: o app orienta o usuario com instrugdes e dicas para capturar
imagens de qualidade apropriada para a classificagdo. Assim como, apresenta de
maneira visual o status do processamento durante o procedimento de
classificagao.

Apoiar a compreensao do usuario sobre incerteza e confianga do modelo: o
app comunica de forma transparente a incerteza nos resultados de classificacao,
apresentando-os de maneira compreensivel e util, usando valores categoricos ou
mostrando as melhores alternativas, sem o uso de porcentagens. Além disso, ele
esclarece a incerteza ao usar esses resultados em outras funcionalidades e
fornece informacgdes sobre o desenvolvimento do modelo de Deep Learning.
Garantir a privacidade e seguranga dos dados: o app fornece informagdes
sobre o0 uso das imagens fornecidas pelo usuario que estdo sendo classificadas.
Ele esclarece como as imagens sao utilizadas, se sdo armazenadas e, caso sejam,
sdo especificadas as condi¢gdes de armazenamento e acesso a elas.

Falhar de maneira adequada e apoiar a recuperacao de erros: 0 app garante
informar o usuario sobre erros de classificagdo e fornece solugdes para corrigi-los.
Filtrar resultados com baixa confiangca e apresentar alternativas, como a
reinicializacdo do processo de classificacdo ou a consulta a especialistas humanos,
agiliza a corregéo.

Possibilitar a coleta de feedback do usuario: o app permite que usuarios com
conhecimento no dominio da aplicacdo enviem feedback em relacdo aos
resultados da classificagdo, enquanto impede que usuarios sem conhecimento
nesse dominio enviem feedback. Além disso, ele esclarece claramente o propédsito
do envio de feedback, explicando como o feedback afetara a funcionalidade do
aplicativo e orienta os usuarios a fornecerem feedback de forma cuidadosa e
ponderada.

Mitigar viés: o app é imparcial e ndo promove vieses, ndo ha reforgo de vieses
sociais, preconceitos ou uso de terminologias inadequadas nas interfaces.
Considerar riscos para o usuario: o app oferece orientagdes para a captura de
imagens, alertando sobre situagbes de risco, como a captura de imagens de
animais potencialmente perigosos. Além disso, enfatiza os possiveis riscos
decorrentes de erros de classificagcado, especialmente quando esses erros podem

resultar em danos fisicos aos usuarios. Para tornar essas informagdes ainda mais
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visiveis e impactantes, o aplicativo utiliza elementos visuais de alerta, assegurando

que os usuarios estejam cientes de informagbes criticas e situagdes de risco
iminente.

A avaliagao heuristica foi realizada pela autora em marco de 2024, e os resultados

indicaram de forma geral uma conformidade satisfatoria com as heuristicas estabelecidas.

Uma unica violagédo foi identificada (Tabela 14).

Tabela 14: Avaliagao heuristica.

Tela Violagao Heuristica Como foi corrigido?
Tela de Classificagao/ N&o possui O app visualiza o status Essa violagao foi
Resultados componente de durante o processamento | corrigida com a adigéo
progresso e da classificagdo? do componente ao kit e
consequentemente a sua implementagao
template ilustrando o nos templates,
status do proporcionando aos
processamento da usuarios uma
classificagédo visualizagéo clara do
status do
processamento da
classificago.

Essas violagdo identificada foram corrigidas no Ul Design Kit.

5.2. AVALIAGAO POR MEIO DE PAINEL DE ESPECIALISTAS

5.2.1. Definigcao da Avaliagao por Painel de Especialistas

Com o objetivo de avaliar a qualidade do Ul Design Kit foi também realizada uma
avaliagdo por painel de especialistas. A avaliagcdo por meio de painel de especialistas é
uma abordagem que visa reunir insights e feedback de especialistas com conhecimento e
experiéncia em design de interfaces e implementagdo de apps no App Inventor. A
avaliagao foi realizada de forma assincrona, com instru¢des basicas e sem apoio didatico
(atualmente em desenvolvimento em outro Trabalho de Conclusdo de Curso (Foscarini,
2024). A qualidade do Ul Design Kit foi avaliado em termos de utilidade, funcionalidade e
usabilidade, oferecendo uma perspectiva fundamentada e qualificada sobre sua

qualidade. Os fatores de qualidade avaliados sao detalhados na Tabela 15.

Tabela 15: Fatores de qualidade analisados.

Caracteristica | Subcaracteristica | Avaliagao do usuario/Questionario

Utilidade Vocé acha o Ul Design Kit util no ensino de
computacao/lA/design de interface no ensino basico?

Vocé acha que na sua forma atual incluindo componentes,
templates, exemplos etc. & pratico seu uso no ensino de
computacao/lIA/design de interface no ensino basico?
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Funcionalidade | Completude Vocé acha que existe algo necessario no ensino de design de
interface de apps para classificagao de imagens no ensino
basico que ndo s&o suportados pela Ul Design Kit?

Corretude Vocé observou algum erro em relacao ao Ul Design Kit?

Usabilidade Efetividade Vocé completou a tarefa de projetar o design de um app com
classificagdo de imagens utilizando o Ul Design Kit?

Estética Vocé achou bonito o design das telas do U/l Design Kit?

Operabilidade Vocé achou facil usar o Ul Design Kit?

Vocé acha que o Ul Design Kit possui elementos ambiguos ou
dificeis de entender?

Os dados foram coletados por meio de um questionario pés-teste, estruturado com
base nos fatores avaliados conforme apresentados na Tabela 15. O questionario utilizado
esta disponivel no Anexo A para referéncia. Durante a avaliagdo, os especialistas foram
inicialmente introduzidos ao propdsito do Ul Design Kit e foram convidados a realizar o
design de um aplicativo para classificagdo de imagens utilizando o Ul Design Kit. A

descricao detalhada da tarefa é apresentada no Anexo A.

5.2.2. Execucgao da Avaliagao por Especialistas

A execugao da avaliagao da ferramenta contou com a participacao de professores
do ensino médio e desenvolvedores de aplicativos de classificacdo de imagens ligados a
iniciativa Computagdao na Escola. Foi presumido que todos os participantes possuiam
conhecimento e experiéncia em design de interfaces e implementagcao de apps no App
Inventor. No total, foram convidados 12 participantes, com 6 sendo desenvolvedores de
aplicativos de classificacdo de imagens e outros 6 de professores do ensino médio. A
avaliagao ocorreu conforme o planejado durante o més de abril de 2024, e ao final da
utilizagdo do Ul Design Kit, 7 dos 12 convidados responderam ao questionario. Porém 1
participante respondeu a avaliagdo, mas nao utilizou o Ul Design Kit sendo assim os

dados deste participante foram excluidos da analise.
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Figura 58: Participantes da avaliagao do Ul Design Kit.

Avaliadores do Ul Design Kit

B Responderam B Nioresponderam

Professores do Ensino Médio Desenvolvedores de Apps de
Classificagdo de Imagens

Fonte: Préprio autor.

5.2.3. Analise dos Dados

Para uma melhor interpretacdo das informacgdes, as respostas sao agrupadas por
critério de analise, apresentando a quantidade referente a respostas afirmativas e

negativas.
O Ul Design Kit é util?

Todos os usuarios expressaram uma percepgao positiva em relagao a utilidade do U/
Design Kit para a aprendizagem e o ensino de computagao/lA/design de interface no
ensino basico. De maneira geral, o kit foi considerado util devido as suas boas
orientagdes, alinhamento com heuristicas e principios de design, como as Heuristicas AlX
e o Material Design 3. No entanto, alguns usuarios destacaram a complexidade percebida
no uso da ferramenta grafica Penpot, na qual o kit foi desenvolvido. Essa dificuldade foi
particularmente observada em relacdo ao uso subsequente por alunos do ensino médio,
que podem nao estar familiarizados com a plataforma.

Como resultado, os usuarios levantam a importancia da disponibilizacdo de material
didatico para auxiliar na utilizagao eficaz do kit, juntamente com a orientagao e supervisao
dos professores em sala de aula. Esses recursos educacionais seriam fundamentais para
superar as barreiras de aprendizagem percebidas e garantir que os usuarios,
especialmente os alunos do ensino médio, possam aproveitar ao maximo os beneficios

oferecidos pelo Ul Design Kit.
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Ademais, a implementagédo nativa dos componentes ja formatados no App Inventor
foi sugerida, porém nado é uma proposta viavel a ser implementada. Para facilitar o
entendimento e implementacéao inicial do design feito utilizando o kit desenvolvido sera
disponibilizado juntamente ao kit o arquivo App Inventor do app exemplo feito no kit ‘O
que vai na composteira?’. Os dados coletados sobre a percepg¢ao de utilidade estdo

detalhadamente apresentados na Tabela 16.

Tabela 16: Analise da Utilidade do Ul Design Kit pelos avaliadores.

No. Questao Total de Respostas

Sim Nao

Q1 Vocé acha o Ul Design Kit Gtil no ensino de 6 0
computacgao/lA/design de interface no ensino basico?

Q2 Vocé acha que na sua forma atual incluindo componentes, 6 0
templates, exemplos etc. € pratico seu uso no ensino de
computacdo/lA/design de interface no ensino basico?

Comentarios

Q1 “A definicao dos templates e componentes "prontos para uso" seguindo boas heuristicas e
principios é altamente desejavel. Também, a apresentagdo de um exemplo completo, no
caso o exemplo da composteira, bem desenvolvido e pensado, tem o potencial de fornecer
uma visdo geral ao aluno do que é esperado ao ser planejada uma interface.”

“Os jovens estudantes gostam de deixar seus aplicativos visualmente agradaveis. Gostam de
trabalhar em cima do design. O Ul Design Kit fornece mais opgdes para possibilitar que os
estudantes deem mais atencdo ao design de seus aplicativos.”

“Ele ajuda o estudante a criar um design de interface ja mais em conformidade com diretrizes
de design fornecendo pré-definido os componentes, cores, tipografia de acordo com o
Material Design3.”

“Como esses templates € possivel apresentar bons exemplos de design de interface e isso é
bastante util para quem esta aprendendo. No entanto, como é a primeira vez que utilizo o
Penpot, ele me pareceu bastante complexo para alunos do ensino basico. Eu acredito que o
papel do professor é fundamental para que os alunos possa ser beneficiados.”

“Acredito ser importante levar o aprendizado de IA para alunos ainda no ensino basico e ter
material de qualidade ajuda nisso”

“O Fluxo das orientagdes incentiva a seguir guias de estilo e a definir uma paleta de cores
harménica. Os templates e componentes integrados auxiliam na prototipagdo rapida e
reduzem a barreira de entrada para criagao de interfaces de Apps.”

Q2 “O estudante da Educacgéo Basica, deve ter o tempo e recursos computacionais adequados
para realizagdo da tarefa. Sao necessarios varios conhecimentos prévios, que ndo sao de
dominio publico amplo dos estudantes da Educacdo Basica, especialmente referente ao
desenvolvimento de Ul Design. De forma geral, os alunos ndo conhecem e nem sabem
utilizar a ferramenta Penpot. Entdo, também é importante que eles tenham alguma pratica
prévia com a utilizagdo das ferramentas envolvidas. Diante deste cenario, e devidamente
motivados, os materiais fornecidos vem a facilitar o processo de criagdo de Ul Design.
Pensando no publico alvo (alunos da Educacéo Basica), e em simplificar o processo para
esse publico, uma ideia para o futuro, seria ampliar e disponibilizar diretamente
(nativamente?) dentro do App Inventor a utilizacdo dos componentes ja formatados com o
layout e nos padrdes estabelecidos.”
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“Sim, porém com algumas observacgdes. E importante que tenha um bom curso de base,
orientando claramente, objetivamente e passo a passo os conceitos de design de interface e
principalmente do préprio penpot que por ter muitas opgdes, nao é trivial.”

“Principalmente em relagdo aos assets (componentes, cores e tipografia e icones). Sugiro
rever a parte dos templates”

“A praticidade esta em possibilitar que o aluno possa utilizar e manipular os componentes e
templates para separadamente e montar sua Ul final de acordo com seus objetivos. Mas me
parece que o professor tem papel fundamental para evitar a frustragdo do aluno nao

conseguir utiliza-lo.”

“Sim, a visualizagao ajuda na praticidade do projeto”

visiveis, e uso de contornos para melhorar a visibilidade de diferentes porgdes da tela”

“Os Templates e exemplos servem para ensinar o uso de tipografia adequada, uso de cores

O Ul Design Kit é funcional?

Em relacéo a funcionalidade, o Ul Design Kit o feedback foi positivo da maioria dos

participantes. No entanto, foram levantados comentarios e relatados erros atribuidos a

falta de instrucdes claras e ao desconhecimento do uso da ferramenta Penpot por parte

dos participantes. Além disso, foi sugerida a inclusdo de todos os componentes do

Material Design 3 que sao suportados no App Inventor, visando completar o kit e ampliar

sua funcionalidade. Os dados da analise da funcionalidade estao apresentados na Tabela

17.
Tabela 17: Analise da Funcionalidade do Ul Design Kit pelos avaliadores.
No. | Questao Total de Respostas
Sim Nao
Q3 | Vocé acha que existe algo necessério no ensino de design de 2 4
interface de apps para classificagdo de imagens no ensino basico
que nao sao suportados pela Ul Design Kit?
Q4 | Vocé observou algum erro em relagédo ao Ul Design Kit? 1 5
Comentarios
Q3 | “A prépria screen para eu montar meu app eu nao encontrei no Ul Design Kit. Quanto aos outros
componentes que eu preciso estao 1a.”
“Completar os componentes pré-definidos para incluir todos os componentes do Material Design 3
que podem ser implementados em apps com App Inventor”
Q4 | “Quanto aos componentes, cores, tipografia, tudo que eu precisaria encontrei ali. Somente em

relacao a minha screen. Eu tenho que fazer ela? eu fiz com um retangulo no penpot.”

“Quando os componentes sdo importados em outro projeto, certas op¢des de edigao sdo limitadas.
Por exemplo, para criar mais itens em uma sidebar a partir do componente template, nao foi

possivel anexar outros quadros dentro da arvore do template.”
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Como é a usabilidade do Ul Design Kit?

No geral, o Ul Design Kit recebeu feedback muito positivo em termos de facilidade
de uso. No entanto, a complexidade da ferramenta Penpot foi destacada, exigindo
conhecimentos prévios para a utilizacdo adequada do kit. Todos os avaliadores
submeteram seus designs utilizando o kit, porém, nem todos conseguiram concluir a
tarefa. Os designs realizados em geral ndo foram satisfatérios, pois os usuarios nao
fizeram uso adequado das principais funcionalidades do kit, como a geracao de paleta de
cores para a customizagdo automatica dos componentes. Isso provavelmente se deve a
falta de instrucdes claras e apoio didatico explicando mais detalhadamente o uso do kit.

Além disso, alguns participantes criticaram as nomenclaturas dos componentes, pois
isso dificultava a sua identificacdo. No entanto, & importante destacar que a nomenclatura
dos componentes foi estabelecida de acordo com a versdo atual da ferramenta App
Inventor traduzida para o portugués. Essa versdao contém nomenclaturas tanto em
portugués quanto em inglés, uma vez que, dependendo do componente, a nomenclatura
em inglés é mais comum e amplamente reconhecida. Os dados da analise de usabilidade

estao apresentados na Tabela 18.

Tabela 18: Analise da Usabilidade do Ul Design Kit pelos avaliadores.

No. Questao Total de Respostas
Sim Nao
Q5 Vocé completou a tarefa de projetar o design de um app com 4 2

classificagdo de imagens utilizando o Ul Design Kit?

Q6 Vocé achou bonito o design das telas do Ul Design Kit? 6 0
Q7 Vocé achou facil usar o Ul Design Kit? 4 2
Q8 Vocé acha que o Ul Design Kit possui elementos ambiguos ou 2 4

dificeis de entender?

Comentarios

Q7 “‘Demanda vérios conhecimentos prévios sobre Ul Design e ferramenta Penpot. Por exemplo o
funcionamento das cores primarias e secundarias num projeto, saber onde alterar essas cores
de modo a afetar todos os componentes do projeto. Os nomes dos componentes também
dificultou de serem encontrados (eu tenho experiéncia em programacgao), ja que alguns nomes
estdo traduzidos para portugués dificultou. Ja o publico alvo que ndo tém a mesma experiéncia,
teria de avaliar se os nomes dos componentes seriam adequados, facilitando sua identificacéo e
consequente utilizagdo.”

‘Em partes o uso é complicado pela propria complexidade do Penpot. Sugiro rever a
necessidade da especificagdo de todos os tipos de cores etc. no contexto de uso na educagao
béasica”
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“A dificuldade ndo estava no Ul Design Kit, mas no Penpot como uma ferramenta complexa para
alunos do ensino basico.”

Q8 “Label ou texto a ser inserido, pois parece estar com componente "Caixa de texto" que me
confundiu para encontrar. Também poderia incluir (ndo encontrei) um componente de Tela, para
ser usado como padrdo para uma tela vazia. Também acredito que para os alunos ter alguns
nomes de componentes em portugués e outros em inglés sera um fator dificultador.”

“Quantidade de opgdes de cores etc./ uso de templates”

Pontos Fortes

Com base no feedback dos participantes, o Ul Design Kit recebeu uma avaliagao
positiva, sendo reconhecido como uma ferramenta util, funcional e com boa usabilidade,
dentro das expectativas estabelecidas para o kit. Os participantes destacaram as
orientagdes claras e objetivas fornecidas, as quais facilitaram o processo de design e
personalizacao das interfaces. A utilizagdo de exemplos praticos e templates também foi
elogiada, pois auxiliou na compreenséao e aplicagao das diretrizes por parte dos usuarios.
Além disso, a capacidade de personalizacdo e adaptagcao dos componentes e templates
as necessidades especificas de cada projeto foi bem recebida.

Os avaliadores elogiaram a ampla variedade de componentes disponiveis no Kit,
ressaltando sua qualidade e aderéncia aos padroes adequados de design de interface do
usuario, como o alinhamento com o Material Design 3, o que suporta a consisténcia e
coesao visual nas interfaces criadas. As cores disponiveis no kit também foram bem
recebidas, sendo elogiadas pela estética agradavel.

Além disso, os participantes apreciaram a praticidade do Ul Design Kit, enfatizando
a facilidade de uso na geracao de interfaces de usuario. Esses pontos fortes contribuem
significativamente para uma experiéncia positiva dos usuarios ao utilizar o Ul Design Kit,
tornando-o uma ferramenta valiosa para o desenvolvimento de interfaces de usuario de

alta qualidade.
Sugestoes de Melhoria

Por outro lado, também se observaram varias oportunidades de melhoria. Uma das
principais se refere a criagdo de material didatico para auxiliar na utilizagdo eficaz do Ul
Design Kit. Nesse sentido, é relevante mencionar que atualmente esta ja em andamento o
desenvolvimento de um curso elaborado no TCC da Foscarini (2024), que ensina
passo-a-passo como desenvolver o design de interface de um app utilizando o Ul Design
Kit desenvolvido. A proposta é fornecer uma educacéao pratica e acessivel, capacitando os
alunos a dominarem as habilidades necessarias para criar interfaces de usuario atraentes

e funcionais utilizando o kit disponivel. Essa iniciativa visa ampliar ainda mais a utilidade e
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o alcance do Ul Design Kit, ao mesmo tempo em que fortalece o compromisso com a
educacao na area de design de interfaces de usuario.

Os participantes sugeriram também uma maior padronizagdo nos nomes dos
componentes para garantir consisténcia e facilitar a identificagcdo por parte do
publico-alvo. Entretanto, como discutido anteriormente, a nomenclatura dos componentes
foi estabelecida em conformidade com a versdao atual da ferramenta App Inventor
traduzida para o portugués.

Alguns participantes sugeriram a inclusdo de um componente de tela, o que foi
sugerido devido a falta de conhecimento prévio com a ferramenta Penpot. Um
componente dedicado a representar a tela ndo é necessario ja que existe uma opgao
especifica no Penpot para a sua criagao.

Outra sugestéao foi a inclusdo de imagens comuns que sao frequentemente utilizadas
em aplicativos, como imagens de onboarding, instrugdes sobre como tirar uma boa foto,
entre outras. Essas imagens podem enriquecer o design das interfaces e fornecer
recursos Uteis para os designers. Nesse sentido, € relevante mencionar que atualmente
estda ja em andamento do desenvolvimento de uma ferramenta web AppDesignFlow
elaborado no TCC do Oliveira (2024), que suporta passo-a-passo o desenvolvimento de
um o design visual de interface de um app, incluindo a opgdo de procurar por imagens
relacionadas ao tema do app no aplicativo Pexels (2024), que oferece uma biblioteca de

fotos e videos gratuitos.
Ameacas a Validade da Avaliagao

Durante o periodo de avaliagdo do Ul Design Kit, é crucial ter em mente que o kit
ainda esta em fase de desenvolvimento, o que significa que podem existir erros e
inconsisténcias que afetam a experiéncia do usuario. Além disso, a quantidade limitada de
participantes da avaliacdo pode afetar a representatividade dos resultados obtidos. Para
assegurar a validade da avaliagdo, é fundamental continuar a coleta de feedback e a
realizagdo de melhorias iterativas com base nas necessidades e sugestdes dos usuarios,
incluindo representantes do publico alvo. Ademais, € importante observar que alguns
participantes podem nao ter um conhecimento prévio adequado sobre o uso da
ferramenta Penpot, além de ndao contarem com instrugées ou apoio didatico, o que pode
ter influenciado sua capacidade de fazer o uso do Ul Design Kit de maneira eficaz e

avalia-lo completamente.
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6. CONCLUSAO

O objetivo principal deste trabalho consistiu em desenvolver um Ul Design Kit para
preencher uma lacuna na disponibilidade de recursos especificos para o design de
interfaces de usuario no Penpot, direcionado a aplicativos de classificagdo de imagens
desenvolvidos no App Inventor. O kit foi desenvolvido para fornecer componentes e
templates de telas em conformidade com diretrizes de estilo, incluindo o Material Design
3, e as diretrizes de AIX voltados a user experience de sistemas inteligentes. Espera-se
que esse kit beneficie tanto os desenvolvedores de aplicativos no App Inventor quanto o
contexto educacional, especialmente no ensino de computagdo, dentro da iniciativa
Computagdo na Escola/INCoD/INE/UFSC. Neste contexto, foi feita a analise da
fundamentagéo tedrica (O1). Também foi realizada a andlise do estado da arte
identificando a falta de Ul Design Kits voltados ao design de interfaces de aplicativos
inteligentes que utilizam classificacdo de imagens App Inventor no Penpot (O2). Deste
modo, baseando-se na fundamentacdo tedrica e na analise do estado da arte, foi
elaborado um Ul Design Kit no Penpot com foco em aplicativos App Inventor que utilizam
classificagdo de imagens. O kit abrange a criagdo de templates de telas, componentes
customizaveis, paleta de cores, tipografia adequada e informagdes detalhadas sobre a
utilizagdo dos recursos disponiveis (O3). Os resultados da avaliagao do Ul Design Kit
fornecem uma indicagéo inicial da sua corretude, utilidade, funcionalidade, desempenho e
usabilidade muito positiva (O4).

Com o App Inventor Ul Design Kit - Classificacdo de Imagens, existe hoje um U/
Design Kit robusto e unico para o design de interfaces de usuario para apps de
classificagdo de imagens App Inventor. Espera-se que a sua existéncia gere um impacto
positivo na qualidade dos apps de classificagdo de imagens com App Inventor, pois um
bom design de interface pode melhorar a experiéncia do usuario e aumentar a eficacia do
aplicativo. Além disso, o Ul Design Kit desenvolvido pode contribuir para o ensino de
computacdo, fornecendo aos estudantes e educadores uma ferramenta pratica e
acessivel para aprender e ensinar computacao/lA/design de interface.

Como trabalhos futuros, recomenda-se o desenvolvimento de tutoriais e materiais
educacionais para auxiliar os usuarios na utilizacdo eficaz do Ul Design Kit. Esses
recursos abordariam desde conceitos basicos de design de interfaces até o uso avangado
do Penpot para a personalizacdo dos componentes, proporcionando aos usuarios uma
compreensao abrangente e pratica das funcionalidades do kit. Além disso, a
implementagcdo de novos componentes e templates no kit € uma possibilidade a ser

explorada. Isso envolveria a identificagcdo de necessidades dos usuarios e tendéncias
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atuais de design de interfaces, visando enriquecer o kit com elementos relevantes e
atualizados. Dessa forma, faria com que o kit permanecesse competitivo e capaz de
atender as demandas dos usuarios, promovendo a criagcdo de interfaces de usuario

modernas e atraentes.
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Anexo A — Convite, passo-a-passo e questionario
Convite

Ola,

Gostariamos de convidar vocé para participar de uma avaliacdo do "App Inventor Ul
Design Kit Classificagdo de Imagens", um Ul Design Kit para o design de interfaces de
usuario de aplicativos App Inventor que utilizam classificagado de imagens capturadas com
a camera do celular. O Ul Design Kit fornece templates de telas em conformidade com o
guia de estilo Material Design 3, e as diretrizes de AlX voltados a user experience de
sistemas inteligentes. Para facilitar o processo de design de interface, o Ul Design Kit é
desenvolvido para a ferramenta de design grafico Penpot.

O Ul Design Kit foi desenvolvido no contexto do TCC de Stephanie Campelo Saar sob a
orientacdo da Profa. Christiane Gresse von Wangenheim realizado na iniciativa de
Computacao na Escola no INCoD/INE/UFSC.

Na avaliagao estaremos solicitando a vocé simular o design de interface de um app de
classificagao de imagens para ser programado no App Inventor, utilizando os templates e
componentes. No final, vocé deve responder um questionario sobre a utilidade e
usabilidade do Ul Design Kit, além de enviar o design criado.

A sua participagao € voluntaria sem remuneragao. Todos os seus dados serdo tratados de
forma sigilosa usados somente para fins de pesquisa.

Desde ja, muito obrigada pela ajuda! O seu feedback é muito importante para nossa
pesquisa.

Ao final estaremos disponibilizando o Ul Design Kit gratuitamente em 'Libraries e
Templates' do Penpot (https://penpot.app/libraries-templates) para qualquer interessado.
Att,

Stephanie e Christiane

Passo a passo para utilizar o design kit

1. Baixe o arquivo do Ul Design Kit
(https://drive.google.com/file/d/1-soSu17BwOWE-ssbeq C831nGhB5Uqgz_/view?usp=shar
ing)

2. Arraste o arquivo do Ul Design Kit para dentro de sua area de trabalho do Penpot;

2. Abra o projeto do Ul Design Kit e siga as informagbes e passo-a-passo dentro do
projeto para criar suas interfaces;

3. Crie o design de um app de classificagao de imagens que ja tenha feito anteriormente.
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Questionario
Utilidade

Vocé acha o Ul Design Kit util no ensino de computagao/lA/design de interface no ensino
basico? *

*Sim

* Nao

Explique, por qué:

Vocé acha que na sua forma atual incluindo componentes, templates, exemplos etc. é
pratico seu uso no ensino de computacao/lA/design de interface no ensino basico? *
*Sim

* Nao

Explique, por qué: *

Funcionalidade

Vocé acha que existe algo necessario no ensino de design de interface de apps para
classificagado de imagens no ensino basico que ndo s&o suportados pela Ul Design Kit? *

* Sim

* Nao

Se sim, o que?

Vocé observou algum erro em relagcéo ao Ul Design Kit? *
* Sim
* Nao

Se sim, qual(is)?

Usabilidade

Vocé completou a tarefa de projetar o design de um app com classificagdo de imagens
utilizando o Ul Design Kit? *
*Sim

* Nao
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Envie seu projeto .penpot: *

Vocé achou bonito o design das telas do Ul Design Kit? *
* Sim
* Nao

Se nao, por qué?

Vocé achou facil usar o Ul Design Kit? *
* Sim
* Nao

Se nao, o que achou dificil?

Vocé acha que o Ul Design Kit possui elementos ambiguos ou dificeis de entender? *
* Sim
* Nao

Se sim, qual(is) e por qué?

Comentarios gerais

O que mais vocé gostou do Ul Design Kit? *

Alguma sugestao de melhoria referente ao Ul Design Kit? *

Mais algum comentario?

Muito obrigado pela sua participacao!
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Desenvolvimento de um UI Design Kit no Penpot para

Aplicativos Inteligentes Desenvolvidos com App Inventor
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Abstract. Mobile applications that use Artificial Intelligence (Al) have become

increasingly prevalent in our daily lives, including applications with image
classification. These applications can even be created by end-users or primary
school students using the App Inventor environment. Considering the specific
characteristics of this type of intelligent application, specific guidelines related
to User Artificial Intelligence Experience (AIX) should be observed in
alignment with style guides such as Material Design 3 for Android
applications. However, since these guidelines are not yet widely known, the
interface design of intelligent applications can be challenging, especially for
primary school students. Therefore, the overall objective of this work is to
develop a Ul Design Kit for the user interface design of App Inventor
applications that utilize image classification. The Ul Design Kit provides
screen templates in compliance with style guides, including Material Design 3,
as well as adhering to AIX guidelines focused on the user experience of
intelligent systems. The Ul Design Kit is developed for the Penpot graphic
design tool, a free and open-source alternative.

Resumo. Aplicativos moveis que utilizam Inteligéncia Artificial (IA) tém se
tornado cada vez mais presentes em nosso dia-a-dia, incluindo também
aplicativos com classificacdo de imagens. Estes aplicativos podem ser
inclusive criados por usudrios finais ou estudantes da Educacdo Bdsica
usando o ambiente App Inventor. Levando-se em consideracdo as
caracteristicas especificas deste tipo de aplicativo inteligente, devem ser
observadas diretrizes especificas relacionadas a User Artificial Intelligence
Experience (AIX) em alinhamento aos guias de estilo como Material Design 3
para aplicativos Android. Porém, como estas diretrizes ainda ndo sdo
amplamente conhecidas, o design de interface de aplicativos inteligentes pode
ser dificil, especialmente para estudantes na Educacdo Bdsica. Assim, o
objetivo geral deste trabalho é desenvolver um Ul Design Kit para o design de
interface de usudrio de aplicativos App Inventor que utilizam classificacdo de
imagens. O UI Design Kit fornecerd templates de telas em conformidade com
guias de estilo, incluindo Material Design 3, além de estar em conformidade
com diretrizes de AIX voltados a user experience de sistemas inteligentes. O
UI Design Kit foi desenvolvido para a ferramenta de design grdfico Penpot,
uma alternativa gratuita e de cédigo aberto.

1. Introducao

Aplicativos méveis que utilizam Inteligéncia Artificial (IA) tém se tornado cada
vez mais presentes em nosso dia-a-dia (Dai; Spasic; Chapman; Meyer, 2020).
Inteligéncia Artificial refere-se a sistemas computacionais capazes de realizar tarefas



que normalmente exigem a inteligéncia humana, como tomada de decisdes,
reconhecimento de padrdes, aprendizado e resolucdo de problemas (Russell; Norvig,
2010). Esses sistemas podem ser projetados para pensar ou agir de maneira semelhante
a humanos, ou para funcionar de forma racional, buscando sempre a melhor solucao
possivel com base nas informacdes disponiveis.

O uso de Inteligéncia Artificial (IA) envolve diversas técnicas, e uma delas € o
Deep Learning. Deep Learning se concentra no aprendizado utilizando redes neurais
artificiais com vdarias camadas de processamento que contém representacdes de dados
cada vez mais abstratas (LeCun; Bengio; Hinton, 2015). Redes neurais sao inspiradas na
estrutura do cérebro humano, onde os neurdnios sido responsdveis pela coleta,
processamento e disseminacdo de sinais elétricos. Em um contexto de IA, uma rede
neural artificial consiste em unidades de processamento conectadas que operam de
maneira semelhante a neurdnios bioldgicos. Essas redes sdo capazes de realizar cdlculos
distribuidos, tolerar entradas ruidosas e aprender a partir de dados (Russell; Norvig,
2010). Uma das principais tarefas abordadas pelo Deep Learning € a classificacdo de
imagens, que se baseia em uma distribuicdo de classes e sua taxa de confiabilidade
(CS231n, 2023).
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82% cat
15% dog
2% hat

1% mug

image classification

Figura 1. Exemplo de classificacdo de uma imagem em “gato” com 82% de

confiabilidade (CS231n, 2023)

Os sistemas que utilizam Deep Learning ndo sdo deterministicos, ou seja, uma
acdo pode levar a diferentes resultados (Russell; Norvig, 2010). Dessa forma, ndo levar
em consideracdo o grau de confiabilidade de um sistema como esse, € somente
considerar sua resposta como verdade absoluta pode levar a diferentes niveis de risco ao
usudrio, por exemplo, em aplicativos da drea da sadde, em que uma mi compreensao
dos dados pode comprometer a satide e o bem estar do usuério. Portanto, ¢ importante
que os aplicativos baseados em Deep Learning fornecam informagdes claras sobre como
os dados sdo processados, assegurando a privacidade do usudrio e promovendo a
transparéncia no processo de classificacdo de imagens, entre outros aspectos relevantes.

Desafios como o ndo determinismo, risco de interpretacdo incorreta e falta de
privacidade e transparéncia estdo levando a criacdo de User Artificial Intelligence
Experience (AIX) (Subramonyam; Seifert; Adar, 2021), que propde diretrizes e



heuristicas para orientar o design de interface de sistemas de software que fazem uso de
Inteligéncia Artificial. As diretrizes do AIX tém como objetivo auxiliar os usudrios na
gestdo da incerteza durante a tomada de decisdes, abordando uma série de desafios
inerentes a aplicativos desse tipo. Isso inclui questdes relacionadas a interpretacdo dos
resultados, confianga nas previsdes e transparéncia no funcionamento do sistema.
Adicionalmente, sdo propostas diretrizes especificas do AIX para aplicativos de
classificacdo de imagens, conforme descrito por Gresse von Wangenheim e Dirschnabel
(2023). Essas diretrizes sao fundamentais para assegurar uma experiéncia do usudrio
mais intuitiva, segura e transparente ao lidar com aplicativos baseados em Inteligéncia
Artificial.

De forma geral o design de User Interface (UI) tem como objetivo maximizar a
usabilidade e experiéncia do usudrio (Cooper et al., 2014). Para guiar o design de Ul
podem ser utilizados modelos, como Ul Design Kits. Estes kits sdo cole¢des de
elementos visuais pré-definidos, como botdes, icones, e outros componentes visuais que
podem ser usados para criar uma interface consistente, que atenda as necessidades do
usudrio. Eles fornecem uma cole¢do de componentes que podem ser facilmente
modificados e customizados para se alinhar as necessidades do projeto sem perder a
coesdo e consisténcia. Logo, o uso de um UI Design Kit traz diversas facilidades, como
a economia de tempo na criagdo da interface, assegurando a usabilidade e experi€ncia
do usudrio, e assim focando no desenvolvimento do app em si.

aal e

My Plants a ® 1 Idontify the plant

Figura 2. Exemplo de um Ul Design Kit ( Nickelfox Design, 2021)

Atualmente, existem diversos tipos de UI Design Kits para o design de apps
moveis. Entretanto, observa-se uma falta de UI Design Kits especificamente voltados
para o design de interface de apps de classificacdo de imagens. Muitos desses kits sao
focados em plataformas especificas, como iOS ou Android. No entanto, hd uma lacuna
significativa em termos de UI Design Kits customizados para os elementos de design
visual de aplicativos criados com o App Inventor. O MIT App Inventor (MIT, 2023) é
uma plataforma online projetada para ensinar conceitos de computacdo por meio do
desenvolvimento de aplicativos moveis. A criacdo dos aplicativos com App Inventor é



baseada em blocos, o que introduz a programacdo de forma didatica, com foco no
ensino da l6gica de programagao e no design de interface.

Tipicamente, o design de interface é prototipado usando ferramentas de design
graficas, que permitem criar e testar diferentes layouts, cores, fontes e elementos
visuais. Nota-se também que mesmo existindo diversos Ul Design Kits para ferramentas
de design gréfico populares, como p.ex. Figma (2023), ainda ndo se encontram muitos
destes Kkits para alternativas gratuitas e de cédigo aberto, como p.ex. a ferramenta Penpot
(2023).

Diante desse cendrio, o objetivo do presente projeto € desenvolver um Ul Design
Kit especifico para atender as necessidades de usudrios finais/estudantes que utilizam o
App Inventor para o desenvolvimento de aplicativos com classificacdo de imagens. O Ul
Design Kit serd desenvolvido para a ferramenta grafica Penpot como alternativa gratuita
e de codigo aberto, a fim de permitir um amplo uso do design kit, desde empresas de
software, até ao contexto educacional no ensino de computacao no ambito da iniciativa
Computacdo na Escola/INCoD/INE/UFSC.

2. Desenvolvimento do UI Design Kit

O projeto visa desenvolver um Ul Design Kit no Penpot para a criagao visual de
interfaces de usudrios em aplicativos com classificagio de imagens a serem
implementados com o App Inventor. A restricao do design de interface ao uso exclusivo
de componentes de Ul fornecidos pelo App Inventor é uma caracteristica central dessa
abordagem.

O UI Design Kit sera adotado principalmente no contexto educacional como na
iniciativa Computacdo na Escola/INCoD/INE/UFSC, ajudando no processo de
aprendizado da criacdo de interfaces de usuario. Além disso, para facilitar a
implementacdo do design concebido no Penpot para o ambiente de desenvolvimento do
App Inventor, s@o disponibilizados arquivos .aia dos componentes e do aplicativo de
exemplo. Esses recursos complementares visam oferecer suporte adicional aos usudrios
durante a fase de implementacao.

2.1. Analise de Contexto

Foram analisadas telas comuns e essenciais em aplicativos disponiveis,
proporcionando uma compreensao abrangente do processo de intera¢do do usuério. Ao
iniciar o aplicativo, a apresentacdo das funcionalidades € o ponto focal, seguido pela
captura ou upload de imagens. Alguns aplicativos fornecem orientagdes para garantir a
qualidade das imagens, e frequentemente permitem edi¢cdes, como recorte e rotagao.
Seguindo a classificagdo da imagem, realizada por meio de modelos de Deep Learning,
culminando na apresentagdao do resultado ao usudrio. As telas tipicas de um aplicativo
de classificagdo de imagem se resumem entdo na apresentacdo do app, dicas para
captura de imagem, o processo de captura ou upload e, por fim, o resultado da
classificacdo.

Outras telas, embora ndo essenciais, foram observadas, como a capacidade de
fornecer feedback apds a classificagdo, buscar assisténcia de especialistas ou
compartilhar resultados em redes sociais. A abordagem de aspectos de privacidade,



explicando o uso dos dados dos usudrios, e a exibi¢do de alertas em situacdes de risco
também foram identificadas.

Apo6s essa andlise, a pesquisa na fundamentacao tedrica, a avaliacao de aplicativos
existentes e a busca por Ul Design Kits especificos para classificacdo de imagens
possibilitaram a identificacio das telas que compordo o UI Design Kit a ser

desenvolvido, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1. Telas tipicas de app de classificacao de imagem

Tela

Descricao

Prioridade (essencial,
importante, desejavel)

Tela de
Inicio/Boas-Vindas

Geralmente a primeira tela que os usudrios veem
ao abrir o aplicativo. Ela pode conter mensagens
de boas-vindas, informagdes sobre como usar o
aplicativo e links para outras dreas. Uma tela de
inicio pode ser uma unica tela ou uma série de
telas que fazem um onboarding, ou seja, um
processo de introducdo e orientagdo do usudrio ao
aplicativo. O objetivo de uma tela de inicio € criar
uma boa impressdo, mostrar o valor do aplicativo e
incentivar o usudrio a continuar usando-o.

Importante

Tela de Captura de
Imagem

Permite aos usudrios fazer a captura de uma
imagem para ser classificada. A captura pode ser
realizada por uma camera integrada.

Essencial

Tela de Dicas/
Instrugdes para
Captura de Imagem

Apresenta diretrizes claras e instrugdes sobre
iluminag¢do, foco e outros aspectos relevantes, essa
tela tem como propdsito orientar os usudrios nas
melhores praticas ao capturar imagens. O objetivo
€ otimizar o processo de captura, assegurando uma
experiéncia mais satisfatéria e a qualidade
necessdria para uma classificacdo eficaz e
resultados precisos.

Importante

Tela de Classificacdo/
Resultados

Exibe os resultados da classificacio da imagem,
incluindo informagdes sobre o que foi identificado
na imagem utilizando vdrias alternativas de
apresentacdo desses resultados (seguindo por
exemplo o que Google's People+Al sugere).

Essencial

Tela de Detalhes da
Classificacdo

Se os resultados incluirem informag¢des detalhadas
sobre a classificacdo (por exemplo, se a imagem
contém um objeto especifico), essa tela permitird
aos usudrios ver mais informagdes sobre a
classificacdo.

Importante

Tela de Avisos

Alertar sobre possiveis perigos desde a captura da
imagem por estar lidando com um potencial perigo
ou ap6s a classificacdo indicar o nivel de confianca
da classificacdo e sugerir precaugdes a serem
tomadas em caso de ddvida. Além disso, o app

Importante




pode recomendar entrar em contato com membros
da comunidade ou especialistas para obter uma
segunda opinido sobre o resultado, e compartilhar
com a comunidade/feedback para o modelo.

Tela de Configuracdes

Permite aos usudrios personalizar as configuracdes | Desejavel
do aplicativo, como modos de aparéncia (claro e
escuro) e idioma.

Tela de Ajuda e
Suporte

Permite que os usudrios acessem recursos uteis | Desejavel
para resolver suas dividas ou dificuldades com o
aplicativo. Os usudrios podem consultar as
perguntas frequentes (FAQs), ler ou assistir a
videos tutoriais. A tela também mostra as formas
de contato com a equipe de suporte, como e-mail
ou telefone.

Tela de
Feedback/Relatério
de Problemas

Permite aos usudrios fornecer feedback sobre o | Desejavel
aplicativo, relatar problemas ou enviar sugestdes
de melhorias.

Tela Sobre o App e o | Oferece uma explicacdo acessivel sobre o modelo, | Importante
Modelo de incluindo informagdes sobre o modelo de Deep
Classificacdo de learning sendo implantado , métricas de
Imagens desempenho, limitagdes etc. Informa sobre a
frequéncia de atualizagbes e cita fontes e
colaboradores relevantes.
Tela de Politica de Apresenta informagdes legais, como politicas de | Importante

Privacidade e Termos
de Uso

privacidade e termos de uso, para que os usudrios
possam revisa-las e concordar antes de usar o
aplicativo.

2.2. Requisitos Ao UI Design Kit

Com o objetivo de facilitar o design de interfaces de usudrio para aplicativos de
classificagdo de imagens implementados com o App Inventor, um conjunto de requisitos
funcionais (Tabela 2) foi elaborado. Destinado a uma variedade de usuarios, desde
designers de interface até desenvolvedores, esses requisitos definem as funcionalidades
essenciais para assegurar um design eficiente e consistente.

Requisitos funcionais

Tabela 2. Requisitos funcionais

ID Titulo Descricao

RF1 Disponibilizar um Disponibilizar uma catdlogo de componentes prontos para
Catédlogo de uso, como botdes, icones, barras de navegacio, caixas de
Componentes didlogo e campos de entrada, otimizados para o design de
Predefinidos interfaces de aplicativos de classificagdo de imagens.




RF2 Disponibilizar uma Oferecer diversas alternativas de padrdes de tela que
Variedade de Padrdes de abranjam as telas tipicas desse tipo de aplicativo, como a tela

Tela de captura de imagem, a tela de resultados de classificacdo e
outras.
RF3 Disponibilizar um Oferecer suporte a um catdlogo de tipografia que inclua uma
Catélogo de Tipografia selecdo de fontes adequadas para a criacio de interfaces,

permitindo aos usudrios escolher fontes que se alinhem ao
estilo e a identidade visual desejados.

RF4 Disponibilizar um Oferecer suporte a um catalogo de cores que inclua uma
Catélogo de Cores paleta diversificada e harmoniosa, permitindo aos usudrios
escolher combinagdes de cores apropriadas para diferentes
elementos da interface do aplicativo.

Requisitos nao funcionais

Os requisitos ndo funcionais estabelecem critérios essenciais para o Ul Design
Kit, abordando integracdo, principios de design, flexibilidade e acessibilidade. A seguir,
esses requisitos sao detalhados na Tabela 3.

Tabela 3. Requisitos nao funcionais

ID Titulo Descricao
RNF1 Compatibilidade com Todos os componentes do UI Design Kit devem ser diretamente
o App Inventor implementdveis em aplicativos desenvolvidos com o App
Inventor.
RNF2 Alinhamento aos O kit € alinhado com os principios de design estabelecidos pelo
Principios de Design Material Design 3, para manter a coeréncia e a usabilidade em
toda a interface e AIX (Gresse von Wangenheim; Dirschnabel,
2023).
RNF3 Customizacao Flexivel | Permitir a personalizacdo dos componentes para que os criadores

possam adaptd-los as necessidades especificas de cada projeto,
mantendo a consisténcia visual.

RNF4 Suporte a Diversos Certificar-se de que os componentes e padrdes de tela sejam
Dispositivos responsivos, de modo a atender a uma variedade de dispositivos,
como smartphones e tablets, proporcionando uma experiéncia
consistente em todas as telas

RNF5 Acessibilidade Certificar conformidade dos componentes e padrdes de tela com
as diretrizes de acessibilidade, conforme estabelecido pelas
WCAG. Isso assegurara que o aplicativo seja acessivel e
amigdvel para todos os usudrios, independentemente de suas
capacidades ou necessidades especiais, promovendo uma
experiéncia inclusiva e equitativa.

RNF6 Documentag@o Incluir documentagdo que explique o uso correto de cada
componente, padrdo de tela e sua aplica¢do em diferentes
contextos, auxiliando os usudrios a entenderem como aproveitar
ao maximo o kit.




2.3. UI Design Kit

O UI Design Kit foi cuidadosamente elaborado para atender as necessidades
identificadas durante a fase de levantamento de requisitos. Sua composi¢ao inclui uma
gama de componentes visuais, paletas de cores harmoniosas, opcdes tipograficas,
templates e exemplos de uso do kit para o design de alguns apps de classificagdo de
imagens, alinhados aos principios do Material Design 3 e as heuristicas de AIX.

App Inventor
Ul Design Kit

Classificagao de Imagens

Colegéo de elementos de Ul e templates customizaveis para design
de apps de classificagdo de imagem com App Inventor

Version: 0.1 by [stecampelo@gmail.com]

Figura 3. Capa do Ul Design Kit

Além disso, foi incluida uma pagina de apresentacdao do kit e instrucdes bésicas
para auxiliar os usudrios a aproveitarem melhor o Ul Design Kit (Figura 4). As
instrucdes abordam cada uma das secdes do kit: tipografia, cores, templates,
componentes € 0 app exemplo ‘O que vai na composteira?’. Essa abordagem ajuda os
usudrios a entender claramente como utilizar cada elemento do kit, facilitando a criacdo
de interfaces intuitivas e visualmente atraentes.

Bem-vindo ao Como utilizar o UI Design Kit?
Ul Design Kit para Apps de Classificacido de Imagens

Desigin das interfaces de usuirio

0 que o kit disponibiliza?

Tipogratia
Asecho ce

Figura 4. Pagina de introducao e instrucoes do kit



2.3.1. Componentes

O kit contém um conjunto de componentes de acordo com a definicao de
componentes do MD3 limitado aos implementdveis no App Inventor. A pdgina de
componentes contém definicdes e instru¢des sobre o uso de cada um, auxiliando os
usudrios na compreensao e aplicagdo correta dos elementos disponiveis.

Tabela 4. Componentes do Ul Design Kit

superior da tela, como o titulo da
pagina e atalhos para agdes.

Componente Descricao Exemplo

Barra de As barras de navegagdo oferecem uma

navegagao maneira de alternar entre os destinos @ © 3
principais em um aplicativo. 3_5 Inicio Classificagao Configuragdes
destinos ¢ o intervalo recomendado.

Barra superior As barras superiores de aplicativos
exibem informacdes e agdes na parte < Title large

Bottom sheets

As bottom sheets sdo superficies que
contém contetddo suplementar,
ancoradas na parte inferior da tela.

Isso ndo se parece com um residuo
organico.
Tire outra foto para tentar novamente.

Botdes

Os botdes ajudam os usudrios a
realizar agdes, como enviar um
formulario, tirar uma foto.

Botdes de icone

Os botdes de icone assim como 0s
botdes realizam uma agdo apds o
toque.

Caixa de Texto

As caixas de texto permitem que os
usudrios insiram texto em uma
interface, como por exemplo, em
formuldrios.

Label
Placeholder




Captura de

No componente Captura de imagem o

imagem usudrio pode realizar a captura de uma
imagem através de um botdo.
Como tirar foto?
Cards Os cards sdo layouts versateis,
contendo desde imagens até titulos,
suportando texto, botdes, listas e
outros componentes.
Title
Subhead
Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetur adipiscing elit, sed do
eiusmod tempor Lorem ipsum dolor sit
amet, consectetur adipiscing elit, sed
do eiusmod tempor
Checkboxes As caixas de sele¢do permitem que os
usudrios selecionem um ou mais itens Label
de um conjunto e podem ser usadas
para ativar ou desativar uma opc¢ao.
Notificador Os notificadores fornecem prompts
importantes em um fluxo de usudrio. Titulo
Eles podem exigir uma agdo,
. . - Mensagem
comunicar informacdes para a tomada
Button 2 Cancelar  Button 1

de decisdes ou ajudar os usudrios a
realizar uma tarefa especifica.




Dica de captura

Componentes para exibir dicas de
capturas exibindo através de imagens
e/ou label o que fazer e o que nao
fazer.

Label
Dividers Um divisor € uma linha fina usada para
agrupar contetido em listas e layouts.
FAQ Componentes para inserir se¢des de T6Di
i
perguntas e respostas frequentes de opico
acordo com tépicos para tirar possiveis Pergunta
dividas dos usudrios.
Resposta sobre a pergunta
fcones
+ <
Imagem

Lista suspensa

As listas suspensas permitem que 0s
usudrios selecionem uma op¢ao de um
conjunto através de um menu
apresentado em forma de dialog.

Portugués

Inglés

Espanhol




Mapa

© OpensStreetMap contributors

Menu side bar O menu side bar € um modo de N
navegagio oferecendo uma maneira de 1 lEE
alternar entre os destinos do app. @ Classificar
B Como tirar foto?
¢ Configuragoes
Progress Os componentes de progress permitem
indicar o progresso de uma operacdo ‘ )
usando um loop animado.
Radio buttons Os radio buttons permitem que os
usudrios selecionem uma opg¢do de um @ Label
conjunto.
Switch Os switches ativam ou desativam o
estado de um item. @  Label
2.3.2 Templates

A secdo de Templates oferece uma cole¢do de estruturas pré-definidas que podem
ser utilizadas como base para o design das telas de um aplicativo. Os templates
fornecidos no kit abordam as telas essenciais de um aplicativo de classificagdo de
imagens, como tela inicial, captura de imagem e exibicao de resultados, seguindo as
diretrizes de AIX.



Tabela 5. Templates do Ul Design Kit

Templates

Descricao

Exemplo

Boas vindas

Boas vindas -
tela Unica

Deve-se apresentar no inicio
as classes que o app € capaz
de classificar e quao bem o
modelo de Machine Learning
(ML) pode fazer essas
classificag¢des (acuricia).

TACA
REE©

o]

Bem vindo ao
Meu app

Este & um aplicativo desenvolvido para
classificar diferentes objetos a partir de
imagens capturadas pelos usuarios.
Utilizando imagens, ele classifica com 90% de
confianga o que pode ou n&o ser incluido.

sua experiéncia de &
com a precisdo da Inteligéncia Artificial!

Boas vindas -
onboarding

A tela de boas vindas pode ser
apresentada em uma tela tnica
ou em forma de onboarding ou
seja telas continuas que sdo
visualizadas ao arrastar a tela
para o lado.

Ao utilizar o onboarding é
possivel exibir mais
informagdes relevantes ao app.

Bem vindo ao
Meu app

Este ¢ um aplicativo desenvolvido para
classificar diferentes objetos a partir de
imagens capturadas pelos usuarios,

( Puler w

X

Classificaciio a um
clique
E so apontar a cdmera e seguir as

recomendagses para obter uma boa
classificagao

/ N\
Pular

X

Classe 1 x classe 2

Este aplicativo simplifica a identificagéio de
objetos, distinguindo entre classe 1 ¢ classe 2

Pular
\ J

X

Inteligéncia artificial

Utilizando imagens, ele classifica com 90% de
confianga se o objeto é potencialmente
nocivo ou inofensivo. Transforme sua
abordagem a seguranga com o auxilio da
Inteligéncia Artificiall

Pular ) Pro')umo




Dicas de Dicas de Apresenta dicas de captura de
captura captura - forma textual através de um
Notificador notificador.

Como tirar foto?

Para encontrar melhores resultados
para sua busca siga algumas
instrugdes

1- Escolha um local com boa
iluminag&o e centralize na camera o
residuo escolhido de modo que ¢le seja

o ponto principal da foto.

2- Mantenha a camera firme até que
haja a captura para que a foto ndo
figue borrada e o residuo ndo seja
identificado.

Entendi

Tela de dicas | Apresenta dicas de captura de
de captura forma visual mostrando o que
fazer e o que ndo fazer.

& Como tirar foto?

Evite as seguintes situagdes:

Angulo ruim Muito longe

Embagado Vdrios objetos

Tela de dicas | Apresenta dicas de captura de
de captura - 2 | forma mais textual trazendo
menos exemplos visuais

Para encontrar melhores resultados para sua
mostrando 0 que fazer eo0 que busca siga algumas instrugdes:

nao fazer. 0

Escolha um local com boa iluminagdo e centralize
na camera o residuo escolhido de modo que ele
seja o ponto principal da foto.

Mantenha a camera firme até que haja a captura
para que a foto n&o fique borrada e o residuo ndo
seja identificado.

& Como tirar foto?




Classificagdo | Classificacdo | Captura de uma imagem para
. & Classificagao
ser classificada.
Como tirar foto?
Classificacdo | Visualizar status da
. ~ &« Classificagao
(status) classificacdo por um elemento
de progresso.
Como tirar foto?
o
Classificac@o | Classificacdo | A classificagdo aponta para 3
. . & Classificagao
Baixo Risco | 1 umas das classes do escopo de

maneira positiva.

Pode ou ndo apresentar mais
informagdes sobre a classe.

Como tirar foto?

Este objeto muito provavelmente é do
tipo Classe 1.

Agora que vocé identificou um objeto da Classe
1 aprenda mais sobre ele!

Saiba mais sobre objeto Classe 1




Classificacdo | A classificag¢do teve como . Clacsiioacs
assificagao
2 - fora do resultado uma classe fora do
escopo escopo do app.
Como tirar foto?
Isso n@o se parece com um tipo Classe 1.
Tire outra foto para tentar novamente
Erro na Ocorreu um erro durante a
. ~ . ~ P . < Classificacdo
classificacdo | classificacdo e € sugerido que

0 usudrio tire novamente uma
foto.

Como tirar foto?

o

Nao foi possivel realizar a classificagdo.
Tire outra foto para tentar novamente.

Saiba mais

Apresenta mais informagdes
sobre a classe.

& Classificagao

Saiba mais

0 objeto Classe T & um tipo de item que possui
caracteristicas especificas e inicas.
Caracteristicas do Classe 1:
Caracteristica 1

Sua caracteristica principal é a caracteristica 1
0 objeto pode ser utilizado para diversas
de suas

especificas
Caracteristica 2

0 objeto apresenta a caracteristica 2, tornando-
o especialmente util em determinadas
situacdes

Caracteristica 3

Além disso, a caracteristica 3 confere ao objeto
uma versatilidade adicional, permitindo seu uso
em uma ampla gama de aplicacdes




Classificagio
Alto Risco

Aviso
Classificacde
S perigosas

O escopo inclui classes que
podem colocar o usudrio em
perigo, ou trazer algum risco.
Deve-se deixar clara a
existéncia desses riscos e que
medidas de seguranca o
usudrio deve tomar.

& Aviso

A

Ao capturar imagens para a classificagéo de
objetos, tome precaugdes essenciais para
garantir a sua seguranga.

- Mantenha uma distancia segura durante a
captura,

- Evite o contato direto com os espécimes

- Em caso de suspeitas de aranhas
potencialmente perigosas, evite a aproximagao
e busque orientag&o profissional especializada.

Este aplicativo ndo substitui o julgamento
humano e a avaliagéo de especialistas. Em
caso de duvida sobre a classificagdo ou se
necessario, consulte uma fonte confiavel para
garantir sua seguranca.

Classificacdo
perigosa 1

A classificagdo aponta para
umas das classes do escopo e
que apresenta perigo ou algum
riSCcO ao usudrio.

& Classificagéo

Como tirar foto?

Esta objeto muito provavelmente nédo é
perigoso.

Embora o objeto possa nao apresentar perigo
mantenha sempre distancia e utilize seu préprio
julgamento.

Consulte um especialista )

Classificacao
perigosa 2

A classificagdo aponta para
umas das classes do escopo de
maneira negativa e que
apresenta perigo ou algum
risco ao usudrio.

S Classificagao

Como tirar foto?

A

Esta objeto muito provavelmente é
perigoso.

Este resultado € apenas uma recomendagéo.
Em caso de dividas mantenha disténcia e se
necessdrio entre em contato com a
emergéncia.

Ligar para emergéncia
\.




Classificacao

A classificagdo teve como

& Classificagao
3 - fora do resultado uma classe fora do
€scopo escopo do app.
Como tirar foto?
o
Isso ndo se parece com um tipo Classe 1.
Tire outra foto para tentar novamente.
Erro na Ocorreu um erro durante a o
. - . - . . & Classificagdo
classificacdo | classificacdo e € sugerido que
0 usudrio tire novamente uma
: ><
Como tirar foto?
”/' o
Nao foi possivel realizar a classificagao.
Tire outra foto para tentar novamente.
Configuracde | Opcdes de configuracdes
~ A & Configuracdes
Configuracde | s como modos de aparéncia
S (light e dark), idioma e acesso Definir dioma Portuges  ~
a outras telas do app como Alerar tema «

FAQ, Termos de Uso.

Ajuda & FAQ
Feedback
Sobre o app

Compartilhar app

Termos de uso

Politica de privacidade




Sobre o app

E apresentado de forma clara
do que se trata o app, como o
modelo de ML foi
desenvolvido e quais classes
ele classifica.

& Sobre o app

Meu app v1.0

Meu app

Este é um aplicativo desenvolvido para
classificar diferentes objetos a partir de
imagens capturadas pelos usuarios.
Inteligéncia artificial

Utilizando um modelo de Deep Learning
baseado na arquitetura Mobilenet e treinado
com mais de 1000 imagens rotuladas por
pesquisadores da iniciativa Computagéo na
Escola, 0 app alcanga uma taxa de preciséo de
90% na classificagdo de objetos.

Sua seguranca e privacidade sdo
importantes

As suas imagens estdo sendo utilizadas
somente para a classificacdo e ndo
armazenadas persistentemente.

Politica De
Privacidade

S Politica de privacidade

Ultima atualizagdo: 21 de Fevereiro de 2024
Politica de Privacidade

1. Coleta de Dados

0 aplicativo coleta imagens fornecidas pelo
usudrio para fins exclusivos de classificacdo. Nao
sdo coletadas informagdes pessoais identificaveis
durante esse processo.

2. Uso dos Dados

As imagens enviadas sao utilizadas apenas para
realizar a classificac&o e gerar os resultados
correspondentes. Nao compartilhamos, vendemos
ou divulgamos essas imagens a terceiros

3. Armazenamento de Dados

As imagens fornecidas s&o armazenadas
temporariamente apenas para fins de
processamento e ndo sdo retidas apos a
conclus&o da classificag&o.

4. Feedback e Melhorias

0 aplicativo pode oferecer a opgao de fornecer
feedback sobre os resultados da classificagéo.
Esses comentdrios s&o utilizados exclusivamente
para aprimorar a precis&o e funcionalidade do
aplicativo.

5. Atualizagoes da Politica de Privacidade
Esta politica de privacidade pode ser atualizada




Termos De
Uso

Uhima atualizagdo: 21 de Fevereiro de 2024

Termos de Uso

Ao utilizar este aplicativo, vocé concorda com os
seguintes termos

1. Consentimento para Coleta de Dados
Ao utilizar o aplicativo, vocé concorda com a
coleta de imagens fornecidas por vocé, as quals
serfo Usadas exclusivaments para fins de
classificacio. Durante este processo, nennuma
informacao pessoal identificivel serd coletada

2. Uso dos Dados

As imagens fomecidas s&0 Usadas apenas para
realizar a classificagao e gerar resultados
correspondentes. No compartilhamos, vendemos
ou divulgamos essas imagens a terceiros.

3. Armazenamento de Dados

As imagens fomecidas s&o armazenadas
temporariamente apenas para fins de
processamento e néo sdoretidas EDdS a
conclusio da classificagao

4. Feedback e Melhorias

0 aplicativo pode oferecer a opgao de fornecer
feedback sobre os resuitados da classificacéo.
Eszes comentarios sio utilizados exclusivamente
para aprimorar & preciso e funcionalidade do
aplicativo.

5. AtualizagGes dos Termos de Uso

Estes termos de uso podem ser atualizados
periodicamente para reflefir melhorias no
aplicativo ou ajustes legais. Notificagdes sobre
mudangas significativas serdo fornecidas aos
usuarios

Contato

Para dividas ou preocupacBes sobre 0s termos de
Us0, entre em CONtato coNOSCo através de e-mail:
contato@gmail com

Eu li & aceito o3 termos de uso

( sairdoaplicativo )

Ajuda FAQ

Acesso a recursos para
resolver duvidas ou
dificuldades com o aplicativo
como perguntas frequentes
(FAQs), formas de contato
com a equipe de suporte
(e-mail, nimero de telefone).

< Ajuda & FAQ

Perguntas Frequentes

Classificagao de imagens

Como é feita a classificagdo das +
imagens?
Os resultados s&o confiaveis? e

0s resultados apresentam 90% de confianga,
apesar de ser uma porcentagem alta nunca deve-
se considerar os resultados como verdade
absoluta, o modelo pode apresentar erros, logo
leve sempre seu préprio julgamento em
consideragéo.

Uso das imagens

0 que é feito com a imagem

capturada? +

Minha imagem fica armazenada em +
algum lugar?

Entre em contato




Feedback/ Fornecer feedback sobre o

L. .. < Feedback
Relatério aplicativo, relatar problemas
Problemas ou enviar sugestdes de p—
melhorias. Email I
Feedback
Feedback

Feedback

Seu feedback foi enviado, obrigado por

contribuir com nosso aplicagéo.

Entendi

2.3.3 Cores

No UI Design Kit, sdo disponibilizadas paletas de cores seguindo as defini¢des do
Material Design 3, que podem ser facilmente adaptadas as paletas de cores
personalizadas do usudrio, criadas com a ferramenta AppDesignFlow (Oliveira, 2024).
O kit inclui apenas as cores essenciais para uso em templates e componentes, evitando o
excesso de cores definidas pelo MD3 que ndo seriam utilizadas. As paletas de cores sdao
disponibilizadas para os modos light e dark (Figura 5), visando a versatilidade e
acessibilidade em diferentes condi¢des de visualizagao.



CORES

L‘T& ‘%NEM E: [EIM

Paleta de cores utilizadas para o tema claro. Paleta de cores utilizadas para o tema escuro.

E

Cor de origem

Cor de origem

Figura 5. Paleta de cores modo light e dark do Ul Design Kit

Ao criar e adicionar sua paleta de cores no Ul Design Kit, as cores dos
componentes e templates sdo ajustadas automaticamente, facilitando a personalizacdo e
garantindo consisténcia visual no design. Essa funcionalidade permite que os designers
adaptem rapidamente o kit as necessidades especificas de seus projetos, mantendo a
harmonia estética.

2.3.4 Tipografia

A tipografia principal utilizada no Ul Design Kit é da fonte Roboto, fonte padrao
usada pelo Android e recomendada pelo Material Design 3. No kit, foram
disponibilizadas apenas as tipografias essenciais para o uso nos templates e
componentes. Para a tipografia auxiliar, foi escolhida exemplarmente a fonte Caprasimo
da Google Fonts. Esta fonte possui um estilo marcante, sendo uma excelente opc¢ao para
uso em titulos.

TIPOGRAFIA TIPOGRAFIA - TITULOS

= S N A T RN AN S
[ WD () (( AaBb Cc Dd Ee Ff Gg Hh i Jj Kk LI Mm Nn (v \ | )| D) /A (

/ ) 00 Pp Qq R Ss Tt Uu Vv W Xx Yy Zz - m | g
R@B I 6/ = 0123456789 C’ A Mo

o

Atipografia se trata das diferentes variagdes de tamanho e peso de uma fonte. Aqui é apresentada a tipografia da fonte
Roboto, fonte padréo usada pela Android:

/ BRaBb CeDd Ee Ff Gf Hh Ii 3j Kk LI Mm
" Nn Oo Pp Qq Rr S5 Tt Uu Vv Ww Xx Yy Zz

0123456789

Aqui é apresentada a tipografia da fonte Caprasimo uma fonte que possui um estillo marcante, uma boa opgao para ser utilizada em titulos.

Headline Large - Roboto 32 Headline Large - Caprasimo 32

Headli ium - i
Headline Medium - Roboto 28 leadline Medium - Caprasimo 28
e Headline Small - Caprasimo 24

{ Title Large - Roboto 22

Headline Small - Roboto 24

Tt Smal - Robota 14

J

Figura 6. Tipografias do Ul Design Kit

2.3.5 Design Exemplo

Como exemplo de uso do kit para o design de um app de classificacdo de imagens,
¢ apresentado o design do app "O que vai na composteira?". Este aplicativo tem como
objetivo classificar residuos organicos e informar ao usudrio se determinado residuo
deve ou ndo ser colocado na composteira.



Inicio/Boas-Vi... Onboarding 2
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CORES

LiGHT THEME /-

Paleta de cores utilizadas para o tema claro.

Cor de origem

Figura 7. Design Exemplo "O que vai na composteira?"

2.4. Avaliacao do UI Design Kit

Com o objetivo de avaliar a qualidade e a eficicia do UI Design Kit desenvolvido
foram realizadas avaliacdes. Em um primeiro momento foi realizada uma avaliacdo
heuristica de usabilidade, utilizando as diretrizes estabelecidas por Nielsen (1994) e as
heuristicas de AIX (Gresse von Wangenheim e Dirschnabel, 2023). Além disso, foi
conduzida uma avaliacdo por meio de um painel de especialistas.

A avaliac@o heuristica foi realizada pela autora em margo de 2024, e os resultados
indicaram de forma geral uma conformidade satisfatéria com as heuristicas
estabelecidas. Uma unica violacdo foi identificada e foi corrigida.

A avaliac@o por meio de painel de especialistas ¢ uma abordagem que visa reunir
insights e feedback de especialistas com conhecimento e experiéncia em design de
interfaces e implementacio de apps no App Inventor. A avaliacdo foi realizada de forma
assincrona, com instru¢cdes bdsicas e sem apoio diditico (atualmente em
desenvolvimento em outro Trabalho de Conclusao de Curso (Foscarini, 2024). A
qualidade do UI Design Kit foi avaliado em termos de utilidade, funcionalidade e
usabilidade, oferecendo uma perspectiva fundamentada e qualificada sobre sua
qualidade. Os fatores de qualidade avaliados sdo detalhados na Tabela 4.

Tabela 6. Fatores de qualidade analisados

Caracteristica | Subcaracteristica | Avaliacio do usuario/Questionario

Utilidade Vocé acha o Ul Design Kit util no ensino de
computa¢do/IA/design de interface no ensino basico?

Vocé acha que na sua forma atual incluindo componentes,
templates, exemplos etc. € pratico seu uso no ensino de
computacdo/IA/design de interface no ensino basico?




Funcionalidade | Completude Vocé acha que existe algo necessdrio no ensino de design de
interface de apps para classificagdo de imagens no ensino
bdsico que nao sdo suportados pela UI Design Kit?

Corretude Vocé observou algum erro em relacdo ao UI Design Kit?

Usabilidade Efetividade Vocé completou a tarefa de projetar o design de um app com
classificacdo de imagens utilizando o UI Design Kit?

Estética Vocé achou bonito o design das telas do UI Design Kit?

Operabilidade Vocé achou fécil usar o UI Design Kit?

Vocé acha que o Ul Design Kit possui elementos ambiguos
ou dificeis de entender?

Os dados foram coletados por meio de um questiondrio pds-teste, estruturado com
base nos fatores avaliados conforme apresentados na Tabela 4. Durante a avaliagdo, os
especialistas foram inicialmente introduzidos ao propédsito do Ul Design Kit e foram
convidados a realizar o design de um aplicativo para classificacdo de imagens utilizando
o UI Design Kit.

A execucdo da avaliacdo da ferramenta contou com a participacdo de professores
do ensino médio e desenvolvedores de aplicativos de classificagdo de imagens ligados a
iniciativa Computac¢do na Escola. Foi presumido que todos os participantes possuiam
conhecimento e experiéncia em design de interfaces e implementacao de apps no App
Inventor. No total, foram convidados 12 participantes, 7 dos 12 convidados responderam
ao questiondrio. Porém 1 participante respondeu a avaliagdo, mas ndo utilizou o Ul
Design Kit sendo assim os dados deste participante foram excluidos da analise.

Com base no feedback dos participantes, o Ul Design Kit recebeu uma avaliacio
positiva, sendo reconhecido como uma ferramenta util, funcional e com boa usabilidade,
dentro das expectativas estabelecidas para o kit. Os participantes destacaram as
orientacOes claras e objetivas, utilizagdo de exemplos praticos e templates,
personalizacdo e adaptagdo dos componentes e templates e variedade de componentes.

Por outro lado, também se observaram varias oportunidades de melhoria. Uma das
principais se refere a criagao de material didatico para auxiliar na utilizacdo eficaz do Ul
Design Kit. Nesse sentido, € relevante mencionar que atualmente estd ja em andamento
o desenvolvimento de um curso elaborado no TCC da Foscarini (2024), que ensina
passo-a-passo como desenvolver o design de interface de um app utilizando o UI Design
Kit desenvolvido.

3. Conclusao

O objetivo principal deste trabalho consistiu em desenvolver um UI Design Kit
para preencher uma lacuna na disponibilidade de recursos especificos para o design de
interfaces de usudrio no Penpot, direcionado a aplicativos de classificacdo de imagens
desenvolvidos no App Inventor. O kit foi desenvolvido para fornecer componentes e
templates de telas em conformidade com diretrizes de estilo, incluindo o Material
Design 3, e as diretrizes de AIX voltados a user experience de sistemas inteligentes.



Espera-se que esse kit beneficie tanto os desenvolvedores de aplicativos no App Inventor
quanto o contexto educacional, especialmente no ensino de computagdo, dentro da
iniciativa Computacao na Escola/INCoD/INE/UFSC. Neste contexto, foi feita a anélise
da fundamentagdo tedrica (O1). Também foi realizada a andlise do estado da arte
identificando a falta de UI Design Kits voltados ao design de interfaces de aplicativos
inteligentes que utilizam classificagdo de imagens App Inventor no Penpot (O2). Deste
modo, baseando-se na fundamentacdo tedrica e na andlise do estado da arte, foi
elaborado um UI Design Kit no Penpot com foco em aplicativos App Inventor que
utilizam classificacdo de imagens. O kit abrange a criacdo de templates de telas,
componentes customizaveis, paleta de cores, tipografia adequada e informagdes
detalhadas sobre a utiliza¢ao dos recursos disponiveis (O3). Os resultados da avaliacao
do UI Design Kit fornecem uma indicagdo inicial da sua corretude, utilidade,
funcionalidade, desempenho e usabilidade muito positiva (O4).

Com o App Inventor UI Design Kit - Classificagao de Imagens, existe hoje um Ul
Design Kit robusto e tnico para o design de interfaces de usudrio para apps de
classificacdo de imagens App Inventor. Espera-se que a sua existéncia gere um impacto
positivo na qualidade dos apps de classificacdo de imagens com App Inventor, pois um
bom design de interface pode melhorar a experiéncia do usudrio e aumentar a eficacia
do aplicativo. Além disso, o Ul Design Kit desenvolvido pode contribuir para o ensino
de computacdo, fornecendo aos estudantes e educadores uma ferramenta pratica e
acessivel para aprender e ensinar computagao/IA/design de interface.

Como trabalhos futuros, recomenda-se o desenvolvimento de tutoriais e materiais
educacionais para auxiliar os usudrios na utilizagdo eficaz do UI Design Kit. Esses
recursos abordariam desde conceitos basicos de design de interfaces até o uso avancado
do Penpot para a personalizacdo dos componentes, proporcionando aos usuarios uma
compreensdo abrangente e pratica das funcionalidades do kit. Além disso, a
implementacdo de novos componentes e templates no kit € uma possibilidade a ser
explorada. Isso envolveria a identificacio de necessidades dos usudrios e tendéncias
atuais de design de interfaces, visando enriquecer o kit com elementos relevantes e
atualizados. Dessa forma, faria com que o kit permanecesse competitivo e capaz de
atender as demandas dos usudrios, promovendo a criacdo de interfaces de usudrio
modernas e atraentes.
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