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Resumo

Este artigo propde uma analisedos desastres naturais ocorridos nos ultimos 5 anos em escala global,
com um aprofundamento nos eventos vinculados a altos indices pluviométricos, tais como
climatologico, geofisico, hidrologico e meteorologico. Utilizando dados de Inventario de desastres
naturais do Centre for Research on the Epidemiology of Disasters e da Defesa Civil Nacional do Brasil
e do Estado de Santa Catarina, o estudo busca identificar padrdes, caracteristicas ¢ impactos desses
eventos. Inicialmente, uma visdo panoramica dos desastres mundiais sera apresentada, seguida por
uma andlise mais detalhada dos ultimos 5 anos no Mundo, Brasil e em Santa Catarina. Os objetivos
especificos incluem a identificagdo dos desastres mais significativos globalmente, a analise detalhada
dos eventos relacionados a chuvas e a avaliagdo da situacdo especifica. Os resultados esperados podem
contribuir para o entendimento desses fendmenos, embasando a formulagdo de politicas publicas e
estratégias de prevenc¢ado e mitigacao.

Palavras-chave: fendmenos naturais; eventos naturais; chuvas

Abstract

This article proposes an analysis of natural disasters that have occurred over the past 5 years on a
global scale, with a focus on events linked to high rainfall rates, such as climatological, geophysical,
hydrological, and meteorological phenomena. Utilizing data from the Centre for Research on the
Epidemiology of Disasters' Natural Disaster Inventory and from Brazil's National Civil Defense and
the State of Santa Catarina, the study seeks to identify patterns, characteristics, and impacts of these
events. Initially, a panoramic view of global disasters will be presented, followed by a more detailed
analysis of the last 5 years worldwide, in Brazil, and in Santa Catarina. Specific objectives include
identifying the most significant disasters globally, conducting a detailed analysis of rainfall-related
events, and evaluating the specific situation. The expected results may contribute to the understanding
of these phenomena, informing the formulation of public policies and prevention and mitigation
strategies.

Keywords: natural phenomena; natural events; rainfall
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1. Introducao

A agenda internacional entre paises ¢ marcada por prioridades cruciais que afetam
diretamente o futuro da humanidade. Desde a historica Conferéncia de Estocolmo em 1972,
onde os efeitos das mudangas climaticas comegaram a ser reconhecidos, até¢ os dias atuais,
questdes como o combate a pobreza, a promoc¢do da paz entre nagdes e os impactos das
alteracdes climaticas tém estado no centro das discussdes globais [1] [2]. O aumento da
densidade demografica nas areas urbanas tem exacerbado a vulnerabilidade das populagodes,
elevando a necessidade de abordagens proativas para lidar com o Risco de Desastres

[31[4][5].

Desastres naturais sdo eventos adversos que ocorrem devido a caracteristicas da natureza,
resultando em danos a vida humana, ao meio ambiente e ao patrimdnio. Segundo a
Classificacdo e Codificacdo Brasileira de Desastres (Cobrade), esses eventos podem ser
categorizados em diferentes tipos, como geoldgicos, hidrologicos, meteoroldgicos, climaticos
e bioldgicos. Essa classificacdo ¢ essencial para a compreensdo e gestdo adequada dos riscos
associados a cada tipo de desastre, facilitando a implementacao de medidas preventivas e de
respostas praticas. No contexto deste estudo, a definicdo e classificacdo especificada pelo
Cobrade sao utilizadas como base para a analise dos desastres naturais em Santa Catarina e na
escala global, permitindo uma avaliagdo detalhada e precisa dos impactos e caracteristicas
desses eventos.

Em 1999, o Escritério das Nagdes Unidas para Reducdo de Riscos de Desastres foi
estabelecido com a missdo de fortalecer a resiliéncia das sociedades diante de perigos naturais
e tecnoldgicos, visando mitigar perdas humanas, econdmicas e sociais [6]. Este impulso
global para a reducao de riscos de desastres foi ainda mais consolidado com a Agenda 2030,
uma iniciativa que conta com a colaboragdo de 169 paises e que estabelece os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) para o planeta até¢ 2030. Dentre esses objetivos, trés se
destacam por abordar especificamente o tema dos desastres: o ODS 1, relacionado a
erradicagdo da pobreza; o ODS 11, que trata de cidades e comunidades sustentaveis; e o ODS
13, voltado para a agdo contra as mudangas climaticas e desastres naturais (UNDRR, 2021).

No Brasil, em consonancia com a Agenda 2030 Global, o Ministério do Planejamento,
Desenvolvimento e Gestdo desenvolveu os Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis
Nacionais em 2018, delineando as metas especificas do pais. Destacam-se entre essas metas
aquelas relacionadas diretamente a Redu¢do de Risco a Desastres, contempladas nos ODS 1,
11 e 13. Essas iniciativas visam especialmente a protecdo das populagdes vulneraveis que
residem em 4reas de risco, reconhecendo a relagdo intrinseca entre pobreza e exposi¢do aos
desastres naturais [7].

Uma abordagem eficaz para mitigar os impactos dos desastres naturais requer preparagao e
prevencgdo, assim a adogdo de politicas e planos de mitigagdo, adaptacdo e resiliéncia,
conforme estabelecido no Marco de Sendai, ¢ fundamental [8], mas medidas reativas de modo
geral sdo necessarias em comunidades e cidades.

Algumas das principais medidas reativas incluem resgate e assisténcia, avaliacdo de danos
e necessidades, limpeza e remocao de destrogos, fornecimento de ajuda humanitaria,
reconstrucdo e reabilitagdo, e apoio psicologico, desta forma € necessdria uma equipe
multidisciplinar em operacao [9].
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Abrigos temporarios desempenham um papel fundamental na assisténcia as vitimas e na
garantia de alojamento seguro e provisorio. Esses abrigos sdo estabelecidos para fornecer
refugio as pessoas deslocadas de suas casas devido aos danos causados pelo desastre. Apos a
ocorréncia do desastre, os abrigos temporarios sao rapidamente estabelecidos em locais
seguros e acessiveis, como escolas, centros comunitdrios, igrejas ou instalagdes
governamentais. A prioridade € garantir que as vitimas tenham um lugar seguro para se
abrigar o mais rapido possivel. A logistica por tras da instalacdo de abrigos temporarios
envolve a identificagdo de locais seguros e acessiveis, como escolas, centros comunitarios,
igrejas ou instalagdes governamentais. A prioridade nesse contexto ¢ assegurar que as vitimas
tenham acesso imediato a um local seguro para se abrigarem. Essa abordagem proativa
contribui significativamente para a mitigacdo do impacto psicoldgico e fisico sobre as
vitimas, bem como para a organizagao eficaz das operagdes de assisténcia emergencial.

No entanto, a manuten¢do desses abrigos preparados para uma resposta rapida requer
investimentos substanciais e treinamento adequado. Estudos sugerem que a eficacia desses
abrigos estd diretamente relacionada a sua prontiddo, que, por sua vez, ¢ influenciada pelo
nivel de preparacdo das comunidades e regides afetadas. Mesmo com o empenho
governamental em programas de educacdo e obras estruturantes na area de prevengdo de
desastres, ¢ crucial avaliar constantemente a eficacia dessas medidas, garantindo que estejam
alinhadas com as necessidades especificas e os riscos eminentes das comunidades locais.
Além disso, ¢ vital considerar o impacto das mudancas climaticas e as projecdes de aumento
na frequéncia e intensidade de eventos extremos. A adaptacdo continua das estratégias de
resposta a desastres deve ser guiada por uma abordagem baseada em evidéncias, incorporando
as melhores praticas globais para garantir a eficacia a longo prazo [10].

Por fim, a experiéncia de Santa Catarina, especialmente apds o desastre de 2008 em
Blumenau e atualmente em 2023 nas regides do Vale do Itajai, destaca a importancia de
levantar os desastres naturais e como a comunidade est4 sendo afetada nos anos atuais.

Este artigo tem como objetivo principal oferecer uma andlise detalhada e comparativa dos
desastres naturais ocorridos nos ultimos cinco anos, tanto em escala global quanto regional.
Utilizando dados robustos de diversas fontes, como o Centro de Pesquisa em Epidemiologia
de Desastres e a Defesa Civil Nacional, o estudo busca identificar padrdes, caracteristicas e
impactos desses eventos, com énfase particular em desastres relacionados a altos indices
pluviométricos.

2. Procedimentos Metodologicos

Os dados foram coletados do Inventario de desastres naturais do Centre for Research on
the Epidemiology of Disasters, periodo de 2018 a 2022; dados registrados pela Defesa Civil
de Santa Catarina, periodo 2018 a 2022. Foi inserido o filtro para desastres naturais
climatoldgico, geofisico, hidrologico e meteorologico. Fez-se a andlise dos dados tragando
graficos utilizando o programa Excel®.

Na primeira etapa, foram identificados os paises com maior ocorréncia de desastres no
periodo analisado. Posteriormente a mesma andlise foi realizada para os estados brasileiros
em fun¢do do nimero de eventos e pessoas afetadas.
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3. Resultados

No trabalho, foram considerados os desastres na categoria natural, sendo os grupos
climatoldgico, geoldgico, hidrolégico e meteorologico.

Na Figura 1A tem-se os paises com os registros de numeros de eventos e na Figura 1B
tem-se o numero de pessoas afetadas por desastres naturais incluindo climatologico,
geoldgico, hidrolégico, meteorolégico no periodo de 2018 a 2022 a partir dos dados
registrados Inventario de desastres naturais do Centre for Research on the Epidemiology of
Disaster.

Nimero de eventos por pais de 2018 a 2022.
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Figura 1: Somatério por paises de desastres naturais climatologico, geoldgico, hidrologico, meteorologico do
periodo de 2018 a 2022. Fonte: Adaptado do Inventario de desastres naturais do Centre for Research on the
Epidemiology of Disaster.

Abaixo a tabela 1 representa a posi¢do dos paises com o maior numero de eventos e
quantidade de pessoas afetadas.

Tabela 1: Somatorio de desastres naturais climatologico, geologico, hidrologico, meteoroldgico do periodo
de 2018 a 2022. Fonte: Adaptado do Inventario de desastres naturais do Centre for Research on the
Epidemiology of Disaster.

Periodo 2018-2022
Posicao Paises N.° de Eventos N.° de Afetados
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United States of

1 America 133 1855990
2 Indonesia 111 3218566
3 China 79 52802135
4 India 72 82140281
5 Philippines 60 42923649
7 Brazil 39 11900934

No periodo de 2018 a 2022, o Estados Unidos contabilizou o maior numero de eventos,
com 133 eventos e 1.855.990 afetados, ja a India com 72 eventos contabilizou 82.140.281
afetados, maior numero de afetados. O Brasil, tem-se 39 eventos com 11.900.934 afetados.

Na Figura 2A tem-se os estados brasileiros com os registros de nimeros de eventos e na
Figura 2B tem-se o numero de pessoas afetadas por desastres naturais incluindo
climatoldgico, geoldgico, hidrologico, meteoroldgico no periodo de 2018 a 2022 a partir dos
dados registrados na Defesa Civil do estado de Santa Catarina [11].

Mamero de eventos por Estados do Brasil de 2018 a 2022.
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Numero de afetados por Estados do Brasil de 2018 a 2022.
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Figura 2: Somatoério de desastres naturais climatoldgico, geologico, hidrolégico, meteoroldgico do
periodo de 2018 a 2022. Fonte: Defesa Civil Nacional. Abaixo a tabela 2 representa a posi¢ao dos
estados brasileiros com o maior nimero de eventos e quantidade de pessoas afetadas.
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Tabela 2: Somatodrio de desastres naturais climatologico, geoldgico, hidrologico, meteorologico do periodo
de 2018 a 2022.

Periodo 2018-2022

Posicoes Estados MaEigzli\tI(.)"sde N.° de Afetados
1 Santa Catarina 2432 5972014
2 Minas Gerais 2309 6182053
3 Rio Grande do Sul 1553 3352727
4 Bahia 1527 30423395
Pernambuco 939 12465725

Fonte: Defesa Civil Nacional.

No periodo de 2018 a 2022, os eventos registrados no Brasil tiveram maior niimero em
Santa Catarina, com 2.432 eventos e 5.972.014 afetados, e apesar de ndo possuir o maior
nimero de eventos, os estados da Bahia e Pernambuco possuem o maior nimero de afetados.

4. Discussoes

A analise dos dados referentes aos desastres naturais registrados no mundo demonstrou que
nos Estados Unidos, India e Brasil durante os periodos de 2018 a 2022 revela uma disparidade
entre o nimero de eventos e o impacto real nas populagdes afetadas. Enquanto os Estados
Unidos lideram em termos de registros de eventos, a India se destaca pela significativa
quantidade de individuos afetados, evidenciando uma desconexdo entre esses dois
indicadores-chave.

No periodo de 2018 a 2022, os Estados Unidos lideram em niimero de eventos, com 133
ocorréncias, mas o impacto em termos de afetados (1.855.990) foi notavelmente menor em
comparacio com a India, que registra 72 eventos, mas impacta uma populacio
significativamente maior (82.140.281). O Brasil, com 39 eventos, ilustra uma realidade
intermediaria, com um numero de afetados de 11.900.934. Paises desenvolvidos geralmente
tém mais recursos disponiveis para investir em infraestrutura resiliente, sistemas de alerta
precoce e capacitagdo de pessoal, resultando em tempos de resposta mais rapidos e maior
eficacia na mitigacdo do impacto dos desastres naturais (Birkmann et al., 2019). Por outro
lado, paises em desenvolvimento muitas vezes enfrentam desafios significativos devido a falta
de recursos financeiros e técnicos, infraestrutura inadequada e capacidade limitada de resposta
a desastres. Isso pode resultar em tempos de resposta mais longos, dificuldades na
mobilizagdo de recursos e uma maior vulnerabilidade das populagdes afetadas [12].

E importante ressaltar que essas disparidades tém um impacto direto nas vidas e meios de
subsisténcia das pessoas afetadas pelos desastres naturais. A falta de investimento em
preparacdo e resposta a desastres em paises em desenvolvimento pode levar a um aumento da
mortalidade, morbidade e perda de meios de subsisténcia, exacerbando ainda mais as
disparidades socioecondmicas e de desenvolvimento.

No contexto brasileiro, a énfase recai sobre a disparidade regional, onde Santa Catarina
destaca-se com o maior nimero de eventos (2.432) no periodo de 2018 a 2022, resultando em
5.972.014 afetados. Embora Bahia e Pernambuco ndo lideram em numero de eventos,
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possuem os maiores numeros de afetados, ressaltando a importancia de considerar ndo apenas
a quantidade de eventos, mas também a densidade populacional, a infraestrutura e a
resiliéncia das comunidades locais. pe acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica (IBGE), a Bahia e Pernambuco sao dois dos estados mais populosos do Brasil,
com densidades populacionais significativas em comparag¢ao com outras regides do pais.

A discussdo sobre essas disparidades aponta para a necessidade de avaliar ndo apenas a
frequéncia de eventos, mas também a vulnerabilidade das populacdes e a eficacia das medidas
de prevencdo e resposta. Paises que investem significativamente em infraestrutura resiliente e
programas de preparacdo tendem a apresentar melhores resultados em termos de redugdo de
impacto em desastres naturais (Birkmann et al., 2019). Exemplos notaveis incluem Singapura
e Noruega, que, apesar de serem paises de alta renda, adotam abordagens inovadoras e
eficazes em termos de prevencao e mitigagao [12].

A implementacdao de sistemas de alerta para eventos climaticos extremos, como secas €
inundagdes, pode evitar perdas de até R$ 661 para cada R$ 1 investido, relagdo quantificada a
partir das perdas e custos evitados em decorréncia de alertas para inundagdes em area urbanas
[13]. Ainda, ¢ importante ressaltar que o retorno sobre o investimento em medidas de
prevencdo e resposta a desastres pode ser significativo. Estudos indicam que cada dolar
investido em preparagdo pode resultar em economias substanciais em termos de custos de
recuperacdo pos-desastre (IPCC, 2021).

Paises que priorizam investimentos significativos na Defesa Civil demonstram uma maior
capacidade de mitigar os impactos dos desastres naturais e proteger suas populagdes [12].
Esses investimentos abrangem desde a implementacdo de sistemas de alerta precoce até a
construcdo de infraestrutura resistente a desastres.

5. Consideracgoes Finais

O estudo abordou a complexidade da gestdo de desastres naturais, enfocando a
discrepancia entre o nimero de eventos e o impacto real nas populagdes afetadas. A
desconexdo entre o numero de eventos e a magnitude do impacto ressalta a importancia de
considerar fatores adicionais, como densidade populacional, infraestrutura e vulnerabilidade
socioecondmica das comunidades afetadas. Paises como a India, com menos eventos, mas
impacto massivo, indicam que a eficdcia na gestdo de desastres vai além da simples contagem
de ocorréncias. Essa percepgao aponta para a necessidade de politicas e estratégias adaptadas
as caracteristicas especificas de cada regido.

No Brasil, apesar de ndo possuir o maior nimero de eventos, os estados da Bahia e
Pernambuco se destacaram com o maior numero de afetados. Isso destaca a necessidade de
considerar ndo apenas a quantidade de eventos, mas também a densidade populacional, a
infraestrutura e a resiliéncia das comunidades locais ao desenvolver estratégias de prevencao
e resposta a desastres.

Regides que investem em infraestrutura resiliente e programas de prepara¢do tendem a
apresentar melhores resultados na redugdo do impacto dos desastres naturais.
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