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RESUMO

Este projeto de fim de curso consiste no desenvolvimento de uma arquitetura de dados
empresariais que armazena informagées em versdes e os transforma para realizar
analises estratégicas, mostrar indicadores e métricas importantes de desempenho, e
prover informagdes graficas através de painéis interativos (conhecidos no meio em-
presarial como relatérios). Atualmente, a area de financeira de controle de risco da
empresa Engie Brasil Participagdes possui uma arquitetura de dados nao estruturada,
sendo desta forma suscetivel a erros e falhas os quais podem passar desapercebidos,
ocasionando tomadas de decisdes baseadas em dados ndo processados corretamente
ou até mesmo incorretos. Além disso, a interagdo com usuarios (e.g., avaliadores de
desempenho e estrategistas) ndo é muito amigavel, de modo que outros colaborado-
res tém dificuldade de utilizar a ferramenta final de visualizacdo. Os resultados obtidos
neste projeto levaram a constru¢do de uma ferramenta de processamento e estrutura-
¢éo do banco de dados da empresa, podendo ser resumido em dois blocos: (/) o bloco
de extracao, processamento e transformacao de dados de diferentes fontes em diferen-
tes dominios; e (/i) bloco de visualizacao e avaliagdo onde os dados sao analisados
com auxilio de uma ferramenta iterativa.

Palavras-chave: Inteligéncia de neg6cio. Dados. Energia. Financeiro. Indicadores de
desempenho



ABSTRACT

This final project involves the development of an enterprise data architecture that stores
information in versions and transforms it for strategic analysis, displaying key perfor-
mance indicators and metrics, and providing graphical information through interactive
dashboards. Currently, the financial risk control department at Engie Brasil Partici-
pacdes has an unstructured data architecture, making it susceptible to unnoticed errors
and failures, which can lead to decision-making based on improperly processed or even
incorrect data. Moreover, the user interaction (e.g., performance evaluators and strate-
gists) is not very user-friendly, resulting in other employees finding it difficult to use the
final visualization tool. The results obtained from this project led to the construction of a
tool for processing and structuring the company’s database, which can be summarized
into two blocks: (/) the data extraction, processing, and transformation block from dif-
ferent sources across different domains; and (/i) the visualization and evaluation block
where the data is analyzed with the aid of an interactive tool.

Keywords: Business intelligence. Data. Energy. Finnancial. Key performance indica-
tors.
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1 INTRODUGAO

No mundo corporativo, as empresas seguem tendéncias para se manterem
sempre atualizadas em um ambiente altamente competitivo. Nas ultimas décadas
existiu um investimento significativo em inovagdes (por meio de tecnologias) e grande
parte deste investimento esta vinculado a area de dados visando reduzir custos e
melhorar a qualidade e o alcance dos sistemas de comunicagéo criando um paradigma
de organizacao empresarial e de desenvolvimento econémico baseado na economia
do conhecimento (SIQUEIRA, 2007).

Em (TEIXEIRA, 2017), cita-se textualmente:

A possibilidade de estruturacdo de dados e 0 acesso a informacgées de qualidade
em menor tempo vao liberar a inteligéncia financeira para o relacionamento com
fodas as areas da organizacdo e mesmo os publicos de interesse externos.

Portanto, o fluxo de informacgdes

deve ser organizado em uma arquitetura que pode ter diferentes etapas e espe-
cificacoes dependendo das ferramentas escolhidas para as fungdes desejadas visando
a utilizacdo na construgcao de conhecimento.

Este conhecimento é construido com o propésito de ser compartilhado e sua
qualidade depende diretamente da modelagem da arquitetura que define o fluxo dos
dados e seus requisitos.

Alguns exemplos de conhecimento baseado em dados s&o: objetivos estraté-
gicos como ferramentas de aprendizado de maquina, geracéo de potenciais clientes,
visualizacao de dados através de painéis interativos com tabelas e graficos entre ou-
tros.

Para empresas do setor energético, como a Engie Brasil Participa¢ées, uma ar-
quitetura de dados adequada é capaz de traduzir dados em informacdes para fomentar
conhecimento como geragao, compra, venda e preco. Estes conceitos sao fundamen-
tais para construir uma visédo gerencial estratégica do negécio, acompanhar a situacao
da empresa, apoiar decisdes, adquirir e compartilhar conhecimento.

O processo de Business Intelligence(Bl), incluindo a arquitetura de dados, atual
da empresa apresenta deficiéncias de escalabilidade, consisténcia, usabilidade, con-
fiabilidade e automatizacéo. Este processo de Bl pode se nivelado como iniciante. A
arquitetura atual é composta por arquivos coletados de diferentes tipos fontes e do-
minios. Estes sdo coletado de diferentes maneiras, diversas vezes necessitando da
intervencdo humana. Portanto, existem muitas inadequabilidades como reprocessa-
mento de dados, redundéancia, vulnerabilidade, processos de Extract, Transform and
Load (ETL), ndo documentados e descentralizados e arquivos locais. Os problemas de-
correntes destas fungdes que divergem das necessidades do projeto, além de, em um
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futuro préximo, apresentar problemas de escalabilidade, prejudicam a usabilidade da
ferramenta e aumentar a vulnerabilidade do sistema a erros. Esses problemas colocam
em risco o objetivo principal da area, uma vez que a tomada de decisdes estratégicas
baseada em dados incorretos é pior que a tomada de decisdo sem leva-los em conta.
Atualmente o sistema para transformar os dados usados no relatério final € mistificado,
sendo dificil mapear fluxos para realizagdo de auditorias.

1.1 OBJETIVOS

Considerando o cenario descrito na se¢ao anterior, esta se¢cao descreve o obje-
tivo geral e os objetivos especificos deste trabalho.

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo geral do projeto é renovar a arquitetura de dados financeiros e de
energia da area financeira de controle de risco da empresa Engie Brasil Participagées.
Desse modo, o fluxo de dados é automatizado, auditavel e de facil compreenséo, elimi-
nando ou diminuindo drasticamente a necessidade de interacdo humana no processo
de geracao dos dados. Diminuir a quantidade de interacbes humanas, torna este pro-
cesso mais confiavel. Esses objetivos visam, ao final, criar uma versao melhorada
da visualizacao interativa da analise de dados estratégicos com visao de inteligéncia
de negdcio e da arquitetura de dados, apoiando a tomada de decisbes da empresa
através de monitoramento de cenarios e entendimento compartilhado.

1.1.2 Objetivos Especificos

A partir do objetivo principal de construir uma arquitetura de dados estratégicos
que seja confidvel para a demonstrar a visdo de inteligéncia de negdcio, pode-se
elencar os seguintes objetivos especificos:

Replicacdo de um Data Warehouse contendo conjunto de dados de outra areas
da empresa utilizados no projeto;

Integrar as diferentes fontes de dados para um mesmo repositorio online;

» Criar o fluxo de transformacdes dos dados para disponibiliza-los para os relaté-
rios;

Modelar relacionamentos entre as diferentes tabelas na ferramenta final de visu-
alizacao dos dados habilitando interagdo de dados entre diferentes tabelas;

» Automatizar o fluxo de dados do conjunto de a ser carregado na ferramenta final
de inteligéncia de negdcio;
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» Criar funcoes interativas e automatizagdes que auxiliem na construgao dos rela-
torios;

« Construir relatorios paginados com performance e interatividade adequadas para
area e os consumidores final do processo;

« Avaliar resultado final em comparacdo com arquitetura antiga.

1.2 METODOLOGIA

Neste projeto, a metodologia utilizada é a CRISP-DM (Cross Industry Standard
Process for Data Mining), traduzida livremente para o portugués como Processo Pa-
drao Interindustrias para Mineracao de Dados, que é uma abordagem amplamente
reconhecida pelo mercado para orientar no processo de mineracdo de dados (PIA-
TETSKY, 2014).

Esta metodologia fornece uma visdo geral do ciclo de vida da mineracao de
dados e é dividida em seis fases relacionadas. Estas fases podem ser revisitadas se
necessario, seu uso beneficia o desenvolvimento do projeto tornando a implementacao
deste mais rapida, simples e facil de gerenciar. Nao sendo exclusivo uso de uma
ferramenta ou de um tipo empresa (CHAPMAN et al., 2000).



Capitulo 1. Introdugéo 18

Figura 1 — Visao geral da ajuda do CRISP-DM.

Data
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Fonte: (IBM, 2024b).

Os principais relacionamentos das fases sao indicados pelas setas na Figura 1,
nao sendo o sentido das setas uma regra mandatéria. O modelo é customizavel de
acordo com o objetivo especifico de cada ciclo. Este é estruturado e interativo, de
modo que € possivel a realimentagédo das fases diversas vezes até a conclusdo do
ciclo, alcangando o objetivo (IBM, 2024b).

Assim sendo, a metodologia pode ser utilizada para um projeto de arquitetura
de dados para Business Inteligence, unindo objetivos estratégicos e poder analitico,
gerando valor para a organizagao. Utilizando os conceitos das fases detalhadamente
descritas por (CHAPMAN et al., 2000) em Step-by-step data mining guide e os adap-
tando aos objetivos deste projeto, as fases e seus detalhamentos sdo:

1. Entendimento do negécio (business understanding): A primeira fase é de crucial
para o projeto, portanto, investir tempo para definir um objetivo claro que consi-
dere as necessidades e o cenario atual da empresa € uma decisao inteligente
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visando desenvolver uma solucao que realmente gere valor para a organizacao.
Nesta também deve-se formular hipéteses de como o problema sera abordado
levando em consideragao os recursos disponiveis.

2. Compreensao dos dados (data understanding): Assim como a anterior, nesta
fase de entendimento sao formuladas hipéteses. O foco desta é coletar e en-
tender os dados disponiveis, identificando ndo apenas as diferentes fontes e
dominios, como também a qualidade, a construcédo e as caracteristicas como
tipo e granularidade. A qualidade destes levantamentos esté diretamente ligada
ao entendimento do negdcio, juntas estas fases servem de base na formulagéo
hipbteses para resolucao do problema.

3. Preparacao dos dados (data preparation):Nesta etapa o objetivo é, complemen-
tado com as duas fases anteriores, garantir que os dados sigam um padrao de
formato adequado para analise. Esta fase engloba todas as atividades neces-
sarias para consolidagao da base de dados utilizada no projeto. Compdem esta
fase atividades de transformacgao e processamento de dados utilizadas no projeto,
como limpeza, construcéo, formatacao, selecao, relacao e filtragem entre outras.
Assim como outras fases ela pode ser executada e modificada repetidas vezes,
otimizando dados para obter cada vez um conjunto de dados mais robusto para
objetivo principal.

4. Modelagem (modeling): Nesta fase, sdo criados modelos adequados para a hi-
potese levantada, considerando os dados e recursos disponiveis. Neste projeto,
essa fase envolve como esses dados serédo analisados para gerar valor em co-
nhecimento estratégico. Isso implica em indicadores de desempenho, construgao
de possiveis cenarios, métricas e automatizacao de rotinas seréo utilizados.

5. Avaliacao (evaluation): Essa fase possui como objetivo confirmar que os modelos
desenvolvidos na fase anterior sejam validos, relevantes e atingem os objetivos
desejados do negdcio. Nela ocorre a revisao do processo, avaliagao de resultados.
Por fim, deve-se concluir se 0 modelo esta ou ndo de acordo com 0s requisitos
para decidir as proximas acoes.

6. Implantacdo (deployment): Esta € a fase final do processo, apés validados os
modelos pela fase de avaliagdo é realizada a constru¢ao e publicacao de relaté-
rios para monitoramento e manutengao, essas etapas finais garante o sucesso
do projeto a longo prazo.
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1.3 ESTRUTURA DO DOCUMENTO

Além deste capitulo, que apresenta uma introdugdo a motivacéo do projeto e
a sua relevéancia, este documento é dividido em seis capitulos que sdo descritos a
seqguir.

O capitulo 2 apresenta o contexto no qual a empresa em que o projeto foi
desenvolvido esta envolvida, detalhando sua estrutura organizacional e setor, bem
como o escopo da area financeira de controle de risco. Ainda apresenta a importancia
da arquitetura de dados, processos de inteligéncia de mercado no ambito empresarial
em questao.

No capitulo 3 € demonstrado o embasamento tedrico utilizado para o desenvol-
vimento do projeto, e no capitulo 4 se detalha o processo AS-IS e TO-BE, a estrutura
geral do projeto, requisitos funcionais e nao funcionais, e a estrutura aplicada neste
trabalho com auxilio de diagramas.

O capitulo 5 mostra o desenvolvimento da arquitetura e resultado final na ferra-
menta de Bl. Nele estardo presentes os detalhes da integracao, do fluxo de dados, das
transformacdes e da construcdo da solugao proposta, e os resultados obtidos serao
expostos de uma forma aprofundada no capitulo 6.

Por fim, no capitulo 7, apresenta-se a sintese final do projeto como um todo.
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2 EMPRESA ENGIE BRASIL PARTICIPACOES

Figura 2 — Logo da empresa Engie Brasil.

e
CNGIC

Fonte: Institucional da empresa

A ENGIE Brasil Participagdes € holding do grupo franco-belga ENGIE no Brasil,
essa empresa atua como controladoria das entidades participantes do grupo no Brasil.
Em territério nacional ela é lider no setor de energia renovavel privada, atuando em
todo o Brasil, a empresa tem a totalidade de capacidade instalada proveniente de fontes
limpas, renovaveis e com baixa emissdes de gases do efeito estufa no territério como
pode ser visto no mapa exibido na figura 4. A empresa atua no setor de energia em uma
ampla gama de atividades como, geracéo, comercializagao, mobilidade sustentavel,
solucdes para cidades, transmissao de energia elétrica, transporte de gas e solucdes
energéticas. Fundada em 2008, a empresa possui escritérios no Brasil em Florianépolis
e no Rio de Janeiro. Ela conta com uma capacidade instalada de cerca de 10 GW em
82 usinas representando aproximadamente 6 por cento da capacidade nacional. Séo
mais de 3500 colaborares no Brasil. Essas informacdes estao disponiveis através do
painel exibido na figura 3, retirado do site da empresa.

Figura 3 — Painel de dados da ENGIE Brasil.

ENGIE Brasil em niimeros
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Fonte: Institucional da empresa
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Figura 4 — ENGIE no Brasil.
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Fonte: Institucional da empresa

O grupo ENGIE possui forte presenca global, atuando em diversos paises e
regides ao redor do mundo. Ela tem uma énfase na inovacgao e na busca de solu¢des
energéticas mais sustentaveis, alinhando-se com a crescente conscientizagao sobre
as questdes ambientais e a busca por fontes de energia mais limpas e renovaveis como
os investimentos na constru¢cdo de novas usinas edlicas e fotovoltaicas no nordeste
do pais. A ENGIE desempenha um papel importante no mercado global de energia e
servigcos, contribuindo para a transi¢cao energética para um futuro mais sustentavel.

2.0.1 Setor de energia

0 setor energético é vital para qualquer pais, operacionalmente e financeira-
mente impactando diretamente na economia e desempenhando um papel fundamental
na vida cotidiana das pessoas e no funcionamento de industrias.(CASTRO; OSORIO;
REGO, 2021) De maneira geral, a cadeia produtiva deste setor comeca na geradoras,
que sao usinas que produzem energia para ser transportadas pelas linhas transmisso-
ras que por fim s&o distribuidas pelas redes elétricas até o consumidor final sendo ele
comum ou outras empresas (ABRADEE, 2024). Uma visao geral desta cadeia pode
ser vista na figura 5
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Figura 5 — Visédo Geral da Cadeia setor energético.
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Fonte: (ABRADEE, 2024)

Analisando o mercado de energia do ponto de vista financeiro, é necessario re-
conhecer a complexidade das operac¢des que envolvem entradas e saidas substanciais
de capital, requisitando assim, um apurado gerenciamento de riscos para estabilidade
e otimizag&o de lucros. Para uma atuagéo satisfatéria neste setor é vital gerenciar uma
grande quantidade de ativos e passivos que podem ser traduzidos em compra, venda
e geracao de energia além de investimentos em infraestrutura como linhas de transmis-
sdo, operacionais, 6rgaos reguladores. O mercado de energia brasileiro € amplamente
regulado pelo governo através do 6rgao governamental Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (ANEEL), de acordo com informagdes do site oficial da ANEEL (ENERGIA
ELETRICA (ANEEL), 2024), vinculada ao ministério de Minas e Energia do pais que
também fiscaliza outros érgéos que fazem parte deste fungcdo como o Operador Na-
cional do Sistema Elétrico (ONS) 6rgao responséavel pela coordenagao e controle da
operacao da operacao das instalacées de geracao e transmissao de energia elétrica no
Sistema Interligado Nacional (SIN) e por planejar as operagdes dos sistemas isolados
do Brasil. De acordo com informacdes do site oficial da (SISTEMA ELETRICO (ONS),
2024), a capacidade instalada de geragao do sistema é predominantemente de hidrelé-
tricas distribuidas em dezesseis bacias hidrograficas distribuidas no territrio nacional.
A tendéncia nos ultimos anos tem sido crescimento na instalacdo de usinas edlicas
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agrupadas em sua maioria nas regides Nordeste e Sul (OPERADOR NACIONAL DO
SISTEMA ELETRICO (ONS), 2024).

Figura 6 — Matriz Elétrica Brasileira em 2022.

Outras renovaveis*; 0,8% Importacdo Qutras ndo renovaveis**; 1,8%
Carvdo; 1,2%

liquida; 1,9%
Lixivia ou Licor negro; 2,5%

Nuclear; 2,1% T g
Oleo diesel; 0,9% == :
Gas Natural;
6,1% %:}%
Solar; 4,4% \

Edlica; 11,8%
> Hidraulica;
Bagaco de 61,9%
cana; 4,7%

Fonte: (PESQUISA ENERGETICA (EPE), 2024)

Além das tecnologias ja mencionadas também existe poucas usinas térmicas
localizadas estrategicamente nos principais centros de carga. Estas usinas ajudam na
segurancga pois ajudam na gestao do estoque de agua, aqui entendida como potencial
de geracgao, nos reservatorios das usinas hidrelétricas assegurando a disponibilidade
de atendimento. A matriz elétrica brasileira em 2022 é apresentada na figura 6 Essa
centralizagdo de gerenciamento junto com variedade de fontes favorece o sucesso
de suprir 0 mercado consumidos com eficiéncia. Por outro lado, por ser regulado
também relne e divide informacbes do setor através de ferramentas e sites oficiais. A
parte comercial que integra geradores, distribuidores, comercializadores e consumidos
garantindo que a energia elétrica é a Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica
(CCEE).

Como (VILELA, 2022) afirma em sua tese, 0 modelo vigente de comercializa¢do
de energia elétrica do brasil possui dois ambientes, o Ambiente de Contratagao Livre
(ACL) e o Ambiente de Contratacao Regulado (ACR). O ACR é composto por fontes
geradoras e preco de contratagao definidos pela ANEEL, € realizado através de leildes
com o objetivo de atender necessidade de seus consumidores cativos, estes compram
o preco de energia definido pela energia mais custosa compondo a matriz, chamado
de Preco de Liquidacao das Diferencas (PLD), apresentado na figura 7. O ambiente
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de mercado livre, ACL, conta com consumidores livres e especiais, os quais diferente
do regulado negociam de quem e por quanto compram sua energia.

Figura 7 — Painel de Preco de Liquidagao das Diferengas no ambiente da CCEE.
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Fonte: (CAMARA DE COMERCIALIZAGAO DE ENERGIA ELETRICA, s.d.)

Uma das formas de comercializacao da energia no ACL é através da plataforma
Balcdo Eletronico de Comercializagcdo de Energia (BBCE), essa plataforma digital
disponibiliza um ambiente online de leilao dos ativos de energia elétrica. Ela permite
que empresas cadastradas realizem, em tempo real, negécios de compra ou venda
de energia através de ofertas. Essa plataforma também disponibiliza os dados das
operacdes realizadas aos usuarios, o que é utilizado para criar uma visao de mercado
energético brasileiro (BALCAO BRASILEIRO DE COMERCIALIZACAO DE ENERGIA,
s.d.).

2.0.2 Area financeira de controle de riscos

O grupo Engie Brasil & composto por algumas entidades como Solugdes, Parti-
cipacoes, Energia, Jirau. Este projeto foi desenvolvido na holding do grupo ENGIE no
brasil chamada de Engie Brasil Participacées(EBP). Sucintamente essa holding é a em-
presa matriz das subsidiarias no Brasil com relagéo direta com a fundadora francesa,
sendo responsavel por esse vinculo, por essa razao tem um carater de controladoria
participando da politica e gestéo interna de cada uma das empresas subsididrias como
pode ser visto no diagrama organizacional na figura 8.

O conjunto de dados utilizados pela area refletem o contexto de prego e volume
de energia. Estes estao relacionados entre si e possuem diversas subcategorias usa-
das para analises estratégicas servindo de embasamento para decisdes de ditam o
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Figura 8 — Diagrama organizacional ENGIE Brasil.

GRUPO ENGIE

Engie Brasil Parficipagdes

Engie Brasil Energia Engie Brasil Solugdes Jirau

Fonte: Aluno.

futuro da empresa e seus funcionarios. Como (ZDANOWICZ, 1989) apresenta em seu
livro, "o Fluxo de Caixa: uma decisao de planejamento e controle financeiro", a impor-
tancia da andlise de dados financeiros de modo que a administracdo financeira gere
resultados positivos nas operacdes de caixa garantindo condi¢cdes de lucros que com-
pensem a exposicao aos riscos. Como mencionado na sec¢ao anterior o mercado de
energia é muito complexo, e € comum deparar-se com estimativas futuras de momen-
tos passados, como o cenério esperado de geragcao no més anterior ou ano anterior,
tornando necessario colocar-se em um momento no passado enquanto olha um cena-
rio futuro’. Um exemplo simples é a venda de energia, nela a empresa precisa estimar
volume disponivel e principalmente qual sera o prego da energia meses ou anos no
futuro. Essa visdo muda conforme o tempo ou versao dos dados que representam
cenarios empresariais. Um esquema € apresentado na Fig. 9.

O departamento financeiro pode ser responsavel pela gerenciamento dos ris-
cos de mercado, cambio, crédito e operacional da propria empresa. Este gerencia-
mento deve ser realizado de forma a antecipar riscos, para que as medidas adequadas
possam ser tomadas em tempo oportuno evitando problemas ou reduzindo os seus
impactos.

A equipe de controle de risco da area financeira desempenha um papel de
grande impacto na empresa, sendo ela responsavel pelo gerenciamento de riscos do
grupo Engie no Brasil. Entende-se por gerenciamento de riscos como o processo de
identificar, monitorar, analisar e controlar os riscos que envolvem o negécio.

As empresas que atuam nesse setor precisam gerenciar com exceléncia a parte
financeira para manter a continuidade das operacdes e o fornecimento confidvel de
energia a sociedade. Essa abordagem superviséria e estratégica é feita pela area de

' Nas andlises da area, utilizam-se dados estimados do futuro que s&o calculados por outras areas e
nao se consideram modelos matematicos complexos.
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Figura 9 — Visédo dos dados de energia.
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Fonte: Aluno.

controle de risco e suas atividades s&o apresentadas a seguir:

« Criacao e acompanhamentos de KPls;

Elaboracao de relatérios personalizados através do Power Bl para analises em-
butidas;

Participacéo da estruturagéo, aquisicao, integracéo e transformacéo de dados;
» Criacdo de analises a partir de dados de clima, financeiros e de mercado;

 Criacao e atualizacdo no desenvolvimento de indicadores de desempenho por
tecnologia.
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» Controle do desempenho das tecnologias e impacto no resultado financeiro da
empresa.

 Elaboracéo de apresentagdes mensais da area de controle de riscos de mercado
e de crédito para diretores e cargos de chefias.

 Avaliacao de Risco de Comercializacao de Planta Geradora do Grupo ENGIE
para melhor relagdo Risco vs Retorno.

Estas atividades compdem o dia a dia dos colaboradores desta area mantendo
o relatério atualizado e disponivel para eventuais consultas de lideres, diretores e de
colaboradores outras areas, elaborar e apresentar a reuniao mensal com dados més a
més adicionando informacdes e analises importantes, além de prestar apoio e auditoria
de outras areas da empresa.
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3 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentados os aspectos conceituais tedricos utilizados
no desenvolvimento da solu¢do que envolve a modelagem de uma arquitetura de dados
para processo de Business Intelligence (Bl). Também serdo elucidadas as ferramentas
e linguagens de programacao, que sao a base dos capitulos seguintes.

3.1 BANCO DE DADOS

Nesta secdo serdo abordados os conceitos, modelos e técnicas as quais fazem
parte da fundamentacao tedrica de banco de dados utilizado no projeto. Assim como
a justificativa do uso desses fundamentos para o desenvolvimento da solugdo do
problema abordado.

"Os primeiros bancos de dados eram fitas magnéticas com registros de dados
armazenados sequencialmente. Os bancos de dados continuaram a evoluir com
0s avancgos da tecnologia. Eles agora se tornaram sistemas complexos e de
alta performance com seu proprio campo de estudo dedicado”"(AMAZON WEB
SERVICES, 2024).

Figura 10 — Modelo de Banco de dados.

Land data i data lake Explore and prepare data Select ¢
or dat

Fonte: (AMAZON WEB SERVICES, 2024).

Para O’Brien (O’'BRIEN, 2010), os conceitos de dados e informacdes é diversas
vezes confundido. Dados sédo entendidos como matéria-prima para o processo que
constréi informacdo. De acordo com a definicdo da empresa Oracle, um banco de
dados é uma cole¢éo organizada de dados estruturados, usualmente armazenados em
um sistema de computador e controlado por um sistema de gerenciamento de bando de
dados (DBMS), ele é integrado a diversas ferramentas e aplicativos criando um sistema
de banco de dados (ORACLE, 2024). Os sistemas de bancos de dados sao utilizados
para armazenar e organizar dados de maneira gerenciavel e acessivel. Todas as agbes
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realizadas sao registradas gerando dados, esses sao transformados em informagdes.
Alguns exemplos mais comuns de bancos de dados sdo de transacdes financeiras,
catalogos de comércio eletrdnico e redes sociais (MICROSOFT AZURE, 2024). Um
banco de dados adequado é muito importante para todas as organizacées, levando em
consideracéo necessidades como escalabilidade, eficiéncia, integridade, seguranca e
andlises. Estes bancos de dados podem servir de fonte para operag¢des internas como
informacdes pessoais dos colaborares da empresa, dados de operacéo de geracao de
energia ou externas como interagdo com clientes (AMAZON WEB SERVICES, 2024).

3.1.1 Banco de dados Relacional

Segundo site oficial de uma das empresas dominantes no mercado de tecnolo-
gia relacionado a dados, um modelo de banco de dados mostra a estrutura légica de
um banco de dados. Nele sdo define os relacionamentos e as regras que determinam
como os dados podem ser armazenados, organizados e manipulados. Cada aplicacao
de banco de dados é construida em um modelo de dados especifico de acordo com
0s requisitos para atender o objetivo final (AMAZON WEB SERVICES, 2024).

O conceito de banco de dados relacional é antigo, em 1970, o pesquisador
(CODD, 1970) publicou um artigo que teoriza o modelo de bando de dados relacional.
Neste artigo ele propbs organizar dados com base em relacionamento significativos
como tuplas ou pares atributo-valo. Estes foram chamados de relagbes permitindo
fusdo de dados entre tabelas.

Este modelo de banco de dados é amplamente utilizado pelo fato de ser ami-
gavel ao uso de pessoas sem formacao na area de tecnologia. Os tipos de relaciona-
mentos entre os dados sé&o listados abaixo conforme documentagéo da IBM, sendo os
mais utilizados, o um para um e um para muitos (IBM, s.d.).

Citado em (RAMAKRISHNAN; GEHRKE, 2011):

"As principais vantagens do modelo relacional em relagdo aos modelos de dados
mais antigos sdo sua representacdo de dados simples e a facilidade com que
mesmo consultas complexas podem ser expressas.”
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Figura 11 — Modelo genérico banco de dados relacional.
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Fonte: (BARBOSA FILHO, 2022).

Um exemplo do modelo de dados relacional pode ser visualizado na figura 11
foi amplamente difundido devido a vantagem de ser flexivel e suprir as necessidades
de desafios como concepcgao e implementacao do sistema de base de dados. Como o
proprio nome ja diz a estrutura fundamental do modelo € a relagéo, ela assume que os
dados ja estao devidamente normalizados. Nesse modelo as colunas de uma tabela
como um atributo e cada linha como sendo um registro ou instancia do esquema,
sendo assim cada linha deve possuir uma informagédo por coluna. Estes atributos
também possuem roétulo que define o tipo de dado como data, numero, texto entre
outros (BONFIOLI, 2006). E possivel ver um exemplo de atributos na tabela 12

Figura 12 — Atributos e Registros de banco de dados relacionais.

- Atributol Atributo2 Atributo3 Atributo4
Nome Idade Género  cpf
Registrol Alex 27 Masc 11117113111
Registro2 Funalol 18 Masc 222.,222.222-22
Registro3 Funalo2 19 Masc 222.,222.222-23
Registro4 Funalo3 20 Masc 222.,222.222-24
Registro5 Funalo4 21 Masc 222.222.222-25
Fonte: Aluno.

Com as tabelas devidamente tratadas, sdo construidos os relacionamentos

entre os atributos destas com o cada tipo de acordo com suas caracteristicas. Nor-
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malmente estes sdo utilizados com objetivo de evitar redundancia entre os dados
melhorando a performance e de facilitar o entendimento das informagdes contidas
no conjunto de dados. Algumas das funcdes da construcdo desses relacionamentos
utilizadas no projeto sdo de: Mapeamento de atributos comuns a diferentes tabelas
com indexacao e para filtros nos visuais, tabelas como de datas possibilitando utilizar
outras formatacgdes e interagédo de tabelas diferentes para analises. Também é utilizado
o conceito de chaves primarias que séo Unicas identificando entidades Unicas para
aquela informacao. Os tipos de relacionamentos sao apresentados na tabela 13

Figura 13 — Tipos de relacionamentos de banco de dados.

Tabela 1. Relacionamentos do Banco de Dados

Tipo de relacionamento Descricdo
Ambas tabelas podem ter somente um registro de cada lado do relacionamento.
Cada valor da chave primaria se relaciona a nenhum ou a apenas um registro na tabela relacionada.

Uma para um flesk . ~ " " sy =
paia A maioria dos relacionamentos de um para um sao fOI'Qa(I')S por regras de negocios e naa fluem

naturalmente dos dados. Sem tal regra, geralmente vocé pode combinar as duas tabelas sem
quebrar nenhuma regra de normalizacao.

A tabela de chave primaria contém somente um registro relacionado a nenhum, a um ou a muitos

Uma para muitos . o
registros da tabela relacionada.

Cada registro em ambas as tabelas pode se relacionar a nenhum ou a qualquer nimero de registros

) ) na outra tabela. Esses relacionamentos requerem uma terceira tabela, chamada de tabela
Muitos para muitos . . . ) ) L ) ) i i
associada ou de associacao, pois os sistemas relacionais ndo podem acomodar diretamente o

relacionamento.

Fonte: (IBM, 2024a).

3.2 TECNOLOGIA NA NUVEM

De acordo com uma das grandes empresas consolidada no setor de tecnologia
Amazon, a definicdo de computacdo em nuvem é a entrega de recursos de Tl sob
demanda por meio da internet com definicao de preco e pagamento conforme o uso
(AMAZON, s.d.). No projeto a infraestrutura é fornecida por terceiros pela Microsoft
Azure, os usuarios configuram remotamente e criam ou instalam suas solu¢des nela. A
infraestrutura em nuvem de nivel empresarial executa sistemas criticos com confianca
e seguranca, ela é composta por dois componentes principais: a infraestrutura fisica,
que séo edificios fisicos exclusivos localizados ao redor do mundo e abrigam um
grupo de servidores de computador em rede e é neutra em carbono desde 2012, e 0s
componentes de rede de conexao, nele os aplicativos sao integrados como mostra o
esquema genérico da nuvem na figura 14 (MICROSOFT AZURE, s.d.).
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Figura 14 — Esquema Nuvem da Microsoft.
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Fonte: (MICROSOFT, s.d.[a]).

O armazenamento em nuvem é um conjunto de servigos, ele permite arma-
zenar e compartilhar dados ao migra-los via rede a um sistema de armazenamento
externo terceirizado de forma segura e eficiente (AMAZON, s.d.). Esse sistema usa
software como servico é composto por aplicativos executados no ambiente em nuvem.
Eles ficam disponiveis através de uma interface online acessivel por diversos usuarios
através de dispositivos com acesso. Assim, ele permite que novos recursos sejam adi-
cionados aos sistemas de forma que todos os usuarios fiquem cientes das mudancas,
tornando a manutencéao e evolucao dos sistemas de conhecimento geral (BORGES
etal., 2011).

Os principais beneficios que justificam o uso desse conceito no projeto, de
acordo com documentacao da Microsoft (AMAZON, s.d.), sao:

» Custo: Diminui dos custos de tecnologia substituindo a compra de hardware e
software fisicos pela contratagdo do conjunto de servigos, gerenciando a infraes-
trutura terceirizada por especialistas entre outros;

+ Velocidade: Fornece flexibilidade e rapidez pelo fato de a maior parte dos servigos
de computacao em nuvem serem fornecidos sob demanda por autosservicos;

 Escalabilidade: Fornece os requisitos de Tl necessarios para os servig¢os, tornando-
se assim adaptavel de acordo com o dimensionamento;

 Produtividade: Dispensa a necessidade de diversas tarefas dos sistemas fisicos
como configuracao e correcao. Assim aumenta a produtividade liberando tempo
de trabalho dos profissionais que estariam envolvidos;
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» Desempenho: O fato de o servico ser especializado implica na atualizagao cons-
tante com as melhores solugdes. Devido a isso 0s servigos tém laténcia de rede
reduzida para aplicativo e economia de escalonamento.

3.2.1 Gateway de dados

O gateway de dados local funciona como uma ponte. Ele é responséavel pela
transferéncia de dados rapida e segura, permitindo que usuarios conectem-se a di-
versas fontes de dados através servigos em nuvem da Microsoft. Esses servigos in-
cluem Power Bl, Azure Analysis Services e Aplicativos Logicos do Azure (MICROSOFT,
s.d.[b]). O principal beneficio que justifica a utilizacdo de um gateway para as organi-
zacoes é manter os bancos de dados e outras fontes de dados em suas redes locais
em paralelo com o uso desses dados locais com seguranga em servigos de nuvem
(MICROSOFT, s.d.[b]). Em outras palavras no projeto é necessario para atualizagéo
automatica dos dados e relatério. Um exemplo do esquema de ligagdo de um gateway
é apresentado na figura 15.

Figura 15 — Esquema gateway.
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Fonte: (MICROSOFT, s.d.[b]).

3.3 DATA WAREHOUSE

O conceito de Data Warehouse (DW) segundo (TURBAN et al., 2009), pode ser
definido como um conjunto de técnicas e banco de dados integrados, projetado para



Capitulo 3. Fundamentago Tedrica 35

executar as fungdes do sistema que disponibiliza dados para formacé&o de conheci-
mentos que servem para apoio a decisdes estratégicas, como apresentado na firgura
16.

Figura 16 — Data Warehouse genérico.
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Fonte: (CORPORATE FINANCE INSTITUTE, s.d.).

Para (KIMBALL, 2002), Data Warehouse é o conglomerado de todos os Data
Marts dentro da empresa utilizados para determinado setor. O Data Mart seria a
prépria unidade loégica do Data Warehouse.

Na tabela 1, (ANDREATTO, 1999) deixa claro as diferengas entre banco de
dados operacionais e Data Warehouse com base em caracteristicas relevantes.

No livro de sistemas de banco de dados (NAVATHE; ELMASRI, 2005) é defen-
dido o uso do conceito de Data Mining e Knowledge Discovery (KDD) como comple-
mento do uso de um Data Warehouse:

A Descoberta de Conhecimento em Bancos de Dados (Knowledge Discovery in
Databases), normalmente abreviada como KDD, engloba mais que a Data Mining.
O processo é composto por seis fases: selecdo de dados, limpeza, enriqueci-
mento, transformacg&o ou codificagcdo, Data Mining e construgdo de relatorios e
apresentacdo da informacdo descoberta.

A mineracao de dados tem como objetivo extrair conhecimento a partir de um
grande conjunto de dados, descobrir padrdes e relacées desconhecidas para relacionar
informacdes de modo que sejam uteis para analises estratégicas auxiliando na tomada
de decisdes gerencias embasadas (PEREIRA, 2021).

O DW armazena dados analiticos, destinados as necessidades da geréncia
no processo de tomada de decisdes. Isto pode envolver consultas complexas que
necessitam acessar um grande nuimero de registros, por isso é importante a existéncia
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Tabela 1 — Tabela comparativa Banco de dados vs Data Warehouse.

Caracteristicas Bancos de dados Operacionais Data Warehouse
Objetivo Operacoes diarias do negocio  Analisar o negocio
Uso Operacional Informativo
Unidade de trabalho Inclusao, alteracao, exclusao. [Carga e consulta
Numero de usuarios Milhares Centenas

Tipo de usuario

Operadores

IComunidade gerencial

Interacao do usuario

Somente pré-definida

Pré-definida e ad-hoc

ICondicoes dos dados  |Dados operacionais Dados Analiticos
Volume Megabytes — gigabytes Gigabytes — terabytes
Historico 60 a 90 dias 5 a 10 anos
\Granularidade Detalhados Detalhados e resumidos
Redundancia Nao ocorre Qcorre

Estrutura Estatica \Variavel

Manutencao desejada |Minima Constante

Acesso a registros Dezenas Milhares

Atualizagao Continua (tempo real) Periodica (em batch)
Integridade Transacdo A cada atualizacao

INGmero de indices

Poucos/simples

Muitos/complexos

Intencéo dos indices

Localizar um registro

WAperfeigoar consultas

Fonte: (ANDREATTO, 1999).

de muitos indices criados para acessar as informag6es da maneira mais rapida possivel
(PRIMAK, Fabio Vinicius, 2008).

3.3.1 Data Mart

O termo Data Mart (DM) refere-se a um depoésito de dados relacionados a um
setor especifico da empresa, como financeiro por exemplo, desenvolvidos com objetivo
de auxiliar no processo decisério do setor da empresa. E possivel abstrair o conceito
de Data Mart como sendo um Data Warehouse setorial agrupando informagdes enri-
quecidas com analises necessarias (JESUS, A. C. d., 2020). De acordo com (JESUS,
A. C. d., 2020), o Data Mart é um subconjunto de dados pertencentes as areas especi-
ficas e delimitadas de dados. Este funciona de forma a acelerar o processo de consulta
de informagéao da area dispensando a necessidade da visdo de dados desnecessarios
utilizados por outros setores da empresa e podendo ser gerenciados por profissionais
néo especializados. Estes dados sdo extraidos de uma Data Warehouse ou de outras
fontes como pastas locais ou em nuvens, outros.

Os Data Marts sao construidos para responder de forma embasada em infor-
macoes possiveis questionamento de um grupo de outro setor ou tipo especifico de
usuario. Neste projeto, ele se destinara a fornecer um panorama geral, planejamento de
cenarios e controle do grupo ENGIE e entidades participantes focado nas informacdes
do Brasil.
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Figura 17 — Esquema estrutura Data Marts.
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Fonte: (MICROSOFT, s.d.[d]).

No Data Mart os dados sdo extraidos, carregados e transformados gerando
automaticamente um modelo semantico, ou um conjunto de dados utilizado de base
para criar relatérios e dashboards do Power Bl. Essa estrutura é apresentada na figura
17 Dentro dos beneficios, estédo a facilidade com que usuario podem utilizar o sistema
rompendo a dependéncia de um profissional de Tl para qualquer atividade de analise
de dados, dando a esses outros profissionais autossuficiéncia. Oferecem também a
vantagem de processo ponta a ponta na preparagao, exploracéo utilizando conceitos
de SQL, mas em uma ferramenta que possibilita baixa necessidade uso de cédigo
(MICROSOFT, s.d.[d]).

Este conceito foi projetado para dar suporte a diferentes tipos de cenarios, a
tabela 18 retirada da documentacdo Microsoft demonstra o melhor uso de cada uma
dela e suas fungodes:
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3.4 ETL

Figura 18 — Tabela Funcbes Data Mart.

Caso de uso recomendado

Armmazenamento de dados
baseado no usuério e acesso SQL
aos seus dados

ETL (preparacgdo de dados
reutilizdveis) para modelos
semdnticos ou marts

Meétricas e camada semantica para
relatérios de Bl

Complementando a funcdo com os datamarts

Os datamarts podem ser usados como fontes para outros
datamarts ou itens, por meio do ponto de extremidade SQL:
¢ Compartilhamento externo
* Compartilhamento entre os limites departamentais ou
organizacionais com seguranca habilitada

Os datamarts usam apenas um fluxo de dados intemo para
ETL. Os fluxos de dados podem acentuar isso, habilitando o
seguinte:
* Carga de dados em datamarts com diferentes
agendamentos de atualizacdo
* Separacdo das etapas de preparacdo de dados e ETL do
armazenamento, para que possam ser reutilizados pelos
modelos semanticos

Os datamarts fornecem um modelo seméntico gerado

automaticamente para relatérios, habilitando:

* Combinar dados de varias fontes

= Compartilhamento seletivo das tabelas do datamart
para relatorios refinados

s Modelos compostos: modelo seméntico com os dados
do datamart e de outras fontes de dados externas
Modelos de proxy: um modelo seméntico que usa
DirectQuery para o modelo gerado automaticamente,
com apenas uma fonte de verdade

Fonte: (MICROSOFT, s.d.[d]).

Dentre os desafios corriqueiros, presentes nas organizagcées em geral, estao:
coletar dados de diversas fontes em diferentes formatos e néo estruturados que sao
inadequados para andlises. Um desafio comum também é de armazenar esses dados
em um repositério sem perder versdes antigas. Diferentes ferramentas, servigos e

processos foram desenvolvidos ao longo dos anos afim de solucionar esses desafios.

Independente do processo de formacao de conhecimento é evidente necessidade de
gerenciar o fluxo de dados na arquitetura (MICROSOFT, 2024).

ETL (Extract, Transform and Load), traduzido do inglés como trés verbos: extrair,
transformar e carregar, € um processo executado por ferramentas de software que
desempenho fun¢ao resumida pelos verbos que compdem a sua nomenclatura. Assim
este processo extrai dados de uma ou mais fontes de diferentes origens criando uma
cépia dos dados extraidos (JESUS, A. C. de, 2020).



Capitulo 3. Fundamentago Tedrica 39

Figura 19 — Esquema Processo ETL.
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Fonte: (MICROSOFT, 2024).

Apo6s reunir dados de distintos tipos de fontes como planilhas Excel, arquivos de
textos, Data Warehouse entre outros para o modelo semantico a proxima etapa € de
transformacao, nesta os dados extraidos, estruturados ou nao, sao processados afim
de realizar limpeza, construcao de analises, padronizagao, rotulagem dos dados garan-
tindo integracédo e confiabilidade (KIMBALL, 2002). O processo de ETL € controlado
utilizando fluxo de dados, sendo possivel adicionar visualizar etapas intermediarias
conforme eles sédo processados (MICROSOFT, 2024). Ao final esses dados proces-
sados sdo carregados na ferramenta final de Business Intelligence, como mostra a
figura 19, para compartilhamento de conhecimento. Esse processo pode ser agendado
conforme a necessidade do projeto.

3.4.1 Power Query Editor

Segundo definicdo da empresa proprietaria da ferramenta Power Query Editor,
a Microsoft: (MICROSOFT, s.d.[c])

"O Power Query é um mecanismo de transformagcdo e preparacdo de dados.
O Power Query vem com uma interface grafica para obter dados de fontes e
um editor do Power Query para aplicar transformacées. Como o0 mecanismo
esta disponivel em muitos produtos e servigos, o destino no qual os dados serdo
armazenados depende de onde o Power Query foi usado. Usando o Power Query,
vocé pode executar o processamento ETL (extrair, transformar e carregar) com
0s dados.”
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Figura 20 — Interface da ferramenta Power Query.

Fonte: Aluno.

A linguagem de consulta estruturada Sequence Query Language (SQL) foi in-
ventada por Don Chamberlin e Ray Boyce na IBM. Ela é a linguagem padrao para
interagir com sistemas de gerenciamento de banco de dados relacionais com objetivo
principais de consultar, inserir, atualizar, excluir, editar (IBM, 2024a).

Utilizando conceitos de SQL e linguagem de script foi desenvolvida para a
ferramenta Power Query Editor a linguagem de férmula M, também conhecida apenas
por linguagem M. Ela foi criada para tornar mais amigavel a programagao aos usuarios,
0 processo pode ser criado quase sem necessariamente escrever um codigo enquanto
€ escrita automaticamente nos bastidores de toda interacéo do usuario na ferramenta.
Também pode-se editar diretamente o cddigo aumentando as possibilidades do usuario
(IBM, 2024a).

Exemplo:

» Nome_da_etapa = Funcao(Etapa_carregado, each ([Coluna] <> "filtro"))

Essa linguagem € construida em etapas, como mostra o exemplo acima da
construcao de uma etapa, a primeira é a de extracao dos dados, podendo ser vincu-
lada a diversos tipos de fontes de dados, inclusive préprios dados ja carregados. O
resultado parcial de cada uma destas etapas de ETL podem ser consultadas no meio
do processo. Ela segue um padrdo de férmula que primeiro referéncia a etapa fonte
para depois realizar acoes determinadas. Por fim a etapa desejada é carregada para o
Power BI. A interface do Power Query pode ser visa na figura 20.
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3.5 BUSINESS INTELLIGENCE

O Business Intelligence é um sistema que agrupa informagdes de uma empresa,
ele é comporto por fases de coleta, analise, interacao e validagdo destas informacgdes
agrupadas. Validadas, essas informagdes sao analisadas com o objetivo de traduzi-las
em conhecimento estratégico embasando decisdes gerenciais (SERIAN, 2007).

Figura 21 — Dado x Informacéao x Conhecimento.

-
DADO
INFORMACAO > SE e
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J

Fonte: (PRIMAK, Fabio Vinicius, 2008).

Atualmente existe a necessidade de um sistema de Bl ndo importa o porte da
organizagdo. Essa construgdo de conhecimento auxilia diferentes cenarios guiando
gestores para uma decisao assertiva, reduzindo riscos, custos, otimizando processos,
planejando e elaborando estratégias (PRIMAK, Fabio Vinicius, 2008). Essas aplica-
c¢bes de Bl podem ser entregues usando softwares de cddigo aberto e demandas via
formularios online como um servico de software (LORENZETTI, 2010).

A énfase do Business Intelligence é na tomada de decisao eficaz, entretanto
€ importante levar em conta o embasamento utilizado para a tomada de decisdo no
ambito da organizacao. (PRIMAK, Fabio Vinicius, 2008) afirma em seu livro, Decisdes
com Bl (Business Intelligence): (MICROSOFT, s.d.[c])

"Dado é a personificacdo simplista de uma "coisa"que ndo nos traz nenhum
sentido OU que nos gera um sentido duplo.”

No entanto os dados sao a base para formar informagdes relevantes que é utilizado
na construcdo do conhecimento como esquema na figura 21. Esse conhecimento é
registrado e armazenando em sistemas computacionais a fim de compartilhar esse
conhecimento composto do capital intelectual de diferentes colaboradores e dominios
de dados (PRIMAK, Fabio Vinicius, 2008).
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3.5.1 Ferramenta Microsoft Power Bl

O Power Bl € uma ferramenta de analise de dados desenvolvida pela Microsoft,
que se destaca pela sua capacidade de tratamento, modelagem e analise de dados. De
acordo com a (MICROSOFT, s.d.[e]), o Power Bl € uma solucdo de andlise de negdbcios
que permite a visualizacdo de dados e o compartilhamento de conhecimento gerado
utilizando dados disponiveis agrupados em toda a organizacao, além de possibilitar
a insercdo de dados em aplicativos ou sites. A ferramenta se conecta a diversas de
fontes de dados, trazendo vida aos dados através de painéis e relatérios interativos. A
interface inicial da ferramenta pode ser visualizada na figura 22

Figura 22 — Interface Power BlI.
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Fonte: Autor.

O Power Bl é composto por um conjunto de servicos de software, aplicativos
e conectores que trabalham em conjunto para transformar fontes de dados nao rela-
cionadas em informacdes coerentes e visualmente atraentes. Um dos destaques do
Power BI é a utilizagao das férmulas DAX (Data Analysis Expressions). A DAX é uma
linguagem de expressao de férmula desenvolvida pela empresa Microsoft utilizada na
ferramenta Power Bl entre outros produtos da empresa. Esta linguagem inclui fungdes,
operadores e valores que possibilitam a realizacéo de calculos avancados e consultas
em dados nas tabelas e colunas relacionadas nos modelos de dados (MICROSOFT,
s.d.[e]).

Nome_da_medida = Funcao(Tabela[Coluna])

A integracao dessas tecnologias permite que o Power Bl ofereca uma plataforma
robusta para a andlise de dados empresariais possibilitando a modelagem de dados
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complexos e a criacao de visualizagdes dinamicas, a ferramenta permite que os usua-
rios a explorar dados de maneiras inovadoras e interativas. No projeto de redefinicéo
de arquitetura de dados como o proposto, 0 Power Bl desempenha um papel central.
Através da conexao com diversas fontes de dados e da utilizacdo das funcionalidades
avancadas de transformacao e andlise de dados, ele ndo apenas melhora a qualidade
e a acessibilidade dos dados, mas também potencializa a capacidade analitica da em-
presa. Assim, os relatérios interativos e os relatérios detalhados gerados pelo Power Bl
tornam-se ferramentas estratégicas para os colaboradores, promovendo uma cultura
organizacional orientada 4 dados, o que facilita a identificacdo de oportunidades de
melhoria e contribui para a eficacia das estratégias empresariais e apoiando decisdes
informadas e ageis.

3.6 INDICADORES DE DESEMPENHO

Em (DOMINGUES; PEDROSA; BERNARDINO, 2021), definem-se os indicado-
res de desempenho (ou indicadores chave de desempenho) como sendo a represen-
tacdo de métricas que mensuram o rendimento empresarial de acordo com objetivos
e cenarios alvo de determinada organizacao desvendando dados através de andlises
estratégicas e auxiliando na tomada de decisées.

A necessidade de uma continua avaliacao de desempenho através de dados
que se traduzem em informacgdes € vital para toda e qualquer organizacéo, "o que
nao é medido ndo é gerenciado" (KAPLAN; NORTON, 1997). No ambito da BlI, os
indicadores de desempenho proporcionam um panorama claro do funcionamento da
organizacgao, possibilitando a andlise detalhada dos dados que alimentam painéis e
relatérios no Power BI.

De acordo com (KIYAN, 2001), alguns dentre os diversos objetivos de realizar a
medicao de indicadores de desempenho é facilitar a comunicacao da estratégia, instruir
no entendimento dos valores e processo para alinhamento, é diagnosticas eventuais
falhas, problemas e também oportunidades de melhoria. E ter controle a médio e longo
prazo através de planejamento de cenarios futuros comparados ao andamento do
periodo. Identificar acbes e mudancas necessarias para alcangar um resultado cada
vez mais satisfatério.

3.7 CONTROLADORIA

De acordo com (WEISS, 2013), a controladoria foi introduzida no Brasil pelas
multinacionais americanas. Elas em a finalidade de realizar um controle e planejamento
a médio e longo prazo de um grupo que tem maior parte das participacdes de entidades.
De acordo com (OLIVEIRA; PEREZ JUNIOR; SILVA, 2009), uma controladoria eficiente
e eficaz deve ser proficiente na andlise e na comunicacao de dados e informacdes
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relevantes para tomada de decisdo estratégicas. Além disso ser capaz de manter
monitoramento e controle continuo de diferentes atividades e desempenho das partes.
Possuindo assim influéncia direta nas decisdées gerenciais dos lideres das entidades.

De acordo com (BRUNI; GOMES, 2010), a funcao do profissional que trabalha
na controladoria ndo se limita a relatar dados estaticos, ela deve demonstrar resultados
das atividades operacionais de modo que influencie em decisdes que direcionem a
empresa para um cenario planejado.
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4 ESPECIFICACOES DO PROJETO

Neste capitulo, serao discutidos especifica¢des do projeto, assim como, a pro-
posta de solu¢do desenvolvida para atingir os objetivos no seu desenvolvimento fa-
zendo uso da notacao de modelagem de processos de negdcio ou Business Process
Model and Notation (BPMN), para exibir o fluxograma dos processos com intuito de do-
cumentar e de facilitar o entendimento. O objetivo deste capitulo é descrever os requisi-
tos a serem cumpridos, fluxo de processos, atores, arquitetura, sequéncias, estratégias
de integracao entre outras informagdes e conceitos, os quais foram primordiais para o
sucesso da solugao proposta no desenvolvimento do projeto. O desenvolvimento deste
trabalho é baseado na metodologia CRISP-DM, que a apresenta as principais etapas
e a estrutura geral utilizada para resolver o problema.

4.1 MAPEAMENTO DO PROCESSO/ FLUXO DOS DADOS

As informacdes apresentadas pela area financeira de controle de risco da em-
presa consomem dados de distintas fontes e dominios. O mapeamento do fluxo destes
dados e de suas transformacdes € uma etapa vital para obter sucesso no desenvolvi-
mento da solugdo proposta. Primeiramente foram identificadas as diferentes fontes de
dados, as quais sao extraidas e transformadas pela ferramenta Power Query para na
sequéncia serem carregadas na ferramenta de Business Intelligence, o Power Bl. Uma
imagem do mapeamento do processo utilizando Business Process Model and Notation
(BPMN) é apresentada na figura 23.
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Figura 23 — Mapeamento processo BPMN.
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Fonte: Aluno.

Inicialmente, realiza-se um mapeamento identificando o fluxo de informagées,
assim como, suas fontes e origem de dados utilizadas no processo. Essas informagdes
sao utilizadas com diversos objetivos e quase totalidade delas possuem um dominio
em comum que € um Data Warehouse central. O Data Warehouse consome informa-
coes de um repositério com grande volume de dados, o qual sera modelada como uma
"caixa preta”, pelo fato deste pertence a outro dominio que a area nao possui creden-
ciais de acesso. Neste caso, a estratégia adotada € de replicar esse Data Warehouse
da arquitetura de dados dessa origem, como mostra a figura 24.

Outra fonte de dados modelada para ser escalavel € menos robusta, mas dis-
pensa a necessidade de conhecimentos de alto nivel em tecnologia, tornando-se uma
utilizacao de facil utilizacdo por outros membros da equipe. Essa fonte é uma pasta
nos servicos em nuvem da Azure, ja utilizados na empresa. Nesta pasta, como mostra
a figura 25, sao adicionados arquivos de texto que séo tabelas recebidas via correio
eletrénico e adicionadas a pasta.
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Figura 24 — Visdao Data Warehouse Engie Brasil Energia.
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Fonte: Aluno.

Figura 25 — Pasta do Sharepoint.

Name Date modified Type

i abr-22 4/! 24 22:3 Microsoft Excel Com...

a jun-22 (] 4/06/ Microsoft Excel Com...

B mai-22 04/06/2024 22:3 Microsoft Excel Com...
'L-i mar-22 04/06/2024 22:3 Microsoft Excel Com...

X vi1-23 04/06/2024 22:32 Microsoft Excel Com...

Fonte: Aluno.

Todas as fontes de dados mapeadas e prontas para serem integradas, € de-
senvolvido um fluxo de dados, este utiliza o Power Query Online para se conectar as
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fontes de dados desejadas. Apés a integracéo os dados passam por transformacgdes
que os adéquam para os objetivos das analises de inteligéncia de negdcio. A etapa
final desse fluxo de dados é o carregamento dos dados, na arquitetura este fluxo de
dados, quando executado, cria um conjunto de dados salvo no repositério em nuvem
e utilizado para alimentar a ferramenta final de visualizacao de relatério. O fluxo é
configurado para agendar a sua execugao que atualiza o conjunto de dados e con-
sequentemente a ferramenta de BI. Esta ferramenta permite aos usuérios acessar,
navegar de modo que adquiram as percepgdes do negdcio.

4.2 REQUISITOS FUNCIONAIS

Os requisitos funcionais definem as funcionalidades necessarias para o sucesso
da solucao proposta do projeto, isso é refletido na satisfacdo dos usuarios e garantir a
eficiéncia do fluxo de informagdes ja mencionado. Abaixo estes requisitos elaborados
conforme essas necessidades de melhorias séo listados:

» Replicagdo do Data Warehouse: Construir uma réplica das fontes de dados con-
tendo os Data Marts utilizados, permitindo a expansao para conjuntos adicionais
conforme demandas futuras;

» Coleta das fontes de dados: Coletar dados através de integracao das diferentes
fontes com o ambiente em nuvem;

» Preparacao das fontes de dados: Preparar dados oriundos da integracao e atra-
vés de transformacdes adequar os dados para os objetivos do processo de Bl;

» Automatizacao do fluxo de dados: Estabelecer a taxa adequada de atualizacéo
para o fluxo de dados;

* Interatividade dos painéis de visualizagdo: Construir e otimizar a interatividade
dos painéis afim de facilitar a navegacao e o entendimento das informacdes
através dos visuais estratégicos.

4.3 REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

Os requisitos ndo funcionais sao definidos com o conceito de analisar quali-
tativamente as capacidades do sistema visando uma operacao eficiente, segura e
satisfatérias do mesmo. Leva-se em conta também a manutengéo de desempenho ao
longo do tempo de vida do projeto.

» Desempenho: O sistema deve ser eficiente, possuir tempos de atualizagdo ade-
quados para uma visao atualizada dos dados, processar e acessar dados em um
tempo satisfatério para usuérios finais e administradores;
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» Seguranca: Garantir a integridade e confidenciabilidade dos dados sensiveis ao
longo de todo o fluxo de informagdes com adequado controle de acesso;

» Escalabilidade: A arquitetura deve ser escalavel prevendo suportar o aumento
futuro de volume de dados;

 Usabilidade: O sistema deve ser intuitivo para os usuarios finais, requerendo
baixa manutencao e sendo facilmente editavel e acessivel para os administrado-
res;

« Confiabilidade: O sistema deve manter a integridade dos dados, disponibilizando
acesso ao conjunto de sistemas integrados a qualquer momento via rede.

4.4 PROPOSTA DE SOLUCAO

A proposta de solugcédo pode ser segmentada em duas principais partes, a im-
plantacdo de uma nova arquitetura de dados e remodelagem do sistema de Bl. Abaixo
serao listados os processos AS-IS e TO-BE de maneira a esclarecer os desafios e a
solucao para resolvé-los.

AS-IS:

Coleta e integracédo de dados desorganizados e pouco eficientes de fontes muitas
vezes redundantes;

Arquitetura vulneravel a falhas e inconsisténcias;

» Necessidade de uma grande quantidade de horas de trabalho manual;

Processo ETL e organizacao de dados inadequadas para interatividade desejada;
 Painéis de visuais pouco intuitivos e interativos;

» Auséncia de rotina de atualizacdo automatica do processo de ETL dos dados
usados nos painéis.

TO-BE:
» Reestruturar a arquitetura de dados;
* Integracao de fonte de dados organizadas sem redundancia;
» Automatizar processos de atualizagdo dos dados agendados por rotina;

» Remodelar processo de transformacao dos dados para integrar com interativi-
dade dos painéis;
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» Remodelar os painéis e visuais para aumentar a interatividade e facilitar o enten-
dimento do usuarios final;

Na implantagdo de uma nova arquitetura de dados, propde-se a replicagdo de
um repositorio pertencente de outra entidade, com os conjuntos de dados a serem
utilizados. Este repositério possui informagdes do grupo ENGIE no Brasil, alguns deles
ja transformados contendo diversas tabelas e outros sendo apenas uma tabela unica.
Esta arquitetura € a origem de quase a totalidade das fontes de dados utilizadas.

E proposto a replicacdo para gerenciar mudancgas e garantir acesso livre a
equipe de controle de risco. Ap6s 0 mapeamento e a replicagdo desse repositorio, no
formato de um Data Warehouse contendo os Data Marts selecionados. E integrado
também uma pasta, com armazenamento em nuvem, do Sharepoint para ingestao
destes dados no fluxo presente na arquitetura. Essa integracao adicional é realizada
através da instalagéo e integracao de um gateway de dados.

Os dados sao integrados com o fluxo de dados no servico em nuvem, passam
por transformagdes e sdo carregados em um conjunto de dados também inseridos
no mesmo servico em nuvem da Microsoft. Esse processo € denominado ETL e é
agendado, no fluxo de dados, através de configuracdes disponibilizadas na ferramenta,
atualizacdes automaticas deste processo. Deste modo é possivel criar conjunto de
dados sempre baseados em dados recentes para o processo de Bl.

Sequencialmente, os dados processados sdo modelados por relacionamentos
constituindo modelo de dados que serdo carregados no relatério da area. Como ja
explicado, este conjunto de dados é criado no sistema de nuvem da Microsoft e repre-
senta um Data Mart ou Data Warehouse, ele fica disponivel para criagdo de outros
relatérios por outras equipes com as credenciais necessarias.

Na segunda parte sdo criados e modelados os relatérios que consomem o con-
junto de dados na arquitetura de dados. Ao final esse conjunto de dados, no formato
adequado, sao carregados para serem utilizados em analises estratégicas de Business
Intelligence. Estas ficam disponiveis a qualquer momento, de forma visual através da
ferramenta para consulta de diretores, lideres e colaboradores com devido credencia-
mento. Estes usuarios finais interagirdo com a ferramenta navegando entre as paginas
e selecionando filtros no Power Bl como mostra a figura (Caso de uso )para facil nave-
gacao entre versoes, entidades, datas entre outras categorias disponiveis dependendo
da necessidade especifica para um grau de transmissao de conhecimento satisfatorio
através dos relatérios interativos.
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Figura 26 — Diagrama UML Casos de Uso da proposta de solucéo do projeto.
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Figura 27 — Diagrama UML de Sequéncia da proposta de solucao do projeto.
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5 DESENVOLVIMENTO

Nos capitulos anteriores foram apresentadas diversas informacdes sobre o pro-
jeto, essas serviram de base para o desenvolvimento da solugdo proposta. Foram
explicitadas as problematicas e contextos gerais sobre ferramentas utilizadas, assim
como, os fundamentos conceituais base para a aplicagao. Foi descrito o panorama
geral do setor de energético brasileiro e da area financeira de controle de risco ligados
empresa Engie Brasil Participacdes, na qual o projeto foi realizado. Também foram
apresentados o escopo do projeto, diagramas, requisitos e mapeamento da solugao
proposta.

Neste capitulo sdo detalhadas as etapas executadas para solugéo do problema
desenvolvido através metodologia escolhida. O desenvolvimento desta solugao pode
ser separado na parte da arquitetura que define o fluxo de dados e da ferramenta de
Bl que é o objetivo final do projeto. A aplicagdo deste desenvolvimento € apresentada
na pratica para sequencialmente avaliar seus resultados. Os dados utilizados no pro-
jeto nao refletem a situacao atual da empresa, sao dados ficticios, construidos com
estrutura e caracteristicas de modo a simular a situacao de uma empresa do mesmo
setor.

5.1 ETAPAS DESENVOLVIMENTO

Nesta sec¢do, sdo abordados o desenvolvimento fragmentado de cada etapa da
construcao da solugao utilizando os conhecimentos ja apresentados e a metodologia
proposta.

5.1.1 Business Understanding

Nesta fase inicial de analise, foi realizado um mapeamento abrangente do atual
fluxo de dados presente na arquitetura de dados utilizadas na é&rea financeira de
controle de riscos da empresa do setor energético Engie no Brasil. Esta etapa € a base
de todas as outras, por esta razao foi investido um tempo consideravel do projeto em
seu desenvolvimento. Pelo conjunto de ferramentas inadequados e pelas fontes de
dados pertencerem a outras areas, levou-se um tempo para entender o negécio para
elucidar os objetivos, as necessidades alinhando todo esse processo mapeamento
entre as areas envolvidas no projeto.

O objetivo principal do projeto € desenvolver um relatério com uma visdo de ne-
gocio interativo, possibilitando consultas a qualquer momento para embasar decisdes
estratégicas. Essa visdo de negdcio é baseada em dados de contratos de compra e
venda de energia realizados, podendo ser através plataforma BBCE, de forma bilateral
ou para o0 mercado regulado. Também de precos da energia do érgao governamental
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CCEE, precos de energia estimados da empresa, volume produzidos por usinas, va-
lores planejados de orgamento, cenarios futuros, indicadores de desempenho entre
outros. O exemplo do esquema da origem que foram o Data Mart Balanco Unificado &
apresentada na figura 28

Figura 28 — Construcao Data Mart.
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Fonte: Aluno.

Na ética dos integrantes da area o objetivo é automatizar esse fluxo de forma
agendada de forma que diminua ou elimine a necessidade de interacdo humana. Desse
modo mantendo ou aumentado a acuracia dos dados, otimizando a eficiéncia do pro-
cesso de Bl e aumentando o poder de transmitir conhecimentos estratégicos. Na ética
dos diretores e lideres, os quais s&o os clientes finais desse projeto, 0 objetivo € utilizar
a ferramenta de forma mais eficiente e intuitiva, o que se deve & reestruturacao da
arquitetura de dados. O aumento da granularidade e agendamento de versdes com-
parado com o processo antigo é um exemplo de melhoria que traz valor a empresa
através andlises de dados mais recentes. Na entrega final do projeto sendo os rela-
torios interativos da ferramenta Power Bl serdo acessados a qualquer momento de
modo a criar compreensao e entendimento dos dados de maneira intuitiva, alcangando
objetivos de inteligéncia de negbcio.

5.1.2 Data understanding

Apoés o entendimento dos objetivos e das necessidades do negécio, na segunda
etapa do CRIS-DM sao mapeadas as diferentes fontes de dados, suas origens e seus
dominios, ou o setor da empresa & quem este conjunto de dados pertence. Ao mapear
as fontes de dados levando em conta suas origens e seus dominios entendeu-se que
a grande maioria delas tém origem em comum. Sendo origem em comum um Data
Warehouse da empresa Amazon, o AWS Redshift sob o dominio de outra entidade do
grupo ENGIE, o Engie Brasil Energia.
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A outra fonte de dados é recebida por correio eletrénico oriunda da area de
planejamento e analise financeira, essa foi modelada através de arquivos em formato
de texto adicionados manualmente a uma pasta do sistema de armazenamento em
nuvem da Microsoft chamado One drive, e contido dentro dos servicos em nuvem da
Azure. Um esquema do entendimento dos dados € apresentado na figura 29

Figura 29 — Esquema Entendimento dos dados.
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Fonte: Aluno.

Iniciando entendimento dos dados pelas fontes de dados mais significativa para
0 projeto, é realizada uma analise do Data Warehouse com objetivo de entender os
conjuntos de dados contidos nos Data Marts e as informagdes as quais eles represen-
tam. Desse modo, a fase seguinte de preparacdo dos dados para analises, seja mai
assertiva.

» Conjunto de dados do Data Mart Balango Unificado : Usinas e Contratos: Este
Data Mart é utilizando pelo setor de gerenciamento de portfélio. Os dados desta
fonte originam-se de dados adquiridos, processados e armazenados das usinas e
sistemas de atores do grupo. Estes formam informacdes das métricas de volume
das usinas e informagdes de contratos das compras e vendas que da mesma
forma s&o coletados, processados e armazenados formando informacdes de
precos e volume. Esses conjuntos de dados relacionados entre seus bancos de
dados, formando informagdes sobre tipo tecnologia, tipo de operacdo do mercado
livre ou regulado, nome da entidade, data mensais, versdes, data das versoes
entre outros como mostra a tabela 30:
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Figura 30 — Tabela de dados Data Mart do Balanco EBE.

X Vv

Entity |~ | Activity |~| Type |~ Techno |~ Agrupamento v | Date |-T Volume A Price ~ | View date| ~ | Version |~
Geramamore Open position 01/01/2023 5.83822691939082 0 jan/22-2 79999401
EBE Generation Regulated  Solar Solar regulated 01/01/2023 68.5046847910423 0 jan/22-2 79999401
EBE Generation Regulated  Biomass Biomass regulated 01/01/2023 16.830855758642 0 jan/22-2 79999401
EBE Generation Regulated  Thermal Thermal 01/01/2023 31.0621798988805 0 jan/22-2 79999401
EBE Generation Regulated  Hydro Hydro regulated 01/01/2023 564.763699936746 0 jan/22-2 79999401
EBE Generation  Free market Hydro Hydro free market 01/01/2023 1382.85236963631 0 jan/22-2 799994071
EBE Generation  Free market Wind Wind free market 01/01/2023 116.366727397557 0 jan/22-2 79999401
EBE Generation  Free market Solar Solar free market 01/01/2023 -6.08999719985229E-05 0 jan/22-2 79999401
EBE Generation  Free market Biomass Biomass free market 01/01/2023 -26.4249650632839 0 jan/22-2 79999401
EBE Purchases Free market Market OTC fwd purchases 01/01/2023 4] 0 jan/22-2 7999940171
EBE Open position 01/01/2023 615.162982042782 0 jan/22-2 79999401
Geramamore Sales OTC fwd sales 01/01/2023 184.306251824358 0 jan/22-2 79999401
Jirau Generation Regulated  Hydro Hydro regulated 01/01/2023 280.107846626923 0 jan/22-2 79999401
Jirau Generation  Free market Hydro Hydro free market 01/01/2023 112.887766244729 0 jan/22-2 79999401
Jirau Open position 01/01/2023 19.5715665807065 0 jan/22-2 79999401
EBE Generation  Regulated  Wind Wind regulated 01/01/2023 138.207944959993 0 jan/22-2 79999401
EBE Purchases  Free market Market LT purchases 01/01/2023 213.158884675748 250.317833464756 jan/22-2 79999401
Jirau Purchases Free market Market LT purchases 01/01/2023 51.5823743739943 157.358028729534 jan/22-2 79999401
Geramamore Purchases SPPA purchase (Engie) 01/01/2023 196.760744095067 250.38785141394 jan/22-2 79999401
Geramamore Purchases SPPA purchase (Mitsui)  01/01/2023 49.7266128227018 133.128689546388 jan/22-2 79999401
Geramamore  Sales BtoB sales 01/01/2023 11.71078646113652 141.008450584063 jan/22-2 79999401

Fonte: Aluno.

Nesta fase também é mapeado a frequéncia de geragcéao de novas versoes desse
conjunto de dados, essa atualizacao € de duas vezes ao dia, sendo uma atu-
alizacao as duas horas e outra sendo as onze horas. Cada uma das versoes
pode ser entendida como uma captura, no momento da data e hora da verséao,
do passado e futuro relativos dos precos e volumes de compra, venda e geracao
de energia por entidades do grupo Engie no Brasil. Os dados sdo categorizados
neste formato de versao com visdes do concretizadas e estimadas em forma de
datas no passado e no futuro. Desse Data Mart sao utilizadas duas tabelas, uma
fato contendo as informacdes gerais e uma de versionamento. Estes dados ja
estao previamente tratados de forma eficiente e com segmentag¢des que serviram
de fonte de dados para o projeto.

Tabela do Data Mart BBCE: Esta fonte de dados pertence ao setor de Trading do
grupo Engie no Brasil e pode ser visualizada uma amostra na figura 31. Diferente
do anterior, esta fonte € um banco de dados que armazena informagdes sobre
operacgdes realizadas, disponibilizados pela plataforma do Balcao Brasileiro de
Comercializacédo de Energia (BBCE). Este banco de dados é composto por ope-
racdes de compra e venda realizadas. Cada operacéao é identificada pela chave
primaria ID Unico da operagao que possui informagdes Como: data e hora de
conclusao, descricdo com informacgdes de intervalos de més e ano de entrega
do produto, tipo do produto. Além disso possui métricas de preco e volume refe-
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renciando cada transagao concluida. Todas essas informagdes contidas em uma
tabela combinada Unica necessita do processo de Extracdo, Transformacgéo e

Carregamento (ETL) para se adequar aos uso final.

Figura 31 — Tabela de dados da plataforma BBCE.

X
Preco ~| Volume |~ | Tipo de Produto|~ Start Date ~ | Final| ~ | Céd. do Produto |~ | Nr. da Operagdo |~ Data Operagiao i
93.5504038095998 1.05948680754. MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 1340 990698 quinta-feira, 4 de abril de 2024
83.2379535037683 541091177011 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 1344 989388 terca-feira, 2 de abril de 2024
93.1027307616727 4.87263684741 MEN sequnda-feira, 1 de julho de 2024 1360 989374 terca-feira, 2 de abril de 2024
83.6189160659625 4.99612714659 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 1684 989332 terca-feira, 2 de abril de 2024
72.8167947050953 1.08855170126 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 2644 990857 quinta-feira, 4 de abril de 2024
73.8942380610302 1.84558407243 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 2922 992488 terca-feira, 9 de abril de 2024
55.2582479153285 1.93306683493 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 2938 992489 terga-feira, 9 de abril de 2024
81.19932474719759 0.95488857540 MEN sequnda-feira, 1 de julho de 2024 3044 952244 terca-feira, 9 de abril de 2024
76.6427842308058 3.01658644093 MEN sequnda-feira, 1 de julho de 2024 3176 990053 quarta-feira, 3 de abril de 2024
62.222130043382 0.64495538679 MEN sequnda-feira, 1 de julho de 2024 3254 992856  quinta-feira, 11 de abril de 2024
75.2373062692215 0.74650413757 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 3430 993095  quinta-feira, 11 de abril de 2024
82.5041143873818 0.90444640240 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 3462 990120 quarta-feira, 3 de abril de 2024
65.3933043169947 2.14694982536 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 3500 993969  quinta-feira, 18 de abril de 2024
75.4623552073273 4.78994655938 MEN sequnda-feira, 1 de julho de 2024 3506 990177 quarta-feira, 3 de abril de 2024
58.936661932221 1.81321046001 MEN sequnda-feira, 1 de julho de 2024 3556 993978  quinta-feira, 18 de abril de 2024
73.7228276736221 1.02912094702 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 3614 993985  quinta-feira, 18 de abril de 2024
70.9318085677585 2.16536237571 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 3694 991765 segunda-feira, 8 de abril de 2024
80.1188782851841 1.09649255835 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 3740 992176 terca-feira, 9 de abril de 2024
58.2233695305612 197.185213416 MEN segunda-feira, 1 de julho de 2024 3790 994651 terca-feira, 23 de abril de 2024
72.0226499985836 4.98086215799 MEN sequnda-feira, 1 de julho de 2024 3874 995520 sequnda-feira, 29 de abril de 2024

-

Fonte: Aluno.

« Tabela do Data Mart CCEE: Analogamente ao Data Mart da BBCE, este captura

0s precos histéricos de liquidacao da energia brasileira da Camara Comercializa-
dora de Energia Elétrica (CCEE). Estes dados formam uma tabela com atributo
"regiao"que é subdivido por regides as quais, por consenso do grupo no Brasil é
utilizada como oficial a regido sudeste (SE) por ser a que mais reflete a situacao
de todo territorio nacional. Também € composta por precos histéricos e datas do
passado com granularidade de horas.

Base de dados precos futuros: Esta base de dados esta localizada no sistema
em nuvem do Sharepoint e armazena em um repositorio no Microsoft Azure,
amplamente utilizado o One Drive sincroniza arquivos comuns entre um ou mais
desktops que compartilham acesso a pasta através de um Gateway. Este é
configurada para persistir uma cépia dos arquivos no banco de dados sempre
que uma mudanca for salva. A solugao proposta para essa fonte € inserir arquivos
de texto padronizados em uma pasta no Sharepoint e nomea-los em um padrao
acordados de antemdo com a equipe que fornece os arquivos por via correio
eletrénico. Estas pastas sao persistidas no banco de dados na nuvem. Essa
estrutura ndo € a mais adequada do ponto de vista de arquitetura de dados,
entretanto ela formaliza um método comumente utilizado para manter uma op¢ao
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de adicao de andlises pontuais e adicdo de andlises por administradores nao
especializados em TI.

Figura 32 — Pasta Sharepoint.

Name Status Date modified Type

':i abr-22 04/06/2024 22:38 Microsoft Excel Com...

3} jun-22 04/06/2024 22:39 Microsoft Excel Com...

B mai-22 )4/06, Microsoft Excel Com...
& mar-22 04/06/2024 22:35 Microsoft Excel Com...

i vi-23 04/06/2024 22:32 Microsoft Excel Com...

Fonte: Aluno.

Estes dados s&do compostos por atributos de data do produto mensal, pregcos
futuros e a View date que, analogamente a construgéo da versao no Data Mart
da EBE, representa uma foto da visdo da empresa naquela data. Este campo
de View date previamente acordado sera o padrdo de nome dos arquivos no
formato de texto dentro de uma pasta na nuvem. O formato deste atributo é das
trés primeiras letras do més em portugués, seguido por uma caractere de ”-” e
os ultimos dois numeros do ano e é alinhado com a equipe que fornece estes
dados a qual se comprometeu a adicionar os arquivos na pasta mensalmente
resultando na pasta da figura 32.

5.1.3 Data preparation

Esta fase comeca com a extracdo dos dados identificados nas fases anteriores
e tem como objetivo executar o processo de ETL preparando os dados para a modela-
gem. Esta fase é realizada em trés ambientes. Os componentes da arquitetura podem
ser visualizados na figura 33
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Figura 33 — Fluxo de dados.

Fonte: Aluno.

A etapa inicial, realizada pela equipe de Tl parceira no ambiente de dados
de outra entidade, é a de replicacdo do Data Warehouse de propriedade da Engie
Brasil Energia contendo os conjuntos de dados mapeados. Essa é realizada com o
objetivo de gerenciar as mudancgas nas estruturas dos conjuntos utilizados diminuindo
a vulnerabilidade a falhas com mudancgas realizadas por outras equipes sem previa
comunicacao.

O segundo ambiente onde essa fase acontece é o Data Flow, essa ferramenta
€ responsavel pelo processo de ETL (Extract, Transform and Load), ele é responsavel
por definir e agendar o fluxo dos dados na arquitetura. Utilizando o fluxo de dados é
possivel realizar todo processo de ETL, o qual gera o conjunto de dados e o relatério,
no sistema em nuvem. O processo de ETL centraliza os dados consistentes de varias
fontes em um Unico repositorio para analise de forma rapida e eficiente. Na figura 34
sao apresentados detalhes sobre cada etapa deste processo realizado dentro espacgo
de trabalho da area de controle de risco no servigo da ferramenta Power BI.
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Figura 34 — Fluxo do ETL na ferramenta Power Query Online.
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Fonte: Aluno.

Extract: A etapa de extracdo dos dados ocorre por duas diferentes integracdes
com fonte de dados, o Data Warehouse e pasta do Sharepoint. Para realizagao da fase
do tipo de integracéo de banco de dados é realizada através de um gateway da propria
ferramenta de Business Intelligence. As interfaces de configuragéo da integragdo com
as fontes s&do apresentadas nas figuras 35, 36 e 37.

Figura 35 — Painel inicial da extragdo de dados.

i Power Bl Brazilrisk control Q search ® 5 L o2 @ 3

@ Power Query x
ﬁ Get data

©) o Choose data source

Create ome

= o
© | @ s
=

data hub -
— R el vorkbock
® iy e
spps

View more >

Q SharePoint folder B Text/CSV » Power Bl dataflows (Lega.

* SharePoint Online list

vvvvv

45| Dataflows

View more -

Upload file

Fonte: Aluno.

O Power Query M ¢ a linguagem de programacéao baseada em Sequence Query
Language (SQL) criada para realizar o processo de ETL. Esta é utilizada nesta etapa
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para integrar as fontes de dados ao fluxo na arquitetura. Utilizando identidades creden-
ciadas € possivel configurar a criagdo desse vinculo entre o fluxo e a fonte.

Figura 36 — Extracao pasta Sharepoint.
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Fonte: Aluno.

Figura 37 — Extracdo DW Amazon Redshift.

Fonte: Aluno.

Transform: O objetivo da etapa de transformacao € processar dados em um
formato adequado para analises, esse objetivo é alcancado através de processos de
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remocao de inconsisténcias, transformacdes l6gicas manipulando dados e enriqueci-
mento de informacdes através de adicdo ou derivagdo de um ou mais banco de dados.
Esse processo ocorre no visual de duas maneiras, através a linguagem Power Query
ou Dax dependendo do uso e do conhecimento em cada uma delas. Sendo a lingua-
gem Dax responsavel apenas pela transformacao, mais voltada para a interagdo com
0s visuais dentro dos relatorios.

Power Query Editor: Essa ferramenta é separa por etapas, disponibilizando
resultados intermediarios e podendo conectar a esses resultados como mostrada na
figura 38 da interface do Power Query. As primeiras etapas sao de navegacao até o
local dos arquivos das fontes de dados, estes serao disponibilizados os cédigos nos
apéndices ao final do documento.

Figura 38 — Interface Power Query Online.

Ha
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Fonte: Aluno.

Tabela dados: E apresentado abaixo o desenvolvimento da transformacéo de
dados no Power Query separada por tabelas.

 Balanco Unificado de Versdes: O processo de transformacéo da tabela que arma-
zena informacdes das versdes do Balangco de Usinas e Contratos. Apds navega-
¢ao e rotulagem de dados é criado um filtro de dias selecionando apenas datas
de versodes entre o dia 03 e 05 e entre os dias 13 a 15. A justificativa da selecéao
destes parametros é que a taxa de atualizacao desejada € entre esses dias.

Apébs essa etapa é adicionada uma coluna para registrar se € da primeira ou
segunda versao, para depois agrupar calculando a hora maxima com objetivo
de filtrar baseado na versao mais recente. Utilizando a mesma heuristica, é
executado um conjunto de etapas que agrupa com célculos e enriquece dados
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através da adigdo de colunas utilizadas em filtros como mostra a parte do fluxo
na figura 39.

Figura 39 — Transformagéo de dados da tabela de versdes do Balango Unificado.

+— [r] hT4 i = (1] ¥
Groupsd Rows  Expanded Todszs .. Fiitro Maxhora Removed Other .. Grouped Rows1  Expanded All Rows Filtro Max Day G

Fonte: Aluno.

Essas etapas reduzem a quantidade de armazenamento de versdes nao utiliza-
das consequentemente aumentando a eficiéncia do sistema. Sao utilizadas na
tabela Balangco Unificado de Usinas e Contratos para ndo armazenar versdes
nao utilizadas.

« Balango Unificado de Usinas e Contratos: O processo realizado nesta tabela aléem
da navegacao, é a rotulagem dos dados para tipos de texto, nimero decimal e
data. Apds esse passo é realizada a operacdo de mesclar tabelas utilizando
a chave priméria que € um campo Unico da tabela Balango Unificado de ver-
sbes. O objetivo desse passo é importar as datas da versdes de modo que filtre
apenas as versoes existentes na tabela de versdes através da configuragéo de
mesclagem Right Outer como demonstrado na figura 40. Essa configuracao traz
apenas os valores da chave primaria de versao que existe na segunda tabela, a
Balanco Unificado de versdes, para depois expandir informag¢des com as datas
das versdes.
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Figura 40 — Unido de tabelas (Merge).

Merge

Select a table and matching columns to create a merged table.

datamartEBE (&
Entity Activity Type Techno Agrupamento Date Volume Price Version
EBE Generation = Regulated Hydro Hydro regulated 01/01/2023 | 1145.71257 0 79999
EBE Generation | Free market Hydro Hydro free market  01/01/2023  754.8043466 0 79999
EBE Purchases | OTC fwd purchases | Market OTC fwd purchases 01/01/2023 464.0942916 283.3062734 79999
EBE Generation | Regulated Wind Wind regulated 01/01/2023 240.2028399 0 79999

£ ' >

datamartEBE_versions -
Quinzena MesAno Date Version Hora Description View_date
1 jan/22 05/01/2022 79999784 22 version jan/22-1
2 jan/22 15/01/2022 79999401 14  version jan/22-2
1 fev/22 05/02/2022 79999416 20 version fev/22-1
2 fev/22 15/02/2022 79999831 20 version fev/22-2
1 mar/22 05/03/2022 79999445 23 version mar/22-1

Join Kind
Right Outer (all from second, matching from first) -

[ Use fuzzy matching to perform the merge

I» Fuzzy matching options

+/ The selection matches 5 of 30 rows from the second table. Cancel

Fonte: Aluno.

Resultando na tabela 41:
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2

Entity |~ | Activity [~
Geramamore

EBE Generation
EBE Generation
EBE Generation
EBE Generation
EBE Generation
EBE Generation
EBE Generation
EBE Generation
EBE Purchases
EBE

Geramamore Sales
Jirau Generation
Jirau Generation
Jirau

EBE Generation
EBE Purchases
Jirau Purchases
Geramamore Purchases
Geramamore Purchases

Geramamore Sales

Figura 41 — Tabela final Balango Unificado.

Type |~

Regulated
Regulated
Regulated
Regulated
Free market
Free market
Free market
Free market

Free market

Regulated

Free market

Regulated
Free market

Free market

Techno

Solar
Biomass
Thermal
Hydro
Hydro
Wind
Solar
Biomass
Market

Hydro
Hydro

Wind
Market
Market

Agrupamento ¥
Open position
Solar regulated
Biomass regulated
Thermal
Hydro regulated

Date |-T
01/01/2023
01/01/2023
01/01/2023
01/01/2023
01/01/2023

Volume ¥
5.83822691939082
68.5046847910423
18.830855758642
31.0621798988805
564.763699936 746

Hydro free market 01/01/2023 1382.85236963631
Wind free market 01/01/2023 116.366727397557
Solar free market 01/01/2023 -6.08999719985229E-05
Biomass free market 01/01/2023 -26.4249650632839
OTC fwd purchases 01/01/2023 0
Open position 01/01/2023 615.162982042782
OTC fwd sales 01/01/2023 184.306251824358
Hydro regulated 01/01/2023 280.101846826923
Hydro free market 01/01/2023 112.887766244729
Open position 01/01/2023 19.5715665807065
Wind regulated 01/01/2023 138.207944959993
LT purchases 01/01/2023 213.158884675748
LT purchases 01/01/2023 51.5823743739943
SPPA purchase (Engie) 01/01/2023 196.760744095067
SPPA purchase (Mitsui)  01/01/2023 49.7266128227018
BtoB sales 01/01/2023 11.1078646113652
Fonte: Aluno.

4

Price

(STESTRESTIES TR TR =TS TS TS THE S TRE S TE =TS~ BRI - i -1

250.317833464756
157.358028729534
250.38785141394

133.128689546388
141.0084505840632

View date ~
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/f22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2
jan/22-2

Version |~

79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401
79999401

79999401
79999401

 Precos futuros: O processo de transformacao dos dados desta tabela é navega-
céao e rotulagem dos dados, definindo atributos de data, texto ou numero decimal.
Este é resultante da integragdo com a pasta no Sharepoint, nele € utilizado infor-
macgdes do nome do arquivo também.

» BBCE: A transformacao nessa tabela apresenta etapas seguindo a mesma logica
geral das anteriores, exceto pelo fato de possuir um atributo nao normalizado,
com diversas informagdes no mesmo atributo. Um exemplo pode ser visto na

figura 42.
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Figura 42 — Atributo Produto.

("ABC I

SE COM ANU JAN/Z3 DEZ/23 - Preco Fixo
SE COMN ANU JAN/23 DEZS23 - Preco Fixo
SE COMN ANU JAN/24 DEZ/24 - Preco Fixo
S5E COM ANU JAN/23 DEZ/23 - Preco Fixo
SE COM ANU JAN/S25 DEZ/25 - Preco Fixo
SE CON ANU JAN/S23 DESS23 - Preco Fixo
S5E CON ANU JAN/23 DEZ/23 - Preco Fixo
SECON ANL JAN/22 DEES23 - Preco Fino
SE CON ANU JAM/25 DEZ/25 - Preco Fixo
SE COMN ANU JAN/23 DEZS25 - Preco Fixo
SE CON ANU JAN/S23 BEF/Z23 - Preco Fixo
S5E COM ANU JAN/23 DEZS23 - Preco Fixo
SE COM ANU JAN/24 DEZ/24 - Preco Fixo

| 4|

Fonte: Aluno.

Para esse processo foi utilizado a funcionalidade de dividir por delimitador, que
transforma uma coluna em mais dependendo de um caractere selecionado. Re-
sultando assim em Regido, Tipo de energia, Tipo de Produto, Data de comeco
e fim da entrega e tipo de contrato. Etapas deste processo podem ser vistas na
figura 43

Figura 43 — Etapas da transformacgéao de dados da BBCE.

it 195 il 1% ik 55 o2 ik i

= Split Column by .. Chamged Type2  Split Column by .. Changed Type3  SphtColumnby ... Changed Typed Replaced Walue  Split Column by .. ©Changed Types
O TR iy Q20 Ty ly g ¥ i oEa 0y

Fonte: Aluno.
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» Precos PLD CCEE: Similar a etapas utilizadas nas demais tabelas, esse processo
usa agrupamento com meédia para criar um pre¢co com data de granularidade
mensal ndo mais horaria. A area de controle de risco ndo utiliza informacdes de
granularidade horaria de precos e sim mensal ou anual o que também diminui a
quantidade de dados no conjunto.

» dCalendar: Além das tabelas ja mapeadas foram criadas nessa ferramenta tabe-
las auxiliares, as quais ajudaram no desenvolvimento da fase de modelagem da
metodologia. A tabela calendério € uma tabela padrdo nos projetos no Power B,
ela gera datas didrias do ano 2018 até 2030 e disponibiliza diferentes formatos
para data. Um esquema com as etapas desta transformacéo pode ser visualizado
na figura 44

Figura 44 — Etapas de transformagéo dCalendar.
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Fonte: Aluno.

» Mapping: Criacdo de tabelas para indices que ordenam dados dos visuais, tor-
nam atributos comuns a outras tabelas através de relacionamentos.

DAX:

A Linguagem DAX é utilizada para criar medidas e colunas, pensadas para
serem usadas no contexto do visual. Neste projeto ela é utilizada para criar indicadores
de desempenho, medidas, conversdo de unidade de medida e calculos complexos. As
medidas utilizadas sao listadas abaixo:

» Dias Operados: Calcula a contagem de dias nos quais existem operacdes na
tabela da BBCE, conforme mostra o cddigo da figura 45.
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Figura 45 — Codigo DAX: numero de dias operados na BBCE.

Operated Days =
CALCULATE(
COUNTAX(
' VALUES( "data_MtM BBCE'[Data Operacao]),
‘data_MtM BBCE'[Data Operacao]
) s

(NOT(ISBLANK('data MtM BBCE'[Start Date]))

Fonte: Aluno.

Ele conta valor ndo brancos no atributo de Data da operacdo dependendo dos
atributos utilizados no visual.

» Ano + 1: Essa medida calcula no contexto dos visuais, a soma de volume filtrada
por tipo de produto anual e que o0 ano seja o ano do contexto mais um. Portanto,
calcula a soma do volume do ano seguinte para dividir pelos dias operados
trazendo assim um indicador de liquidez do mercado na BBCE. O cdédigo da
medida é exposto na figura 46

Figura 46 — Codigo DAX: liquidez do produto do préximo ano.

Ano+l =
VAR soma = CALCULATE(SUM('data MtMm BBCE'[Volume]), ‘data MtM BBCE'[Tipo de Produto] = "ANU"
&& YEAR('data_MtM_BBCE'[Start Date]) = YEAR('data_MtM_BBCE'[Data Opera¢do])+1
)
VAR conta =
CALCULATE(
COUNTAX(

VALUES( "data_MtM_BBCE'[Data Opera¢do]),
‘data_MtMm_BBCE'[Data Operagao]
}’
(NOT(ISBLANK( 'data_MtM_BBCE'[Start Date]))
y

3 )

// VAR purchases = CALCULATE(SUM('data'[volume]), 'data’[Activity] = "Purchases")

6 // VAR reserva = CALCULATE(SUM('data'[volume]), 'data’[Way] = "Reserva")

RETURMN
DIVIDE(soma, conta, 9992)

Fonte: Aluno.

* Nivel de Contratacao: Esse € um indicador utilizado para medir quanto de energia
esta contratado baseado na versédo do Balanco. Ele calcula volume filtrado pelo
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tipo de atividade, venda, compra ou geracao, em forma de variaveis para realizar
um calculo conforme formula abaixo e figura do cédigo 47:

(geragao + compra — vendas)
(geracéo + compra)

Figura 47 — Cédigo DAX: Nivel de contratagéo.

HCR =

VAR sales = CALCULATE(SUM('datamatEBE'[Volume]), 'datamatEBE’'[Activity] = "sales™)

VAR generation = CALCULATE(SUM('datamatEBE'[Volume]), ‘'datamatEBE'[Activity] = "Generation™)
VAR purchases = CALCULATE(SUM('datamatEBE'[volume]), 'datamateBE’[Activity] = "Purchases™)
RETURN

1 - DIVIDE(generation+purchases-sales, generation + purchases, 11)

Fonte: Aluno.

» Analogamente ao célculo de nivel de contratacdo a Posicdo Aberta é calculada
pela soma das entradas de energia: geracdo e compras, menos saida de energia:
vendas.

Load: Apoés a realizacdo das outras duas agdes do processo de ETL a etapa

final € a de criacao automatica deu um conjunto de dados em nuvem. Este sera usado
para alimentar o Bl e sera atualizado junto com o fluxo de dados.

5.1

.4 Modeling

Nesta etapa ainda no fluxo de dados sdo modelados os relacionamentos e agen-

dados as atualizagbes automaticas. As atualizacbes foram agendadas semanalmente
em dias uteis alternados conforme ilustrado na Figura 48.
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Figura 48 — Configuracao de agendamento da atualizacéo.

4 Refresh
Configure a refresh schedule

Define a data refresh schedule to import data from the data source into the semantic modsl. Learn more
@ on

Refresh frequency

|Weekiy w |
Time zone
[ (UTC-03:00) Brasilia v
|| sunday

Monday
[ Tuesday
Wednesday
[l Thursday
Friday

[ saturday
Time

Add another time

Send refresh failure notifications to
Dataflow owner

!_! These contacts:

Fonte: Aluno.

Os relacionamentos foram modelados de modo que atributos de diferentes ta-
belas podem se comunica, essa etapa deve fazer sentido com os objetivos de navega-
bilidade, entendimento e interacdo do cliente final ao Power Bl. Os relacionamentos do
modelo de dados sdo apresentado na figura 49.
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Figura 49 — Relacionamentos Data Mart Controle de Risco.

=
=

i

Fonte: Aluno.

Na figura fica evidente os relacionamentos de mapeamento para ordenar visu-
ais, de data comum a mais tabelas e outros formatos de datas. Os relacionamentos
utilizados nessa modelagem sdo de um pra muitos, onde existe apenas um registro do
atributo em uma das tabelas.

Péaginas do relatério:

« Portfélio: O objetivo desta pagina do relatério é demonstrar um panorama geral
do portfélio do grupo Engie, ele € demonstrado através de um grafico de colunas
empilhadas que cada categoria do eixo x mostra a divisdo por atividades de
compra, venda e geracdo. Também cada coluna empilhada é subdividida pelos
valores do atributo de tecnologia da energia. Esta pagina é apresentada na figura
50.
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Figura 50 — Pagina Portfélio do relatério de Controle de Risco.

200

[] abry22

| junf22

' O maif22
B mar22
2023 v
21,48
Posigdo aberta (TWh)
=
£ 10 Volume (TWh)
Activity EBE  Geramamore Jirau Total
Generation | 144,36 2404 169,30
Purchases | 2501 1123 235 3865
Szles 15761 182 2704 18647
Total | 326,98 13,11 54,33 394,43
50
Vendas por Tipo de mercado
T3
0 - Regu
Sales Generation

Activity
Techno @ Biomass @ Hydro @Market @ Solar @ Thermal @ Wind LT G

Fonte: Aluno.

Para representar a medida DAX da posicao aberta da empresa, é utilizado um
visual de cartdo e uma tabela para detalhar os valores utilizados para o calculo
dela. Um visual de venda por tipo de mercado também é utilizado para dar uma
visdo geral do tipo de vendas da energia do grupo. Todos esses visuais sao
interativos podendo focar em um valor refletindo nos outros visuais, navegar
alterando visuais de filtros de acordo com a verséo e ano desejada.

+ Liquidez BBCE Os visuais desta pagina apresentam uma visao sobre a liquidez
do mercado livre na plataforma da BBCE. Essa visdo € importante para compre-
ender qual e quanto dos produtos estdo sendo negociados, apoiando assim em
decisdes estratégicas que impactam no lucro do grupo.
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Figura 51 — Pagina Liquidez na BBCE do relatério de Controle de Risco.

Liquidez da BBCE
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Fonte: Aluno.

A pagina € composta por uma tabela que mostra de acordo com o més e ano
da data de operagao, quantos dias existiram operacdes. Também conta com um
filtro de ano para navegar entre as informagdes dos visuais e um grafico com
data de operacao mensal no eixo horizontal mostrando medidas. Estas medidas
demonstram através de colunas a soma de volume do produto com entrega no
ano ou més, seguinte ou mais no futuro dependendo dos parametros escolhidos.
A pagina de liquidez da BBCE é apresentada na figura 51

Nivel de Contratagdo A pagina indica o Nivel de Contratagdo através de um
gréfico de linhas, construido com valores mensais da verdes da tabela Balango
Unificado com més e ano da versao no eixo horizontal e a medida de nivel de
contratacdo em porcentagem como uma das linhas do grafico. A outra linha
€ o nivel de contratacdo planejado da empresa, sendo um cenario ruim estar
abaixo desta linha. Nesse grafico é adicionado um filtro do ano atual e mais dois
anos pra frente automatico que fica dentro do visual, ndo permitindo interacéo
nesse grafico ja que ele sempre é baseado no momento atual. Essa pagina é
apresentada na figura 52.
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Figura 52 — Pagina Nivel de Contratagéo do relatorio de Controle de Risco.
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Fonte: Aluno.

* Precos O objetivo desta pagina é trazer uma visao histérica, conforme o usuario
interage alterando os filtros, do pre¢co tem uma visdo de cenarios de precos
futuros conforme a expectativa da empresa e do preco de liquidacdo na CCEE
(PLD), ou seja, o preco de venda de energia no mercado regulado. Esta pagina
€ apresentada na figura 53
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Figura 53 — Pagina Precos do relatorio de Controle de Risco.
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Fonte: Aluno.

O gréfico de linha do PLD usa datas mensais no eixo horizontal e a média do
preco PLD como linha tendo um filtro do ultimo ano. O outro grafico de linha mos-
tra o preco mensal dos meses e anos futuro de acordo com a versao selecionada
no filtro e de uma visdo do orcamento chamada "V1/23".

5.1.5 Avaliacao e Implantacao

Nesta etapa foi realizada uma avaliagao prévia do resultado da solugao pela
equipe de desenvolvimento. Nesta avaliacao, feita pela equipe de desenvolvimento,
conclui-se que o projeto estd adequado em termos de eficiéncia, com bom desempe-
nho e corre¢ao de dados, além da usabilidade do funcionamento do relatério. Conso-
lidado o sistema do Power BI, publicou-se o projeto e liberou-se o acesso a alguns
gestores para o sistema ser testado por usuério sem conhecimento do desenvolvi-
mento ao mesmo tempo que foram coletadas opinides criticas ao sistema. Nesta etapa
¢ realizado a classificacdo de acesso garantindo seguranca dos dados sigilosos de
acordo com cada credencial.

No capitulo seguinte, a andlise de resultados sera detalhada.
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6 ANALISE DE RESULTADOS

Este capitulo realiza uma analise critica e profunda dos resultados obtidos atra-
vés da implantacao do projeto, demonstrando as atividades realizadas, os resultados
alcancados, os impactos na organizacéo, vantagens e desvantagens. Também é elu-
cidado como a solucéao resolveu os desafios propostos avaliando resultados através
da validacao e testes. Ele é divido em duas partes, sendo a arquitetura de dados a
primeira e a inteligéncia de negdcio através de relatérios na ferramenta Power Bl a
segunda.

6.1 RESULTADO ARQUITETURA DE DADOS

A parte da arquitetura de dados € vital para o projeto, ela € responsavel pelo
fluxo de dados que serve de base para a segunda parte. A qualidade desta parte é
diretamente proporcional & qualidade dos relatérios de Bl. Nao s6 a qualidade como
também ao funcionamento desta a longo do ciclo de vida do projeto. A simplificacdo da
arquitetura, centralizando o processo de ETL no ambiente online, que integra as fontes
de dados cortante passos intermediarios, torna o processo mais facil de se entender,
menos vulneravel a falhas como arquivos corrompidos e mais assertivo pulando etapas
intermedidrias desnecessarias em ambientes diferentes. Na parte de arquitetura de
dados também pode ser mensurado a diminuicdo do tempo de trabalho da equipe que
era de um dia, quando n&o existia necessidade de apagar os dados manualmente
para reprocessar por algum erro, para apenas o tempo de adicionar o arquivo a pasta
compartilhada de menos de dois minutos duas vezes por més.

» Fontes de dados: A replicacédo do repositério de dados de outro dominio: Dados
extraidos do dominio de outra entidade do grupo, servindo de fonte de dados na
arquitetura. A criacao de uma pasta como fonte de dados ndo é a maneira mais
indicada para servir de banco de dados, porém ela é necessaria pelo fato dessas
informacdes nao estarem organizadas e disponiveis para integracao. Também
€ importante para manter o projeto acessivel a todos os membros da equipe,
sendo esta solugdo mais amigavel a leigos em tecnologia. A replicacdo do Data
Warehouse poupa o sistema de reprocessar um grande volume de dados, o que
nao impacta positivamente o desempenho da arquitetura, além de dar gover-
nanga e ser uma ponte de acesso para novos conjuntos de dados. Ao conectar
as fontes pulando etapas intermediarias em outros ambientes, tem-se a melhora
na assertividade dos dados comparado com os dados gerais utilizados pela em-
presa. Outra vantagem é a melhora no desempenho diminuindo integragdes com
ambientes diferentes e o tempo de trabalho da equipe que agora nao precisa
construir dados manualmente em diversas fontes de ambientes distintos;
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» Processo de ETL: O processo de ETL ocorre no fluxo de dados, todas as fontes
de dados estao integradas a arquitetura de maneira segura e consistente através
gateways que sao responsaveis pela liberacdo dessa conexdo. Os dados séo
transformados pela ferramenta online possibilitando mais colaboradores simul-
taneos no processo como um todo. Estes dados sao limpos, rotulados, filtrados
e manipulados de maneira que figuem adequados para analises sem erros e
sem dados nao utilizados. Assim torna o processo de ETL e de carregamento na
ferramenta mais leves e consequentemente mais rapidos.

Carregando os dados para criagao do conjunto foram realizados testes medindo
o tempo que o fluxo com dados reais toma para atualizar. O tempo de atualizacao
foi adequado, sendo ele menor que 60 segundos de processamento. Esse tempo
tende a aumentar conforme adigdo de informag¢des o que pode ser facilmente
resolvido adicionando, na ferramenta de ETL, filtros com parametros de datas
mais recentes. Comparando o conjunto de dados antigo contra o novo utilizando
a nova arquitetura, notou-se pequenas diferencas, que na verdade eram incon-
sisténcias nos valores de volume calculados de outra maneira com processos
descentralizados. Quando comparado aos dados da empresa que agora também
sao fontes da arquitetura os erros foram extintos.

O processamento de ETL centralizado online melhora o desempenho no pro-
cessamento de informagdes, carregando o conjunto de dados ja previamente
processado. Este processo agora tem uma Unica versao da verdade e pode-se
trabalhar no sistema de forma conjunta, diminuindo vulnerabilidade a falhas de
processos de copiar e colar dados nas tabelas, corromper algum arquivo ou mo-
dificacdo de parametros manuais incorretamente. Além disso, ele é facilmente
escalavel integrando novas fontes de dados e caso ocorra algum erro é possivel
checar o sistema em um Unico ambiente;

* Modelagem dados relacionais: ApGs a transformacédo dos dados é realizada a
modelagem das tabelas através de relacionamentos dependendo do objetivo,
esses relacionamentos se incorretamente modelados sao refletidos em falhas
nas construcdes dos relatérios, 0 que ndo acontece.

A modelagem se realizada corretamente, melhora o desempenho da arquitetura
diminuindo a redundancia de dados o que torna o volume de dados menor e
também impacta positivamente a usabilidade com a relagéo entre atributos de
tabelas diferentes;

 Atualizacao: A taxa de atualizacdo dos dados é agendada para acontecer trés
dias por semana, a atualizagé@o do relatério e do modelo de dados € sincronizada
a ela. A atualizacdo antes além de, necessitar intervengdo humana uma vez por
més, tomava muito tempo para executar todo o processo de ETL em diversos
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arquivos. Agora ela € feita de forma automatica e combina com estratégias no
ETL acrescenta duas versdes por més, disponibilizando dados mais recentes o
que gera valor ao objetivo do projeto.

Esse processo de atualizacdo que durava aproximadamente um dia de trabalho
da equipe agora é realizada no ambiente online de forma agendada. Também é
seguro pela classificagdo de acesso de colaboradores ou times de acordo com
as necessidades ;

6.2 RESULTADOS RELATORIOS POWER BI

A parte final do projeto € de implantac&o do relatérios de Business Intelligence,
ela € o final do fluxo de dados da arquitetura desenvolvida neste projeto. Foram re-
construidos os graficos de acordo o padrdo da empresa e adicionando visuais de
filtros para navegacdo. Com objetivo de avaliar o relatério, foi disponibilizada a versao
de avaliacdo para os integrantes da equipe de controle de risco, diretores e outros
colaboradores que utilizam o relatério. Os feedbacks foram coletados por meio de um
formulario baseado na escala Likert, onde os indicadores foram avaliados com valores
de um a cinco, sendo um o minimo grau de satisfagdo e cinco o maximo grau. Os
tépicos do formulario incluiram usabilidade e performance, subdividindo avaliagdes
especificas para cada pagina. O conteudo do resultado do formulério é disponibilizado
na tabela 54:

Figura 54 — Tabela resultado formulario de feedback.

Cargo Nota Pg-1 NotaPg-2 NotaPg-3 NotaPg-4
o Gerente do Time 5 5 5 4.5
&  ChefeTl 5 5 5 4.5
E Colaborador Tl 5 5 5 5
o Analista do Time 4.5 5 5 5
= Coordenador do Time 5 5 5 5

Usuadrio final outro time 5 5 5 5

Cargo Nota Pg-1 NotaPg-2 NotaPg-3 NotaPg-4
8 Gerente do Time 5 5 5 5
= Chefe Tl 4.5 4.5 5 4
E  cColaboradorTl 5 5 5 4.5
% Analista do Time 5 8 5 5
8 Coordenador do Time 5 5 5 5

Usuario final outro time 5 5 5 4.5

Fonte: Aluno.

O resultado do formulario reflete o alto grau de satisfagdo em relacdo as paginas
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do relatério, proporcionando uma visao clara sobre tépicos com bom resultado e as-
pectos que podem indicar a necessidade de revisdo e melhorias. Com média de todos
os resultados sendo 4.91, indica que o resultado geral de projeto foi aprovado pelos
usuarios alvo, entretanto ele sempre estara disponivel para mudancas e melhorias

continuas.
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7 CONCLUSAO

Neste capitulo final, serdo apresentados e discutidos principais pontos do pro-
jeto. Ele sera composto uma visdo abrangente do projeto, discutindo os resultados
globais, as limitacdes da solugdo desenvolvida, os pressupostos assumidos e suges-
tdes para trabalhos futuros que possam dar continuidade e aprimorar os resultados
alcancados.

O projeto foi teve como objetivo principal a reestruturacao de uma arquitetura de
dados do processo de Business Intelligence (Bl) na area financeira de controle de risco
da holding do grupo ENGIE no Brasil. Foram mapeadas diversas fontes de dados que
compdem este processo de Bl, com objetivo de integra-las em um conjunto de dados
online e centralizado através do processo de ETL. No mapeamento, descobriu-se que
a maioria das fontes de dados utilizadas eram de dominio de outra entidade do grupo.

A partir do fato descoberto, foram selecionados os conjuntos de dados do domi-
nio comuns as fontes utilizadas pela arquitetura e replicado o Data Warehouse (DW)
contendo os conjuntos desejados. A replicacdao deste DW permitiu aos administrado-
res, controle total sobre possiveis mudancas na estrutura dos conjuntos de dados,
aumentando assim a seguranca a falhas e acuracia dos dados.

As fontes de dados restantes foram modeladas como uma pasta em nuvem no
Sharepoint, esta estratégia garante acessibilidade aos membros do time néo especiali-
zados na area de tecnologia e cria um modelo facil para inser¢cao de analises pontuais
sem precisar se envolver em todo o processo de ETL.

Utilizando a ferramenta de ETL Power Query Editor online através do Data Flow,
os dados foram extraidos, transformados e carregados em um conjunto de dados
disponivel online. Esta solu¢do aumenta a colaboratividade, ja que disponibiliza mais
de um acesso as ferramentas utilizadas no projeto. Também aumenta a performance
do processo de Bl como um todo, ja que os dados séo processados na nuvem e sem
outros processos de ETL intermediarios e descentralizados. Esses processos agora
encontram-se centralizados na ferramenta aumentando o entendimento do fluxo de
dados, garantindo eficiéncia do processo e aumentando a precisdo dos dados nele
contidos.

O uso do Data Flow possibilita automatizar o processo de ETL aumentando a
qualidade das informacdes através de informacdes mais recentes e relevantes. Nele
também sdo criados relacionamentos das tabelas aumentando poder de analise do
conjunto de dados que serdo utilizados na criagdo dos relatérios interativos contendo
conhecimento estratégico do negécio.

Os resultados globais do projeto foram muito satisfatorios. Na parte da arquite-
tura de dados, a qualidade e a eficiéncia no processamento foram significativamente
aprimoradas. A integracao e processamento dos dados de diversas fontes eliminaram
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pequenas inconsisténcias garantindo a assertividade das informagdes. A automatiza-
cao dos processos de ETL reduziu significativamente o tempo de processamento na
atualizacao dos dados além de possibilitar o agendamento dessa funcéo.

Na outra parte dos relatérios de Business Intelligence, as paginas contendo
visuais interativos disponiveis a qualquer momento através da ferramenta Power BI,
melhoraram a experiéncia do usuario, facilitando a navegacgéo e a obtencao de conhe-
cimento. O feedback coletado de usuarios finais, colegas da area de controle de rico
e da area de tecnologia da informacéo, demonstrou um alto grau de satisfagdo, com
uma meédia de 4.91 em uma escala de 1 a 5, o que valida a satisfacao e eficacia da
nova solucéo desenvolvida.

Apesar dos resultados positivos, o projeto apresentou algumas limitacoes. A
integracao de dados através de uma pasta no Sharepoint, embora acessivel, pode
ser vulneravel a erros e requer interagcdo humana. A integragdo de multiplas fontes de
dados apresentou desafios, especialmente no mapeamento das diferentes fontes de
dados e dos etapas de transformacéo dos dados para manter a consisténcia.

Durante o desenvolvimento do projeto, alguns pressupostos foram assumidos.
Assumiu-se que 0S recursos necessarios, como ferramentas de software e infraes-
trutura de TI, estariam disponiveis durante todo o processo e fossem eficientes e
compativel com a nova arquitetura de dados. Também foi verificado a seguranga do
sistema através do gerenciamento de acessos de cada etapa do processo garantindo
que sb colaboradores com credenciais registradas tenham acesso para proteger a
integridade e a confidencialidade dos dados sensiveis.

Para dar continuidade e aprimorar os resultados alcancados, é sugerido algu-
mas melhorias futuras para o projeto. A automacao completa dos processos de atuali-
zacao de dados pode eliminar a necessidade de interven¢gées manuais, aumentando
ainda mais a eficiéncia e diminuindo tempo de trabalho dos colaboradores. A integra-
cao de novas fontes de dados pode expandir a abrangéncia e a riqueza das analises
de BIl. Além disso, a implementacdo de um sistema de monitoramento continuo pode
avaliar o desempenho da nova arquitetura alertando a necessidade de manutengao
conforme necessario.

Por fim, o projeto mostrou-se desafiador, entretanto ele alcangou seu objetivo
principal de melhorar a arquitetura de dados e o sistema de Bl, trazendo beneficios
significativos em termos de eficiéncia, qualidade dos dados e satisfacdo dos usuarios.
Além das limitacdes identificadas, que servem de base para melhorias futuras, € im-
portante desenvolver um sistema de feedback continuo para garantir que a solugéo
continue a evoluir e atender as necessidades de inteligéncia de negdcio da empresa. A
continuidade dos trabalhos futuros e a ado¢ao das sugestdes propostas irdo assegurar
que a empresa mantenha uma posicao relevante e competitiva no competitivo setor
energetico.
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//Etapas Obtencao tabela BBCE #parte 1
let
// Conexdo e selegdo da tabela
Source = AmazonRedshift.Database(
"your-cluster-endpoint.amazonaws.com",
"your-database-name",
[

CredentialConnectionString = [
UserName = "your-username",
Password = "your-password",
Encrypted = false,

Host = "your-cluster-endpoint.amazonaws.com",
Database = "your-database-name",

Port ="5439"

),
Schema = Source{[Name="your-schema-name" Kind="Schema"]}[Data],

Table = Schema{[Name="your-table-name",Kind="Table"]}[ Data],

//Fim Genérico Extra¢do e navegacdo
#"Promoted Headers" = Table.PromoteHeaders(Table, [PromoteAllScalars=true]),

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#"Promoted Headers",{{"Date", type
date}}),

#"Replaced Errors" = Table.ReplaceErrorValues(#"Changed Type", {{"Date", #date(2022, 3,
1),

#"Replaced Errors1" = Table.ReplaceErrorValues(#"Replaced Errors", {{"Date", #date(2022, 3,
1HH),

Filtro_Dias = Table.SelectRows(#"Replaced Errors1", each
let
dia = Date.Day([Date]),

desc = [Description]




APENDICE A. Cédigos M das Etapas de criacdo das tabelas do conjuntos de dados

90

/Etapas Obtencdo tabela BBCE #parte 2
in

((dia >= 3 and dia <= 5) or (dia >= 13 and dia <= 15)) or desc = "budget"

),
Select_newest = Table.AddColumn(Filtro_Dias, "Quinzena", each
let
dia = Date.Day([Date])
in
if dia >= 3 and dia <=5 then 1
else if dia >= 13 and dia <= 15 then 2
else null),
MesAno = Table.AddColumn(Select_newest, "MesAno", each
let
mes = Text.Start(Date.ToText([Date], "MMM"), 3),
ano = Text.End(Text.From(Date.Year([Date])), 2)
in
mes & "/" & ano, type text),

#"Grouped Rows" = Table.Group(MesAno, {"Date"}, {{"Count", each Table.RowCount(_),
Int64.Type}, {"Todas Linhas", each _, type table [Version=number, Date=nullable date,
Hora=number, Description=text, Quinzena=number, MesAno=text]}, {"Max hora", each
List.Max([Hora]), type number}}),

#"Expanded Todas Linhas" = Table.ExpandTableColumn(#"Grouped Rows", "Todas Linhas",
{"Version", "Hora", "Description", "Quinzena", "MesAno"}, {"Version", "Hora", "Description",
"Quinzena", "MesAno"}),

#"Filtro Max hora" = Table.SelectRows(#"Expanded Todas Linhas", each [Hora] = [Max hora] ),

#"Removed Other Columns" = Table.SelectColumns(#"Filtro Max hora" {"Date", "Version",
"Hora", "Description", "Quinzena", "MesAno"}),

#"Grouped Rows1" = Table.Group(#"Removed Other Columns", {"Quinzena", "MesAno"},
{{"Count", each Table.RowCount(_), Int64.Type}, {"All Rows", each _, type table [Date=nullable
date, Version=nullable number, Hora=nullable number, Description=nullable text,
Quinzena=nullable number, MesAno=nullable text]}, {"Max Date by Day and Quinzena", each
List.Max([Date]), type nullable date}}),

#"Expanded All Rows" = Table.ExpandTableColumn(#"Grouped Rows1", "All Rows", {"Date",
"Version", "Hora", "Description"}, {"Date", "Version", "Hora", "Description"}),
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/Etapas Obtencdo tabela BBCE #parte 3

#"Filtro Max Day_Quinzena" = Table.SelectRows(#"Expanded All Rows", each [Date] = [Max
Date by Day and Quinzena] ),

#"Removed Other Columns1" = Table.SelectColumns(#"Filtro Max
Day_Quinzena",{"Quinzena", "MesAno", "Date", "Version", "Hora", "Description"}),

#"Changed Typel" = Table.TransformColumnTypes(#"Removed Other
Columns1",{{"Quinzena", type text}}),

#"Added Custom" = Table.AddColumn(#"Changed Typel", "View_date", each [MesAno] &"-
"&[Quinzenal)

in

#"Added Custom"

// Etapas Balango Unificado Versées #parte 1
let
// Conex3o e sele¢do da tabela
Source = AmazonRedshift.Database(
"your-cluster-endpoint.amazonaws.com",
"your-database-name",
[

CredentialConnectionString = [
UserName = "your-username",
Password = "your-password",
Encrypted = false,

Host = "your-cluster-endpoint.amazonaws.com",
Database = "your-database-name",

Port = "5439"

),
Schema = Source{[Name="your-schema-name" Kind="Schema"]}[Data],

Table = Schema{[Name="your-table-name",Kind="Table"]}[ Data],
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// Etapas Balango Unificado Versdes #parte 2
//Fim Genérico Extracdo e navegacdo
#"Promoted Headers" = Table.PromoteHeaders(Table, [PromoteAllScalars=true]),

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#"Promoted Headers",{{"Date", type

date}}),

#"Replaced Errors" = Table.ReplaceErrorValues(#"Changed Type", {{"Date", #date(2022, 3,
1),

#"Replaced Errors1" = Table.ReplaceErrorValues(#"Replaced Errors", {{"Date", #date(2022, 3,
1HH),

Filtro_Dias = Table.SelectRows(#"Replaced Errors1", each
let
dia = Date.Day([Date]),
desc = [Description]
in

((dia >= 3 and dia <= 5) or (dia >= 13 and dia <= 15)) or desc = "budget"

),
Select_newest = Table.AddColumn(Filtro_Dias, "Quinzena", each
let
dia = Date.Day([Date])
in
if dia >=3 and dia <=5 then 1
else if dia >= 13 and dia <= 15 then 2
else null),
MesAno = Table.AddColumn(Select_newest, "MesAno", each
let
mes = Text.Start(Date.ToText([Date], "MMM"), 3),
ano = Text.End(Text.From(Date.Year([Date])), 2)
in
mes & "/" & ano, type text),

#"Grouped Rows" = Table.Group(MesAno, {"Date"}, {{"Count", each Table.RowCount(_),
Int64.Type}, {"Todas Linhas", each _, type table [Version=number, Date=nullable date,
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// Etapas Balango Unificado Versdes #parte 3

Hora=number, Description=text, Quinzena=number, MesAno=text]}, {"Max hora", each
List.Max([Hora]), type number}}),

#"Expanded Todas Linhas" = Table.ExpandTableColumn(#"Grouped Rows", "Todas Linhas",
{"Version", "Hora", "Description", "Quinzena", "MesAno"}, {"Version", "Hora", "Description",
"Quinzena", "MesAno"}),

#"Filtro Max hora" = Table.SelectRows(#"Expanded Todas Linhas", each [Hora] = [Max hora] ),

#"Removed Other Columns" = Table.SelectColumns(#"Filtro Max hora",{"Date", "Version",
"Hora", "Description", "Quinzena", "MesAno"}),

#"Grouped Rows1" = Table.Group(#"Removed Other Columns", {"Quinzena", "MesAno"},
{{"Count", each Table.RowCount(_), Int64.Type}, {"All Rows", each _, type table [Date=nullable
date, Version=nullable number, Hora=nullable number, Description=nullable text,
Quinzena=nullable number, MesAno=nullable text]}, {"Max Date by Day and Quinzena", each
List.Max([Date]), type nullable date}}),

#"Expanded All Rows" = Table.ExpandTableColumn(#"Grouped Rows1", "All Rows", {"Date",

"Version", "Hora", "Description"}, {"Date", "Version", "Hora", "Description"}),

#"Filtro Max Day_Quinzena" = Table.SelectRows(#"Expanded All Rows", each [Date] = [Max
Date by Day and Quinzena] ),

#"Removed Other Columns1" = Table.SelectColumns(#"Filtro Max
Day_Quinzena",{"Quinzena", "MesAno", "Date", "Version", "Hora", "Description"}),

#"Changed Typel" = Table.TransformColumnTypes(#"Removed Other
Columns1" {{"Quinzena", type text}}),

#"Added Custom" = Table.AddColumn(#"Changed Typel", "View_date", each [MesAno] &"-
"&[Quinzenal)

in

#"Added Custom"

// Etapas Pregos CCEE #parte 1
let
// Conex3o e sele¢do da tabela
Source = AmazonRedshift.Database(
"your-cluster-endpoint.amazonaws.com",
"your-database-name",
[
CredentialConnectionString = [

UserName = "your-username",
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// Etapas Pregos CCEE #parte 2

Password = "your-password",
Encrypted = false,
Host = "your-cluster-endpoint.amazonaws.com",
Database = "your-database-name",

Port ="5439"

),
Schema = Source{[Name="your-schema-name",Kind="Schema"]}[Data],

Table = Schema{[Name="your-table-name",Kind="Table"]}[ Data],

//Fim Genérico Extra¢do e navegac¢do
#"Promoted Headers" = Table.PromoteHeaders(Table, [PromoteAllScalars=true]),
#"Filtered Rows" = Table.SelectRows(#"Promoted Headers", each true),

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#"Filtered Rows",{{"Data", type datetime},
{"Price PLD", type number}, {"Submercado", type text}}),

#"Split Column by Delimiter" = Table.SplitColumn(Table.TransformColumnTypes(#"Changed
Type", {{"Data", type text}}, "pt-BR"), "Data", Splitter.SplitTextByDelimiter(" ", QuoteStyle.Csv),
{"Date", "Hora"}),

#"Changed Typel" = Table.TransformColumnTypes(#"Split Column by Delimiter",{{"Date",
type date}, {"Hora", type time}}),

#"Added Custom" = Table.AddColumn(#"Changed Typel", "Month", each
Date.Month([Date])),

#"Grouped Rows" = Table.Group(#"Added Custom", {"Date", "Month"}, {{"Count", each
Table.RowCount(_), Int64.Type}, {"All Rows", each _, type table [Date=nullable date,
Hora=nullable time, Price PLD=nullable number, Submercado=nullable text, Month=number]},
{"Avg Price PLD", each List.Average([Price PLD]), type nullable number}}),

#"Removed Other Columns" = Table.SelectColumns(#"Grouped Rows",{"Date", "Avg Price
PLD"})

in

#"Removed Other Columns"
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//Etapas Balango Unificado #partel
let
// Conexdo e selegdo da tabela
Source = AmazonRedshift.Database(
"your-cluster-endpoint.amazonaws.com",
"your-database-name",
[

CredentialConnectionString = [
UserName = "your-username",
Password = "your-password",
Encrypted = false,

Host = "your-cluster-endpoint.amazonaws.com",
Database = "your-database-name",

Port ="5439"

),

Schema = Source{[Name="your-schema-name" Kind="Schema"]}[Data],

Table = Schema{[Name="your-table-name",Kind="Table"]}[ Data],

//Fim Genérico Extra¢do e navegacdo

#"Promoted Headers" = Table.PromoteHeaders(Table, [PromoteAllScalars=true]),

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#"Promoted Headers",{{"Entity", type text},
{"Activity", type text}, {"Type", type text}, {"Techno", type text}, {"Agrupamento"”, type text},
{"Date", type date}, {"Volume", type number}, {"Price", type number}, {"Version", Int64 Type}}),

#"Merged Queries" = Table.NestedJoin(#"Changed Type", {"Version"},
balanco_Unificado_Versoes, {"Version"}, "Datamart EBE Version", JoinKind.LeftOuter),

#"Expanded Datamart EBE Version" = Table.ExpandTableColumn(#"Merged Queries",
"Datamart EBE Version", {"Quinzena", "MesAno", "View_date"}, {"Datamart EBE
Version.Quinzena", "Datamart EBE Version.MesAno", "Datamart EBE Version.View_date"}),

#"Changed Typel" = Table.TransformColumnTypes(#"Expanded Datamart EBE
Version",{{"Datamart EBE Version.Quinzena", type text}, {"Datamart EBE Version.MesAno",
type text}, {"Datamart EBE Version.View_date", type text}})

in

#"Changed Typel"
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//Etapas Pregos Futuros #parte 1
let
Source = SharePoint.Files("Pasta no Sharepoint", [ApiVersion = 15]),
// Extragdo e navegagdo
#"Filtered Hidden Files1" = Table.SelectRows(Source, each [Attributes]?[Hidden]? <> true),

#"Invoke Custom Function1" = Table.AddColumn(#"Filtered Hidden Files1", "Transform File",
each #"Transform File"([Content])),

#"Renamed Columns1" = Table.RenameColumns(#"Invoke Custom Function1", {"Name",
"Source.Name"}),

#"Removed Other Columns1" = Table.SelectColumns(#"Renamed Columns1",
{"Source.Name", "Transform File"}),

#"Expanded Table Column1" = Table.ExpandTableColumn(#"Removed Other Columns1",
"Transform File", Table.ColumnNames(#"Transform File"(#"Sample File"))),

#"Replaced Value2" = Table.ReplaceValue(#"Expanded Table

Column1",".",",",Replacer.ReplaceText,{"Price"}),

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#'"Replaced Value2",{{"Source.Name", type
text}, {"View_date", type text}, {"Date", type date}, {"Price", type number}}),

#"Replaced Value" = Table.ReplaceValue(#"Changed

Type",".csv","",Replacer.ReplaceText,{"Source.Name"}),

#"Replaced Valuel" = Table.ReplaceValue(#"Replaced Value","-
""/" Replacer.ReplaceText,{"Source.Name"}),

#"Renamed Columns" = Table.RenameColumns(#"Replaced Valuel" {{"View_date",
"MesAno"}})

in

#"Renamed Columns"
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// Etapas Entity Mapping

let
// Referéncia a tabela original
TabelaOriginal = balanco_Unificado,

#"Grouped Rows" = Table.Group(TabelaOriginal, {"Entity"}, {{"Count", each
Table.RowCount(_), Int64.Type}}),

#"Removed Columns" = Table.RemoveColumns(#"Grouped Rows",{"Count"}),

#"Added Conditional Column" = Table.AddColumn(#"Removed Columns", "Custom", each if
[Entity] = "EBE" then 1 else if [Entity] = "Geramamore" then 2 else if [Entity] = "Jirau" then 3
else 9)

in

#"Added Conditional Column"

// Etapas View_date Mapping #parte 1
let
Source = SharePoint.Files("Pasta no Sharepoint", [ApiVersion = 15]),
// Extragdo e navegac¢ao
#"Filtered Hidden Files1" = Table.SelectRows(Source, each [Attributes]?[Hidden]? <> true),

#"Invoke Custom Functionl" = Table.AddColumn(#"Filtered Hidden Files1", "Transform File",
each #"Transform File"([Content])),

#"Removed Other Columns" = Table.SelectColumns(#"Invoke Custom Function1",{"Date
created", "Name"}),

#"Replaced Value3" = Table.ReplaceValue(#"Removed Other

Columns",".csv","",Replacer.ReplaceText,{"Name"}),

#"Replaced Value4" = Table.ReplaceValue(#"Replaced Value3","-
" "/" Replacer.ReplaceText,{"Name"}),

#"Added Suffix" = Table.TransformColumns(#"Replaced Value4", {{"Name", each _ & "-1",
type text}}),

#"Added Index" = Table.AddIndexColumn(#"Added Suffix", "Index", 0, 10, Int64.Type),
Custom1 = #"Added Suffix",

#"Replaced Value" = Table.ReplaceValue(Custom1,"-1","-2",Replacer.ReplaceText,{"Name"}),
#"Added Index1" = Table.AddIndexColumn(#"Replaced Value", "Index", 1, 5, Int64.Type),
#"Appended Query" = Table.Combine({#"Added Index1", #"Added Index"}),

#"Sorted Rows" = Table.Sort(#"Appended Query",{{"Index", Order.Ascending}}),
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// Etapas View_date Mapping #parte 2
#"Renamed Columns" = Table.RenameColumns(#"Sorted Rows" {{"Name", "View_date"}}),

#"Duplicated Column" = Table.DuplicateColumn(#"Renamed Columns", "View_date",
"View_date - Copy"),

#"Split Column by Delimiter" = Table.SplitColumn(#"Duplicated Column", "View_date -
Copy", Splitter.SplitTextByDelimiter("-", QuoteStyle.Csv), {"MesAno", "Quinzena"}),

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#"Split Column by Delimiter" {{"MesAno",
type text}, {"Quinzena", Int64.Type}})

in

#"Changed Type"

//Etapas dCalendar #parte 1

let
// Defina o inicio e o fim do intervalo de datas
Datalnicio = #date(2018, 1, 1),

DataFim = #date(2024, 12, 31),

// Crie uma lista de datas entre Datalnicio e DataFim

Dias = List.Dates(Datalnicio, Duration.Days(Duration.From(DataFim - Datalnicio)) + 1,
#duration(1, 0, 0, 0)),

// Converta a lista em uma tabela

TabelaDias = Table.FromlList(Dias, Splitter.SplitByNothing(), {"Date"}),

// Adicione colunas adicionais para analise de tempo

#"Ano" = Table.AddColumn(TabelaDias, "Ano", each Date.Year([Date]), Int64.Type),

#"Més" = Table.AddColumn(#"Ano", "Més", each Date.Month([Date]), Int64.Type),

#"Dia" = Table.AddColumn(#"Més", "Dia", each Date.Day([Date]), Int64.Type),

#"AnoMés" = Table.AddColumn(#"Dia", "Ano-Més", each Date.ToText([Date], "yyyy-MM")),

#"Nome do Més" = Table.AddColumn(#"AnoMés", "Nome do Més", each Date.ToText([Date],
"MMMM"), type text),

#"Trimestre" = Table.AddColumn(#"Nome do Més", "Trimestre", each "Q" &
Number.ToText(Date.QuarterOfYear([Date]))),
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//Etapas dCalendar #parte 2

#"Dia da Semana" = Table.AddColumn(#"Trimestre", "Dia da Semana", each
Date.DayOfWeek([Date])),

#"Nome do Dia da Semana" = Table.AddColumn(#"Dia da Semana", "Nome do Dia da
Semana", each Date.ToText([Date], "dddd"), type text),

#"Semana do Ano" = Table.AddColumn(#"Nome do Dia da Semana", "Semana do Ano", each
Date.WeekOfYear([Date]), Int64.Type),

#"Changed Type" = Table.TransformColumnTypes(#"Semana do Ano" {{"Date", type date}})
in

#"Changed Type"
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