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Resumo

A preocupacao ambiental impulsiona a busca por alternativas sustentaveis na construgao, incluindo
o uso de fibras naturais como o canhamo. Este estudo examina seu potencial, baseando-se em revisao
da literatura e estudo de caso. Da produ¢ao a transformag¢do em matéria-prima, sdo analisados os
aspectos da utilizacao de fibras naturais na construgao civil. Conclui-se que o canhamo ¢ uma opg¢ao
viavel, mas ressalta-se a necessidade de aprimoramento das técnicas construtivas para sua eficacia e
aceitacdo no mercado, visando torna-lo mais econdmico e amplamente adotado.
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Abstract

Environmental concerns drive the search for sustainable alternatives in construction, including the
use of natural fibers such as hemp. This study examines its potential, based on a literature review
and case study. From production to transformation into raw materials, aspects of the use of natural
fibers in civil construction are analyzed. It is concluded that hemp is a viable option, but the need
to improve construction techniques for its effectiveness and market acceptance is highlighted,
aiming to make it more economical and widely adopted.
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1. Introducio

A demanda por produtos e bens de consumo que utilizam fontes renovaveis como
matéria-prima estd cada vez maior devido a preocupacdo com o meio ambiente. Na
construcdo civil, a busca por alternativas que pensam na sustentabilidade tem se tornado de
extrema necessidade, pois de acordo com Costa, Barros [1] ¢ o maior setor da economia em
termos de gestdo e fluxo de matéria-prima, além de ser um dos segmentos mais responsaveis
pela geragao de residuos e pela emissao de gases de efeito estufa na atmosfera.

Durante o processo projetual, optar por materiais que apresentam menor impacto ambiental
durante sua extragdo, fabricacdo, aplicagdo e descarte ¢ de grande importancia para
contribuir com a preservagdo dos recursos naturais, redu¢ao da poluicdo e minimizagao da
degradacdo ambiental.

A utilizagdo de fibras naturais como material de construg@o ja ¢ uma pratica antiga, mas
tem retornado ao mercado aliada a novas tecnologias, na tentativa de encontrar alternativas
sustentaveis, eficientes ¢ economicamente viaveis [2]. Nesse contexto, a fibra de canhamo,
extraido do caule da planta conhecida cientificamente como Cannabis sativa L., volta a ser
discutido.

Ao longo da histéria da humanidade, o canhamo foi amplamente utilizado em aplicagdes
industriais, abrangendo setores como téxteis, cordas, 6leos e alimentos [02]. A ascensdo da
utilizacdo de fibras sintéticas na induastria téxtil, além de campanhas massivas de
marginalizacdo de grupos étnicos, sobretudo apds o século XX nos Estados Unidos, resultam
em politicas proibicionistas que perseguiam o cultivo de qualquer espécie da planta
Cannabis sativa L. [03]. Diante deste cendrio, a producgdo da fibra foi interrompida por um
longo periodo nos paises afetados pela proibicao, impossibilitando o avango tecnoldgico
sobre os diversos usos desta fibra.

De acordo com Araujo [04], h4 cerca de 8.500 anos, os chineses fizeram a primeira
descoberta do cAnhamo, que posteriormente se espalhou pela Asia, Egito e Europa entre
1000 a 2000 a.C. O cultivo na Europa ganhou destaque a partir de 500 d.C., especialmente
com os povos franceses, alemaes e vikings, devido as suas aplica¢des que incluiam o uso em
cordoaria, tecidos, fortalecimento de construgdes com terra crua ou argila, bem como
métodos de impermeabiliza¢do baseados em 06leos.

Entre os séculos XV e XVI, os portugueses e espanhdis levaram o canhamo para as
Américas do Sul e do Norte, principalmente para a produgdo de cordas e velas para
embarcagdes. No entanto, nos séculos XVIII e XIX, o desenvolvimento das culturas de
algodao, juntamente com a invenc¢do de maquinas de desfibrac¢do e a introducdo de fibras
sintéticas, resultaram em um declinio da cultura do canhamo [05].

Eires [04] diz que, em 1987, Charles Rasetti iniciou 0s primeiros estudos contemporaneos
sobre a utilizacdo da fibra de canhamo na construgao civil, com o objetivo de resgatar e
modernizar as técnicas tradicionais. Atualmente, de acordo com Eires [4] a China e Franca
sa0 os principais paises produtores desse material mundialmente, com foco principalmente
na fabrica¢do de papel e compositos. No mercado atual, j4 se encontram empresas de
materiais de construcdo que utilizam a fibra de canhamo como matéria-prima. O
“hempcrete”, termo que surge da unido das palavras hemp (cdnhamo) e crete (concreto), €
um material de construcao feito com base do cerne lenhoso encontrado no caule do canhamo,
que ¢ triturado e misturado a cal e dgua para dar ligacdo. As aplicagdes deste material sdo
multiplas, a mais popular ¢ o bloco pré-fabricado que tem formato que se assemelha a um
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tijolo de concreto. A massa de hempcrete também pode ser aplicada em paredes através de
um jato pulverizante em uma estrutura pré-fabricada ou por compactagao a partir de moldes,
formando uma parede monolitica. As l1as de canhamo, extraidas da parte externa do caule,
sdo utilizadas como isolantes térmicos e actsticos. No mercado também ja se encontram
placas feitas de resina e fibras de canhamo trituradas, onde o produto final se assemelha a
placas de madeira, podendo ser aplicadas em revestimentos de pisos e paredes.

A medida em que as potencialidades da fibra de cdnhamo sio apresentadas, surgem
questionamentos sobre o motivo de sua presenca limitada no mercado atual. Questdes como
o uso da fibra devido a discriminagdo e o estigma associados a planta cannabis, a sua
viabilidade economica, a versatilidade, sustentabilidade e seu desempenho de fato como um
material aplicado na construcao civil serdo evidenciadas neste artigo, tendo como objetivo
destacar as potencialidades do canhamo industrial como agregado em materiais de
construcdo, buscando por casos ja4 desenvolvidos em constru¢des e avaliacdes de
desempenho realizadas em laboratorio de materiais que utilizam essa matéria-prima, ¢ a
partir disso compreender as possibilidades da fibra de canhamo como um material
alternativo aplicado na construcao civil.

O procedimento metodologico deste artigo foi feito a partir de busca na plataforma
Google Académico com as palavras-chave “canhamo industrial” e “hempcrete”, filtrando
pesquisas em portugués e ordenando por relevancia. Foram elencadas as pesquisas mais
citadas, que se mostraram importantes por trazer ensaios de desempenho e de avaliagdo do
ciclo de vida (ACV) do concreto de canhamo, buscando as potencialidades da sua utiliza¢ao
na construcao civil. Diante dos ensaios ¢ o entendimento do contexto historico, politico e
social da utilizagdo da cannabis e da fibra de cdnhamo, serdo evidenciados neste artigo
através da revisao da literatura e um estudo de caso autores que dialogam com o tema, os
conceitos trabalhados, algumas pesquisas e experimentos, € os resultados por eles
encontrados.

2. Contextualizacio historica

Os registros mais antigos da utilizagio do canhamo datam entre 1000 ¢ 2000 a.C na Asia,
onde era empregado na confec¢do de cordas e papel. Por volta de 207 a.C, surgiram as
primeiras aplicagdes téxteis, com énfase nas culturas chinesa e indiana [05]. Ao longo do
tempo, a planta se difundiu pelo continente africano e, somente por volta de 500 d.C, o
canhamo comecgou a ser adotado na Europa. Foi usado para fabricar cordas, papel e reforcar
construcdes de argila, além de servir como material impermeabilizante. Foi na Franga que
surgiram as primeiras construgoes feitas com base em canhamo, terra e cal.

Desde o periodo das grandes navegacdes até a Revolucdo Industrial, a fibra de cAnhamo
foi um recurso de grande importancia para a humanidade. Entre 1500 e 1600 d.C, foi
introduzida na América pelos exploradores portugueses e espanhois, que a utilizavam na
confecg¢do de cordoaria e velas para suas embarcagdes. Ja no periodo de industrial, a fibra de
canhamo era matéria-prima téxtil e de papel. principalmente nas regides onde se encontra o
Reino Unido, Italia, Franca, Holanda, Alemanha e Espanha [06].

O canhamo chegou ao Brasil por volta do século XVIII, trazido pela coroa portuguesa,
com o objetivo de produzir novos tecidos e continuar a fabricagdo de velas e cordoaria, que
jé& ocorria em Portugal. De acordo com Da Rosa [06] entre 1747 e 1824, a Coroa portuguesa
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fez varias tentativas de cultivar o canhamo em diferentes regides do territorio, como Rio
Grande do Sul, Santa Catarina e Pernambuco. Em 1830, o uso da cannabis no Brasil passa a
sofrer resisténcias. Neste mesmo ano, a Camara Municipal do Rio de Janeiro aprovou a
primeira lei proibicionista do mundo, conhecida por penalizar o “Pito do Pango” com a
justificativa de que pessoas escravizadas se revoltavam a partir do seu uso [07]. A lei era
utilizada como forma de controlar e punir costumes de imigrantes africanos em situagao de
escravidao. De acordo com Saad [08], o médico José Rodrigues da Costa Doria realizou a
primeira analise sobre a cannabis intitulada “Os fumadores de maconha: efeitos e males do
vicio”, fortalecendo discriminagdes contra essa populacao. No final do século XIX e inicio
do século XX surgiram empreendimentos comerciais com apoio dos governos dos estados
de Pernambuco e Rio de Janeiro, focados na producdo de fibras para papel e tecidos,
especialmente para embalagens de café, arroz e outros produtos. A proibicdo em nivel
federal ocorre em 1932 durante a Era Vargas, por meio da Lei de Fiscalizagdo de
Entorpecentes [08]. Neste cenario, a utilizagdo da fibra de canhamo, matéria-prima retirada
de uma das espécies da planta cannabis, ficou totalmente afetada em todo territdrio
brasileiro.

3. Aplicagdes na construcio civil

O canhamo utilizado para fins industriais ¢ uma variedade da planta Cannabis sativa L.
que muitas vezes ¢ confundido com a maconha, planta da mesma espécie, mas de diferente
variedade e uso, como traz Santos [09]. O canhamo ¢ geneticamente distinto devido a sua
composi¢do quimica, possuindo um indice praticamente nulo de substincias psicoativas,
tendo geralmente menos de 0,1% de thetracannabiol (THC), enquanto que a maconha tem
um indice de THC bem mais elevado, variando entre 4 a 12% [10].

O canhamo e a maconha apresentam diferengas ndo apenas em relagdo ao teor de THC,
mas também quanto a sua estrutura, enquanto o canhamo pode crescer até 4 metros de altura,
a maconha geralmente atinge apenas 2 metros. As folhas variam em tamanho, forma e
espessura, ¢ as flores, onde se concentram o THC, sdo maiores na maconha e menores no
canhamo. De acordo com Klitzke [02], o cdnhamo leva cerca de 120 dias para amadurecer,
com o momento ideal de plantio na primavera, de mar¢o a junho no hemisfério norte e de
setembro a dezembro no hemisfério sul. Além disso, o cdnhamo ¢ resistente a pragas e pode
ser cultivado com minima ou nenhuma necessidade de agrotoxicos. Também possui a
capacidade de regenerar o solo e ¢ utilizado em rotag@o de culturas e na recuperagao de solos
degradados através da nitrogenacao [11].

De acordo com Peev [12] o caule do canhamo possui propriedades vantajosas, incluindo
resisténcia, isolamento, capacidade de transpiragao e leveza, além de ser composto por fibras
longas que sdo dificeis de quebrar. O nucleo lenhoso do caule, conhecido como "cerne
lenhoso" ¢ parte utilizada para a fabricagdo do hempcrete, por exemplo. Essa parte da planta
pode ser triturada em diferentes granulometrias e, apds esse processo, assemelha-se a
pequenos fragmentos de madeira, mas distinguem-se pela sua extrema leveza e capacidade
de absorcao [05]. As fibras consistem em pequenos paralelepipedos com dimensdes que
variam de 5 a 30 mm, o que explica a semelhanga aparente com aparas de madeira. O
canhamo apresenta uma densidade média de 110 a 150 kg/m?, o que lhe confere uma notéavel
leveza, tornando-o um recurso valioso quando utilizado como agregado em materiais
construtivos. Sua composi¢ao quimica ¢ predominantemente composta por 6xido de calcio

ENSUS 2024 — Xl Encontro de Sustentabilidade em Projeto — UFMG — Belo Horizonte - 07 a 09 de agosto de
2024.



UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MINAS GERAIS UNIVERSIDADE FEDERAL

2024 DE SANTA CATARINA

(Ca0, 44.057%), silica (S102, 24.649%), 6xidos de potéssio e sodio (K20 e Na20, com
12.113% e 9.783%, respectivamente) [13].

Além do nucleo lenhoso, de acordo com Santos [09], as fibras retiradas da parte externa
do caule, conhecidas como 12 de canhamo, podem ser utilizadas como isolante térmico e
acustico em construgdes. As fibras sao aglomeradas e levemente comprimidas, formando
placas flexiveis que sdo aplicadas em pisos, paredes e coberturas [14]. Embora o preco seja
mais elevado em comparacao com a la mineral, por exemplo, o canhamo traz beneficios
ambientais e para a saude, pode ser reciclado, melhora a qualidade do ar interior e possui
uma menor energia incorporada em comparagao com outros materiais isolantes, como a 1a
de rocha [15].

4. Pesquisas e experimentos

A avaliacdo de desempenho em materiais de constru¢do ¢ uma forma de garantir a
qualidade e a seguranca de estruturas e componentes utilizados. Sdo uma parte essencial do
processo para que estes materiais atendam aos requisitos técnicos necessarios para assegurar
a integridade das estruturas e suas possibilidades de aplicagdes, além de conferir suas
qualidades térmicas e acusticas.

Aratjo [04] busca analisar o desempenho de composi¢des do concreto de canhamo,
considerando sua aplicagdo em elementos ndo-estruturais da constru¢do. A autora propoe
criar dosagens para fabricagdo de blocos e placas leves utilizando canhamo industrial e
conduzir testes com combinag¢des de diferentes tracos e tempos de cura, a fim de
compreender os fatores que afetam o comportamento mecanico das misturas, avaliar seu
desempenho e, assim, , auxiliar na selecao adequada das diferentes composigdes para usos
especificos.

Para o teste de resisténcia a compressao foram confeccionados trés corpos de prova para
cada tempo de cura: sete, quatorze, trinta e noventa dias, com o objetivo de garantir uma
média de valores, aumentando a confiabilidade dos dados obtidos. A mistura utilizada para
fabricacdo dos corpos de prova contém 65% de cal hidratada, 30% de canhamo, agua, relagao
agua e ligante igual a 1 e 1% de borato de sodio conhecido como boérax, um aditivo mineral
usado por conter propriedades antissépticas, antifungicas, antivirais e antibacterianas. A pré-
carga utilizada pela maquina foi de 250N, com uma velocidade de 25N/s. Ao analisar o
comportamento do material, especialmente sua ductilidade, e considerando o método
relativamente simples de compactacdo utilizado nos ensaios, os testes possibilitaram
observar que o material apresenta uma maior resisténcia a compressao, quanto maior
percentagem tiver de ligante do que agregado, contudo se esta for em excesso, a sua
resisténcia decresce. E possivel verificar que é necessaria a continuagdo de estudos para que
o material seja viavel para futuros usos no setor da construgao.

Quanto ao ensaio de condutividade térmica, que se refere a capacidade dos materiais de
conduzirem energia térmica, a autora utilizou uma placa com medida de 15x15¢m com cura
de noventa dias e a submeteu a cinco testes em alambeta, um aparelho que permite obter
uma avaliagdo objetiva da sensa¢do quente/frio, com o fim de obter uma média de valores
que assegurem a confiabilidade dos resultados alcangados. Os ensaios demonstraram valores
baixos de condutividade térmica ao comparar com materiais como borracha ou o linéleo,
embora ligeiramente superiores a alguns materiais comumente utilizados na construcao
como a 13 de rocha ou a 1a de vidro.
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A absorcao de dgua por imersao também foi avaliada pela autora, definida pela variagao
de massa do corpo de prova endurecido quando imerso em agua e comparada a massa do
mesmo corpo de prova quando seco, sendo expressa em relagdo ao seu volume. Para
conduzir este teste foram produzidos trés corpos de prova compostos da mesma mistura,
submetidos a um periodo de cura de noventa dias. Os resultados confirmam uma porosidade
significativa nesse material, evidenciada ndo apenas pela porcentagem de absorc¢ao de agua,
mas também pelo consideravel numero de pesagens necessarias na segunda fase do teste
para alcangar a estabilidade dos valores. Além disso, destaca-se o fato de os corpos de prova
flutuarem ao serem submersos em agua. Apesar da alta absor¢ao de agua, os corpos de prova
se mantiveram intactos apos saturacdo. Em resumo, a alta absor¢do mostra limitagdes em
certas aplicacdes na construcao civil, problema que pode ser contornado através da
incorpora¢ao de um hidrofugante de superficie apos alguns dias de cura. Esses agentes
impermeabilizantes retém a 4gua, impedindo sua penetracdo, reduzindo a porosidade do
material e isolando-o da umidade ambiental.

Também ja existem pesquisas a respeito da avaliacao do ciclo de vida (ACV) do concreto
de canhamo que, de acordo com Oliveira e Pinto [16] ¢ uma metodologia de analise baseada
na ISO 14040, que leva em considera¢do os elementos ambientais e os possiveis efeitos
favoraveis e desfavoraveis ao longo do ciclo de vida de um produto ou servico, desde a
obtencdo da matéria-prima até sua disposicao final. Em 2006, Oliveira e Pinto [16] afirmam
que o governo francés financiou um estudo denominado de Etude des Caracteristiques
Environnementales du Chanvre par [’Analyse de son Cycle de Vie (em livre tradugdo: Estudo
de Caracteristicas Ambientais do Canhamo através da Analise do seu Ciclo de Vida) em que
foi executada uma parede de concreto leve de cdnhamo com estrutura de madeira. Tal estudo
apresentou diversas conclusoes, tais como a falta de necessidade de pesticidas ou de
fertilizantes no cultivo do canhamo; a cultura do canhamo pode ser benéfica para o solo e
para certos tipos de plantagdes; apresenta baixa energia incorporada no processo de produgao
e beneficiamento; o material pode ser utilizado como isolante térmico , inclusive
substituindo materiais de origem fossil ao trazer vantagens em termos energéticos e de
emissoes de gases toxicos; e ainda que, o cAanhamo, por ser uma planta de rapido crescimento,
captura CO2 e libera O2, mantendo o carbono “sequestrado” durante sua vida 1til.

4.1. Estudo de caso: Salao de esportes Pierre Chevet - Croissy Beaubourg,
Franca

Em busca de experimentar uma abordagem inovadora e sustentavel na sua
implementagdo, o estudio francés Lemoal Lemoal utilizou blocos pré-moldados de
hempcrete na construgdo do Pierre Chevet, um pavilhdao esportivo de 380m? localizado na
cidade de Croissy Beaubourg, ile-de-France, Franga. De acordo com a The New School [17]
esse € o primeiro edificio publico construido com blocos de canhamo produzidos no pais,
com o objetivo de diminuir a emissao de gases durante o processo de construgdo, contribuir
com a economia local, além de ter se tornado uma oportunidade de encorajamento a outros
profissionais da area pela utilizagdo do material em projetos futuros.

Os arquitetos afirmaram, em entrevista para Parkes [18], que a estrutura ¢ composta por
uma mistura de blocos de madeira e concreto de canhamo, porticos de madeira semi-
abobadados apoiados em uma parede de blocos de concreto de cAnhamo como suporte. Os
blocos sdo intertravados, dispensando o uso de argamassa ou adesivos. Foram produzidos
por uma fabrica de cimento da regido e o canhamo utilizado como matéria-prima, colhido e
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tratado a menos de 500km do local da obra. The New School [17] salienta que, para facilitar
a manuteng¢do, as fachadas foram revestidas por painéis de fibrocimento, que podem ser
substituidos individualmente, o que pode ser observado na Figura 1. Secoes inferiores das
superficies internas foram tratadas com gesso de cAnhamo com o objetivo de ocultar a textura
dos blocos. Na parte superior da area interna, Figura 2, os blocos de canhamo foram deixados
expostos, mantendo assim a suas qualidades acusticas e térmicas.

&‘ < S — —

Figura 1: Fachada e Figura 2: Saldo de esportes. Fonte: The New School [16]

Trabalhar com o concreto de canhamo, para os profissionais, de acordo com Parkes [18],
foi uma opg¢do pois este material demonstra multiplas performances acusticas e térmicas,
além de permitir a redugdo da espessura das paredes, obtendo espagos interiores amplos e de
elevada qualidade. Outra caracteristica que chamou a aten¢ao dos projetistas foi a resisténcia
ao fogo. De acordo com a classificagdo europeia os painéis de concreto de canhamo tém
resisténcia REI 30, o que significa que este material, ao pegar fogo, garante estabilidade,
integridade e isolamento durante 30 minutos. A producado da fibra de canhamo €, geralmente,
carbono negativa, o que significa que absorve mais carbono da atmosfera do que emite
durante a colheita, processamento e transporte [19]. O pesquisador da Universidade de
Cambridge, Darshil Shah afirma que o cdnhamo industrial ¢ muito eficiente no sequestro de
carbono, podendo absorver entre oito a 15 toneladas de CO2 por hectare de cultivo [18].

Projetos como este se tornam um laboratorio de novas experiéncias € servem como
referéncia de possibilidades de aplicagdo do hempcrete. E de se notar que os projetistas
precisam se atentar as caracteristicas do material, além das qualidades térmicas e acusticas.
Porém, ¢ importante pensar na relagdo custo-beneficio comparado a outros materiais
convencionais de construg¢do pois, por ser um material novo no mercado, apresenta ainda
pouca demanda, o que o torna pouco atraente para a produgdo em larga escala e,
consequentemente, pouco acessivel.

5. Desafios e consideracoes

Dado que a industria da constru¢ao desempenha um papel significativo na degradacdo
ambiental, tanto em termos de emissdes de poluentes quanto de consumo de recursos
naturais, surge a necessidade premente de adotar novas técnicas construtivas. Muitas dessas
solugdes incluem o uso de materiais ecoldgicos com menor consumo de energia, menor
pegada de carbono, menor geracao de residuos, desempenho acustico aprimorado e outras
propriedades que, de maneira sustentdvel, buscam equiparar ou superar os materiais
tradicionais.
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Nesse contexto, o uso do canhamo na constru¢cdo surge como uma alternativa aos
materiais convencionais. Este artigo teve como objetivo central destacar as potencialidades
do canhamo industrial como agregado em materiais de construgdo, inspirada por casos ja
desenvolvidos em construgdes e avaliagdes de desempenho realizadas em laboratorio de
materiais que utilizam essa matéria-prima.

A partir da analise dos estudos apresentados, foram observadas vantagens e desvantagens
na utilizagdo da fibra de canhamo como um potencial material a ser empregado na
construcado, seja em blocos ndo-estruturais, argamassas ou revestimentos.

Beneficios relacionados a ser uma matéria-prima renovavel, apresentar baixas emissoes
de CO2, baixa energia incorporada no processo de fabricagdo, ser reciclavel e apresentar
uma boa inércia térmica, conferem ao material caracteristicas positivas para o meio
ambiente, podendo ser comprovadas através da ACV realizada pelo governo francés. O
concreto de canhamo também pode colaborar para a criagdo de uma estrutura leve e facil de
manusear.

Sobre as desvantagens, por ser um produto ainda de dificil acesso devido as leis
proibicionistas, torna-se um material de alto custo. Os ensaios para avaliagdo de desempenho
do concreto de canhamo ainda mostram problemas, como a baixa resisténcia mecanica,
podendo ser utilizado apenas para fins ndo-estruturais. Quanto a condutividade térmica,
observa-se que a composi¢do exibe valores baixos, indicando um desempenho térmico
favoravel, embora ligeiramente superior a alguns materiais mais comuns na constru¢ao civil.
A respeito das questdes relacionadas a absorcdo de 4gua, o material mostrou uma alta
porosidade, no entanto, este problema pode ser facilmente superado ao aplicar um
hidrofugante de superficie alguns dias apds o processo de cura.

6. Conclusao

Diante das discussdes e dados apresentados, ¢ possivel reconhecer o canhamo
industrial ¢ um material que demonstra potencial para ser integrado no mercado da
construgdo, sendo necessarias mais pesquisas ¢ desenvolvimento de tecnologias para seu
maior desempenho. O uso dessa fibra como material alternativo depende da alteragdo de leis
que ainda existem em alguns paises sobre produtos derivados da Cannabis sativa L., escolhas
da industria da construcao e de politicas publicas que, de fato, busquem solu¢des sustentdveis
e invistam em inovagdes tecnologicas para contribuir com o avango do uso da fibra de
canhamo. A busca por melhorias na eficiéncia das técnicas de constru¢do com canhamo ¢
um aspecto essencial para garantir confiabilidade nos materiais que utilizam dessa matéria-
prima.
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