UFMmMG "<
— - ENSUS

DE MINAS GERAIS

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE SANTA CATARINA

Analise projetual de mobiliarios publicos: utilizacao de tecnologias de
fabricacao digital e materiais de base florestal

Design analysis of public furniture: use of digital fabrication technologies
and forest-based materials

Joana da Silva Thomaz, graduanda em Design, Universidade de Sao Paulo.
joana.thomaz@usp.br

Tomas Queiroz Ferreira Barata, professor doutor, Universidade de Sao Paulo.
barata@usp.br

Cyntia Santos Malaguti de Sousa, professora doutora, Universidade de Sao Paulo.

cyntiamalaguti@usp.br

Resumo

Este artigo objetiva analisar a utilizagdo de tecnologias de fabricagao digital no design de produtos e
a inser¢ao da madeira proveniente de residuos arboreos como matéria-prima, aliada a outros materiais,
em processos projetivos de mobilidrios urbanos. Os métodos utilizados na pesquisa sdo: a) revisdo
sistematica de literatura (RSL) e; b) analise de similares, desenvolvidas em escopo nacional. Os
resultados indicam que os projetos analisados que inserem o usuario em etapas de ideagao, assim como
retinem dados do contexto inser¢do do objeto e combinam materiais em sua elaboracao, considerando
também suas caracteristicas fisicas, obtém melhor desempenho quanto a suprir as necessidades do
publico, a aceitagdo do objeto pela comunidade ¢ a longevidade do mobiliario em ambiente urbano.

Palavras-chave: Residuos arboreos; Fabricagao digital; Mobiliario urbano; Design de produto.

Abstract

This article aims to analyze the use of digital manufacturing technologies in product design and the
insertion of wood from tree waste as raw material, combined with other materials, in urban furniture
design processes. The methods used in the research are: a) systematic literature review (RSL) and; b)
analysis of similar ones, developed on a national scale. The results indicate that the analyzed projects
that include the user in ideation stages, as well as gather data from the context of inserting the object
and combine materials in their elaboration, also considering their physical characteristics, obtain better
performance in meeting the needs of the public, the acceptance of the object by the community and the
longevity of the furniture in an urban environment.

Keywords: Tree waste, Digital fabrication,; Urban furniture; Product Design
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1. Introducio

O presente artigo descreve os resultados da pesquisa de iniciagdo cientifica intitulada
“Fabrica¢do Digital e Residuos Arboreos: utilizagdo experimental de tecnologias subtrativas e
aditivas do processo de modelagem de mobilidrio urbano”, processo FAPESP n°2023/01932-
6, associado ao Nucleo de Apoio a Pesquisa NUTAU (NAP- NUTAU) e ao grupo de pesquisa
e extensao PodaLab, inseridos na Faculdade de Arquitetura e Urbanismo e de Design da USP.

A melhoria da qualidade dos produtos e as demandas globais de consumo, presentes no
século XXI, pressionam a producao industrial e o design a se adaptarem as tecnologias digitais,
desenvolvidas a passos largos. Nascidas da era industrial, onde a tecnologia foi utilizada como
motor incansavel de avangos economicos, independentemente das questdes ambientais, tais
areas foram levadas a se adaptar para sobreviver ao contexto em transformacao [1]. Além disso,
a crescente necessidade de reutilizagao dos recursos naturais ¢ um debate que se conecta cada
vez mais a produ¢do do design de produtos, correlacionando os estudos aos Objetivos Para o
Desenvolvimento Sustentavel da Organizacdao das Nacgdes Unidas [2], mais especificamente ao
12°: “Garantir padrdes de consumo e de produ¢ado sustentaveis”.

O design, como campo tedrico, possui grande capacidade de modificar a relagdo entre
produto, processo e descarte, desenvolvendo maneiras sustentaveis de dar continuidade a
produgdo em uma época marcada pela inovagdo tecnologica [3]. E preciso encontrar maneiras
de interseccionar novas tecnologias aos materiais que seriam descartados. Assim, este artigo
compreende que aliar o estudo da utilizacdo de residuos arbdreos por meio de tecnologias de
fabricacdo digital ao desenvolvimento de mobilidrio publico se justifica, sobretudo, pela
participagdo ativa desse produto na percep¢ao que as comunidades urbanas desenvolvem com
seu entorno e relaciona-se com a sistemdtica produto-servigo-industria, transformada a cada
ano pelas demandas de consumo e desenvolvimento sustentaveis [4].

O volume elevado de transmissdo de informagdes modificou profundamente a percepgao
dos usuarios acerca das etapas de desenvolvimento dos produtos. Areas como o design, a
arquitetura e a engenharia se aproximaram do usudrio final. Um exemplo do modelo de
transmissao de informagdes vigente esta no desenvolvimento do sistema Linux, que, por meio
de codigos abertos e comunidades de criacdo, constrdi um software editavel e complexo. A
cultura Linux faz parte de um contexto de convergéncia cultural que abrange a criacao de
comunidades virtuais e fisicas, conectando conhecimentos [5]. Se apoderando das relagdes de
producdo urbanas em design e de caracteristicas Do-It-Yourself (faga vocé mesmo), tal
percepcao colaborativa se intersecciona aos ideais norteadores de movimentos como a cultura
maker, ¢ a utilizacdo ampliada da fabricagcdo digital. Aliados ao nascimento de oficinas de
criacdo, chamadas de FabLabs, promovem o aprendizado e o desenvolvimento de produtos [6].

A computacdo grafica e posteriormente a modelagem paramétrica, aliadas a fabricacao
digital, viabilizaram o custo de muitos prototipos fisicos, dando flexibilidade, rapidez e alta
precisdo [7]. O termo fabricagdo digital se refere a processos que utilizam ferramentas
controladas por computador a partir de arquivos digitais e softwares de modelagem, para
producdo de objetos fisicos, também chamada de Prototipagem Rapida (PR) [9]. A PR foi
formalmente introduzida como um método de transformacao dos modelos tridimensionais
assistidos por computador (Computer Aided Design - CAD) associados a manufatura auxiliada
por computador (Computer Aided Manufacturing - CAM) em protétipos rapidos [9][10]. A
criacdo de softwares que facilitam a visualizacdo de projetos e interseccionam maquindrios,
com o objetivo de acelerar as etapas de produgdo e aumentar a qualidade das pecas, sao
caracteristicas que correlacionam a PR ao design de produtos.
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Nesse cenario, o design se apodera da poténcia produtiva da Cultura Maker, da Fabricagdo
Digital e do uso da Modelagem Paramétrica em FabLabs, que promovem a interconexao global
de saberes, facilitando a pratica do desenvolvimento de modelos e protdtipos [6]. Ele também
alimenta a inovagdo produtiva em estratégias de projeto, que garantem sucesso nha
materializacdo de ideias e utilizagdo de materiais ndo convencionais, como a madeira
proveniente de residuos arboreos, sendo essa uma oportunidade viavel para introdugdo e
manuten¢do de tipologias de mobiliario urbano em espagos publicos. O material advindo de
espécies da poda urbana adequa-se a construcdo civil, a producdo de pequenos objetos de
madeira (POM’s) e ao mobilidrio. Apesar de suas potencialidades, esses residuos ainda sdo
subutilizados e muitas vezes tém seu destino em aterros sanitarios [11], contrariando as
perspectivas e estratégias de criacdo de valor, promovidas pelos conceitos da economia circular
e “uso em cascata” dos recursos.

De outro modo, a conceituagdo do mobilidrio urbano no Brasil ¢ definida pela Associagdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) como: "Conjunto de objetos existentes nas vias € nos
espacos publicos, superpostos ou adicionados aos elementos de urbanizagdo ou edificacdo, de
forma que sua modificacdo ou translado ndo provoque alteragdes substanciais [...]” [12].
Entretanto, em revisdes anteriores da norma, a ABNT delimitava mobiliario urbano como:
“Todos os objetos, elementos e pequenas construcdes [...], de natureza utilitaria ou ndo,
implantados mediante autoriza¢ao do poder publico em espagos publicos e privados” [13]. O
carater utilitario também faz parte do conceito de mobilidrio urbano, tais como objetos com a
finalidade de proporcionar comodidade e conforto [14]. Tratando-se de uma intervengdo no
espaco publico, ¢ necessaria uma visdo sistémica entre projeto, usudrio e ambiente, que
compreenda o trabalho continuo da inser¢do de objetos no dia-a-dia das cidades. Assim, o
mobilidrio urbano ¢ uma tipologia de produto que concerne uma diversidade grande de
matérias-primas. Dispostos em ambientes externos e publicos, expostos as intempéries
climaticas e a utilizacdo constante pelos usuarios, exigem resisténcia e adaptabilidade [15].

Em vista das especificidades do objeto, alguns materiais, quando utilizados isoladamente,
ndo conseguem abranger o conjunto de necessidades e exigéncias formais, estéticas e culturais
que a inser¢do de um elemento no espago urbano demanda. Materiais como o
cimento/argamassa foram incorporados como matéria-prima ao design de moveis,
possibilitando inovagdo em projetos. Como material, o cimento possui qualidades como boa
durabilidade, resisténcia a intempéries, baixo custo e acesso facilitado. Iniciativas para
utilizagdo do cimento em conjunto a tecnologias de fabricacdo digital, sobretudo impressoras
3D de grande porte, em parceria com outros materiais, como a madeira, a borracha e o metal,
contribuiram para a consolidagdo do material no design de produtos [16] [17].

Dessa forma, o presente artigo intersecciona trés temadticas principais: a exploracao
laboratorial na constru¢ao do projeto de mobilidrio urbano para inser¢cao no espago publico; as
possibilidades na utilizacdo de tecnologias de fabricacdo digital e modelagem paramétrica para
o design de produtos; e a inser¢ao da madeira proveniente da poda urbana como matéria-prima
em processos projetivos e produtivos, aliada a outros materiais como concreto/argamassa. Os
métodos utilizados para construcao desse estudo compdem-se de revisdo sistematica de
literatura (RSL) e analise de similares, listados no item 2.

2. Procedimentos metodologicos

Os métodos aqui adotados se dividem em dois procedimentos principais: revisao sistematica
de literatura (RSL) e estudos de similares. A RSL possui escopo em artigos nacionais ¢ foi
elaborada em etapas, iniciadas pela busca de artigos por intermédio do “Portal de Periddicos da
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CAPES”, nos dias 5 e 7 de setembro de 2023. As palavras-chave utilizadas nessa etapa foram:
residuos arboreos; ou modelagem paramétrica e design; ou fabricacdo digital e mobilidrio
urbano; ou design sustentavel. Em seguida, os artigos foram selecionados segundo critérios pré-
determinados acerca da correlagdo tematica com a pesquisa, descritos na figura la e na se¢ao
3.1, e estabeleceu-se, assim, andlise e tabulacdo de metodologias e resultados apresentados.

Ademais, os estudos de caso desenvolvidos analisaram 6 (seis) projetos, recolhidos no
panorama nacional da produgdo tanto académica quanto industrial, a partir de critérios de
inclusdo pré-estabelecidos, descritos na secdo 3.3 e em busca assistematica. Objetivou-se reunir
solugdes de projeto adequadas para posterior sistematizagdo na pesquisa vinculada, por meio
da analise do conceito dos projetos, materiais e processos produtivos, registro fotografico e
percepcao da possivel inser¢do do objeto no espago publico.

Por fim, o artigo aqui descrito analisa os resultados comparativos entre os estudos de
similares, assim como discute a possivel aplicagdo em contextos urbanos e estabelece
referéncias estético-formais pertinentes ao contexto da pesquisa em curso. Promove, também,
a partir dos artigos da RSL, reflexdes metodoldgicas ¢ o aprofundamento da fundamentacao
teorica acerca da utilizacdo de residuos arboreos, fabricacdo digital e modelagem paramétrica,
aplicados ao projeto em mobilidrio urbano.

3. Resultados

Os resultados do presente artigo estdo organizados em: Revisdo Sistematica de Literatura e
Analise de Similares, apresentando descri¢des comparativas e tabulagcdo de dados em escopo
nacional brasilejro. Também elaborou-se para a pesquisa FAPESP vinculada, a RSL de escopo
internacional, entretanto, para este artigo, optou-se pela inclusdao apenas da revisdo sistematica
e andlise de similares contendo projetos desenvolvidos no Brasil.

3.1 Revisao Sistematica de Literatura

O objetivo da revisdo sistematica de literatura desenvolvida foi construido sobre o
questionamento: “O que estd sendo desenvolvido de produgdo cientifica a nivel nacional e
internacional acerca da utiliza¢do da fabricagdo digital em conjunto com a modelagem
paramétrica e a madeira proveniente de residuos arboreos, para o projeto de mobilidrio
urbano?”. Para o desenvolvimento da RSL, foi utilizada a plataforma “Portal de Periodicos da
CAPES", escolhida pela facilidade de utilizacdo e grande disponibilidade de bases de dados. O
acesso se restringiu as bases liberadas para o publico geral.

Os critérios iniciais para constru¢ao da revisao sistematica foram: apenas artigos publicados
nos ultimos dez anos, em acesso aberto e revisados por pares, escritos em lingua portuguesa e
em todo o territorio brasileiro. Os artigos permitiram visualizar o panorama nacional da
producao cientifica acerca da Fabricacdo Digital, Modelagem Paramétrica e suas intersecgoes
com o Design, o Mobiliario Urbano e o Design Sustentavel. Em seguida, construiu-se as etapas
do processo de selegdo e inclusdo de artigos, desenvolvidas em: inicio das buscas no Portal de
Periodicos da Capes utilizando palavras chave pré-determinadas e filtros especificos; remocao
de artigos duplicados; leitura dinamica e exclusao dos textos que ndo se enquadraram aos
critérios especificos da pesquisa vinculada; leitura completa dos artigos restantes; e inclusao
dos estudos que se alinham aos objetivos da revisdo sistematica de literatura. Abaixo
sistematizou-se o processo de sele¢do que resultou nos 5 (cinco) artigos incluidos na RSL:
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B )
PROCESSO DE SELECAO DE ARTIGOS

Palavras chaves utilizadas Filtros do Portal de Periddicos h
da CAPES utilizados:

Processos produtives;
Produgdo distribuida;
Ensino;
Transdiciplinaridade;
Abordagem Fenomenolégica;

DIA: 05/09/23

residuos arbéreos; ou

modelagem paramétrica e design; ou
fabricagao digital e mobiligrio urbano; ou
design sustentavel;

DIA: 07/09/23 Digital Fabrication;
residuos arbéreos; ou Fabricagéo pessoal;
modelagem paramétrica e design; ou Design de Superficie;

fabricagao digital e mobiligrio urbane; ou Fabricagdo digital;
\ design sustentavel; Design. /

Bases de dados utilizadas:

2 WEB
é r‘:é'? § ‘(,'I ]—, 0 £ 4 Cmal'ﬁrndn
g ik A fSwier  SCIENCE

¢ ( 6 artigos duplicados remov?dos]

W

/Leifura dinamica: Titule, Palavras-chave, resumo
161 129 removidos - desalinhados aos critérios estabelecidos:
urfigos - Cmerlo 1: Correlacionar a Fabricacéo Digital, Modelagem

=
fro
Q
=
=
=

Urbano usundo Fabricagao Digital, Modelagem Paramétrica e/ou

residuos arbéreos, dentro ou fora do ambiente de ensino universitario;

- Critério 3: Correlacionar a importancia da Cultura Maker e o cresci-
mento dos FabLabs para o desenvolvimento projetivo em Design de
Produtos, utilizando Fabricagéo Digital e Modelagem Paramétrica

\coma experimentagdes construtivas. /

ELEGIBILIDADE

/Lei'ruru COmp|em; leitura e andlise de texto na integra,
metodologia, objetivos e ltados. Percepcao complexa de
alinhamento dos artigos com a pesquisa desenvolvida.

INCLUIDOS

G? artigos removidos Y,
1a) ™ /

ano de instituigao/
publicagao lggalidade T
Mvos, Ana; icira, Victor: e Andlise de similares; Observagao das caracteristicas das edificactes e do
Naka;a‘ m'[iqa; Mlchnlan'_ 016 USILEUBE\EES aspaco; Registro das dimensdes do local; Geragde de alternativas através
Hudson; Barata, Tomés: de skeiches; Modelagem virtualem software paramétrico; Desenhos
axecutivos dos planos e do produto momada; Impressdo do gabarito na
escala 1:5; Transfarmagdo da madeira; Exceugiio do projeto/modelo em
estala reduzida.
Uulwuu st 4 Oeriva urbana, desenvolvida em diferentes cidades puro
Fairoli, Paulo; Linrelotra, 019 WUFSE, IPL e can dos abjetos de estudo na pesquisa de campo.A
Lusiang; Frade, José; SANTA CATARINA, lafalenma tle andlise usada foram os fatores estabelecidos pela ferramen-
Bartolo, Helena PORTURAL 1a FEM IFeiramenta para Escolha de Materiais) de Librelotio e outros
12012), quanto aos tatores: fabris e produtivos |E), mercadoldgicos e
sociais {S/E), ergondmicos & de sequranca (SIA, esteticos IS/4), ecalagi-
£gs (Al ¢ eeongmicas (E
TForsa, Mariana; Ahes, Duplo Diamante, desenvolvida pelo Dasign Council. Este & um méto-
Gristiana; Gongakves, 20 UFSC, do-base para processos de design, pois utiliza uma forma visual de expres-
Warilia; Alwes, Danigla SANTA CATARINA, sar um processo de quatro fases que ndo neces- sariamente & linear e as
gtapas de projeta padem ser fterativas,
g, . i UFSC, Pesquisa laboratorial e qualitativa acerca do desenvalvimento da rede de
SANTA CATARINA, FABLABS no Brasil, sobretudo na rede PRONTO 3D em Santa Catarina.
Tambem foi utilizada para analisar quais teenologias tém maior impacto
no uso otidiano desses espagos
CETOTETm 1, o ) s, DU[!“] digmarte [:x!naﬂm[h], cam abardagem exploratdria e de fﬁl:l\ mepli
Landim, G; Hischer, H. A0 PAULO cahilidade. Inclui as fases de: Cancepda, desenvoleimento, revisdo Heed-

back}, pratotipagem e execucdo/instalacio. Foram utilizades os conceitos
de organizacBo em programagdo modular definides por Daniel Davis,
Jane Burry e Mark Burry 2017), & todas as acdes do algoritrno foram
arganizadas contendo: titulos, entradas, saidas, grupo e descriao,

1b)

Figuras 1a e 1b: Processo de selegdo de artigos e Artigos incluidos na RSL. Fonte: Elaborado pelos autores.
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Dentre os artigos incluidos, 1 (um) desenvolveu um projeto de mobiliario urbano para um
concurso publico estadual, que, entretanto, nao apresentou preocupacao durante a fase projetiva
com a utiliza¢ao do objeto em seu contexto. Sendo desenvolvidas andlises nas semanas apos a
implementag¢do, compreendeu-se problematicas no produto — durabilidade dos materiais,
tipologia de uso, inadequagdes para faixa etaria— que poderiam ter sido previstas, caso o perfil
dos usudrios e as caracteristicas especificas dos materiais tivessem sido considerados na fase de
idea¢do do projeto. 1 (uma) das pesquisas ndo teve como mote principal o projeto de um
mobilidrio urbano, mas analisou possibilidades projetivas para objetos em um FabLab
brasileiro, utilizando fabricagdo digital. No que diz respeito as metodologias, 2 (dois) artigos
utilizam abertamente a denominag¢dao “Duplo Diamante” e um terceiro artigo desenvolveu
etapas que se conectam ao método de duplo diamante, tais como: Descobrir, Definir,
Desenvolver e Entregar. 1 (um) dos trabalhos desenvolveu uma pesquisa laboratorial e
qualitativa, além de construir revisdo bibliografica e revisao narrativa. O ultimo artigo utilizou
a Deriva Urbana, uma metodologia especifica para andlise de similares, também como a
tabulagdo de fatores especificos, estabelecida no método FEM (Ferramenta para Escolha de
Materiais). Sobre as metodologias, apreende-se que métodos que especificam as etapas
projetivas desenvolvidas tiveram melhores resultados no objeto final e construiram uma relacao
mais assertiva entre as caracteristicas estético-formais do design.

Dessa forma, entende-se que os artigos, no geral, apresentaram grande preocupac¢do em
sistematizar metodologias para posterior aplicagdo em processos projetivos e produtivos.
Ademais, os artigos incluidos dividem abordagens tedricas de desenvolvimento tecnoldgico em
fabricacdo digital, modelagem paramétrica e projeto em design, assim como descrevem
processos sobretudo experimentais.

3.3 Analise de similares

Foram realizados procedimentos de andlise e coleta de dados em projetos similares,
relacionados aos objetivos da pesquisa FAPESP. Observou-se que 4 (quatro) dos similares de
destaque no contexto da reutilizagdo de residuos arboreos e fabricagdo digital foram
desenvolvidos em ambiente académico-pedagdgico, assim como 2 (dois) dos similares
incluidos sdo oriundos de estiidios de design focados em inovagdo projetiva e produtiva. Sao
eles: 1) Mobiliario Trancado; 2) Mobilidrio para praca da UFSC; 3) Banco Catraca; 4) Banco
Centopeia; 5) Projeto Mesapi; e 6) Banco DC3. Tal estudo foi feito com a finalidade de expandir
o repertorio projetivo, tedrico e visual e aproximar o contato com o mobiliario urbano existente
no cenario brasileiro. Os critérios para inclusdo de objetos na analise de similares foram:

e Uso de madeira, sendo ela de demolicdo, poda, ou em casos de correlagdo com outro
material, madeira de reflorestamento e/ou florestas plantadas;
e Uso de concreto/argamassa/cimento correlacionado com madeira e/ou outros materiais;

e Uso de outros materiais, como metal e plasticos, quando associados ao concreto/
argamassa/cimento e/ou madeira;

A seguir, estdo descritos os 6 (seis) projetos similares analisados:

Figura 2: Compilacao e analise dos projetos similares analisados. Elaborado pelos autores.
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Mobiliario
Trancado

Coletivo Quasares

Mobiliario
para praga
da UFSC

Mariana de Souza
Zorzo

Banco
Catraca

Ana Laura Alves;
Victor Augusto Vieira;
Tomas Barata.

Banco
Centopéia

Igor lima
designerSTUDIO

Projeto

Mesapi

Ana Laura Alves; Victor
Augusto Vieira; Leticia
Yuri Nakata; Hudson
Guerrero  Michelan;
Tomés Barata.

Banco DC3

Estudio Fahrer
Design

A utilizacdo prioritaria da madeira, sendo ela proveniente de residuos arbéreos, demoligao,
reflorestamento ou por meio de produtos derivados (compdsitos, MDF, compensado, etc) na
producao da grande maioria dos mobilidrios analisados, denota a importancia do material no

conceito

0 projeto Batatalab buscou desenvol
ver & implantar um mobilidrio urbano
pensado de maneira coletiva, no Largo
da Batata, em Sdo Paulo. 0 concurso
foi dividido em trés categorias: confor-
10, lidico e sombra. Para 0 tema
sombra, venceu o projeto Trangado,
uma estrutura de metal coberta com
amarragdo de cordas que faz um tinel
canfortavel, com bancos dentro.

A proposta & um conjunto de dois
mobiliérios, um mével e outro fixo.
Ambos sdo modulares e podem ser
utilizados em maior ou menor quanti
dade. A proposta € que sejam versateis
& transitrios, para contemplar a reali-
dade da Praca da Tecnologia: um local
que ¢ palco de maltiplas atividades mas
ainda subutilizado.

3 inspirado em uma catraca de metrd,
conceito voltado & correlagdo de
formas conectivas. “A forma das pernas
do banco se assemelha a uma catraca
{equipamento usado para controle de
acesso nas entradas do metrd e
onibusl”. 0 desenho foi desenvolvido
para ser atemporal e visa a diminuicao
dréstica de perdas de material, man-
tendo o design portatil.

0 Banco Centopeia combina a inspi-
racdo Amaznica com o minimalismo de
cores, a leveza do projeto e a sofisti
cagdo da Madeira. Feito em encaixes e
produzido manualmente por artesbes
locais, & uma pega Unica que tem uma
identificacdo emocional com a nossa
cultura e tradigoes. O formato auxilia na
versatilidade, podendo ser utilizado
como banco ou mesinha de centro.

A concepcdo formal e o conceito estéti
ca do projeto resultou de estudos de
modularidade e aproveitamento de
espaco. Apds definir o local e as necessi-
dades de seus usuérios, desenvolveu-se
uma mesa com forma triangular, para
permitir alguns arranjos. Pensando no
mobilidrio para 4rea externa, dois
aspectos foram considerados: o escoa-
mento da agua das chuvas e a reducdo
do acdmulo de residuo.

Inspirado no avido Douglas DC3, bimo:
tor que revolucionou o transporte de
passageiros nas décadas de 1950 e
1960, o banco DC3 reproduz as nervu
ras estruturais das asas da aeronave.
Resulta em uma peca que articula sua
forma escultdrica e aerodinamica, com
as demandas de coesdo e sustentagao
da pega, sem distingéo entre superficies
© componentes estruturais.

materiais e
producéo

A estrutura é feita de seis pérticos
metalicos, fixos com travas superi-
ores em barra de ferro redondo. Em
cada pdrtico estdo argolas metélicas,
que orientam o trangado das cordas
de polietileno. Encaixes simples e
componentes leves, & capaz de
resistir as cargas, esforgos e intem-
péries. Utilizou tecnologias de fabri-
cacdo digital e parametrizacdo.

Uso de madeira, células fotovoltaicas
e metal para estruturacao. As neces:
sidades encontradas pela pesquisa
vieram de uma analise com usuarios.
0 projeto ndo saiu do papel até o
momento, DBﬂﬂBHBEEﬂﬂﬂ apenas
como ideia de implementacéo.

Foi elaborado apenas em MOF, para
que assim pudesse ser produzido em
sua completude utilizando tecnolo
gias a frio. Produzido por meio da
fabricaggo  digital, modelado no
software SolidWorks em méquinas
de corte/ gravacdo a laser, na etapa
de modelo e por meio de serra copo,
tico-tico, fita e furadeira de mdo para
protatipo final.

Produzido em madeira macica, tendo
versdes em freij, cerejeira ou outras
madeiras nobres por encomenda. 0
processo de produgdo mescla modos
tradicionais e tecnoldgicos aludindo a
Natureza. Nesse sentido, 0s encaixes
entre as espigas e acabamento com
6leos naturais sdo feitos manual
mente por artesdos locais e as pegas
s8o cortadas em CNC.

Ripas de eucalipto, reflorestamento;
Filme plastico; Cola para madeirs;
Lixa para madeira; Verniz; Lixadeira
circular (lixa B0); Lixadeira roto orbital
pneumética (lixa B0) e Serra de arco.
Fezse a selecdo das ripas compativeis
e em sequida, a transposicdo do
desenho técnico sobre as ripas, sendo
transformada com processos fisicos
M serra tico tico, lixadeira, etc.

Produzido com camadas de compen
sado laminado naval de alta resistén-
cia, cortados em CNC. Construida
com precisdo através da técnica de
corte CNC, um método de produgdo
com 0 menor desperdicio. As laminas
tomeadas, com acabamento de
madeira natural, sobrepostas e
unidas por cola  prova de dgua.

fotos
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andlise

No Brasil, sdo raros projetos gue fazem
uma anélise prévia do territorio e de seus
usos. Faltou desenvolver pesquisa com
usuarios em etapas intermediarias, para
prever como ele seria usado. Foi possivel
observar como o uso 0a parametrizacdo
foi fundamental para o desenvolvimento
e articulagdo de parametros; possibil
dade de simulagao; facilidade de revisao;
prototipagem rapida; complexidade.

A diversidade modular € interessante,
busca se adaptar as possibilidades do
publico e é reproduzivel em projetos. Um
detalhe interessante foi @ preocupacdo
constante em compreender o que 0S
usudrios precisavam, fazendo pesquisas
diretas. No processo de design, & impor
tante que isso acontega.

Consisténcia, facilidade de manuseio e
de producio f

sd0 pontos para a reprodutibilidade desse
projeto. O processo do Banco Catraca
detalha os processos de produgdo. Ainda
apresenta desperdicio de material elevado,
consi 0 mote de d

sustentével, entretanto, a utilizagdo de um
software para compreensdo de planifi-
cagdes & muito bem vinda.

0 Banco Centopéia tem sua correlagdo
com o meio urbano ao referenciar sabe
dorias ancestrais e aplicar mao de obra
artesanal qualificada, subvertendo as
relactes produtivas de um produto em
larga escala. Entretanto, a producdo em
baixa escala, por meio de CNCs, pode se
tornar uma problematica em um projeto
de insergdo em ambientes urbanos, sendo
ainda pertinente 4 pesquisa.

A presenca de um mobilidrio influencia a
escolha do espago publico. Ele busca se
inserir em um contexto de ocupacdo e
permanéneia de espagos. 0 mobiliério
urbano, associado @ aspectos funcionais
(usabilidade/conforto), favorece a convi-
véncia entre usudrios e a permanéncia em
espacos publicos. A abordagem modular e
3 preocupagdo metodoldgica com a
ocupacdo do espaco sdo caracteristicas
reproduziveis e aplicaveis para a pesquisa.

Sua correlagio com o meio urbano se
destaca ao usar um matenial resistente, 0
compensado naval e uma estética moder-
na. Compreende-se que a forma do Banco
DC3, com modificagbes dimensionais,
pode ser levado para utilizagdo urbana e
plblicos maiores, trazendo referéncias
projetuais para a pesquisa em desenvolvi
mento, além de utilizar tecnologias de
fabricacdo digital com CNC.

design. E possivel estabelecer relacdes entre a preferéncia cultural da madeira e derivados

diante de outros materiais, advinda de suas caracteristicas visuais, da facilidade de obtengao e
extensa aplicacdo em larga escala. Além disso, grande parte dos similares descritos apresenta
mais de uma matéria-prima em sua elaboracao, correlacionando a madeira, como elemento de

destaque, ao concreto, metal, borracha e outros, sendo em elementos conectivos, visuais ou
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construtivos. Essa caracteristica projetiva possibilita maior durabilidade para o objeto, a
depender da forma como se inter-relacionam, sendo assim, necessaria em mobilidrios urbanos,
constantemente expostos a intempéries climaticas (chuva, luz solar direta, neve, etc) e a
utilizagao de um grande nimero de usudrios. Correlacionar a madeira, principalmente quando
oriunda de residuos arbdreos, a outros materiais como solucdo projetual, permite que as
especificidades de tamanho e formato e os defeitos causados pelo desdobro e por possiveis

patologias da arvore cortada sejam incorporados no objeto sem prejudicar seu desempenho.

Ademais, a aplicacdo de espécies nativas (certificadas ou por meio do aproveitamento de
residuos arboreos) e a alusdo a aspectos regionais e sociais, facilitam a identificacdo pelo
cidadao e a inser¢ao do mobiliario no ambiente urbano, incentivando a ocupagao de espagos
publico-culturais e a utilizagdo consciente do objeto. Assim, se entende que a fase projetual do
mobilidrio urbano tem grande relevancia quanto a aceitacdo do movel, exigindo andlise
cuidadosa das propriedades fisicas dos materiais, das referéncias visuais transmissiveis (ou nao)
pelo objeto e das necessidades dos usuarios.

4. Analises e Discussoes

Compreende-se que, tanto na revisdo sistematica de literatura quanto na analise de similares,
foram encontradas evidéncias robustas de que a andlise ambiental georreferenciada, o estudo
das caracteristicas fisicas do material utilizado e a pesquisa com usudrios, executados durante
as fases iniciais de projeto, possibilitam um produto final mais adequado, tanto no quesito
estético-material, quanto no que tange a usabilidade e o local implementado. Adicionalmente,
¢ imprescindivel destacar a importancia tematica dos estudos para o desenvolvimento da area
de mobilidrio urbano e inser¢do nos espacos publicos, a medida que diversas pesquisas vém
surgindo para dar suporte tedrico e material as nogdes de projeto em design de produtos.

Em 3 (trés) das 5 (cinco) pesquisas selecionadas na RSL, os autores apresentam preocupagao
com a implementacdo posterior dos projetos de design, elaborando pesquisas com usuarios,
além de roteiros de anélise ambiental, levando em conta caracteristicas climaticas e topograficas
do ambiente. As andlises desenvolvidas por Pupo (2017) estabeleceram uma base s6lida acerca
da evolugdo das tecnologias de fabricacdo digital e modelagem paramétrica no Brasil,
correlacionando as possibilidades educacionais com as caracteristicas inovadoras destas
tecnologias e o uso de materiais ndo convencionais. As contribuigdes se estendem aos estudos
de Digiandomenico, D; Landim, G; Fischer, H. (2017), uma vez que o projeto de mobiliario
desenvolvido se beneficia da fabricacdo digital e modelagem paramétrica como solucao
principal. O restante dos artigos se conectam por meio da utilizagdo de elementos mais
especificos da fabricacdo digital, dentre eles as maquinas de corte a laser, CNC (Controle
Numérico Computadorizado) e sistemas CAD e CAM. Entretanto, ha uma grande lacuna no
que diz respeito a sistematizagdo no uso de tais processos para o uso em design de produtos.
Nenhum dos artigos analisados descreveu, objetivamente, quais elementos ou especificidades
projetuais estabeleciam a necessidade do uso de processos de fabricagdo digital, assim como
ndo os delimitaram como experimentagdes laboratoriais de materialidade, a exce¢do de Pupo
(2017). Entende-se que a construgdo tedrica do tema levantado ainda pede maiores estudos.

Dessa forma, depreende-se da andlise de similares desenvolvida, reflexdes metodologicas e
referéncias estético-formais pertinentes ao contexto do estudo em curso. A utilizagdo prioritaria
da madeira, sendo ela proveniente de residuos arboreos, reflorestamento ou por meio de
produtos secundarios, na produgdo da grande maioria dos mobiliarios analisados, denota a
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importancia desse material para a industria. Além disso, grande parte dos similares descritos
apresenta mais de um material em sua elaboragdo, utilizando a madeira (majoritariamente
finalizada com seladora, resinas e/ou vernizes como acabamento), como elemento de destaque,
em conjunto ao concreto, metal, borracha, entre outros. Essa caracteristica projetiva possibilita
uma maior durabilidade geral para o objeto, a depender da forma como os materiais se inter-
relacionam, uma vez que a madeira, ainda que, apds passar por processos de acabamento,
apresenta baixa resisténcia ao uso continuo. A alta durabilidade ¢ extremamente necessaria em
mobilidrios urbanos, que estdo constantemente expostos a intempéries climaticas (chuva,
granizo, luz solar direta, neve, etc), a utilizagdo por um imenso nimero de usuarios em um curto
periodo de tempo e a questdes de seguranga urbana, como o furto e o vandalismo.

E possivel depreender ainda, que, a fase projetual do mobilidrio urbano tem grande
relevancia no que diz respeito a aceitagdo do movel nos espagos, necessitando da analise
cuidadosa dos diversos formatos e acabamentos do material utilizado, das referéncias visuais
transmissiveis (ou ndo) por meio do objeto e das necessidades dos usudrios quanto ao ambiente
de futura inser¢@o. Durante a analise de similares, concluiu-se que os projetos que elaboraram
etapas de pesquisa e comunicagdo com o publico alvo durante o desenvolvimento, assim como
reuniram dados acerca do local para onde o movel seria projetado e consideraram as
especificidades das matérias primas utilizadas, obtiveram melhores resultados quanto a
adaptabilidade das necessidades do publico, sendo eles: o Projeto Mesapi e o Projeto de
Mobiliario Urbano para a Praga de Tecnologia da UFSC. Os demais projetos obtiveram
resultados formais, tecnoldgicos e visuais satisfatorios, entretanto, estabelecem problematicas
acerca da inser¢ao do mobilidrio no ambiente. Um exemplo ¢ o Mobiliario Trangado que foi
inserido no Largo da Batata, em S3o Paulo, sem elaboracdo de pesquisas prévias com os
usuarios. O projeto descreve questdes de “mau uso”, como: a utilizacdo ndo adequada por
pessoas em situacdo de rua, skatistas e criangas, € a degradagdo rapida do movel. O projeto
também comenta a utiliza¢@o inesperada do espaco por idosos para reunides e encontros. Ambos
os usos inesperados poderiam ser previstos caso o desenvolvimento projetivo passasse pelo
olhar de um grupo de usudrios. Outra caracteristica identificada entre os similares analisados, ¢
a presenca constante de modularidade, atributo de grande valia, uma vez que permite a
adaptacdo do mobilidrio urbano a contextos diversos, facilita o transporte e a producao
industrial, além de estabelecer desafios metodoldgicos que favorecem a inovagao.

5. Consideracoes Finais

Depreendendo as escolhas metodoldgicas, entende-se que os artigos incluidos na revisao
sistematica de literatura descrevem diversas possibilidades em que a fabricacdo digital, a
modelagem paramétrica e a utilizacdo da madeira proveniente de residuos arbdreos podem ser
incluidas na elaboragdo projetiva de mobilidrios urbanos, fornecendo subsidios para futuras
experimentacdes e elaboracdes metodoldgicas na drea do design de produtos.

Conclui-se, por fim, que a construgdo teorica desenvolvida nos artigos pede uma avaliagao
minuciosa para compreender as possibilidades de inser¢cao dos métodos no escopo do design de
produtos. Ademais, pela revisdo sistematica de literatura e andlise de similares, conclui-se que
os projetos que elaboraram etapas de pesquisa e comunicagdo com o publico alvo durante o
desenvolvimento projetivo, assim como reuniram dados acerca do local para onde o mével seria
projetado e consideraram as caracteristicas da matéria prima escolhida, obtiveram melhores
resultados quanto a suprir as necessidades do usuario, aceitacdo do elemento pela comunidade
e longevidade do mobiliario em ambiente urbano.
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