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Resumo:

A erva-mate ¢ importante no contexto econdmico e cultural da América do Sul, por ser uma
espécie endémica da regido e, por sua producdo e comercializagdo possuir um papel
relevante, gerando empregos e impulsionando a economia. A erva-mate organica ¢ cultivada
sem o uso de pesticidas, herbicidas ou fertilizantes quimicos sintéticos. A escolha pela
erva-mate organica tem sido cada vez mais valorizada pelos consumidores preocupados com
a sua saude e o meio ambiente. O presente trabalho teve como objetivo identificar residuos de
agrotoxicos em erva-mate organica em estabelecimentos produtores certificados pela a
empresa Ecocert Brasil. Foram analisados laudos laboratoriais de 38 amostras coletadas pela
certificadora durante suas auditorias, entre os anos de 2021 e 2023. Das amostras in natura,
88,23% estavam de acordo com as regras de produtos organicos. No entanto, 95,23% dos
itens processados ndo se qualificaram como organicos, pois tinham niveis detectaveis de

ingredientes ativos (IAs) ndo permitidos na producdo organica.
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Abstract:

Yerba mate is important in the economic and cultural context of South America, as it is an
endemic species of the region and its production and commercialization play a significant
economic role, generating jobs and boosting the local economy. Organic yerba mate is
cultivated without the use of pesticides, herbicides, or synthetic chemical fertilizers. The
choice for organic yerba mate has been increasingly valued by consumers concerned about
their health and the environment. This study aimed to identify pesticide residues in organic
yerba mate at establishments certified by the Ecocert Brasil company. Laboratory reports of
38 samples collected by Ecocert Brasil during their audits, between the years 2021 and 2023,
were analyzed. From the fresh samples, 88.23% complied with organic product regulations.
However, 95.23% of processed items did not qualify as organic because they had detectable

levels of active ingredients not allowed in organic production.
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Introduciao

A erva-mate (Ilex paraguariensis) ¢ uma espécie arborea consumida a partir da
infusdo das suas folhas e talos, mais conhecida como chimarrdo, mate ou tereré. A arvore ¢
encontrada de forma endémica em regides subtropicais e temperadas nos paises da América
do Sul, entre eles Brasil, Paraguai, Argentina e Uruguai, ou seja, sua existéncia silvestre se
manifesta exclusivamente em regides florestais situadas no sul da América (GERHARDT,
2013).

Os maiores produtores mundiais de erva-mate sdo a Argentina, o Brasil e o Paraguai,
respectivamente (FAOSTAT, 2022). No Brasil, ¢ amplamente produzida nos estados do Rio
Grande do Sul, Parana, Santa Catarina e Mato Grosso do Sul, estados em que também ocorre
sua presen¢a de forma endémica (LISBOA, 2023).

Além do uso tradicional em bebidas, ¢ notavel a complexa composi¢do quimica das
folhas, ricas em diversos compostos secundarios. Estudos verificaram a presenca nas folhas,
de propriedades antioxidantes, anti-inflamatorias, anti-mutagénicas, redutoras de peso,
vasodilatadora e lipidicas (COELHO, 2002). Tais caracteristicas conferem-lhe significativa

relevancia medicinal (BRACESCO et al, 2010; HECK; DE MEIJA, 2007). Nao apenas



limitada ao consumo em bebidas, essa folha encontra aplicagdo também na industria de
cosméticos e fArmacos.

Apesar da relevancia econdmica da erva-mate para as regides de cultivo e
processamento, no sul do Brasil, o mercado nacional tem historicamente enfrentado
estagnacao, pois sua venda limita-se as regides onde o consumo deste produto € relacionado a
motivos culturais. O consumo per capita de erva-mate no Brasil ¢ estimado em 1,2 kg por
ano, valor substancialmente menor quando comparado aos indices registrados na Argentina e
no Uruguai, os quais variam entre 5 ¢ 7 kg por ano (ABITANTE, 2007). A partir da
necessidade de expansao desse setor, o desenvolvimento de novos produtos e a exploragao de
novos mercados sdao opgdes, com foco especial nos consumidores estrangeiros, especialmente
Europa e a Asia, regides onde o hébito de consumo de chas é mais difundido.

Como estratégia para ampliar sua participagdo no mercado, a producdo e a adogao de
produtos organicos t€ém apresentado um notavel crescimento, impulsionado pelo aumento do
consumo de alimentos e bebidas orgénicas, especialmente nos paises europeus,
norte-americanos € na China. No contexto brasileiro, embora o crescimento do sistema de
producao e do consumo da populacdo também seja registrado, ele ocorre em um ritmo mais
moderado. A demanda foi estimulada ndo apenas pelo cenario internacional, mas também
pelo mercado interno. A América Latina detém atualmente 11% das éreas agricolas
destinadas a produgdo organica, ocupando o terceiro lugar na escala mundial, ficando atras
apenas da Oceania, com 51% das areas de producdo organicas, e da Europa, com 21% das
areas de producao organica (IPEA, 2019).

Conforme estabelecido pela Lei n° 10.831, de 23 de dezembro de 2003, o sistema
organico de producdo visa a otimizacao dos recursos naturais, o respeito as culturas locais, a
promogao da sustentabilidade econdmica e ecoldgica e a maximizacao dos beneficios sociais.
Este sistema prioriza a utilizagdo de métodos culturais, bioldgicos € mecanicos, abstencao do
uso de agrotdxicos, organismos geneticamente modificados e radiagcdes ionizantes, em todas
as fases de producdo, processamento, armazenamento, distribuicdo e comercializagdo, com
énfase na prote¢do ambiental e do consumidor (BRASIL, 2003).

Embora o conceito de produtos organicos seja aceito mundialmente, cada pais possui
seu regulamento referente a producdo organica. Isso acarreta um desafio significativo em
relagdo a gestdo dos diferentes critérios de certificacdo dos produtos organicos quanto a
exportagdo e importagdo. Em resposta a essa questdo, em 2018, a Unido Europeia (UE)
promulgou novas regulamentagdes sobre a producdo e rotulagem de organicos, conforme

estabelecido no Regulamento UE 2018/848 (EUR, 2018). O objetivo principal dessa norma ¢



estabelecer diretrizes rigorosas para garantir a qualidade dos produtos, implementar medidas
preventivas contra contaminagdes e, principalmente, melhorar a comunicag¢do entre os
membros do bloco (IPEA, 2019). Para a exportagdo, os produtos organicos devem ser
certificados por empresas de certificacdo independentes, as quais devem estar de acordo com
os processos de avaliagdo de conformidade e cumprir os regulamentos dos paises
importadores.

O Decreto n° 6323, de 27 de dezembro de 2007, que regulamenta a Lei n° 10.831,
estabelece que a certificacdo organica ¢ um procedimento mediante o qual um o6rgao de
verificacdo de conformidade credenciado assegura, por meio de documento escrito e oficial,
que uma producdo ou um processo claramente identificado foram sistematicamente avaliados
e estdo em conformidade com as normas atuais de produgdo organica (BRASIL, 2007). Nesse
contexto, a Empresa Ecocert Brasil ¢ reconhecida como um o6rgdo de verificagdo de
conformidade e ¢ responsavel por conduzir auditorias com realizagdo de coleta de amostras
em seus produtores de organicos, atendendo produtos direcionados ao mercado nacional ou
internacional, seguindo os regulamentos dos paises importadores.

Considerando que o Brasil, especialmente a regido sul do pais, ¢ um importante
produtor de erva-mate € que a demanda por produtos organicos estd em constante
crescimento, tanto nacional quanto internacionalmente, uma estratégia para aumentar a renda
dos produtores ¢ a integracdo do sistema de producdo organico e a erva-mate, agregando
valor e qualidade ao produto final. Neste contexto, a Ecocert Brasil certifica atualmente 32
empresas produtoras e/ou processadoras de erva-mate organica. Para assegurar a qualidade e
a auséncia de contaminagdo por agrotoxicos, a matéria-prima foi considerada como um
produto de vigilancia, visto a grande quantidade de contaminagdes encontradas no passado.
Atualmente, estd em andamento a implementagdo de um sistema de coleta de amostras
obrigatorias em todos os produtores de erva-mate, visando garantir a integridade do produto
ao consumidor final. Este estudo tem como objetivo avaliar o histérico quanto a ocorréncia
de residuos de agrotdxicos encontrados em amostras de erva-mate organica no periodo entre
2021 e 2023, investigando se as contaminagdes podem ter ocorrido de maneira ndo

intencional.

Material e métodos
Foram analisadas, de maneira descritiva e expositiva, 38 amostras de residuos
provenientes da cultura da erva mate, cultivadas sob o sistema organico e coletadas em

diferentes regides do Brasil, especificamente nos estados de Santa Catarina, Rio Grande do



Sul e Parand, durante o periodo compreendido entre os anos de 2021 a 2023. A coleta das
amostras ocorreu durante inspegdes realizadas nas unidades produtoras certificadas pela
empresa Ecocert Brasil, certificadora de produtos organicos.

Nos anos de 2021 e 2022 a coleta de amostra ndo era compulsoéria, sendo exigida
somente quando a empresa ou o produtor estava envolvido em dupla atividade, ou seja,
quando cultivava, processava ou armazenava erva-mate produzida de forma convencional e
organica. No ano de 2023, devido a significativa quantidade de contaminagdo encontrada em
amostras de erva-mate em anos anteriores, a cultura foi adicionada ao quadro de Culturas Sob
Vigilancia, tornando mandatério a coleta de amostra de todas as empresas produtoras,
processadoras e armazenadoras de erva-mate organica. Os tipos de ervas colhidas para
amostragem foram categorizadas em dois tipos distintos: in natura e processada. Ervas in
natura sao aquelas colhidas diretamente da fonte, sem nenhum tipo de manipulacao
adicional. Por outro lado, as ervas processadas passam por tratamento de exposi¢ao ao calor,
resultando em diferentes formas, como pd, sapecadas ou particulas médias.

No ano de 2021, um total de seis amostras foram coletadas de ervateiras, consistindo
em trés amostras de erva-mate folha in natura e trés amostras de erva-mate processada. Em
2022, o numero de amostras coletadas aumentou para 15 no total, com seis delas sendo de
erva-mate folha in natura e as restantes, nove, de erva-mate processada. Finalmente, em
2023, houve a coleta de 17 amostras, das quais oito eram de erva-mate folha in natura e nove
de erva-mate processada.

A coleta das amostras foi realizada em campo e em unidades de produgdo e
armazenamento, conduzida por auditores da certificadora Ecocert Brasil, em triplicata,
seguindo a Metodologia de Auditoria e Coleta de Amostras da Ecocert. Duas sdo usadas
como contraprova, sendo uma amostra permanecendo sob posse do produtor e a outra
encaminhada ao escritorio da Ecocert Brasil e, a terceira encaminhada diretamente para
andlise em laboratérios credenciados pelo INMETRO para andlise de residuos de
agrotoxicos.

Todas as amostras coletadas passaram por analise laboratorial para a detecg¢do de
possiveis 792 ingredientes ativos. O resultado das anélises consiste de um laudo individual
para cada amostra, que apresenta os ingredientes ativos detectados e sua quantificagdo. Para a
identificacdo de conformidade ou nao conformidade da amostra, é necessario realizar a
avaliagdo baseada no padrao dos escopos em que o produtor contratou e, também, comprovar

a nao intencionalidade da contaminagao.



Resultado e Discussao

Origem e distribuicdo espacial das amostras coletadas

As 38 amostras coletadas e analisadas, tiveram origem em dois paises, 37 no Brasil e
01 no Paraguai. No Brasil, 18 foram coletadas no Parand; 12 em Santa Catarina e 07 no Rio
Grande do Sul. De acordo com o Prognéstico Agropecudrio Erva-Mate 2021/2022, feito pela
Secretaria da Agricultura e de Abastecimento do Parana, o IBGE realiza a avaliagdo da
produgdo de mate no pais de duas formas: relatorio da Produgdo Agricola Municipal (PAM) e
relatorio da Producdo da Extragdo Vegetal e Silvicultura (PEVS), que se referem,
respectivamente, ao cultivo em exposi¢ao solar ¢ a sombra. Em ambas as formas de avaliacao
citadas anteriormente, o estado do Parand ¢ o lider em quantidade produzida, rendimento
médio, unidades produtoras e valor da producdo (IBGE, 2022), o que justifica a
representatividade das amostras no Estado Paranaense, com aproximadamente 47,4% do total

de amostras coletadas e analisadas.

Ingredientes ativos encontrados

Dentre as 38 amostras coletadas, 16 amostras resultaram negativas e 22 amostras
apresentaram resultado positivo (Tabela 1). Das amostras com resultado positivo, foram
identificados 17 ingredientes ativos (IA), totalizando 63 detec¢des em todas as 22 amostras
com resultado positivo. Dos 17 [As identificados, 6 sdo fungicidas, 4 sdo inseticidas, 2 sdo
herbicidas, 2 sdo repelentes humanos, 1 € repelente para passaros, 1 ¢ formicida e 1 ¢

regulador de crescimento.

Tabela 1. Resultados positivos e negativos por ano e por tipo de amostra de erva-mate.

In Natura Processadas
Ano Negativo Positivo Negativo Positivo Total
2021 3 0 0 3 6
2022 5 1 1 8 15
2023 7 1 0 9 17
Total 15 2 1 20 38

No Brasil, ndo hé legislacdo especifica para agrotoxicos no cultivo desta espécie;
assim, nenhum produto estd legalmente registrado para a erva-mate, exceto produtos
biologicos, o que torna todos os produtos encontrados ndo autorizados (AGROFIT, 2024).

Dos 22 laudos com resultados positivos, 90,90% das amostras eram do tipo processada,



enquanto o restante era composto por amostras in natura. Os principais [As identificados
foram, respectivamente: ftalimida (PI), antraquinona, DEET, Folpet (soma) e 2-fenilfenol, os

quais representam 66,66% de todas as detec¢des (Figura 1).
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Figural. Produtos quimicos encontrados em analise de erva-mate organica, soma das
amostras in natura e processadas.

A ftalimida (PI), cyja formula quimica ¢ CgHs;NO, pertence ao grupo funcional
conhecido como imida e é um derivado do acido ftalico (IFA, 2024). E considerada uma
classe de composto importante devido a sua ampla variedade de derivados com diversas
aplicagdes, como agentes antibacterianos, antifungicos, pesticidas, analgésicos, agentes
antitumorais e atividade anti-HIV-1 (KAUSHWAHA e KAUSHIK, 2016). Alguns dos
fungicidas, como Folpete e Captana, assim como o inseticida Fosmete, sdo conhecidos na
agricultura e derivados da ftalimida, mas ndo possuem registro para uso na cultura da
erva-mate.

Nos resultados analisados, foram encontradas 12 amostras positivas para ftalimida
(PI), todas em amostras de erva-mate processada. No documento da Autoridade Europeia
para a Seguranca dos Alimentos (EFSA) sec¢do “Opinido fundamentada sobre a modificacao
dos limites maximos de residuos existentes para Fosmete em frutas citricas, frutas de carogo e

canola”, ¢ mencionado que ao investigarem a fonte de contaminacdo por Fosmete e Folpet



em alimentos processados, que foram submetidos por fervura e esterilizagao, o contaminante
pode degradar-se em grandes concentragdes de ftalimida. No entanto, o laboratério
RELANA® (2017), em seu Posicionamento N° 17-01, demonstrou por meio de um conjunto
de dados que ftalimida pode ser produzida mesmo na auséncia dos produtos comerciais
citados anteriormente, pois ela pode ser formada por acido ftalico e anidro ftalico quando em
reagdo com grupos de aminas primadrias, as quais estdo comumente presentes em diversos
alimentos.

O segundo produto mais encontrado nos resultados positivos foi a antraquinona, um
IA com a formula C,,HgO, pertencente ao grupo das quinonas, que por sua vez faz parte da
classe de hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPAs) (IFA, 2024). A presenca deste
composto ¢ considerada uma preocupacio quando encontrado no ambiente devido a sua acao
como contaminante na agua, no ar, solo e alimentos. Os HPAs tém uma taxa de degradacao
lenta e estdo associados a maleficios a saide humana, incluindo diversos tipos de cancer,
como de pulmao e esdfago (INCA, 2021).

Além disso, a antraquinona ¢ utilizada na composi¢do de pesticidas para repelir aves,
em laxantes e como matéria-prima na producdo de papel, papelao e corantes té€xteis. Segundo
o INCA (2022), uma das formas de exposicao a esse contaminante ambiental ocorre por meio
da queima de madeira e carvao, bem como o consumo de alimentos contaminados, como
grelhados, churrasco, defumados, assados, cozidos ou fritos a altas temperaturas.

No caso da erva-mate, durante o processamento de secagem, a fonte de calor mais
comumente usada ¢ a madeira e mais especificamente, no caso dos produtores certificados
pela Ecocert Brasil, a tinica fonte de calor utilizada ¢ a madeira. Esta pode ser empregada em
um secador rotativo, no qual a fumaca entra em contato direto com o produto, ou em um
secador de esteira, onde ha contato indireto, resultando em menores danos & matéria-prima
(OMAR, 2009).

Considerando os resultados analisados, dos 11 casos positivos para antraquinona, 10
foram encontrados em amostras de erva-mate processada, as quais foram expostas a fonte de
calor, quanto apenas 01 caso foi identificado em amostra de erva-mate in natura (Figura 2).
De acordo com o Relatorio da Unido Europeia de 2018, sobre residuos de pesticidas em
alimentos, desenvolvido pela EFSA, em 88 dos resultados positivos para antraquinona
analisados por eles, 66 laudos positivos foram encontrados em chés provenientes da China, os
quais passam por etapas de processamento semelhantes aos da erva-mate, incluindo secagem,

moagem e oxidagdo para manter o sabor e a cor. Além dessa provavel fonte de contaminagao,



a poluicdo ambiental proveniente de estradas e areas urbanas também ¢ considerada como

uma fonte potencial, podendo afetar as planta¢des proximas (LI ef al, 2023).
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Figura2. Numero de amostras de erva mate in natura e processada com residuos de
antraquinona em trés safras.

Como terceiro IA mais encontrado nas amostras analisadas, o DEET
(N,N-dietil-m-toluamida), ndo possui aplicagdo para alimentos e ¢ utilizado, exclusivamente,
como repelente para o corpo humano, gatos, cachorros, cavalos e alojamento de animais
contra insetos, como mosquitos, moscas e carrapatos. Em 1998, a EPA classificou o DEET
como um pesticida de uso “residencial interno” e identificou que o ingrediente possui
degradacdo relativamente lenta no solo e tem potencial moderado de se deslocar através do
solo e atingir lengol freatico. Dos nove resultados positivos para o componente, oito foram
identificadas em amostra de erva-mate processada e um em amostra de erva-mate in natura

(Figura 3).
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Figura3. Numero de amostras de erva mate in natura e processada com residuos de DEET
em trés safras.

Folpet (soma) ¢ o nome comercial do fungicida derivado da ftalimida e do cloreto de
trifluorometilsulfonil e possui a férmula molecular CsH4(CO).NSCCI: (PUBCHEM, 2021).
O produto ¢ comercializado sob os nomes comerciais de Folpan Agricur 500 WP e Folpan
Agricur 800 WG, sendo utilizado para o controle de diferentes fungos nas culturas da cebola,
citros, maca, meldo, melancia e uva. Todos os cinco resultados positivos foram encontrados
em amostras de erva-mate processada.

O 2-fenilfenol, também conhecido como bifenil-2-ol, de formula molecular C,,H,,0,
¢ reconhecido principalmente como um fungicida agricola para tratamento de superficie em
frutas citricas. Além disso, ¢ utilizado como desinfetante para superficies. Também serve
como matéria-prima para produ¢do de pigmentos, borrachas, desodorantes, entre outros
produtos.

De acordo com um estudo conduzido pelo Instituto Tecnologico de Quimica em Praga
em 2014, uma possivel fonte de contaminagdo pelo 2-fenilfenol seria embalagens feitas de
papel. Foi observado que baixos niveis de 2-fenilfenol foram encontrados em alimentos
diferentes de citros, a partir de testes foi comprovado que as embalagens podem ser a fonte da
contamina¢do. No entanto, ndo foi identificado um risco significativo para os consumidores

dos produtos contaminados (referéncia).



2-fenilfenol ¢ um IA ndo registrado no Sistema de Agrotoxicos Fitossanitario
(AGROFIT). Todos os cinco resultados positivos para este composto foram derivados de

amostras processadas que ja estavam embaladas para o destino final.

Conformidade das amostras

Todas as amostras com resultado positivo sdo consideradas amostras “ndo conforme”
a legislacdo, pois, para serem classificadas como produtos organicos, o resultado das
amostragens deve ser zero para todos os contaminantes. Dos 17 [As encontrados, sete nao
possuem registro para utilizacao na agricultura no Brasil: 2-fenilfenol, antraquinona, bifenil,
DEET, difenilamina, karanjin e ftalimida.

Entre as estratégias a serem adotadas para reduzir a ndo conformidade das amostras,
esta a implementacdo de formas de processamento mais atualizadas que empregam diferentes
fontes de energia; conscientizagdo e capacitagao dos produtores e trabalhadores para evitar
que a contaminagdes por produtos ndo utilizados e ndo autorizados na agricultura organica;
desenvolvimento de um plano de acdo para permitir a venda de produtos quando for
confirmada a ndo intencionalidade de contaminacdo e aumento das auditorias para identificar

nao conformidades e aplicar as sangdes necessarias aos produtores.

Conclusoes

De acordo com os dados analisados pela empresa Ecocert Brasil nos anos de 2021 a
2023, das amostras in natura, 88,23% obtiveram resultado negativo, ou seja, estavam
conformes a legislagdo de produtos orginicos e puderam receber o status de organico. Em
contrapartida, as amostras processadas apresentaram 95,23% de ndo conformidade, pois
apresentaram [As em quantidade acima de zero, ndo podendo, portanto, receber o status de
organico. O presente estudo identificou os principais IAs encontrados na erva-mate organica,
uma cultura de grande importincia socioecondmica e cultural para o sul do Brasil. De posse
dos resultados, novas investigagdes poderdo ser realizadas visando caracterizar a possivel ndo
intencionalidade das contaminagdes, bem como procedimentos para diminuir o nimero de

amostras com nao conformidade em termos de residuos de agrotoxicos.

Referéncias



ABITANTE, A.L. Modelagem dindmica e analise de um sistema de controle de umidade
de folhas de erva-mate em secadores continuos de esteira. 2007. 78 p. Dissertacio
(Mestrado) - Programa de Pos-graduacdo em Engenharia (PIPE), Universidade Federal do

Parand, Parana. Disponivel em: <Modelagem dindmica e analise de um sistema de controle

de umidade de folhas de erva-mate em secadores continuos de esteira.>. Acesso em: 07 dez.

2023.

BRADESCO, A.G.N. et al. Recent advances on //ex paraguariensis research: Minireview.
Journal of Ethnopharmacology, Volume 136, Issue 3, 2011, Pages 378-384. Disponivel em:

<Recent advances on Ilex paraguariensis research: Minireview - ScienceDirect > . Acesso
em: 22 nov. 2023.

BRASIL. Lei n° 10.831, de 23 de dezembro de 2003. Dispde sobre a agricultura orginica,

e da outras providéncias. Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 2003.

BRASIL. Decreto n° 6323, de 27 de dezembro de 2007. Regulamenta a Lei no 10.831, de
23 de dezembro de 2003. Dispde sobre a agricultura orgénica, e da outras providéncias.

Diario Oficial da Unido, Brasilia, DF, 2007.

COELHO, G. C. Teores de metilxantinas e saponinas e morfologia foliar de erva mate
(Ilex paraguariensis A. St.-Hil.) sob a influéncia de diferentes fatores ambientais e em
diferentes variedades e popula¢des. 2002. 184 p. Tese (Doutorado) - Programa de

P6s-Graduacao em Ciéncias Farmacéuticas, Universidade Federal do Rio Grande do Sul,

Porto Alegre. Disponivel em: <Teores de metilxantinas e saponinas e morfologia foliar de

erva mate (Ilex paraguariensis A. St.-Hil.) sob a influéncia de diferentes fatores ambientais e

em diferentes variedades e populagdes.>. Acesso em: 17 nov. 2023.

CONSELHO DA UNIAO EUROPEIA, Parlamento Europeu. Regulamento (UE) 2018/848
do Parlamento Europeu e do Conselho, de 30 de maio de 2018. Relativo a producio
bioldgica e a rotulagem dos produtos biolégicos e que revoga o Regulamento (CE) n°
834/2007 do Conselho. Dire¢do-Geral de Saude e Seguranca Alimentar e Direcdo-Geral de

Agricultura e Desenvolvimento Rural. 2018.


https://hdl.handle.net/1884/10367
https://hdl.handle.net/1884/10367
https://doi.org/10.1016/j.jep.2010.06.032
https://www.google.com/search?q=COELHO%2C+Geraldo+Ceni.+Teores+de+metilxantinas+e+saponinas+e+morfologia+foliar+de+ervamate+(Ilex+paraguariensis+A.+St.-Hil.)+sob+a+influ%C3%AAncia+de+diferentes+fatores+ambientais+e+em+diferentes+variedades+e+popula%C3%A7%C3%B5es.+Tese+(Doutorado+em+Bioqu%C3%ADmica)%2C+UFRGS%2C+Porto+Alegre%2C+2002.&rlz=1C1GCEA_enBR1062BR1062&oq=COELHO%2C+Geraldo+Ceni.+Teores+de+metilxantinas+e+saponinas+e+morfologia+foliar+de+ervamate+(Ilex+paraguariensis+A.+St.-Hil.)+sob+a+influ%C3%AAncia+de+diferentes+fatores+ambientais+e+em+diferentes+variedades+e+popula%C3%A7%C3%B5es.+Tese+(Doutorado+em+Bioqu%C3%ADmica)%2C+UFRGS%2C+Porto+Alegre%2C+2002.&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCDExNjZqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=COELHO%2C+Geraldo+Ceni.+Teores+de+metilxantinas+e+saponinas+e+morfologia+foliar+de+ervamate+(Ilex+paraguariensis+A.+St.-Hil.)+sob+a+influ%C3%AAncia+de+diferentes+fatores+ambientais+e+em+diferentes+variedades+e+popula%C3%A7%C3%B5es.+Tese+(Doutorado+em+Bioqu%C3%ADmica)%2C+UFRGS%2C+Porto+Alegre%2C+2002.&rlz=1C1GCEA_enBR1062BR1062&oq=COELHO%2C+Geraldo+Ceni.+Teores+de+metilxantinas+e+saponinas+e+morfologia+foliar+de+ervamate+(Ilex+paraguariensis+A.+St.-Hil.)+sob+a+influ%C3%AAncia+de+diferentes+fatores+ambientais+e+em+diferentes+variedades+e+popula%C3%A7%C3%B5es.+Tese+(Doutorado+em+Bioqu%C3%ADmica)%2C+UFRGS%2C+Porto+Alegre%2C+2002.&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCDExNjZqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8
https://www.google.com/search?q=COELHO%2C+Geraldo+Ceni.+Teores+de+metilxantinas+e+saponinas+e+morfologia+foliar+de+ervamate+(Ilex+paraguariensis+A.+St.-Hil.)+sob+a+influ%C3%AAncia+de+diferentes+fatores+ambientais+e+em+diferentes+variedades+e+popula%C3%A7%C3%B5es.+Tese+(Doutorado+em+Bioqu%C3%ADmica)%2C+UFRGS%2C+Porto+Alegre%2C+2002.&rlz=1C1GCEA_enBR1062BR1062&oq=COELHO%2C+Geraldo+Ceni.+Teores+de+metilxantinas+e+saponinas+e+morfologia+foliar+de+ervamate+(Ilex+paraguariensis+A.+St.-Hil.)+sob+a+influ%C3%AAncia+de+diferentes+fatores+ambientais+e+em+diferentes+variedades+e+popula%C3%A7%C3%B5es.+Tese+(Doutorado+em+Bioqu%C3%ADmica)%2C+UFRGS%2C+Porto+Alegre%2C+2002.&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyBggAEEUYOdIBCDExNjZqMGo3qAIAsAIA&sourceid=chrome&ie=UTF-8

EUROPEAN FOOD SAFETY AUTHORITY - EFSA. The 2018 European Union report
on pesticide residues in food. EFSA Journal, Volume 18, Issue 4, 2020, 103 p. Disponivel

em: <The 2018 European Union report on pesticide residues in food>. Acesso em: 17 mar.
2024.

EUROPEAN FOOD SAFETY AUTHORITY - EFSA. Reasoned opinion on the
modification of the existing MRLs for phosmet in citrus fruits, pome fruits and rape

seed. EFSA Journal, Volume 11, Issue 12, 2013, 33 p. Disponivel em: <Reasoned opinion on

the modification of the existing MRLs for phosmet in citrus fruits, pome fruits and rape

seed>. Acesso em: 21 mar. 2024

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATIONS OF THE UNITED NATIONS — FAO
DATABASE. Compare Data. Disponivel em <Compare Data: Yerba mate in Argentina,
Brazil and Paraguay> . Acesso em: 29 abr. 2024.

GERHARDT, M. Historia ambiental da erva-mate. 2013. 290 p. Tese (Doutorado) -
Programa de Pos-Graduagdo em Historia, Universidade Federal de Santa Catarina,

Floriandpolis. Disponivel em: <Histéria ambiental da erva-mate.>. Acesso em: 16 nov. 2023.

HECK, C.I; de MEJIA, E.G. Yerba Mate Tea (Ilex paraguariensis): A Comprehensive
Review on Chemistry, Health Implications, and Technological Considerations. Journal of

Food Science, Volume 72, Issue 9, 2007, Pages 138-151. Disponivel em: <Yerba Mate Tea

Ilex paraguariensis): A mprehensive Review on_Chemistry, Health Implications, an

Technological Considerations - Heck> Acesso em: 02 dez. 2023.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Producio da
Extracio Vegetal e da Silvicultura. 2022. Disponivel em: <Producdo da Extracdo Vegetal e

da Silvicultura>. Acesso em: 19 dez. 2023.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE. Producio de
Erva-mate (Cultivo). 2022. Disponivel em: <Producdo de Erva-mate (Cultivo)> Acesso em:
19 dez. 2023.


https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/6057
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2013.3510
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2013.3510
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2013.3510
https://www.fao.org/faostat/en/#country
https://www.fao.org/faostat/en/#country
https://repositorio.ufsc.br/bitstream/handle/123456789/107480/318857.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://doi.org/10.1111/j.1750-3841.2007.00535.x
https://doi.org/10.1111/j.1750-3841.2007.00535.x
https://doi.org/10.1111/j.1750-3841.2007.00535.x
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9105-producao-da-extracao-vegetal-e-da-silvicultura.html
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/agricultura-e-pecuaria/9105-producao-da-extracao-vegetal-e-da-silvicultura.html
https://www.ibge.gov.br/explica/producao-agropecuaria/erva-mate-cultivo/br

INSTITUT FUR  ARBEITSCHUTZ DER  DEUTSCHEN  GESETZLICHEN
UNFALLVERSICHERUNG - IFA. GESTIS Substance Database: 9, 10-Anthraquinone.
Disponivel em: < GESTI tance Dat : 9, 10-Anthraquinone. >. Acesso em: 14 jan.

2024.

INSTITUT FUR  ARBEITSCHUTZ DER DEUTSCHEN  GESETZLICHEN
UNFALLVERSICHERUNG - IFA. GESTIS Substance Database: Phtalimide. Disponivel
em: < GESTIS Substance Database: Phtalimide >. Acesso em: 03 jan. 2024.

INSTITUTO NACIONAL DE CANCER JOSE ALENCAR GOMES DA SILVA - INCA.
Ambiente, trabalho e cancer: aspectos epidemiolégicos, toxicolégicos e regulatérios. Rio

de Janeiro: INCA, 2021. Disponivel em: <Ambiente, trabalho e cancer: aspectos

epidemioldgicos, toxicoldgicos e regulatérios™>. Acesso em: 09 jan. 2024.

INSTITUTO NACIONAL DE CANCER JOSE ALENCAR GOMES DA SILVA - INCA.
Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos - HPAs. Rio de Janeiro: INCA, 2022. Disponivel

em: <Hidrocarbonetos Policiclicos Aromaticos - HPAs> Acesso em: 01 abr. 2024.

KUSHWAHA N.; KAUSHIK D. Recent Advances and Future Prospects of Phthalimide
Derivatives. Journal of Applied Pharmaceutical Science, Volume: 6, Issue: 3, 2016.

Disponivel em: <Recent Advances and Future Prospects of Phthalimide Derivatives>. Acesso
em: 03 jan. 2024.

LI, CW.Y., et al. Contamination of tea leaves by anthraquinone: The atmosphere as a
possible source. Volume 52, Issue 1, 2023, Pages 1373-1388. Disponivel em:

<Contamination of tea leaves by anthraquinone: The atmosphere as a possible source>
Acesso em: 08 fev. 2024

LIMA, SK. Et al. Produgao e consumo de produtos orgianicos no mundo e no Brasil.
2019. Texto para discussdo. Instituto de Pesquisa Econdémica Aplicada - IPEA.- Rio de
Janeiro. Disponivel em: <Producdo e consumo de produtos organicos no mundo e no Brasil>.

Acesso em: 12 dez. 2023.



https://gestis.dguv.de/data?name=028300&lang=en
https://gestis.dguv.de/data?name=010460&lang=en
https://www.inca.gov.br/publicacoes/livros/ambiente-trabalho-e-cancer-aspectos-epidemiologicos-toxicologicos-e-regulatorios
https://www.inca.gov.br/publicacoes/livros/ambiente-trabalho-e-cancer-aspectos-epidemiologicos-toxicologicos-e-regulatorios
https://www.gov.br/inca/pt-br/assuntos/causas-e-prevencao-do-cancer/exposicao-no-trabalho-e-no-ambiente/poluentes/hidrocarbonetos-policiclicos-aromaticos-hpa
https://japsonline.com/abstract.php?article_id=1820&sts=2
https://link.springer.com/article/10.1007/s13280-023-01858-9#citeas
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/240733/1/td-2538.pdf

LISBOA, B. B. et al. Diagnéstico de Producio de Erva-Mate no Rio Grande do Sul:
Aspectos Socioecondomicos, Produtividade, Fertilidade do Solo e Nutricio das Plantas.
Porto Alegre: SEAPI/DDPA, 2023. 60 p. Disponivel em: <Erva-Mate - NO RIO GRANDE
DO SUL>. Acesso em: 17 nov. 2023

MINISTERIO DA AGRICULTURA, PECUARIA E ABASTECIMENTO - MAPA. Sistema

de Agrotoxicos Fitossanitiarios - AGROFIT: Consulta Aberta. Disponivel em: <Sistema

de Agrotoxicos Fitossanitarios - AGROFIT: Consulta Aberta>. Acesso em: 12 dez. 2023.

NATIONAL CENTER FOR BIOTECHNOLOGY INFORMATION. PubChem Compound
Summary, Folpet. 2005. Disponivel em <PubChem Compound Summary. Folpet.>
Acesso em: 15 fev. 2024.

OMAR, D. Erva-mate: sistema de producio e processamento industrial. Dourados, MS :

Ed. Universidade Federal de Grande Dourados, 2009. 288p. < Erva-mate: sistema de

I I mento industrial >. Acesso em: 25 jan. 2024.

UNITED STATES ENVIRONMENTAL.PROTECTION AGENCY (U.S EPA).
Reregistration Eligibility Decsion (RED): DEET. Office of pesticide Program, Washington

D.C, 1998. 134 p. Disponivel em: <Reregistration Eligibility Decsion (RED): DEET>.
Acesso em: 08 fev. 2024.

Relana®. Position Paper No. 17-01: Pthalimimid - Part 2. Hamburg, Germany, 2017.
Disponivel em: <Position Paper No. 17-01: Pthalimimid - Part 2>. Acesso em: 01 abr. 2024.

VOTAVOVA, L. et al. Occurrence of 2-phenylphenol in food paper packages. Journal
Open Chemistry, Volume 12, Issue 14, 2014, Pages 1162—1168. Disponivel em: <Occurrence

of 2-phenylphenol in food paper packages>. Acesso em: 01 abr. 2024.



https://www.agricultura.rs.gov.br/upload/arquivos/202308/24171157-livro-erva-mate-ebook.pdf
https://www.agricultura.rs.gov.br/upload/arquivos/202308/24171157-livro-erva-mate-ebook.pdf
https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
https://agrofit.agricultura.gov.br/agrofit_cons/principal_agrofit_cons
https://pubchem.ncbi.nlm.nih.gov/compound/Folpet
https://repositorio.ufgd.edu.br/jspui/handle/prefix/1803
https://repositorio.ufgd.edu.br/jspui/handle/prefix/1803
https://www3.epa.gov/pesticides/chem_search/reg_actions/reregistration/red_PC-080301_1-Apr-98.pdf
https://www.relana-online.de/wp-content/uploads/2017/04/PP_17-01_PI_Part2_vers20170407.pdf
https://doi.org/10.2478/s11532-014-0563-x
https://doi.org/10.2478/s11532-014-0563-x

