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N&o o sonho comumente referenciado

de quando se esta cochilando

ou que a gente banaliza [...],

mas que é uma experiéncia transcendente

na qual o casulo humano implode,

se abrindo para outras visdes de vida

(Krenak, 2019, p. 65-66)






RESUMO

Este Trabalho de Conclusdo de Curso investiga o campo de formacdo docente da
area do Ensino de Ciéncias, identificando e analisando suas contribuicfes para a
Educacdo das RelagBes Etnico-Raciais. Nesta pesquisa de carater qualitativo,
configurada como uma reviséo de literatura, a metodologia utilizada é a andlise de
conteudo. As discussbes sobre as contribuicdes indicam a concordancia das
pesquisas com as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao das Relacdes
Etnico-Raciais e para o Ensino de Histéria e Cultura Afro-Brasileira, Africana e
Indigena. As pesquisas discutem e elaboram propostas curriculares; préaticas
pedagogicas para formagdo inicial e formacdo continuada; e modelos teorico-
metodoldgicos para formacdo de professores e professoras de Ensino de Ciéncias
para a Educacéo das Relagbes Etnico-Raciais. O expressivo aumento do nimero de
pesquisas nos ultimos cinco anos evidencia caracteristicas de um campo em
consolidacdo. Os numeros proporcionalmente baixos de pesquisas deste campo
relacionadas a historia e culturas indigenas e as abordagens envolvendo
conhecimentos da area de Fisica indicam a necessidade de desenvolvimento de
trabalhos sobre estas tematicas. Este trabalho considera que o campo de pesquisa
proporciona contribuicdes para reformulagdes na formacao de docentes do Ensino de
Ciéncias, no intuito de cumprir com o que € instituido pela legislacdo brasileira e
contribuir para a formacao cidada e democratica da populacgéo.

Palavras-chave: ERER; Formacdo de Professores; Revisdo de literatura; Lei
11645/08; Lei 10639/03.



RESUMEN

Este Trabajo de Finalizacién de Curso investiga el campo de la formacién docente en
el area de la Ensefianza de las Ciencias, identificando y analizando sus aportes a la
Educacion de las Relaciones Etnico-Raciales. En esta investigacién cualitativa,
configurada como una revision de la literatura, la metodologia utilizada es el analisis
de contenido. Las discusiones sobre las contribuciones indican la concordancia de la
investigacion con las Directrices Curriculares Nacionales para la Educacion de las
Relaciones Etnico-Raciales y para la Ensefianza de la Historia y la Cultura
Afrobrasilefia, Africana e Indigena. La investigacion discute y desarrolla propuestas
curriculares; practicas pedagogicas para la formacion inicial y continua; y modelos
tedrico-metodoldgicos para la formacién de docentes de la Ensefianza de las Ciencias
para la Educacion de las Relaciones Etnico-Raciales. El importante aumento del
namero de investigaciones en los Ultimos cinco afios pone de relieve caracteristicas
de un campo en consolidacion. Los numeros proporcionalmente bajos de
investigaciones en este campo relacionadas con la historia y las culturas indigenas y
enfoques que involucran conocimientos desde el area de la Fisica indican la
necesidad de desarrollar trabajos sobre estos temas. Este trabajo considera que el
campo de la investigacion brinda contribuciones para reformulaciones en la formacion
de profesores de la Enseflanza de las Ciencias, con el objetivo de cumplir con lo
establecido por la legislacion brasilefia y contribuir a la formacion civica y democrética
de la poblacion.

Palabras clave: ERER; Formacion de Profesores; Revision de literatura; Ley
11645/08; Ley 10639/03.
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1INTRODUCAO — TRAJETORIA ACADEMICA E ESCOLHA DO TEMA

Para comecar, tratando-se de um trabalho de conclusao de curso, julgo ser
necessario discorrer um pouco sobre minha trajetoria, principalmente ao longo do
curso, e 0s caminhos que me trouxeram a pesquisar sobre formacéo docente para a
Educacéo das RelagBes Etnico-Raciais (ERER).

A minha escolha pelo curso de Ciéncias Biolégicas nao foi a minha primeira
opcdo de graduacdo. No ano de 2014 ingressei na licenciatura em Fisica, na
Universidade Federal do Rio Grande do Sul, e tinha como sonho ser professor de
fisica, muito inspirado pela vivéncia no ensino médio e a afinidade com os contetdos
da area, principalmente astronomia. Este inicio no ensino superior foi uma época de
incontaveis novidades. Antes de me mudar para a capital, morava em Passo Fundo,
no interior norte do RS, cidade com aproximadamente 200 mil habitantes, conhecida
por atividades do agronegocio e por ser um polo de medicina na regiao.

Em Porto Alegre, logo no primeiro semestre me desencantei com a Fisica.
Tudo o que eu gostava pareceu perder o brilho na centralidade em calculos
matematicos. Ao longo deste ano trabalhei como bolsista na Biblioteca do Instituto de
Biociéncias. As tardes que passei organizando revistas e livros com belas imagens de
animais e plantas provavelmente me influenciaram na escolha do novo curso. Apos
algumas tentativas frustradas de transferéncia interna, tendo voltado para Passo
Fundo, prestei o vestibular para a Universidade Federal de Santa Catarina, sendo
aprovado para o segundo semestre daquele ano.

Ingressei na UFSC em um semestre agitado, onde viviamos o po6s-golpe
aplicado no governo Dilma (que eu nem tinha muita no¢céo na época), e as primeiras
ofensivas neoliberais do governo Temer, com o ataque apocaliptico ao servi¢o publico
através do Teto de Gastos. Neste mesmo semestre ocupamos 0 h0SSO centro na
universidade, junto com outros centros e com outras dezenas de universidades e
escolas secundaristas. Porém, antes desse importante acontecimento, participei do
Encontro Regional dos Estudantes de Biologia do Sul (EREB-Sul 2016), que ocorreu
em Imbituba-SC, na Territorio Tradicional de Agricultores e Pescadores dos Areais da

Ribanceiral.

1Site do evento com a programacao e mais informagcdes: https:/erebsul2016.wordpress.com/. Acesso
em: 19/04/2024.



https://erebsul2016.wordpress.com/
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Neste evento, com diferentes espacos formativos sobre muitas coisas que
nunca havia discutido, uma fala de uma colega marcou e reverberou por muito tempo,
em muitos espacos durante a graduacdo. Em uma roda de conversa ampla (imagino
gue estavam presentes umas 100 pessoas), ela perguntou: “Quantas pessoas negras
estao aqui?”. Neste momento, dentro do siléncio tenso no espago, uma pessoa lida
por todes como branca levanta a mao, como quem afirma “sou negro e estou aqui!”.
Essa cena gerou sentimento de revolta e confusdo em muitas pessoas, 0 espago
seguiu. Estes dias, as proximas semanas de ocupac¢ao, 0s proOximos anos, da para se
dizer que foram intensos, e a resposta sobre perguntas que surgiram de situacdes
como esta sempre foram dificeis de encontrar. Por qué, num evento com quase 300
estudantes, de mais de 10 universidades diferentes, temos tdo poucas pessoas
negras? Por que essas auséncias se repetem nos outros espacos da universidade
(centro académico, grupos, sala de aula)? Como mudar essa realidade?

Discutimos coletivamente questdes como estas em espagcos como o Centro
Académico de Biologia, mas neste grupo, composto majoritariamente por pessoas
brancas, inclusive eu, as respostas ndo pareciam satisfatorias. Dentro da militancia
gue construimos, nos empenhamos em apoiar as lutas sociais na cidade e regido,
mas sempre que ouvia alguma fala que as pessoas brancas tinham que estudar sobre
raca, que era um problema que na verdade era nosso, eu ficava com a sensacao de
nao ter estudado, n&o saber nem fazer o suficiente.

Ao longo da graduacdo as discussfes continuaram, principalmente em
espacos fora do curriculo académico. Discutimos sobre relacbes étnico-raciais na
avaliacdo e tentativa de solucdo de probleméaticas que ocorreram no EREB-Sul de
2017, evento construido por estudantes da UFPR junto com a comunidade da aldeia
multiétnica Tupa Nhe ‘€ Kretd, onde elaboramos uma critica e proposta de repensar a
politica e a construcdo de eventos em comunidades externas as universidades,
considerando a evidente falta de formacao que tinhamos para lidar com as complexas
relacdes envolvidas.

Durante o periodo que participei do PIBID, tive discuss@es e formacdes sobre
as relacdes étnico-raciais nas escolas. Lembro da Escola Basica Municipal Batista
Pereira repleta de fotos e pesquisas sobre personalidades negras no més de
novembro; da aula do oitavo ano em que a professora Mychelle trouxe a discussao
sobre cotas e politicas afirmativas; da experiéncia na Educacéo de Jovens e Adultos,

trabalhando o Ensino de Ciéncias através das pesquisas de estudantes, em que as
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diversas tematicas nos faziam pensar e elaborar o ensino a partir da vivéncia e dos
interesses que cada estudante trazia em seus trabalhos.

Estas e outras vivéncias me aproximaram e despertaram o interesse de
estudar sobre a educacdo das relacdes étnico-raciais, porém, foi quando cursei a
disciplina optativa de Estudos Afro-brasileiros, ofertada pelo departamento de
antropologia, que tive uma maior imersao tedrica e préatica sobre a ERER.

A cada topico de discusséo, inspirada pela Pedagogia das Encruzilhadas, de
Luiz Rufino, a professora Alexandra Alencar propunha uma atividade para buscarmos
construir, nas frestas e encruzilhadas, praticas de ensino que rompessem com a
estrutura da educacao eurocéntrica e brancocentrada, de encontro com a valorizagéo
dos conhecimentos e da diversidade étnico-racial e cultural brasileira. Depois desta
vivéncia na disciplina, com muitas inquietacdes sobre a formacdo que tive na
graduacéo, decidi realizar a pesquisa do TCC na tematica das relacdes étnico-raciais
e a formagéo em Ciéncias Biologicas.

Nos primeiros passos para elaborar o projeto de pesquisa, pensava em
pesquisar e avaliar a formacgéo sobre relacdes étnico-raciais nos curriculos dos cursos
de Ciéncias Biologicas da UFSC, contudo encontrei o TCC de uma colega que ja havia
realizado esta pesquisa, e em seu trabalho constatou que apenas trés disciplinas
contém a discusséo da tematica étnico-racial em suas ementas e planos de ensino.

Estas trés disciplinas sdo optativas, e nenhuma é ofertada pelo Centro de
Ciéncias Bioldgicas, levando a conclusdo que a instituicdo e 0s cursos se omitem a
discussdo das relagdes étnico-raciais e que nao garantem que os/as estudantes
tenham acesso a esta discussdo durante seu processo formativo, tanto bacharéis
como licenciandas/os (Santos, 2018). Em seu trabalho ela ainda aponta a defasagem
dos Projetos Politico Pedagogicos com relacdo as Diretrizes Curriculares Nacionais
para Formacédo Inicial e Continuada dos Profissionais do Magistério da Educacéao
Basica (Resolucdo CNE/CP n° 2/2015), ressaltando a necessidade de atualizacdo dos
mesmos.

Com esta analise e dendncia do curriculo apresentada por Santos (2018),
surge o questionamento sobre a formagcédo de quem discute e elabora os curriculos.
Direcionamo-nos para a investigagdo da formacao sobre relagdes étnico-raciais de
docentes universitarios do CCB, e compreendemos que para tal formacédo ocorrer, €
necessario um agente formador capacitado com um conjunto de conhecimentos a

serem construidos.
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Desta forma, considerando que os docentes atuam nos cursos de licenciatura
em Ciéncias Biologicas, torna-se necessario entender a posicdo do campo de
formacdao de professores em Ciéncias Bioldgicas diante do desafio formativo da ERER
no contexto académico brasileiro. Para além desse entendimento, precisariamos
analisar os programas institucionais responsaveis pela formacdo docente, e
assimilando a extenséao e complexidade para realizagéo desta pesquisa, optamos por
focar no questionamento de quais as contribuicbes o campo de pesquisa de formacéo
de professoras/es da area de Ensino de Ciéncias elabora para a formacdo docente
sobre a ERER.

A experiéncia na formacao inicial, em um curso com curriculo eurocéntrico, de
uma area da ciéncia que atuou na justificativa do racismo, proporcionou,
pontualmente, discussdes sobre o racismo e a historia da ciéncia. Algumas disciplinas
da licenciatura trouxeram a questao étnico-racial de um ponto de vista historico e de
reconhecimento das lutas sociais. S8o abordagens importantes, entretanto, como é
demonstrado e elaborado nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo das
Relacées Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia e Cultura Afro-Brasileira, Africana
e Indigena (DCNERER), a educacao para as relacfes étnico-raciais deve e pode ser
muito mais do que isso, e buscando compreender a potencialidade do Ensino de
Ciéncias para construcdo de uma educacao antirracista, buscaremos avaliar se as
pesquisas trazem contribuicbes para formacdo docente alinhadas com estas

diretrizes.

20BJETIVOS
Objetivo Geral
Identificar e analisar em publicagbes dentro do campo de formagao de

professores na area de Ensino de Ciéncias, qual ou quais as contribuicbes para a

formac&o docente para a Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais.
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Objetivo Especifico

Avaliar se as publicacdes do campo de formacao de professores sobre ERER
na area de Ensino de Ciéncias possuem concordancia com as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo das Relacdes Etnico-Raciais e para o Ensino de Historia
e Cultura Afro-Brasileira, Africana e Indigena.

3REFERENCIAL TEORICO — A FORMACAO DE PROFESSORAS/ES E A
EDUCACAO DAS RELACOES ETNICO-RACIAIS

No Brasil, o século XXI tem sido cenario de grandes avancos na legislacdo a
respeito de uma educacao que abrange e aborda sua historia de diversidade étnica e
cultural. A Lei de Diretrizes e Bases (LDB 9394/96), que regulamenta a educacao
brasileira, sofreu uma importante alteragcdo em 2003, com um documento referente a
Lei N°10.639/2003, onde se instituiu a obrigatoriedade do ensino da Histéria e Cultura
Afro-Brasileira e Africana em todas redes de ensino do pais. Posteriormente, foi
incluido o ensino da Histéria e Cultura Indigena pela Lei N° 11.645/2008.

A partir da mudanca na legislacdo, em 2004 o Conselho Nacional de
Educacao aprova o Parecer CNE/CP 03/2004, instituindo as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacéo das Rela¢des Etnico-Raciais? e para o Ensino de Historia
e Cultura Afro-Brasileira e Africana. As diretrizes regulamentam as alteracfes na LDB,
sendo um documento que oficializa o termo “educacao para as relagdes étnico-raciais”
no campo da educacao, e se apresenta como “[...] um verdadeiro chamamento de
toda sociedade e, de forma especial aos sistemas escolares, a promocao das RER de
forma positiva.” (Cordeiro; Santos, 2022, p. 735). No Parecer® é explicitada a

importancia que o Movimento Negro teve para as mudancas na legislacdo e que no

2Sigla “DCNERER”. Este documento localizado no ano de 2004, direciona para o ensino da histéria e
cultura afrobrasileira e africana. Considerando a modificagdo instituida pela Lei N° 11.645/2008, ao
referenciar as diretrizes ao longo do texto faco a adicao do ensino da historia e cultura indigena.
3Toda vez que utilizo a palavra “Parecer”, refiro-me ao Parecer CNE/CP 03/2004.



21

processo de formulacdo do documento foram consultadas pessoas deste movimento
para compreender e abranger suas reivindicagoes.

Inicialmente, através do Parecer, admite-se que:

O Brasil, Col6nia, Império e Republica, teve historicamente, no aspecto legal,
uma postura ativa e permissiva diante da discriminacdo e do racismo que
atinge a populacéo afro-descendente brasileira até hoje (Ribeiro, 2004, p. 7).

Munanga (2004) descreve que racismo remete a um conjunto de teorias,
crencas* e praticas sociais que estabelecem uma hierarquia entre racas, estas
consideradas como fenbmenos biolégicos que geram, diretamente, consequéncias
intelectuais e morais em um dado grupo. Munanga (2004) destaca, como o melhor
exemplo de classificagdo humana hierarquizada a partir de uma escala de valores, a
realizada, no século XVIII, pelo naturalista sueco Carl Von Linné, o Lineu, conhecido
como o principal fundador da taxonomia moderna.

O conceito de raca como fendbmeno biolégico se configura no pensamento
ocidental a partir de obras de cientistas e filosofos entre séculos XV e XX, que
utilizavam de caracteristicas fenotipicas para delimitar e hierarquizar povos, tratando
a raga branca como superior as demais (MEC/SECAD, 2006). A primeira Sant’Ana
(2004) enfatiza o século XV como ponto de partida para a discriminagéo racial®, sendo
negros e indigenas o principal alvo dos colonizadores europeus racistas, que
julgando-se superiores, justificaram assim a dominacéo e destruicdo de suas culturas

e economias. Sobre este processo historico, o autor cita:

A ignorancia em relacdo a histéria antiga dos negros, as diferencas culturais,
0s preconceitos étnicos entre duas ragcas que se confrontam pela primeira
vez, tudo isso, mais as necessidades econdbmicas de exploracéo,
predispuseram o espirito europeu a desfigurar completamente a
personalidade moral do negro e suas aptiddes intelectuais. O negro torna-se,
entdo, sinbnimo de ser primitivo, inferior, dotado de uma mentalidade pré-
I6gica (Munanga, 1986, p. 9 apud Sant’ana, 2004, p. 46).

Destaca-se nessa historia a atuacdo de cientistas da area da biologia e
ciéncias médicas na sustentacéo e justificativa do racismo®. Na atualidade, biélogos e
antropologos apontam para a inexisténcia de racas humanas, rejeitando o termo raca

como sinbnimo de classificacdo biolégica. As ciéncias sociais, reconhecendo as

4Munanga (2004) relata que a primeira classificacéo da diversidade humana em racas é religiosa, e
provém do mito biblico de Noé e seus filhos, ancestrais das trés ragas.

5A expressao do racismo pode ser caracterizada como discriminacao racial, sendo acées ou atitudes
de hostilidade e preconceito extremado contra individuos ou grupo de pessoas de raga ou etnia
diferente, considerada geralmente inferior (MEC/SECAD., 2006).

8Ler mais sobre em: <https://blog.sporum.com.br/index.php/2017/07/03/a-historia-de-como-a-biologia-
justificou-o-racismo/>. Acesso em: 18/09/2023.
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desigualdades, discriminagdes e preconceitos que se estabelecem e se reproduzem
com base no fenétipo, defende a manutencéo do termo raga como construcéo social,
denominacdo que se aproxima da nocao de raca para o Movimento Negro, que
entende que este termo codifica um olhar politico para a histéria do negro no mundo
(MEC/SECAD, 2006; Nogueira, 2002).

Refletindo sobre os conceitos de raca e etnia, Nunes (2002) percorre
diferentes definicbes e diferenciacdes destes conceitos, citando Cashmore (2000)
apresenta a origem da palavra etnia, derivada de “ethnikos, adjetivo de ethos,
referindo-se a povo ou nagao” (Nunes, 2002, p. 124). A autora, trazendo uma sintese

de Michael Banton (1998), exemplifica que:

[...] a diferenca basica entre grupo étnico e raca se exprime pelo fato do
primeiro refletir “as tendéncias positivas e identificacdo e inclusédo, enquanto
0 segundo as tendéncias negativas e de ndo-associacao e exclusao” (Nunes,
2002, p. 124).

Buscando a esséncia do significado destes conceitos, a autora frisa que “no
conceito de raca esta presente a dimensao da luta entre 0os que pertencem e 0s que
nao pertencem aos esteredtipos fisicos e culturais dominantes” (ibid., p. 124),
enquanto o conceito de etnia, amenizando a dimensdo de conflito, se detém
principalmente ao sentimento de conjunto, de pertencimento. Historicamente, para as
ciéncias sociais, a nocao de etnia emerge em contraposicdo a noc¢ao bioldgica de
raca, determinando grupos étnicos como grupos sociais cujos membros consideram
ter uma origem e cultura comuns. A autodefinicdo dos grupos étnicos é reconhecida
por grupos distintos da sociedade envolvente e o pertencimento dos individuos a
determinada etnia deve ser reconhecido por esta (MEC/SECAD, 2006).

A partir da assuncao da estrutura racista enraizada na historia das instituicdes
governamentais brasileiras, aponta-se para oS compromissos estabelecidos pela

Constituicdo Federal Brasileira e pela LDB:

[...] que asseguram o direito & igualdade de condi¢des de vida e de cidadania,
assim como garantem igual direito as histérias e culturas que compdem a
nacao brasileira, além do direito de acesso as diferentes fontes da cultura
nacional a todos brasileiros (Brasil, 2004, p. 9).

Estando os compromissos firmados pela legislacdo, as DCNERER se
apresentam, de maneira pedagogica, como uma regulamentacdo das alteracbes
trazidas pela Lei 10.639/2003, propondo caminhos e principios para a constituicdo da

Educac&o das Relacdes Etnico-Raciais.
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O primérdio desse caminho é estabelecido pela obrigatoriedade da inclusédo
da Histoéria e Cultura Afrobrasileira, Africana e Indigena nos curriculos da educacao
basica, decisdo politica que repercute fortemente no ensino e na formacdo de
professores, buscando o compromisso de educar cidadaos dentro de uma sociedade
multicultural e pluriétnica, possibilitando a construgcdo de uma nag¢do democratica
(MEC/SECAD, 2006).

A compreensdo do significado de uma sociedade multicultural e pluriétnica
demanda um aprofundamento no conhecimento sobre o significado de cultura, que
pode ser considerado um termo polissémico (Souza, 2010), ou seja, que possui mais
de um significado. Ao falar de cultura negra, Muniz Sodré traz um entendimento de

cultura:

[...] como o modo pelo qual um agrupamento humano relaciona-se com o seu
real (isto &, a sua singularidade ou aquilo que lhe possibilita ndo se comparar
a nenhum outro e, portanto, lhe outorga identidade) (Sodré, 2022, p. 261)’.

Dentre o que pode ser apresentado como relacdes do coletivo com o real,

Chaui exemplifica formas de relagdes com:

[...] o espaco, 0 tempo, a natureza, e outros homens, definindo o sagrado e o
profano, o necessario e o possivel, o contraditério e o impossivel, o justo e 0
injusto, o verdadeiro e o falso, o belo e o feio, o legitimo e o ilegitimo, o nés e
o eles (Chaui, 1993, p. 61 apud Passos, 2002, p. 23).

Adentrando o significado de cultura, Cecilia Osowski, no didlogo com as obras
de Paulo Freire, salienta que o processo de humanizacdo do mundo se da na medida
em que os seres humanos, “[...] respondendo a uma necessidade transcendental,
espiritual e estética fazem cultura, manifestando determinados padrdes de
comportamento e representagdes da vida vivida.” (Osowski, 2010, p. 99). A autora
destaca ainda que, para Freire, essa transformagao do mundo s6 faz sentido “[...]
guando cada um coloca-se como sujeito e todos participam, tendo como efeito a
democratizagao da cultura que se efetiva pela educagdo como pratica da liberdade”
(Osowski, 2010, p. 99). Sodré (2022) ressalta que a ideia de cultura na Modernidade
Ocidental implicava numa ideologia de ser humano universal, estabelecendo na no¢éo
de cultura uma indissociabilidade da ideia de um campo normativo, onde surgiam as
regras do campo cultural, com suas sancdes positivas e negativas (Sodré, 1988 apud

MEC/SECAD, 2006). Deste modo é possivel compreender que a cultura define

A primeira publicacdo do texto data de 1989, porém nao obtive acesso.
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identidades e alteridades no mundo contemporaneo, e se designa como um recurso
para afirmacéo da diferenca e da exigéncia de reconhecimento (MEC/SECAD, 2006).

Apesar dos diferentes significados que o conceito de cultura pode trazer,
inclusive com sua interpretacdo limitada pela linguagem, podemos entender que, ao
se referir ao Brasil como uma sociedade multicultural e pluriétnica, estamos falando
da coexisténcia de vérias culturas e etnias em um mesmo espaco/pais, e
consequentemente, em uma mesma escola (MEC/SECAD, 2006). A autora Capelo
ressalta que apesar de ser apresentada uma visao relativista de valores:

[...] o multiculturalismo ndo pode abrir mdo da igualdade de direito e das
necessidades compensatorias, caso contrario terd contribuido para excluir,
para separar, para fragmentar, permitindo que a domina¢&o sobre a minoria
seja ainda mais eficiente. (Capelo, 2003, p.129 apud MEC/SECAD, 2006, p.
220)

Em conversa com Freire (1992), Souza (2010) destaca que multiculturalismo
e diferente de diversidade cultural e do pluriculturalismo, sendo o primeiro resultado
de necessaria construcao politica, cultural e historica, dada atravées do dialogo critico
entre culturas ou tracos culturais em uma mesma cultura (interculturalidade), em
busca e na luta por uma invencéo de unidade na diversidade, na diferenca. Voltando
ao dialogo com Sodré (2022, p. 265), ele afirma que a ordem simbdlica da cultura
negra é antitética ao que o Ocidente chama de cultura, contornando “[...]Ja lei de
representacdo da verdade universal como condicdo absoluta de afirmac&o do ser
humano.”. Para o Ocidente,

[...] a resisténcia do saber do simbolo a sua classificacdo pela metafisica
representativa (classicamente incluida no conceito europeu de cultura)
provoca a manifestacdo racista, tanto contra o simbolo como contra o0 seu
portador, 0 homem negro (Sodré, 2022, p. 265).

Muniz Sodré realca que o sintoma racista se sustenta “[...] na separacao
radical que a Modernidade europeia opera entre natureza e cultura. O “outro” é
introjetado pela consciéncia hegembnica como um ser-sem-lugar-na-cultura.” (Sodré,
2022, p. 266). Individuos de qualquer agrupamento ou associacdo que hao se
encaixam no padrao racionalista do conceito de sociedade passam a ser vistos como
culturalmente desterritorializados, e estando fora da ideia universal de humanidade, a
consciéncia europeia 0S enxerga como um monstro, um ser incapaz de sentir-se
plenamente humano (Sodré, 2022).

Dentro do cenario historico do Brasil, no século XIX, buscando construir uma
nacao civilizada, ganha forca o movimento eugenista, inclusive aplicando politicas de

imigracdo e colonizagéo, visando embranquecer a populagcdo brasileira para ser
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possivel torna-la culta (Sodré, 2022). No século passado, o cendrio brasileiro se
encontrava distante do comprometimento politico e cultural para a constru¢do do

multiculturalismo, como exemplifica Sodré neste trecho:

O mal-estar do paulista® ndo se verifica no nordestino Gilberto Freyre que, em
seu também famoso trabalho Casa grande & senzala, revela precisamente o
interesse da etnicidade na elaborac&o de um modelo explicativo do psiquismo
e dos padrdes institucionais na formacao social brasileira. No entanto, nesse
caldeamento étnico, o que realmente sobressai como “cultura” é a matriz
ibérica que, temperada pelas contribuices negra e indigena, redundaria num
“luso-tropicalismo” brasileiro (Sodré, 2022, p. 269).

Contudo, com 0 avango e conquistas da luta de movimentos sociais, como 0
Movimento Negro e o Movimento Indigena, que trouxeram o debate sobre o racismo
para a cena publica, indagando as politicas publicas e o compromisso para a
superacao das desigualdades sociais (Gomes, 2017), € possivel visualizar e conceber
gue estamos progredindo na luta por igualdade racial e valorizacdo e respeito as
historias e culturas dos diferentes grupos étnico-raciais que compdem a sociedade
brasileira. A educacao é um importante cenario onde se desenvolve esta luta e tendo
a disposicdo os conhecimentos construidos e sistematizados em grande parte pelos
movimentos sociais (Movimento Negro e Indigena), que orientam a agir em prol de
uma educacéo para as relagdes étnico-raciais que desenvolva uma ética de respeito
as diferencas, devemos assumir o compromisso pela mudanca. Para tal, como um
caminho inicial, podemos comecar pelo estudo dos principios estabelecidos pelas
DCNERER.

3.1 Principios

As DCNERER trazem trés principios para conduzir, encaminhar e orientar as
mudancas e acfes na educacdo e nas instituicbes de ensino, além de trazer
reconhecimentos histéricos, sociais e politicos acerca das relacdes étnico-raciais. Nos
préximos tépicos, estes principios serdo abordados de forma resumida, buscando

associar as inferéncias na formacao de professoras/es.

3.1.1 Consciéncia politica e histérica da diversidade
Este principio conduz a questdes importantes e basilares para as relacdes
étnico-raciais. Inicia apontando a igualdade basica de pessoa humana como sujeito

de direitos, destacando a importancia da compreensao que a sociedade é constituida

8Refere-se a obra de Caio Prado Jr., Historia Econémica do Brasil.
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por grupos étnico-raciais distintos, cujas culturas e histérias proprias devem ser
conhecidas e valorizadas como elementos fundamentais na construcao historica e
cultural brasileira. A partir deste reconhecimento, € preciso superar a indiferenca,
injustica e desqualificacdo com que negros, povos indigenas e classes populares sdo
comumente tratados, assim como eliminar conceitos, ideias e comportamentos
relacionados com a ideologia de branqueamento, e atuar para a desconstrucéo do
mito da democracia racial®. Direcionado mais especificamente para as/os
professoras/es, este principio induz a busca por familiarizar-se com andlises das
relacBes étnico-raciais e sociais com o estudo da historia e cultura afrobrasileira,
africana e indigena, criando assim subsidios que os auxiliem a formular concepcodes
nao baseadas em preconceitos, construindo acdes respeitosas.

De maneira geral, é possivel relacionar os principios das diretrizes com o0s
saberes emancipatorios produzidos pela comunidade negra e sistematizados pelo
Movimento Negro Brasileiro, apresentados no livro “Movimento Negro Educador:
Saberes construidos nas lutas por emancipag¢ao” de Nilma Lino Gomes (2017). A
seguir serdo abordados os trés saberes descritos pela autora: Os saberes identitarios,
sobre os quais a autora destaca que a luta do Movimento Negro expandiu a discussao
e politizacdo de raca e identidade negra, extrapolando o debate para além da
militdncia e discussdo publica, estando presente no dia-a-dia de brasileiras e
brasileiros; Os saberes politicos, em que a autora realca conquistas através da
institucionalizacéo de politicas publicas via forca de lei, em que, tendo a necessidade
de cumpri-las e garantir os direitos da populacdo negra, gestores e profissionais de
varias areas passam a recorrer as/aos intelectuais do Movimento Negro, quem de fato
tém competéncia e expertise sobre o assunto. Na construcéo destes saberes, Gomes
ressalta o protagonismo do Movimento de Mulheres Negras, trazendo a interseccao
entre raca e género ao debate politico, desencadeou reflexbes e acdes politicas
dentro inclusive dos espacos e movimentos por emancipag¢do social, como o
Movimento Negro e o movimento feminista; E os saberes estéticos-corporeos, que
estdo ligados a questdo estética e da corporeidade negra. Sobre estes saberes,
Gomes relata que a partir do advento das acdes afirmativas, o perfil da juventude

negra configura-se de maneira distinta, se afirmando por meio da estética e ocupacéo

9Este mito refere-se & narrativa construida de que no Brasil ndo existe racismo, que vivemos uma
democracia racial, onde, ndo importando raga ou etnia, goza-se de liberdade e igualdade de direitos.
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de lugares académicos e sociais. Assumem uma postura de superacdo da visao
exotica e erbtica do corpo negro, reivindicando o respeito a diversidade cultural e
exigindo o fim da ditadura estética branco-eurocentrada. O olhar sobre a corporeidade
negra pode nos ajudar a compreender diferentes elementos sobre a identidade negra

e novas dimensdes politicas e epistemoldgicas sobre a questao racial (Gomes, 2017).

3.1.2 Fortalecimento de Identidades e Direitos
Para iniciar o tépico deste principio, precisamos entender a nocdo de
identidade, principalmente relacionada a identidade racial e étnica. Para tal seré

utilizada a descri¢édo do Glossério de Termos e Expressdes Antirracistas:

No tocante a identidade racial ou étnica, o importante é perceber os
seus processos de construcdo, que podem ser lentos ou rapidos e tendem a
ser duradouros. E necessario estar atento aos elementos negativos, como 0s
estereodtipos e as situacoes de discriminacdo. Além disso, é necessario ater-
se a vontade de reconhecimento das identidades étnicas, raciais e de género
dos individuos e dos grupos. Também é preciso compreender que, no mundo
contemporaneo, os individuos constroem e portam varias identidades
(sociais, étnicas e raciais, de faixa etaria, género e orientacdo sexual e outros)
(MEC/SECAD, 2006, p. 219-220).

A partir desta no¢céao do conceito de identidade, este principio orienta para a
construcdo do processo de afirmacdo de identidades, com reconhecimento da
historicidade negada ou distorcida, trabalhando para romper com imagens negativas
forjadas na sociedade (meios de comunicacao, relacdes sociais) contra 0s negros e
0s povos indigenas. Direciona para a necessaria elucidacao a respeito de equivocos
guanto a uma identidade humana universal, no sentido das analises de Sodré a
respeito do conceito de cultura, trazidos anteriormente neste capitulo. Este principio
conduz ao combate a privacdo e violacdo de direitos; a ampliacdo do acesso a
informacfBes e conhecimentos sobre a diversidade da nacédo brasileira e sobre a
recriacdo de identidades, provocada pelas relacfes étnico-raciais. Destaca-se ainda
a demanda por excelentes condicbes de formacdo e instrucdo que devem ser
oferecidas nos diferentes niveis e modalidades de ensino, em todos os

estabelecimentos do pais (Brasil, 2004).

3.1.3 Acdes Educativas de Combate ao Racismo e as Discriminagdes
Dialogando com os outros principios, este encaminha para a¢fes educativas

como a critica por profissionais da educacéo sobre as representacdes de negros e
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outras minorias em textos e materiais didaticos, atuando para corrigi-las. Destaca a
valorizagéo da oralidade, da corporeidade e da arte, ao lado da escrita e leitura,
conectando objetivos e estratégias de ensino com a experiéncia de vida de estudantes
e docentes, reconhecendo os aprendizados vinculados as suas experiéncias com
relacdes étnico-raciais e com estas relagbes no conjunto da sociedade, criando
condicbes para docentes e estudantes, dialogando e refletindo, assumirem
responsabilidade por relagdes étnico-raciais positivas. Ou seja, que fortalecam cada
individuo na assunc¢éo de sua identidade étnico-racial, valorizando a historia e cultura
negra e indigena, de forma a proporcionar conhecimentos e seguranca para orgulhar-
se de suas origens, enaltecendo as influéncias, contribuicbes e importancia desta
historia e cultura no seu jeito de ser, viver e se relacionar com o mundo, assim como
na construcdo da nacao brasileira.

A partir dessa assuncéo torna-se possivel o enfrentamento e superacao de
discordancias, conflitos, preconceitos e discriminagbes, gerando um ambiente de
valorizacdo dos contrastes das diferencas. Ainda é destacada a importancia da
coordenacao de professoras/es para a participacado de grupos do Movimento Negro,
grupos culturais negros e indigenas, bem como a comunidade em que esta inserida a
escola, na construcao de projetos politico-pedagogicos que contemplem a diversidade
étnico-racial (Brasil, 2004).

Para Gomes (2017), para além de uma reforma na estrutura dos curriculos e
nas politicas educacionais, € necessario construir uma pedagogia das auséncias e
das emergéncias que nos ajude a produzir as epistemologias do Sul. Sobre estas a

autora descreve:

As epistemologias do Sul sdo o conjunto de intervencfes epistemoldgicas
que denunciam a supressdo das muitas formas de saber préprias dos povos
e/ou nacbes colonizados. Essa supressdo é resultado de um processo
histérico de dominacdo epistemoldgica imposto pelo colonialismo. As
epistemologias do Sul valorizam os saberes que resistiram com éxito a essa
dominacdo e investigam as condicbes de um didlogo horizontal entre
conhecimentos e praticas (Gomes, 2017, p. 54).

A pedagogia das auséncias trazida por Nilma Lino Gomes consiste em um
posicionamento de vigilancia epistemoldgica no que se refere ao campo da producéao
do conhecimento educacional, caracterizado pela problematizacdo de processos
lacunares presentes no pensamento educacional e nas humanidades (Gomes, 2023).
Enquanto a pedagogia das emergéncias trata do reconhecimento e credibilidade aos

saberes produzidos, articulados e sistematizados pelos movimentos sociais, como o
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Movimento Negro e Indigena. Esse processo implica na transformacdo e
emancipacao da pratica e do pensamento educacional (Gomes, 2023).

A partir destes principios, as diretrizes designam determina¢des que auxiliam
com referéncias e de modo organizativo para as atividades e conteidos que devem
abordar o ensino da histéria e cultura afro-brasileira e africana®. E, para que seja
possivel realizar as mudancas necessarias, destacam para 0s sistemas e
estabelecimentos de ensino providéncias a serem tomadas, com impacto direto na
formagcao inicial e continuada de docentes.

Com as orientacoes e a¢cdes para implementacéo da Educacao das Relacoes
Etnico-Raciais e do Ensino de Historia e das Culturas Afro-brasileira, Africana e
Indigena, e com a construcao de propostas como as epistemologias do Sul, € possivel
vislumbrar o necessario movimento rumo a descolonizagdo dos curriculos e do
conhecimento, criando a “[...] possibilidade epistemoldgica e politica de abrir espago
para novas racionalidades, saberes, vivéncias, reflexdes e inquietacdes educacionais,
sobretudo na escola” (Gomes, 2023). E sobre este caminho que esta incumbida a
tarefa da formacao de professoras/es, e com este olhar nos direcionamos para a area
do Ensino de Ciéncias, buscando analisar as propostas e ideias produzidas para a
formacdo de docentes no horizonte de construgcdo de uma escola democrética e

antirracista.

3.2 Desafios para aformacéao docente

Partindo dos principios e orientacbes para implementacdo da ERER, é
possivel identificar desafios estruturados pela histéria nacional de desenvolvimento
dos cursos de formacao de professores. Durante o processo de implementacdo das
licenciaturas, entre as décadas de 1930 e 1940, com base no estatuto social e
civilizatério europeu, e na busca pelo progresso e desenvolvimento nacional, a elite
nacional, dentro das universidades, centralizou as propostas de formacdo nos
conhecimentos cientificos-disciplinares, separando a ciéncia e a producdo de
conhecimento da cultura popular e de outros saberes necessarios a acao docente
(Cunha, 2000 apud Rocha, 2018). Rocha (2018) destaca o aprofundamento desse

cenario apos a reforma de 1968 e a subsequente departamentalizacéo, que tirou o

10Referente ao ensino da histéria e cultura dos povos indigenas temos o Parecer CNE/CEB 14/2015,
gue dispbe sobre as Diretrizes Operacionais para a Implementacao da Histéria e das Culturas dos
Povos Indigenas na Educacédo Bésica, em decorréncia da Lei n® 11.645/2008.
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foco do papel formativo das universidades, incentivando a produgao da ciéncia de
base e aplicada, favorecendo os conhecimentos do bacharelado em detrimento dos
cursos de formacao de professoras/es. Além disso, ocorreu o processo de divisdo dos
cursos em um ciclo basico e outro profissional de disciplinas, gerando a
homogeneizacdo das disciplinas do ciclo basico de diferentes cursos. Como
consequéncia é apontada a fragmentacdo e isolamento disciplinar, “em que o0s
professores de cada disciplina reduzem a formacédo discente a sua disciplina como
propriedade de seus departamentos” (ibid., p. 283), resultando numa
desresponsabilizacdo formativa dentro dos cursos, onde ja ndo é possivel identificar
gue tipo de egresso o curso pretende formar.

Nesta estrutura fundamentada pela racionalidade técnica, valoriza-se na
formacao de professores a dicotomia e hierarquia entre o conhecimento teorico e 0
fazer pedagodgico, cuja visdo fragmentada e tecnicista da formacédo pode ser
caracterizada como uma acéo bancaria na educacéao (ibid.). Passos e Gaudio (2020)
atentam que o processo historico de discussbes e elaboracdes dos projetos
educacionais no Brasil teve influéncia direta da ideologia racial e da politica de
branqueamento. Destacam que as teorias raciais balizadas pela ideia de
superioridade intelectual de um grupo social em detrimento de outro fundamentaram
a politica de formacéao de professoras/es no Brasil, “bem como as praticas curriculares
e extracurriculares que hierarquizam as relagdes e continuam sendo reproduzidas até
os dias de hoje” (Passos; Gaudio, 2020, p. 251). Neste mesmo trabalho, ao relatar a
atuacdo do Movimento Negro e os tensionamentos em torno da educacdo das
relacbes étnico-raciais no curso de pedagogia da UFSC, Passos e Gaudio
demonstram as dificuldades na promoc¢édo de mudancas curriculares, como a criacao
e manutencdo de disciplinas que pautem a ERER. Reconhecendo que a
responsabilidade de abordar os conhecimentos da ERER nédo deve ser apenas de
disciplinas especificas, mas do conjunto de componentes curriculares que constituem

o projeto do curso, Passos e Gaudio concluem que:

[...] a descolonizacao curricular exige mudangas na constituicdo dos espacos
académicos, buscando deslocalizar o paradigma hegeménico eurocéntrico,
reconhecendo o0s conhecimentos produzidos pelas populacdes
afrodiasporicas, historicamente ignorados e ocultados por um sistema
ocidental e universal do conhecimento (Passos; Gaudio, 2020, p. 259).

Com modelo formacdo de professoras/es de Ciéncias pautado pela

racionalidade técnica, a acdo formativa torna-se desumanizadora, pois, ao reduzir a
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praxis social politico pedagdgica em um processo de ensino aprendizagem como um
fendmeno unidirecional de transmissdo de conhecimentos tedricos e abstratos, ndo
concebe o professor como sujeito capaz de delinear e criar sua posicdo politico-
pedagogica, tampouco selecionar os conhecimentos mais pertinentes a realidade
social de sua escola (Rocha, 2018). E necessario se opor e transpor este modelo de
formacao para promover as mudancas necessérias para alcangarmos uma formacgéao
em que se priorize formar profissionais capacitados ndo apenas no dominio dos
conteudos de ciéncias, mas principalmente com a capacidade dialdgica e dialética de
se envolverem com o fendmeno educativo, tomando-o como objeto de conhecimento
e reflexdo critica sobre um fazer que apoia-se na multiplicidade de saberes,
permanentemente desenvolvidos em direcdo a emancipacao e a autodeterminacéo

do ser social (ibid.).

Em um cenéario com um projeto de formacdo de docentes do Ensino de
Ciéncias a servigco da transformacéo social, € possivel imaginar que as mudancas
regulamentadas pelas DCNERER encontrariam uma maior facilidade de serem
implementadas ao projeto de formacdo. Contudo, como essa nao € a realidade da
maior parte das instituicdes de ensino superior, o desafio de implementar as diretrizes
soma-se a luta para reformulacéo do projeto formacéo de professoras/es de ciéncias,
gue deve tomar como horizonte a descolonizacdo do curriculo e do conhecimento,
promovendo uma formacao e um Ensino de Ciéncias balizado na multiplicidade de
saberes e racionalidades que compdem nossa sociedade e em prol de um processo

educativo transformador, humanizador e antirracista.

4 METODOLOGIA

Estando o objeto desta pesquisa localizado no universo das producdes
humanas, resumido no mundo das relacbes, das representacbes e da
intencionalidade (Minayo; Deslandes; Gomes, 2016), sera utilizada uma abordagem
gualitativa, buscando o aprofundamento no mundo dos significados, para o alcance
dos objetivos da pesquisa. Minayo, Deslandes e Gomes (2016) resumem o ciclo da
pesquisa qualitativa em trés etapas: a fase exploratoria, que se materializa no projeto

de pesquisa; o trabalho de campo, que pode consistir na delimitacdo metodica de
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documentos e entrevistas para serem analisados; e por fim a andlise e tratamento do

material empirico e documental.

Tratando-se de uma revisao de literatura, utilizaremos a analise de contetdo
(Franco, 2008) como método para analise, interpretacdo e discussao dos dados da
pesquisa. Sobre a organizagdo da analise, Franco (2008) menciona Bardin (1977)
para explicitar que a fase de pré-analise consiste na escolha dos documentos,
formulacdo de hipoteses e/ou objetivos, e na elaboracdo de indicadores que
fundamentam a interpretagao final. Para a escolha de documentos a autora destaca
que se deve realizar uma leitura “flutuante” dos documentos e escolhé-los respeitando

as regras de exaustividade, representatividade e homogeneidade.

A analise de conteudo é procedimento de pesquisa localizado “[...] no ambito
de uma abordagem metodolégica critica e epistemologicamente apoiada na
concepcao de ciéncia que reconhece o papel ativo do sujeito na producédo do
conhecimento” (Franco, 2008, p. 10). Esse procedimento objetiva a possibilidade de
fazer inferéncias de conhecimentos relativos as condi¢cdes de producado e recepgao
de mensagens, permitindo que se ultrapasse a mera descricdo das caracteristicas das
mensagens, criando indagacdes sobre suas causas e efeitos, e dialogando
logicamente com a bagagem teorica de quem analisa (Franco, 2008). Dos
procedimentos metodoldgicos, destaca-se a categorizacdo, inferéncia, descricdo e
interpretacdo (Minayo; Deslandes; Gomes, 2016). As autoras exemplificam esses
procedimentos da seguinte forma: (a) decomposi¢do do material a ser analisado em
partes (dependente da unidade de registro e de contexto escolhidas); (b) distribuicéo
das partes em categorias; (c) descricdo do resultado da categorizacdo; (d) fazer
inferéncias dos resultados; (e) interpretacdo dos resultados obtidos com auxilio da

fundamentacéo tedrica adotada.

Dessa forma os procedimentos para a realizacao desta pesquisa consistiram
na elaboracao do projeto de pesquisa, caracterizado como a fase exploratéria, com o
contato inicial com o objeto e temética da pesquisa; na delimitacdo dos descritores e
operadores booleanos utilizados nas buscas, e na selecéo das bases de periédicos e
revistas utilizadas para a revisao de literatura; na elaboracdo da fundamentacéao
tedrica utilizada como base para andalise dos documentos; e nos procedimentos

metodolégicos da andlise de contetdo descritos no paragrafo anterior.
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Optamos por realizar a revisao de literatura com base em artigos publicados
na area do Ensino de Ciéncias. As bases de dados utilizadas na pesquisa foram o
Portal de Periddicos da CAPES, o Scopus e o Portal Brasileiro de Publicactes e
Dados Cientificos em Acesso Aberto (Oasisbr), sendo utlizada a seguinte

configuragéo de descritores e operadores booleanos:

("formacédo de professores”" OR “formagdo continuada” OR "professores-
formacao" OR ‘“licenciatura” OR "formagéo docente" OR "diretrizes curriculares") AND
("ensino de ciéncias" OR "aulas de ciéncias" OR "ensino de biologia" OR "curriculo de
ciéncias") AND ("relacbes étnico-raciais" OR "educacdo antirracista" OR

“antirracismo” OR "educacéo étnico-racial" OR “ERER?”)

Para a escolha das revistas, fizemos uma busca dentro da base de dados
Oasisbr, selecionando apenas artigos na pesquisa, com os descritores “ensino de
ciéncias” e “formacao de professores”, utilizando “AND” como operador booleano.
Com esta pesquisa, consultando a aba “Titulo da fonte”, obtivemos uma lista das
revistas com maior numero de publicacfes nesta tematica, e selecionamos 0s vinte
periddicos brasileiros com maior nimero de publicacbes. A partir da selecao, foi
realizada a busca em cada um dos periodicos com descritores "relacdes étnico-
raciais", "educacao antirracista", “antirracismo”, "educacgao étnico-racial" e “ERER”,
utilizando o operador booleano “OR” entre cada um dos descritores!!. Foi selecionada,
excepcionalmente, a Revista de Ensino de Biologia da SBEnBio (REnBio) pelo
conhecimento de um dossié tematico sobre relacdes étnico-raciais publicado em
2022. As buscas realizadas foram referentes ao ano de 2003 até o periodo atual
(12/03/2024), utilizando a Lei N° 10639/03 como parametro para definir o ano inicial

das buscas.

5 ANALISE E DISCUSSOES
As buscas nas bases de dados e revistas, retirando as repeti¢cdes e resultados
fora do escopo da pesquisa, totalizaram trinta e quatro artigos. A busca no Portal de

Periddicos da CAPES, resultou em 29 artigos, 8 repetidos e 1 fora do escopo. A base

1A selecdo das ferramentas de buscas (assim como parte dos descritores e operadores booleanos)
foram levantadas em um atendimento especializado com um servidor técnico da Biblioteca
Universitaria (BU-UFSC) e discutidas em orientagdo com o grupo de pesquisa A Ponte.
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de dados SCOPUs apresentou 1 artigo, ja encontrado na base da CAPES. O Oasisbr

apresentou 24 resultados, 15 condizentes com o resultado na base da CAPES, e 9

resultados novos. As buscas nos periddicos geraram 6 novos resultados, sendo 1

artigo da Revista REAMEC, 1 da Revista Iniciacdo a Docéncia e 4 da REnBio.

Para a organizacdo da andlise, foram utilizados temas como unidade de

registro. A partir da leitura dos artigos, foram identificados trés temas, descritos como:

formacao docente; politicas publicas; e revisdo de literatura. Optamos pela criacdo de

subtemas para possibilitar uma aproxima¢&do maior com a tematica dos artigos. Abaixo

apresentamos um quadro com a organizacéo destes resultados.

Quadro 1 - Organizacéo dos resultados da revisdo para analise.

TEMA SUBTEMA ARTIGOS
(Andrade; Nascimento, 2023), (Silva; Araujo,
Curriculo . g s
2022), (Barbara; Motokane; Silvério, 2022),
(Ribeiro; Paiva, 2023)
(Carvalho; Lopes, 2021), (Neto; Fernandes,
Propostas e 2022), (Arruda; Arruda; Santos, 2023), (Brito;
Reflexdes de Eugénio, 2024), (Oliveira; Oliveira, 2022),
Prati (Silva; Cordeiro; Santos, 2023), (Silva;
Formacéao raticas
L Daxenberger, 2023), (Camargo; Faustino;
Docente Pedagogicas ’ ' ’ ’

Benite, 2023), (Cordeiro; Santos, 2022),
(Moreira; Silva, 2022a), (Moreira; Silva,
2022b), (Vasconcelos, 2022)

Percepcdes

docentes

(Prudéncio; Jesus, 2019), (Silva; Aradjo,
2023), (Verrangia, 2016)

Ensaio tedérico /
Modelo tedrico-

metodoldgico

(Alves-Brito;  Alho, 2022),
Gonzalez, Xavier, 2021), (Carvalho; Costa,
2023), (Fernandes, 2015), (Verrangia, Silva,
2010), (Verrangia, 2022)

(Figueiredo,
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Documentos (Santos, 2023), (Cassette et al, 2022)
Politicas Curriculares
Pablicas
Percepcdes (Santos et al, 2023), (Cassette et al, 2022)
docentes
Ensaio Tedrico (Santos; Santos, 2023)
(Brito; Eugénio, 2023), (Jesus; Paixao;
Revisao de - a . ) .
Literatura Prudéncio, 2019), (Santos; Prudéncio, 2022),
(Queiroz; Gomes, 2022), (Santos; Fenner,
2021)

Fonte: Elaborado pelo autor (2024)

Apos esta organizacao dos dados, o procedimento para criacao de categorias
envolveu a organizacao a partir de topicos para abordagem, identificados nas leituras
dos artigos, dentro de cada tema e subtema. Com base no referencial tedrico,
utilizando um sistema de cores, agrupamos os topicos por confluéncia das tematicas,
e apos esta disposicao, elaboramos cinco categorias baseadas nestas tematicas para
realizar as analises, nas quais discutiremos, com o auxilio da fundamentacao teodrica,
as contribuicbes para a formacdo docente na area do Ensino de Ciéncias para a
ERER. O processo de categorizacdo se demonstrou assertivo, ao passo que, no
decorrer da analise, os conteudos dos artigos demonstraram-se confluentes com os

pressupostos utilizados para a elaboracdo das categorias.

As cinco categorias serdo analisadas na seguinte ordem: Abordagens socio-
historicas: Ciéncia e racismo; Ciéncias e o mito da democracia racial; Formacao
docente para o Ensino de Ciéncias: paradigmas e desafios; Virada epistemologica na
formacdo docente para o ensino de Ciéncias; Fortalecimento de identidades e a

construcdo de uma ERER positiva no Ensino de Ciéncias.

5.1  Abordagens socio-histéricas: Ciéncia e racismo
A construcdo de uma formacdo docente na area das Ciéncias da Natureza
gue seja consciente da diversidade étnico-racial e da multiplicidade de culturas e

saberes que compdem o territério que chamamos de Brasil, parte do reconhecimento
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da histéria que silencia e objetiva exterminar a pluralidade de modos de ver, pensar e

vivenciar o mundo.

Nessa categoria serdo discutidas as abordagens em perspectivas soécio-
historicas, que remontam a construgdo da Ciéncia e dos conhecimentos cientificos,
relacionando a histéria do racismo cientifico, a elaboracdo do conceito de raca nas
Ciéncias Naturais, junto com a producédo de esteredétipos e da subalternidade de povos
gue nao representam o padrado branco/europeu. No processo de reconhecer estas
histérias, intenciona-se romper com o silenciamento e com o epistemicidio propagado

pela Ciéncia, que historicamente se coloca como neutra e universal.

Para adentrar essa tematica, no contexto do campo de pesquisa de formagao
de professoras/es, nos parece sensato comecar a conversa com Douglas Verrangia,
cuja tese de doutorado, publicada em 20092, tornou-se uma grande referéncia nas
discussdes sobre a ERER e a formacgéo docente para o Ensino de Ciéncias. Em um
artigo que advém dos resultados dessa pesquisa, Verrangia e Silva (2010) elaboraram
cinco grupos que reunem tematicas e questdes como sugestdo de abordagens e

procedimentos de trabalho no Ensino de Ciéncias. Segue a proposta dos grupos:

a) Impacto das Ciéncias Naturais na vida social e racismo; b) Superacao de
esteredtipos, valorizag&o da diversidade e Ciéncias Naturais; c) Africa e seus
descendentes e o desenvolvimento cientifico mundial; d) Ciéncias,midia e
relagBes étnico-raciais; €) Conhecimentos tradicionais de matriz africana e
afro-brasileira e Ciéncias (Verrangia; Silva, 2010, p.712).

Na sugestédo de abordagens para estudar o impacto das Ciéncias Naturais na
vida social e racismo, Verrangia e Silva (2010) focam no contexto histérico em que o
conhecimento cientifico foi produzido e no papel que diferentes teorias tiveram na
influéncia da estruturacdo de relagdes étnico-raciais desiguais. Dentro dessa
abordagem, sugerem discutir o contexto histérico das teorias raciais e a
fundamentacdo do racismo cientifico; a construcdo do conceito biolégico de racas
humanas; o impacto social da teoria da eugenia e a relacdo com a teoria da evolugéo
darwinista e da hereditariedade mendeliana; a exploracao sistematica de africanos e

afrodescendentes em pesquisas cientificas; as injusticas e racismos ambientais

12«A educacao das relagdes étnico-raciais no ensino de Ciéncias: dialogos possiveis entre Brasil e

Estados Unidos”. Disponivel em: <https://repositorio.ufscar.br/handle/ufscar/2222>. Acesso em:
20/05/2024.
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propagados contra populag6es indigenas e afrodescendentes, assim como o impacto

das mudancas climéticas nestas populacdes.

A partir dessas tematicas é evidente o carater de denuncia acerca da historia
da Ciéncia e como ela influenciou as relacdes étnico-raciais. A relevancia para a

formacdo de docentes € enfatizada nas pesquisas encontradas nesta revisao.

Ao analisar os Projetos Politico-Pedagdgicos de Cursos (PPC) de Licenciatura
em Biologia de IES publicas paulistas, Barbara, Motokane e Silvério (2022, p. 8)
refletem sobre o silenciamento curricular de algumas IES diante da raca como
marcador social, sinalizando “[..] um desconhecimento ou um obscurantismo
consciente diante da interacdo de poderes mantida entre diferentes grupos raciais da
sociedade brasileira”. Assumem a essencialidade de abordagens com
posicionamento critico a discriminacdo racial, utilizando pressupostos e/ou
conhecimentos biologicos para combaté-la, considerando o poder refor¢cador ou

contestador que a Ciéncia ocidental moderna possui, aprofundam:

Em primeiro lugar, ao colocar-se e ser vista como neutra, autbhoma e,
consequentemente superior a todos os outros campos de conhecimento, a
Ciéncia adquire um poder imperial sobre o destino do mundo e dos homens
(Oliveira, 2008). A partir de seus produtos, estabelecem-se parametros,
estratégias e aplicacbes tecnoldégicas que servem para assumir
compromissos que mantém a dignidade de alguns grupos humanos em
detrimento de outros (Carneiro, 2005) (apud Barbara; Motokane; Silvério,
2022, p. 9-10).

Os siléncios, que ecoam nos curriculos e nas salas de aula, sobre a violéncia
e desigualdade étnico-racial produzidas e enraizadas na histéria da Ciéncia
relacionam-se diretamente com a autodeclarada neutralidade deste campo do
conhecimento, cuja principal tese de sustentacdo € o seu descolamento de valores
sociais (ibid.). Quando a Ciéncia e a sociedade enxergam o trabalho cientifico como
mera apuracao dos fatos, traducdo simples e literal da realidade e da natureza, a
alegacao baseada em “pressupostos bioldgicos” de que determinados grupos
humanos séo inferiores a outros trata-se apenas de uma verdade cientifica e biol6gica
(ibid.). Discutir esse fato historico, disseminado pelo movimento eugenista no Brasil,
apenas pela premissa de que era uma pseudociéncia ou “ma Ciéncia” € uma analise
incompleta e que ignora a complexa relacao entre valores sociais e a pratica cientifica
(ibid.).

O entendimento do conhecimento cientifico como neutro é apontado como um

grande desafio para aplicacdo da ERER no Ensino de Ciéncias e na formag&o docente
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(Ribeiro; Paiva, 2023; Silva; Araujo, 2023; Verrangia, 2016). Por isso, é essencial que
na formagdo de professoras/es de Ciéncias e Biologia seja desconstruida a tese
basilar da neutralidade da Ciéncia, e que seja ensinado a refutar argumentos
discriminatérios e racistas “com base em teorias coerentes, consistentes e
empiricamente adequadas” (Barbara; Motokane; Silvério, 2022, p. 11).

Sobre a abordagem do conceito de ragca na Ciéncias Naturais, Carvalho e
Lopes (2021) propdem um trabalho de formagéo discutindo “ragas humanas” como
uma questdo soécio-cientifica. Um trabalho interessante ao olhar para diferentes
posicionamentos cientificos que envolvem essa tematica, trazendo ao foco que esta
€ uma questdo contemporanea. Conversando com Dias et al. (2015), as autoras
demonstram trabalhos recentes que se posicionam a favor do banimento do termo
raca no campo da medicina (Pena et al. 2000; Pena, 2005 apud Carvalho; Lopes,
2021), reforgcando o consenso das ciéncias biologicas sobre a inexisténcia de ragas
humanas, enquanto nas ciéncias sociais esta categorizacdo esta consolidada ha
muito tempo (Carvalho; Lopes, 2021). Para compreender essa dicotomia, € importante
conhecer o histérico do campo da medicina com 0 uso de pessoas negras para

pesquisas. Sobre isso, Oliveira e Oliveira (2022, p. 715) discorrem:

Peiretti-Courtis  (2021), ao pesquisar sobre a interseccionalidade na
construcdo de esteredtipos de raca, sexo e género no campo da histéria da
medicina, refere como uma trama tecida com os fios da medicina, da
economia e da politica contribuiu para estigmatizar africanas e seus
descendentes na metrépole e colbnias francesas. Silvério; Motokane (2019,
p. 39), por sua vez, afirmam que foi no corpo que “as teorias raciais marcaram
a inferioridade de todos aqueles que foram classificados como nao brancos”.
Pesquisas produzidas ao longo dos séculos XVIII e XIX foram especialmente
cruéis com mulheres negras, cujos corpos se tornaram objeto de pesquisa de
cientistas e naturalistas interessados em estuda-las, principalmente, do ponto
de vista sexual. Casos como o de Saartjie Baartman, Anarcha Westcott e,
mais recentemente, Henrietta Lacks sdo exemplos de como o corpo feminino
negro, na histéria da biologia, foi coisificado pelo discurso cientifico e/ou
apropriado sem o devido consentimento para experimentos médicos,
sofrendo processos de estereotipagem, segregacao e catalogacdo (PAIVA,
et. al, 2016).

O processo de coisificacdo e producao de esteredtipos pela Ciéncia, realizado
ao longo de séculos, tem consequéncias sociais que ndo se encerram pela
comprovacao e afirmacao cientifica que, biologicamente, ndo existem racas humanas.
Encerrar essa discussao nao resulta no fim da reproducéo dos esteredtipos criados,
como, por exemplo, o efeito que mito de que mulheres negras resistem mais a dor do
gue mulheres brancas causa, levando ao dado de que, no Brasil, as mulheres negras
tém probabilidade duas vezes maior do que as mulheres brancas de néo receberem

anestesia ao passar por episiotomia no parto (Leal et. al, 2017 apud Oliveira; Oliveira,
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2022). Carvalho e Lopes (2021, p.3) destacam o argumento de Santos e Maio (2004)
de que “o banimento do termo ragas pode contribuir ainda mais para o silenciamento
do racismo e a promocao do mito da democracia racial, com base no argumento da
mesticagem de nossa populacao”.

A producao de esteredtipos ndo se da apenas sobre o corpo, mas também
sobre a cultura e a producé@o de conhecimento. Barbara, Motokane e Silvério (2022)
citam Bulhdes (2018) para falar do Paradigma da Contribuicéo, que se refere ao tipo
de abordagem que reduz a contribuicdo de povos africanos, afrodescendentes e
indigenas a comidas, dancas, palavras, e que se da através do epistemicidio do
conhecimento destes povos, ndo reconhecendo o0 seu desenvolvimento cientifico-
tecnolégico, econdmico-social e assim subalternizando as suas capacidades
intelectuais.

Em uma atividade de formacao com o PIBID-Ciéncias, Moreira e Silva (2022a)
propuseram uma oficina colaborativa buscando contemplar “saberes outros”. Para tal,
realizaram visitas a uma mina de ouro, onde ao observar a estrutura e historia da mina,
as/os estudantes teriam contato com a importancia da tecnociéncia do povo preto para
a extracdo de ouro. O impacto das/dos estudantes devido ao contato com a historia
dos conhecimentos arquitetdbnicos das pessoas escravizadas na construcdo de
galerias subterraneas, dos processos para extracdo de ouro, assim como a
compreensao de que estas, para além dos servicos bracais, eram pessoas com
cultura e conhecimentos especializados, “demonstra o quanto a ignorancia sobre
alguns assuntos pode estar atrelada ao epistemicidio, que se revela ao escolher
suprimir os conhecimentos, que fogem do eixo eurocéntrico do saber” (Moreira; Silva,
2022a, p. 705).

E através dessa ignorancia construida acerca da histéria dos povos negros e
indigenas que o branco formula a inferiorizacdo intelectual destes povos em
comparacao com si proprio, justificando a subalternizacao deles.

Na intencdo de formar docentes comprometidas/os com a desconstrucdo de
preconceitos e estigmas impostos as populacdes negras e indigenas, para além da
valorizacdo de suas culturas e conhecimentos, é fundamental compreender os
processos historicos do racismo, a relacdo da ciéncia europeia e brasileira na criacdo
de politicas de eugenia, assim como evidenciar as contribuicbes criminosas de

cientistas europeus no sentido de criar justificativas para escravizagdo e “tornar o
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homem branco europeu sujeito universal e padréo ideal pela lente de teorias cunhadas
na racionalidade cartesiana” (Camargo; Faustino; Benite, 2023, p. 9).

A potencialidade da abordagem histérica no ensino de evolugéo e genética,
demonstrada por diversas pesquisas (Andrade; Nascimento, 2023; Brito; Eugénio,
2023; Cordeiro; Santos, 2022; Ribeiro; Paiva, 2023; Santos; Prudéncio, 2022;
Vasconcelos, 2022; Verrangia; Silva, 2010), por vezes é ignorada nos curriculos
(Andrade; Nascimento, 2023; Barbara; Motokane; Silvério, 2022; Ribeiro; Paiva, 2023)
, € também por docentes, como no exemplo da pesquisa de Ribeiro e Paiva (2023),
em que apesar de 81% das/dos participantes concordarem com compromisso de
profissionais da area da Biologia com a luta antirracista, 69% nao percebem a
Ciéncia/Biologia como um instrumento historico do racismo. As autoras ressaltam, a
partir da contradicdo desses dados, a negacao dos processos histéricos da Ciéncia
na estruturacdo da hierarquizacao racial, como as classificagdes morfolégicas por
naturalistas nos séculos XVIII-XIX, e colocando em evidéncia 0 que se nega e se
oculta, trazem uma importante citacdo do reverenciado Charles Darwin a respeito de

racas civilizadas e selvagens:

“Em algum periodo futuro, nao muito distante em termos de séculos, as ragas
civilizadas de homens quase certamente exterminardo e substituirdo em todo
0 mundo as ragas selvagens. Ao mesmo tempo, 0s macacos antropomorfos,
como observou o professor Schaaffhausen, serdo sem divida exterminados.
A ruptura tornar-se-a entdo mais ampla, pois intervira entre 0 homem num
estado mais civilizado, como podemos esperar, do que o caucasiano, e algum
macaco tdo baixo como um babuino, em vez de, como atualmente, entre o
negro ou o australiano [aborigine] e o gorila.” (Darwin, 1871, pag. 201,
tradug&o nossa apud Ribeiro; Paiva, 2023, p. 1553).

Queiroz e Gomes (2022) atentam para o carater tradicional da comunidade
gue envolve a educacdo em Ciéncias sobre a supervalorizacdo do conhecimento
cientifico, indicando a necessidade de trilhar um caminho formativo que para
muitas/os pode ser até decepcionante, como na fala de Juliana'®, reconhecendo o
papel historico que a Ciéncia desempenhou na estruturacédo do racismo. E por esse
caminho, superar a visdo do Ensino de Ciéncias pautada “na transmissdo de
conhecimentos cientificos aparentemente neutros, acriticos e a-historicos, que nem
interferem e nem sofrem interferéncia de fatores sociais, econdmicos e politicos”
(Jesus; Paixao; Prudéncio, 2019, p. 225).

13«0 inicio do racismo é... cientifico, né, infelizmente. Odeio admitir isso” (Carvalho; Lopes, 2021, p.

11).
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Estas contribuic6es do campo de formacéo de professoras/es acerca do papel
gue a Ciéncia exerceu nos processos historicos da racializagdo e subalternizacéo
ajudam a compreender o impacto das Ciéncias Naturais na vida social e racismo. E
desta forma, contribuem para o desenvolvimento do debate sobre o papel do Ensino
de Ciéncias na formacéao para a cidadania (Verrangia; Silva, 2010).

Continuando com a lente direcionada para aspectos da historia da Ciéncia,
aprofundaremos questdes sobre este debate para a formacdo docente através de
contribuicdbes do campo sobre a relacdo das Ciéncias Naturais com a origem e

permanéncia do mito da democracia racial brasileira.

5.2 Ciéncias e o mito da democracia racial

Para falarmos da relacdo entre o mito da democracia racial e as Ciéncias
Naturais, € necessario fazer conexdes com historias que se entrelagam com alguns
topicos levantados na categoria anterior, para, a partir destes conhecimentos,
compreendermos a relacdo do movimento eugénico no Brasil, as ideologias de
branqueamento da populacédo e o darwinismo social com a construcao e persisténcia
do mito da democracia racial em nossa sociedade.

Considerando que o ensino de Biologia tradicionalmente é pautado e privilegia
as producdes do norte global, Santos e Santos (2023) ressaltam que as bases da
Biologia e de outras ciéncias datam do século 19 ao século 20, periodo em que as
teorias eugenistas, baseadas em caracteristicas bioldgicas, atribuiam condicfes

genéticas inferiores as pessoas negras. Neste sentido, argumentam que:

A Ciéncia Moderna sustenta-se em ideologias como o darwinismo social e a
eugenia, mecanismos que tratavam a raca como um traco biolégico,
fomentando assim, o racismo cientifico. Tais discursos tentavam justificar as
desigualdades socioambientais e defender uma das violéncias de um dos
maiores crimes contra a humanidade: a escravizagdo de corpos negros
(Bolsanello, 1996, apud Santos; Santos, 2023, p. 975-976).

Andrade e Nascimento (2023) trazem a reflexdo de que a indiferenca diante
das questdes raciais, principalmente por parte de professoras/es brancas/os, parte da
ideia que ndo existe racismo no Brasil, uma idealizacdo propagada pelo mito da
democracia racial. Para descricdo de tal modelo, as autoras apresentam a sintese do
historiador Petrénio Domingues, que descreve a democracia racial como “[...] um

sistema racial desprovido de qualquer barreira legal ou institucional para a igualdade
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racial, e, em certa medida, um sistema racial desprovido de qualquer manifestacéo de
preconceito ou discriminagdo” (Domingues, 2005, p. 116 apud Andrade; Nascimento,
2023, p. 502).

Conversando com o trabalho de Schwarcz (2011), Andrade e Nascimento
(2023) manifestam uma compreensao de que, no cenario brasileiro do século 20, as
ideias eugénicas de branqueamento e categorizacao de ragas fundamentaram a ideia
de democracia racial. Ao sugerir que os diferentes grupos étnico-raciais vivem em
harmonia, usufruindo dos mesmos direitos, 0 mito deslegitima a luta antirracista e
ainda retira o branco da luta contra a discriminacao racial, relegando as discussoes e
praticas antirracistas a populacdo negra (Domingues, 2005 apud Andrade;
Nascimento, 2023).

Investigando a discussdo sobre as ideias de branqueamento e sua relagcao
com a branquitude no Brasil, Arruda, Arruda e Santos (2023) dialogam com Bento
(2014), apresentando que no processo da formacédo do ideal de branqueamento, a
elite branca fez uma apropriacdo simbdlica de si como referéncia humana para
justificar a supremacia econ6mica, politica e social, e ao mesmo tempo investiu na
criacdo de um imaginario social negativo sobre o negro, objetivando a destruicao de
sua identidade racial, danificando sua autoestima e responsabilizando-o pela
discriminacéo sofrida, justificando assim as desigualdades raciais. Bento (2014 apud
Arruda; Arruda; Santos, 2023) expOe algumas caracteristicas da branquitude para
manutencado de sua supremacia, como o siléncio que resguarda seus privilégios e a
invisibilidade do branco nos estudos sobre relacdes étnico-raciais.

Cida Bento aprofunda as discussdes sobre branquitude em sua obra “O Pacto
Branquitude”, em que identifica o pacto narcisico da branquitude como uma
“...heranca inscrita na subjetividade do coletivo, mas que ndo € reconhecida

publicamente” (Bento, 2022, p. 20), e o descreve:

Este é o pacto, o acordo t4cito, o contrato subjetivo ndo verbalizado: as novas
geracdes podem ser beneficiarias de tudo que foi acumulado, mas tém que
se comprometer “tacitamente” a aumentar o legado e transmitir para as
geracdes seguintes, fortalecendo seu grupo no lugar de privilégio, que é
transmitido como se fosse exclusivamente mérito. E no mesmo processo
excluir os outros grupos “n&o iguais” ou nao suficientemente meritosos.

O pacto é uma alianca que expulsa, reprime, esconde aquilo que € intoleravel
para ser suportado e recordado pelo coletivo. Gera esquecimento e desloca
a memoria para lembrangas encobridoras comuns. O pacto suprime as
recordagdes que trazem sofrimento e vergonha, porque sdo relacionadas a
escravidao. (Bento, 2022, p. 20-21)

A partir dessa nocdo do pacto narcisico da branquitude, podemos retomar a

discussdo sobre o silenciamento a respeito da historia da Ciéncia, abordado na
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categoria anterior, e refletir como o mito da democracia racial influencia e € sustentado
por um Ensino de Ciéncias neutro e acritico a contribuigdo da Ciéncia com o racismo.
Se o0 mito afirma a convivéncia harménica e a igualdade de direitos, para combaté-lo,
conforme é estabelecido pela ERER, precisamos evidenciar quais e como estdo
sendo ocultados os conflitos étnico-raciais na formacdo docente para o Ensino de
Ciéncias.

No que tange a pesquisa, Santos e Fenner (2021), ao investigar o estado da
arte da pesquisa em ERER no Ensino de Ciéncias, perceberam uma tendéncia de
deixar a discusséo sobre relagbes étnico-raciais para as Ciéncias Humanas, retirando
a responsabilidade das ciéncias da natureza de refletir sobre o mito das ragas e as
distorcbes evocadas pela evolucéo. E relacionado com esta auséncia, percebem a
existéncia de lacunas na compreenséo das concepcdes de raca e etnia na formacéo
docente, assim como sobre os aspectos evolutivos e sociais. As evidéncias do
apagamento e silenciamento dessa discusséo se expressam também nos curriculos
de formacao inicial de Ciéncias Biologicas (Melo; Franca; 2020 apud Oliveira; Oliveira,
2022; Ribeiro; Paiva, 2023). Sobre os referenciais curriculares, Alves-Brito e Alho
(2022, p. 12) reiteram:

[...]Jos Referenciais Curriculares articulam (ainda) silenciamento, apagamento
e exterminio de conflitos étnico-raciais e das vozes de povos originarios e de
matrizes africanas e afro-brasileiras no contexto do Ensino de Ciéncias na
educacdo basica e nas Instituicbes de Ensino Superior. No geral, quando
essas existéncias aparecem nesses documentos, sao representadas no lugar
passivo e apatico.

E falando de referenciais curriculares, Brito e Eugénio (2023) citam o trabalho
de Oliveira (2020), que analisando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
constata a falta de intencdo do documento em promover discussées sobre ragca no
curriculo de Ciéncias, produzindo um esvaziamento socio-histérico e cultural. Alinhada
com as proposi¢des da BNCC, em 2019, foram aprovadas “as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacéo Inicial de Professores para a Educacdo Basica, o que
institui a Base Nacional Comum para a Formacao Inicial de Professores (Resolucéo
n° 2/2019)” (Silva; Araujo, 2022, p. 674). Conhecida como BNC-Formacéo, é
considerada um retrocesso em relacdo a Resolucdo n® 2/2015, que define as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo Inicial e Continuada em Nivel
Superior de Profissionais do Magistério para a Educacdo Basica, cujo projeto de

formacdo trazia questdes relativas a diversidade étnico-racial como principio de
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equidade, fato ausente na BNC-Formacao (ibid.).

Na relacdo entre curriculo e a negacao e silenciamento de culturas, as
instituicdes escolares priorizam o trabalho com teméticas que se inserem nas culturas
hegemonicas (branco-eurocentrada), produzindo o apagamento de vozes, culturas e
identidades de grupos sociais minoritarios dentro da estrutura que detém os
instrumentos de poder (Santomé, 1995 apud Brito; Eugénio, 2023).

Se tanto a BNCC, quanto as diretrizes para formacéo inicial docente se
eximem do posicionamento explicito acerca da formacdo sobre relacbes étnico-
raciais, é possivel esperar que as/os professoras/os abordem estas questdes nas
aulas de Ciéncias?

No ensaio sobre as alteridades subalternizadas!* nas ciéncias fisicas, Alves-
Brito e Alho (2022) elaboram o trabalho para a ERER a partir de conflitos étnico-raciais
emblematicos da histéria das ciéncias fisicas'® (Astronomia e Fisica), que revelam
complexos conflitos entre a Tradicdo e a Ciéncia Moderna. Envolvendo as situacfes
de conflitos, os autores trazem dois conceitos importantes, o de racismo epistémico e
0 racismo ambiental.

O conceito de racismo epistémico, elaborado por Sueli Carneiro, evidencia a
negacao ao acesso e permanéncia de pessoas negras e indigenas na educacao,
inferiorizando sua producédo intelectual, impactando sua autoestima através da
desqualificacdo do seu jeito de ser, fazer e pensar, processo que ocorre individual
(subjetivo) e coletivamente (sistémico) (apud Alves-Brito; Alho, 2022).

JA4 o racismo ambiental, produzido na légica de progresso e des-
envolvimento!® da Modernidade, expressa a desapropriagdo do “outro” colonizado de
seu territério (i)material e simbdlico, e em articulagdo com o racismo cientifico,
justificam e marcam grande parte dos conflitos étnico-raciais apresentados (Rosa;
Alves-Brito; Pinheiro, 2020; Alves-Brito, 2021b apud Alves-Brito; Alho, 2022).

Mesmo exposto que a convivéncia e as relacbes étnico-raciais ndo se

expressam, como na idealizada democracia racial, de forma harmoniosa, mas sim de

14Conceito de subalternidade é referenciado pelas propostas de Spivak (2010), “segundo o qual as
pessoas subalternizadas séo encaradas como invisiveis, sem voz, sem possibilidade de
transformagéo social” (apud Alves-Brito; Alho, 2022, p. 2) .

SEnvolvem comunidades tradicionais (indigenas e quilombolas) e empreendimentos cientifico-
tecnoldgicos.

8No texto os autores trazem o conceito de des-envolvimento proposto por Négo Bispo, em que a
relacdo da ciéncia com as pessoas se da através da quebra de vinculos afetivos e envolvimentos de
naturezas materiais, simbdlicas, estéticas e afetivas.
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forma tensa, muitas vezes quando ha alguma manifestacdo discriminatoria, esta é
considerada uma questao de classe, e em uma sociedade capitalista, esta separacéo
entre raca e classe dificulta a andlise real do problema, relegando-o a uma questao
econbmica (Munanga, 2012 apud Prudéncio; Jesus, 2019). Tal estratégia € utilizada
frequentemente como saida de emergéncia, “apesar das pesquisas mostrarem que
entre os pobres 0s negros sao os mais prejudicados em todas as dimensdes da vida”
(Bento, 2014 apud Arruda; Arruda; Santos, 2022, p. 487-488).

Desta forma, é possivel perceber com maior embasamento como o banimento
do termo racas nas Ciéncia Naturais, sem a discussao histdrico-social, reforca o mito
da democracia racial, pois, se ndo existe raca, o argumento da discriminacao ser
ocasionada apenas por uma questdo de classe ganha mais forca. E neste cenario
temos a formacao do crime perfeito na sociedade brasileira, onde apesar de se admitir
a existéncia do racismo, poucas/os se assumem como racistas, resultando num
paradoxal racismo sem racistas (Munanga, 2012, apud Carvalho; Lopes, 2021).

Por fim, com estas contribuicdes do campo, fica nitido que, para a superacéo
do mito da democracia racial, € necessario romper com o0s silenciamentos e
apagamentos fisicos e simbolicos produzidos pelo projeto moderno-colonial (Santos;
Santos, 2023) e reproduzidos na formacao docente e no Ensino de Ciéncias. E para
além desse rompimento, desenvolver caminhos para a construcdo de uma ERER

positiva, algo que aprofundaremos nas préximas categorias.

5.3 Formacéao docente para o Ensino de Ciéncias: paradigmas e desafios

Até este momento, abordamos nas categorias anteriores alguns paradigmas
do Ensino de Ciéncias que exercem grande influéncia quando o nosso foco é educar
para as relacdes étnico-raciais. Nessa categoria serdo apresentadas contribuicbes
para refletirmos e tracarmos caminhos para a superacdo de paradigmas e desafios
gue estruturam a formacéo docente para o ensino de Ciéncias.

Para analisarmos esta estrutura, vamos comecar com um olhar histérico de
como o ensino de Ciéncias é construido em nosso pais. O Ensino de Ciéncias emerge
enquanto campo de conhecimento no Brasil por volta de 1950 (Krasilchik, 1987 apud
Silva; Araujo, 2023), periodo ap6s Segunda Guerra Mundial, em que fica nitido no

Ensino de Ciéncias o reflexo do mundo ocidental eurocéntrico e colonial. Na década
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de 50 e 60, o ensino reproduzia a concepcdo classica de Ciéncia, utilizando os
meétodos cientificos com base na raz&o instrumental, priorizando a aprendizagem de
conteudos conceituais, a observacao de fenbmenos e a producdo de conhecimentos
objetivos através de uma abordagem “neutra” e acritica (Silva; Araujo, 2023;
Verrangia; Silva, 2010). As questdes sociais nesta concepc¢do classica envolviam
apenas problemas de aspectos ambientais, concebendo um Ensino de Ciéncias que
acabava pro engajar docentes e discentes na manutenc¢ao do racismo, principalmente
por incorporar uma propaganda racista sultil, dificil de ser detectada pelo carater de
conhecimento tido como politicamente neutro (Verrangia, 2014 apud Silva; Araujo,
2023).

Nos anos 70, com o surgimento do movimento “ciéncia, tecnologia e
sociedade” (CTS), passa a ser valorizada a relagdo entre conhecimento cientifico,
desenvolvimento tecnolégico e vida social (Krasichilk, 1987; Melo, 2000; Santos, 2006
apud Verrangia; Silva, 2010).

O movimento CTS néo trouxe a tona as questdes sociais voltadas as relacdes
étnico-raciais (Silva; Araujo, 2023), porém, nos anos 80, por influéncia deste
movimento e de outros fatores sociais, tem inicio uma forte influéncia de referéncias
construtivistas nas praticas pedagogicas e pesquisas (Krasichilk, 1987; Melo, 2000;
Santos, 2006 apud Verrangia; Silva, 2010) e, contemporaneamente, foi desenvolvida
uma das experiéncias pioneiras na discussdo do papel do Ensino de Ciéncias e
Biologia para o combate ao racismo, “promovida pelo Grupo de Trabalho para
Assuntos Afro-Brasileiros (GTAAB) da Secretaria de Estado de Sdo Paulo, que atuou
no estabelecimento de diretrizes educacionais com o objetivo de erradicar o
preconceito e a discriminagao racial nas escolas” (Verrangia, 2014 apud Silva; Araujo,
2023, p. 530).

Na década de 90, no contexto de redemocratizacdo, as discussdes
centralizavam-se na interacdo o Ensino de Ciéncias e a formacéo para a cidadania
(Krasichilk, 1987; Melo, 2000; Santos, 2006 apud Verrangia; Silva, 2010),
desenvolvendo-se nos anos seguintes, perpassando politicas publicas e discursos
sobre a sociedade (Verrangia; Silva, 2010). Desta forma, passa a ser compreendido
e explicitado na legislacdo!’ como papel social da Ciéncia (e do Ensino de Ciéncias)

a formagéo para uma cidadania critica e ativa, objetivando a construcdo de uma

17 DB/96 e PCN's/98.
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sociedade mais democrética, cidadd, que combata todas as formas de desigualdade
e preconceito, conhecendo e valorizando a diversidade e pluralidade do patrimonio
sociocultural brasileiro, lutando por rela¢des sociais éticas e por justica social (Santos,
2023; Verrangia; Silva, 2010; Verrangia, 2022).

Com o histérico do desenvolvimento do Ensino de Ciéncias, no contexto
brasileiro, € possivel identificar que anteriormente a legislacdo que estrutura a ERER,
j& era posto como objetivo educacional o combate a qualquer forma de discriminacgéao.
Este reconhecimento faz crescer a indignacdo e o questionamento sobre a falta de
efetividade e compromisso de grande parte das escolas*® e IES em promover uma
educacdo e formacdo que valorizem a pluralidade de conhecimentos, culturas e
identidades de nosso pais. Que mecanismos sustentam a forma de pensar o Ensino
de Ciéncias do modo conteudista e tecnicista, que se esquiva de discussfes que
envolvem valores sociais? Por que permanecemos com um ensino e uma formacéo
monocultural, eurocéntrica, que ndo reconhece outras ciéncias e conhecimentos?

Nas pesquisas sobre formacdo docente, ao indagar sobre 0os motivos para
professoras/es de Ciéncias ndo abordarem questdes relacionadas a ERER em suas
aulas, um dos principais motivos apontados € a falta de formacé&o sobre esta teméatica
(Cassette et al., 2022; Fernandes, 2015; Santos, 2023; Santos; Fenner, 2022,
Vasconcelos, 2022; Verrangia; Silva, 2010; Verrangia, 2016; Verrangia, 2022). Uma
das consequéncias dessa falta de formacdo, apesar de muitas/os professoras/es
adotarem uma postura de combate a discriminagéo, é o medo e inseguranca de tentar
relacionar os conteudos com assuntos necessarios para desenvolver uma ERER
positiva, sentimentos que provém do receio de “piorar a situacao” (Verrangia; Silva,
2010).

Buscando compreender o que tém levado as sistémicas auséncias formativas
de docentes do Ensino de Ciéncias sobre relacdes étnico-raciais, é perceptivel uma
multiplicidade de fatores que influenciam nas lacunas formativas.

Um dos fatores evidenciados esta intrinsecamente ligado ao “como formar?”,
pois, se em um dado momento, em alguma localidade, decide-se, como um

compromisso politico e social, por investir na formacao inicial e continuada de

18Matéria sobre os 20 anos da Lei n° 10639/03.
<https://gl.globo.com/educacao/noticia/2023/11/20/educacao-antirracista-perde-espaco-nas-escolas-
2-decadas-apos-lei-que-obriga-ensino-de-historia-afro-brasileira.ghtmi>. Acesso em: 18/06/2024
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docentes para efetivacdo da ERER nas escolas, ha de se questionar sobre como
planejar as formagdes para docentes de Ciéncias e entdo, como um dos caminhos
possiveis, procurar pesquisas que indiquem propostas para as formacdes. O resultado
desta busca, pelo menos em um passado recente, seria de uma fatidica falta de
pesquisas de formacao docente na area de Ciéncias Naturais sobre relagdes étnico-
raciais (Brito; Eugénio, 2023; Santos; Santos, 2023; Vasconcelos, 2022; Verrangia,
2016). Nao tomaremos este resultado pelo lado desanimador, como algo que nos
impediria de seguir rumo a transformacao deste panorama na formacéo para o Ensino
de Ciéncias, visto que, como bem colocado por Fernandes (2015) em conversa com
Skliar (2015), mais do que estarmos preparadas/os para qualquer situagcédo educativa,
€ necessario estarmos disponiveis. E se temos pessoas comprometidas com esta
transformagéo, se o caminho inexiste até entdo, este serd construido no proprio
caminhar.

Com base no que discutimos sobre o mito da democracia racial e os pactos
da branquitude, podemos imaginar que a constatada falta de formacdo ndo se da
apenas pela inexisténcia ou ineficacia de propostas na formacéo inicial e continuada.
A falta de interesse e o ndo reconhecimento da importancia das discussdes
sociais/culturais/étnico-raciais na formacéo, por parte de docentes (Cassette et al.,
2022) e de quem constroi os curriculos (Andrade; Nascimento, 2023), séo
problematicas importantes de serem consideradas nesta discusséao.

Despertar o0 interesse e compromisso em todas as partes envolvidas no
processo da formacdo docente para o Ensino de Ciéncias € um dos complexos
desafios para a transformacdo da mesma. Ademais, é necessario destacar desafios
estruturais enfrentados por docentes que atuam nas escolas, como a dificuldade de
estabelecer espacos comunicativos que rompam com o0s efeitos do isolamento
profissional frente a sobrecarga e a falta de tempo para encontros formativos
(Carvalho; Lopes, 2021); a falta de apoio financeiro por parte do estado e da
administracdo das escolas (Camargo; Faustino; Benite, 2023); e na dimensao
cognitiva, o desafio de romper com a colonialidade do saber (Brito; Eugénio, 2023;
Moreira; Silva, 2022; Verrangia, 2022), descrito por Oliveira (2014):

A dimenséo cognitiva descreve o desafio que docentes terdo em desmantelar
conhecimentos cientificos e histéricos fundados na experiéncia eurocéntrica
e, a0 mesmo tempo, construir novos saberes em novas bases
epistemoldgicas superando inconsisténcias da formacao docente e incluindo-
0s a identidade profissional. No entanto, mais que a desconstrucdo e
construgdo de conhecimentos, € preciso compreender o impacto dessas
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mudancas se déo, também, no campo pedagoégico (apud Camargo; Faustino;
Benite, 2023, p. 6).
Moreira e Silva (2022) apresentam o conceito de colonialidade do saber,

cunhado por Mignolo (2003), como a desvalorizagao de conhecimentos e culturas que
estao fora da dominacdo hegemdnica (matriz europeia), negando, marginalizando e
desconsiderando a producao de conhecimento fora do padréo estabelecido. Através
desse sistema, a colonizagdo continua presente em nossa forma de pensar, e em
nosso saber, se colocando como principio organizador das hierarquias no sistema-
mundo (Grosfoguel, 2008, apud Moreira; Silva, 2022), cujo legado epistémico do
eurocentrismo impede-nos de compreendermos o mundo a partir das realidades e
epistemes que nos sdo proprias (Porto-Gongalves, 2005 apud Verrangia, 2022;
Moreira; Silva, 2022).

Brito e Eugénio (2023) trazem a visdo de que o Ensino de Ciéncias teve seu
crescimento atrelado ao desenvolvimento tecnologico, num projeto de formacéao de
uma elite que garantisse a hegemonia norte-americana, incentivando que estudantes
seguissem a carreira cientifica. Para tal, este ensino tem sua base constituida na
reproducao de colonialidades, possuindo diversas finalidades, sendo um “instrumento
de legitimacdo das relacbes de inferiorizacdo de determinados grupos sociais ou
étnicos” (Dutra; Castro; Monteiro, 2019 apud Brito; Eugénio, 2023, p. 6). Considerando
esta estrutura, os autores propdem a assuncao da interculturalidade critica como
possibilidade para considerar e valorizar outros sistemas culturais dentro do Ensino
de Ciéncias, permitindo a construcao de dialogos (Brito; Eugénio, 2023) e rompendo
com a barreira conceitual construida pela colonialidade do saber (Prudéncio; Jesus,
2019).

Seguindo esta discussdo da colonialidade do saber, ao direcionarmos a
atencao aos curriculos do ensino superior, as proposi¢des de adequacédo da formacéao
inicial as questdes étnico-raciais implementadas pela legislacdo, um dos caminhos
tomados pelas IES € a inclusdo de uma disciplina tematica que paute a ERER. Assim
como Fernandes (2015), ndo descartando a importancia de tal disciplina (que em
muitos curriculos é um avanco), nos questionamos sobre as outras disciplinas. Estas
nao terdo suas ementas alteradas? Continuardo ensinando os mesmos conteudos, da
mesma base de conhecimento, da mesma forma? Como esperar que as/os docentes
formadas/os por estes curriculos, quase inalterados, estejam capacitadas/os e
abertas/os a construcdo de dialogos e ao ensino com conhecimentos de matriz

afrobrasileira, africana e indigena?
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Esta discussao, que nos foi apresentada também por Passos e Gaudio (2020),
no horizonte da descolonizacgéo curricular, € fundamental romper com o paradigma do
conhecimento hegeménico eurocéntrico, modificando o curriculo como um todo
(Verrangia; Silva, 2010), adotando praticas formativas divergentes a perspectiva
tradicional e academicista, que se fundamenta “em uma concepgdo de ciéncia
dogmaética, fragmentada, neutra, linear e a historica, reproduzida nos cursos de
Licenciatura de Ciéncias Bioldgicas” (Vasconcelos, 2022, p. 753).

A fragmentacao curricular e do conhecimento cientifico é apontada como uma
problemética no Ensino de Ciéncias e na formacdao inicial, que dificulta a abordagem
de questdes sociais (Queiroz; Gomes, 2022; Santos; Santos, 2023; Verrangia; Silva,
2010). Santos e Santos (2023) evidenciam que o ensino tradicional do corpo humano
propde uma classificagdo universalizante, padronizante, produtora de identidades
binarias e que estuda o corpo como sem vida, inerte e fragmentado. Neste caso, como
alternativa para repensar o ensino do corpo em biologia, trazem a perspectiva de
corpo-territorio, lido como “um texto vivo, um texto-corpo que narra as historias e as
experiéncias que o atravessam” (Miranda, 2020, p. 25 apud Santos; Santos, 2023, p.
982).

Na perspectiva da formacgéo, ndo abrir espaco para ERER no curriculo é negar
0 acesso a tematica (Barbara et al., 2022 apud Andrade; Nascimento, 2023) e é
possivel notar, que mesmo apds décadas de obrigatoriedade legal, muitos curriculos
nao cumprem com esta insercao, ou o fazem de forma superficial (Muller, 2018; Silva,
Portela, 2022 apud ibid.), situacédo que se evidencia ao constatar a falta de efetividade
na formacdo para ERER destes curriculos (Jesus, 2017 apud Santos; Prudéncio,
2022).

Neste momento cabe ressaltarmos o ja citado retrocesso da BNC-Formacao,
demonstrando que apesar das conquistas via poder de lei, a efetivacdo destas é um
processo longo e que enfrenta constantemente outros projetos para a educagao no
pais. A historia nos mostra que a educacdo é um campo em constante disputa.

Sobre os processos formativos de docentes, considerando que estes devem
atentar para “os valores, conhecimentos, identidades, emog¢bdes, memodrias e
competéncias que as pessoas trazem com elas para tais iniciativas tém papel decisivo
nos complexos processos de construgdo de saberes” (Gomes; Silva, 2002 apud
Verrangia, 2016, p. 99), Verrangia (2016, p. 99) relata uma lacuna, indicando a

existéncia de “poucos estudos que dedicaram-se a compreender trajetérias e



51

identidades de professores(as) de Ciéncias e Biologia, no contexto de seu
pertencimento étnico-racial e de suas vivéncias com a cultura afro-brasileira”.

Compreender a constante construcao e construcéo de identidades docentes
(Mello, 2011 apud Verrangia, 2016) e o papel da cultura afrobrasileira e indigena®®
neste processo (Souza et al., 2012; Nogueira, 2008 apud ibid.) € posto como uma
necessidade para elaboracdo dos processos formativos. Considerar as identidades
docentes nos processos formativos é um passo essencial para a humanizacdo das
formacdes e da pratica docente, que assumindo a contribuicdo que o Ensino de
Ciéncias pode exercer no combate ao racismo e discriminagdes, corrobora com
afirmativa de que a pratica docente e a reflexdo sobre ela ultrapassam os limites da
técnica, envolvendo aspectos socioculturais amplos e complexos (Liston, Zeichner,
1991 apud ibid.).

Adentrando as dificuldades que a abordagem das questfes étnico-raciais
enfrenta no ensino superior, Ribeiro e Paiva (2023) relatam que perante temas
relacionados as diversidades socioculturais nas universidades, geralmente formam-
se tensdes no ambiente académico, o que por parte de docentes universitarias/os,
pode ocasionar um recuo. Esta resisténcia da “velha guarda” da universidade em se
abrir para novas praticas forma um desafio estrutural para desenvolver um ambiente
favoravel a mudanca sociocultural no ensino superior (hooks, 2013 apud Ribeiro;
Paiva, 2023).

Esta situacdo dialoga com a concepcdo neoliberal de mesmidade, que
Fernandes (2015) traz conversando com Skliar (2003), onde somos obrigadas/os a
olhar a norma como algo que sempre esteve ali, que merece sempre ser estudada,
gue nao deseja outros espelhos a ndo ser 0s proprios, e guando estes aparecem, trata
logo de quebra-los. Em paralelo a esta situacao de resisténcia a mudanca, Carvalho
e Costa (2023, p. 8-9) elaboram uma conversa com Freire (1967)%° e Souza (2019)%,

elucidando que:

A nédo ruptura com o antigo poder frenou (e vem frenando) o processo de
transicdo da sociedade brasileira e da consciéncia dos cidadaos,
permanecendo assim a sociedade brasileira nesse processo de transitividade
inconcluso. Isto vem se dando pelo receio das elites de sucumbirem perante
a conclusdo do processo de transicdo. Desta forma, em certos momentos,
tanto os membros da elite rural do grande dominio, quanto os da elite
industrial urbana se aliam para evitar a abertura da sociedade e das mentes.

Adicao nossa.
20Educacao como pratica da liberdade;
21 elite do atraso;
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A mentalidade estruturada no projeto copista de gestao de desafios, que se
baseia na implementacdo de sistemas baseados nos centros globais do capitalismo
(Freire, 1967 apud Carvalho; Costa, 2023) distancia as pessoas do processo politico
e reforca os lagos de dominacgé&o e opresséo do colonialismo (Souza, 2019 apud ibid.).
Segundo Souza (2019) essa mentalidade precisa de outro elemento para ser
legitimada:

[...] a produgéo intelectual alinhada aos interesses das elites, principalmente
a partir do academicismo atrelado ao paradigma cultural norte-americano.
Paradigma este, que, segundo o autor ndo superou, de fato, o paradigma
académico racista que o precedeu. Na realidade, a mesma perspectiva que
separava os seres humanos entre superiores e inferiores a partir do fendtipo,
agora os separa por acimulo cultural (apud Carvalho; Costa, 2023, p. 9).

Para superar essa mentalidade, Carvalho e Costa (2023, p. 10) trabalham
com o que chamam de principio motivador de engajamento??, compreendido como
“‘percepcbes ou momentos que nos motivam a um posicionamento frente a
sociedade”. Desta forma apreendem em Freire (1967) a transitividade da consciéncia
humana, em que, como a sociedade transita entre aberta e fechada, a consciéncia
opera entre “intransitiva” e “transitiva critica”, processo que pode ser desenvolvido
através da educacao (apud ibid.). Além deste principio, apreendem de Silvia
Cusicanqui (2015) o principio motivador da descolonizacéo interna, que parte de uma
tentativa de insubmisséo no interior das subjetividades a introjecdo da estrutura do
colonialismo e “de uma possibilidade de pensamento que considera a pratica como
caminho essencial para refletir sobre o racismo e o controle social” (apud ibid., p. 11).

Para encerrar esta categoria que expds muitos desafios para a formacgao
docente, citando ainda problemas como as reproducbées de racismo em livros
didaticos, a falta de representacdo e de materiais que auxiliem positivamente a
abordagem para ERER (Alves-Brito; Alho, 2022; Andrade; Nascimento, 2023; Brito;
Eugénio, 2023; Prudéncio; Jesus, 2019; Ribeiro; Paiva, 2023; Santos; Prudéncio,
2022; Verrangia; Silva, 2010; Verrangia, 2016), passamos ao anuncio de caminhos
para mudanca que se fazem presentes e possiveis.

Os trabalhos de revisao sistematica em teses e dissertacdes até 2021, de Brito

e Eugénio (2023), e Santos e Prudéncio (2022), evidenciaram um aumento no nimero

22sentido de engajamento guiado pela pedagogia de bell hooks (2013, 2020), em que se percebe a
educagédo como uma pratica coletiva para “[...] agir e refletir sobre 0 mundo a fim de modifica-lo”
(hooks, 2013, p. 26 apud Carvalho; Costa, p. 10).



53

de pesquisas sobre ERER e o Ensino de Ciéncias, considerando um campo em
consolidagdo e que, conjuntamente, a Ciéncia vem superando o0 estigma da
neutralidade e assumindo que possui um papel essencial na esfera social e no
combate ao racismo e a todas as formas de discriminagéo.

Em termos de porcentagem, 2020 possui 0 maior quantitativo de pesquisas,
representando 20% do total, seguido por 2018, com 17% (Santos; Prudéncio, 2022).
Santos e Prudéncio (2022, p. 110) consideram que, apesar de poucos, esses estudos
presentes em diversos programas de pés-graduacao fomentam a discussdo no campo
tedrico e académico, estimulando também “a formulacdo de mais praticas e acoes
pedagdgicas voltadas para ensinar sobre diversidade étnica e pluralidade de
conhecimentos no Ensino de Ciéncias”. Com este cenario de mudanca se
desenvolvendo, a seguir apresentaremos contribuicbes que abrem fissuras na
estrutura, nos paradigmas e desafios até entdo descritos, propondo viradas

epistemoldgicas na formacéo de docentes para o Ensino de Ciéncias.
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5.4  Virada epistemolégica naformacéo docente para o Ensino de Ciéncias

Educacdo vem do latim educere, que
significa “ir para fora”. Diz mais sobre
nossa capacidade de aprendizagem,
também observada em outras espécies
ndo humanas. Refere-se ndo sO6 a
habilidade de aprender, mas também a de
se abrir ao mundo, ao outro, de exercitar
alteridade.

(Vieira Junior, 2021, p. 39)

Construimos com as contribuicdes anteriores, caminhos para identificar e
expor as auséncias, siléncios, omissdes e epistemicidios propagados na formacéo
docente para o Ensino de Ciéncias. O processo de conceber o Ensino de Ciéncias por
outras epistemologias, que nao a branco/ocidental, eurocentrada, passa pelo resgate
e conhecimento de outras formas de saber, observar, interagir e elaborar o mundo.
Saberes e ciéncias que o projeto do colonialismo constantemente buscou e busca
exterminar, onde, através do resgate, é possivel evidenciar a pilhagem epistémica?®

realizada por esse projeto.

Nas pesquisas aqui levantadas, algumas demonstram este projeto de roubo
e apropriacdo de conhecimentos, como Verrangia e Silva (2010), que citam
contribui¢des africanas para o conhecimento cientifico mundial e trabalhos cientificos
gue analisam e trazem informacdes pouco conhecidas sobre esse tema; Camargo,
Faustino e Benite (2023), que elaboraram um quadro de reviséo histérica do principio
de algumas areas de conhecimento em contrapartida com a narrativa eurocéntrica; e
Moreira e Silva (2022a), que expdem o apagamento da importancia dos
conhecimentos e tecnologias de povos africanos que foram escravizados no processo

de colonizacéo do Brasil.

Um Ensino de Ciéncias proposto a partir de outras epistemologias, de uma
postura decolonial e antirracista atua como antidoto ao veneno do racismo epistémico
(Carneiro, 2005 apud Alves-Brito; Alho, 2022). Alves-Brito e Alho (2022) trazem que a
colonialidade, no sentido proposto por Quijano (2010), é um elemento constituinte e

especifico do padrdo mundial do poder capitalista, um projeto, que na perspectiva de

23pPrimeiro contato com este conceito foi em uma palestra de Barbara Carine Soares Pinheiro na
UFSC, em 03 de agosto de 2023.
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povos quilombolas e indigenas ndo acabou (Santos, 2015; Krenak, 2019; Serejo
Lopes, 2020 apud Alves-Brito; Alho, 2022). A colonialidade persiste e se sustenta na
classificacdo étnica e racial como ferramenta de controle e poder, diferenciando a
populagcdo do mundo “em inferiores e superiores, irracionais e racionais, primitivos e
civilizados, tradicionais e modernos” (Quijano, 2010, p. 86 apud Alves-Brito; Alho,
2022, p. 3).

Na formacg&o docente identificamos desafios atrelados a colonialidade do
saber, e agora aprofundaremos um pouco mais o olhar para essa estrutura e 0s
comportamentos no sistema global pela relacdo da colonialidade do poder e o

capitalismo:

Para ele (Quijano, 1997), a colonialidade do poder faz com que o planeta
Terra produza um conhecimento que é classificatério, em que o
eurocentrismo é a metafora para descrever a colonialidade do poder, que ndo
existe sem a ideia de subalternidade. Saberes europeus locais sdo vistos
como globais. A etnicidade e o racismo passam assim a fazer parte do campo
discursivo. Etnicidade, a partir das categorias étnicas que séo criadas no novo
sistema-mundo (branco, negro, indigena, entre outros) e o racismo, como
parte da estratégia de dominacdo colonial para organizar a exploracdo do
sistema-mundo moderno. A pesquisadora Marimba Ani também nos ajuda a
pensar o eurocentrismo a partir de sua expanséo econémica e da subjugacao
do “outro” (negro, indigena, ndo europeu), em que conquista, exploracdo e
apropriacdo materializam os sistemas globais (Ani, 1994). Nao h4a, portanto,
eurocentrismo (modernidade) sem o racismo (apud Alves-Brito; Alho, 2022,

p. 4).

A dimenséo dos conflitos se interliga entre o saber e o poder. A conquista,
exploracdo e apropriacdo se dao na esfera material e de conhecimento, e a luta
antirracista € uma esfera central na resisténcia a este sistema de dominacgéao colonial.
Os conceitos de colonialidade do poder e do saber reforcam o argumento de que o
rompimento epistemoldgico da educacdo com o eurocentrismo é um passo primordial
para o combate ao racismo.

No caminho para o rompimento, Verrangia e Silva (2010) e Fernandes (2015)
argumentam pela necessidade de inversdo na légica de sele¢cdo de conteudos,
defendendo que seja feita previamente a selecéo de valores e posturas importantes
para o desenvolvimento de relacBes étnico-raciais das/dos estudantes, para depois
selecionar os conteudos e procedimentos mais adequados, construindo novos

sentidos para os contetdos de ciéncias.

Este processo demanda o questionamento sobre o que é habitual, o que é

inventado para ser habitual, de forma a romper com o olhar familiarizado que temos



56

sobre a ciéncia (Fernandes, 2015). Um exemplo deste olhar ficou demonstrado no
trabalho de Moreira e Silva (2022b), em que, ap0s vivenciarem a visita a mina de ouro
e conhecerem a historia sobre os conhecimentos tecnolégicos dos povos africanos
escravizados, as/os estudantes, ao planejar sequéncias didaticas baseadas nesta
vivéncia, ndo trouxeram a discussao sobre questdes de raca, etnia, e conhecimentos
africanos para o planejamento das aulas de Ciéncias, sem sair do que lhes era
familiarizado, permanecendo no habitual modelo eurocéntrico de pensamento e
educacdao cientifica. A ruptura epistemoldgica trata-se de uma mudanca estrutural,
conceitual, politica e epistemoldgica (Gomes, 2012 apud Fernandes, 2015), que para
ser efetivada demanda uma reestruturacao radical nos curriculos e nas préaticas de

todas as instancias da educacéao brasileira (Alves-Brito; Alho, 2022).

Essa mudanca é discutida no trabalho de Neto e Fernandes (2022), em uma
proposta pedagdgica que coloca os saberes dos povos e dos movimentos sociais em
didlogo com o conhecimento cientifico. Defendem que, no contexto de formacéo de
docentes de Biologia, se reconheca a “legitimidade dos conhecimentos sobre as
desigualdades étnico-raciais que partem das denuncias e reivindicacdes dos
movimentos sociais” (Neto; Fernandes, 2022, p. 535), conhecimentos potentes para
reeducar para a emancipacao. Utilizam no contexto da Covid-19 no Brasil, a relacéo
de como os dados de letalidade da doenca refletem as desigualdades sociais,
econdmicas, culturais e estruturais no pais (Souza et al., 2020, apud Neto; Fernandes,
2022). As analises provenientes desses dados, reivindicados pelos movimentos
sociais, criam uma nova narrativa que, pelo seu carater educativo, elimina a ilusdo

difundida de “doenga democratica”.

Essas contribuicbes geram reflexdes sobre o contexto étnico-racial brasileiro,
e possibilitam pensar em uma formacdo docente imbricada com os conhecimentos
das lutas antirracistas, com um curriculo em didlogo com estes saberes
emancipatoérios, que confronte a linguagem cientifica padronizada e (re)produtora de
narrativas de privilégios (Neto; Fernandes, 2022). A luta dos movimentos sociais pela
transformacéo social coletiva, abordada em trabalhos como de Neto e Fernandes
(2022) e Alves-Brito e Alho (2022), ressalta a poténcia destes movimentos em se
colocar no debate publico da educacdo e da divulgagdo em ciéncias (Munduruku,
2012; Gomes, 2017 apud Alves-Brito; Alho, 2022).
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Pesquisando as contribuicbes da reflexdo sobre ERER na perspectiva da
pedagogia decolonial da branquitude para o ensino e formacgao inicial de
professoras/es de Ciéncias Bioldgicas, Arruda, Arruda e Santos (2022) apontam que
os estudos criticos da branquitude, desde o socidlogo Guerreiro Ramos na década de
1950, fazem uma inverséo epistemoldgica, colocando no centro do debate racial o
grupo social sobre o qual foi construida a ideia de raca, o branco. De forma
generalizada, estuda-se as desigualdades raciais como um problema exclusivamente
do negro, dissecando e problematizando este grupo social, sem refletir sobre o papel
do branco nas desigualdades (Bento, 2014 apud Arruda; Arruda; Santos, 2022).

A problematizagdo sobre a responsabilidade do branco na construcdo das
desigualdades étnico-raciais é uma ferramenta para o engajamento de docentes na
discussao e na luta antirracista. Compreender que o “nao fazer nada” € uma postura
de manutencéo do poder da branquitude pode ser um mecanismo para mudanca na
postura e na pratica de pessoas que se identificam dentro deste grupo racial,

despertando a urgéncia de formacao sobre relacdes étnico-raciais.

Na proposta de ensino com a tematica de conflitos étnico-raciais, na
dicotomia entre Tradicédo e Ciéncia Moderna, € utilizada a nocdo de Modernidade que
se estabelece a partir da invasdo europeia ao que € denominado Novo Mundo
(Munanga, 2019 apud Alves-Brito; Alho, 2022), instaurando uma nocao de
desenvolvimento cosmofobica (Santos, 2015; Kopenawa e Bruce, 2015; Krenak,
2019; Serejo Lopes, 2020 apud Alves-Brito; Alho, 2022), em que a norma do progresso
das sociedades humanas inscreve o avanc¢o dessa sociedades em uma perspectiva
evolucionista, linear e hierarquizada, que nega a diversidade de trajetérias e as
modalidades de respostas aos desafios que a elas se apresentam (Saar, 2019 apud
Alves-Brito; Alho, 2022).

Neste contexto sdo apresentadas as ciéncias indigenas, vistas como o
conjunto de saberes e fazeres ancestrais, as cosmologias, formas de ser e viver, que
sdo descolonizadoras e “articulam a autodeterminagdo dos povos indigenas, em
busca da justica social e cognitiva, passando por questdes historicas, linguisticas,
culturais, psicolégicas, sociais e econdmicas” (Alves-Brito; Alho, 2022, p. 3). Ao lado
da Tradicdo, em que cabem os valores espirituais dos povos, que dado sentido a vida,
formam um contraponto a Razdo Moderna (Bimwenyi-Kweshi, 1981 apud Alves-Brito;
Alho, 2022).
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A espiritualidade é marcante no jeito de ser e viver de comunidades africanas,
afro-diasporicas e indigenas, e nos conflitos territoriais com os empreendimentos
cientificos, a Tradicao é posta como uma ndo verdade, sem relevancia cientifica, sem

direito a vez e voz (Alves-Brito; Alho, 2022).

Sobre a ERER e a educacgdao antirracista em Ciéncias, os autores colocam o
papel crucial de ressignificar e redimensionar essa relacéo conflituosa, no sentido de
buscar os principios de vida e de incluséo, através da mediacdo dos conflitos étnico-

raciais em suas multiplas intersecg¢des (ibid.).

Alves-Brito e Alho (2022) enfatizam a necessidade da educacéo e divulgacéo
das ciéncias fisicas reverem o conceito de desenvolvimento implicado na ideia de
ciéncia e tecnologia. A I6gica da ocupacéo de territérios, historicamente habitados por
povos originarios, para projetos de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico se baseia
na ideia de que estas areas ndo sao habitaveis, pelo menos ndo por humanos,
justificando a violéncia por tras da subordinacédo, marcando as alteridades presentes
nestes locais como sinbnimo de atraso (ibid.). Para os povos originarios, os territorios
“sao partes fundamentais de suas concepgdes cosmoldgicas, emocdes, sensacoes,
vinculos socioantropoldgicos” (Kopenawa e Bruce, 2015; Santos, 2015; Krenak, 2019;
Serejo Lopes, 2020 apud ibid., p. 11).

A cultura negra (e as culturas de povos indigenas) ndo se baseia na ideia de
linearidade de trocas, estas sdo sempre simbdlicas (Sodré, 2005 apud Alves-Brito;
Alho, 2022) e por esta caracteristica, “as cosmologias racializadas (Alves-Brito,
2021b;c), fora do contexto ocidental, ndo operam e nem se comunicam a partir de um

referente cosmofébico” (Alves-Brito; Alho, 2022, p. 11). Neste sentido:

As cosmologias racializadas incluem ndo apenas os humanos (vivos e
mortos), mas também os bichos, as plantas e os minerais. Enquanto essa
caracteristica é tratada a partir dos valores da ciéncia moderna como
animismo, ela pode ser (e é) a propria forma logica de organizacéo de outras
culturas (Sodré, 2005) e, portanto, cientistas/engenheiros/politicos precisam
estar preparados para fomentar e respeitar diversas alteridades nas ciéncias
fisicas ou nas relacdes cosmoldgicas racializadas. Esse € um processo
educativo. Nao é um dado bioldgico. (Alves-Brito; Alho, 2022, p. 11)

Portanto, a formagcédo docente para Ensino de Ciéncias deve assumir, como
compromisso ético, a compreensao de que povos de matrizes africanas, afrobrasileira

e indigena constroem seus valores, crencas e atitudes a partir de outros marcos, e
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gue suas ciéncias sao pautadas por outros referentes de razao, para assim possibilitar

arelacdo e o didlogo entre ciéncias modernas e ancestrais (Alves-Brito; Alho, 2022)24,

O préximo trabalho que faz contribuicbes para a virada epistemoldgica no
Ensino de Ciéncias tece possiveis interconexdes entre o Ensino de Biologia e as
tecnologias ancestrais negras. Para tal, Santos e Santos (2023) marcam uma ruptura
epistémica no préprio contexto latino-americano, optando pelo termo contra-colonial,
fundamentado pelo pensador quilombola Antdnio Bispo dos Santos (Négo Bispo), ao
invés dos conceitos de decolonial e/ou descolonial, dialogando a partir de um

pensamento afro-pindoramico?.

Partindo da compreensdo de que a colonizagcdo ou colonialismo é um
processo que nao deu certo, a contra-colonizagao “consiste em um posicionamento
politico, epistémico, tedrico-pratico, quando defende que os povos negros e indigenas
nunca aceitaram e nem se deixaram colonizar” (Santos, 2015 apud Santos; Santos,
2023, p. 976). Os autores trazem o entendimento de tecnologias ancestrais como
“saberesfazeres produzidos pelos povos negros africanos e em diaspora, que se
constituem nas praticas de terreiro, nas biointeracdes, nas relacdées com o tempo
numa perspectiva Sankofa?®, dentro outros” (Santos; Santos, 2023, p. 977). Em
confluéncia, a diaspora € vista como um processo inacabado e aberto, no qual povos

negros reinventam suas existéncias e podem produzir outras cosmologias (ibid.).

Neste ensaio, 0s autores propdem uma virada epistémica sobre a visédo
naturalista do mundo que vivemos e das relagbes com outros seres a partir de um
ensino de Biologia apoiado pela perspectiva da Biointeracdo. Nessa ideia defendida

por Négo Bispo:

[...]Jtudo aquilo que produzimos é fruto da energia organica, e, nesta dinamica,
todos os seres, encantados, minerais, vegetais, vivos e ndo-vivos, interagem
em meio as relacdes de interdependéncias. Por meio da biointeracao,
compreendemos a vida em fluxos horizontais e dindmicos, em que o0s
diferentes elementos da natureza interagem entre si, respeitando os ciclos e
os distintos processos. (apud Santos; Santos, p. 978)

24Cabe destacar o argumento dos autores da importancia da Teoria Critica da Raca para construc&o
de um ensino de Ciéncias articulado pela transformacéo social;

25Termo cunhado por Négo Bispo, que se refere aos descendentes dos africanos e indigenas,
substituindo designac¢des do colonizador (Santos; Santos, 2023);

263ankofa significa “volte e pegue”, um saber ancestral que traz a compreensao de tempo para além
da logica linear e cronoldgica, trazendo um movimento circular, ciclico, espiralar, que possibilita a
volta ao passado e retomada dos legados roubados dos povos africanos em didspora (Santos;
Santos, 2023).
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Aprendendo/ensinando que somos natureza, formamos um contraponto ao
projeto moderno-colonial, no qual a natureza é alvo de exploragfes extrativistas,
predatérias, desenvolvimentistas, de concepcdes utilitarista, e desta forma é possivel
estabelecermos novas préticas, mais sustentaveis, mudando o modo como

produzimos e consumimos (Krenak apud Santos;Santos, 2023).

Refletindo sobre biologia e ancestralidade, Santos e Santos (2023) apontam
que, da maneira em que é abordada a ancestralidade no ensino de Genética, centrada
exclusivamente nos fatores fisicos e hereditarios, pode-se reforcar estereétipos e
deixar de combater os discursos eugenistas, implicando em modos universalizantes e

positivistas de estudar e fazer ciéncia.

Para romper com este pensamento biologizante, que desconsidera aspectos
culturais, religiosos e politicos, podemos trabalhar com a ancestralidade no dialogo
com tecnologias ancestrais, em que esta € compreendida também como presenca e
continuidade, ndo se limita a hereditariedade (Silva; Rufino, 2021 apud Santos;
Santos, 2023), mas coloca “a vida enquanto possibilidade, de modo que ser vivo é
estar em condicdo de encante, de pujanca, de reivindicacdo da presenca como algo
credivel” (Rufino, 2019, n.p apud ibid., p. 980). E possivel pensar a ancestralidade
como uma ética social, “um meio de inclusdo a partir da experiéncia negro-africana
em solo brasileiro, que mantém e atualiza sua forma cultural seja na capoeira angola,
no Candomblé tradicional, na economia solidaria das favelas etc.” (OLIVEIRA, 2012,
p. 40 apud ibid., p. 980).

Santos e Santos (2023), na defesa de um ensino de Biologia que nao seja
reducionista ou adote discursos totalizante sobre a vida, e no enfrentamento a
violéncias e aos apagamentos histéricos, julgam como promissoras as articulacfes

entre pedagogias de terreiro e o Ensino de Ciéncias e Biologia.

Adentrando as epistemologias de terreiro, citam Machado (2010, n.p.)
explicitando que estas constituem-se em meio a processos civilizatorios e percepcoes
de mundo, articulando-se “com a producédo do corpo-territério e com valores que
relacionam a vida, o corpo e a ancestralidade, numa teia dindmica e de
interdependéncia entre o ser e tudo que pode ser considerado vida (apud Santos;
Santos, 2023, p. 981). Essa virada a partir das epistemologias de terreiro “implica

numa descolonizagdo nos modos de ensinar-aprender, de viver, de pensar, de sentir,
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de relacionar-se consigo, com o outro e com a Terra” (Santos; Santos, p. 981) e deste
modo flui no movimento contra-colonial na educacédo, oportunizando uma formacao
cientifica politico-cidadd das/dos estudantes, e criando ambientes escolares mais

acolhedores (ibid.).

Estas contribuicdes para viradas epistemoldgicas na formacdo docente para
0 Ensino de Ciéncias demonstraram a articulacdo do campo de pesquisa com as
orientacdes das DCNERER, em propostas que rompem com 0 eurocentrismo, e se
estruturam a partir de outras epistemes, bem como dialogam com os saberes

emancipatérios dos movimentos sociais.

A seguir, passamos para a ultima categoria desta analise, que visa apontar
contribuicdes para que professoras/es de Ciéncias atuem no fortalecimento de

identidades e na constru¢cdo de uma ERER positiva.

5.5 Fortalecimento de identidades e a construcdo de uma ERER positiva no
Ensino de Ciéncias

De fato, o0 ato de em-sinar na comunidade
de terreiro significa colocar o outro dentro
do seu odu, dentro da sua proépria sina, do
seu caminho, do seu jeito de ser no mundo.

(Machado, 2010)
Construir um Ensino de Ciéncias que atue no fortalecimento de identidades e
gue eduque para relacdes étnico-raciais positivas € uma parte do compromisso que a

educacéo brasileira deve assumir com cada pessoa da comunidade escolar, para que,
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reconhecendo a multiplicidade de trajetorias, saberes, culturas, vivéncias, possa se
desenvolver processos educativos que incentivem-nas a encontrar seus caminhos e
assumir o seu jeito de ser no mundo, respeitando e valorizando a diversidade que se

manifesta no simples ato de existir.

Viemos identificando contribuicées para formacgéo docente para a viabilidade
desta construcéo e assuncao deste compromisso. Na presente categoria, que fecha
esta andlise, serdao abordadas propostas pedagoégicas, curriculares, projetos, modelos
tedricos-metodolégicos, que contribuem, no ambito da formacdo de docentes do
Ensino de Ciéncias, para o fortalecimento de identidades, para inclusdo e
pertencimento no ensino superior e para a construgao e reconstrucao das identidades
docentes e discentes. Deste modo, esta categoria deve ampliar e aprofundar as
tematicas, possibilidades e caminhos para a efetivacdo da ERER na formacéo de
docentes do Ensino de Ciéncias compromissada com a valorizacdo da diversidade
étnico-racial, das culturas e identidades, e com a luta contra o racismo em todas as

suas manifestacoes.

Analisando percepcdes docentes sobre politicas publicas no ensino superior,
Santos et al. (2023) destacam a multiplas interfaces de politicas de inclusdo e
pertencimento para grupos que sofrem com desvantagens historicamente
acumuladas. Intrinsecamente relacionado ao combate ao racismo, estes dois
elementos foram divididos em cinco conjuntos de discussoes, “[..] referentes: a
necessidade de lutar por espacos na universidade; a busca por igualdade e equidade;
a construcdo de uma educacdo de qualidade; a importancia do incentivo e da

oportunidade; e ao sentimento de pertencimento” (Santos et al., 2023, p. 204).

Destaca-se a atuacao dos Movimentos Negro e Indigena na reivindicacao de
politicas publicas como as acdes afirmativas, tanto para o ingresso e permanéncia,
guanto para incentivo na participacao em projetos e pesquisas. Cassette et al. (2022),
apontam como imprescindivel a criagdo de acdes afirmativas para profissionais
docentes nas instituicbes e de fomento especifico para projetos de pesquisa, ensino
e extenséo centrados na ERER. Elaboram um quadro com iniciativas de projetos de
pesquisa e extenséo presentes em campis do IFMG, onde se constata a auséncia de

projetos de ensino relacionados com a ERER.
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Queiroz e Gomes (2022) encontraram, no levantamento de trabalhos do
ENEBIO, um exemplo de projeto de ensino alinhado com a ERER, intitulado
“Capociéncia”, em que se trabalha com o corpo docente “conhecimentos cientificos
previstos no curriculo escolar de Ciéncias em didlogo com saberes e expressdes
artisticas populares africanas e afro-brasileiros, tendo como eixo a capoeira” (R7,
2018, p. 3705 apud Queiroz; Gomes, 2022, p. 562). Vale citar outras iniciativas, como
projetos de divulgacao cientifica, a exemplo da pagina BioAfroBrasil (@bioafrobrasil),
qgue funcionava na forma de um repositério online de trabalhos conduzidos por
pesquisadoras/es afrobrasileiras/os que séo referéncias em suas areas de formacao,
sendo acessivel para docentes, estudantes, e para sociedade brasileira de forma geral
(Cassette et al., 2022).

Ademais, para o0 sentimento de pertencimento nos espacos académicos, é
ressaltada a importancia da formacao e existéncia de associacdes e coletivos (como
coletivos negros e indigenas) ativos na luta por projetos politico-pedagdgicos plurais,
enegrecidos (Santos et al., 2023). Temos um exemplo na Universidade Federal de
Goias, em que o planejamento da proposta de formacado docente em uma disciplina
experimental para abordar conteudos para o ensino de Quimica € realizado em
parceria com o Coletivo Negro CIATA, que faz parte do Laboratorio de Pesquisa em
Educacao Quimica e Inclusédo (LPEQI), e estuda a implementacao da Lei 10639/03 e
a ERER no ensino de Quimica (Camargo, 2018; Silva, 2020 apud Santos; Prudéncio,
2022). A unido promovida dentro de coletivos serve como amparo e auxilia contra o
sentimento de soliddo no caminho dentro do ensino superior, tendo um grande papel

na identificacéo e luta contra as estruturas racistas enraizadas nas instituicoes.

Falando sobre a ocupacdo de espacos académicos e sociais por pessoas
negras, Gomes (2017) destaca a afirmacao da juventude negra por meio da estética,
onde refere-se aos saberes estético-corporeos do movimento negro. Esta teméatica
pode ser trabalhada no Ensino de Ciéncias com discussdes para desconstrucao de

padrdes estéticos e que valorizem a diversidade.

Uma abordagem com potencialidade de associacdo com conteudos cientificos
€ sobre o cabelo (Carvalho; Lopes, 2021; Prudéncio; Jesus, 2019; Santos; Fenner,
2021; Santos; Prudéncio, 2022). Prudéncio e Jesus (2019) relatam sobre o projeto
“Ciéncia fio-a-fio”, que traz possibilidades de associacao “desse importante elemento

de identificacdo cultural a discussédo de conceitos cientificos sobre poténcia e calor,
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utilizando a chapinha; sobre coloracdo e os componentes do xampu e condicionador
e; sobre a estrutura do cabelo liso e crespo” (p. 205), e junto aos conteudos, trabalham
a valorizacao do cabelo crespo, as propagandas de televisdo e modelos de beleza,

visando a desconstrucao de preconceitos.

Carvalho e Lopes (2021) atentam para as pressdes do racismo estético, que
se manifesta também em producdes cientificas e tecnoldgicas, com o exemplo da
indUstria dos quimicos de alisamento e, para a desconstrucdo de preconceitos
propagados pelos padrbes estéticos, levantam argumentos de que, para as ciéncias
naturais, a diversidade biologica € de fundamental importancia para enfrentar os
desafios, que enquanto espécie, somos submetidos. Compreender as bases pelas
guais 0s conceitos como perfeicdo e beleza sdo construidos € importante para a
formacdo para a cidadania, que para além do fortalecimento de identidades, é
importante para lidar com questdes emergentes como a manipulacao genética e suas

possiveis consequéncias eugénicas (Verrangia, 2016).

Os trabalhos analisados por Santos e Fenner (2021) apresentaram a
identidade negra como um ponto em comum, evidenciando que nas discussdes sobre
ERER e Ensino de Ciéncias tém se enfatizado a necessidade de abordar a questéao
cultural e identitaria nas escolas. A questao do multiculturalismo na educacéo vai ao

encontro do conceito de pertencimento, diversidade e singularidades (ibid.).

As propostas pedagogicas podem ser planejadas com enfoque na
interseccionalidade entre as questdes de género, raca e classe, como no trabalho de
Oliveira e Oliveira (2022), que promove a sensibilizacdo a partir da vivéncia de
mulheres negras na pandemia, valorizando seus conhecimentos e saberes no
contexto da sociedade brasileira. Outros exemplos que promovem interseccoes:
intervencdes pedagogicas com o objetivo de valorizar a beleza da mulher negra e sua
identidade, assim como as contribui¢cdes para o desenvolvimento da ciéncia (Vargas,
2018 apud Santos; Prudéncio, 2022); trabalhos envolvendo a biografia de cientistas
negras (Silva; Araujo, 2023); a discussao de sobre raga e classe no acesso a saude
(Neto; Fernandes, 2022); sobre raca e classe, o racismo ambiental e 0 acesso ao
saneamento basico nas favelas (Brito; Eugénio, 2024); e através de perspectivas do
feminismo negro (Silva; Aradjo, 2022). Estas abordagens reforgam a conexao entre o
Ensino de Ciéncias e questdes contemporaneas da sociedade, indo de encontro a

formacé&o cidada.
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Voltamos a enfatizar a importancia de abordagens que resgatam as
contribuicbes negras e africanas para o desenvolvimento cientifico e para a
construcao da sociedade brasileira, ndo apenas no intuito de evidenciar a pilhagem e
0 racismo epistémico, mas, principalmente, visando o fortalecimento de identidades
através da representatividade étnico-racial. Como Cordeiro e Santos (2022),
concordamos que “artigos de revisdo como o proposto pela pesquisadora Barbara
Carine Soares Pinheiro?’ (2019), precisam compor as ementas e, para, além disso,

serem lidos e compreendidos por docentes em formacgéo” (p. 744).

A énfase neste tipo de abordagem para a formacgao, presente na proposta de
grupos tematicos de Verrangia e Silva (2010), se da pela forma como contribui para a
superacdo do imaginario social que subalterniza a populacdo negra e africana
(Santos; Prudéncio, 2022), assim como para a desconstrucdo de concepcoes
equivocadas e errbneas sobre o continente africano, “que muitas vezes é retratado
como “um lugar “pobre” e “doente” sem qualquer reconhecimento das contribuicées
intelectuais, filoséficas e cientificas, dos diversos povos que la habitam e/ou
habitaram” (Santos et al., 2023, p. 211).

Alinhado com a valorizacdo das contribuicbes para o desenvolvimento
cientifico, temos a potencialidade do dialogo entre saberes cotidianos e ancestrais e
0s conhecimentos cientificos. Neste sentido, as possibilidades para abordagens na
formacdo docente para o Ensino de Ciéncias sdo amplas. Figueiredo, Gonzalez e
Xavier (2021) defenderam uma proposta de formacéao transdisciplinar contextualizada
no Semiarido Brasileiro, na perspectiva de educar para relagdes étnico-raciais e como
um contra-argumento a descontextualizacdo curricular das Ciéncias Naturais. Ao
contextualizar o Ensino de Ciéncias nessa regido, trazem a importancia da valorizacao
da diversidade e riqueza da cultura popular local e do didlogo com os saberes
historicamente produzidos pelos povos que habitam o Semiarido, promovendo
conjuntamente a sensibilizacdo para a preservacéo da caatinga, o principal bioma da

regido (ibid.).

O didlogo entre saberes € ressaltado em abordagens no ambito das

etnociéncias, como a etnobotanica, em temaéaticas envolvendo conhecimentos sobre

2Da autora, é importante citar o livro “Histéria Preta das Coisas: 50 invencdes cientifico-tecnolégicas
de pessoas negras” em que ela apresenta produgdes ancestrais e contemporaneas em
afroperspectiva (Silva; Aradjo, 2022).
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plantas medicinais e 0 uso por comunidades tradicionais (Brito; Eugénio, 2024) e
povos indigenas e quilombolas (Silva; Ramos, 2019 apud Silva; Aratjo, 2023; Silva;
Daxenberger, 2023; Vasconcelos, 2022), a relacao entre os saberes sobre as plantas
medicinais e o desenvolvimento da inddstria farmacéutica (Silva; Ramos, 2019 apud
Silva; Araujo, 2023; Verrangia; Silva, 2010), o uso de plantas em religides de matriz
africana (Vasconcelos, 2022), assim como a relevancia das técnicas de plantio e
cultivo em territérios indigenas e quilombolas para manutencao da fertilidade do solo
(Verrangia; Silva, 2010) e da biodiversidade.

No contexto de desenvolvimento da Educacdo Ambiental, o didlogo entre
saberes demonstra-se promissor em propostas que investigam a importancia praticas
educativas de terreiros de candomblé para a ERER, trazendo elementos dos saberes
tradicionais para o campo da educacdo ambiental critica (Pereira, 2019 apud Brito;
Eugénio, 2023), e as contribuicdes dos conhecimentos tradicionais indigenas para a
Educacdo Ambiental, “focando na Educacdo Ambiental na pds-colonialidade
articulada com os saberes ancestrais indigenas e o conceito de Ecologia dos Saberes”
(Nascimento; Medeiros, 2018 apud Silva; Araujo, 2023, p. 544).

O enfoque no didlogo entre saberes na formacdo docente para o Ensino de
Ciéncias é um caminho basilar para o desenvolvimento da educacéo multicultural nas
escolas. No processo de desfazer a légica do epistemicidio e resgatar novas
poténcias, valorizar os conhecimentos tradicionais aponta para as relacdes entre o
Ensino de Ciéncias e a valorizacdo da trajetoria de vida de nossos ancestrais,
negras/os e indigenas, assim como para o papel social da Ciéncia, permitindo

relacionar elementos da ERER nos momentos de ensino (Silva; Araujo, 2023).

Em abordagens que objetivam a valorizacéo e ressignificacdo das culturas
indigenas brasileiras, destaca-se a necessidade de romper com o imaginario folclorico
enraizado na sociedade, de uma identidade indigena idealizada e cristalizada no
passado, a qual a transformacéo e o presente ndo sdo permitidos (Cusicanqui, 2015
apud Carvalho; Costa, 2023; Silva; Daxenberger, 2023). Portanto é preciso formar
docentes que compreendam a cultura em seu significado organico, como produc¢ao
humana em constante mudanca (Carvalho; Costa, 2023), e assim aprender sobre 0s
povos indigenas no Brasil contemporaneo, reconhecendo a identidade plural destes
povos, concebida pela diversidade de etnias; os desafios e perspectivas destes povos

na atualidade; apropriando-se das terminologias corretas para se referir a estes povos
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e aos elementos de sua cultura, afastando-se da reproducédo de preconceitos e
estereotipos; buscando aproximagdo com formas atuais de producao e divulgacéo de
conhecimento dos povos originarios, e com o pensamento das muitas liderancas dos
povos originérios que foram e sdo muito importantes nas conquistas do Movimento

Indigena (Silva; Daxenberger, 2023).

Considerando que educar-se para desenvolver essas mudancas no Ensino de
Ciéncias é um processo que “se reflete na dialética experiéncia/reflexdo, gerando
novos conhecimentos e valores, alterando o significar de ideologias e o pertencimento
étnico-racial, num processo continuo” (Verrangia, 2014, p. 16 apud Vasconcelos,
2022, p. 754), Verrangia (2022, p. 499) prop6e um modelo pedagogico orientado a
reconstrucdo de saberes e a superacdo de preconceitos e estere6tipos, como uma
forma produtiva e positiva de proporcionar processos educativos que auxiliem na
geragao de outras formas de refletir, e que sejam coerentes com “uma visdo de mundo
critica (oxala livre) do racialismo e do racismo”. A constru¢cdo deste modelo é feita a
partir de processos colaborativos com docentes em formacgéo, contexto em que surge
0 questionamento de como romper com formas de pensar naturalizadas, romper com
a resignacao, descrita como o estado de coisas no qual novas informacdes reforcam
uma visdo de mundo estatica (ibid.), como o exemplo da identidade indigena

cristalizada.

Partindo do pressuposto que nossa interpretacdo da realidade envolve dois
elementos, a base de conhecimentos e a visdo de mundo, Verrangia (2022) apresenta
este modelo tedrico-pratico, numa perspectiva de acao orientada pela ERER, como
uma contribuicdo para elaboracdo de formacdes alinhadas com a decolonizacéo e

humanizacéo da educacao. O autor ainda relata que:

Nos processos formativos que temos promovido, pautados no modelo
apresentado, temos promovido dialogo entre distintas matrizes de
racionalidades a fim de avancar no sentido ndo de negar contribui¢cdes
europeias-ocidentais, mas de produzir interculturalidade, no sentido de Walsh
(2009), tendo em vista a necessidade de promover relacdes positivas entre
distintos grupos culturais para a construcdo de uma sociedade justa,
equitativa e plural (Verrangia, 2022, p. 508).

A producao de interculturalidade, citada por Verrangia (2022), é referente a
interculturalidade critica, que € dicotbmica a interculturalidade funcional, onde a
primeira “[...] possibilita a convivéncia de realidades plurais, o questionamento de

discursos hegemoénicos, padronizagfes e binarismos, bem como a desconstrucgéo,
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problematizagao e relativizagado de estruturas e praticas sociais” (Brito; Eugénio, 2024,
p. 130), e a segunda reduz a potencialidade de reconhecimento “a mera inclusédo de
sujeitos na estrutura societaria vigente, que, como sabemos, se assenta e reproduz a
l6gica da desigualdade” (WALSH, 2010, p. 88 apud Brito; Eugénio, 2024, p. 134).

Anteriormente neste trabalho, dialogando com pesquisas que pautam a
formacéao inicial, percebemos o silenciamento e auséncias em diferentes niveis sobre
a formacéo para a ERER, reconhecendo neste processo as atualizagdes de diretrizes
para a formacéo inicial. Voltamos agora a falar sobre curriculo, como possibilidade e

realidade.

Silva e Araujo (2022) fizeram a analise de uma proposta curricular pioneira
para a efetivacdo da ERER na formacao inicial de professoras/es de Ciéncias. Em
2012, a Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE) instituiu, em carater
obrigatorio, a ERER enquanto componente curricular dos cursos de licenciatura. O
curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFRPE atualizou seu projeto politico
de curso (PPC) em 2018, documento no qual Silva e Aradjo (2022) analisaram o
compromisso com a Lei 10639/2003 e a Lei 11645/2008, ou seja, se este cumpre com

0 que é determinado para a ERER.

Em suma, de acordo com a analise deste PPC, referenciado na Resolucao
n°2/2015, Silva e Araujo (2022, p. 655) puderam “inferir que a proposta de Educacgao
das Relacdes Etnico-Raciais encontra-se articulada com tematicas e pontos
necessarios para a formacao inicial de docentes para o Ensino de Ciéncias e Biologia”.
Desta forma contribuem com um referencial para construcdo de outras propostas
curriculares que busquem se comprometer com a ERER e efetivar o que é

determinado pela legislacdo a mais de vinte anos.

Em mais uma contribuicdo, Verrangia (2016) e docentes em formacéao
continuada montaram, durante um processo formativo, um quadro de caracteristicas
do Ensino de Ciéncias para educar relacdes étnico-raciais positivas, com posturas
relativas a/ao docente e relativas ao ensino e atividades. Junto deste trabalho,
Verrangia (2016, p. 100) traz a reflexdo que aprender a ser professora/professor é
processo continuo, e que a trajetéria de cada docente ndo pode ser ignorada durante

as propostas formativas, sendo importante ndo passar por cima dos interesses e
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historias relatadas, que “nem sempre sao “fugas do tema”, ao contrario, muitas vezes

trazem o sentido que os/as professores/as fazem dele”.

Ainda é possivel citar abordagens que valorizam os saberes tradicionais,
como o ensino que valorize a oralidade ancestral, utilizando contos e mitos para
relacionar com os conteudos de ciéncias (Santos; Prudéncio, 2022; Verrangia; Silva
2010); a aproximagdo com os saberes emancipatorios do Movimento Negro e do
Movimento Indigena, reconhecendo-os como sujeitos historicos (Neto; Fernandes,
2022; Silva; Araujo, 2022); o ato de cozinhar como prética social (Santos; Prudéncio,
2022); e utilizar a memaria cultural como recurso didatico, como na vivéncia em campo

de Silva, Cordeiro e Santos (2023), relacionando o sincretismo religioso e cultura.

Frisamos a necessidade de produzir livros didaticos que atuem positivamente
para o sentimento de pertencimento, dado que, apesar de buscarem néo reproduzir o
racismo, alguns ainda colocam o homem cis branco como a imagem Unica de cientista
e outros acabam formando uma espécie de homogeinizacéo racial, sem de fato
representar a diversidade (Brito; Eugénio, 2023; Jesus; Paixao; Prudéncio, 2019;
Oliveira; Oliveira, 2022).

Por fim, compreendendo o papel social da ciéncia e da educacéao,
concordamos que reeducar relacdes sociais injustas e valorizar a historia e cultura
afrobrasileira, africana e indigena esta no cerne de uma formacéo para a cidadania

(Verrangia, 2016). E antes de encerrar esta analise, trazemos mais uma contribuicao:

Se, por um lado, a Revolucéo Cientifica forjada na Europa materializou um
conceito de ciéncia que se afina e se articula com a matematica e as
tecnologias de um jeito visceral, por outro lado, no limiar do século XXI, em
meio a tantos desafios sociais e econbmicos que atravessam as existéncias
negras, quilombolas e indigenas no Brasil, deve haver responsabilidade
permanente na formacdao inicial e continuada de professores e divulgadores
de ciéncias no sentido de construirmos outros futuros possiveis para o Brasil,
cujo presente é permeado de passado. Esse € um compromisso ético
revoluciondrio que estd na base das cosmologias e das alteridades negras
africanas, afro-brasileiras e indigenas (Alves-Brito; Alho, 2022, p.15).

E perante esta responsabilidade e compromisso que devemos pensar e
estruturar a formacéo docente para o Ensino de Ciéncias, em que, apesar de ético e
revolucionario, ndo € mais do que o minimo da reivindicada reparacdo que essa

instituicdo chamada Brasil deve e pode fazer.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O processo de categorizagdo, baseado no referencial tedrico desenvolvido,
ajudou a identificar e analisar um nimero expressivo de contribuicdes para a formacéo
de professoras/es de Ciéncias para a ERER. Comparando com os principios que
orientam as a¢0es para mudancas na educacao e nas instituicdes de ensino, 0 campo
vem aprofundando questbes especificas das Ciéncias Naturais, e com o
desenvolvimento de pesquisas que realizam resgates histéricos, a ado¢cdo novos
referenciais tedricos e metodologias para formacao, é possivel inferir que, apesar
alguns levantamentos apontarem para um campo de pesquisa incipiente, o campo
tem se consolidado com um acumulado potencial para o desenvolvimento da
formacédo de docentes do Ensino de Ciéncias para a ERER. Porém, € importante
salientar que, considerando o silenciamento histérico da area acerca de questdes que
subalternizam a maior parte da populacdo (negra e indigena), esta expansao no
numero de pesquisas ainda se da de forma incipiente em funcdo de um ensino e

educacéo para a cidadania.

De maneira geral, os trabalhos estdo alinhados com os principios das
DCNERER e relacionam na formacdo docente o ensino da histéria e cultura
afrobrasileira, africana e indigena, demonstrando que este campo de pesquisa tem se
desenvolvido de forma a assumir o compromisso com efetivacao da legislacéo para a

ERER na formacédo docente e no Ensino de Ciéncias.

Ainda assim, neste trabalho percebemos uma dualidade na relacdo entre
brancos e negros, com pesquisas tendo o enfoque principalmente na identidade
negra, e poucos trabalho que abordam a questéo indigena, corroborando com o que
ja foi apontado por Andrade e Nascimento (2023). E possivel que esta situacdo tenha
relacdo com o contexto histérico, no sentido de acesso a universidade e aos espacos
de producdo de conhecimento académico. Por tanto, para reduzir tal lacuna, é
necessario o desenvolvimento de pesquisas de formacao que pautem as identidades,
a valorizacao das historias e culturas indigenas e as potencialidades de dialogo com
o Ensino de Ciéncia, bem como a ampliacéo de politicas para o acesso e permanéncia

de estudantes indigenas no ensino superior.

Ao longo deste trabalho, apos ter realizado as buscas nas bases de dados e

periddicos, percebemos o equivoco de ndo termos utilizado descritores para 0 ensino



71

de Quimica e Fisica, observando, durante a leitura dos artigos, que poderiam ter sido
encontrados mais trabalhos pautando a formacgé&o docente para o Ensino de Ciéncias,
porém com o enfoque mais especificamente nessas areas. Apesar disso, ficou
perceptivel em nossa revisao, um nimero baixo de pesquisas abordando questdes do
Ensino de Ciéncias condizentes com o ensino de Fisica em compara¢ao as questdes
do ensino de Biologia e Quimica, dado constatado também no mapeamento de
pesquisas realizado por Jesus, Paixdo e Prudéncio (2019). Este é um dado
preocupante, em virtude da énfase dada no curriculo de Ciéncias, pela BNCC, nos
conteudos e tematicas relacionadas aos conhecimentos da area da Fisica. Logo, é

tangivel a demanda por pesquisas nesta area.

Feitas essas consideracdes sobre os resultados da pesquisa, gostaria de
fazer um breve relato sobre a experiéncia formativa da construcdo deste trabalho.
Realizar um TCC na area da Educacdo, em um curso cujo curriculo nos direciona e
educa apenas para um método cartesiano, racionalista de fazer pesquisa, €, por si s,
desafiador. Aprender sobre o que € e como é feita a pesquisa em Educacao foi um
processo, extracurricular, que demandou esfor¢co e tempo, e como, ho meu caso,
ocorreu de forma coletiva, posso dizer, com um certo grau de confiabilidade em minha

memoaria e sentimentos, que nao foi penoso, mas sim, enriquecedor.

Pesquisar sobre um tema escassamente abordado no curso € uma premissa
de algo que nao facilitaria este trabalho. Porém, é com alegria que posso dizer que,
perante este desafio, também ndo estive s6. Até nos momentos mais reclusos de
estudo e escrita o coletivo estava presente. Mesmo no siléncio da biblioteca setorial
do CED, da sala de estudos da BU, da Ponte/Casulo, do GEABio, do CABio, do
corredor do bloco B ou D do CED (sempre dificil distinguir qual € qual), ou no quarto
de nossa casa, o coletivo sempre esteve la. Fosse nas paginas dos livros, escritos por
pessoas e coletivos que construiram historicamente esta luta, ou pelas memdérias das

vivéncias, trocas, papos, orientacdes que tive neste caminho.

Destes processos e aprendizados, com um olhar Freireano, trago a reflexdo
gue o ato de aprender/ensinar se da na relacédo, é um ato coletivo. Dai o reforco a
importancia da formacao docente para uma educacao e o um Ensino de Ciéncias que
eduque para relacdes étnico-raciais positivas, para que, nas relagcbes, a gente

aprenda/ensine a fortalecer, respeitar e valorizar as identidades, historias, culturas, e
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os diferentes modos de ser, pensar e estar no mundo. E desta forma seguir tecendo

e costurando os paraquedas coloridos que Ailton Krenak nos fala.
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