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APRESENTAGCAO

O Congresso de Engenharia de Aquicultura (SEMAQUI) da Universidade Federal de Santa Catarina
(UFSC) é realizado anualmente, desde 2002, com o objetivo de promover encontros e dialogos entre
docentes, discentes e profissionais da &rea de aquicultura e correlatas, para agregar conhecimento a
formacé&o profissional e consequentemente, contribuir para o desenvolvimento da ciéncia, tecnologia

e inovacdo, especialmente no estado de Santa Catarina.

Também objetiva valorizar e incentivar: a pesquisa académica e cientifica; a participacdo de
estudantes em eventos; o aprofundamento do ensino em ambiente fora sala de aula; além da troca de

experiéncias e saberes entre profissionais, pesquisadores(as) e estudantes.

O evento foi estruturado para ofertar um espaco de promocao de debates e interacdes acerca da
Aquicultua, tematicas interdisciplinares e correlatas, como Direito, Biologia e Economia. Para tanto,
foi desenvolvida uma semana de evento, contando com palestras, minicursos, oficinas e exposicédo de

trabalhos cientificos.

A presente obra retine os resumos dos trabalhos submetidos e apresentados no evento. Ressalta-se

que todos os trabalhos foram submetidos a dupla avaliacéo as cegas.

Boa leitural

Poliana Ribeiro dos Santos
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USO DE AGREGADOS DE PLANTULAS NO CULTIVO DE Ulva ohnoi EM TANQUES

Fernando Zwierzikowski da Silva®; Tatiane Beatriz Malinowski Baran?; Thiago César dos Santos?;
Fernanda Bouvie*; Leila Hayashi®.

As algas do género Ulva, conhecidas como alface-do-mar, possuem rapido crescimento, alta absorcao
de nutrientes e biocompostos interessantes para a industria farmacéutica e alimenticia. A perda de
biomassa e queda na producdo representa boa parte dos problemas em cultivos dessa espécie. A
integracao de técnicas laboratoriais na producdo e manutencdo de biomassa e o aperfeicoamento das
condi¢des de cultivo traz melhorias das metodologias ja empregadas.

Os objetivos deste trabalho foram definir as melhores condic¢des de crescimento de plantulas in vitro,
e avaliar o cultivo de agregados de plantulas em tanques para obter biomassa de Ulva ohnoi.

Individuos da macroalga foram coletados e limpos. Para obtencdo dos gametas, 5 g das areas
marginais foram cultivados em erlenmeyers de 1 L com trocas diarias do meio de cultura até que os
gametas fossem liberados. Os gametas foram pipetados e sua densidade contada na Camara de
Neubauer. Posteriormente, foram distribuidos em placas de Petri contendo 3 laminulas e 30 ml de
agua do mar enriquecido com solucdo nutritiva von Stosch 50% (VS50).

Foram avaliados: densidade (10, 20, 30 e 40 x 104 gametas ml* — n=4); irradiancia, (100, 200 e 300
pmol photons m?2.s™ — n=4) e nutrientes (4, 8, e 16 ml L™ — n=3) de solugdo von Stosch. Os gametas
foram mantidos em irradiancia de 100 umol photons m?.s?, densidade 20 x 10* gametas ml™,
temperatura 25°C +1; von Stosch 8 ml L*; aeracdo constante; fotoperiodo 12 h; variando apenas o
tratamento avaliado.

A analise do crescimento foi realizada nos dias 7 e 10, medindo-se o comprimento de 30 plantulas
por réplica. Para isso, as laminulas foram fotografadas em microscopio em aumento de 40x e
posteriormente analisadas com o Software Imagel. Testes de homocedasticidade, normalidade e
ANOVA foram aplicados aos dados, seguidos do teste de comparacao de médias de Tukey (com nivel
de significancia de p <0,05), utilizando o software Statistica 7.

Os tratamentos com nutrientes ndo apresentaram diferencas significativas, indicando que a condicéao
ndo era limitante (Tabela 1). No teste de densidade, os tratamentos D10 e D30 apresentaram
diferencas entre si, sendo D10 o de maior crescimento com 0,38 = 0,02 mm e D30 com o0 menor, com
0,30 + 0,04 mm, mas ambos ndo apresentaram diferenca significativa em relacdo aos demais
tratamentos. Considerando a irradiancia, um aumento significativo no crescimento foi observado em
300 umol fotons m?2.s?, com plantulas atingindo 0,75 + 0,05 mm no dia 7. No dia 10, plantulas
cultivadas sob 200 pmol fotons m2.s? e 300 pmol fotons m2.s* ndo mostram diferencas significativas
entre elas (1,64 £ 0,26 mm e 1,56 + 0,09 mm, respectivamente). No entanto, ambos cresceram
significativamente mais do que na irradincia de 100 pmol fotons m2.s™ (1,08 + 0,11 mm) (Tabela
1).
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Tabela 1 — Crescimento das plantulas de acordo com cada tratamento. Valores apresentados como média + desvio
padrdo. Letras diferentes indicam diferencas significativas entre os tratamentos, considerando p <0,05.

) Crescimento (mm) Crescimento (mm)
Condigéo . .
7 dias 10 dias
1100 0,32+0,012 1,08+0,11°
1200 0,65 +0,04° 1,64 +0,26°
1300 0,75+0,05°¢ 1,56 +0,09°
N4 0,39 £ 0,022 1,06 £0,072
N8 0,46 £ 0,032 1,18+0,07?
N16 0,43 £0,032 1,18+0,17°2
D10 0,38 +0,02° 1,10+ 0,082
D20 0,35+0,02% 1,04 £0,052
D30 0,30 £ 0,042 1,14+ 0,022
D40 0,36 +0,04% 1,02 +0,09?

Fonte: Elaborado pelos autores.

Portanto, para estimular a producdo de plantulas, os gametas devem ser cultivados em 4 ml L VS50
devido ao seu custo-beneficio, e na densidade de 40 x 10* gametas m™, para melhor aproveitamento
do espaco. Com relacéo a irradiancia, o cultivo em 300 umol fotons m?2.s? é recomendado para o
rapido crescimento de plantulas em 7 dias, ou 200 umol fotons m?2.s™ no crescimento de 10 dias para
economizar custos com iluminacdo extra.

Esses testes fornecem dados importantes para a obtencdo de biomassa em laboratério e fornecem
orientagdes essenciais para o protocolo de cultivo de Ulva. As etapas a seguir testardo a densidade,
irradiancia e nutrientes para desenvolver agregados de plantulas cultivadas em Erlenmeyer por quatro
semanas. As taxas de crescimento serdo avaliadas e uma curva de crescimento estabelecida para
verificar em que ponto as condi¢fes tornam-se limitantes. Além disso, o crescimento das mudas sera
testado em tanques com efluente BFT.

Palavras-chave: Ulva ohnoi. Plantulas. Irradiancia. Densidade. Biomassa.

Apoio: Projeto AQUAVITAE, CAPES.
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SUBPRODUTO DE ALGAS MARINHAS: BIOFILME DE ALGINATO
José Sténio Aragdo Rebougas Juniorl; Gamze Turan?.

Os filmes biodegradaveis sdo uma solugdo de embalagem inovadora na industria. Eles séo
comumente produzidos a partir de materiais importantes, incluindo polissacarideos, proteinas e
lipideos ou seus compostos. Polissacarideos que sdo obtidos de fontes animais, vegetais e de algas
podem ser usados para preparar filmes e revestimentos comestiveis (Han, 2014). O alginato é um
ficocoldide e copolimero binério que pode ser extraido de algas vermelhas e marrons como matéria-
prima para o bioplastico (Draget e Taylor 2011). O alginato é um polissacarideo responsavel por 22-
44% do peso das células secas da maioria das algas marinhas e marrons. (Li et al. 2019).
Notavelmente, os alginatos podem se reticular com cétions para formar hidrogéis ou filmes de
embalagem (Xue et al., 2019). O objetivo do presente estudo foi analisar as propriedades mecanicas,
fisicas e de barreira dos filmes preparados a partir de alginato.

A elaboracéo dos biofilmes foi realizada com trés concentragdes de alginato: 0,50, 2,75 e 5,0 (m/v).
Cada uma dessas concentracdes foi diluida em agua destilada, com a adicdo de 2% de Glicina em
dissolvidos em 150 ml de agua destilada. As solugdes foram mantida sob agitagdo por 10 min a
temperatura ambiente em um biorreator. Apos isso a elevacao da temperatura foi elevada até 45 °C
sob agitacdo constante durante 20 minutos. Apos esse processo de homogeneizacdo 12g de solugéo
foi espalhadas em dez placas de Petris e entdo seca em estufa a 45°C por 24 h. Os filmes secos foram
retirados da placa de Petri e todas as amostras de filme foram pré-condicionadas por pelo menos 48
h em temperatura e umidade constantes (25°C e 50% de umidade relativa) controladas por Brometo
de Sodio (NaBr). A espessura (mm) dos filmes foi determinada utilizando micrémetro digital em dez
pontos aleatorios do corpo do filme. A cor e a opacidade dos filmes foram determinadas utilizando-
se um colorimetro, atraves do sistema CIEL*a*b. Os parametros analisados neste sistema de cores
sdo: L (luminosidade), a* (verde e vermelho) e b* (azul e amarelo), usando o método descrito por
Saberi et al. (2016). A cor dos filmes foi expressa como diferenga total de cor (AE*), a qual ¢
calculada conforme o programa. A opacidade dos filmes foi calculada com a relagéo entre a opacidade
do filme sobreposto ao padrdo preto (Ypreto) e ao padrdo branco (Ybranco) detectadas pelo
colorimetro, utilizando a metodologia descrita por Thakur et al. (2016). Para determinar as
propriedades mecanicas dos filmes em texturémetro foi necessario recortar os filmes em tiras de 5
cm de comprimento e 25 mm de largura. As propriedades estudadas foram a resisténcia a tracéo (Kg)
e alongamento maximo até ruptura (mm) utilizando a metodologia descrita por ASTM (2002). Os
resultados de espessura, propriedades oOticas e mecanicas foram submetidos a analise de variancia
(ANOVA) e as medias foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

A analise colorimétrica do filme indicou que a concentracdo de alginato interfere diretamente na
diferenca de cor, tendendo levemente a amarela quando adicionado alginato. As propriedades dpticas
de coloracdo podem ser observadas na Tabela 1. O filme apresentou baixa opacidade, abaixo de 13%,
sendo ndo significativo o efeito das diferentes concentracbes de alginato sobre a transparéncia do
material. A espessura do filme produzido foi diretamente proporcional a concentracdo de alginato
diluido na solucéo, sendo a adicdo de 0,50g resultando em filmes com espessura de 0,02 milimetros,
enquanto a adicdo de 5,00g obteve 0,11 mm. A distancia de alongamento maximo ate a ruptura do
filme ndo obteve diferencas significativas quando submetido a uma tracdo, sendo essa distancia média
de 2,12 + 1,03 mm, independentemente das concentracdes analisadas. Porém foi possivel observar
que a forca de tracdo para o rompimento do filme com concentracdo 0,509 foi de 0,61 + 0,16 kg,
enquanto na concentracdo de 2,759 e 5,009 obteve valores cinco vezes maior, 3,30 + 1,24 kg e 3,54

! Mestre em Aquicultura pela Universidade Federal do Rio Grande. https://orcid.org/0000-0002-1991-5097.
ze.stenio@hotmail.com.
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+ 1,10 kg, respectivamente. As propriedades mecanicas e opacidade dos filmes produzidos podem
ser observadas na Figura 1.

Tabela 1: A tabela mostra os valores obtidos da analise Optica, sendo: L*: luminosidade; A*: verde e vermelho; b*: azul
e amarelo; AE: diferenca total de cor.

Alginato (%) L* a* b* AE
0,5 96,50 +0,17 a -0,49 0,08 a 3,95+0,34 a 2,45+0,2a
2,75 94,78 +0,7 b -0,98 £0,13 a 8,44 0,23 b 6,89 +0,61 b
5 93,09 +0,57 ¢ -1,05+0,19 a 12,43+0,43 ¢ 11,53 0,52 ¢

Figura 1: Representacdo grafica das propriedades 6ticas e mecanicas.
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Fonte: Os autores.

A utilizacdo do polimero algas marinhas tem um grande potencial para fabricacdo de varios tipos de
filmes biodegradaveis. Com essas propriedades a concentragédo de 2,75g conseguiria formar um filme
bastante resistente e capaz de ser aplicado em diversas embalagens, por exemplo, para biscoito, saches
e temperos. Entretanto € necessario estudos com aditivos para obter diferentes propriedades
mecanicas e oticas ao fim de alcancar outros ninchos de utilidade.

Palavras-chave: Bioplastico. Alginato. Bioprodutos.

Apoio: CNPq.
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EFEITOS DE DIFERENTES CONCENTRACOES DE NITROGENIO NOS
PARAMETROS DE CRESCIMENTO DO DINOFLAGELADO Symbiodinium sp.

Deyvid Willame Silva Oliveiral; Carlos Yure Barbosa de Oliveira?; Jéssika Lima de Abreu?;
Elizabeth Pereira dos Santos*: Barbara de Cassia Soares Branddo®: Alfredo Olivera Galvez®

Os dinoflagelados simbiontes sdo importantes organismos para o funcionamento dos recifes de corais,
pois produzem uma gama de biomoléculas essenciais a manutengdo da vida das estruturas coralinas.
Além disso, as biomoléculas produzidas o tornam de grande interesse para o desenvolvimento
biotecnologico. O cultivo de dinoflagelados possui alguns entraves em funcdo de algumas
caracteristicas deste grupo, como a sensibilidade as tensdes de cisalhamento produzidas pelos
sistemas produtivos. Estas dificuldades e a falta de informacGes detalhadas sobre seus pardmetros de
cultivo, dificultam a producgéo de biomassa destes.

Neste cendrio, o presente estudo possui como objetivo contribuir para o conhecimento cientifico com
informacGes sobre os principais parametros de crescimento do dinoflagelado Symbiodinium sp
submetidos a diferentes concentragdes de nitrogénio.

O presente estudo foi desenvolvido no Laboratorio de Producédo de Alimento Vivo — Lapavi/ DEPAq
/ UFRPE. A cepa de Symbiodinium sp. foi obtida do banco de cepas do Lapavi, a qual foi mantida
com agua do mar natural (30 UPS), filtrada (0.2um), autoclavada (121 °C por 21 min.) e enriquecida
com meio f/2 e vitaminas do complexo B. Quatro tratamentos foram executados em triplicata, sendo
adotado um subcultivo sucessivo para validacdo dos resultados. Foram definidos 4 niveis de
nitrogénio, sendo de 0 (0x), 0,5 (0,5x), 1,0 (1x) e 2,0 (2x) vezes as concentracfes de nitrogénio
presentes no meio f/2, sendo os demais nutrientes adicionados na proporcdo recomendada,
igualmente, sendo mantidas as mesmas condi¢cdes da agua do mar de manutencdo da cepa. Unidades
experimentais de 250 mL foram utilizadas, sendo estas inoculadas a uma densidade inicial de 5 x 10*
cél mL? mantidas sob fotoperiodo integral a uma irradidncia de 300 pmol fotons m 2 s%, aeracéo
constante e temperatura controlada (22+1 °C). Foram realizadas contagens a cada 3 dias utilizando
um hematocitdmetro de Neubauer com auxilio de um microscopio optico de campo claro. Os cultivos
foram encerrados a partir da deteccdo do decaimento da curva de crescimento (21-22 dias). Por meio
dos dados obtidos com as contagens celulares foram calculadas a densidade celular maxima (DCM),
velocidade de crescimento (K), taxa de crescimento especifica (i) e o tempo de duplicagdo (TD), para
cada tratamento. Todos os dados obtidos foram submetidos a analise de homogeneidade,
normalidade, analise de variancia (One-way ANOVA) e post-hoc test (Tukey) por meio do software
R (v. 4.1.2), se utilizando um nivel de significancia de 0,05.

O primeiro cultivo experimental foi encerrado com 21 dias para todos os tratamentos, sendo iniciado
automaticamente ap0ds seu término a producdo dos indculos de cada tratamento para o subcultivo
sucessivo, o qual foi iniciado instantaneamente. No decorrer do subcultivo foi observado o néo-
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crescimento no tratamento 0x, sendo este retirado do experimento em fungéo deste fato. Os demais
tratamentos duraram cerca de 21 dias de subcultivo.

A maior DCM foi encontrada no tratamento 0,5x (87,17.10* cél.mL™), seguido do tratamento 2x
(53,73.10* cél.mL™), e 1x (53.10* cél.mL™) — condigdo controle, resultado este (1x = 2x) divergente
dos encontrados em outros estudos com microalgas. Em contrapartida, para os valores de K, em 2x
se obteve maior desempenho (0,19), em detrimento dos demais, 1x e 0,5x, 0,16, 0,12,
respectivamente, sendo este resultado equivalente ao de outros autores. Ja para valores de p, foram
encontramos maiores taxas no 1x (0,18) em funcdo dos demais, 2x (0,17) e 0,5x (0,14), resultado esse
comentado por outros autores como possivel em situacdes de controle dos niveis de N sem ajustes
nas proporc¢des de P e Fe. Para os valores obtidos de TD, o menor tempo ficou para 2x (5 dias),
seguindo de 1x (6 dias) e 0,5x (8 dias), resultado este também observado em outros estudos com
dinoflagelados (Tabela 1.). A maior DCM a 0,5x pode ser atribuida a uma necessidade fisiologica
para garantia de mais cistos em funcdo da deplecdo futura de um nutriente essencial no meio,
observacdo essa fortalecida pela manutencdo de um maior TD, enquanto nos demais tratamentos a
DCM foi mais baixa, porém estatisticamente iguais, possivelmente em funcdo de uma maior
estabilidade fisiologica e menor necessidade de garantia de células vidveis para ciclos futuros
incertos. Ja o efeito observado em K é esperado (2x > 1x > 0,5x), uma vez que a maior disponibilidade
de nitrogénio permite maior atividade metabdlica e consequente crescimento, sendo sua DCM
limitada apenas pela deplecdo de outros nutrientes essenciais, como o fosforo. Padrdo este ndo
observado para p, uma vez que este ¢ calculado na fase exponencial apenas, sendo esta mais eficiente
para o 1x, um reflexo do provavel equilibrio ibnico encontrado, mas ndo variando estatisticamente
entre os tratamentos, outros autores encontraram resultados diferentes para dinoflagelados de vida
livre, porém estudos em grupos simbiontes ainda sdo excipientes. As menores TD foram encontradas
nas situacdes de maior disponibilidade de nutrientes, resultado este também observado para outros
dinoflagelados, justificavel por motivos ja elencados anteriormente para K, também salientado por
outros autores.

Em suma, maiores concentracdes de nitrogénio (2x) propiciaram maior crescimento celular, porém
esta adicdo ndo interferiu estatisticamente no tempo de duplicacdo celular e na densidade celular
méaxima durante o cultivo. Enquanto a manutengdo das concentra¢fes comuns (1x) permitiu uma
densidade igual as maiores concentracdes (2x), assim como em relacdo a taxa de crescimento celular.
Maiores ou menores concentracfes de nitrogénio ndo interferiram nas taxas de crescimento
especifico. O uso do menor nivel de nitrogénio (0,5x) permitiu maior densidade celular méaxima, em
detrimento dos demais parametros observados. Concluimos que menores niveis de nitrogénio, com
relacdo aos testados, sdo prejudiciais ao desenvolvimento, enquanto maiores niveis ndo propiciam
efeitos significativos ao cultivo. Mais estudos sdo necessarios para elucidar os mecanismos deste
dinoflagelado quanto a resposta ao nitrogénio.

Tabela 1 — Pardmetros de crescimento do Symbiodinium sp. em funcéo de diferentes niveis de nitrogénio. DCM
(densidade celular maxima), K (velocidade de crescimento), p (taxa de crescimento especifico) e TD (tempo de
duplicacdo). Resultados apresentados como valores médios e respectivos desvios padrao.

A Tratamentos
Parametros
0,5x 1,0x 2,0x
DCM (x 10*cél.mL?) 87,17 + 8,46 2 53,00+ 0,50 ° 53,73+8,78°
K 0,12+0,01° 0,16 +0,16 ® 0,190,012
[ 0,14+£0,022 0,18+0,062 0,17+0,032
TD (dias) 8,21+£0,742 6,17 +0,95° 5,26 +0,38°

Fonte: Elaborado pelos autores.
Palavras-chave: Microalga. Crescimento. Nitrogénio.
Apoio: Capes; CNPq; Facepe.
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CULTIVO DE Nannochloropsis oculata EM BAIXAS SALINIDADES
Ana Carolina de Souza Santos?, Rafael de Oliveira Jaime Sales?, Fabio de Farias Neves®.

As microalgas do género Nannochloropsis sdo importantes na aquicultura devido ao seu alto valor
nutricional. Atualmente sdo usadas na aquicultura como alimento vivo, na realizacdo da larvicultura
de peixes, moluscos e crustaceos (KANEMOTO, 2012), pois sintetizam compostos de alto valor
nutricional como &cidos graxos e carotenoides, além de serem um potencial como ingrediente para a
formulacdo de ragbes (PEREIRA GUTIERREZ et al., 2017). A Nannochloropsis oculata. se destaca
entre as microalgas, por ser um organismo rustico com crescimento rapido, se adaptando com
facilidade a vérias situacGes ambientais, tolerando o cultivo ao ar livre tendo um bom crescimento
em uma ampla variacdo de condicdes fisico-quimicas (salinidade, temperatura, nutrientes, pH e
luminosidade) durante todo o cultivo (MEINERZ, 2007). A salinidade é um dos principais fatores
que influenciam o crescimento de microalgas marinhas (SPOLAORE et al., 2006), sendo que uma
alta variagdo muitas vezes tém uma resposta negativa na morfologia e fisiologia. Devido ao efeito do
estresse osmotico, a variacdo de salinidade pode influenciar diretamente no metabolismo nas algas
marinhas, provocando mudancgas no crescimento populacional e até em sua composicao bioguimica
(GU et al., 2012).

Esse estudo tem como objetivo geral, avaliar o crescimento da microalga Nannochloropsis oculata
em baixas concentracdes de salinidade, e objetivo especifico analisar a produtividade e densidade
celular maxima da N. oculata em meios com diferentes salinidades.

Sendo assim, quatro tratamentos com diferentes concentracdes de salinidade: 30%o (controle), 10%o,
5%o € 1%0 foram avaliados. Cada tratamento experimental foi realizado em triplicata. Para produgdo
dos indculos para o experimento, foi realizado uma aclimatagéo, na qual a salinidade foi reduzida em
5%o a cada dois dias até chegar a concentragdo em cada tratamento. Os cultivos foram conduzidos em
Erlenmeyers com volume Gtil de 600 mL, em meio F/2 Guillard, temperatura de 25 °C e intensidade
luminosa de = 2100 lux, com fotoperiodo de 24 h. Diariamente foram feitas contagens de células e a
cada dois dias foram medidos a salinidade, pH, e massa seca.

Com base nos resultados obtidos, pode-se observar que a N. oculata se adaptou bem em meio de
cultivo com salinidade 10, apresentando resultados similares ao tratamento controle (salinidade 30).
A densidade celular maxima (DCM) para os tratamentos S30 e S10 foi de 2319,1 + 482x10* cel/mL
e 1901,6 + 146x10* cel/mL, ndo havendo diferenca estatistica (p > 0,05). Os tratamentos S5 e S1
apresentaram menores valores de DCM 945,8x10* + 163x10* cel/mL para S5 e 195x10* + 29x10% cel/,
sendo significativamente mais baixos que S10 e S30 (p < 0,05). A curva de crescimento mostrou que
nos dois primeiros dias a cultura de N. oculata se desenvolveu bem nas salinidades 30 e 10, porém
na salinidade 5, ela comecou a se desenvolver apenas no sexto. Acredita-se que esse lento crescimento
seja devido ao alto estresse pela baixa salinidade, apds esse periodo mais longo de adaptacéo ao meio,
a microalga cultivada na S5 comecou a se desenvolver. A maior taxa de crescimento (k) especifico
foi de 0,28 no tratamento S10, significativamente semelhante a S30 (p > 0,05). O menor valor de k
foi de — 0,07 para S1, mostrando que ao invés de crescer, a N. oculata cultivado em S1, ao invés de
crescer, comecou a morrer no sétimo dia de cultivo. O tratamento S30 apresentou maior
produtividade, significativamente mais alto que os outros tratamentos (p < 0,05).

! Graduanda em Engenharia de Pesca pela Universidade do Estado de Santa Catarina.
http://lattes.cnpg.br/3853837286053162. carol_zimba@hotmail.com.

2 Doutor em Agquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina. http://lattes.cnpg.br/3333955268611221.
rafa.ojs@gmail.com.

8 Doutor  em Engenharia ~ Ambiental pela  Universidade  Federal de  Santa  Catarina.
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Pode-se concluir que, dentre as baixas salinidades avaliadas, a microalga Nannochloropsis oculata
se desenvolveu melhor na salinidade 10%o, sendo a mais indicada para cultivo em baixas salinidades.

Tabela 1. Dados de cultivo da Nannochloropsis oculata.

Tratamento Densidade Celular Maxima (DCM) | Produtividade | Tx de crescimento especifico (K}
30 2319 + 482 0,027 + 0,006 0,25 + 0,03
10 1902 + 146 0,017 = 0,003 0,28 + 0,05
946 + 163 0,013 + 0,002 0,13 + 0,07
1 195 + 29 0,000 + 0,001 -0,07 + 0,02

Fonte: Elaborada pelos autores.

Grafico 1: Curva de crescimento para o cultivo de N. oculata.
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Fonte: Elaborada pelos autores.

Figura 1. A: Cultivo de Nannochloropsis oculata; B: Imagem microscopica em resolucdo x40 da Nanncloropsis oculata.

Fonte: Arquivo pessoa dos autores.

Palavras-chave: Nannochloropsis oculata, Alimento vivo, Salinidade.



ISBN: 978-85-8328-073-6 ANAIS DO 19° SEMAQUI 26

CULTIVO DA MICROALGA Haematococcus pluvialis UTILIZANDO DIFERENTES
FONTES DE NITROGENIO COM ESTRATEGIA DE ALIMENTACAO EM PULSOS

Laenne Barbara Silva de Moraes®; Géssica Cavalcanti Pereira Mota?; Elizabeth Pereira dos Santos®;
Clarissa Vilela Figueiredo Campos*; Alfredo Olivera Galvez®; Ranilson de Souza Bezerra®.

Haematococcus pluvialis € uma microalga de grande importancia pela capacidade de producéo de
astaxantina, um carotenoide com propriedades antioxidante, anti-inflamatoéria, antitumoral,
antidiabética e imunomoduladora, amplamente utilizado na aquicultura e em indUstrias farmacéutica,
nutracéutica, de cosméticos e de alimentos. Entretanto, a viabilidade de producao desse carotenoide
depende também do desempenho em crescimento celular e rendimento de biomassa da microalga, 0s
quais precisam ser otimizados, pois apresentam baixa produtividade comparado a outras espécies de
microalgas.

O objetivo geral do presente estudo foi incrementar o crescimento da H. pluvialis a partir da insercéo
em pulsos de diferentes fontes de nitrogénio. Como objetivos especificos buscou-se avaliar as
variaveis de crescimento e rendimento de biomassa da H. pluvialis cultivada com diferentes fontes
de nitrogénio, o efeito da insercdo em pulsos (input) de nitrogénio no crescimento da microalga, bem
como o efeito das fontes e dos inputs no tempo de inducdo a producdo de astaxantina pelas células.

O experimento foi realizado em escala laboratorial através de um delineamento bifatorial, sendo o
fator 1: trés fontes de nitrogénio - Nitrato de sodio (NaNOs3), Nitrato de aménio (NH4NOs3) e Ureia
(CO(NHy)2); e o fator 2: forma de inser¢do do nitrogénio - sem input e com input; perfazendo 6
combinacdes e 4 réplicas, totalizando 24 unidades experimentais. O bioensaio foi executado com 3
repeticdes ao longo do tempo (subcultivos), onde foi utilizada uma réplica do subcultivo anterior para
a inoculacdo do subsequente. Os cultivos foram realizados em garrafas de volume de 500 mL, com
agua doce previamente tratada com cloro, filtrada e autoclavada, enriquecidas com o meio de cultura
BBM modificado e mantidas em aeracdo constante. As microalgas foram inoculadas com
concentracio inicial de 2 x 10* cél mL™, em temperatura de 22 °C, fotoperiodo 12h:12h L/E e
intensidade luminosa de 40 umol fétons m? s?. Nos tratamentos com input, foi adicionada a
respectiva fonte de nitrogénio no 1°, 6° e 9° dia de cultivo, sendo analisada a concentracdo de N-NH3
e N-NOs no meio ao longo do cultivo, além de pH e temperatura. O crescimento foi acompanhado
diariamente atraves de contagem celular em camara de Neubauer e microscopio éptico. Na fase
estacionaria de crescimento, as celulas foram induzidas a acumular astaxantina através da adicéo de
acetato de sddio (1,98 mg L) e aumento da intensidade luminosa (100 pmol fétons m2 s). Foram
avaliados: velocidade de crescimento (K), tempo de duplicacdo (TD), densidade celular maxima
(DCM), dia de DCM, curva de crescimento, rendimento em biomassa e tempo de inducao a producéo
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de astaxantina pelas células. Na analise estatistica foi realizada ANOVA fatorial e teste de Tukey
(p<0,05), apos constatacdo de normalidade (Shapiro-Wilk) e homocedasticidade (Bartlett).

Os resultados obtidos para as variaveis de crescimento demonstraram diferenca significativa apenas
para DCM (Tabela 1), onde os tratamentos com input obtiveram maiores valores, enquanto K e TD
foram semelhantes entre todos (p>0,05). O dia de DCM foi mais tardio para os tratamentos com input,
independente da fonte de nitrogénio, ja que a concentracdo de nitrogénio no meio foi mantida por
mais tempo. Da mesma forma, o tempo de inducdo a producdo de astaxantina pelas células foi mais
prolongado nos tratamentos com input, pois o metabolismo para producdo de astaxantina é ativado
em condicdes de escassez de nitrogénio, o que ocorreu de forma mais rapida nos tratamentos sem
input. Quanto ao rendimento de biomassa, houve influéncia do fator input, obtendo maiores valores
nos tratamentos com input independente da fonte de nitrogénio, cuja biomassa final variou entre 1,22
e 1,34 g L (Gréafico 1). No presente estudo, a fonte de nitrogénio ndo teve efeito no rendimento de
biomassa, diferente de estudos anteriores, onde NH4sNO3 e Ureia proporcionaram maior e menor
biomassa seca, respectivamente. Os valores médios de pH e temperatura ao longo do cultivo variaram
de 6,86 a 8,39 e 21,98 a 22,34 °C, observando-se efeito significativo dos dois fatores e interacdes
entre eles sobre o pH (p<0,05).

O crescimento da H. pluvialis foi influenciado pela estratégia de alimentagéo de nitrogénio, onde 0s
tratamentos com input tiveram maior densidade celular maxima e rendimento de biomassa, enquanto
as fontes de nitrogénio ndo tiveram efeito significativo sobre o crescimento.

Tabela 1 — Variaveis de crescimento da Haematococcus pluvialis cultivada com diferentes fontes de nitrogénio e
estratégias de alimentacdo.

K (div dia™) TD (dias)

DCM (x 10*  Diade

cél mL?) DCM
NaNOQOj3 (sem input) 0,348 £ 0,01 2,73+0,26  1339+11° 15
NaNOs (com input) 0,375+ 0,01 2,61+0,01 191,6 + 628 20
NHsNOs3 (sem input) 0,355+ 0,02 2,73+0,08 1152 +27° 17
NHsNO; (com input) 0,363+0,01 2,75+0,08 146,2 + 28%® 19
Ureia (sem input) 0,363 £ 0,02 2,66+0,01 132,9+25° 17
Ureia (com input) 0,356 £ 0,03 2,77 £0,23 195,1+ 102 20

K: Velocidade de crescimento; TD: Tempo de duplicacdo; DCM: Densidade celular maxima.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Gréfico 1 — Rendimento em biomassa final de Haematococcus pluvialis cultivada com diferentes fontes de nitrogénio e
estratégias de alimentacéo.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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COMPORTAMENTO DO CRESCIMENTO DA MICROALGA MARINHA Chaetoceros
muelleri COM VARIACAO DA FONTE DE FOSFATO

Susana Félix Moura dos Santos!: lllana Beatriz Rocha de Oliveira; Ana Claudia Teixeira Silva®:
José William Alves da Silva®.

A microalga Chaetoceros muelleri, pertencente ao grupo das diatomaceas, possui alto valor
nutricional e crescimento satisfatdrio. Esta espécie tem sido empregada na dieta alimentar de diversos
organismos aquéticos, bem como na producdo de biodiesel e no tratamento de &guas residuarias ricas
em nutrientes como nitrogénio e fosforo. Inclusive, as concentracdes de nitrogénio, fésforo e de
alguns minerais sdo consideradas, por diversos autores, como fatores limitantes em cultivos de
microalgas. 1sso ocorre porgue esses elementos sdo capazes de influenciar na sua composi¢ao quimica
e nutricional. O fésforo, por exemplo, esta ligado diretamente ao crescimento das microalgas, pois
compde alguns processos celulares essenciais, como transferéncia de energia (ATP) e biossintese de
acidos nucléicos, fosfolipideos e nucleotideos. Porém, os custos de producdo de microalgas em larga
escala ainda sdo economicamente inviaveis e muitas pesquisas continuam sendo realizadas com o
intuito de otimizar as concentragcdes de alguns nutrientes para maximizar a densidade final de células,
biomassa ou demais compostos de interesse.

Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento e o rendimento de biomassa da
microalga marinha Chaetoceros muelleri submetida a diferentes concentracdes de fosforo presentes
no meio de cultura Guillard F/2.

O experimento foi realizado no Laboratorio de Tecnologias Aquicolas (LTA), no Instituto Federal de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara (IFCE) — Campus Aracati. Com o intuito de analisar a
influéncia da disponibilidade da fonte de fosforo presente no meio de cultura sobre o comportamento
da microalga, utilizou-se trés tratamentos com diferentes variagdes na quantidade de fosfato de sodio
utilizado para a preparacdo da solugdo-estoque, sendo o tratamento controle (T1): 5 g.L™! e as
variagles T2: 3 g.L e T3: 1 g.L™ . A microalga C. muelleri, oriunda de cepario proprio, teve seu
cultivo inicial realizado em tubos de ensaio, mantidos com meio de cultura Guillard F/2 em salinidade
20 ppt e sob iluminacdo artificial com fotoperiodo de 16h (claro) e 8h (escuro), realizando-se
repicagens para alcancar um volume de 3.400 mL de indculo, necessario para o inicio do experimento.
A proporcédo trabalhada foi de 680 mL de inoculo acrescidos de 2.320 mL de meio de cultivo,
totalizando 3 L de volume, para cada repeticdo. Todos os materiais utilizados durante o experimento
foram devidamente higienizados e esterilizados a 121 °C e pressdo de 1 atm por 15 minutos.
Posteriormente, o meio de cultura Guillard F/2 padrdo foi preparado para T1 com as seguintes
solugBes-estoque: nitrato de sodio (1 mL/L™ de cultivo), fosfato monobasico de sddio (1 mL/L™ de
cultivo), silicato de sodio (1 mL/L™ de cultivo), metais tragos (1 mL/L™? de cultivo) e vitaminas (0,5
mL/L? de cultivo). Para T2 e T3, foram modificadas apenas as concentracdes de fosfato de sodio na
preparacdo da solugdo-estoque, sendo 3 g.L™* e 1 g.L respectivamente.

A pesquisa durou aproximadamente 21 dias, cada tratamento teve cinco repeticdes, com condicdes
similares de aeracdo, iluminacdo constante de 7.000 lux e temperatura a 24+1 °C. Foi utilizado o
método estacionario dos cultivos axénicos e o crescimento algal foi monitorado através de medida de
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densidade dptica (DO700 nm) por espectrofotometria, utilizando aliquotas de aproximadamente 3 mL
(coletadas uma vez ao dia e sempre no mesmo horéario) para acompanhar o crescimento celular dos
cultivos. Os resultados obtidos foram expressos graficamente em forma de curva. A obtencdo da
biomassa se deu no momento em que o cultivo atingiu a fase estacionéria de crescimento, em que as
microalgas foram floculadas, utilizando o hidréxido de s6dio (NaOH) 2N e posteriormente secadas
em estufa a 60 °C por 24 horas. Em seguida, foi determinada a biomassa seca com o auxilio de uma
balanga analitica e a avaliagdo de rendimento de biomassa foi estabelecido através da relagdo g.L ™.

Grafico 1 — Curva de crescimento da microalga Chaetoceros muelleri em diferentes concentragdes de fosforo.
Onde: T1: meio de cultura com 5 g.L* de fosfato, T2: meio de cultura com 3 g.L™ de fosfato e T3: meio de cultura com
1 g.L'! de fosfato.
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Fonte: Dados do experimento.

No gréfico 1, observamos a curva de crescimento no decorrer de sete dias de cultivo. E possivel notar
que T1 (5 g.L") foi o que apresentou menor crescimento, obtendo uma média de 1,87g.L? de
biomassa seca, apesar de ser o tratamento que continha a solugdo padréo de cultivo; T2 (3 g.L ™) foi
0 tratamento que apresentou a melhor curva de crescimento e rendeu a maior biomassa média com
2,179/L%; e T3 (1 g.L?) apresentou crescimento exponencial até o quarto dia, onde entrou na fase
estacionaria e permaneceu assim até o sexto dia, entrando em senescéncia no sétimo dia, e em termos
de biomassa obteve 0 menor resultado com peso médio de 1,52g/L™. Também foi observada a
coloracdo dos cultivos durante a pesquisa, através da qual foi possivel notar que a baixa
disponibilidade de fosfato reduziu a quantidade de clorofila presente nas algas. T3 foi o tratamento
que apresentou coloracdo mais clara.

Ao final do experimento, os resultados mostraram que a microalga marinha C. muelleri obteve melhor
crescimento e apresentou um bom rendimento médio de biomassa quando cultivada com meio de
cultura Guillard F/2 composto por 3 g.L* de fosfato de sodio (T2). Algo que pode ser justificado pelo
fato de as microalgas serem capazes de absorver quantidades excedentes de fésforo para utilizarem
posteriormente, de 8 a 16 vezes além da quota minima necesséria. E assim que ela continua crescendo
mesmo que novas fontes de foésforo ndo estejam mais disponiveis. Além disso, a auséncia desse
nutriente pode reduzir a quantidade de proteinas na alga e aumentar a quantidade de carboidratos.

Palavras-chave: Microalgas. Diatomacea. Nutriente.
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ANALISE DE POTENCIAL DE CRESCIMENTO DA MACROALGA MARINHA Ulva
flexuosa EM DIFERENTES PORCENTAGENS DE EFLUENTE DE BIOFLOCOS SOB
ILUMINACAO ARTIFICIAL DE LAMPADA GROW DE LED

Weliton Ferreira Arcanjo Junior!; Cynthia Maria Oliveira Couto?;César Serra Bonifacio Costa®,
Luis Henrique Poersch*; Gamze Turan®

A tecnologia de bioflocos é uma técnica da aquacultura usada com muito sucesso no cultivo de
diversas espécies, tal como, camardes marinhos (L.vannamei) e tilapias do Nilo (Oreochromis
niloticus). (Dauda., 2019). A Ulva fleuxuosa é uma macroalga marinha do género Ulva, que pode
tolerar condicBes de baixa salinidade, sendo considerada uma espécie eurialina, com rapido
crescimento e preferéncia por zonas litorais com ocorréncia de a¢ao de ondas (Sturtevant et al., 2012).
Trabalhos anteriores avaliando cultivo de macroalgas em ambientes com bioflocos séo escassos e
muitas vezes ndo direcionados a avaliar o desempenho da macroalga. (Brito et al., 2014). Visto isso,
o trabalho buscou analisar o potencial de crescimento da macroalga marinha U. flexuosa na presenca
de diferentes porcentagens de efluentes de bioflocos em um periodo de 10 dias sob iluminacéao
artificial de lampada led grow.

Objetivos gerais e especificos sdo avaliar o crescimento da macroalga marinha U. flexuosa em
efluentes de bioflocos com diferentes porcentagens sob iluminacdo artificial de led grow para plantas
de aquario.

O estudo foi realizado na Estacdo Marinha de Aquicultura (EMA), Instituto de Oceanografia da
Universidade Federal do Rio Grade (FURG), Cassino, Rio Grande, RS. O primeiro efluente foi
coletado do sistema de aquaponia de halofitas, que recebe efluente de bioflocos do tanque de cultivo
intensivo de camardes marinhos L. vannamei, a greenhouse 5 (GH5). O segundo efluente foi coletado
do cultivo multitrofico de peixes (Oreochromis nilocticus) e camardes marinhos (L. vannamei) por
bioflocos, a greenhouse 4 (GH4). Apos coletados, todos os efluentes foram levados para o laboratério
de biotecnologia de haléfitas-10, onde foram filtrados e em seguida distribuidos nas garrafas de
plastico transparente, em um volume de 5L em cada unidade experimental com 1ml.L* de solugdo
Walne. As macroalgas marinhas U. flexuosa utilizadas, foram coletadas nos proprios canais ao redor
dos viveiros de cultivo de camarbes marinhos por bioflocos, em seguida, limpas e enxaguadas com
agua do mar para remocao de epifitas, foi feita a retirada do excesso de agua, e em seguida pesadas
em uma balanca digital (Marte modelo BL3200H), adicionadas 50g em cada unidade experimental
de volume de 5L, ja com efluentes, totalizando 10g.L de biomassa total. O experimento foi
conduzido em um desenho inteiramente casualisado com cinco tratamentos em triplicata, com inicio
no dia 11 de setembro de 2021 e término no dia 21 de setembro de 2021, totalizando 10 dias. As
unidades experimentais utilizadas consistiram em 15 garrafées de plastico transparente, tendo como
tratamentos: tratamento controle (C) com 100% de agua do mar, um tratamento com 50% de efluente
com bioflocos do sistema de aquaponia (50BBF) e 50% de agua do mar, outro tratamento com 100%
de efluente com bioflocos do sistema de aquaponia (L00BBF), outro tratamento utilizando 50% de
efluente com bioflocos do cultivo multitréfico (50GBF), e complementado com dgua do mar e por
Gltimo um tratamento utilizando 100% do mesmo efluente do cultivo multitréfico (100GBF). Todas
as 15 unidades experimentais foram organizadas em um armario de aluminio, com sistema de aeracao
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constante e iluminacdo artificial com 4 ldampadas de led grow tubular de 120cm para plantas de
aquério Hidropo SKU 6657, controlada por temporizador analégico com fotoperiodo de 18:6 (C:E).
Os resultados atenderam aos pressupostos da Anova de normalidade e homocedasticidade pelos testes
de Shapiro-Wilk e Levene respectivamente. Os dados foram submetidos a uma ANOVA de uma via,
a diferenga estatistica (p<0.05) foi demonstrada pelo teste post-hoc de Tukey. A taxa de crescimento
relativo foi analisado segundo Neori et al., (1991), onde calculou-se a taxa de crescimento relativo
das macroalgas (%): [In(peso final(g)/peso inicial(g))/(tempo final/tempo inicial) x 100]. Foi
realizado o monitoramento do oxigénio dissolvido, temperatura e salinidade com o auxilio de uma
sonda multiparametros (YSI, modelo Pro-20, EUA), o pH com o auxilio de um pHmetro de bancada
(Mettler Toledo, FEP20, Brasil) a cada dois dias, durante o experimento.

Dentre os diferentes tratamentos ndo houve diferenca estatistica. O tratamento que apresentou melhor
taxa média de crescimento relativo foi o tratamento com 50% GBF de efluente do cultivo multitréfico,
com média de 1.3% dia. Quanto aos parametros de qualidade da &gua somente a salinidade apresentou
diferenca significativa (p<0.05) entre os tratamentos, os valores médios de Oxigénio dissolvido,
temperatura e pH foram de 6.52%, 21.3°C e 8.63, mesmo valores encontrados por Ge et al., 2018.
Concluiu-se que o tratamento com 50% de efluente de bioflocos do multitréfico, apresentou uma
melhor taxa de crescimento relativo do que os demais. Acredita-se que algum fator limitante possa
ter impossibilitado o crescimento da alga nos outros tratamentos que provavelmente continha
diferentes teores de macronutrientes.

PALAVRAS-CHAVE: Aquicultura, cultivo, Crescimento especifico, Algas.

APOIO: CNPqg; CAPES; Projeto “ASTRAL- No: 863034”,; Projecto “AQUAVITAE- No: 818173”;
“COST ACTION — No: CA20106”.
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UTILIZAQAO DE ALGAS NO COMBATE A POBREZA ALIMENTAR
Emanuela Rodrigues Meneghettil; Lorrayny de Souza da Silva?.

Inseguranca alimentar, é um fator presente em nossa sociedade, sendo uma problematica sofrida por
pessoas em vulnerabilidade social, na qual, ndo tem suas necessidades humanas elementares como
moradia, vestuario, educacéo, cuidados de saide, atendidas.

Tem fome aqueles cuja alimentacdo diaria ndo aporta a energia suficiente para a manutencdo do
organismo e para 0 exercicio das atividades consideradas diarias do ser humano. Sofrem de
desnutricdo os individuos cujos organismos apontam sinais clinicos provenientes de desajuste
quantitativo (energia) ou qualitativa (nutrientes) da dieta ou decorrentes de doencgas que determinem
0 mau aproveitamento biolégico dos alimentos ingeridos.

O presente trabalho tem o objetivo de apontar por meio de revisdo literaria que as algas possuem alto
potencial no combate a pobreza alimentar, pois apresentam um alto nivel nutritivo tanto que vem
sendo utilizada para tais fins em paises subdesenvolvidos, como alguns no continente africano e
asiatico.

Nos altimos anos, ressaltou-se um aumento nos estudos relativos a aplicagdes de macroalgas e de
microalgas como resultado da identificacdo de diversas substancias sintetizadas por estes organismos.
A gigantesca biodiversidade e consequente variabilidade na composi¢do bioquimica da biomassa
obtida nas culturas de algas, aliadas ao melhoramento genético das mesmas e ao desenvolvimento de
tecnologia de cultivo em grande escala, tornou seu potencial econémico bastante diversificado. Desta
forma, se tornou um atrativo interessante para empresas diferentes das que dominavam a utilizacéo
do recurso, ndo se limitando agora, apenas a area alimentar e farmacéuticas, mas abrangendo outros
segmentos, como, a producao téxtil, combustivel, biofertilizantes, tintas, plasticos e cosméticos. Os
humanos desde sempre estabeleceram uma relacdo de profunda dependéncia com os oceanos, uma
grande parte da variedade de recursos tem sido explorada pela humanidade até o esgotamento.

Consequentemente, e tendo em consideracdo o caminho que conduz a sustentabilidade, a aquicultura,
cultivo de organismos aquaticos em viveiros, tem crescido mundialmente com uma média anual de
9% desde 1970 até 2010. A China € atualmente o maior produtor com 30% da producéo global de
aquicultura. No entanto, a producdo de macroalgas em viveiro, sdo cultivadas em poucos paises,
talvez pelo ainda reduzido mercado que este produto enquanto alimento apresenta. As algas sdo uma
potencial fonte de obtencdo de variados compostos biologicamente ativos, tais como carotenoides,
acidos gordos, vitaminas, polissacaridos, entre outros, com uma eficacia superior a verificada pelas
tradicionais culturas vegetais terrestres, podendo estes ser integrados no desenvolvimento de
alimentos funcionais, o que direcionou ao recente aumento do interesse comercial das algas.

Podendo assim concluir que as algas sdo uma alternativa de corrigir ndo so a falta de alimento para
ingestdo, como as caréncias nutricionais da alimentacdo atual, sentidas a nivel mundial
principalmente nos paises desenvolvidos, emergentes e subdesenvolvidos, devido a sua variacdo de
constituintes essenciais - minerais como ferro e calcio, proteinas com todos os aminoacidos
essenciais, vitaminas e fibras - nutrientes absolutamente necessarios para 0 metabolismo primario
humano. E assim uma garantia de sobrevivéncia, que nossa espécie, ndo mais tardar, ira recorrer.
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Utilizando entdo, esse artificio, por uma evidente necessidade e ndo apenas por curiosidade e interesse
econdmico, como se tem feito, mas para suprir as demandas de uma populacdo humana em
crescimento explosivo, e que em breve atingird 8 mil milhdes de pessoas, cada vez mais concentrada

na Asia e Africa.

Palavras-chave: Algas. Alimentagéo. Pobreza
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UTILIZACAO DE Ulva ohnoi E Lactobacillus plantarum COMO ADITIVO ALIMENTAR
PARA O CAMARAO-BRANCO-DO-PACIFICO

Jaqueline da Rosa Coelho?; Uclédia Roberta Alberto dos Santos?; Norha Constanza Bolivar
Ramirez?; Felipe do Nascimento Vieira*

O uso de produtos naturais de origem marinha tem recebido muita atengdo nos Gltimos anos como
medida profilatica na reducdo ao uso de quimioterapicos e das enfermidades na aquicultura. Dentre
estes, estédo as algas verdes, que fazem parte do género Ulva, possuem ampla distribuicdo mundial e
sdo ricas em aminodacidos, minerais, vitaminas, fibras, compostos bioativos e polissacarideos que tem
mostrado potencial na melhora do sistema imunolégico em organismos cultivados.

Dessa forma, o objetivo do presente estudo foi avaliar o efeito in vivo da macroalga Ulva ohnoi
isoladamente e em conjunto com o probiotico Lactobacillus plantarum no desempenho zootécnico,
imunoldgico e na sobrevivéncia de Litopenaeus vannamei desafiados com Vibrio parahaemolyticus.

Para isso, foram testadas as seguintes dietas: a) Controle (sem aditivos); b) Alga (Ulva ohnoi); ¢)
Probiotico Lactobacillus plantarum; d) Alga + Probiotico. Sendo que Ulva ohnoi (2%) foi adicionada
durante o preparo da racéo e L. plantarum foi pipetado na ragdo 30 minutos antes das alimentacdes
na dosagem de 100 mL de probiético (1,7 x 108 UFC/mL) por quilograma na dieta. Apds seis
semanas, foram avaliados os parametros zootécnicos, imunoldgicos e a sobrevivéncia dos animais
desafiados com V. parahaemolyticus na concentracio de 3 x 108 UFC mL™ por 48 h.

Os camardes desafiados com Vibrio demonstraram diferenca significativa entre os tratamentos da
Alga e Controle (p= 0,0028) e Alga e Probidtico (p= 0,0308), sendo que a porcentagem de
mortalidade mais elevada foi observada no grupo alimentado apenas com alga, que foi de 92,5%,
seguido dos tratamentos com Probiotico com 90%, Alga + Probidtico com 87,5% e controle com
65%. J& os demais resultados avaliados ndo demonstraram diferencas significativas entre 0s
tratamentos.

Em conclusdo, a utilizacdo de Ulva ohnoi isoladamente e em conjunto com o probidtico Lactobacillus
plantarum na dieta de L. vannamei ndo demonstrou nenhum efeito benéfico nos parametros avaliados.

Palavras-chave: Aditivo alimentar. Litopenaeus vannamei. Ulva ohnoi. Lactobacillus plantarum.

Apoio: FAPESC; CNPqg.
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AVALIACAO BIOMETRICA DE Anomalocardia brasiliana NA COSTA PERNAMBUCANA
APOS IMPACTO DO DERRAMAMENTO DE PETROLEO

Gil Braz de Oliveira'; Ezequiel Houvessou?; Elizabeth Pereira dos Santos®; Rildo José Vasconcelos
de Andrade?; Jéssika Lima de Abreu®; Alfredo Olivera Galvez®.

A Anomalocardia brasiliana, € um molusco bivalve marinho de grande importancia socioecondmica
para as comunidades pesqueiras ao longo da costa brasileira (Boehs et al., 2008). Além de fins
alimentares, eles desempenham um importante papel ecoldgico como filtradores e bioindicadores de
fatores fisico-quimicos e bioldgicos (Pinto, Stefane de Lyra, 2012). Esses moluscos fazem parte da
endofauna bent6nica, habitando substratos areno-lodosos onde ficam protegidos das ondas e das
correntes marinhas (Boehs & Magalh&es, 2004).

O derramamento de 6leo ocorrido no litoral nordestino do Brasil afetou severamente o ambiente
marinho. Dentre os locais atingidos, foi escolhida a praia de mangue seco localizada no litoral de
Pernambuco, para a realizacdo da coleta de exemplares de A. brasiliana.

As moléculas de HPAs encontradas no petréleo apresentam intensa atividade lipofilica e quanto maior
essa atividade, maior a absorcdo pelo tecido animal (Pereira et al., 1999). Como os bivalves sdo
tipicamente filtradores de habito séssil, eles séo diretamente atingidos por este desastre (ITOPF, 2019;
Golberg, 1975). Devido ao carater mutagénico, cancerigeno, toxicologico e bioacumulativo, os HPAs
sdo levados para toda a cadeia alimentar do local. Por isso torna-se essencial o estudo biométrico
destes moluscos, para mensurar possiveis efeitos colaterais que tenham sofrido e que possam causar
ao meio ambiente (European Commission, 2002).

Considerando tais aspectos, este trabalho foi realizado com o objetivo de comparar o
desenvolvimento da espécie em realizacdo a resultados encontrados por outros autores, apos impacto
do derramamento de petroleo ocorrido na costa brasileira.

Inicialmente foi realizado um levantamento da forma de extracdo possivel de ser realizada e a
demarcacdo dos transectos na baixa mar para determinacdo dos pontos de coleta. Considerou-se de
relevancia avaliar os locais de atividade de pescadores e das marisqueiras. A coleta foi realizada em
uma faixa de 1800 metros de extensdo da linha de praia, no eixo sul-norte, dividida em trés secoes
(S1, S2 e S3), cada qual possuindo 600 metros. Essa divisdo foi feita considerando a diferenca na
quantidade de pescadores que capturam a espécie em cada se¢cdo. A amostragem foi feita durante a
maré baixa através da remocao manual dos exemplares de A. brasiliana com o auxilio de uma peneira,
para que fossem coletados todos os individuos em uma area de 30cm x 30cm, escavando o sedimento
em até 10cm de profundidade de cada ponto amostral. Apds a coleta, o material foi condicionado em
sacos plasticos identificados e transportadas para analise.

As amostras foram lavadas em agua doce corrente e separadas para triagem e remocdo de outras
espécies, para entdo ser realizada a biometria individual dos exemplares. Apds o processo de triagem,
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as amostras foram condicionadas em caixas de agua de 60L com sistema de recirculacdo. Foi realizada
a mensuracdo do comprimento maximo do eixo antero-posterior (comprimento da concha, SL) de
cada individuo, os quais foram distribuidos em classes de tamanho: C1 (< 15 mm), C2 (16 a 20 mm),
C3 (21 a 25 mm), C4 (26 a 30 mm) e C5 (> 30 mm). Os individuos com comprimento de até 20 mm
foram classificados como juvenis e 0s que tinham comprimento maior que 20 mm foram classificados
como adultos (Arruda-Soares et al. 1982). Em seguida, foi realizada uma sub-amostra de 30 mariscos
adultos de cada ponto amostral para determinacdo do sexo dos organismos a partir da avaliacdo
microscépica do conteudo oriundo da dissecacdo e raspagem das gbnadas para determinagdo da
proporcdo existente entre machos e fémeas. O tamanho e comprimento dos organismos foram
agrupados através de média simples dos valores encontrados e célculo de desvio padrdo absoluto. As
amostras de marisco coletadas nas 3 secGes estudadas (S1, S2 e S3) apresentaram individuos nas 5
classes de tamanho utilizadas (C1, C2, C3, C4, C5), conforme descrito na tabela 01.

Tabela 01. Distribuicdo em classes do ndmero de Anomalocardia brasiliana coletados por se¢éo.

Secédo
Classes s1 S? 3
C1 27 19 33
C2 50 48 41
C3 54 62 56
C4 27 25 33
C5 15 23 11

Fonte: Elaborado pelo autor

Na secdo 01 foram encontrados exemplares com comprimento médio e altura media de
respectivamente 27,17 + 2,32 e 24,35 £ 1,66 mm, na secdo 02 0s animais apresentaram comprimento
médio de 26,43 = 1,24 mm e altura média de 22,48 £ 1,61 mm, ja na secdo 03 foram encontrados 0s
valores de comprimento medio de 28,91 + 1,83mm e altura média de 23,32 + 1,38mm. Ao avaliar as
proporcdes nas amostras de individuos adultos, a maior quantidade de fémeas foram encontradas na
secdo 01 e o maior nimero de machos na se¢do 03, conforme tabela 02.

Tabela 02. Numero de individuos e propor¢do entre fémeas e machos de A. brasiliana nas secdes.

Secdo Fémea Sexo Machos Proporcéo (F:M)
S1 17 13 1,31
S2 16 14 1,14
S3 14 16 0,88

Fonte: Elaborado pelo autor

Segundo Boehs & Magalhdes (2004), no litoral de Santa Catarina a espécie A. brasiliana apresentou
tamanho médio de 31,8 + 4,3 mm de comprimento de concha, sendo esse valor superior aos
encontrados durante o presente estudo. J& Barreira & Araujo (2005) ao avaliar os tamanhos da A.
brasiliana no litoral do Ceara registraram tamanho médio de 22,6 + 3,44mm. Apesar de estudos
(Barreira & Araujo, 2005; Boehs et al., 2008) mostrarem uma predominancia de machos da espécie
A. brasiliana em diferentes pontos da costa brasileira, isso s6 pode ser observado na se¢do S3, com
resultados similares aos encontrados por Boehs et al., (2008), com valores propor¢des de 1,15¢€ 1,61,
proximos aos encontrados nas amostras coletadas na praia de Mangue Seco. Os valores encontrados
relacionam-se com a presenca de HPA’s no petroleo através de estudos anteriores com o molusco
bivalve Chlamys farreri (Johnes e Preston, 1904), que relatam alteracbes nas enzimas de
biotransformacdo, danos ao DNA, peroxidacao lipidica e interferéncias nos ciclos reprodutivos dos
animais, portanto, o gasto de energia para manutencdo da sobrevivéncia do animal poderia reduzir a
taxa de crescimento da espécie (Xiu et al., 2015; Guo et al., 2017; Bastolla, 2019).
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VELOCIDADE DE SEDIMENTACAO DE BIODEPOSITOS DE Crassostrea gigas

Vanessa Silva do Nascimento?®, Katt Regina Lapa?, Carlos Henrique Araujo de Miranda Gomes?,
Rafaela Sousa Medrado Cardoso?, Claudio Manoel Rodrigues de Melo®.

As ostras sdo organismos filtradores, e ao realizarem esse processo removem particulas da coluna
d"agua e as liberam como biodepdsitos. Estes ao sedimentarem até o fundo marinho, sucedem ao
processo de biodeposicao.

Com a implantacéo de cultivo de ostras, aumenta a carga de biodeposicdo em determinado ambiente
e além disso, as estruturas de cultivo podem causar alteracdes hidrodindmicas, no qual ocasiona maior
deposicédo de sedimento nas areas onde o cultivo esta estabelecido. Portanto, faz-se necessario estudos
no qual se mensure a quantidade de biodep6sitos como também o grau de dispersdo dessas particulas,
uma vez que o impacto ambiental do cultivo é causado por esses citados anteriormente.

Através de software de modelagem matematica hidrodinamica é possivel prever o grau de dispersao
de particulas, no entanto para isso necessita-se de diversas variaveis de pré-processamento para
compor 0 modelo e valida-lo. Tem-se como exemplo: batimetria, condicbes de contorno,
meteorologia, velocidade de correntes, dentre outras. Porém, para que seja possivel prever a dispersdo
€ necessario saber como essas particulas se comportam no meio marinho e a velocidade de
sedimentacdo das mesmas.

A fim de suprir esta lacuna, o objetivo desse trabalho foi determinar a velocidade de sedimentacéo de
biodepositos de ostras adultas do género Crassostrea gigas em escala piloto controlada, aplicando
metodologia de mensuracéo indireta da velocidade de sedimentacao.

Foram colocadas 50 ostras em recipientes com agua corrente bombeada diretamente do mar, por
quatro horas. Ao final desse tempo era coletado o volume de biodepdsitos produzidos e armazenados
em frascos de 400 mL, os quais eram refrigerados para o ensaio em laboratorio.

Para o ensaio de sedimentacéo foi utilizado um tubo de acrilico no modelo UFT-Type, com altura de
2 m e diametro de 10 cm com torneira para coleta de amostra na porcéao inferior da coluna. O tubo
era completado com agua salgada filtrada e era medido a turbidez, assim como a temperatura. A
turbidez da amostra também era medida. Posteriormente os biodepoésitos eram liberados na parte
superior do tubo, percorrendo a coluna de 2 m com fluxo descendente. Em intervalos de tempos
regulares foram coletadas amostras de agua+biodepdsitos e medida sua turbidez durante o periodo de
pelo menos 1 h. Esse acompanhamento da turbidez ao longo do tempo produziu graficos de
demonstraram o perfil temporal de sedimentacdo dos. A cada coleta era mensurado a turbidez em
triplicata.

A velocidade de sedimentacdo foi calculada como sendo a divisdo da altura da coluna de
sedimentacdo pelo tempo obtido no pico de turbidez observado em cada ensaio. Para dar

! Mestra em Aquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina. http:/lattes.cnpg.br/9933550117975439.
nascimento.vanessaa@gmail.com.

2 PhD em Modelagem numérica pelo Instituto Superior Técnico de Lishoa. Professora do Departamento de Aquicultura
da Universidade Federal de Santa Catarina. http://lattes.cnpq.br/1124880386577565. katt.lapa@ufsc.com

% Doutor em Aquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina. Servidor Pulblico da UFSC.
http://lattes.cnpg.br/7050960350416965. carloshenriquelabmol@gmail.com.

4 Graduanda em Engenharia de Aquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina.
http://lattes.cnpg.br/1642157519417618. rafimedrado@hotmail.com.

5> PhD em Ciéncia Animal e Pastagens pela Universidade de Sdo Paulo. Professor do Departamento de Aquicultura da
Universidade Federal de Santa Catarina. http:/lattes.cnpq.br/0280185846111265. claudio.melo@ufsc.br.



ISBN: 978-85-8328-073-6 ANAIS DO 19° SEMAQUI 40

confiabilidade a este resultado o ensaio de sedimentacdo foi repetido quatro vezes e foi calculada a
média mais desvio padrdo.

Foi observado que a maior concentracdo de biodepdsitos chegou a parte inferior do tubo entre
02min30s e 05min apds a amostra ser liberada na dgua da coluna. Desta forma, a velocidade da
sedimentagdo da maior concentracdo de biodepdsitos pode ser considerada entre 0,66 cm/s a
1,33 cm/s. Foi observado também que ha particulas que se dissipam na coluna d’agua, uma vez que
os valores de turbidez obtidos ao longo da coluna foram sempre mais elevados daquelas obtidos na
amostra de &gua limpa, ou seja, antes da liberacdo dos biodepositos na coluna. Importante observar
que mesmo ndo tendo outros trabalhos de velocidade de sedimentacdo de ostras nas condigdes de
cultivos locais, os valores obtidos para as velocidades estdo dentro de literatura reportada para ostras
cultivadas na Franga.

A partir destes dados, sera possivel ajustar modelos matematicos hidrodindmicos para maior
acuracidade em relacdo a dispersdo de biodep6sitos no ambiente marinho local. Como também, gerir
areas de cultivo e prever possiveis impactos ambientais.

Conclui-se, portanto, que foi possivel determinar através da metodologia proposta em laboratorio a
velocidade de sedimentacédo de biodepositos para ostras adultas de Crassostrea gigas.

Palavras-chave: Biodeposicdo. Dispersao de particulas. Ostras.

Apoio: CNPq, UFSC, LMM, FAPEU, Paraiso das Ostras.
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AQUAPONIA E PEIXES ORNAMENTAIS: UMA POSSIBILIDADE REAL
Francisco Darlesson dos Santos Mendes; Leopoldo Melo Barreto.

A aquaponia é um sistema de cultivo que une a aquicultura (cultivo de organismos aquéticos) e a
hidroponia (cultivo de plantas sem o uso de solo, com as raizes submersas em agua). No que tange a
valor agregado na piscicultura (lado econdmico da sustentabilidade), os peixes ornamentais sdo 0s
que alcancam maior valor por unidade, frente a producdo de peixes de corte. Barreto (2017) afirma
que o Pacu (Piaractus mesopotamicus), comumente encontrado na bacia amazonica, vale cerca de
R$ 9,50/kg para o consumo, enquanto o autor encontrou, em Lisboa, alevinos da espécie, para o
aquarismo, custando mais de R$ 50,00 a unidade. Nesse aspecto, em termos de geracdo de renda, a
piscicultura ornamental apresenta-se como interessante aliada a aquaponia, pois a producéo torna-se
mista, parte sendo direcionada para o consumo alimentar (vegetais) e parte para comercializacdo para
fins ornamentais (peixes), mesclando-se a produgdo de alimento ao atendimento & uma crescente
demanda por peixes ornamentais (BARRETO, 2017; MINELA, 2019).

No Brasil, a aquaponia comercial ainda ndo se consolidou, mas em outros lugares do mundo ela ja é
uma realidade, tanto em nivel comercial ou de larga escala, quanto domiciliar e de pequena escala.
Assim, no Brasil, apesar de lento, os sistemas aquap6nicos de pequena escala ou por "hobby™ vém
ganhando cada vez mais adeptos (FARIA, 2018), como também vemos grandes investimentos em
sistemas de maior escala, atendendo mercados locais e/ou regionais. Os peixes utilizados na
aquaponia, geralmente, sdo de consumo. Assim trazemos outra perspectiva, aquaponia e peixes
ornamentais € uma possibilidade real? Temos muitos trabalhos e pesquisas com a Tilapia
(Oreochromis niloticus) como peixe de cultivo, mas como ja relatamos, usar 0s peixes ornamentais
pode ser uma excelente opcéo.

Somerville et al. (2014) desenvolveram um guia geral, especialmente para unidades de pequena
escala, sabendo que pode haver especificidades as muitas variaveis envolvidas nesta relacéo,
incluindo o tamanho e tipo de peixe, temperatura da agua, contetdo de proteina da racdo e demandas
de nutrientes das plantas, que podem mudar significativamente durante a estacdo de crescimento.
Estas mudancas podem exigir ajustes na taxa de alimentacdo. E quando se fala em peixes ornamentais,
ndo é comum quantificar (em quilos) a taxa de alimentacao, assim impondo desafios para as analises
de viabilidade.

Ao se pesquisar trabalhos com essa perspectiva, vemos que Nuwansi e colaboradores (2016), em 45
dias, observaram que os Kinguios cultivados em sistema hidropdnico obtiveram melhor taxa de
conversao alimentar, principalmente aqueles submetidos ao fluxode agua de 0.8 | min-1, quando
comparados aos cultivados em sistemas convencionais. Shete e colaboradores (2013) ja contribuem
determinando que, também para o Kinguio, aliado ao cultivo aquapdnico de espinafre, a melhor
densidade de estocagem foi de 500 peixes/m3, ja demonstrando uma melhor eficiéncia produtiva do
que aquele cultivo apenas com peixes. Um fato que destacamos aqui € que ha diferencas entre as
aquiculturas de corte e ornamental, onde na ornamental, o peixe é comercializado por unidade,
enquanto na de corte é vendido por quilo. Assim, a venda de um exemplar de Acara disco
(Symphysodon sp.), por exemplo, pode cobrir o pre¢o de dez ou mais quilos de Tilapia. E quando
falamos de exportacédo, este fato torna-se ainda mais evidente (FARIA, et al. 2016).

Para responder, apresentamos uma analise de viabilidade de um sistema hipotético, escolhemos para
efeitos de calculos a espécie Carpa (Cyprinus carpio), da variedade chamada Nishikigoi, produzidas,
principalmente, para a industria de peixes ornamentais, em vez de para a industria alimentar de peixes.
Elas também tém uma alta tolerncia a uma variedade de as condi¢des da &gua sendo, portanto, muito
boas candidatas para sistemas aquap6nicos. Sendo vendido por lojas de aquarios, para lagos
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ornamentais, cada unidade pode alcangar altos valores (ONIGA et al. 2018; NUWANSI, et al. 2017;
DA ROS, 2017). Da espécie vegetal, escolhemos o alface (Lactuca sativa L.) hortalica adaptada ao
clima ameno e estudos arqueoldgicos indicam que formas ancestrais dessa planta tém sido cultivadas
desde 4.500 a.C. na regido mediterrdnea, em especial no Egito. Com a domesticacdo da especie, a
alface alcancou o continente europeu e na época das grandes navegacGes e da colonizagdo das
Américas chegou até nosso pais (RODRIGUES, 2019).

Como resultado, fazendo analise financeira através do método do Valor Presente Liquido (VPL),
notou-se que ao final do periodo de 10 meses o fluxo de caixa tera o valor de R$ 805,47 tornando o
projeto vidvel sob esse aspecto. Quando se olha para Taxa Interna de Retorno (TIR), para o periodo
de 10 meses, sendo de 7%, o projeto também parece viavel pelo método de andlise de investimentos
TIR, uma vez que ele cobre os custos. No entanto, olhando a taxa minima de atratividade (TMA) com
0 VPL, podemos observar que para a TMA com o valor de 7%, o valor do VPL seria nulo. Segundo
Camargo (2017), se a TIR do projeto exceder a TMA significa que o mesmo é viavel. No nosso caso
de TIR de 7% e TMA projetado para 1%, demonstra viabilidade por conta dos gestores/investidores.
Desse modo, frente ao exposto, concluimos por definitivo a viabilidade do projeto, ainda podendo
afirmar que integrar a piscicultura ornamental a hidroponia demonstra potencial, além de se mostrar
viavel do ponto de vista de projetos econémico, para producdo em pequena escala, promove maior
diversidade de produtos e/ou aproveitamento de recursos ndo explorados, tornando-se possivel
produzir duas culturas utilizando a mesma agua, diminuindo assim o impacto ambiental e 0s custos
atraveés dos beneficios da interacdo entre as duas culturas. Destaca-se ainda que a espécie de peixe
foge do convencional visto nas aquaponias revisadas, o que reforca a inovacéo da proposta. Apesar
de todo seu potencial, a aquaponia utilizando peixes ornamentais pode ser ainda mais bem
aproveitada, para isso, necessita-se de mais estudos que potencializem a producdo cada vez mais,
culminando em aumento da eficiéncia em desempenho.

Palavras chave: Consorcio, piscicultura, hidroponia, carpas, viabilidadeeconémica.
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VIABILIDADE DO AQUARISMO COMO MEIO EMPREENDEDOR: UM ESTUDO DE
CASO EM FEIRA DE SANTANA-BA

Itallo Andrade Veloso Peixoto; Leopoldo Melo Barreto.

No Brasil, o aquarismo, que ¢ uma fatia do mercado pet, € um setor de grande potencial para
empreender, movimentando cerca de 1 bilh&o de peixes ornamentais por ano, sendo a sua maioria de
caracteristicas tropicais e de dgua doce. Isso abre um mercado enorme, sendo a questao principal:
vale a pena investir, mesmo em cidades do interior? Assim esse trabalho objetivou analisar, como
estudo de caso, a viabilidade econdmica de empreender no aquarismo na cidade de Feira de Santana
— Bahia.

De forma inicial foi realizada uma pesquisa bibliografica nas principais bases de dados de artigos
cientificos, dentro da area de aquarismo e empreendedorismo, para fundamentar a analise. Em
seguida estabeleceu-se os indices financeiros a serem analisados e também os principais pontos para
implantacdo de uma loja de aquarismo, como o planejamento estratégico. A analise dos indices
financeiros foi baseada nas teorias de gestdo financeira e de controle, e foi realizada uma analise
documental do material existente na empresa Aquarium Home Fish, localizada na cidade de estudo,
no periodo de janeiro de 2020 a junho de 2021.

Como resultados iniciais apresentamos um quadro de investimentos (Tabela 1). Apos a anélise,
tivemos resultados financeiros, como uma Demonstracéo de Resultado do Exercicio de R$ 18.664,72
para 2020.1, R$ 49.781,90 para 2020.2 e R$ 3.814,70 para 2021.1. Os resultados de 2021 mostraram-
se diferente devido a mudanca de categoria da empresa, saindo de Micro Empresa Individual (MEI)
para Microempresa. Auferiu- se uma Lucratividade de 23%, 0 que comparando a outros segmentos
Pet (em média 29%), o aquarismo demonstra um bom indice. Quanto ao Prazo de Retorno do
Investimento (PRI), esse foi de 1,5 anos, o que se apresenta interessante dentro do segmento Pet Shop.
Olhando para a Rentabilidade, essa foi de 68% para o ano de 2020, analise realizada nesse ano por
termos todo o registro contabil, sendo essa de grande atratividade para o investidor. Segundo
diferentes autores, a rentabilidade média para o segmento Pet Shop é de 40%, talvez pela maior
concorréncia quando comparado ao setor de aquarismo.

Tabela 1 — Valores investidos no empreendimento
Descrigédo Valores
Reforma do ponto comercial | R$ 15.750,00
Material para mobiliario R$ 14.250,00

Equipamentos R$ 14.800,00
Animais R$ 8.000,00
Fachada da loja R$ 4.700,00
Capital de Giro R$ 2.500,00
TOTAL R$ 60.000,00

Fonte: Elaborado pelos autores.

Sobra a estrutura organizacional da empresa, sugere-se um modelo inicial (Figura 1), dando base
gestacional para um empreendimento no ramo do aquarismo. Também propGe-se um planejamento
estratégico inicial com missao, visdo e valores para nortear a empresa, sendo esse pessoal e criado a
partir de uma analise FOFA (SWOT) do ambiente interno e externo da empresa.
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Figura 1. Proposta de estrutura organizacional para uma loja de aquarios

Gestao de Gestdo
projetos e administrativa e
administrativa de pessoas

Servigo geral Servigo geral
externo e externo e
interno interno

Servico geral
interno

Concluiu-se, conforme estudo de caso analisado no municipio de Feira de Santana — BA, que a
pesquisa de estudo de caso tem importancia académica e social, uma vez que traz a realidade como
ferramenta de analise. O interesse nessa analise é importante para subsidiar futuros investimentos no
setor, como forma de atuagdo profissional. Sobre a viabilidade, observa-se que empreender no
aquarismo na cidade de Feira de Santana demonstrou-se viavel, conforme dados dos indices
financeiros: Demonstracdo do Resultado do Exercicio (DRE), a Lucratividade, a Rentabilidade e o
Prazo de Retorno do Investimento. Por fim ainda percebeu-se que é importante que antes da
montagem de um negocio seja desenvolvido um estudo de mercado, pois assim, 0 empreendedor pode
direcionar melhor os seus investimentos para a area que seja mais rentavel

Palavras chave: Aquarismo, empreendedorismo, plano de negdcio, planejamento estratégico.



GENETICA, BIOLOGIA,
REPRODUCAOE




ISBN: 978-85-8328-073-6 ANAIS DO 19° SEMAQUI 47

ECOMORFOLOGIA E INTERACOES ECOLOGICAS DAS ESPECIES DE
ENGRAULIDAE HABITANTES DA PRAIA DE JAGUARIBE (LITORAL NORTE DE
PERNAMBUCO)

Vinicius Fellype Cavalcanti de Franga®; William Severi?.

Apesar de serem ambientes de alto dinamismo por estarem sujeitas a uma intensa acdo de ondas, as
zonas de arrebentacdo das praias arenosas sdo ambientes de elevada importancia para diversas
espécies de peixes costeiros por serem ambientes propicios a servirem de bercario por apresentarem
caracteristicas como alta produtividade primaria, abrigo contra predadores e alta ciclagem de
nutrientes. Dentre as espécies que habitam esses ecossistemas, pode-se destacar as pertencentes a
familia Engraulidae por se tratarem de peixes com importancia ecoldgica, econdmica e cultural
significativa para diversas comunidades pesqueiras ao redor do mundo. Estudos sobre a ecologia
alimentar dessas espécies sdo de grande importancia por auxiliarem o entendimento de suas interacdes
ecoldgicas, sendo a aplicacdo de analises ecomorfolégicas uma ferramenta importante para a
construcdo desse conhecimento.

O presente estudo tem como objetivo a anélise de onze variaveis ecomorfolégicas das espécies
Anchovia clupeoides, Anchoa januaria, Anchovia lepidentostole, Anchoa tricolor e Lycengraulis
grossidens para identificar possiveis sobreposi¢coes morfologicas entre as espécies para atraves delas
inferirmos sobre suas interagdes ecologicas e divergéncias adaptativas.

Com auxilio de um paquimetro digital foram tomadas 15 medidas morfoldgicas, de 20 individuos de
cada espécie com excecao de Anchoa januaria (14 individuos), que foram usadas para o célculo de
10 varidveis ecomorfoldgicas, cujos valores foram empregados numa analise de componentes
principais (ACP) para avaliacdo da afinidade das espécies.

Os dois primeiros eixos ACP explicaram 51,98% e identificaram divergéncias morfoldgicas entre as
espécies, com os individuos de Anchovia clupeoides apresentando maiores valores de indice de
compressdo e indice de compressdo ventral indicando ser habitante de porcdes da zona de
arrebentacdo com menor hidro dinamismo, Anchoa tricolor tendo maiores valores de posicéo relativa
do olho e comprimento relativo da cabeca indicando ser a espécie com comportamento mais
bent6nico dentre as estudadas, Lycengraulis grossidens sendo a nadadora menos ativa dessas espécies
por ter tido os maiores valores de indice de compressdo do pedunculo caudal, j& em contra partida,
Anchoviella lepidentostole por ter apresentado os maiores valores de comprimento relativo do
pedunculo foi considerada a espécies com melhor habilidade de natacdo e Anchoa januaria por sua
vez teve maiores valores de altura relativa possuindo assim a maior habilidade para realizacdo de
giros verticais dentre as espécies estudadas.

Conclui-se que apesar da proximidade filogenética das espécies, se pode notar diferenciacdes
ecomorfoldgicas entre elas indicando divergéncias adaptativas ao ambiente, indicando a presenca de
uma estratégia de coexisténcia que merece ser investigada com maior detalhamento.

Palavras-chave: Ecomorfologia. Divergéncias adaptativas. Competicdo interespecifica.

Apoio: CNPq.
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IDENTIFICAQAO DE GENES ATRELADOS AO DESENVOLVIMENTO DE CELULAS
GERMINATIVAS PR[MORDIAIS DURANTE AS PRIMEIRAS FASES
ONTOGENETICAS DE Pseudopimelodus mangurus

Giselle Pessanha Pessoa?, Silvio Santos?, José Augusto Senhorini®, Paulo Sérgio Monzani®.

Em muitos animais, a linhagem germinativa pode ser detectada nos estagios iniciais da ontogénese.
Em algumas espécies de peixes estudadas, essas células se segregam nas primeiras divisdes do
embrido com possiveis elementos determinantes para células germinativas primordiais (PGCs -
primordial germ cells).

Essas células dispGem de um germoplasma especializado, com uma colecdo maternalmente
sintetizada de elementos, dentre os quais tem-se as proteinas citoplasmaticas Nanos3 e Bucky ball.
Nanos3, um dos trés genes homélogos de Nanos, e Bucky ball, especificamente expressos nas células
germinativas, desempenham papéis essenciais na segregacdo da linhagem germinativa daquelas
somaticas durante a embriogénese, bem como nos seus desenvolvimento, organizagdo, migracéo e
manutencéo celulares.

Conhecimentos bésicos sobre o controle molecular sobre o desenvolvimento das PGCs durante a
ontogénese de peixes sdo cruciais para desenvolver estratégias eficientes para a criopreservacao e o
transplante dessas células, oriundas de espécies ameacadas de extin¢do, em receptores estéreis nao
ameacados, com desovas preferencialmente parceladas (multiplas).

Pseudopimelodus mangurus, um siluriforme continental vulneravel, tem sido empregado como
modelo de doador em ensaios biotecnoldgicos de transplante interespecifico de células germinativas.
O estudo da expressao relativa de Nanos3 e Bucky ball durante o desenvolvimento embrionério de P.
mangurus pode ser uma referéncia do inicio efetivo da sua distin¢do celular germinativa.

Neste trabalho, objetivou-se amplificar os genes Nanos3 e Bucky ball - atrelados ao desenvolvimento
e manutencdo da linhagem germinativa - a partir de cDNAs embrionarios e larvais (nos sete primeiros
dias apos a eclosdo) de Pseudopimelodus mangurus, para analisar quantitativamente sua expressao
génica ao longo do desenvolvimento embrionario da espécie.

RNA total dos estagios de ovo fertilizado, duas células, oito células, blastula, gastrula com 50% de
epibolia, segmentacdo com dez somitos, momento da eclosdo e de larvas de 1 a 7 dias de vida foi
extraido com TRIzol (ambion) segundo o protocolo do fabricante. O RNA foi quantificado por
espectrofotometro QIAxpert (QiaGen) e 1ug de RNA foi utilizado para sintese de cDNA, utilizando
o kit SuperScript 111 First-Strand Synthesis para RT-PCR (Invitrogen). Primers especificos de Nanos3
e Buckyball de P. mangurus foram desenhados para cada estagio e as amplificacGes foram conduzidas
por PCR convencional, utilizando 1 uL de cDNA. No termociclador a 94°C durante 5 minutos para
desnaturacdo inicial, 35 ciclos de 94°C durante 45 segundos para desnaturacdo, 55°C durante 30
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segundos para anelamento e 72°C por 30 segundos para extenséo e um ciclo de 72°C por 10 minutos
para extensdo final, sequido de 4°C infinito. Os produtos de amplificagdo foram analisados por
eletroforese em gel de agarose a 2%, sob uma tensdo constante de 70V.

Nanos3 possui tamanho de 176 pB, e Bucky ball, 201 pB. No estagio de ovo, 0s genes apresentaram
as amplificagdes mais bem sucedidas, seguidas de duas células, oito células, com bandas menos
explicitas. Na fase de blastula, Nanos3 apresentou marcagdes quase da mesma intensidade das duas
fases anteriores e Buckyball, uma banda nebulosa, apesar de ainda visivel. Nas fases de gastrula com
50% de epibolia, segmentacdo com 10 somitos e eclosdo, Nanos3 e Buckyball ndo foram
amplificados, assim como em todos os dias ap0s a eclos&o.

Esses resultados evidenciam a alta atividade de Buckyball e Nanos3 no inicio da ontogénese de P.
mangurus. Isso corrobora, portanto, o papel desses genes na segregacao, migracao e organizagéo da
linhagem germinativa, que se manifestam notavelmente nas primeiras divisoes celulares do embriéo.

O estudo da expressdo génica de Nanos3 e Buckyball durante o desenvolvimento embrionario de P.
mangurus detectou a presenca desses genes intensamente nos primeiros estagios ontogenéticos da
espécie, ja em atividade no ovo fertilizado. Este estudo permitiu demarcar o inicio efetivo da
ontogénese do siluriforme, sendo importante para desenvolver abordagens biotecnoldgicas para a sua
reproducdo assistida, com énfase no transplante interespecifico de suas células germinativas
indiferenciadas.

Pretende-se submeter os produtos de amplificacdo de Nanos3 e Buckyball a tecnica de PCR em tempo
real, para quantificar e determinar sua expressao génica durante as fases embrionarias e os sete dias
apos a eclosdo. Alem disso, genes enddgenos serdo selecionados e primers desenhados para assegurar
a qualidade das andlises de expressao.

Agradecemos a AES Tieté pelo suporte financeiro ao projeto e a Unesp de Botucatu e ao
CEPTA/ICMBIo pelos recursos profissionais e infraestruturais para a realizacao deste trabalho.

Palavras chave: Genes. Células germinativas. PCR. Ontogénese.
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DIREITO AMBIENTAL, ECONOMIA DONUT E SUSTENTABILIDADE
Arié Scherreier Ferneda®; Marcos Guilherme Rodrigues Mafra?; Poliana Ribeiro dos Santos®.

O termo Economia Donut pode parecer desconhecido a boa parte da populagdo, mas para quem
investiga questdes ambientais ja esta familiarizado ao cenério tedrico e aplicavel proposto por Kate
Raworth. A autora trata da falacia na l6gica do crescimento econdmico desenfreado. A economista
Raworth propde um lugar seguro e justo para o desenvolvimento econémico inclusivo e sustentavel.

O desenvolvimento ndo podera deixar de atender os requisitos minimos de bem-estar social, de modo
que um desenvolvimento deficitario acarretara perdas de garantias minimas para a humanidade como:
agua, energia, saude, habitacdo e direitos humanos. Por outro lado, o desenvolvimento ndo podera ser
exacerbado, de modo que a borda do Donut deveré considerar um limite exterior, o qual Raworth
denominou de teto ecoldgico, sendo esses os limites planetéarios para concepcdo do novo modelo de
desenvolvimento.

Portanto, trata-se de uma estimativa de desenvolvimento focada em evitar excessos de crescimentos
que acarretem depredacéo ambiental, mudancas climaticas, acidificacdo dos oceanos, poluicdo, perda
da biodiversidade, uso de agua doce, entre outras situaces prejudiciais encontradas no modelo
vigente de economia do crescimento. Ao observar para as terminologias utilizadas pela autora, o
termo planetario € entoado como a necessidade de uma alteragdo dogmatica em relacéo a visdo mais
holistica da ecologia e o teto, ou seja, no Planeta Terra e todo seu ambiente vivo e ndo-vivo, suas
relacGes e interconexdes, como ligacbes quimicas até o desenvolvimento politico.

Nesse sentido, quando se utiliza da ecologia, cita-se toda uma construcéo de ciclos e cadeias em
diversos aspectos, em que cada parte integrante tem sua funcdo para o desenvolvimento. A
ruptura/mudanca da visdo antropocéntrica para a holistica deve ultrapassar a mera consciéncia de que
seres humanos integram todo um sistema ecoldgico que é o Planeta Terra, é preciso somar ao dialogo
os efeitos da globalizagéo dos riscos, sdo ameacas variaveis com suas causas projetadas em um futuro,
fundamentadas em antecipacdo ou iminéncia. A partir de uma visdo voltada ao desenvolvimento
sustentavel, a proposta da pesquisa buscou pela vinculacdo da conservacdo e uso adequado dos
recursos ambientais, aliado ao ideal de uma economia prospera.

Palavras-chave: Legislacdo. Economia Donut. Direito Ambiental. Direito e sustentabilidade.

! Mestranda em Direito pela Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC. Pés-Graduanda em Direito Constitucional
pela Academia Brasileira de Direito Constitucional — ABDConst. Graduada em Direito pela Pontificia Universidade
Catdlica do Parand — PUCPR. Editora Adjunta da Revista Constitui¢do, Economia e Desenvolvimento: Revista Eletrénica
da Academia Brasileira de Direito Constitucional.

2 Mestrando em Direito pela Pontificia Universidade Catélica do Parana — PUCPR. Pés-Graduado em Direito Empresarial
e Econdmico pela Academia Brasileira de Direito Constitucional — ABDConst. Graduado em Direito pela Pontificia
Universidade Catolica do Parana — PUCPR. Técnico em Informéatica pela TECPUCPR. Certificado em Compliance
Anticorrupg¢do pela LEC. Certificado em InvestigacBes Corporativas pela Decipher Academy. Gerente de Consultoria de
Compliance e LGPD na Grant Thornton Brasil.

% Doutoranda em Direito pelo Programa de Pés-Graduacdo em Direito da UFSC (PPGD/UFSC). Mestra em Direito pelo
Programa de Pds-Graduacéo Profissional em Direito da Universidade Federal de Santa Catarina (PPGPD/UFSC). E-mail:
polianaribeiro.prs@gmail.com



ISBN: 978-85-8328-073-6 ANAIS DO 19° SEMAQUI 52

LEGISLACAO E REGULARIZACAO AMBIENTAL: O DIREITO AO MEIO AMBIENTE
DE TRABALHO EQUILIBRADO NA MARICULTURA

Poliana Ribeiro dos Santos®

O desenvolvimento da Aquicultura vem ganhando grande destaque mundial nas Ultimas décadas,
sendo os principais pontos de destaque: producdo de alimento saudavel, baixo custo de producao,
indicios de cultivo sustentavel, empregabilidade de mdo de mdo obra ndo qualificada, geracdo de
emprego e renda.

Esta pesquisa pretende articular de modo interdisciplinar o Direito (Direito do Trabalho, Direito
Ambiental, Direitos Humanos, Direito Internacional), a Aquicultura (Maricultura), a Ecologia e 0
Desenvolvimento Sustentavel, objetivando analisar como o potencial da maricultura brasileira em
desenvolver um cultivo sustentavel atento ao trabalho decente e ao meio ambiente do trabalho
equilibrado. A producéo de moluscos é a segunda maior producdo mundial aquicola, sendo a ostra e
0 mexilh&o a principal producdo de molusco mundial.

No ambito nacional, Santa Catarina se apresenta como o principal estado maricultor desde 1990,
detendo 97% da producdo nacional. Os principais produtores de moluscos catarinenses estdo nos
municipios de Florianopolis, Palhoga, S&o José e Governador Celso Ramos. Apesar de todo esse
avanco e destaque para a Aquicultura e para a Maricultura, pouco se tem investido e estudado sobre
os direitos e a qualidade de vida dos trabalhadores na area, o que torna particularmente importante
investimentos cientificos em esmiucar esse ramo que tanto contribui para o desenvolvimento
econdémico, social, politico, juridico e ambiental do pais.

Apesar do destaque, ainda ha poucas pesquisas e investimentos no desenvolvimento dos Direitos
Humanos dos trabalhadores envolvidos na area, visto que todas as atencbes sdo voltadas para
potencializar a producdo e lucro. Pesquisas indicam que a maricultura brasileira apresenta riscos
multifatoriais a salude e seguranca do trabalhador, tais como: ruidos excessivos, acidentes com
maquinario, afogamento, choque, condicBGes climaticas extremas, cortes, escorregdes, quedas,
queimaduras solares, ruido, umidade exposicdes biologicas e quimica riscos a pele, dentre outros.

Apesar do grande arsenal juridico nacional e internacional sobre a tematica, pouco se investe no meio
ambiente do trabalho equilibrado da area e na promocao do trabalho decente. Observa-se que ha um
grande arsenal de legislacdo internacional e nacional que busca a protecdo da satde do trabalhador,
da dignidade humana do trabalhador e do meio ambiente do trabalho, mas ha poucas pesquisas
dedicadas a investigar até onde essa tutela juridica de fato alcanca e respalda o trabalhador maricultor
brasileiro, tornando-se lacuna cientifica.

Palavras-chave: Legislacdo. Direito e Aquicultura. Maricultura. Meio ambiente de trabalho
equilibrado. Trabalho decente.
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LEGISLACAO PARA PEIXES ORNAMENTAIS: A IMPORTANCIA DA LEGALIZACAO
DAS PRATICAS DE AQUICULTURA EM SANTA CATARINA

Poliana Ribeiro dos Santos®

O comércio internacional de peixes ornamentais movimenta milhGes de dolares anualmente e conta
comuma larga escala de producdo e variacao genética, que segue encabecada por Singapura e seguida
por Espanha, Republica Tcheca, Malésia, Japao e Tailandia. Por sua vez, o Brasil ocupa o 13° lugar
do ranking, com exportaces no patamar de U$ 6.570 por ano, enquanto a lider de exportagdes de
peixes ornamentais fatura por ano U$ 44.205.

O Brasil esté entre os principais paises com elevada variedade de espécies de peixes ornamentais e
de organismos aquaticos com finalidade ornamental e de aquariofilia. Parte desta estagnacéo do setor
é devido a informalidade dos(as) aquicultores(as) ornamentais brasileiros, que encontram
dificuldades em acessar e compreender a legislacao local, resultando na auséncia de investimento no
potencial produtivo e em tecnologias. Diante dessa realidade, o presente trabalho objetiva reunir e
apresentar a legislacdo nacional diretamente aplicavel ao cultivo e comércio de peixes ornamentais e
organismos aquaticos ornamentais e para aquariofilia.

Para atingir o objetivo proposto, o trabalho foi desenvolvido por meio de revisdo legislativa e
bibliogréafica, consultando diversos bancos de dados legislativos. Foi realizado um recorte na pesquisa
em ambito nacional, ndo sendo o foco deste trabalho o desenvolvimento de pesquisa legislativa em
nivel estadual e municipal. observou-se que nos ultimos dez anos houve grande avanco legislativo no
setor aquicola ornamental e de aquariofilia. Apesar de que ainda € flagrante a necessidade da lei se
aproximar mais da realidade vivenciada por aquicultores(as), assim como, do perfil e das
caracteristicas especificas do comércio nacional e internacional deste setor. Ainda, observou-se que
a legislacao especifica constantemente constitui empecilho aos produtores e comerciantes, tendo em
vista a dificuldade em acessar e compreender tais normas, ocasionando, ndo raras vezes, a
informalidade.

Tais dificuldades encontram razdo, principalmente, na auséncia de uma unica fonte atualizada da
legislacdo aplicavel, o que demonstra indicios de fragilidade no sistema legal brasileiro a fim de
regularizacdo. Frente a tais obstaculos e da dificil de compreensao das leis aqui dispostas, sugere-se
novos estudo sobre a tematica, em especial obras relacionadas a reunir a legislacdo especifica para
cada tipo de cultivo e de pratica aquicola, como também, obras dedicadas a elucidar de modo didatico
0 conteudo das leis dirigidas, visto que o atual contetdo é pouco acessivel aos pequenos e médios
aquicultores ornamentais, devido a linguagem rebuscada empregada e aos termos técnicos de dificil
compreensao.

Espera-se que este trabalho possa servir como instrumento de consulta, pesquisa e aprofundamento a
estudantes de Engenharia de Aquicultura e de Direito interessados na préatica e na tematica, seja para
cultivo de peixes ornamentais ou para prestacdo de consultoria juridica e legalizacao.
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LEGISLACAO PARA AQUICULTURA E RECURSOS NATURAIS RENOVAVEIS
Poliana Ribeiro dos Santos®

Diante do crescimento dos indices de producao aquicola em esfera global, ha a oportunidade para a
intensificacdo da producgdo aquicola brasileira. Para tanto, hd grande necessidade de regularizar os
cultivos ja existentes, assim como, implementar novos cultivos ja nos ditames da lei. No entanto, 0s
produtores aquicolas encontram grandes dificuldades em localizar, compreender e aplicar a legislacao
vigente relacionada a aquicultura no Brasil.

Isto se deve ao fato, principalmente, da legislacdo aplicavel ndo estar centralizada em Unico érgédo
legislativo, o que dificulta o acesso a informacg&o. Frente ao incontroverso crescimento acelerado da
aquicultura brasileira e diante da dificuldade em localizar as leis relacionadas a tematica, a fim de
realizar uma producdo aquicola sustentavel e dentro dos ditames legais, este resumo se apresenta com
0 objetivo de reunir as principais leis vigentes aplicaveis a aquicultura no Estado de Santa Catarina.
N&o se tem a pretensdo de esgotar as especificidades da legislacdo da producédo aquicola, tampouco
se aprofundar em determinado tipo de producéo.

Almeja-se fornecer subsidios que auxiliem o produtor catarinense a desenvolver a aquicultura dentro
da legislacdo vigente. Quanto a legislacdo geral e vigente aplicavel aos cultivos aquicolas na esfera
nacional, faz-se necessaria a observancia das Leis e Codigos sobre a prote¢cdo da vegetacdo nativa,
do Codigo de Aguas, da protecdo a fauna, flora e recursos hidricos, em especial. Ademais, foco e
cuidado particular com as normativas do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis, em destaque para o registro de Aquicultor e Pesque-Pague, normas para a
introducdo, reintroducéo e transferéncia de peixes, crustaceos, moluscos, e macrofilas aquaticas para
fins de aquicultura, normas para o servico de solicitacdo e emissdo de licencas para 0 comércio de
espécimes, produtos e subprodutos da fauna e flora silvestre brasileira e da exdtica, constantes ou nao
nos anexos da Convencao Internacional sobre o Comércio das Espeécies da Flora e Fauna Selvagens
em Perigo de Extingéo.

Por fim, atencdo especial a legislacdo catarinense e o foco a partir da Lei n® 16.874, de 15 de janeiro
de 2016, que declara a maricultura como atividade de interesse social e econémico e estabelece as
condicdes para seu desenvolvimento sustentavel no estado de Santa Catarina, bem como a Lei N°
14.675, de 13 de abril de 2009, que dispde sobre o Codigo Estadual do Meio Ambiente de Santa
Catarina: Institui o Cdédigo Estadual do Meio Ambiente.

Palavras-chave: Legislacdo. Direito e Aquicultura. Producédo aquicola legalizada.
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O DIALOGO NECESSARIO ENTRE DIREITO AMBIENTAL E OS OBJETIVOS DE
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODR)

Arié Scherreier Ferneda®; Marcos Guilherme Rodrigues Mafra?; Poliana Ribeiro dos Santos®.

A preocupagdo com um futuro sustentavel ndo € recente. A intensificacdo de problemas ambientais
despertou a necessidade de discussdes, em nivel global, sobre a preservacdo ambiental e quais a¢cdes
adotar para tanto. Nesse sentido, a Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) realizou diversas
Conferéncias para discutir demandas relacionadas ao meio ambiente.

Dentre elas, destacam-se 0s eventos que seguem suscitando e dando base a importantes reflexdes e
pactos mundiais, tendo aqui destaque especial: 0 Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente,
de 1972, a Comissdo Mundial sobre 0 Meio Ambiente e Desenvolvimento, de 1983, a Conferéncia
das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e 0 Desenvolvimento, também conhecida como Rio-92,
de 1992, a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre Desenvolvimento Sustentavel, a Rio+20, em 2012,
e, por fim, a Cupula de Desenvolvimento Sustentavel, em 2015, momento em que decidiu pela
formulacédo e adocgdo de um plano de agéo para erradicar a pobreza, proteger o planeta e visar meios
de garantia de prosperidade e paz.

O referido plano ficou conhecido como Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, resultando
na criacdo de dezessete Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), contendo 169 metas, as
quais podem ser alcancadas por meio de uma “acdo conjunta que agrega diferentes niveis de governo,
organizacgdes, empresas e a sociedade O Direito Ambiental, por sua vez, adenta nesse discurso como
area dedicada ao estudo das interacdes do homem com a natureza e 0s mecanismos legais para
protecdo do meio ambiente. Isto é, trata-se de um dialogo e lugar de discussdo de necessaria incluséo
académica, cientifica e social.

Tendo isso em vista, para que de fato o desenvolvimento sustentavel seja alcancavel, é necessaria a
devida atencdo aos limites planetarios, uma vez que a prosperidade de uma economia ocorre quando
todas as bases sociais sdo atendidas sem ultrapassar as fronteiras ecologicas.
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IMPLICACOES LEGAIS SOBRE A CONSERVACAO E PROTECAO DOS OCEANOS,
MARES E RECURSOS MARINHOS (ODS 14)

Arié Scherreier Ferneda *; Marcos Guilherme Rodrigues Mafra 2; Poliana Ribeiro dos Santos®

Este resumo visa abordar a necessidade de protegdo e conservagdo dos oceanos, mares € recursos
marinhos, tal como disposto no Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 14, partindo da
observancia dos limites planetarios descritos pela economista Kate Raworth em seu livro “Economia
Donut”. Para a autora, o frenético crescimento econdmico se sistematiza a qualquer custo, como a
para muitos essa se trata da Unica vertente de desenvolvimento possivel. Entretanto, a autora teoriza
sobre um lugar seguro e justo para o desenvolvimento econémico inclusivo e sustentavel, coma clara
delimitacao desse “espaco”.

Para tanto, duas fronteiras sdo essenciais: limite ambiental maximo e a base social. Ou seja, 0
desenvolvimento ndo podera deixar de atender os requisitos minimos de bem-estar social. Para uma
evolucdo social adequada, ndo apenas a observancia ao Produto Interno Bruto (PIB) e os demais
indicadores econdmicos séo suficientes para mensuracgéo, é fundamental atentar para evitar excessos
de crescimentos que acarretem depredacdo ambiental, mudangas climaticas, acidificacdo dos
oceanos, poluicdo, perda da biodiversidade, uso de agua doce, entre outras situacdes prejudiciais ao
ecossistema como um todo.

Com vistas a esmiucar tal reflexdo e logica de desenvolvimento, esta pesquisa foi realizada por meio
do método indutivo, lastreado na reviséo bibliogréafica, partindo da hipotese de que o desenvolvimento
sustentavel somente pode ser alcancado dentro das possibilidades do planeta, sem ultrapassar as
fronteiras planetarias. O trabalho foi dividido em dois topicos, sendo que no primeiro sdo abordados
0s aspectos gerais do ODS 14, com o devido destaque a preocupacao global em relacdo a conservacao
e preservacdo dos ambientes e recursos marinhos.

Em segundo lugar, foi demonstrada a necessidade de atencdo aos limites planetarios ou ecoldgicos,
uma vez que, de acordo com a construcao de Raworth, uma economia é considerada préspera quando
todas as bases sociais sdo atendidas sem ultrapassar qualquer limite planetario.
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BIOFLOCOS COMO ALTERNATIVA NA ALIMENTA(;AO DE OSTRAS DO PACIFICO
Crassostrea gigas (THUNBERG, 1793)

Thais Brito Freiret; Carlos Henrique Araujo de Miranda Gomes?; Gabriel Filipe Faria Graff *; Jodo
Paulo Ramos Ferreira®; Claudio Manoel Rodrigues de Melo®

A alimentacdo de ostras em laboratorios é quase que exclusivamente restrita a dietas mistas de
microalgas, dentre estas, as espécies de Isochrysis galbana e Chaetoceros miielleri. A producéo de
microalgas em concentracdes capazes de atender a demanda nutricional das ostras é dispendiosa.
Essas limitacbes econdmicas vém estimulando pesquisas com foco na busca por alimentos
alternativos para a substituicdo de microalgas vivas (MV) em laboratorios de moluscos bivalves.
Diversos estudos avaliaram formas de alimentacdo ndo convencional para bivalves com o objetivo de
substituir ou suplementar a dieta tradicional desses organismos, como, por exemplo a farinha de trigo
e amido de milho, dietas microencapsuladas, macroalgas. Outra alternativa para alimentagcdo de
ostras, seria a utilizacdo de bioflocos (BFT), que se destaca por ser um sistema inovador no
condicionamento e/ou na alimentacdo de organismos aquéticos. Entretanto, o emprego de bivalves
em sistemas que utilizem bioflocos € restrita a tentativas de melhorar a qualidade de agua, onde esses
organismos séo usados como filtro biologico. Baseado nesse contexto, o objetivo do estudo foi avaliar
o efeito da substituicdo da dieta de MV por BFT, com base na sobrevivéncia, crescimento, indice de
condicao (IC) e estagio gonadal.

Foram utilizadas 400 ostras da espécie C. gigas com tamanho inicial médio de 83,80 + 7,70 mm e
peso inicial médio 60,57 + 8,39 g oriundas do Laboratorio de Moluscos Marinhos (LMM/UFSC). O
BFT foi proveniente do Laboratorio de Camardes Marinhos (LCM/UFSC). O delineamento
experimental foi inteiramente ao acaso com cinco tratamentos e quatro repeticbes (n=80
ostras/tratamento). As ostras foram submetidas as seguintes dietas: a) 40 mg.L* de BFT (40BFT); b)
40 mg.L? de microalgas (C. muelleri e 1. galbana) (40MV); c) 40 mg. L™ de BFT + 40 mg.L™ de
microalgas (C. melleri e 1. galbana) (40BFT+ 40MV); d) 80 mg.L™ de microalgas (C. mielleri e I.
galbana) (80MV) e sem alimentacdo (SA). Quinzenalmente, foram mensurados peso vivo (g), altura
(mm), comprimento (mm) e largura (mm) das valvas de todos os organismos, também foram
coletadas aleatoriamente oito ostras por tratamento destinadas a verificacdo do indice de condigédo
(1C). Além disso, oito ostras/tratamento foram coletadas randomicamente para avaliar o estagio de
desenvolvimento gonadico. O sexo dos individuos foi classificado da seguinte maneira: fémea (F),
macho (M) e indeterminado (I). Os parametros de crescimento e IC foram submetidos a ANOVA,
posteriormente ao teste de normalidade (Shapiro-Wilk) e homocedasticidade de variancias (Bartlett's-
Test). Quando houve diferenca entre as médias, o teste de Tukey foi aplicado. Para as variaveis que
violaram os requisitos de normalidade e homocedasticidade, realizou-se a analise de variancia pelo
teste ndo paramétrico Kruskal-Wallis e, posteriormente, o teste de Dunn foi usado para comparagéao
multipla. Para os dados de histologia, foi realizado o teste t, ndo paramétrico, via permutacéo.
Considerou-se nivel de significancia de 5% em todas as analises. As analises dos dados foram
realizadas utilizando-se o software RStudio® verséao 3.6.1.
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Os resultados demonstram que as ostras ndo diferiram quanto seu crescimento em concha e peso total.
No entanto, animais alimentados com 40MV, apds 45 dias, apresentaram o maior incremento de IC
quando comparado a ostras tratadas com 40BFT ou sem alimentacdo. Além disso, a maior frequéncia
de ostras maduras foi encontrada em animais submetidos a dietas contendo apenas microalgas,
indicando que apesar de ndo comprometer a sobrevivéncia de C. gigas, 0 BFT parece ndo ser bem
digeridos por esses bivalves (Figura 1). Possivelmente a dieta contento apenas microalgas abrange a
exigéncia nutricional necessaria para desenvolvimento completo da gametogénese. A lenta evolugao
na maturagdo gonadal de ostras ndo alimentadas (SA), alimentadas com dietas 40BFT ou
40MV+40BFT sugerem que, em caso de estresse nutricional, ndo chegando a proporcionar letalidade,
a energia disponivel é alocada para garantir a viabilidade da espécie e sobrevivéncia do individuo. As
respostas obtidas através do presente estudo podem colaborar com novas pesquisas na area de
substituicdo dietética, e auxiliar na compreensdo do comportamento de ostras frente ao BFT. Além
disso, este foi o primeiro estudo no Brasil a avaliar ostras C. gigas submetidas a dietas com BFT em
concentracdes aceitaveis por esses bivalves, sendo escassos na literatura estudos que utilizem
concentracdes de BFT dentro dos limites admissiveis para ostras.

Figura 1. Fotomicrografia de estddios de maturacdo do tecido gonadico verificados em Crassostrea gigas machos -
Animal maduro (a); em gametogénese inicial (b); em gametogénese final (c) em gametogénese mediana (d) e fémeas -
Animal em gametogénese inicial () e em gametogénese final (f) alimentados com microalgas e bioflocos. Aumento 400x.
Coloracdo em HE.

0

Fonte: Producéo dos autores.
Palavras-chave: Dieta. Molusco bivalve. indice de condicéo. Flocos microbianos.

Apoio: CAPES; UFSC; LMM.
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APLICACAO DE FERRAMENTAS E TECNICAS UTILIZADAS NA MITILICULTURA
NO ESTUDO DA ESPECIE DE MOLUSCO INVASOR Limnoperna fortunei

Sara Ruth dos Passos; Laila Freitas Oliveira de Assis Read Allsop?; Carolina Antonieta Lopes®;
Grasiela Fagundes Minatto Cardoso®; Renata Maria Guereschi®; Alex Pires de Oliveira Nufier®.

O mexilhdo-dourado, Limnoperna fortunei, € uma espécie de molusco da familia Mytilidae que foi
introduzido em &guas continentais brasileiras. Esse molusco é uma espécie de dgua doce, nativa da
regido do sudeste asiatico, que chegou aos territdrios aquaticos brasileiros através da agua de lastro
de navios. Desde sua introducéo, a espécie vem se espalhando e se tornando um problema ambiental,
social e econdmico. Desta forma, se fazem necessarios estudos para melhor compreensdo da espécie
em nosso ambiente, no intuito de encontrar mecanismos que possam diminuir os efeitos deletérios
causados por essa espécie ao meio ambiente e a sociedade.

O objetivo geral do estudo foi descrever o emprego e o processamento de coletores de sementes de
mexilhdes marinhos, do tipo arvore de Natal, de modo a: (a) avaliar a eficiéncia desses coletores no
assentamento do L. fortunei; (b) descrever o método de classificacdo e separacdo do mexilhdo-
dourado por tamanhos de conchas, utilizando peneiras e (c) apontar as vantagens e desvantagens do
emprego dessa metodologia.

Os coletores de sementes foram instalados nos reservatorios das usinas hidrelétricas de Campos
Novos e de Ita, localizadas na bacia do alto rio Uruguai, sendo que em cada um deles foi selecionada
uma baia abrigada com no maximo 15,0 m de profundidade para a execu¢do do experimento. Em
cada baia foi instalado um cabo anti-incrustrante do tipo long line Duradan, que foi preso as margens
e sustentado por quinze boias (40,0 L), cuja funcdo era manter a flutuacdo do cabo e sinalizar a
posicao de cabos de nailon chamados de amostradores. Uma das extremidades dos amostradores foi
presa ao cabo long line e a outra a uma poita de concreto de 15,0 kg, mantida na profundidade de 15,0
m. Nas profundidades 1,0; 3,0; 5,0; 8,0; 11,0 e 13,0 m de cada cabo amostrador foram instalados
substratos artificiais do tipo arvore de Natal, compostos por segmentos de 20,0 cm de cabo megaloop
de 14,0 mm e alcas de 7,5 mm. Os substratos artificiais foram instalados em fevereiro-19 e
permaneceram submersos na agua. Trimestralmente (maio-19; agosto-19; novembro-19 e fevereiro-
20), trés amostradores foram retirados da agua, sendo que os substratos artificiais neles instalados
foram acondicionados em baldes plasticos e fixado em alcool 96,0%.

A separacdo por classes de tamanhos foi realizada em laboratorio, onde inicialmente os mexilhdes
foram removidos dos substratos manualmente. Posteriormente, foram colocados sobre um conjunto
de 11 peneiras retangulares que com abertura de malha entre 0,2 e 10,0 mm (Peneiras P1- P11). Os
mexilhGes foram colocados sobre a peneira de maior abertura de malha e através de movimentos

! Graduanda em Engenharia de Aquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina. Link do Lattes:
http://lattes.cnpg.br/2821318267677750. sararuth.passos@gmail.com.

2 Mestranda do Programa de Pés-Graduagdo em Aquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina.
http://lattes.cnpg.br/9115421412242095. laila.ufsc@gmail.com

3 Pos-doutoranda do Programa de Pés-Graduagdo em Aquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina.
http://lattes.cnpg.br/9210875052648641. eng.carolinalopes@hotmail.com

4 Coordenadora de processos ambientais na ENGIE Brasil Energia. http:/lattes.cnpg.br/2594645036303053.
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5 Gerente de projetos do Laboratério de Biologia e Cultivo de Peixes de Agua Doce da Universidade Federal de Santa
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coordenados em uma caixa com agua, os mexilhdes de menor tamanho passavam para a proxima
peneira, e assim sucessivamente até que os menores mexilhdes ficassem retidos na peneira P1.
Posteriormente para determinar a quantidade de mexilhGes retida em cada peneira, foram utilizados
eppendorfs ou provetas. Os mexilhGes foram acomodados de maneira que ocupassem todo o0 espago
sem deixar bolhas de ar ou espago entre eles para obtencdo de uma medida precisa do volume total
de mexilhdes/mL. Apos a afericdo do volume total, foram retiradas cinco aliquotas (mL) para
estimativa da quantidade de mexilhdes retidos em cada peneira. Os comprimentos dos mexilhdes
(eixo antero-posterior) foram mensurados em estereomicroscopio ou com paquimetro digital (0,01
mm).

O emprego do coletor de sementes do tipo arvore de Natal foi efetivo para recrutar formas jovens do
mexilhdo-dourado em reservatorios de usinas hidrelétricas. O crescimento tambem foi possivel, como
observado ao final do experimento, quando os mexilhdes apresentaram o tamanho médio maximo
compativel com o atingido no ambiente (20,0 — 40,0 mm). Esse tipo de coletor de sementes ainda nao
havia sido descrito na literatura como um substrato artificial para avaliagdo do L. fortunei.

O peneiramento, se mostrou eficiente na separacdo do mexilhdo-dourado por tamanhos,
principalmente para o grande volume de moluscos obtido neste estudo. O mexilhdo-dourado, que tem
por caracteristica a formacdo de grandes agregados, com individuos nas fases de recruta, jovem e
adulto se fixando uns sobre os outros através do bisso. O bisso se mostrou uma estrutura resistente,
sendo necessario separa-lo de forma cuidadosa para facilitar o processo de peneiramento.

Para a replicacdo desta metodologia sugere-se a utilizagdo de substratos com tamanho inferior a 20,0
cm com a finalidade de otimizar o tempo de processamento. Sugere-se também o processamento
imediato da amostra evitando assim a degradacdo ou a possivel abertura das valvas do molusco, o
que dificulta o peneiramento. Os coletores do tipo arvore de Natal, apesar de sua eficiéncia,
apresentam formato irregular, o que dificulta a estimativa da area, sendo necessario o uso da
metodologia descrita, envolvendo classificacdo por tamanho e estimativa do nimero de mexilhdes
através do volume. Uma outra vantagem atribuida ao coletor do tipo arvore de Natal é que por ser
leve, maleavel e de facil manuseio, permite sua instalacdo em diferentes locais, 0 que permite a
conducéo de estudos em diferentes profundidades para avaliagdo do recrutamento e crescimento de
L. fortunei.

Concluiu-se, portanto, que a metodologia empregada para mexilhdes marinhos pode ser empregada
para a avaliacdo do recrutamento e crescimento do L. fortunei.

Palavras chaves: Assentamento. Coletores. Long-line. Moluscos bivalves.

Apoio: Campos Novos Energia, Energética Barra Grande, Engie Brasil Energia, It4 Energética e Foz
do Chapec6 Energia e PIBIC/UFSC.
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ASPECTOS REPRODUTIVOS DO BIVALDE DE AREIA Amarilladesma mactroides (Reeve,
1854)

Juliana Portella Bernardes?, Juan Jethro Silva Santos?, Carlos Henrique Araujo de Miranda Gomes?,
Claudio Manoel Rodrigues de Melo*.

Estudos sobre o ciclo reprodutivo séo indispensaveis para a compreensdao da reproducdo de uma
espécie. Contudo, existem poucos estudos sobre o ciclo reprodutivo do bivalve de areia
Amarilladesma mactroides, popularmente conhecido como marisco branco. Obter essas informagdes
possibilita uma melhor compreensdo da reproducdo do marisco branco e sua relagdo com o meio
ambiente, e permite o desenvolvimento de técnicas mais efetivas para o cultivo em laboratério
(condicionamento e maturacdo de reprodutores, larvicultura e assentamento de sementes) e gestéo
desses animais no ambiente natural. O marisco branco A. mactroides é um surf clam que se destaca
por seu valor social e econdmico como recurso pesqueiro (COSCARON, 1959; MCLACHLAN,
2018). Em muitas comunidades litoraneas é utilizado na alimentacdo e para atividades recreativas,
como isca de pesca (BASTIDA et al., 1991) e habita de forma agregada zonas de entremarés de praias
arenosas dissipativas, de regides subtropicais e temperadas, ao longo da costa Sudeste do oceano
Atlantico (FIORI et al., 2004; BERGONCI e THOME, 2008).

Neste contexto, o presente estudo analisou a influéncia da sazonalidade no desenvolvimento do tecido
gonadico do marisco branco na praia de Balnedrio Rincdo, Santa Catarina (28°50°10.4”S,
49°13°55.7°W).

Foram coletados um total 227 animais, em coletas realizadas mensalmente, entre outubro de 2019 e
outubro de 2020 durante a maré baixa (< 0,5m) na zona de entremarés para avaliar o ciclo reprodutivo
da espécie atraves de anélises de indice de condicdo (IC) e histologia. Os dados de indice de condicéo
foram submetidos a ANOVA e, posteriormente, quando houve diferenca significativa na ANOVA,
ao teste de Tukey. Para os dados de histologia, foi realizado o teste t, ndo parameétrico, via permutacao.
Considerou-se nivel de significancia de 5% em todas as analises.

Na andlise do IC houve diferenca significativa (p < 0,05) entre todas as estagdes (Figura 1). Sendo o
menor IC encontrado nos animais coletados no verdo, seguidos daqueles coletados na primavera
(Figura 1). Nas analises histologicas pode-se observar que ha predominio do estagio de repouso na
primavera e no verdo, e dominancia de estagios de gametogénese e maturacdo no outono e inverno
(Figura 2). Os dados de IC encontrados em A. mactroides corroboraram com os dados histoldgicos
do desenvolvimento gonadico, mostrando que quando mais elevado o IC maior o nimero de animais
maturos. Contudo, embora o IC, geralmente, corrobore com o estagio reprodutivo do animal, ha
excecOes. Hermann et al. (2009) relatou em seu estudo, com A. mactroides, que o IC ndo foi Gtil para
descrever a desova dessa espécie, pois os valores do IC permaneceram baixos, mesmo com altas
porcentagens de animais maturos. O tamanho em que ocorre a primeira maturacdo sexual em bivalves
é importante para entender os aspectos populacionais de uma espécie (CHRISTIANSEN,1971), bem
como a frequéncia com que ocorrem a maturacdo e desova dos gametas, que podem variar entre
espécies e de acordo com a regido (BARBER e BLACKE, 2006; BAYNE, 2017). Coscardn (1959),
observou animais maturos com comprimento superior a 35mm; Olivier et al. (1971) observaram
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espécimes em maturacdo com comprimentos entre 33 e 55mm; Masello e Defeo (1986) e Masello
(1987) apontam que a primeira maturacdo pode ocorrer entre 36 e 48mm. Os resultados de nosso
estudo corroboram com estes resultados, visto que encontramos animais iniciando o desenvolvimento
do tecido gonadico entre 33 e 38mm, e maturos a partir de 39mm em ambos 0s sexos. Foi encontrado
a proporc¢ao sexual de 1:1 nos espécimes analisados histologicamente. VVariaces na proporg¢éo sexual
de bivalves sdo consideradas estratégias reprodutivas e estdo relacionadas aos diferentes tipos de
ambientes aquéticos, variagdes ambientais e até variacdes intraespecificas nas espécies, por exemplo,
a idade dos animais (MORTON, 1991). Propor¢des sexuais 1:1 (machos e fémeas) em A. mactroides
foram encontradas, na Argentina, por Olivier e Penchaszadeh (1971) e Herrmann et al. (2009), e em
estudos reprodutivos laboratoriais, no Brasil, por Santos et al. (2020a;2020b), e corroborada por este
estudo, podendo ser considerado uma caracteristica para manter o sucesso reprodutivo e variabilidade
genética da espécie. No presente trabalho observou-se dois eventos reprodutivos da espécie A.
mactroides, ambos nas estacGes que apresentam as temperaturas das aguas mais elevadas ao longo
do ano, sendo um na primavera (21,5°C + 2,18) e outro no verdo (24,0°C £ 2,29). Em estudos prévios
com A. mactroides também foram descritos dois eventos reprodutivos ao longo do ano, na primavera
e verdo (CHRISTIANSEN, 1971) e no inverno e primavera (HERMANN et al. 2009).

Figura 1 - Média e desvio padrdo do indice de condicdo (IC) de Amarilladesma mactroides nas estacfes do ano.
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Fonte: Autora (2021).

Figura 2 - Porcentagem de animais observados em diferentes estagios de desenvolvimento do tecido gonadico entre as
estacBes do ano em Amarilladesma mactroides.
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Fonte: Autora (2021).

Com base nos resultados obtidos sugere-se que a melhor estacdo do ano para coleta de reprodutores
no ambiente para subsequente inducdo a desova em laboratério é o inverno. Os resultados do presente
estudo geraram informacdes nos permite desenvolver técnicas para um futuro pacote tecnologico da
espécie, assim como realizar a gestdo desses animais no ambiente natural.

Palavras-chave: Surfclam. Gametogénese. Maturagéo.
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ASSENTAMENTO REMOTO DE LARVAS DE VIEIRAS Nodipecten nodosus linnaeus
(1758) NA ENSEADA DA ARMACAOQO DO ITAPOCOROY, PENHA

Robson Cardoso da Costa'; Gilberto Caetano Manzoni ?; Carlos Henrique Aratjo de Miranda
Gomes 3; Francisco Carlos da Silva ; Claudio Manoel Rodrigues de Melo®.

A pectinicultura no estado de Santa Catarina promoveu a comercializacdo de 5,18 toneladas de vieiras
Nodipecten nodosus no ano de 2019 (EPAGRI, 2020). Apesar da espécie apresentar potencial
biolégico para o cultivo e alto valor de mercado, apenas 1% dos maricultores catarinenses
demonstram interesse em cultivar estes moluscos (EPAGRI, 2018). Este baixo interesse é decorrente
de varios fatores, mas destaca-se a dificuldade de transportar pré-sementes de vieiras fornecidas pelos
laboratérios para areas de cultivo, pois, normalmente, utiliza-se coletores com as pré-sementes
assentadas submersos em agua, o que resulta numa maior demanda logistica (COSTA et al., 2019).
Uma alternativa de otimizar este processo € a utilizacdo da técnica de assentamento remoto, que ja
vem sendo desenvolvida em SC para mexilhdes (MELO et al., 2014).

Com o objetivo de aprimorar esta metodologia, 0 presente estudo avaliou o crescimento e a
sobrevivéncia de larvas de vieiras N. nodosus em assentamento remoto direto no mar.

As larvas foram fornecidas pelo Laboratdrio de Moluscos Marinhos (LMM) da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), localizado na Barra da Lagoa - Floriandpolis. O acondicionamento durante
o transporte foi realizado de acordo com os métodos descritos por Costa et al. (2020). O assentamento
foi realizado, em um sistema fixo submerso, na area aquicola do Centro Experimental de Maricultura
da Universidade do Vale do Itajai (CEMar - UNIVALLI), localizado na Armacdo do Itapocoroy,
Penha, Santa Catarina, Brasil (26°59°S;48°38’W). Como unidades experimentais foram utilizadas 3
estruturas de aco inox, formando um prisma retangular com volume total de 40L, sendo revestido,
inicialmente, com telas de poliamida de 120 um e manejadas conforme Costa et al. (2019). Na sua
parte interna, foram alocados quatro coletores de Netlon® maturados em laboratorio (ZANETTE et
al. 2009), que foram povoadas com 40 mil larvas em cada unidade de cultivo com altura inicial de
média (x desvio padrdo) 181+16,6 pum.

Para avaliar a sobrevivéncia (percentagem de pré-sementes recuperadas vivas em relagdo ao nimero
de larvas inicialmente povoadas) foi feito um volume total dos animais com uma proveta graduada,
apos o registro do volume total, amostrou-se 1 mL e realizada a estimativa do total de individuos. A
altura da concha (mm; conforme Galtsoff, 1964) de 20 animais por repeticdes foram tomadas com o
auxilio de um estereomicroscopio binocular LEICA®, em uma camara de Sedgwick-Rafter® e do
software LAS EZ 2.0.0°. Os pardmetros de temperatura foram registrados usando “data logger”
(UTBI-001, TID-BIT Hobo®) fixado a estrutura de cultivo. O experimento teve duragio de 30 dias.
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A média (£ desvio padrdo) de temperatura na 4gua durante o periodo de cultivo foi de 24,4+1,6°C,
permanecendo em niveis satisfatdrios para as vieiras (RUPP & PARSON, 2004). O crescimento
médio final (+ desvio padrdo) da altura da concha (mm) das pré-sementes de vieras foi de 4,1+0,1
mm. Observou-se crescimento superior das pré-sementes, quando comparado ao crescimento
observado nos cultivos realizados em condigdes controladas. Por exemplo, Rupp et al. (2004)
relataram crescimento médio de 40317 pm, em 16 dias de cultivo, e Zanette et al. (2009) relataram
crescimento médio em altura de 711+56,5 um, em 15 dias de cultivo. Carvalho (2010), testando
densidade, manejo e luminosidade, encontrou crescimentos finais em altura de 0,95+0,23, 0,90+0,14
e 0,70+0,06 mm em diferentes tratamentos de densidade, manejo e luminosidade. Costa et al. (2020)
observaram um crescimento maximo em altura de 1,89+0,45 (mm).

Formas jovens de pectinideos cultivados em condi¢cGes controladas recebem como oferta de alimento
didrio uma dieta mista, compostas por microalgas diatoméaceas e flageladas. Contudo, a medida que
0s organismos atingem estagios avancados de vida, o fornecimento de apenas algumas espécies de
microalgas ndo garante o fornecimento de uma dieta nutricional completa (BOURNE et al., 1989).
Neste sentido, os resultados superiores de crescimento encontrado no presente estudo podem estar
associados a diversidade e quantidade de microalgas disponiveis no ambiente (RESGALLA JR &
SCHETTINI, 2006).

A média (+ desvio padréo) sobrevivéncia das pré-sementes de vieiras foi de 1,6+0,6%, valores baixos,
quando comparado com os resultados de experimentos realizados em condic¢des controladas, que
obtiveram sobrevivéncia variando de 12% a 88% (ZANETTE et al., 2009; CARVALHO et al., 2013;
COSTA et al., 2019; COSTA et al., 2020). A baixa sobrevivéncia observada no presente trabalho,
pode estar associado a fatores diversos e precisam ser investigadas em estudos futuros.

Conclui-se que o crescimento de larvas de vieiras cultivadas em sistema de assentamento remoto
direto no mar ¢é satisfatorio, porém a taxa de sobrevivéncia € baixa.

Palavras-chave: Maricultura. Pectinicultura. Crescimento. Sobrevivéncia. Pré-sementes.
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AVALIACAO DA CAPTACAO DE SEMENTES DE OSTRAS EM DIFERENTES PONTOS
NO CEP (COMPLEXO ESTUARINO DE PARANAGUA - PARANA) UTILIZANDO
COLETORES ARTIFICIAIS

Ivana de Oliveira Santos®; Giovani Enrrique Coradassi Buff?; Kelvin Garcia da Silva®; lvan Luiz
Gavioli*; André Pereira Cattani®; Francisco José Lagreze Squella®.

Ostras sdo moluscos bivalves filtradores que s&o abundantes em ecossistemas estuarinos, onde
desenvolvem seu ciclo de vida desde a fase planctonica ate a fase bent6nica, quando aderem-se a
substratos e formam bancos naturais. Apesar de ampla disponibilidade alimentar, os estuarios
apresentam grande competitividade, predacdo, variacdo ambiental ampla e principalmente, impacto
antropogénico devido a proximidade de assentamentos populacionais.

No Complexo Estuarino de Paranagua (CEP), situado no norte do Litoral Paranaense, a relacdo das
comunidades tradicionais com a exploracdo dos recursos estuarinos € histérica e ainda perdura. A
ostreicultura local se da, majoritariamente, pelo extrativismo e pela coleta de organismos jovens e
adultos dos bancos naturais para engorda em sistemas de cultivo diversos. Esta pratica tem
apresentado reducdo dos estoques naturais, indicando a sua insustentabilidade no longo prazo. Na
ostreicultura local ainda ndo séo utilizadas sementes produzidas em laboratorio e em alguns casos
existem esforgos pontuais na utilizagdo de sistemas rudimentares de coletores artificiais.

Dada a inviabilidade econémica das comunidades tradicionais do CEP em adquirir sementes de ostras
nativas, a obtencéo de sementes de ostras por meio da utilizacdo de coletores artificiais de baixo custo,
se mostra como uma alternativa sustentavel. Estes coletores, produzidos de materiais variados como
garrafas PET (tereftalato de polietileno) reciclados, quando instalados no ambiente e em determinadas
épocas do ano, podem vir a servir de substrato para assentamento das larvas de ostras. Portanto, o
objetivo deste trabalho visou avaliar a coleta de sementes de ostras em diferentes pontos do CEP
utilizando coletores artificiais em periodos distintos do ano.

Foram instalados coletores em tetraplicata (N=54) em onze comunidades situadas no CEP (Figura 1),
fabricados de garrafas PET (Figura 2), em diferentes épocas do ano, sendo elas: Final do Periodo
Chuvoso (FC) e Inicio do Periodo Chuvoso (IC). Apds sessenta dias, os coletores foram retirados dos
locais e levados ao LEMAQqui — Laboratorio de Engenharia e Malacocultura do CEM/UFPR, para a
realizacdo da triagem e biometria dos organismos coletados.
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Figura 1: Mapa do Complexo Estuarino de Paranagua com locais selecionados para instalagdo dos coletores.
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Fonte: HACKRADT. F et al, 2006. (Modificado em 2018).

Os resultados indicam que todas as comunidades estudadas possuem potencial de captacdo de
sementes, porém, quando avaliada a abundéncia de sementes na campanha FC entre as comunidades
amostradas, a comunidade de Amparo foi significativamente diferente (p<0,05) de todas as outras
comunidades observadas, ou seja, obteve a melhor captacdo de sementes em ambos os periodos (FC
e IC). Em relagéo as classes de tamanhos de sementes de ostras fixadas nos coletores artificiais em
FC, as comunidades de Amparo e Ponta Oeste obtiveram a maior frequéncia absoluta de maiores
sementes captadas (24 mm). Nas comunidades de Teixeira, Eufrasina, Vila Fatima, Barbados, Ponta
Oeste e Tromomo, foi observada uma maior dispersdo de tamanho de sementes, caracteristica de
organismos tropicais, com desovas parciais e continua. Nas classes de tamanhos de sementes de ostras
fixadas nos coletores artificiais em IC, foi observado que as comunidades de Amparo e Teixeira
obtiveram as maiores frequéncias absolutas de maiores sementes captadas (24mm).

Por meio dos resultados desta pesquisa, foi verificada a viabilidade da utilizacdo de coletores
artificiais produzidos com garrafas PET reutilizadas, bem como identificar a obtencdo de sementes
em quantidades suficientes para serem cultivadas e/ou comercializadas pelas comunidades avaliadas.
Também foi possivel apresentar informagdes sobre abundancia e tamanho das sementes nos pontos
avaliados, em dois periodos distintos ao longo do ano. Estes dados ndo so oferecem informacdes
ambientais sobre dispersao de sementes de ostras, como também oferecem alternativa sustentavel de
obtencdo de sementes para as comunidades tradicionais caigaras do Litoral Paranaense.

Figura 2: Coletores artificiais de sementes de ostras instalados em um dos pontos de captagéo e coletores com sementes
assentadas, apos 60 dias de experimento.

Fone: A autora.

Palavras-chave: Coletores artificiais. Sistema de Cultivo. Aquicultura. Maricultura. Ostreicultura.
Litoral Paranaense. Comunidades Tradicionais.
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EFEITO DA TEMPERATURA NA MATURAQAO DO BIVALVE DE AREIA
Amarilladesma mactroides (Reeve, 1854) EM LABORATORIO

Juliana Portella Bernardes?, Juan Jethro Silva Santos?, Carlos Henrique Araujo de Miranda Gomes?,
Claudio Manoel Rodrigues de Melo*.

VariagOes associadas aos ciclos de maturacdo em bivalves sdo relacionadas as caracteristicas
genéticas e fatores ambientais (ALVAREZ, 1991; VILLALBA et al., 2001). As mudangas sazonais
que ocorrem no desenvolvimento do tecido gonadico podem ser analisadas por meio da composicao
bioquimica, indice de condicdo, histologia e observacdes visuais (QUAYLE e NEWKIRK, 1989).
Desta maneira, 0 sucesso da gametogénese em bivalves estd submetido a influéncia de fatores
exdgenos e enddgenos, como salinidade (UTTING e MILLICAN, 1997), disponibilidade e qualidade
de alimentos (GONZALEZ-ARAYA et al., 2012) e temperatura (BARBER e BLACKE, 2006).
Segundo Barber e Blake (2006) a temperatura € um dos principais reguladores da gametogénese em
bivalves marinhos, e afeta diretamente o desenvolvimento do tecido gonadico e condicionamento de
reprodutores (MURANAKA e LANNAN, 1984).

Neste sentido, o presente estudo avaliou o efeito da temperatura da dgua no desenvolvimento do
tecido gonadico do marisco branco Amarilladema mactroides em laboratério através de analises de
indice de condicao (IC) e histologia.

No més de fevereiro de 2020, 270 espécimes (38,50 + 1,56mm; 4,31 + 0,56g) de A. mactroides, foram
coletados na praia de Balneario Rincdo, Santa Catarina (28°50°10.4”S, 49°13°’55.7°W). O
experimento de maturacdo foi conduzido em delineamento inteiramente ao acaso com dois
tratamentos de temperatura da dgua (17 e 23°C), trés repeticOes e duracdo de 45 dias. Foram realizadas
analises do IC (n=15) e histologia (n=18) do tecido gonadico quinzenalmente. Os dados de IC foram
submetidos a ANOVA e, posteriormente, quando houve diferenca significativa na ANOVA, ao teste
de Tukey. Para os dados de histologia, foi realizado o teste t, ndo paramétrico, via permutacao.
Considerou-se nivel de significancia de 5% em todas as analises.

O IC dos animais submetidos as temperaturas 17° ¢ 23°C apresentaram diferenga significativa (p <
0,05) entre as temperaturas apenas no 45° dia de experimento. Ndo houve diferenca significativa no
desenvolvimento do tecido gonadico entre as temperaturas avaliadas (17° e 23°C). No entanto,
apresentaram diferencas significativas (p < 0,05) no desenvolvimento do tecido gonadico,
pontualmente, entre os dias de coleta. Na temperatura de 17°C o desenvolvimento gonadico diferiu
entre os dias 15 e 45 e entre os dias 30 e 45. Com 15 dias de experimento houve predominancia do
estdgio de repouso, no entanto, jA encontrava-se animais em estagios de gametogénese e em
recuperacdo. No dia 30 foi possivel notar que houve atenuagdo do estagio de repouso e 0 acréscimo
dos estagios de gametogénese. Com 45 dias de experimento, ndo houve mais animais em estagio de
repouso, predominando animais em estagios de gametogénese avancada e maturos (Figura 1). Na
temperatura de 23°C, o desenvolvimento do tecido gonadico apresentou diferenca significativa (p <
0,05) entre 15 e 30 dias e entre 15 e 45 dias, porém ndo apresentou diferenca significativa entre 30 e
45 dias (p > 0,05). Com 15 dias de experimento pode-se observar que havia predominancia de animais
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em estagio de repouso. Porém, também nota-se espécimes em estégios de gametogénese. No dia 30
de experimento, ndo havia mais animais em estagio de repouso, sendo predominante estagios de
gametogénese e maturos. Aos 45 dias de experimento, o predominio foi de animais maturos. A
diferenciacdo sexual e os estagios de gametogénese e maturagdo ocorreram mais rapidamente nos
animais submetidos a temperatura de 23°C (Figura 2). Em estudo prévio, no ambiente, McLachlan et
al. (1996) relataram que o desenvolvimento gonadico do marisco branco € termicamente controlado,
com a desova ocorrendo em temperaturas proximas de 20°C. Picos de desova relacionados ao
aumento da temperatura e reversdo gonadal com temperaturas mais baixas também foram descritos
para outras espécies de bivalves de areia como, Chione pubera (BORZONE et al., 2001) e a espécie
simpatrica ao marisco branco, Donax hanleyanus (GIL e TOME, 2004).0s animais submetidos as
temperaturas 17 e 23°C maturaram. Segundo nossas analises, 0s animais que estavam em repouso na
temperatura mais baixa (17°C), prolongaram este periodo, caracterizando uma suposta etapa de
recuperacdo energética antes de iniciarem os processos de gametogénese. Esse processo se assemelha
a outras espécies de moluscos bivalves. Gomes et al. (2014), observaram na ostra C. gasar periodos
de recuperacdo energética (acumulo de glicogénio) nos tecidos antes de iniciarem a gametogénese.
J& nos animais mantidos em temperaturas mais elevadas (23°C) o periodo de repouso teve menor
duragdo, iniciando mais rapidamente a gametogénese e mantendo o IC superior aos animais
submetidos a temperaturas mais baixas.

Figura 1 - Porcentagem de animais observados em diferentes estagios de desenvolvimento do tecido
gonadico entre os dias de coleta dos animais submetidos a temperatura de 17°C em Amarilladesma
mactroides.
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Fonte: Autora (2021).
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Figura 2 - Porcentagem de animais observados em diferentes estagios de desenvolvimento do tecido
gonadico entre os dias de coleta dos animais submetidos a temperatura de 23°C em Amarilladesma
mactroides
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Com base nos resultados obtidos sugere-se que a temperatura 23°C é preferivel para maturacéo de A.
mactroides em laborat6rio em relacdo a temperatura de 17°C.
Palavras-chave: Surfclam. Gametogénese. Condicionamento.
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MONTAGEM E ESTABELECIMENTO DE PROTOCOLO DE MANEJO DE SISTEMA
UPWELLER COMUNITARIO, NA FASE BERCARIO DE OSTRA NATIVA (Crassostrea
gasar) NA BAIA DE GUARATUBA

Giovanni Santana da Silva®; Ivan Luiz Gavioli?; Lucas de Alvarenga Leite®; Wilson Cunha
Gongalves*; Francisco José Lagreze Squella®.

A ostreicultura do litoral paranaense se caracteriza pele engorda de ostras nativas capturadas de
bancos naturais. Este modelo produtivo gera a deplecdo dos estoques naturais, colocando em risco a
continuidade da atividade, visto que a producao ¢ altamente dependente do extrativismo. A aquisicdo
de sementes (formas jovens) produzidas em laboratdrio favorecem a sustentabilidade da atividade e
auxiliam na preservacdo dos estoques naturais.

Entretanto o cultivo desta fase de vida (bercério) tem pouca adesdo por parte dos maricultores da
regido da baia de Guaratuba-PR, pois o sistema de cultivo comumente empregado demanda elevada
mao de obra, apresentando baixa sobrevivéncia. As percas do modelo estdo relacionadas néo so a
mortalidade, mas a percas das sementes por falhas no apetrecho de cultivo, visto que o cultivo é feito
no mesmo corpo aquicola que o cultivo de juvenis e adultos.

O presente trabalho teve como objetivo desenhar, montar e avaliar o desempenho de um sistema de
bercario em Upweller. Este sistema esta baseado no principio do leito fluidizado, transferindo energia
mecanica para o fluido. Este tipo de sistema pode ser instalado em terra ou flutuantes, trazendo o
cultivo mais proximo do produtor, que pode estar sempre de olho no desenvolvimento das sementes,
reduzindo as perdas, riscos e até mesmo melhorando a ergonomia dos manejadores. O sistema
Upweller também, permite uma concentracdo maior de individuos, facilita a manutencéo e limpeza
das estruturas, reduz o tempo de trabalho empregado e os riscos de acidentes.

Para instalacdo do sistema, foi escolhida a propriedade de um dos membros da associagdo. Foram
realizados os dimensionamentos hidraulicos para obter dados de: dimensionamento de bomba, altura
méxima de succdo, vazdo de funcionamento, perdas de carga hidraulicas e velocidade do fluxo
d’agua. Para montagem utilizou-se uma bomba centrifuga autoescorvante de 3/4CV, tubos de PVC,
lixa, resina, manta de fibra de vidro, adesivo para PVC, como mostra a Figura 1. A mao-de-obra
utilizada foi da propria Universidade e da Associacdo. O processo de montagem durou
aproximadamente duas semanas.

As 216 mil sementes utilizadas foram adquiridas do LMM-UFSC, e a montagem e manejo do sistema
foi realizado através de uma parceria do Laboratorio de Engenharia e Malacocultura (LEMAQui) do
Centro de estudos do Mar-UFPR (UFPR-CEM) com a Associacdo Guaratubana de Maricultores
(Aguamar). Duas densidades (9 e 18 mil sementes / silo) e duas vazdes (2 e 3 m3h) foram testadas
por 30 dias, finalizando com o peneiramento e avaliacdo de crescimento e sobrevivéncia.
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Figura 1 Modelo 3D e Sistema montado. Fonte: Giovanni S. da Silva

Manejos diarios foram executados neste periodo, drenando-se 0s tanques e retirando excesso de
sedimento dos silos e dos tanques com agua doce encanada. Assim, garantiu-se que ndo houvesse
entupimento ou incrustacdes que pudessem desfavorecesse o desenvolvimento das sementes (Figura
2). Os principais competidores presentes eram cracas e mexilhdes.

Figura 2 Fluxograma de limpeza das unidades produtivas do
Upweller. Fonte: Giovanni S. da Silva

Apos 30 dias de cultivo, o sistema apresentou bom desempenho zootécnico e assim, as sementes
passaram de 2,65+0,40 mm para 5,03+1,74 mm. Adicionalmente, outra vantagem que esse sistema
apresentou foi a facilidade de sua manutencdo visto que as limpezas eram realizadas completamente
com cerca de 30 minutos.

Os resultados foram promissores e apresentam uma nova alternativa de cultura de ostras no litoral
paranaense, permitindo centralizar a fase Berc¢ario na associacdo. Contudo, novos estudos precisam
ser realizados para visar sua melhoria e aplicacdo no Parana e em outras regides de Brasil. Desse
modo, deve-se encontrar frequéncia ideal de limpeza, compativel com o desenvolvimento das ostras
e controle de fouling. Além disso, € necessario analisar o desenvolvimento das sementes em
diferentes épocas do ano e buscar a capacidade de suporte do sistema da forma como ele foi montado.
Por fim, com futuros resultados, espera-se testar novas tecnologias para continuar buscando melhorias
para a ostreicultura local e nacional.

Palavras-chave: Ostreicultura. Upweller. Maricultura
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SEMENTES DA MARE: SABERES E FAZERES DE MARISQUEIROS DO MUNICIPIO
DE RAPOSA, MARANHAO

Leuzanira Furtado Pereiral, Maria Helena de Araujo Mendes?, Paulo Protésio de Jesus®, Ana Melissa
de Moraes Camara®, Thais Brito Freire® e Izabel Cristina da Silva Almeida Funo®.

Os saberes e fazeres das comunidades tradicionais, sobretudo as comunidades de marisqueiros,
podem ser utilizados como importantes propulsores de politicas publicas que versem sobre melhoria
da qualidade de vida desses profissionais, bem como sobre planos de manejo sustentaveis dos bancos
naturais presentes nas regides onde essas comunidades se encontram. O presente estudo teve por
objetivo caracterizar os saberes e fazeres da atividade de mariscagem no municipio de Raposa/MA.
A pesquisa é do tipo quali-quantitativa, de natureza exploratdria. O levantamento de dados foi
realizado por meio de questionarios semiestruturados, diario de campo e observacao ndo participativa.
Participaram da pesquisa 120 marisqueiros, escolhidos pelo método de amostragem “bola de neve”.
Foram levantados dados referentes ao perfil dos marisqueiros, mariscos, atividade de mariscagem e
a percepcdo ambiental. Os resultados deste trabalho permitiram conhecer alguns aspectos da
realidade, dificuldades e potencialidades da atividade de mariscagem desenvolvida no municipio de
Raposa. Entre os principais dados, tem-se: a principal finalidade da mariscagem é a subsisténcia,
sendo exercida majoritariamente por mulheres, com baixo grau de escolaridade. Os saberes e fazeres
sdo assimilados no espaco familiar, e estdo relacionados as técnicas de captura dos organismos,
utensilios de mariscagem e percep¢do ambiental. Portanto, a mariscagem no municipio representa
uma importante atividade na geracdo de trabalho e renda, no entanto, carece de atencédo especial,
sobretudo no sentido da sustentabilidade, uma vez que problemas como poluicdo e extrativismo
desordenado sdo problemas reais que ameagam os bancos naturais e a sobrevivéncia das comunidades
pesqueiras que ali residem.

Palavras-chaves: Conhecimento tradicional; Moluscos bivalves; Pesca artesanal.
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TAXA DE FILTRACAO DO GENERO Crassostrea NAS BAIAS DE FLORIANOPOLIS

Vanessa Silva do Nascimento?®, Katt Regina Lapa?, Carlos Henrique Araujo de Miranda Gomes?,
Gabriela da Silva*, Luis Hamilton Pospissil Garbossa®, Felipe Matarazzo Suplicy®, Claudio Manoel
Rodrigues de Melo’.

Santa Catarina é responsavel por 97% da producgdo nacional de ostras e essa producdo é concentrada
nas Baias norte e Sul de Floriandpolis, sendo a espécie Crassostrea gigas, introduzida no Brasil na
década de 90, a ostra mais produzida. No entanto, Crassotrea gasar e Crassostra rhizophorae, sdo
espécies nativas e também possuem importancia econdmica. A primeira, como alternativa de mercado
e competitiva com a C. gigas, e a segunda, com fonte de renda para a populacéo litoranea através da
extragdo e comercializagéo.

As ostras sdo organismos sésseis que se alimentam por filtracdo. Para obter alimento, elas geram um
fluxo, no qual a 4gua do mar entra pela cavidade inalante e através da atividade dos cilios branquiais,
carreiam particulas em direcdo os palpos labiais, 0s quais selecionam particulas organicas antes de
ingeri-las.

Deste modo, a taxa de filtracdo ¢é definida como a quantidade de particulas, em miligramas, retirada
da agua pela ostra. Com isso, elas desempenham um papel importante na ecologia do ambiente
marinho reduzindo a turbidez da &gua, controlando a biomassa de fitoplancton e agindo como
intermediarias na ciclagem de minerais entre a coluna de agua e o sedimento marinho.

Tendo em vista as trés espécies de importancia econdmica para o estado de Santa Catarina e a
relevancia da taxa de filtracdo para o ambiente, 0 objetivo desse trabalho foi mensurar as taxas de
filtracdo dessas espécies nas baias de Florianopolis.

As ostras foram acondicionadas nos locais de estudos (Baia Norte = Sambaqui e Baia Sul = Caieira
da Barra Sul) antes do inicio do experimento e ao total foram utilizadas 285 ostras.

Para mensurar a taxa de filtracéo, foi utilizado um sistema com 12 camaras individuais, com agua
corrente, bombeada do mar para que simulasse o ambiente marinho. As ostras foram colocadas
aleatoriamente nas camaras e ap0s o periodo de aclimatacédo, deu-se inicio ao periodo de filtragdo. A
producdo de biodepositos foi coletada com pipeta automatica de 10mL e filtrada em filtro GF/C,
separadamente, seguindo a metodologia de Hawkins et al. (1996). Como também, foi calculada a taxa
de filtracdo atraves desta metodologia citada.

Na Baia Norte, a média taxa de filtracdo foi de 76,31+68,43 mg.ht.g?, 34,66+27,41 mg.ht.g? e
32,67+23,44 mg.ht.g?, enquanto na Baia Sul foi de 54,97+52,80 mg.ht.g?, 24,88+17,92 mg.h1.g
1 e 26,81+28,92 mg.ht.g! para C. rhizophorae, C.gasar e C.gigas respectivamente.
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N&o houve diferenca significativa entre as taxas de filtracdo das espécies tanto na Baia Norte quanto
na Baia Sul. No entanto, Crassostrea rhizophorae apresentou a maior taxa de filtragdo nas duas baias.

Portanto, apesar da Crassostrea rhizophorae ndo apresentar crescimento promissor para o cultivo
com fins de comercializagdo, a producdo dessa espécie pode ser explorada para fornecer servi¢os
ecossistémicos, uma vez que ela possui um maior processamento de particulas e isto contribui para
taxas mais rapidas de ciclagem de nutrientes e clareamento de fitoplancton. Além disso, a espécie é
promissora para estudos de monitoramento ambiental.

Além disso, as taxas de filtracdo sdo utilizadas em modelos bioenergéticos para previsdo de taxas de
crescimento e volumes de producao, logo os indices para C. gigas e C. gasar sdo de interesse para a
cadeia produtiva, uma vez que sdo as espécies mais comercializadas.

Palavras-chave: Taxa alimentar. Séston natural. Ostras.

Apoio: CNPq, UFSC, LMM, FAPEU, Paraiso das Ostras.
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TRANSPORTE DE LARVAS DE VIEIRAS Nodipecten nodosus linnaeus (1758) EM
DIFERENTES DENSIDADES

Robson Cardoso da Costa'; Gilberto Caetano Manzoni ?; Carlos Henrique Aratjo de Miranda
Gomes 3; Francisco Carlos da Silva ; Claudio Manoel Rodrigues de Melo®.

Ao contréario do que acontece com a producdo aquicola mundial de alguns pectinideos, as vieiras
possuem uma baixa incidéncia de captacdo natural de sementes (MANZONI, 1994), tornando-se
necessaria sua producdo em condi¢des controladas “hatcheries” (URIARTE et al., 2001). A produgéo
em laboratério inicia-se com a maturacdo de reprodutores, inducdo a liberacdo dos gametas,
fertilizacdo, desenvolvimento embrionario, larvicultura e o assentamento (URIARTE et al., 2001).
No entanto, conforme os individuos se desenvolvem, hd um maior investimento no processo
produtivo, podendo torna-lo inviavel economicamente (SUHNEL et al., 2008). Uma opcdo para
mitigar o custo de producéo no cultivo de sementes em laboratério é a transferéncia de larvas para
fazendas de cultivos (MELO et al., 2014).

Neste sentido, o objetivo do estudo foi avaliar o transporte de larvas de vieiras Nodipecten nodosus
submersas em dgua marinha em diferentes densidades.

O experimento foi realizado no Laboratdrio de Moluscos Marinhos (LMM) da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC), localizado na Barra da Lagoa, Florianopolis, SC e no Laboratério do
Centro Experimental de Maricultura (CEMAR) da UNIVALI, Penha, SC. O delineamento
experimental foi inteiramente ao acaso com trés tratamentos de densidades larval (150 larvas/ml -
D150; 300 larvas/ml - D300; 450 larvas/ml - e D450) quatro repetices. As larvas foram obtidas de
acordo com a técnica descrita por Rupp (1994). No momento que os individuos atingiram o estagio
pediveliger, aptos ao assentamento, os mesmos foram transferidos para as unidades experimentais
(garrafas de poli tereftalato de etileno de 500 mL preenchidas com agua do mar). As larvas foram
concentradas em um recipiente de 20 litros, homogeneizadas, coletadas trés amostras de 0,5 mL,
fixadas em formol 4% e em seguida transferidas para uma camara de Sedgewick Rafter, onde com o
auxilio de um microscépio otico LEICA, foram realizadas as contagens visando o povoamento das
unidades experimentais. As garrafas (unidades experimentais) foram alocadas no interior de um
recipiente de poliestireno e mantidas em temperatura ambiente. O tempo de acondicionamento e
transporte até o municipio de Penha, foi de 24 horas. A temperatura no interior do recipiente foi
registrada a cada quatro horas por um termdmetro infravermelho minipa®. Quando as larvas
chegaram ao CEMAR foi realizado um processo de aclimatacao e ativacdo, onde todas as unidades
experimentais foram concentradas dentro de um recipiente contendo 20 L de 4gua marinha, filtrada e
esterilizada. Apds serem mantidas submersas por 20 minutos, as unidades foram transferidas, de
forma aleatéria e individual, para béqueres graduados contendo 1 litro de agua do mar. Em seguida,
apos do processo de homogeneizacdo, trés amostras de 1 mL de cada béquer foram retiradas e
transferidas para uma camara de Sedgewick Rafter, com a finalidade contar nimero total de larvas
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vivas, com auxilio de um microscopio 6tico LEICA. Os dados foram analisados através da analise de
variancia ao nivel de significancia de 5%, utilizando o pacote computacional (SAS, 2005).

A média (£ desvio padrdo) de temperatura registrada no interior do recipiente foi de 16,4+3,0°C
permanecendo no limite toleravel para espécie (RUPP et al., 2005). A média (z desvio padrdo) da
sobrevivéncia para os tratamentos foram de 102+11,7% (D150), 104,2 £8,2% (D300) e 102,1 £8,1%
(D450). Néo houve diferenca significativa (ANOVA p<0,05) entre a média de sobrevivéncia entre
0s tratamentos testados. Observou-se taxa de sobrevivéncia superior a relatada por Costa et al. (2019),
que relataram, apds o teste de diferentes condicionamentos de transporte, uma sobrevivéncia de,
aproximadamente, de 60% para 0 método submerso. Bercht et al. (2013), trabalhando com larvas
pediveliger da mesma espécie, verificaram uma taxa de recuperacao de 30%. Entretanto, os resultados
obtidos no presente estudo corroboram com aqueles relatados por Costa et al. (2020), em que 0s
autores observaram uma sobrevivéncia de 90% para larvas transportadas em meio submerso, porém
em menores densidades de transporte.

O presente estudo demonstrou que é possivel transportar larvas de vieiras em recipientes submersos
com agua do mar em densidade de até 450 larvas/ml durante 24 horas. Contudo, novos experimentos
podem ser realizados testando maiores densidades larvais e tempo de transporte.

Palavras-chave: Maricultura. Pectinicultura. Transporte. Densidade. Sobrevivéncia.

Apoio: (LMM-UFSC\EMCT-UNIVALLI).
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EFEITO DA RECIRCULACAO DA AGUA NO CULTIVO MULTITROFICO
INTEGRADO DE CAMARAO, PEIXE, OSTRA E MACROALGA CULTIVADOS EM
BIOFLOCOS

Andrezza Carvalho Chagas!; Esthefany Caroline de Franga Silva 2; Mariana Holanda Paes
Barboza®; Léa Carolina de Oliveira Costa*; Mayra da Silva Gongalves®; Jorge Renato Tagliaferro
dos Santos Junior®; Gamze Turan’; Luis Henrique da Silva Poersch®.

A producéo constante dos solidos e acimulo dos nutrientes em um ciclo de cultivo em sistema de
bioflocos podem causar impactos ambientais devido o descarte de efluentes sem tratamento prévio.
Para melhor controle e reutilizagdo de residuos, a Integrated Multi Trophic Aquaculture (IMTA)
consiste na estruturacdo do sistema com um organismo principal que é alimentado com racao
comercial, e organismos de diferentes niveis troficos que se alimentam dos residuos (Chopin, 2015).
A tilapia e a ostra trabalham no sistema no consumo e filtracdo de matéria organica e a macroalga
atua na absorcdo de compostos inorgénicos. No entanto, em um sistema de cultivo de recirculagéo
em tanques separados com diferentes organismos, pouco se sabe sobre a homogeneidade do sistema
ou possiveis diferencas entre os tanques. Com isso, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar a circularidade
entre 0s tanques do sistema com o camardo Litopenaeus vannamei, a tilapia Oreochromis niloticus,
a macroalga Ulva fasciata (Ulvales, Chlorophyta) e a ostra Crassostrea gasar.

O experimento teve duracgdo de 61 dias, ocorrendo em uma estufa agricola ndo climatizada. Sendo
formada por trés sistemas, sendo constituido por: um tanque de 15 m® de volume Gtil com camaréo
(300 camardes/ m®), e dois tanques com 3 m® de volume Gtil, sendo um tanque para o peixe (35 peixes/
m®) e 0 outro tanque para as ostras (5 ostras/m®) e macroalgas (0,114 kg macroalgas/m?), totalizando
21m® de 4gua. O sistema possuiu aeragdo constante através de um blower, e a recirculacio da agua
foi realizada por uma bomba submersa com vazdo de 1,4 m*/h, que circulava a 4gua entre os trés
tangques. As macroalgas eram mantidas na superficie por meio de um flutuador feito de canos de PVC
e redes de polietileno de malha de 5mm e as ostras foram mantidas em lanternas (malha de 30mm)
de cultivo. Para a circularidade do sistema foram monitorados nitrogénio amoniacal total, nitrito,
nitrato, fosfato, sélidos sedimentaveis, solidos suspensos totais e turbidez duas vezes na semana, em
cada unidade do sistema. Para a analise estatistica foram feitos os teste de normalidade e
homoscedasticidade dos dados e em seguida realizada a ANOVA de 1 via seguida de Teste de Tukey,
em software Statistica 10.

Houve diferenca significativa (p < 0,05) apenas no nitrito e sélidos sedimentaveis entre 0s tanques
(Tabela 1). Portanto o sistema se mostrou homogéneo na maioria dos parametros. Provavelmente as
concentracdes de nitrito foram maiores no tanque com peixe devido ao tamanho dos animais

'Doutoranda em Aquicultura pela Universidade Federal de Rio Grande. http://lattes.cnpg.br/1275197981223128.
andrezzachagas@hotmail.com.

2Mestra em Agquicultura na Universidade Federal do Rio Grande. http://lattes.cnpg.br/2407751108346349.
esthefanycfs@gmail.com.

3Doutora em Aquicultura pela Universidade Federal do Rio Grande. http:/lattes.cnpg.br/1352578595965600.
mariana.holandalima@gmail.com.

“Doutoranda em Aquicultura pela Universidade Federal do Rio Grande. Professora do Instituto Federal do Para, Campus
Castanhal. http://lattes.cnpq.br/7576540554112066. leacarolinacosta@yahoo.com.br.

SMestranda em Agquicultura na Universidade Federal do Rio Grande. http://lattes.cnpg.br/2106373144444601.
mayragoncalves.gs@gmail.com

%Graduado em Agquicultura pela Universidade Federal do Pampa. http:/lattes.cnpg.br/6836376939293912.
jorgerenato_82@hotmail.com

"Doutora em Engenharia de Aquicultura pela Universidade Ege, Izmir, Turquia. Professora visitante do Instituto de
Oceanografia da Universidade Federal do Rio Grande. https://orcid.org/0000-0002-3610-6347. gamze.turan@ege.edu.tr
8Doutor em Aquicultura pela Universidade Federal do Rio Grande. Professor do Instituto de Oceanografia da
Universidade Federal do Rio Grande. http://lattes.cnpq.br/2302658488477730. Ipoersch@mikrus.com.br.



ISBN: 978-85-8328-073-6 ANAIS DO 19° SEMAQUI 79

(234,00+55,58 g) e o0 efeito na sua natagdo nos flocos microbianos. Holanda et al. (2020) comentam
que a natacdo ou a passagem pelo trato intestinal pode quebrar o floco e prejudicar a nitrificacao,
expondo bactérias nitrito-oxidantes que estdo no interior do floco a concentragdes tdxicas de
oxigénio. Porém, a diferenca entre os valores médios foi pequena mantendo o nitrito na faixa de
seguranga para camardes marinhos L. vannamei segundo Lin & Chen (2001) (2,44 mg/L em
salinidade 15, pH 8,05 e temperatura de 23°C).

Tabela 1 — Parametros de qualidade de agua dos tanques de camardo, peixe e ostra/macroalga com valores médios e
desvio padréo dos 61 dias de cultivo.

Parémetros Tanques

Camaréo Peixe Ostra/Macroalga
Nitrogénio amoniacal total (mg/l) 0,2+ 0,2 0,2+0,2 0,2+0,2
Nitrito (mg/l) 1,7+1,8° 1,9+25° 16+17°
Nitrato (mg/l) 65,6 + 25,1 67,6 £27,1 67,1+ 26,5
Fosfato (mg/l) 53+4,1 59+4.2 6,9+5,0
Sélidos suspensos totais (mg/l) 298,8 £ 79,1 298,9+81,9 300,7£94,7
Solidos sedimentaveis (ml/l) 4,7+ 2,02 76+31° 7,8+3,6°
Turbidez (NTU) 207,7+75,4 2126 +775 217,2+92,4

Letras minGsculas diferentes representam diferenca significativa (p < 0,05) entre os tratamentos apds ANOVA de uma
via apos Teste de Tukey. Fonte: Autores

Os solidos sedimentaveis sdo particulas suspensas na coluna de agua que apresentam peso suficiente
para decantar em 20 minutos de espera no cone Imhoff (Avnimelech, 2007). Com a excec¢éo do tanque
de camardo, os solidos sedimentéaveis se encontravam em maior quantidade. E possivel que ostras e
peixes processem o floco de tal forma que traga alteracdo em sua densidade, o que justifica a diferenca
neste parametro. A densidade de macroalgas e ostras se encontravam baixas para que fosse mostrado
algum resultado na filtracdo e absorcéo de nutrientes.

Mesmo com a oferta de racdo sendo em maior quantidade nos tanques dos camardes, ndo foram
evidenciadas maiores concentracdes de solidos suspensos totais e nutrientes naqueles tanques.
Também era esperado que nos tanques com tilapias os sélidos suspensos totais se apresentassem em
menor concentracdo (devido ao consumo dos peixes) e nos tanques com macroalgas, menores
concentracbes de nutrientes (devido a absorcdo das macroalgas), porém essas situacdes nao
ocorreram. Dessa forma, o sistema integrado do camardo, peixe, ostra e macroalga se mostrou
homogéneo entre os tanques permitindo condi¢cBes ambientais semelhantes para os diferentes
organismos cultivados, nas condi¢6es deste trabalho.

Palavras-chave: nutrientes; sélidos; cultivo integrado.

Apoio: CNPq; CAPES; Projeto ASTRAL.
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CAPACIDADE DE REMOCAO DE BIOFLOCOS PELAS OSTRAS Crassostrea gasar E
Crassostrea gigas EM DIFERENTES CONCENTRACOES INICIAIS DE SOLIDOS
SUSPENSOS TOTAIS

Esthefany Caroline de Franca Silval; Léa Carolina Costa, Andrezza Carvalho Chagas®; Mariana
Holanda*; Luis Henrique da Silva Poersch®.

Os moluscos bivalves como as ostras possuem capacidade de filtrar matéria organica em suspensao
da agua, além de possuir importancia econdmica em diversos paises, portanto, sdo organismos de
interesse para insercdo na aquicultura multitrofica integrada. No cultivo integrado com camardes
marinhos em sistema de bioflocos (BFT), os bivalves podem desempenhar a funcdo de espécies
consumidoras organicas. Porém, pouco se conhece sobre a filtracdo de ostras em sistemas BFT.
Levando em consideracdo que ha variacdo nas concentracdes de solidos suspensos totais (SST) no
cultivo de camardes em bioflocos e que isso pode afetar o desempenho das ostras no cultivo integrado,
€ necessario se conhecer a concentracdo em que as ostras se adaptam melhor e conseguem reduzir
esse parametro através da sua alimentacéo.

O objetivo do trabalho foi avaliar o efeito das ostras C. gasar e C. gigas na reducdo de solidos em
diferentes concentragdes de SST, sendo elas 300 mg L™ e 450 mg L.

O experimento durou 48 horas e contou com 4 tratamentos: GASAR300 (cultivo de C. gasar em
bioflocos e SST de 300 mg/L; GASAR450 (cultivo de C. gasar em bioflocos e SST de 450 mg/L;
GIGAS300 (cultivo de C. gigas em bioflocos e SST de 300 mg/L); GIGAS450 (cultivo de C. gigas
em bioflocos e SST de 300 mg/L). A densidade de estocagem utilizada foi de 1 ostra L. As unidades
experimentais foram recipientes de plastico de 4 L com volume util de 1 L, contendo inéculo de
bioflocos maduro proveniente de um cultivo de camardo marinho e 4gua do mar filtrada para que a
concentracdo inicial de SST ficasse conforme o tratamento proposto. A aeracdo foi mantida
constantemente e o fotoperiodo foi natural. Foram monitorados 0s parametros oxigénio, temperatura
e sélidos suspensos totais. A coleta de amostra para as analises de qualidade de agua foi realizada
sempre apds a agitacdo da agua para suspensdo dos solidos, nos tempos 0, 24 e 48 horas.

A temperatura e o oxigénio dissolvido foram mantidos acima de 25°C e 6,8 mg L™, respectivamente.
Os valores de SST foram significativamente maiores nos tratamentos GASAR450 e GIGAS450,
quando comparados com os demais tratamentos. Entretanto, ndo foram observadas diferencas
significativas nos valores de SST ao longo do tempo em nenhum dos tratamentos testados, mostrando
assim que as ostras ndo foram eficientes em remover SST do sistema de bioflocos. Estes resultados
corroboram com os de Lopes (2021) e Costa et al. (2021) em que as ostras ndo foram eficientes como
biofiltros no cultivo multitréfico integrado de camardes e ostras em bioflocos.
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Grafico 1 — Variacdo nos valores médios de solidos suspensos totais (SST) durante as 48 horas de experimento.
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Fonte: Os autores

Concluimos que a concentragdo de SST em 350 mg L™ ou 450 mg L™ ndo interferiu na filtragdo das
ostras, e que ostras ndo foram capazes de reduzir significativamente as concentracdes de SST nas
condicdes testadas.

Palavras-chave: Bioflocos. Sélidos Suspensos. Aquicultura Multitréfica Integrada. Ostras.
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SUBSTITUIC}AO DA FARINHA DE PEIXE PELA FARINHA DE INSETO
(Tenebrio militor) EM DIETAS PARA JUVENIS DE ACARA BANDEIRA (Pterophyllum
scalare)

Jayne Rafaela Costa'; Manuel Rosa da Silva Neto?; Thais Silva de Oliveira®; Monique Viraes
Barbosa dos Santos*; Jodo Batista Kochenborger Fernandes®.

O mercado de espécies ornamentais é considerado um importante segmento na aquicultura global,
sendo uma atividade promissora. A producdo de peixes ornamentais é uma pratica antiga ao redor do
mundo, iniciando no Brasil na década de 1920, dando destaque as espécies amazOnicas. Dentre as
espécies exploradas podemos mencionar as comumente buscadas no mercado aquarista, como por
exemplo, o acaréa-disco (Shymphysodon aequifasciata), Oscar (Astronatus ocelatus) e com grande
destaque mercantil o acara bandeira (Pterophyllum scalare). Nativo da bacia amazbdnica e
extensivamente distribuido pela América do Sul, o ciclideo de dgua doce acaré bandeira € apontado
como a espécie mais notoria da aquariofilia, concedendo-a um alto valor econémico correspondente
a sua elegancia, beleza, habilidade reprodutiva e adaptabilidade ao cativeiro, estando entre as espécies
responsaveis por alta movimentacdo monetaria no mundo. Embora muitos estudos estejam
disponiveis sobre a variabilidade da espécie, pouco se sabe a respeito de suas exigéncias nutricionais.
Em virtude disso, novas pesquisas tém sido desenvolvidas voltando-se aos aspectos como sua
biologia, comportamento e nutricdo, em busca da eficacia de diferentes fontes proteicas. Além disso,
a substituicdo da farinha de peixe por ingredientes proteicos alternativos tem sido reconhecida como
uma forma de estabelecer uma industria aquicola acessivel e sustentavel, devido as oscilagdes de
valor no mercado e disponibilidade incerta da farinha. A farinha de inseto tem se destacado como
ingrediente alternativo na nutricdo animal por sua producéo vantajosa, devida a elevada capacidade
de converter residuos em biomassa, ndo necessitando de extensas areas produtivas e reduzindo danos
ao meio ambiente.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a substituicdo da farinha de peixe pela farinha de
inseto (Tenebrio militor) em dietas para juvenis do peixe ornamental acara bandeira (Pterophyllum
scalare).

Foram utilizados 200 juvenis de acara bandeira, divididos em duas faixas de peso medio inicial, sendo
de 1,00g a 1,179 classificados como leves e 1,189 a 1,389 como pesados. Os peixes foram distribuidos
em 20 aquarios retangulares com 90 litros de agua, na densidade de 10 peixes aquario™. Acoplados a
um sistema de aeracdo constante e controle de temperatura individual, mantidos a uma temperatura
média de 27°C. O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados (DBC),
composto por cinco tratamentos e quatro réplicas, sendo cada faixa de peso considerada um bloco.
Os peixes foram alimentados quatro vezes ao dia até a saciedade aparente, com as dietas
experimentais, isoenergéticas e isoproteicas, contendo niveis de 0%, 25%, 50%, 75% e 100% de
substituicdo da farinha de peixe pela farinha de inseto. Por um periodo experimental de 80 dias. Ao
final do experimento, depois de submetidos a um jejum de 24 horas, todos os peixes foram pesados,
medidos e contados para a determinacdo dos parametros de desempenho produtivo: Consumo de

!Mestranda em Aquicultura pelo Centro de Aquicultura da Unesp — Campus de Jaboticabal.
http://lattes.cnpg.br/2203148064201786. jcosta392@gmail.com.

2Doutorando  em  Aquicultura pelo Centro de Aquicultura da Unesp — Campus de Jaboticabal.
http://lattes.cnpg.br/0274168411207456. manuelnetofish@hotmail.com.

SDoutoranda em Aquicultura pelo Centro de Aquicultura da Unesp - Campus de Jaboticabal.
http://lattes.cnpg.br/7874529529178510. tsilva.engpesca@gmail.com.

“Doutoranda em Agquicultura pelo Centro de Aquicultura da Unesp - Campus de Jaboticabal.

http://lattes.cnpg.br/7054808435739959. monique.viraes@gmail.com.
>Doutor em Agquicultura pelo Centro de Aquicultura da Unesp - Campus de Jaboticabal. Professor do Centro de
Aquicultura da Unesp — Campus de Jaboticabal. http://lattes.cnpg.br/7653605390097019. jb.fernandes@unesp.br.



ISBN: 978-85-8328-073-6 ANAIS DO 19° SEMAQUI 84

Racdo Aparente (CRA); Ganho de Peso (GP); Ganho de Peso Diério (GPD); Conversdao Alimentar
Aparente (CAA); Taxa de Crescimento Especifico (TCE); Fator de Condicao de Fulton (FC) e Taxa
de Sobrevivéncia (TS). A analise estatistica foi submetida a verificacdo de normalidade através do
teste de Shapiro-Wilk e a homocedasticidade através do teste de Bartlett. Posteriormente foi aplicada
a andlise de variancia (ANOVA), ao nivel de significancia de 5%, seguida pelo Teste de Tukey para
comparacdo de médias (P<0,05) utilizando o programa RStudio (Build 351, © 2009-2021, PBC).

Os resultados mostraram que para os parametros de desempenho CRA, FC e TS ndo houve diferenca
significativa (P>0,05; Tabela 1). A mortalidade observada no presente estudo foi atribuida
principalmente ao comportamento territorialista demonstrado pela espécie, através da competicao por
alimento e area. Entretanto, os valores de GP, CAA e TCE apresentaram diferenca significativa
(P<0,05; Tabela 1). Os peixes alimentados com dietas contendo 75% e 100% de substituicdo da
farinha de peixe pela farinha de inseto apresentaram valores inferiores de GP, TCE e CAA. Uma das
limitacOes seria a grande quantidade de lipideos presente na farinha, como a utilizada neste estudo
com 27,94%, afetando sua inclusdo em grandes quantidades nas racdes. Estudos realizados por
laconisi et al. (2018), com truta arco-iris (Oncorhynchus mykiss) concluiram que pode ser usado um
nivel de inclusédo de até 50% de farinha de T. militor sem perdas significativas no desempenho dos
peixes. Avaliando a incluséo de 21 e 43% de farinha de T. militor em rac6es para Tilapia-do-Nilo,
Sanchez-Muros et al. (2015) ndo verificaram diferenca no CRA, havendo redugdo do PF, como
relatado no presente estudo. Assim como Gasco et al. (2016), avaliaram ra¢6es contendo 25 e 50%
de farinha de T. militor para o European Sea Bass (Dicentrarchus labrax) relataram que é possivel a
utilizacdo de 25% sem prejudicar o desempenho dos peixes.

Tabela 1 — Médias e desvios padrdo dos pardmetros de desempenho avaliados: consumo de ragdo aparente (CRA);
ganho de peso (GP); ganho de peso diario (GPD); conversao alimentar aparente (CAA); taxa de crescimento especifico
(TCE); fator de condicédo de Fulton (FC) e taxa de sobrevivéncia (TS) para juvenis de acara bandeira alimentados com

diferentes niveis de substituicdo da farinha de peixe pela farinha de inseto

A Niveis de substituicdo (%)
Parédmetros 0 25 50 75 100 CV (%)
CRA(y [59.60+2,23™|62.35+6,78"|62.16+2,00"|58.93+2,10™|57.8846,23"| 6,14
GP |5,084+0,33% | 5,59+0,41% | 5,22+0,12%® | 4,81+0,15" | 4,55+0,25° | 5,03
GPD( |0,06+0,004%| 0,07+0,005% |0,06+0,001%|0,06+0,002"| 0,06+0,003¢| 5,03
CAAyg |1,24+0,03% | 1,17+0,05° | 1,22+0,05% | 1,29+0,04%® | 1,30+0,10° | 4,61
TCEwy |2,10+0,09% | 2,20+0,03% | 2,1340,12% | 2,04+0,10° | 1,99+0,11°¢ | 2,41
FCuy |2,45+0,12™ | 2,44+0,11™ | 2,39+0,10™ | 2,37+0,10™ | 2,38+0,07™ | 3,29
TS 9545,77" | 955,77 |97,5045,00™| 95+5,77" |97,5045,00™| 5,91

Fonte: Elaborado pelos autores. Médias seguidas de mesma letra, na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey
(P<0,05). ns = ndo significativo.

Tabela 2 — Composi¢do bromatoldgica analisada das dietas experimentais

. Niveis de substituicdo (%
Nutrientes 0 5 50 ¢ 75( ) 100
Proteina Brutaw) | 37,05 | 37,05 | 37,04 | 37,04 | 37,02
Energia Brutacay|4217,21(4249,51|4282,95(4322,92|4366,19
Extrato Etéreoes | 7,43 | 7,24 | 7,06 | 7,00 | 7,00
Cinzasw) 566 | 566 | 567 | 566 | 5,65

Fonte: Elaborado pelos autores. Composicéo bromatoldgica analisada (%6MS).

Os resultados obtidos indicam que 25% da farinha de peixe pode ser substituida pela farinha de inseto
em dietas para juvenis de acara bandeira. Sendo a farinha de T. militor considerada um ingrediente
alternativo viavel para substituicdo da farinha de peixe.

Palavras-chave: Angel Fish. Desempenho. Nutri¢cdo. Peixes Ornamentais.
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EXPLORANDO A CAPACIDADE DE CRESCIMENTO COMPENSATORIO NOS
CRUSTACEQOS: ESTUDO DE CASO DA LAGOSTA DE AGUA DOCE Cherax
quaricarinatus

Liane Stumpf’; Laura L6opez Greco?.

O uso do crescimento compensatdrio (CC) nas préaticas aquicolas, se for adequadamente estimulado,
pode trazer muitas vantagens tais como: reducdo na quantidade de alimento utilizado e na proteina
dietaria, maior eficiéncia alimentar e menor descarga de nitrogénio e fosforo nos efluentes. As
estratégias nutricionais comumente aplicadas nos estudos sobre CC em organismos aquaticos sdo as
restricdes na alimentacdo (privacdo do alimento, reducdo da taxa alimentar, reducdo da proteina
dietaria). Acredita-se que este manejo alimentar alternativo possa ser de utilidade porqué ocasionaria
uma diminui¢do nos custos de producdo relacionados com a alimentacdo, mas sem comprometer a
quantidade e a qualidade do produto final. H& varios estudos sobre CC em crustaceos de interesse
aquicola. O modelo utilizado para este estudo foi a lagosta de agua doce Cherax quadricarinatus.
Esta espécie € cultivada em diversos paises como Australia, China, Estados Unidos e México.

A primeira etapa do estudo consistiu em avaliar a tolerancia da espécie a alimentacdo do tipo
intermitente (restricdo alimentar como estratégia nutricional), cujo método foi intercalar periodos de
jejum com periodos de alimentagdo. Foram realizados 5 experimentos nesta etapa. No experimento
1, arestricdo alimentar comecou com alimentacdo e os tratamentos foram: Al+1 (1 dia de alimentagéo
intercalado por 1 dia de inani¢do), Al+2 (2 dias consecutivos de alimentag&o intercalado por 2 dias
consecutivos de inanigcdo), Al+3 (3 dias consecutivos de alimentacdo intercalado por 3 dias
consecutivos de inanicdo) e assim sucessivamente até Al+8 (8 dias consecutivos de alimentacéo
intercalado por 8 dias consecutivos de inani¢do). No experimento 2, a restricdo alimentar comegou
com dias de inani¢do e os tratamentos foram: IA+1 (1 dia de inani¢do intercalado por 1 dia de
alimentacdo) e assim sucessivamente até 1A+8 (8 dias consecutivos de inanic¢do intercalado por 8 dias
consecutivos de alimentacdo). O periodo desta alimentacdo intermitente foi curto (até alcancar a
primeira muda, ~1 semana) e logo apos se restabeleceu um periodo de alimentacdo diaria (até o dia
30). Dois tratamentos controles foram realizados: AD (alimentacéo diaria) e ID (inanicao diaria). Um
total de 400 juvenis (~0,020 g) foram distribuidos entre os dois experimentos (20 réplicas/tratamento)
e as condi¢des de cultivos foram individuais, isto €, sem nenhuma disputa por alimento e por espaco
com outras lagostas. Os melhores resultados de sobrevivéncia e crescimento foram para os juvenis
que comegaram a alimentacdo intermitente recebendo alimento: os chamados “Al”. A partir deste
resultado, foram realizados outros 2 experimentos cujo objetivo foi avaliar o impacto da extensao
dessa alimentacdo intermitente durante 8 semanas e em juvenis de diferentes tamanhos (~0,020 g-
experimento 3 e ~0,4 g-experimento 4). As condi¢@es de cultivo também foram individuais, com 24
réplicas/tratamento (tratamentos Al+2, Al+3, Alx4 e o controle AD) para o experimento 3 e 40
réplicas/tratamento (tratamentos Alx2, Al+3, Al+4 e AD) para o experimento 4. Como principal
resultado se observou que os juvenis de ~0,020 g toleraram 4 semanas de restricdo sem apresentar
reducdo da massa corporal enquanto que os juvenis de ~0,4 g toleraram 8 semanas. No experimento
5, foi avaliado o efeito da restricdo no crescimento, sobrevivéncia, estado nutricional e qualidade de
agua dos juvenis (~1 g) e em condicdes de cultivo grupal (50 juvenis/m?), durante 45 dias. Foram
utilizadas 5 replicas/tratamento (tratamentos Al+2, Al+4 e AD). Os resultados mostraram que a
restricdo Al+4, aplicada por 6 semanas, ndo impactou negativamente na sobrevivéncia, nas reservas
energéticas, na estrutura do hepatopancreas e nos indices de qualidade de agua.
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Com o final desta primeira etapa, foi delineado uma estratégia nutricional para estimular o CC nos
juvenis da lagosta e 3 experimentos foram realizados (experimentos 6, 7 e 8). No experimento 6, a
alimentacdo intermitente foi aplicada durante 45 dias e ap0s este periodo, a alimentacdo diaria foi
incorporada e aplicada durante 75 dias (o tratamento controle foi o da alimentacéo diaria durante 120
dias). Neste experimento, os juvenis de ~1 g foram mantidos em condigdes de cultivo grupal (21/m?)
e este protocolo também foi testado com dois alimentos diferentes (48% e 38% de proteina bruta),
objetivando avaliar o efeito da dieta nas respostas compensatérias. Foram utilizadas 6
replicas/tratamento (Al+4 e AD). Com esta estratégia foi possivel estimular o CC nos juvenis
alimentados com as duas dietas ensaiadas. A lagosta mostrou uma completa recuperagdo (sendo
similar em massa corporal com o seu controle) ap6s um impacto negativo de ~50% na sua massa
corporal (comparado com o seu controle), resultante da restricdo. Com esta estratégia nutricional as
lagostas de Al+4 receberam um 35% menos alimento, tiveram uma maior eficiéncia alimentar e
apresentaram uma maior atividade das enzimas digestivas (proteases e lipases) no hepatopancreas,
quando comparado com o controle. A avaliacdo da histologia do hepatopéancreas também confirmou
que a previa restricdo alimentar ndo ocasionou danos a salde nutricional da lagosta. No experimento
7, juvenis de ~1 g foram expostos a restricdo (Al+4) durante 45 dias e ap0s este periodo, a alimentacao
diaria foi incorporada durante outros 45 dias (o tratamento controle foi o de alimentacao diaria durante
90 dias) e esta estratégia foi aplicada em 3 temperaturas: 23+1°C, 27£1°C y 31+1°C, para observar
os limites térmicos na do CC na espécie. As condigdes de cultivo foram individuais e foram utilizadas
50 réplicas/tratamento. Foi medido o consumo de alimento durante o restabelecimento da alimentacéo
diéria e para esta analise o alimento foi oferecido diariamente ao 2% da massa corporal e apos 1 hora
de exposicdo, a racdo ndo ingerida foi coletada. Ao final do periodo de restri¢do, 0s juvenis expostos
a Alx4 foram ~ 8% menores em massa corporal que 0s seus respectivos controles (para cada
temperatura), mas, esta diferenca foi reduzida durante o restabelecimento da alimentacdo diaria, a
traves do CC. Também durante o CC, os juvenis mostraram hiperfagia nos primeiros 30 dias apos a
restricdo. No experimento 8, a alimentacdo intermitente (Al+4) foi aplicada durante 20 dias e apds
este periodo, a alimentacdo diaria foi aplicada durante 40 dias (o tratamento controle foi o de
alimentacdo diaria durante 60 dias). Neste experimento, 0s juvenis de ~0,07 g foram mantidos em
condicdes de cultivo grupal (96/m?). Foram utilizadas 15 réplicas/tratamento. Com esta alta
densidade, o impacto da alimentacdo intermitente foi forte no crescimento dos juvenis, que foram
36% menores que o controle, mas ndo impactou do mesmo modo ha sobrevivéncia (80% e similar ao
controle). O subsequente periodo de alimentacdo diaria ndo foi suficiente para recuperar o
crescimento, ainda que a diferenca com o controle foi reduzida a 19%.

Finalmente, conclui-se que: (1) a alimentacdo intermitente Al+4 foi adequada, dado que ndo impactou
negativamente na sobrevivéncia dos juvenis. No entanto, esta restricdo pode impactar de diferente
maneira no crescimento e isto depende de algumas condicbes tais como: tamanho dos juvenis e
densidade; (2) o CC ocorre ap0s a incorporacao de um periodo de alimentacao diaria. No entanto, a
recuperacdo do crescimento, a traves do CC, depende de algumas condicdes tais como: tamanho dos
juvenis, densidade e temperatura.

Palavras-chave: Alimentacdo intermitente. Crescimento compensatério. Crustaceos. Fatores
moduladores. Nutricéo.
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EFEITO DA DIETA NA FASE DE METAMORFOSE DE LARVAS DA OSTRA Crassostrea
gigas (Thunberg, 1793)

Hugo Moreira Gomes!; Simone Siihnel?; Carlos Henrique Araujo de Miranda Gomes?; Carlos
Manoel do Espirito Santo* Francisco Carlos da Silva®; Eliziane Silva®; Juan Jethro Silva Santos’;
Claudio Manoel Rodrigues de Melo®.

O assentamento e a metamorfose de larvas de ostras sdo extremamente importantes na producéo de
sementes em laboratdrio por tratarem de momentos criticos que podem estar associados a altas taxas
de mortalidade. Fatores como disponibilidade de alimento, temperatura, presenga de biofilme,
salinidade e substrato podem interferir no momento do assentamento e metamorfose larval. Alguns
destes fatores sdo possiveis de serem controlados em condicdes laboratoriais. Neste contexto, o tipo
de dieta ofertada é um fator importante nesta fase e como as microalgas sdo a principal fonte
nutricional desses organismos, seu suprimento requer atencdo. Sendo assim, o presente estudo teve
por finalidade avaliar o efeito da concentracdo de microalgas na sobrevivéncia e rendimento de ostras
do Pacifico, Crassostrea gigas, durante a fase de metamorfose.

Para realizacdo do estudo foram avaliadas trés concentragdes de microalgas (dieta), sendo elas: i) 8 x
10* células mL™, (nominado C8); ii) 12 x 10* células mL™, (C12) e iii) 16 x 10* células mL™, (C16),
compostas pelas microalgas Isochrysis galbana (30%) e Chaetoceros muelleri (70%). O experimento
foi realizado em delineamento inteiramente ao acaso, com trés tratamentos e cinco repeti¢cdes, onde
utilizou-se 990.000 larvas olhadas de ostras (larvas aptas ao assentamento, retidas em peneira de 239
pum), com povoamento de 66.000 larvas em cada unidade experimental (UE), que seguiu seu
funcionamento em sistema de downwelling, com circulacdo de agua e alimento por airlift. Observou-
se o efeito das dietas avaliando a sobrevivéncia, 0 nimero total de sementes (larvas metamorfoseadas,
retidas em peneira de 500 pum) e a taxa de metamorfose. O experimento foi conduzido por 7 dias.
Para inducdo a metamorfose, as larvas passaram aproximadamente, por 3 banhos em epinefrina
(solugdo 0,33 g L de agua destilada, diluida 1:9 em dgua marinha filtrada) a cada 48 horas. A dieta
foi ofertada uma vez ao dia, no inicio da manhd. Os parametros de qualidade de agua como
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temperatura, salinidade, pH e vazéo foram aferidos antes e depois do manejo diario (troca total de
agua e limpeza do sistema). A taxa de sobrevivéncia foi avaliada a partir da quantificacdo do volume
total de larvas e sementes retidas em peneiras de 260 e 500 um, respectivamente, com auxilio de
camara de sedgewick rafter e de microscépio Optico. Para avaliar a taxa de metamorfose (TM), foi
utilizada a seguinte formula: (TM= X/Q x 100), onde X = total de larvas metamorfoseadas retidas em
cada peneira e Q = quantidade de ostras povoadas em cada UE. As analises estatisticas foram
realizadas através do software R studio. Para analisar a normalidade dos residuos foi utilizado o teste
de Shapiro-Wilk. A homocedasticidade de variancias foi verificada por meio do teste de Bartlett. Para
avaliar estatisticamente a sobrevivéncia, nimero total de sementes e a taxa de metamorfose entre 0s
tratamentos foi utilizado o teste de Kruskal-Wallis.

A temperatura média e desvio padrdo (+DP) variou entre 23,7 £ 0,36 °C a 25,3 £ 0,79 °C (C8); 23,7
+ 0,36 °C a 25,4 + 0,69 °C (C12); € 23,8 £ 0,40 °C a 25,1 £ 0,71 °C (C16). A salinidade média (+DP)
variou entre 32,7 +1,31a 35,3+ 0,71 (C8); 32,6 + 1,35a 35,6 + 1,03 (C12); e 32,7 £ 1,342 355 +
0,61 (C16). O pH médio da agua (xDP) foi de 8,0 + 0,04, enquanto a vazdo média (+DP), durante os
7 dias experimentais, variou entre 76,8 + 12,86 L.h* a 81,7 + 11,69 L.h™* (C8); 90,6 + 15,73 L.h" a
98,4 + 14,11 L.h? (C12); e 84,8 + 20,27 L.hY a 91,9 + 17,30 L.h** (C16). N&o houve diferenca
significativa na taxa de sobrevivéncia das sementes entre os tratamentos, com 92%, 94% e 95% de
sobrevivéncia em C8, C12 e C16, respectivamente. Na taxa de metamorfose, houve diferenca
significativa (p<0,05), com 88% dos individuos metamorfoseados em C8, 100% em C12 e 97% em
C16. Em relacdo ao numero total de larvas metamorfoseadas, também houve diferenca significativa
(p<0,05), com 351.504 em C12, seguido de 322.467 sementes em C16 e 278.135 sementes em C8.

Observou-se que dietas com microalgas ofertadas nas concentragdes de 12 e 16 x 10* células mL™*
obtiveram as melhores taxas de metamorfose de larvas, bem como maior nimero total de sementes
de Crassostrea gigas. Também se pdde observar que as concentragdes testadas, no referente estudo,
ndo interferem negativamente na sobrevivéncia das larvas da ostra Crassostrea gigas. O estudo
fornece informacGes importantes a respeito do efeito da dieta na fase de metamorfose de ostras
Crassostrea gigas, assim contribuindo para o aperfeicoamento da producao de sementes desta espécie
em laboratorio.

Palavras-chave: Alimentacdo. Sementes. Assentamento.
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TOLERANCIA A SALINIDADE EM HIDROPONIA DA HALOFITA Cakile maritima
Kennia Brum Doncato'; César Serra Bonifacio Costa?.

A sustentabilidade e uma maior lucratividade de cultivos aquicolas intensivos de organismos
marinhos podem ser alcancadas através de sistemas de recirculacdo de &gua, integrados a aquaponia
de plantas tolerantes a salinidade (hal6fitas). Espécies de halofitas nativas da costa brasileira, por
exemplo, mostraram alta produtividade quando cultivadas com aguas da carcinicultura, permitindo a
incorporacdo de quantidades significativas de nitrogénio e fésforo em sua biomassa, que possui alto
valor agregado, devido ao seu uso alimenticio, farmacéutico e/ou industrial.

Cakile maritima Scopoli (Brassicaceae) € um pequeno arbusto suculento anual ou bienal, com
distribuicdo cosmopolita, mas associado aos habitats de dunas costeiras embrionérias e frontais. Essa
planta € nativa das margens do mar Mediterraneo e foi introduzida na América do Sul no século XX,
no lastro de navios que operam entre Europa e Portos sul-americanos. Tem um ciclo de vida curto
(trés meses de semente a adulto) e pode produzir até 10.000 sementes por planta. Suas sementes sdo
ricas em &cidos graxos (cerca de 30-40% do peso) e essa planta € considerada muito promissora como
cultivar oleaginosa que pode ser irrigado com aguas salinas. Suas folhas sdo comestiveis e possuem
um gosto amargo, sendo usadas para saladas e como tempero na Europa e Asia. Cakile maritima é
uma espécie potencialmente utilizavel para a aquaponia salina.

A tolerancia a salinidade de plantulas de C. maritima foi avaliada em condi¢fes hidrop6nicas.
Sementes de C. maritima foram coletadas nas dunas costeiras no municipio de Rio Grande (RS),
germinadas a 20/30 °C. As plantulas obtidas foram cultivadas em bandejas (23 plantas por tratamento)
com solugdes nutritivas Hoagland modificadas pela adicdo de NaCl para obtencdo de diferentes
salinidades (0, 5, 10, 20 e 30 g NaCl L) ao longo de 21 dias. O experimento foi realizado em sala
de cultivo na Estacdo Marinha de Aquacultura (EMA) da Universidade Federal do Rio Grande
(FURG). As condigdes ambientais foram mantidas em 14 horas de fotoperiodo, temperatura entre 23
e 26 °C e irradiancia com lampadas fluorescentes brancas (115.0 + 8.0 umol m-2 s de radiacéo
fotossinteticamente ativa). Ao final do experimento foram avaliadas a sobrevivéncia, 0 nimero de
folhas e o comprimento da maior folha produzida por individuo. Os parametros biomeétricos finais
foram comparados entre salinidades atraves de Andlises de Variancia.

Altas taxas de mortalidade das plantas (> 80%) forma observadas em salinidades de 20 e 30 g NaCl
L1 (Figura 1). Plantas crescendo em salinidades entre 0 e 10 g NaCl LI apresentaram maiores
producdo e desenvolvimento de suas folhas, ocorrendo uma forte inibicdo desses parametros nas
plantas que conseguiram sobreviver na maior salinidade testada (Figura 1).

Os resultados mostraram que plantas jovens de C. maritima apresentam alta sensibilidade a soluc6es
salinas com teores iguais ou maiores do que 20 g NaCl L. Esta espécie, no entanto, pode ser cultivada
hidroponicamente em salinidades menores, podendo constituir em mais uma opcdo ao cultivo
aquapdnico salino.

! Doutora em Aquicultura pela Universidade Federal do Rio Grande—FURG.(https://orcid.org/0000-0002-1054-3987)
2 Doutor em Biologia pela School of Biological Sciences, University of East Anglia. Professor do Instituto de
Oceanografia da Universidade Federal do Rio Grande - FURG. (http://orcid.org/0000-0002-3948-6349)
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Figura 1 — Mortalidade de plantulas de Cakile maritima e valores médios (+ erros-padrdo) do nimero de folhas e seus
comprimentos maximos apos 21 dias de cultivo hidropdnico em diferentes salinidades.
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ACOES DE APOIO AS COMUNIDADES RIBEIRINHAS TRADICIONAIS DA BAIA DE
GUARATUBA, PR

Gisela Geraldine Castilho-Westphal*

A baia de Guaratuba, assim como as demais baias do estado, suporta uma atividade pesqueira
praticada em escala marcantemente artesanal e realizada por comunidades que habitam as margens
do estuario. Com frequéncia, estas comunidades tém relatado um decréscimo acentuado na
produtividade pesqueira, buscado na aquicultura alternativas para geracéo de alimento e de renda, o
que, pode ser importante para o futuro desses grupos e da propria atividade pesqueira praticada nos
estuarios paranaenses. O estudo aqui apresentado esta inserido na categoria de pesquisa e sociedade
da extensdo curricular institucional da Universidade Positivo e faz parte do programa de extensédo
para promogéo de desenvolvimento econdmico, social e ambiental de comunidades tradicionais. A
elaboracdo da proposta levou em conta as dimensdes socioecondmica e demografica das
desvantagens sociais, em que, no ultimo censo foi evidenciada uma abrangente situacdo de
vulnerabilidade social no litoral paranaense.

A execucdo das agdes aqui descritas teve por objetivo promover o desenvolvimento econémico, social
e ambiental de comunidades tradicionais ribeirinhas da baia de Guaratuba, PR, por meio da realizacéo
de acbes de apoio construidas com participacdo ativa de alunos de graduacéo e atores sociais das
comunidades envolvidas.

As aches se concentraram na regido da Area de Protecio Ambiental de Guaratuba (APA Guaratuba),
na comunidade do Cabaraquara e na Vila Salto Parati e envolveram lideres comunitarios,
ostreicultores, ONGs locais e 65 alunos divididos em sete grupos de trabalho, de diferentes cursos de
graduacédo da Universidade Positivo, localizada no municipio de Curitiba-PR. O projeto foi executado
em trés etapas, sendo elas: 1) Planejamento e construcdo da proposta, em conjunto com os alunos e
lideres comunitarios; 2) Desenvolvimento da proposta; 3) Execucédo das acdes. Os dados obtidos na
Etapa 2 foram organizados e analisados, para delimitacdo das linhas de atuacéo, de acordo com as
fragilidade e potencialidades identificadas na comunidade, considerando a realidade local discutida
na etapa anterior. A partir destas analises, foram definidas as prioridades de atuacao e a execuc¢do das
acOes pelos grupos de trabalho.

As acdes executadas foram: 1. Separacdo de residuos solidos, artesanato com matéria prima local e
procedimentos de primeiros socorros em casos de acidentes domésticos ou por afogamento, com a
elaboracdo de videos de curta duracdo, orientacfes sobre o descarte correto de vidro quebrado e
confeccdo de sabdo de limpeza a partir de Gleo de cozinha usado. Folders educativos foram
produzidos em formato digital. Artesanato com a reutilizacdo de residuos, buscando solucao coerente
a partir do relato dos moradores, criando puffs com garrafas pet e papeldo e pecas artesanais com
folhas e galhos da vegetacéo local. 2. Capacitacdo em primeiros socorros com a realizacao de videos
educativos tratando das diferencas entre Samu e Siate; como lidar com queimaduras; procedimentos
em situacbes de afogamento; procedimentos em caso de engasgo de um bebé, criancas em idade
escolar, adultos e idosos ou quando estiver sozinho. A associa¢do de moradores do Cabaraquara
recebeu dez kits de primeiros socorros para utilizacdo em situaces emergéncia e urgéncia, quando
aplicavel. O material foi adquirido com recursos proprios dos alunos integrantes da equipe. 3. Curso
de capacitacdo tedrica e pratica para a confec¢do de composteira doméstica, pelo desenvolvimento
de um curso de capacitacdo usando o formato de ensino hibrido. Dez familias da comunidade,
inscritas no curso, assistiram a videos instrutivos, elaborados pelos alunos. Na sequéncia, receberam
0 material necessario para a realizacdo das atividades praticas e as executaram. Cada etapa do

! Doutora em Zoologia pela Universidade Federal do Parana. Professora da Universidade Positivo.
http://lattes.cnpg.br/3265329702406955. gisela.castilho@up.edu.br.
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processo foi registrada pelas familias participantes e encaminhada para os alunos. As percepgdes e
resultados do processo foram discutidas com os alunos através de um grupo de Whatsapp criado
exclusivamente para tratar do curso. As minhocas foram doadas pela EMATER Guaratuba. 4. A¢des
de promocdo da satde ambiental pela capacitacéo para construcdo de fossa séptica e orientacdes sobre
posse responsavel de animais domésticos e zoonoses. Os alunos criaram videos tutoriais para
construcdo de uma fossa séptica, com imagens reais de uma construcédo realizada em local similar ao
da comunidade. Complementarmente, foram produzidos manuais digitalizados, explicando o passo a
passo para a construcao. Orientacdes sobre posse responsavel de animais domésticos e zoonose foram
realizadas com a confeccdo e distribuicdo de material impresso (folders). Em parceria com a ONG
SOS Vira-lata foram realizadas castracdes de nove cachorros comunitarios do Cabaraquara. Os
recursos para subsidiar parte dos gastos com a impresséo de folders educativo, castragdes e insumos
(medicacdo, racdo, cama) foram arrecadados pela prépria equipe, através de rifas e vaquinhas virtuais.
5. Saude mental e higiene, com orientacGes sobre 0 comportamento durante a pandemia para o
cuidado da saude mental e higiene pessoal e de alimentos, mantendo as boas praticas diarias. Foram
produzidos folders educativos impressos e distribuidos junto com 65 cestas basicas arrecadadas pelos
alunos através de rifas e solicitacGes de doacbes para amigos e familiares. Os produtos gerados nesta
acdo foram entregues nas comunidades do Cabaraquara e na Vila Salto Parati. 6. Midia digital com a
criacdo da logomarca da comunidade e de uma conta no Instagram para divulgagéo da regido. Todas
as acoes realizadas pelas demais equipes foram divulgadas na conta do Instagram (@cabaraquara),
criada pela equipe. A conta da comunidade foi transferida para a administragéo da Associagdo de
Moradores do Cabaraquara. Definiu-se também a paleta de cores que foi adotada em todos os
materiais impressos e digitalizados de todas as equipes. Criou-se a logomarca oficial, escolhida por
votacdo, pela prépria comunidade. Divulgacdo para fortalecimento do Ecoturismo de base
comunitaria local pelo Caminho das Aves, em parceria com a ONG Instituto Guaju. A equipe mapeou
uma trilha de observacéo de aves e desenvolveu uma placa interativa para marcar a localizacdo do
inicio da trilha, que foi fixada no local. A placa contém dois QRCodes que direcionam o turista a dois
arquivos, um com uma ficha contendo as principais espéecies de aves observadas no local, com foto e
descricdo das caracteristicas gerais. E, um segundo arquivo contendo orientacGes para a correta
observacdo, sem riscos aos animais e ao observador. O material utilizado para a confeccéo da placa
foi adquirido pela equipe, através de doacOes. 7. Boas praticas de manipulacdo de alimentos, com
énfase em pratos a base de ostras. Esta acdo buscou orientar e conscientizar a populacdo sobre a forma
correta de manipulacgéo, higiene, armazenamento, transporte, conservacdo e preparacao dos alimentos
no ambito doméstico sendo eles oriundos do plantio, da pesca de subsisténcia ou comprados em
supermercados. Para tanto, foi elaborado um curso de capacitacdo a distancia, contendo materiais
educativos impressos (folders e cartilhas) e videos demonstrativos com o Chef Cristiano Felde. O
material impresso foi produzido com recursos dos integrantes da equipe. A necessidade deste tipo de
capacitacdo foi identificada por proprietarios de restaurantes que comercializam ostras, no local,
como determinante para a contratacdo de funcionarios. Portanto, o curso impactou diretamente na
geracdo de renda local.

A metodologia emprega na constru¢do do projeto, com os alunos da UP e os atores sociais foi
extremamente produtiva, permitindo entender o perfil tanto dos alunos quanto da comunidade.
Favorecendo, desta forma, a participacdo na implementacdo do projeto, estimulando a criatividade, a
proatividade, a produtividade, o entusiasmo e o engajamento dos alunos nas questdes pertinentes ao
desenvolvimento da comunidade, mesmo com as limitacGes do formato virtual. Beneficiando, direta
e indiretamente, cerca de 390 pessoas.

Palavras-chave: Ostreicultura. Litoral do Parana. Area de Protecdo Ambiental de Guaratuba. APA
de Guaratuba.

Apoio: UP, AMC, AGUAMAR, SOS Vira-lata, Instituto Guaju, EMATER.
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AVALIACAO E~ADEQUA§AO DE PROTOCOLO ANESTESICO, VISANDO MENORES
VARIACOES GLICEMICAS EM ZEBRAFISH (Danio rerio) —- RESULTADOS
PRELIMINARES

Caique Aparecido Faria?, Pepita Fernanda Peppi?, Jodo Pedro Cosmo Machado®, Eduardo Mauricio
Mendes de Lima*, André Rodrigues da Cunha Barreto-Vianna®.

O Zebrafish (Danio rerio) € um pequeno teledsteo de agua doce, considerado um bom modelo de
vertebrado simples e de facil manuseio além de possuir sua organizacao tecidual muito similar com
a dos mamiferos. Por apresentar as vias patofisiologicas envolvidas com as sindromes metabdlicas
similares as dos mamiferos e principalmente as especificaces e morfogénese do pancreas serem bem
conhecidas, tornam este organismo atraente para desenvolvimento de pesquisas relacionadas a fungéo
do pancreas. Por ser um modelo promissor para o estudo dessas patologias, 0 uso de agentes
anestésicos seguros e de doses adequadas que ndo interfiram na fisiopatologia da doenca é de extrema
importancia, sendo evidenciada uma lacuna no meio cientifico de doses e associagdes anestesicas.
Atualmente ndo existe na literatura nenhum estudo indicando qual seria o protocolo anestésico
apropriado para estudos, o uso de um protocolo anestésico inadequado pode comprometer ndo apenas
0 bem-estar do animal, mas também a confiabilidade dos resultados. Esses medicamentos tambem
podem ter efeitos indesejaveis, sendo essencial estabelecer um regime anestésico adequado (doses,
combinagdes) a cada procedimento de pesquisa, a fim de minimizar os efeitos colaterais.

O objetivo do presente estudo foi avaliar o impacto do uso de agentes anestésicos sobre a glicemia
em Zebrafish (Danio rerio), focando no aperfeicoamento do teste de tolerancia a glicose. Verificar a
influéncia de diferentes concentracGes anestésicas sobre a glicemia; Definir a dose anestésica ideal
que apresente menor variacdo sobre a glicemia; Avaliar o plano anestésico nas diferentes
concentragdes e avaliar o tempo de inducao e recuperacao anestésica.

Os animais foram divididos aleatoriamente em grupos experimentais, compostos por 10 peixes cada.
Sendo divididos em grupo controle onde os animais formam mantidos em jejum de 8hs e eutanasiados
por imersdo por banho em solucdo de 1L contendo gelo e agua na mesma proporc¢éo, em temperatura
de 2 a 4°C mensurada através de termémetro. Quando observado cessacdo total dos movimentos
operculares o animal era considerado morto e entdo realizada a decapitacdo para coleta de sangue.
Grupo tratamento em que os animais ficaram em jejum de 8hs e foram anestesiados com cloridrato
de Lidocaina 2%, que foi previamente preparada através de diluicdo em agua nas concentracdes de
100mg, 225mg e 350mg para 1L. Para avaliar o plano anestésico foi utilizado o auxilio de um
cronémetro digital para avaliar o tempo a partir da imersdo na solucdo até o momento em que o animal
encontra-se no plano V da escala de anestesia em peixes. Imediatamente apos, foi realizada coleta de
sangue pela Aorta dorsal. A glicemia foi aferida com uso de fitas (Accu-Chek, Roche). Avaliacéo do
tempo de recuperacdo anestésica foi realizada com auxilio de um cronémetro para avaliar o tempo
que peixe demorou para retomar a movimentacao opercular e recuperar o equilibrio.

! Graduando em Medicina Veterindria pela Universidade Federal do Parand — Setor Palotina.
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Como resultados parciais as analises mostram que os valores médios de glicemia encontrados foram
de 89,44 mg/dL, 95 mg/dL e 101,9 mg/dL nos grupos de 100 mg/L, 225 mg/L e 350 mg/L
respectivamente. Entretanto, essas diferengas ndo foram estatisticamente significativas. No tempo de
inducgdo anestésica, medido em segundos (s), as médias encontradas foram de 521,3 s, 202,9 s e 93,5
s nos grupos de 100 mg/L, 225 mg/L e 350 mg/L respectivamente. Estatisticamente houve diferenca
significativa quando comparados os grupos 100 mg/L e 225 mg/L (p<0,0001) e os grupos 100 mg/L
e 350 mg/L (p<0,0001). Ao se avaliar o tempo de recuperacdo anestésica em segundos as médias
foram 154,3 s, 102,4 s e 75 s nos grupos de 100 mg/L, 225 mg/L e 350 mg/L respectivamente.
Estatisticamente houve diferenga entre os grupos 100 e 350mg/L (p=0,0049).

Concluimos que as diferentes concentragcdes anestésicas ndo causaram alteracdo nos valores de
glicemia, porém os tempos de inducdo e recuperacéo tiveram diferencas significativa, sugerindo que
doses maiores de anestésico apresentam um tempo indugdo reduzido e uma recuperacao anestésica
mais rapida.
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BIOECOLOGIA E PESCA DO ARUANA PRATEADO OSTEOGLOSSUM BICIRRHOSUM
(CUVIER, 1829) (OSTEOGLOSSIFORMES: OSTEOGLOSSIDAE)

Ana Carolina Freitas Ribeiro?, Matheus Santos Dos Santos?,
Lucas Garcia Martins®,

O Osteoglossum bicirroshum é um peixe da familia dos Osteoglossidae que se distribui pela bacia
Amazonica Brasileira, Venezuela e rio Orinoco. Possui corpo longo e achatado lateralmente,
coloracdo diversa, mas predominantemente prateada nas regides citadas. Habita regies de varzea,
que inundam nos periodos de cheias e possibilitam que saltem para se alimentar de insetos,
complementando sua alimentacdo que também é carnivora. Possui alta importancia econdmica para
a pesca comercial, para comunidades ribeirinhas e para fins ornamentai, sendo assim o objetivo da
pesquisa foi trazer informacdes acerca da bioecologia da espécie, afim de fornecer informacgdes
pertinentes para preservacdo e uso sustentavel deste recurso pesqueiro na Amazonia.

O aruand — prateado (Osteoglosum bicirrhosum Cuvier,1829), popularmente conhecido como “peixe
macaco”, devido sua incrivel capacidade de saltar para fora da agua e capturar suas presas, €
considerado uma das especies que possuem caracteristicas mais antigas dos grupos de dgua doce. Em
relacdo a producéo pesqueira, os osteoglossiformes é a quarta ordem de peixes mais capturados, sendo
que o aruana representa cerca de 96,21% do volume de captura para esta ordem.

No entanto, ha cinco espécies para a familia osteoglossidae, sendo estas de valor comercial tanto para
o0 setor alimenticio quanto para o setor pesqueiro (Muller & Schlegel,1844) e é devido a esse grande
interesse que ha a necessidade em se conhecer a biologia desta espécie.

Sendo assim, considerando a grande importancia socioecondémica que o0 aruana- prateado possui alem
de suas principais caracteristicas, tais como: reduzida capacidade migratoria, desova em lago e
cuidado parental, ndo se tem um conhecimento consolidado a respeito da biologia da espécie, portanto
0 objetivo deste trabalho foi trazer informac6es a respeito de bioecologia da espécie Osteoglossum
bicirrhosum (Cuvier,1829).

A pesquisa foi realizada no periodo de 18/09/2021 a 25/09/2021 a partir de levantamento
bibliografico e de pesquisas obtidas através dos portais do Periodicos CAPES
(https://www.periodicos.capes.gov.br/) e do Google Académico (https://scholar.google.com.br/),
utilizando as seguintes termos na busca: “Osteoglossum bicirrhossum” e “Aruana Prateado”.

No presente estudo considerou-se apenas artigos cientificos (qualquer idioma) publicados nos ultimos
vinte anos (a partir de 2000) e descartou-se arquivos de literatura cinza (p.ex., monografias,
dissertacdes, teses, trabalhos apresentados em eventos cientificos, etc.).

O Aruand — prateado, popularmente conhecido como aruana, amana e aruand, € um peixe de agua
doce, pertencente a ordem Osteoglosiformes, familia osteoglossidae, sub-familia Osteoglossinae,
género Osteoglossum e espécie Osteoglossum bicirrhosum (Cuvier, 1829). Sendo que, 0s membros
da familia Osteoglossiformes possuem caracteristicas Unicas, tais como: lingua 0ssea e aspera,
barbilhdes na parte inferior da boca e um corpo comprimido lateralmente com grandes escamas,
possui um corpo acinzentado prateado na porcao dorsal do corpo, sendo amarelado na regido ventral.
E um peixe de grande porte, podendo atingir 1,2m de comprimento e 6 kg de peso, possuindo também

! Graduanda em Engenharia de Pesca pela Universidade Federal Rural da Amazonia, Belém, Para. Link do LATTES:
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uma boca com fenda obliqua e dois barbilhdes curtos na regido inferior da boca, além das nadadeiras
dorsal e anal serem localizadas na parte posterior do corpo. Possui distribuicdo na América do sul,
Bacia dos rios Amazonas, Rupununi e Oiapoque, além de ser encontrado na Colémbia, Equador,
Guiana Francesa, Guiana e Peru.

Devido ao grande interesse no setor ornamental e alimenticio da espécie O.bicirrhosum, had uma
necessidade em se conhecer a bioecologia da espécie, haja vista que tal vem sofrendo com a pesca
excessiva, proporcionada pelo setor ornamental, logo é necessario estudos constantes para o controle
de sua distribuicdo e volume de individuos.

Palavra-chave: Aruand. Ecologia. Ornamental.
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EFEITO DA SPIRULINA, LEVEDURA E PAREDE CELULAR DE LEVEDURA NA
REPRODUCAO DE Daphnia magna

Juliana Isis Aradjo Pereira®; lonara Gomes Pereira ?; Josefran Santos do Vale 3; Gabriel de Jesus de
Sousa Silva“; Thiago Fernandes Alves Silva .

O microcrustaceo Daphnia magna é um organismo plancténico que atua como consumidor primario
na cadeia alimentar aquatica e possui alto valor nutricional para larvas e alevinos de peixes marinhos
e de &guas continentais. Sua ampla distribuicdo geografica, o importante papel ecoldgico, a facilidade
de cultivo em laboratério, o curto ciclo de vida com a producdo de um alto nimero de neonatos,
fazem deste organismo um modelo ideal para ensaios de toxicidade e bioencapsulagdo. A D. magna
é considerada um potencial vetor de transporte de diferentes substancias e microrganismos presentes
no ambiente, demonstrando forte capacidade de bioacumulacéo e liberacéo para os animais cultivados
durante a digestdo. Os protocolos de bioencapsulagdo na aquicultura tém usado, entre outros
organismos, a D. magna como veiculo de produtos terapéuticos, imunoestimulantes e componentes
de diferentes valores nutricionais. Dentre compostos aditivos importantes para a aquicultura, a
microalga Spirulina platensis apresenta alto valor nutricional, rica em proteinas e nutrientes
essenciais, tais como provitaminas, minerais e acidos graxos poliinsaturados. A levedura
(Saccharomyces cerevisiae), € um probiotico tradicionalmente utilizado na aquicultura. Seus
mecanismos de atuacdo envolvem a competicdo com patdgenos, producdo de compostos
antimicrobianos e estimulo a producéo de enzimas digestivas que resulta no melhor desempenho dos
animais. A parede celular da levedura tem alto conteido em polissacarideos, especialmente 0s
glucanos e mananos, com propriedades funcionais diferenciadas que podem beneficiar o sistema
imune nao especifico e interferir positivamente na microbiota intestinal dos peixes. O processo de
bioencapsulacdo em escala comercial € viavel, sobretudo, quando a espécie veiculo mostra
desempenho favoravel em resposta ao alimento fornecido.

Portanto, neste experimento, avaliou-se a multiplicacdo de um start de D. magna em ambiente de
cultivo com spirulina, parede celular de levedura e levedura (S. cerevisiae).

Para tanto, foi realizado um experimento em Delineamento Inteiramente Casualizado (DIC) com 16
aquarios cilindricos (2L) contendo 10 organismos adultos em cada. Os grupos experimentais foram:
T1 Spirulina (0,0349), T2 parede celular de levedura (0,030g), T3 levedura (0,03g) e T4 contendo
Spirulina (0,034q), parede celular de levedura (0,030g) e levedura (0,03g). Cada grupo conteve
quatro réplicas. O cultivo experimental durou 15 dias e a cada 3 dias a temperatura e 0s niveis de
amonia, nitrito e pH foram analisados. Os dados foram testados quanto a homocedasticidade e
normalidade segundo os testes de Levene e Kolmogorov-Smirnov.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) seguida pelo teste de Tukey. Os
resultados foram expressos em média + desvio padrdo (DP) e a diferenca entre as médias foi
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considerada significativa quando p<0,05. Apos 15 dias de cultivo, os grupos apresentaram as
seguintes médias de individuos: Grupo 1: 7,75 + 3,30; Grupo 2: 61 + 22,32; Grupo 3: 17,75 +7,04;
Grupo 4: 287,75 +84,04. O grupo 2 e o grupo 4 mostraram diferenca (p<0,05) em relacdo aos demais
grupos e o grupo 4 mostrou a maior média entre eles (p<0,05). Do inicio ao final do experimento, as
variaveis de qualidade de agua foram alteradas e apresentaram diferenca significativa entre os grupos.
O grupo T1, apresentou respectivamente os seguintes valores para amonia total, aménia tdxica, nitrito
e pH: 0,75+0,84; 0,00£0,002; 1,4+1,61, 7,15+0,404. O grupo T2 apresentou, para 0s mesmos indices,
os valores: 0,26+0,025; 0,03+0,001; 0,87+1,01; 7,5+0,28. Os valores para o grupo T3 foram:
0,5+0,35; 0,004+0,01; 0,875+1,01; 7,25+0,28 e para o grupo T4 foram: 1,125+1,58; 0,01+0,01;
1,4+1,6, 7,15+£0,43.

Apesar do aumento significativo dos indices de amdnia e nitrito no grupo T4, ndo houve correlagdo
estatistica da qualidade de dgua com o crescimento da col6nia de D. magna. Os resultados mostram
que o cultivo de D. magna com Spirulina, levedura e parede celular de levedura incrementa o
crescimento da col6nia mostrando um efeito sinérgico entre os aditivos. A partir destes resultados,
sugere-se a realizacdo de novos experimentos para avaliar o efeito do fornecimento do microcrustaceo
encapsulado, conforme o grupo T4, no desempenho de peixes de cultivo.

Palavras-chave: Bioencapsulagdo. Aquicultura. Larvicultura. Piscicultura.
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PROJETO DE APLICATIVO PARA CATALOGACAO DE PEIXES DO RIO URUGUAI

Eduardo Felipe Matos Benites?; Luis Henrique de Almeida?; Jeferson Rafael Bueno?; Carlos
Frederico Ceccon Lanes*; Catia Aline Veiverberg®.

O rio Uruguai apresenta 2.269 km de extensdo e uma vasta e diversificada ictiofauna. Logo, devido
as davidas frequentes da populacéo sobre as espécies que podem ser encontradas na regido, nasce a
proposta do desenvolvimento de um aplicativo para catalogacdo dos peixes e também uma imersao
sobre a histéria do rio Uruguai. Por meio do projeto de extensdo “Desenvolvimento de aplicativo
para Bacia do Rio Uruguai”, docentes, técnicos administrativos em educagdo (TAEs) e discentes da
Universidade Federal do Pampa comecaram o desenvolvimento do aplicativo denominado “Peixes
do Rio Uruguai”, para que a populagdo consiga ter maior conhecimento da diversidade da ictiofauna
da bacia, de uma maneira facil e acessivel. O projeto tem como objetivo desenvolver o aplicativo para
plataforma Android e uma versdo web, tendo em vista que torna o acesso mais facil, rapido, gratuito
e interativo a toda diversidade aquicola do rio Uruguai.

O aplicativo esta sendo desenvolvido desde 2020, inicialmente para plataformas Android, atraves de
programas livres como: Android Studio, Kotlin, C++, programacdo em HTML e software Genymotion
Virtual Devices. Todas as informacdes contidas estdo sendo embasadas em artigos e livros brasileiros,
argentinos, uruguaios e americanos, voltados a ictiofauna do rio Uruguai. A escolha das referéncias
bibliograficas leva em consideragéo a relevancia no meio e a atualizagdo. Para imagens e videos sobre
a ictiofauna, saidas de campo estdo sendo realizadas em Uruguaiana-RS. Os desenvolvedores
possuem uma versao teste instalada no celular, via APK, para ter um acompanhamento do processo
de desenvolvimento.

Um dos primeiros passos para o desenvolvimento foi a definicdo conceitual do aplicativo, onde foi
feita de forma remota através de reunides pela plataforma do Google Meet. Partindo deste ponto, as
plataformas da Google G Suite estdo sendo usadas para criacdo de apresentac6es para definicdo dos
layouts, criacdo de documentos de catalogacéo das espécies e armazenagem das midias e documentos.
Para o levantamento das informacGes contidas no aplicativo, as analises e sinteses dos contedos
mostram a contribuicdo do projeto para formacdo académica dos discentes envolvidos.

A ideia defendida pelos desenvolvedores vem sendo refinada através de reunifes e documentos
colaborativos que acabam esclarecendo a interface que temos hoje, como observa-se na figura 1.
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FIGURA 1. Principais telas do aplicativo.
(a) Ideia conceitual (b) Tela principal (c) Tela de abertura

Carrossel de
Imagens

Ats 10 imagens

Menu 1 - Busca

por nome

Fonte: Elaborado pelos autores.

Ap0s 0s primeiros conceitos, foi elaborado um esquema para imagem, informacdes, caracterizacao e
videos das especies catalogadas, que serdo dispostos dentro do aplicativo. Dentre os dados, constam
as informacOes relevantes como: nome cientifico, nome comum (em portugués e espanhol),
taxonomia, tamanho e peso, habitos alimentares, aspectos morfologicos e estado de conservacao
(IUCN). O aplicativo também contara com uma Vversdo web para acesso via navegadores,
possibilitando maior niUmero de acessos para aqueles que ndo gostam ou ndo podem utilizar a versdo
Mobile.

O aplicativo Peixes do Rio Uruguai busca informar e apresentar a comunidade a diversidade de peixes
do rio os levando a uma maior conscientizacdo para a preservagdo dessa bacia hidrogréafica de grande
relevancia para Brasil, Argentina e Uruguai. O projeto ainda esta em desenvolvimento por meio do
tripé da extensdo: servidores, discentes e comunidade, ou seja, docentes e TAE’s da Unipampa,
alunos e alunas dos cursos da Unipampa e a comunidade. Espera-se que o aplicativo contribua com
conhecimento, contendo caracteristicas das espécies, historia e dados sobre o rio, informac6es sobre
turismo e nimeros de emergéncia, isso tudo para que possibilite a populacdo do Brasil, Argentina e
Uruguai diferenciar e reconhecer os peixes da bacia e que as escolas de ensino basico usem para
conscientizacdo sobre a protecdo da ictiofauna.

Palavras-chave: Aplicativo. Ictiofauna. Inovacdo. Android. Diversidade.

Apoio: Agradecimento ao Programa de Desenvolvimento Académico (PDA) da UNIPAMPA pela
concessao da bolsa de iniciacdo cientifica.
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RETRATO TAXONOMICO E IDENTIADADE DAS ESPECIES BRASILEIRAS DE
OSTRAS DE MANGUE DO GENERO Crassostrea (SACCO, 1897)

Jodo Paulo Ramos Ferreira®; Claudio Manoel Rodrigues de Melo?.

As espécies nativas do género Crassostrea no Brasil foram por muito tempo negligenciadas entre
conchologistas até o inicio do século XX. Contudo, em periodo recente, devido ao interesse
econdmico reconhecido e sua alta plasticidade ecomorfoldgica, discussfes a respeito do nimero de
espécies e identidade em Crassostrea prolongaram-se até os adventos da identificagdo molecular de
espécies. O presente trabalho visa apresentar a historia cronoldgica e identidade das ostras de mangue
brasileiras.

Inicialmente, Hermann von Thering, ao tratar das espécies de ostras brasileiras em “Les mollusques
fossiles du Tertiare et du Crétacé Supérieur de |’Argentine”, atribuiu a presenga de uma ostra do
mangue C. rhizophorae (Figura 1) (sob o nome Ostrea parasitica), conferindo-lhe uma nova
variedade a espécimes que ocorrem mais ao sul além da extensdo da vegetacdo de mangue (O.
parasitica var. praia), bem como apresenta duvidas sobre a distribui¢do de C. virginica no Brasil.

Rudolf von Ihering citou a ostras de mangue sob o nome O. parasitica no Brasil em sua obra
“Dicionario dos animais”, que, dependendo do ambiente, receberiam um nome vernacular
correspondente: "ostras de fundo”, "ostras de mangue” ou "ostra da praia”. No entanto, ele instiga que
as maiores "ostras de fundo" de lguape - S&o Paulo (com coleta propria depositada no ZMA.Moll
415059; Figura 3), constituem um conjunto peculiar de espécimes que nao se adequam a O. parasitica
conceitual, que se baseia nas menores "ostras de mangue e da praia”. No item "Gureri", ha uma
insinuacao discreta do nome O. brasiliana referindo as tais ostras de fundo de Iguape.

Frederico Lange de Morretes, assumiu a ocorréncia de duas espécies em seu “Ensaio de Catalogo
dos Moluscos do Brasil”: uma espécie aderida as arvores de mangue de menor tamanho, C.
rhizophorae (sob o nome O. arborea), e outra ostra de mangue maior ao qual foi atribuida a espécie
C. virginica, aceitando-se a ideia de um gradiente de diferenciacdo das ostras de mangue por aspectos
ecomorfologicos. Essa tendéncia ¢ também verificada na obra “Shellfish-Eating Preceramic Indians
in Coastal Brazil” de Rhodes Fairbridge, que ao caracterizar bancos de conchas de ostras de
Sambagquis, evidenciou um padrdo de trés morfotipos de ostras. Duas dessas espécies sdo ostras de
mangue: C. rhizophorae (sob o0 nome O. arborea) na raiz de Rhizophora, e C. gasar (Figura 4) (sob
o nome O. brasiliana; Figura 2) na lama ao fundo do substrato, sendo uma ostra de maior tamanho.

Muitos malacélogos, porém, consideraram que as variacbes morfologicas e ecologicas se tratavam
de aspectos continuos de uma Unica espécie de ostra de mangue. Os primeiros estudos que se tratavam
dos aspectos sobre ostreicultura tropical do Brasil nos estados de Parana e Sao Paulo, antes de 1970
(i.e. “Sobre o desenvolvimento das ostras e possibilidades da ostreicultura nos arredores de Santos™),
apresentavam mencao ao nome O. arborea, sendo os espécimes identificados pelo zo6logo Dr. Hugo
de Souza Lopes do Museu Nacional do Rio de Janeiro.

Gilbert Ranson reconheceu, em sua obra “Les especes d’huitres vivant actuellement dans monde,
définies par leus conquilles larvaires ou prodissoconques”, C. guyanensis nom. nudum. e C.
brasiliana para o Brasil, ocorrendo de Pernambuco a Santa Catarina, e no Uruguai., enguanto, C.
rhizophorae ficou restrito a regido do Caribe. Essa identidade foi adotada no trabalho conceitual de
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Takeshi Wakamatsu “A ostra de Cananéia e seu cultivo” e de Shizuo Akaboshi; Orlando M. Pereira
“Ostreicultura na regido lagunar-estuarina de Cananeia Sao Paulo Brasil” o que condicionou o uso
do nome C. brasiliana no tratamento das ostras de mangue estudadas em Sao Paulo.

Tabela 1 — Imagens representativas dos materiais de testemunho em literatura da ostras Crassostrea nativas

C. rhizophorae C. brasiliana C. brasiliana C. gasar C. paraibanensis
“Thering”
Figural- Figura 2 - Figura3-C. Figura 4 — Epitipo | Figura 5— Tipo de
Possivel epitipo Sintipos de C. brasiliana por de C. gasar C. paraibanensis
de C. rhizophorae brasiliana : , %

Rudolf Ihering

N
& )@?

o

Fonte:

o Fonte: Fonte: Museu de | https://www.biodi S
http://\_NWW.blodl_V https://doi.org/10. | Historia Natural de | versitylibrary.org/ | Fonte: Muséum
ersitylibrary.org/it | 1017/5002531541 Leiden item/88045 (Pl. | national d'Histoire
em/128696 (PI. 1) | 4000058 (Fig. 11) 14) naturelle

Fonte: Elaborado pelos autores.

Kandan V. Singarajah, em sua obra “On the taxonomy, ecology and physiology of a giant oyster,
Crassostrea paraibensis, new species”, avaliou a identidade de C. brasiliana com base em seus
sintipos (Figura 2) e verificou que, pelo seu tamanho menor e convergente, tratariam-se de espéecimes
jovens de C. rhizophorae. No caso, optou-se 0 uso do nome C. brasiliana, sendo esta a identidade
atribuida as ostras de mangues ja tratadas no Brasil. C. paraibanensis (Figura 5), foi considerada uma
espécie estuarina distinta de amplo tamanho - nunca antes reportado - localizada na area de salinidade
mais baixa para o rio Paraiba.

Eliézer C. Rios, em suas diversas obras focadas na avaliacdo morfolégica de especies, com destaque
a “Seashells of Brazil” ou “Compendium of Brazilian Sea Shells”, atribuiu todas as ostras nativas do
género Crassostrea a C. rhizophorae implicando sua distribuicdo dos mares do Caribe a Santa
Catarina. Demais espécies descritas como C. brasiliana, O. arborea, O. parasitica var. praia, C.
paraibanensis foram consideradas sinonimos. Esta posi¢do sistematica foi seguida por muitos
pesquisadores (i.e. Iracema A. Nascimento, A. Fernandes da Costa) e, como consequéncia, diversos
estudos adotaram o nome C. rhizophorae para designar a identidade das ostras de mangue do Brasil
(principalmente em Pernambuco e Bahia) antes da distincdo genética de espécies.

Therezinha M. Absher em sua tese “Populagdes natutais de ostras do género Crassostrea do litoral
do Parana” avaliou as ostras de mangue nas areas estuarinas do Parana e identificou duas espécies
com base em isoenzimas e gradientes ambientais. Tal padrdo € confirmado e C. rhizophorae fica
interpretado como as menores ostras de mangue da zona intertidal, com menor taxa de crescimento,
enquanto C. brasiliana invariavelmente constitui as ostras grandes da zona subtidal. A partir disso,
ficou aceito o reconhecimento duas espécies de ostras de mangues nativas no litoral brasileiro

Trabalhos posteriores ainda evidenciaram conespecificidade trans-atlantica, através de andlises
moleculares, entre as ostras de mangue C. brasiliana e C. gasar, culminando na adog¢do do ultimo
nome em trabalhos subsequentes. Em recente revisdo do género Crassostrea, houve a rejeicdo de
conespecificidade entre C. gasar e C. brasiliana, além da distin¢do entre C. rhizophorae Caribenha
e C. rhizophorae Brasileira (descrita como C. mangle) com base em dados morfoldgicos, o que
levanta certos pontos a serem tratados em trabalhos taxonémicos futuros.

Palavras-chave: Crassostrea gasar. Crassostrea rhizophorae. Taxonomia. Ostra de mangue.
Apoio: UFSC.
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UNIVERSO AQUICULTURA: DIVULGACAO CIENTIFICA ATRAVES DA INTERACAO
DIGITAL

Gabriela Lenz dos Santos!; Cintia Torres?; Eduarda Soares Serpa Camboim?; Felipe de Assis
Ribeiro*, Alexsandro de Avila®, Lissandra Souto Cavalli®.

Os trabalhos de pesquisa costumavam concentrar seus esfor¢os na geragdo de conhecimento cientifico
e sua disseminacdo atraves de publicagdes cientificas, em revistas ou eventos. De uns anos para c4, a
promogcé&o da ciéncia tem se amplificado em meios de divulgagdo que alcancam a populagdo em geral.
Atualmente, essas estratégias ganharam forca através das redes sociais, como YouTube, Facebook,
Instagram e Twitter, principalmente.

O objetivo deste trabalho é aproximar ciéncia em aquicultura da comunidade, através de estratégias
educativas em espacos sociais digitais. Dessa forma, o0s objetivos especificos sdo difundir, divulgar
conhecimento e elaborar estratégias e desenvolver a¢des de divulgacdo em aquicultura.

Para a disseminag@o do conhecimento em aquicultura, montamos alguns canais em redes sociais para
acesso da comunidade. A equipe fez capacitacdo EAD em divulgacéo cientifica. Diferentes tematicas
sdo abordadas, mas o foco do grupo é em sanidade de animais aquaticos, salde e segurancga
ocupacional e inovacbes digitais aplicadas. Videos e textos explicativos sdo elaborados para
divulgacdo no Youtube, Instagram, Facebook, WhatsApp e Twitter. Para comunicagdo com a cadeia
produtiva, utilizamos uma forma de divulgacao interativa e clara, utilizando diferentes ferramentas,
desde jogos, perguntas e interacdo com imagens e videos. Optamos por organizar o feed por cores de
acordo com o assunto. Além disso, todas as redes foram padronizadas com o mesmo nome e logotipo,
para facilitar a identificacdo visual. Recentemente, alteramos nossa identidade em todas as redes do
Universo Aquicultura, com logotipo novo.

O canal Universo Aquicultura do Youtube possui 57 videos disponiveis até o0 momento (Fig. 1). Os
videos mais acessados do Youtube sdo os que envolvem doencas de camarGes marinhos e 0s
aplicativos. A comunidade internacional esta entre o publico que também acessa nossos canais do
Youtube e Facebook. No Facebook, o Universo Aquicultura informa sobre o0s projetos que estamos
atuando, pesquisas onde a cadeia produtiva pode participar (https:/linktr.ee/universoaquicultura) e
produtos que lancamos. O Instagram e Twitter funcionam mais como engajador da comunidade, tendo
publicacbes baseadas em imagens e textos curtos. As redes ainda estdo crescendo, e ndo sdo contas
comerciais com aporte de verba para impulsionar, dependendo mais do engajamento dos seguidores
e compartilhamento das publicacdes. Atualmente, de todas as redes de divulgacdo cientifica, o
Instagram € o que tem o maior nimero de pessoas engajadas, contando com 530 seguidores. O perfil
do Facebook depende mais de convites langcados, e conta com 326 amigos, apesar disso, a pagina tem
menos curtidas e pessoas acompanhando do que o perfil no Facebook. O Youtube é a rede de
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divulgacgdo que mais tem informagdo em forma de micro-learning, contando com videos explicativos
que incluem questdes de sanidade, protecdo no local de trabalho, todos focados em garantir melhorias
na producdo bem como pesquisas na area. Contudo, o YouTube tem apenas 71 inscritos. Nos grupos
de WhatsApp, provenientes das comunidades dos aplicativos, o total de engajados sdo 143
participantes. Esses grupos trocam informagdes principalmente sobre sanidade dos animais aquaticos.
As divulgagdes cientificas em nossas redes sdo principalmente nos temas sanidade em tilapias e
camardo marinho, bem como salde e seguranca ocupacional, 0 que pode restringir um pouco o
publico interessado. Essas métricas estdo em crescimento, e novas estratégias devem ser adotadas
para que haja uma participacdo maior da comunidade nestes canais disponiveis.

Fig. 1. Ultimos envios do Canal Universo Aquicultura, disponivel no Youtube.

Envios REPRODUZIR TODOS = ORDENAR POR

Bem vindo(a) Universo Aquicultura Aplicagdo para andlise Questionario online sobre Solugdo AquaScan - Equipe
diferencial entre camardes... doencas e de... q p-

Saiba se o camardo esta AquaSafe - Saide e AquaSafe - Satde e Conhega o aplicativo Conhega o aplicativo
saudavel ou ndo com o... seguranga no trabalho Part..  seguranga no trabalho AquaSaude sobre Sanidade..  AquaTilapia

Legendas Legenda: Legendas Legendas Legendas

Fonte: Canal Universo Aquicultura, Youtube.
https://www.youtube.com/channel/lUCVIP7kQKH2Iz4fILh9XpeRA/videos

Fig. 2. Perfil do Instagram

universoaquicultura  Message &~ V]

\ ’ 49 posts 531 followers 1,293 following

Universo Aquicultura
@ % Equipe preocupada com a salde e seguranca no trabalho em aquicultura!

&
) Participe das nossas pesquisas! B
linktr.ee/universoaquicultura

Fonte: Universo Aquicultura, Instagram. https://www.instagram.com/universoaquicultura/

E importante que pesquisadores divulguem suas pesquisas e tecnologias geradas & comunidade, de
forma eficiente e rapida. A participacdo da cadeia produtiva € essencial, tanto para dar um feedback
sobre as pesquisas como para apresentar suas demandas e necessidades. Essa aproximacgdo é
fundamental e vem de uma mudanca social necessaria, que visa melhorar o dialogo entre a ciéncia e
a sociedade.

Palavras-chave: Divulgacéo cientifica. Redes sociais. Publicacdo digital. Aquicultura.

Apoio: CNPq; FAPERGS.
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TAXA DE ALIMENTACAO DE JUVENIS DE Pimelodus maculatus CULTIVADOS EM
SISTEMA DE RECIRCULACAO DE AGUA

Kelvyn Edilson Alves Santos!; Luciano Augusto Weiss?; Alex Pires de Oliveira Nufer®.

Um manejo ideal para o Pimelodus maculatus se torna fundamental para o desenvolvimento dessa
espécie na piscicultura. Por isso, fornecer uma quantidade adequada de ragdo durante o cultivo é
importante para uma producdo sustentavel. J& que uma taxa elevada de alimentacdo resulta em
sobrecarga do estdmago e intestino dos peixes, diminuindo a digestéo e absor¢do dos nutrientes da
racao e assim prejudicando os parametros de qualidade de &gua e custos de produc¢do. Entretanto, um
fornecimento inadequado de alimento reduz o crescimento e a eficiéncia do sistema imunoldgico,
ocasionando uma maior suscetibilidade a patdgenos e doencas. O uso de um manejo alimentar
correto, seja ele sendo a partir de alimentacdo restrita (% do peso corporal) ou até a saciedade
aparente, influenciard em uma boa taxa de conversao alimentar. Com isso, as técnicas de producgdo
devem ser bem planejadas para determinar uma 6tima taxa de suprimento de racéo a ser ofertada para
P. maculatus.

Portanto, o presente estudo teve como objetivo determinar a taxa de alimentacdo ideal para o
crescimento de juvenis de P. maculatus criados em sistema de recirculagdo de 4gua com base nos
parametros zootécnicos de crescimento.

O experimento foi conduzido durante 30 dias, em caixas experimentais retangulares com volume atil
de 120 L em um sistema de recirculacéo de agua, em delineamento experimental ao acaso com cinco
tratamentos e quatro repeti¢oes: T1: alimentacéo realizada uma vez ao dia (as 08:00 h), até a saciedade
aparente; T2: alimentacdo realizada duas vezes ao dia (as 08:00 h e 16:00 h), até a saciedade aparente;
T3: alimentacéo realizada com base em 3,0 % da biomassa estocada (as 08:00, 12:00 e 16:00 h), T4:
alimentacdo realizada com base em 4,0 % da biomassa estocada (as 08:00, 12:00 e 16:00 h) e T5:
alimentacéo realizada com base em 5,0 % da biomassa estocada (as 08:00, 12:00 e 16:00 h). Os peixes
foram alimentados com racdo comercial contendo 32% proteina bruta e utilizado um fotoperiodo de
12 h. Apo6s 1 h do inicio da alimentacgdo, era retirada as sobras de racdo das unidades experimentais
para ser contabilizada e subtraida do valor de racdo oferecida no dia. A analise de desempenho
zootécnico foi avaliada através de biometrias realizadas a cada 10 dias, sendo que a alimentacéo era
suspensa 24 h antes do procedimento. Apds cada biometria foi realizado o ajuste da quantidade de
racdo oferecida aos peixes. Os valores obtidos de crescimento zootécnico foram submetidos a analise
de variancia a nivel de significancia de 5%.

O presente trabalho ndo apresentou diferenca significativa (P > 0,05) com relagéo a sobrevivéncia,
pois foi verificado sobrevivéncia de 100% em todos os tratamentos testados. O mesmo
comportamento foi observado para o coeficiente de variacdo de peso e comprimento, que ndo
apresentaram valores significativos entre os tratamentos (P > 0,05). Em relagdo ao ganho em
biomassa e ganho em comprimento, foi verificado diferenca significativa entre os tratamentos
analisados, o tratamento saciedade aparente 1x apresentou 0s menores valores, devido a quantidade
ofertada diariamente ser insuficiente para o organismo do peixe absorver os nutrientes necessario para
um crescimento satisfatério, além disso, esse baixo desenvolvimento pode ser explicado também pela
baixa frequéncia de racdo ofertada. Ja 0s outros tratamentos apresentaram valores bem mais elevados

! Mestrando em Aquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina. http:/lattes.cnpg.br/0597190045237859.
kelvynsantos@yahoo.com.br.

2 Doutor em Agquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina. http:/lattes.cnpg.br/8544280840274259.
luciano@lapad.ufsc.br.

% Doutor em Ecologia e Recursos Naturais pela Universidade Federal de Sdo Carlos. Professor do Departamento de
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nesses parametros, sendo o tratamento de 5% apresentando os maiores indices, mas nao apresentando
significancia com os demais tratamentos, a exceto do SALX.

Tabela 1 — Par@metros zootécnicos de Pimelodus maculatus alimentados com diferentes taxas de arracoamento.

Saciedade Saciedade
Aparente Aparente Biomassa 3%  Biomassa 4%  Biomassa 5% P-value
(1x dia) (2x dia)
Sobrevivéncia 100+0,00% 100+0,002 100+0,002 100+0,002 100+0,00% P> 0,05
?)fmg;g’ 125,94452,48" 269,13+22,59° 270,68+46,30° 235,39+108,89% 313,95+53,75° 0,009

Coeficiente de

- 20,45+2,89*  25,6845,46%  24,54+2 552 24,50+2,572 21,1944,222 0,2426
Variagdo de Peso

Ganho em 0,74+0,21°  1,48+020°  1,48+0,29 1,28+0,52% 1,77+0,28? 0,0059
Comprimento
Coeficiente de
variacio de 5,80+0,50°  7,34+126°  7,25+1,07° 6,84+1,122 6,410,562 0,1864
Comprimento

Taxa de
Crescimento 0,98+0,36° 1,83+0,132 1,84+0,262 1,62+0,58%® 2,050,242 0,0059
Especifico

Consumo

. . 1,88+0,27¢ 2,90+0,22° 2,81+0,16° 2,88+0,30° 3,39+0,092 0,0001
Alimentar Diario

Conversdo 1,73+0,30°  1,54+#007%°  1,51%0,11° 1,8020,48° 1,67+0,13 0,5218
Alimentar
Biomassa " b + a + a + ab . a

iy 485,89+48,36" 635,01+20,12% 636,3+42,51° 600,44+107,95% 680,16+59,37°  0,0063

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relacdo ao consumo alimentar diario apresentou diferenca significativa entre os tratamentos (P <
0,05), sendo o tratamento biomassa 5% apresentou maior consumo de racao (3,39 £ 0,09) em relacéo
aos demais tratamentos, enquanto os peixes do tratamento SA1x apresentaram 0 menor consumo de
racdo (1,88 + 0,27). Além disso, foi verificado que os tratamentos biomassa 3%, 4% e 5% nao
consumiram a quantidade total oferecida para estes tratamentos. A conversdo alimentar (CA) nao
apresentou diferenca significativa (P > 0,05) com as diferentes taxas alimentares. Porém, o tratamento
3% da biomassa apresentou o menor valor de conversao alimentar entre todos os tratamentos. A busca
por uma conversao alimentar baixa € indispensavel em uma piscicultura, ja que um dos maiores custos
esta relacionado as despesas com racdo. Por fim, a biomassa final apresentou diferenca significativa
entre os tratamentos (P < 0,05), mostrando que alimentacdo SA1x ndo apresentou bons resultados de
biomassa final em comparacdo aos outros tratamentos.

Este estudo mostrou que as diferentes taxas de alimentacdo afetaram significativamente os parametros
de ganho em biomassa, ganho em comprimento, taxa de crescimento especifico, consumo alimentar
diério e biomassa final de P. maculatus. A melhor taxa alimentar avaliada de acordo com os melhores
resultados obtidos foi a taxa 3% da biomassa, pois apresentou étimos valores de crescimento e menor
conversdo alimentar.

Palavras-chave: Aquicultura. Arragoamento. Pintado-amarelo. Piscicultura.
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CARACTERISTICAS ANATOMICAS DURANTE O PERIODO DE MASCULINIZACAO
DE TILAPIAS (Oreochromis niloticus)

Andressa Cussatti de Souza®; Fabiana Cavichiolo?; Juliana Paniago Lordello de Paula®; Fabiane
Weis Gongalves*; Gisele Aparecida Felix®.

A tilapia do Nilo destaca-se entre 0s peixes cultivados por causa da sua flexibilidade ao cultivo em
grandes densidades e resisténcia as doencas. No Brasil sdo produzidos em larga escala e o pais tem
grandes chances de aumentar ainda mais sua producdo devido aos recursos hidricos, ao clima
favoravel, a intensa producéo de grdos que € a matéria prima das rag@es animais e a grande capacidade
de expansdo, além de poder utilizar as areas que ndo podem ser aproveitadas pela agricultura e
pecuaria. Sem contar que essa espécie em condi¢des adequadas se reproduz varias vezes durante o
ano devido a sua elevada prolificidade, que possibilita a produtividade de altas quantidades de
alevinos e pelo seu desenvolvimento acelerado, sendo que as fémeas alcangam a maturidade sexual
precocemente e com isso, tem como consequéncia a desnutricdo, superpopulacdes e diminuicdo na
taxa de crescimento. J& 0s machos da espécie possuem desenvolvimento mais acelerado em
comparagdo com as fémeas, apresentam tamanho maior e consequentemente produzem uma maior
quantidade de carne. Por esses motivos na piscicultura adota-se o processo de masculinizacdo de
alevinos que visa gerar uma populacdo monossexo, reduzir a possibilidade de superpopulacao e
garantir maior retorno econémico para o produtor.

O presente estudo foi realizado com o objetivo geral de verificar o desenvolvimento e caracteristicas
anatomicas atribuidas durante o processo de masculinizacao das tilapias, e com os seguintes objetivos
especifico analisar os dias de diferenciacdo sexual, avaliar quais séo os dias que ocorre a diferenciacéo
sexual e mensurar a quantidade de larvas masculinizadas nos dias especificos.

Foram utilizadas 120 larvas de tilapia do Nilo provenientes da coleta manual de ovos da boca das
fémeas. As larvas, logo apos a eclosdo e absorcdo do saco vitelinico, foram separadas em hapas
contendo 30 mil larvas. Os animais foram alimentados com racdo na forma farelada contendo 1,5 mg
de 17 a-metiltestosterona para cada 25 kg de racdo, administrando 20% do peso vivo do lote, dividido
ao longo de oito arragoamentos ao dia, por periodo de 30 dias. Apds este periodo, utilizou-se ragédo
na forma farelada sem horménio para masculinizacdo até os 35 dias de idade.

Para avaliacdo do dimorfismo sexual na espécie, realizou-se analise histologica de 120 animais
provenientes de uma unica hapa coletados em diferentes dias de desenvolvimento (14, 21, 28 e 35
dias), apresentando comprimento médio de 13,72 mm, 15,43 mm, 19,32 mm e 24,39 mm, sendo 30
animais por colheita. Para as analises, os animais foram insensibilizados por meio de choque térmico
em agua com gelo com a temperatura por volta de 2°C e posteriormente foram eutanasiados por
aprofundamento do protocolo anestésico (solucdo de benzocaina a 0,1%). Apds esse procedimento
os animais foram fixados inteiros em solucéo de Bouin, durante 10 horas. Depois da fixacao, os peixes
foram transferidos para solucdo de alcool 70%, sendo que as larvas destinadas ao processamento
histolégico foram desidratadas em séries de etanol com concentragdes crescentes e depois diafanizada
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em xilol e incluidas em parafina. Os blocos foram seccionados no micrétomo em cortes de 5,0 um de
espessura, montadas em laminas de vidro e coradas com hematoxilina e eosina para as posteriores
analises. Das 30 larvas coletadas em cada uma das idades especificas, vinte foram mensuradas com
auxilio de paquimetro digital (mm). Das 20 amostras, 10 foram utilizadas para analise macroscépica
utilizando microscopio estereoscopio binocular e as outras dez foram para andlise histopatolégica
utilizando microscopia Optica.

Os resultados encontrados demonstram que nédo foi possivel observar diferenciacdo sexual ao 14° e
21° dia tanto utilizando as analises macroscopicas quanto microscépicas por meio da histologia, pois
apresentaram tamanhos corporal de 13,72 a 15,43 mm e que por esse motivo, 0S peixes eram ainda
muito pequenos 0 que tornou impossivel a retirada e o processamento histolégico das gbnadas,
justificando o fato de ndo encontrarmos na literatura pesquisada nenhum trabalho que descreva a
diferenciacdo sexual nas larvas de tilapia aos 14 e 21 dias. Apesar dos animais aos 28 dias
apresentarem tamanho médio em torno de 19 mm, nao foi identificada presenca de tecidos gonodais,
apenas identificando o tecido renal, contrapondo com o encontrado na literatura pesquisada, que
descrevem que aos 28 dias é possivel observagdo da diferenciacdo sexual de tilapias do Nilo, sendo
possivel a observacdo de gonadas em alevinos entre 23-26 dias ap0ds a eclosdo com 16,9 a 17,7 mm
apresentando diferenciacdo ovariana inicial. Embora néo tenha sido possivel realizar a diferenciacédo
sexual dos animais com essa idade, a presenca do tecido renal foi bem evidenciada corroborando com
0 descrito na literatura que relata ser o rim o primeiro 6rgdo linfo-hematopoiético a aparecer nos
animais, surgindo um dia apos a ecloséo da larva e ao nono dia apés eclosao ja pode-se observar um
engrandecimento na extensdo do rim anterior e suas estruturas renais mais evidentes. Ja aos 35 dias
foi possivel visualizacao histologica dos 6rgdos do animal, entretanto o trato gastrointestinal foi o
Orgdo que mais se destacou na histologia impossibilitando a identificacdo dos demais, é valido
ressaltar que o trato gastrointestinal dos animais estudados se encontrava repleto de conteddo
alimentar, mesmo os animais passando pelo processo de depuracédo e jejum apds a colheita antes da
eutanasia. E possivel que esse fator tenha contribuido com a ndo identificacdo das gonadas, sendo
que outros autores descrevem que com 35 dias ja é possivel observar as génadas por meio da
histologia, entretanto ha na literatura trabalhos que relatam que a maioria das génadas se encontra
indiferenciada sendo possivel observar poucas revertidas em machos. E outros que descrevem que
em tildpias com 30 dias de idade por meio da analise histoldgica as génadas sé@o indiferenciadas,
manifestando bastante tecido conjuntivo denso fibroso, ndo tendo possibilidade do diagndstico do
Sexo 0 que corrobora com esse presente estudo.

Sendo assim concluiu-se que por meio da andlise histologica foi possivel observar a presenca de
tecido renal e o trato gastrointestinal de tilapias de Nilo em diferentes idades. No entanto, nao foi
possivel visualizar o dimorfismo sexual.

Palavras-chave: Reversao sexual. Monossexo. Produtividade.
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CONSTRUCAO DE VIVEIROS SEMI-ESCAVADOS EM TERRENO NATURAL,
PROJECAO E ANALISE ECONOMICA DO CULTIVO DE ALEVINOS DE TILAPIA DO
NILO (Oreochromis niloticus) PARA PISCICULTURA FAMILIAR EM REGIAO
SEMIARIDA

Maria de Fatima Gomes Silva'; Gabriel Vinicius Pereira Alves?; Magna dos Santos Silva®; Williany
Fernanda Amancio de Moraes*; Wisley Wilke Silva®; José Ant6nio Carvalho Teixeira®; Ugo Lima
Silva’.

A piscicultura, no Brasil, apresenta um crescimento significativo devido ao clima predominante,
considerado ideal para a criacdo de diversas espécies de peixes, a extensdo da sua costa de
aproximadamente 8.000 km, e aos grandes reservatorios e lagos existentes em diversas regides do
pais, inclusive nas semiaridas que, por sua vez, apresentam diversas caracteristicas peculiares, tais
como temperaturas predominantemente altas, precipitacdes escassas e déficit hidrico que, no que lhe
concerne, propicia a realizacdo de atividades aquicolas visando a sustentabilidade. Os pequenos
piscicultores do semiarido nordestino vém ganhando visibilidade no desenvolvimento da piscicultura
familiar sustentavel e colaborando na geracéo de tecnologias que impactam a renda, a qualidade de
vida dos produtores e a economia regional. A espécie mais cultivada na regido € a tilapia em razdo da
sua resisténcia a temperaturas elevadas, a doencas e a tolerancia ao cultivo em altas densidades. Os
ambientes mais utilizados para a sua producdo sdo viveiros escavados ou semi-escavados que
possibilitam o uso da agua de nascentes, pogos, corregos ou rios e propiciam a disponibilidade de
alimento natural e a correcdo na qualidade da agua.

O presente estudo teve como objetivo acompanhar e descrever as fases da construcao de viveiros
semi-escavados em terreno natural, projetar o cultivo de alevinos de tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus) e analisar a viabilidade econdmica para a piscicultura familiar em regido semiarida.

Foi realizada a identificacdo dos aspectos mais relevantes na selecdo da area para a construcao dos
viveiros, descrevendo as etapas da construcéo e caracterizando a producdo dos alevinos. A selecdo
de area foi executada avaliando o clima, adequaces a biologia da espécie, topografia, solo, formato
e profundidade do viveiro, e quantidade de dgua para a construcéo dos viveiros no sistema de cultivo
semi-intensivo. Foram analisados os custos de producéo, como aluguel de maquinas, mao de obra e
todas as estruturas hidraulicas necessarias para que fossem executadas as etapas de construcéo,
limpeza do terreno, marcacdo do projeto, terraplenagem, compactacao de diques e taludes, adaptagédo
do fundo e estruturas hidraulicas. Foram construidos 4 viveiros semi-escavados, sendo, 3 com
dimensdes equivalentes a 450 m? e 1 com dimensdo de 1500 m? para ser utilizado no processo de
alevinagem, com custo total de execugdo analogo a R$10.464,70. A construcdo dos viveiros durou
cerca de dois meses, desde a escolha do local até a finalizacdo do projeto.

Ao final do primeiro ciclo de producéo foi realizada uma projecao para todo o periodo de cultivo e
estimados os calculos de producéo de acordo com as seguintes variaveis apresentadas na tabela 1.
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Tabela 1 — Variaveis estimadas para a producao familiar de alevinos de Tilapia do Nilo para viveiros semi-escavados
em terreno natural

Variaveis Viveiro

Populacéo inicial (n) 20.000
Densidade de estocagem (alevinos/m?) 44,44
Tempo de cultivo (dias) 50

Sobrevivéncia (%) 94,5
Populacdo final (n) 18.900
Peso médio final () 16,5
Producéo (alevinos/m?) 42
Produtividade (alevinos/viveiro/ano) 132.300

Fonte: Elaborado pelos autores.

Foi realizada, ainda, uma analise de viabilidade econ6mica e financeira com o intuito de comparar 0s
retornos que foram obtidos com os investimentos demandados, tendo como referéncia as despesas da
producdo que equivalem especificamente ao uso da racdo, ndo havendo custo com energia elétrica e
mé&o de obra, e a receita bruta adquirida a partir da comercializacdo de 40 milheiros de alevinos
(R$410 cada milheiro) provenientes do primeiro ciclo de produgéo, como mostra a tabela 2.

Tabela 2 —Variaveis submetidas a analise econémica e financeira para a producao familiar de alevinos de Tilapia do
Nilo para viveiros semi-escavados em terreno natural

Variaveis Valores
Custo da construcdo dos viveiros (R$) 10.464,70
Custo da producéo de peixes (R$) 10.310,00
Receita bruta da primeira despesca (R$) 16.400,00

Lucro sobre os custos da producdo (R$) 6.090,00
Fonte: Elaborado pelos autores.

Ao final do estudo, foi possivel concluir que a possibilidade de minimizar as despesas e realizar a
construcdo de viveiros semi-escavados em sistema semi-intensivo para piscicultura familiar é imensa,
entretanto, € a presenca de profissionais capacitados e experientes é indispensavel em atividades
aquicolas, desde o operador de maquina até o engenheiro. Assim, é possivel inferir que a piscicultura
familiar é uma atividade que pode obter um grande crescimento na regido, e que contribui de forma
positiva para o desenvolvimento do setor de producéo, além de minimizar os impactos ambientais.

Palavras chaves: Piscicultura. Semiarido. Viveiro.

Apoio: Universidade Federal Rural de Pernambuco/UFRPE; Unidade Académica de Serra
Talhada/UAST; Laboratorio de Experimentacdo com Organismos Aquaticos/LEOA.
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EFEITO DA DENSIDADE DE ESTOCAGEM SOBRE O CRESCIMENTO DE JUVENIS
DE Pimelodus maculatus CULTIVADOS EM SISTEMA DE RECIRCULACAO DE AGUA

Kelvyn Edilson Alves Santos!; Luciano Augusto Weiss?; Janaina dos Santos Pedron®; Alex Pires de
Oliveira Nufier®.

Um manejo ideal para o pintado-amarelo Pimelodus maculatus se torna fundamental para o
desenvolvimento dessa espécie na piscicultura. A densidade de estocagem é um dos principais fatores
que podem interferir no desempenho de crescimento e nas respostas fisiologicas dos peixes, sendo
seus efeitos dependentes da espécie, tamanho do corpo, peso, condigdes de criacdo e do sistema de
producdo. Além disso, a densidade de estocagem é frequentemente considerada um potencial
estressor e que pode levar a uma supressao das respostas de estresse, pois esta relacionada ao conforto
do animal e a produtividade da piscicultura. Estudar diferentes densidades de estocagem para
diferentes espécies, torna-se favoravel para encontrar o melhor bem-estar social e obter os melhores
resultados dos parametros zootécnicos e de estresse dentro de uma piscicultura.

Portanto, o presente estudo teve como objetivo avaliar a influéncia da densidade de estocagem no
crescimento de juvenis de P. maculatus, a partir da analise dos parametros zootécnicos de crescimento
e parametros hematoldgicos nas diferentes densidades de estocagem.

O experimento foi conduzido durante 120 dias, em caixas experimentais retangulares com volume
atil de 120 L em um sistema de recirculacdo de adgua, em delineamento experimental ao acaso com
seis tratamentos e trés repeticoes: 20 peixes/caixa, 40 peixes/caixa, 60 peixes/caixa, 80 peixes/caixa,
100 peixes/caixa e 120 peixes/caixa. O arragcoamento utilizado foi de 3,0% da biomassa, com ragéo
comercial contendo 32% proteina bruta, ofertada diariamente as 9:00 e 18:00 h e fotoperiodo de 12
h. A analise de desempenho zootécnico foi avaliada atraves de biometrias realizadas a cada 30 dias,
sendo que a alimentacéo foi suspensa 24 h antes do procedimento. Apds cada biometria foi realizado
0 ajuste da quantidade de racdo oferecida aos peixes. Para avaliacdo dos niveis de estresse foram
avaliadas as concentracGes de cortisol, glicemia, lactato e hematocrito. Os valores obtidos de
crescimento zootéecnicos e de estresse foram submetidos a analise de regresséo a nivel de significancia
de 5%.

O presente trabalho demonstrou que os juvenis de P. maculatus se adaptaram ao cultivo em RAS,
pois valores acima de 98% de sobrevivéncia (tabela 1) e bons indices de ganho em peso e biomassa
final (grafico 1) foram registrados. Com relacdo a homogeneidade de lote, foi observado valores
abaixo de 40%. Uma das razdes dessa baixa homogeneidade pode estar relacionada com as
hierarquias sociais que podem ter se estabelecido nas unidades experimentais, como também pela
origem dos parentais, que sao selvagens e, portanto, sem manejo voltado ao melhoramento genético.
A conversdo alimentar (CA) demonstrou relacdo significativa (P < 0,05) com as densidades de
estocagem. Foi registrada diminuicdo da CA até a densidade 60 (1,93 + 0,03), enquanto entre as
densidades 80 (2,16 + 0,07) e 120 (2,14 + 0,12) a CA foi mais elevada e constante. O ganho em
biomassa e biomassa final apresentaram tendéncia linear positiva com as diferentes densidades de
estocagem (P < 0,05), mostrando que € possivel alcancar maior biomassa final com o0 aumento da
densidade.

! Mestrando em Aquicultura pela Universidade Federal de Santa Catarina. http:/lattes.cnpg.br/0597190045237859.
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Tabela 1 — Parametros zootécnicos sobrevivéncia, ganho médio em peso, uniformidade de lote, lactato e hematdcrito de
Pimelodus maculatus criados em diferentes densidades de estocagem.

20 peixes 40 peixes 60 peixes 80 peixes 100 peixes 120 peixes P-value
Sobrevivéncia (%) ~ 100+0,00°  100+0,00°  100+0,00° 98,67+153" 98,67+1,53% 99,44+0,96% 0,0705
Peso mé(‘;i)o nicial 11 5940,880  11,65+0,20% 11,6040,19° 11,65£0,52% 11,49+0,14% 12,43+031% 0,2102
Peso médio final (g) 47,41+3,86% 48,62+3,18" 49,58+1,29° 4513+2,10° 44,33+0,67% 48,12+320° 0,1842
Ga“g‘ésngé(gi)o ®M 35824310 36,97+3,05° 37,98+1,17% 33,48+1,64° 3584+0,80° 3570+2,96° 0,4288
Uniformidade (%)  31,67+14,43% 34,17+8,04° 37,1146,71° 33,33%4,39% 39,00+6,24° 39,17+3.82° 0,6258
Lactato (mmol/L)  3,24+1,80°  2,46+1,26° 1,76£0,99° 2,130,098 1,94+0,80° 2,42+1,05 0,8425
Hematocrito (%)  45,67+4,21° 4533+3,35° 39,22+7,36° 38,89+4,09% 42,22+2,09° 41,0+4,21° 0,3498

Fonte: Elaborado pelos autores.

Grafico 1 — Relacdo entre (A) ganho em biomassa (g) (P < 0,0001), (B) biomassa final (g) (P < 0,0001), (C) taxa de
crescimento especifico (%) (P = 0,0476), (D) conversdo alimentar (%) (P = 0,0084), (E) cortisol (ng/mL) (P = 0,0010) e

(F) glicemia (mg/dL) (P = 0,0235) de Pimelodus maculatus e as diferentes densidades de estocagem.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Os niveis de cortisol e glicose apresentaram tendéncia linear negativa com o aumento da densidade
de estocagem (P < 0,05). Os valores de cortisol registrados para P. maculatus variaram com médias
entre 51-111 ng mL?, sendo este o primeiro registro para a espécie. Ja os niveis mais altos de glicose
foram registrados nos peixes expostos as menores densidades de estocagem, em contrapartida, nas
densidades mais elevadas foram registrados baixos niveis de glicose.

Este estudo mostrou que com o aumento da densidade de estocagem de P. maculatus, é possivel
alcancar maior biomassa final, sem alteracdes significativas dos parametros zootécnicos. Entretanto,
como a conversao alimentar apresentou reducao até a densidade 60, o intervalo entre 60 e 120 peixes
ainda deve ser melhor avaliado, para a proposi¢cdo da densidade de estocagem ideal.
Palavras-chave: Aquicultura. Estresse. Pintado-amarelo. Piscicultura.

Apoio: CAPES.
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DESENVOLVIMENTO E AVALIAC}AQ DE SISTEMA AUTOMATIZADO DE
MANEJO DE TANQUES EM PRODUCAO DE TILAPIAS (Oreocrhomis niloticus)

Bruno Raupp Lishoa?, Ronaldo Barbieri Seghetto?, Danilo Pompermaier de Melo®, Marcelo Justo
Kieling*, Alberto Kazushi Nagaoka®, Fernando Cesar Bauer®.

O Brasil possui potencial para o desenvolvimento da aquicultura e tem a tilapia como espécie mais
cultivada. Apesar da aquicultura representar relevante importancia para a economia, ainda ha grande
dependéncia de méo de obra nas operacdes realizadas durante os processos de producgéo. Entretanto
como qualquer outra atividade dsenvolvida em nivel industrial, a mecanizacéo e a automagdo séo
essenciais para aumentar a produtividade e diminuir custos.

Dessa forma, este trabalho teve como objetivo desenvolver um sistema automatizado de
monitoramento de pardmetros de qualidade de &gua e acionamento dos dispositivos de aeracéo e
arragoamento, utilizando-se dispositivos de aquisi¢do de dados, processamento e tomada de deciséo
continua.

O sistema de automagao foi instalado em uma area de aquaponia que funciona com duas caixas d’agua
de 500L equipadas com sistemas de bombeamento de agua e aeracdo com derivacdes independentes.
Foram utilizados sensores de oxigénio dissolvido (OD), temperatura (C°) e pH ligados a um
Datalogger, que processa 0s sinais coletados e, em fungéo de seu programa, decide pela necessidade
ou ndo de acionar o aerador, o alimentador ou ambos automaticamente. Todos 0s sensores foram
calibrados e submetidos a avaliagdo antes da instalacdo num sistema de producédo de tilapias, com
reutilizacéo de agua. Foi desenvolvido um alimentador automatico utilizando um motor de limpador
de para-brisas de um automovel (Volkswagen Fusca 1986), acoplado a um cano de pvc, rigido onde se
adaptou uma rosca sem fim (de um moedor de carne) internamente. Do lado externo do cano, foi
fixado um adaptador feito em impressora 3D para acoplar a uma garrafa de polipropileno de 5L,
funcionando como reservatério para a racdo. A programacao do sistema possibilitou ligar e desligar
0 aerador a partir de leituras de 3 mg L-! e 5 mg L-! de oxigénio dissolvido (OD), respectivamente.
O sistema também acionou o alimentador automatico as 9h, 15h e 21h, respeitando a temperatura
minima de 20°C e 4 mg L-! ou mais de oxigénio. Os dados foram compartilhados com a internet
através de modem GSM/GPRS a cada 10 minutos via sinal de telefonia, para a nuvem de um banco
de dados, podendo ser visualizados remotamente ou mesmo baixados e armazenados, gerando
arquivos com todo o histérico das leituras.
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Tabela 1. Tabelas de envio de dados via modem GMS/GPRS.

Tempo de aquisicdo Dados

10 segundos Flag aeracgdo, Flag alimentador, Tempo de alimentagéo

2 minutos \Voltagem da bateria, pH (amostra), OD (amostra), Temperatura (amostra)

10 minutos \Voltagem da bateria, pH (média), OD (média), OD (média), Flag
aeracdo (total), Flag alimentacéo (total)

Fonte: Elaborado pelos autores

Os dados obtidos indicam que o sistema se mostrou eficiente no acompanhamento e coleta dos dados.
A telemetria utilizada mostrou ser uma alternativa eficaz para o acompanhamento dos dados coletados
de forma compilada. O sistema de alimentagdo automatico também mostrou ser eficiente nos testes e
no tanque de peixes, fornecendo a quantidade adequada de racdo nas horas programadas. Os sensores
utilizados para fazer a medicdo dos parametros ambientais tiveram um bom funcionamento na
obtencdo dos dados, porém o sensor de pH utilizado ndo respondeu bem apds a integracdo com o
datalogger, devendo ser um ponto de melhoria para trabalhos futuros. A programacédo do datalogger
funcionou na coleta e processamentos de dados e também na tomada de decisdo, mostrando como
vantagem a substituicdo manual na coleta de dados e no acionamento dos equipamentos quando
necessario. O equipamento tem também como vantagem a possibilidade de adaptacdes para outros
sistemas de cultivo, com diferentes nimeros de variaveis, atuadores e regime de coleta de dados.

Palavras-chave: Automacdo. Alimentador automatico. Aerador.

Apoio: Dualbase Tecnologia Eletrénica; Alfakit.
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LEVANTAMENTO DE INCIDENCIA DE NEMATOIDES ZOONOTICOS EM ESPECIES
DE PEIXES NATIVOS NO ESTADO DO PARA

Igor Bartolomeu Alves de Barros?; Juliana do Nascimento Ferreira?; Janayna Galvéo de Aradjo®;
Jeanderson da Silva Viana®*; Daécio José de Macedo Ribeiro Paix&0°; Breno Portilho de Sousa
Maia®; Rafael Anaisce das Chagas’; Diego Maia Zacardi®; Marcos Ferreira Brabo®.

Uma grande ameaca para a sociedade s&o as zoonoses, que sdo doencas que podem ser causadas por
virus, bactérias, fungos e parasitos, transmitidos dos animais para o homem. Geralmente, grande
quantidade de patdégenos podem infectar organismos aquaticos, entretanto apenas alguns causam
doencas em seres humanos. As zoonoses parasitarias transmitidas por peixes possuem alta incidéncia,
sendo principalmente doencas causadas por trematddeos, cestoides e nematoides, onde a principal via
de contaminacdo pelo homem € através da ingestao de peixes crus que estdo infectados, mal cozidos
ou preservado de forma inadequada. Diante desse contexto, esse trabalho verificou a incidéncia dos
principais nematoides zoondticos em peixe no Estado do Pard, Brasil. Para isso, foi montada uma
base de dados sobre os principais nematoides zoondticos transmitidos por peixes no estado do Par3,
tendo como referéncia trabalhos cientificos publicados como artigos, monografias e teses disponiveis
em meio eletrénico. Todas essas fontes permitiram a cria¢do de um conjunto de informacgdes com 54
entradas contendo nome cientifico do hospedeiro e do patdgeno, local de coleta, municipio e curso
hidrico. As principais zoonoses humanas acometidas por nematoides parasitos de peixes, relatadas na
literatura pertencem as familias: Anisakidae (Anisakis ssp., Pseudoterranova spp., Contracaecum
spp.), Raphidascarididae (Hysterothylacium spp.), Gnathostidae (Gnathostoma spp.), Capillariidae
(Capillaria spp.) e Dioctophymatidae (Eustrongylides spp.), somente ndo foi encontrado registro da
familia Gnathostidae no estado do Para. Além disso, foram identificadas 14 espécies de peixes
registradas como hospedeiros, distribuidas em 4 ordens, com a seguinte ordem de incidéncia de
patogenos: Characiforme (55,55 %), Siluriforme (38,8%), Perciforme (3,7 %) e Clupeiforme
(1,85%). Ja dentre os patdgenos, as espécies levantadas foram Anisakis spp. (31,48%),
Pseudoterranova spp. (7,40 %), Contracaecum spp (33,33%), Hysterothylacium spp. (9,25%),
Capillaria spp. (3,7 %) e Eustrongylides spp. (14,81 %). Considerando a distribuicdo dos agentes
patogénicos no estado do Pard, estes estao distribuidos em todas as mesorregides do estado: Nordeste
paraense (30%), Marajo (30%), Regido metropolitana de Belém (10%), Sudeste paraense (10%),
Baixo Amazonas (10%) e Sudoeste Paraense (10%). Nas macrorregides hidrograficas foram
incidentes na regido da Calha Norte (7,14%), Tapajos (7,14%), Xingu (21,42%), Tocantins-Araguaia
(7,14%), Portel-Marajo (14,28%), Costa Atlantico (21,42%) e Baixo Amazonas (21,42%). Diante
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desses resultados, a incidéncia desses patdgenos € preocupante para a saude publica e para o setor
pesqueiro e aquicola do Para. Atualmente no estado, ndo ha relatos da existéncia de zoonoses de
nematoides em peixes de cultivo, entretanto esse cenario serve de alerta, uma vez que a literatura
mundial ja esta indicando a incidéncia desses grupos zoon6ticos em sistemas aquicolas. A aquicultura
oferece uma gama de estratégias para prevencdo de doencas e seguranca alimentar, entretanto esse
cenario deve estar atrelado com informagdes atualizadas do ambiente aquéatico natural,
principalmente sobre os potenciais riscos desses locais. Nesse sentido, as principais medidas de
prevencdo sdo inspecdes e controle da origem do pescado, uso de técnicas seguras de conservacao,
forte incentivo de politicas publicas para trabalhos de educacéo, conscientizacéo e sensibilizacdo dos
comerciantes e consumidores sobre 0s potenciais perigos da ingestdo de pescado oriundos de areas
de risco. Sendo assim, os dados mostram que hé significativa distribuicdo de nematoides zoon6ticos
de peixe no estado, com grande potencial de risco para a saude publica, indUstria pesqueira e aos
empreendimentos aquicolas da regido.

Palavras-chave: Aquicultura. Nematoide. Saude Publica. Pesca. Zoonose
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DISTRIBUICAO TECIDUAL DA EXPRESSAO DE GENES ASSOCIADOS AO CULTIVO
EM BIOFLOCOS E A INFECCAO VIRAL EM CAMAROES L.itopenaeus vannamei

Juliana do Nascimento Ferreira®; Bruna Alexandre Medeiros?; Gabriel Machado Matos®; Beatriz
Garcia Teodoro da Silva*; Mariana Rangel Pilotto®; Flavio Finati Bernardo Janior®; Nicolas Argenta
da Conceicdo’; Talita Ribeiro Gagliardi®; Rafael Diego da Rosa’; Luciane Maria Perazzolo®.

O virus da sindrome da mancha branca (WSSV) tem acometido os cultivos de camardes peneideos
em todo mundo ocasionando enormes prejuizos econdmicos. Os processos imunoldgicos
desencadeados pelos crustaceos sdo bem caracterizados na hemolinfa, porém a imunidade associada
aos epitélios e a interacdo patdgeno-hospedeiro permanecem pouco conhecidos.

O presente estudo é parte integrante de um projeto maior envolvendo o sequenciamento dos
transcritos (RNA-Seq) no intestino médio (IM) de camardes Litopenaeus vannamei cultivados em
bioflocos e desafiados oralmente com o virus da sindrome da mancha branca (WSSV), seguido pela
validagéo dos dados transcritdmicos (RT-gPCR).

Identificou-se 19 genes candidatos a compor uma assinatura transcricional em camardes, associada
ao cultivo em bioflocos e a infecgéo pelo WSSV.

Destacaram-se genes codificantes para uma C-type lectin protein, uma chitinase 5 e uma chitin
binding-like protein, alem de oito novos transcritos ainda ndo anotados em bancos de dados. No
presente estudo investigou-se a distribuicdo tecidual da expressdo de alguns dos genes candidatos,
utilizando PCR convencional, em branquias, estbmago, IM, intestino posterior (IP), hemdcitos e
hepatopancreas de animais naive. A maioria dos genes avaliados apresentou expressao majoritaria no
intestino médio corroborando a validacdo dos dados transcritdmicos, sendo que quatro deles foram
abundantes (C- type lectin protein;Flocculation protein FLO 11-like) ou exclusivamente expressos
no IM (Angiotensin-converting enzyme-like; WSC domain-containg protein 1- like). Curiosamente,
0 gene codificante para uma Flocculation protein FLO 11-like apresentou expresséao em varios tecidos
(IM, IP, hepatopancreas e branquias), mas foi ausente nos hemacitos e no estbmago.
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Estes achados, embora preliminares, contribuem para um melhor entendimento acerca da participacao
dos epitélios na imunidade de camardes peneideos, associada as condi¢des de cultivo e a infeccbes

virais.
Palavras-chave: Defesas antivirais. Expressao génica. Imunidade epitelial. Peneideos. WSSV.

Apoio: CIMAR I1/CAPES 1974/2014 e CNPq (MCTI/CNPg Universal 406530/2016-5)
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INOVACOES EM AQUICULTURA: APLICATIVOS AUXILIAM NA DETECCAO DE
PATOLOGIAS E NA SEGURANCA DO TRABALHO

Alexsandro Vargas de Avila®; Cintia Torres?; Eduarda Soares Serpa Camboim?; Felipe de Assis
Ribeiro*; Gabriela Lenz dos Santos®; Lissandra Souto Cavalli®.

Ao longo dos anos, o ramo da tecnologia vem se mostrando como grande aliado em diferentes areas,
incluindo a aquicultura. A possibilidade de ter conhecimento na palma da sua méo torna-se um grande
diferencial e proporciona melhorias nesse segmento. Os aplicativos auxiliam a levar conhecimentos
em diferentes locais, quebrando assim a barreira de propagacdo de informacfes, que esta ligada
também a dificuldade na busca por material sobre assuntos relacionados a aquicultura.

Como meio de gerar tecnologias na area de aquicultura, nossa equipe desenvolveu uma série de
aplicativos que auxiliam de diversas formas profissionais da area, sdo eles: Aquasatde, AquaHelp,
AquaTildpia e AquaSafe. Eles incluem a apresentacdo de possiveis enfermidades e suas
caracteristicas, auxilio na tomada de decisGes e identificacdo de doencas, bem como a identificacdo
de riscos relacionados ao local de trabalho, esclarecimentos sobre equipamentos de protecdo, e
informacGes em geral. A concepcdo dos aplicativos é baseada em mobile learning e micro-learning,
proporcionando aprendizado facil e flexivel, em qualquer lugar e a qualquer hora.

Todos os aplicativos foram desenvolvidos em Flutter, que é uma estrutura de codigo aberto do Google
para a construcao de aplicativos multiplataformas, compilados nativamente a partir de uma Unica base
de codigo desenvolvida na linguagem Dart. Também foi utilizada uma ferramenta de aprendizagem
de maquina, a Teachable Machine, baseada em Inteligéncia Artificial (1A), que é usada para treinar
um computador para reconhecer suas proprias imagens, sons e poses, também do Google.

O aplicativo AquaSaude foi criado com intuito de informar sobre as principais doencas que acometem
os camardes. O aplicativo fornece informacdes sobre o0 agente, 0s possiveis sinais clinicos, imagens
e formas de prevencdo dessas doencas. O AquaSaude contém também um jogo educacional e um
checklist para verificar se a fazenda é biossegura, implicando em beneficios para o criador de
camaroes.

Outro aplicativo que pode facilitar a vida do aquicultor € o AquaHelp, que foi desenvolvido baseado
em inteligéncia artificial. Tem como objetivo disponibilizar uma ferramenta para a identificar e
diferenciar possiveis sinais clinicos externos de doencas em camardes de criacdo da espécie
Litopenaeus vannamei através da analise em tempo real da imagem do animal com suspeita de
enfermidade. Para isso, o usuario faz o upload da imagem do camardo e o Aquahelp analisa as
caracteristicas externas do animal, identificando a possivel presenca de sinais clinicos sugestivos de
doencas. O aplicativo realiza essa analise através de uma rede neural incorporada em seu algoritmo,
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que foi desenvolvida utilizando a plataforma Teachable Machine da Google e seguindo todos os
protocolos padrdes da plataforma. Através da anélise realizada pelo Aquahelp, o produtor tera
informacdes sobre o possivel estado sanitario do camardo e a partir disso podera decidir quanto aos
procedimentos necessarios relacionados a sanidade na sua produgéo.

O AquaTilapia é outro aplicativo desenvolvido em flutter, que tem como objetivo ensinar os
produtores sobre as principais doencas bacterianas que acometem as tilapias. O aplicativo apresenta
contetdos dindmicos a respeito das principais doencas bacterianas em Tilapia, incluindo imagens que
facilitam a identificacdo visual dos sinais clinicos. Vale ressaltar que o aplicativo ndo substitui a
necessidade de um profissional habilitado para diagnéstico de doencas nem exames laboratoriais.

Por fim, o AquaSafe é um aplicativo que visa levar informacéo sobre o local de trabalho, incluindo
riscos inerentes as atividades, sempre buscando orientar o aquicultor para uma melhor protecdo no
trabalho, equipamentos necessarios para protecdo e ferramentas de analise de risco. Esse aplicativo
foi atualizado com as medidas de prevencdo contraa COVID-19, servindo como fonte atualizada para
os trabalhadores.

Essas tecnologias estdo disponiveis a todos interessados da area de aquicultura de forma gratuita. A
presenca de inovagOes tecnoldgicas nas areas é progressivamente maior, e 0s aplicativos se tornam
cada vez mais uma poderosa ferramenta de trabalho, auxiliando em diversas areas econémicas, como
€ 0 caso da aquicultura.

Palavras-chave: Sanidade. Enfermidade. Saide ocupacional. Tecnologia.

Apoio: CNPq, FAPERGS.
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SISTEMA FLOCPONICO COM Salicornia neei e Litopenaeus vannamei: METODO
ALTERNATIVO DE CLARIFICACAO E PRODUTIVIDADE DAS PLANTAS

Luis Augusto Ghiraldellit; César Serra Bonifacio Costa?.

Flocponia é a integracédo do cultivo hidropdnico de plantas a aquicultura com tecnologia BFT (Biofloc
Technology System), sendo as aguas de cultivos de animais aquaticos utilizadas para nutrir plantas.
O uso da flocponia na producdo intensiva do camardo marinho Litopenaeus vannamei em sistemas
BFT requer sistemas e plantas tolerantes a salinidade e aos caracteristicos altos niveis de solidos
suspensos totais (SST) nas aguas. A halo6fita Salicornia neei Lag. pode ser cultivada com &guas de
carcinicultura marinha, possuindo alto valor agregado de sua biomassa devido ao seu uso alimenticio,
farmacéutico e/ou industrial.

A clarificacdo é necessaria para o uso da dgua na flocponia, impedindo o entupimento de tubulacGes
e a colmatacéo de raizes. Para o controle do excesso de SST da 4gua em sistemas BFT normalmente
sdo utilizados clarificadores decantadores e o material retirado normalmente é descartado. A
utilizacdo do processo de flotacdo, no qual as particulas se ligam as bolhas de ar sendo assim
separadas da agua, poderia proporcionar uma melhor operacdo do sistema flocpbnico, além de
permitir a recuperacdo do material separado. Este material pode ser reutilizado para a producédo de
racdes, extracdo de compostos bioativos, como inoculo para novos ciclos de cultivos BFT entre outros
usos, ou retornar para o cultivo BFT. O presente trabalho avaliou o desempenho de S. neei em
sistemas flocpdnicos em tanques com aguas nédo clarificadas (NC), aguas clarificadas por flotacéo
(CF) e clarificadas por decantacdo (CD) de um cultivo superintensivo BFT de L. vannamei.
Complementarmente foi testado um sistema alternativo para clarificacdo de agua baseado no processo
de flotacdo, que permite 0 manejo e a coleta do biofloco retirado.

O experimento foi realizado na Estacdo Marinha de Aquacultura (EMA) da Universidade Federal do
Rio Grande (FURG). Os tratamentos CF e CD foram realizados com, respectivamente, a utilizacao
de um protétipo de clarificador operando com injetor de ar nozzle e de um clarificador decantador
conico (Figura 1). Cada tratamento era composto por trés tanques (réplicas) com volume de 280 L
com aeracdo no fundo, com 20 plantas de S. neei fixadas em bandejas flutuantes com 0,15 m2 de area.
Os tanques receberam aguas de um raceway de 237 m2 estocado com 450 camardes m= durante 71
dias. A agua dos tanques era substituida semanalmente. Os teores de SST das dguas dos tanques dos
trés tratamentos e do biofloco retirado pelo sistema CF foram quantificados. As eficiéncias dos
clarificadores foram estimadas através da diferenca (percentual) entre os teores de SST na agua do
cultivo e apos a clarificacdo, sendo comparadas através de ANOVA. A produtividade da biomassa
aérea de S. neei nos trés tratamentos foi quantificada e analisada com ANOVA.

Durante o periodo experimental, o peso médio de L. vannamei variou de 1,7 a 10,1 g. As médias de
salinidade e de temperatura da dgua no periodo do experimento foram, respectivamente, de 31,2 g
NaCl Lt e 27,8°C. O teor médio de SST da agua do cultivo foi de 759,95 + 59,07 mg L*. As reducdes
médias no SST nas operacdes de clarificacdo CF e CD foram, respectivamente, de 29,9 e 35,3%, sem
diferenca estatistica entre si (Tabela 1). O flotador recuperou biofloco com um teor médio de SST de
31,2 g L. As plantas de Salicornia neei apresentaram 6timo desempenho de crescimento mesmo
com raizes imersas em aguas nao clarificadas do cultivo BFT, com a produtividade da biomassa aérea
variando entre 4,27 e 5,82 kg m? 30 dias™*. A producéo vegetal em CD foi significativamente menor
do que nos demais tratamentos (Tabela 2). Estes resultados podem estar relacionados com o eficiente
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sistema de aeracdo aplicado, que impediu a colmatacdo das raizes, e com possiveis diferengas nas
caracteristicas do biofloco e da dgua apos a clarificacdo em CF e CD.

Figura 1 — Esquemas: protétipo de clarificador por flotagdo (A) e clarificador por decantacdo (B). Medidas em cm.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 1 — Médias ( erros-padrdo) de SST na agua do cultivo BFT e apds passagem nos dois clarificadores (CF e CD).
Diferentes letras entre colunas demonstram médias significativamente diferentes:

Variavel Cultivo CF CD
SST (mg LY) 759,95 + 532,34 + 491,56 +
59,07a 51,33b 54,19b
Eficiéncia (%) - 29,9 35,3

Fonte: Elaborado pelos autores.

Tabela 2 — Produtividades médias (+ erros-padrdo) de S. neei nos tratamentos NC, CF e CD.
Diferentes letras entre linhas demonstram médias significativamente diferentes:

Tratamentos Produtividade (kg m2 30 dias™)
NC 5,12 + 0,52ab
CF 5,82 + 0,54b
CD 4,27 +0,51a

Fonte: Elaborado pelos autores.

O sistema flocpdnico permitiu alta produtividade de biomassa de S. neei em aguas do cultivo
superintensivo BFT de L. vannamei. Essa biomassa vegetal produzida possui valor comercial,
podendo ser utilizada como alimento, na industria farmacéutica ou na producdo de biocombustiveis.
O clarificador por flotacdo apresentou eficiéncia semelhante aos tradicionais clarificadores por
decantacdo, com a vantagem de permitir a coleta de biofloco concentrado que pode ser reutilizado,
ou retornar para o cultivo de camardo.

Palavras-chave: Flocponia. Clarificacdo. BFT (Biofloc Technology System). Carcinicultura.

Apoio: Trevisan Equipamentos Agroindustriais; CNPq.
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HIDROLISADO DE CAMARAO-BRANCO-DO-PACIFICO (Litopenaeus vannamei)
ASSISTIDO COM BANHO ULTRASSONICO

José Sténio Aragdo Reboucas Junior!; Juliana Machado Latorres?; Vilasia Guimardes Martins®; José
Maria Monsserrat*; Marcelo Borges Tesser®.

A astaxantina é um carotenoide alto valor econdmico e aceitagdo no mercado para diversos fins.
Vaérios estudos tém sido realizados objetivando extrair os carotenoides em sua forma complexada
carotenoproteina de forma mais eficiente (Routray et al., 2019). Novas técnicas de extracdo utilizando
ondas de ultrassom tém ganhado destaque devido a capacidade de causar mudangas estruturais, como
deformacdes celulares ou rupturas na membrana celular que permitem maior penetracdo do solvente
no tecido, assim aumentando a area de contato entre as fases sdlida e liquida, e extraindo uma
quantidade maior do composto de interesse (Corrales et al., 2008). O objetivo desse trabalho é
verificar a agdo do ultrassom no aumento do rendimento da extragdo dos carotenoides e no grau de
hidrolise dos residuos do camardo-branco-do-Pacifico (Litopenaeus vannamei).

O exoesqueleto e o cefalotorax do camardo branco (Litopenaeus vannamei) foi fornecido pela Estacéo
Marinha de Aquicultura (EMA), localizada na Praia do Cassino, Estado Rio Grande do Sul. Foram
utilizados 30 g de residuo de camardo misturados com 30 mL de agua destilada em proporgéo 1:1
(m/v). Esta mistura foi submetida a 4 tratamentos com ultrassom com poténcia de 1 W/ml em tempos
variados de 5 min (T1), 10 min (T2), 15 min (T3) e um controle (TO) sem pré-tratamento de ultrassom.
Os produtos da etapa anterior foram agitados a 500 rpm constantemente, aquecidos até 55 °C e
estabilizados em pH 8,0 adicionando-se hidroxido de sodio (NaOH) com molaridade de 1 M. Para o
inicio da hidrdlise foi acrescentada a enzima Alcalase 2,4L Sigma-Aldrich em 2% da composi¢édo
centesimal proteica da amostra, previamente determinada. Apos 1 hora de reacdo a mistura foi
aquecida até 80 °C durante 15 minutos para a desativacdo das enzimas. A fracéo liquida foi mantido
a -96 °C durante 48 horas e posteriormente levada ao Liofilizador (SL-405/E). A determinacdo do
grau de hidrélise (GH) seguiu a metodologia proposta por Adler-Nissen (1986). A GH foi calculada
a partir da quantidade de base (NaOH) adicionada para manter o pH constante durante a hidrélise. O
teor de carotenoides totais do residuo de camardo e dos hidrolisados foram determinados de acordo
com a metodologia descrita por Rodriguez (2004) e lida em absorbancia de 450 nm e o calculo
expresso em pg/g. O tratamento com o melhor rendimento teve sua composicéo centesimal analisada
junto com o residuo do camardo. Para as analises de proteina, lipideos e cinzas foram seguidas as
metodologias propostas por AOAC (2000), enquanto carboidratos foi obtida por diferenca.

Todos os tratamentos apresentaram maiores velocidades cinéticas nos 10 primeiros minutos e a curva
teve estabilidade aparente aos 20 minutos de reacdo. O tratamento TO foi significativamente diferente
menor que os demais tratamentos (T1, T2, T3), no entanto, ndo foram observadas diferencas
significativas entre os demais tratamentos. O teor de carotenoides totais encontrado no residuo de
camardo aumentou apds as hidrdlises enzimaticas. foram observado maior recuperacdo de
carotenoides de acordo com a intensificacdo do banho ultrassdnico. A comparacdo da analise
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centesimal entre o residuo de camardo e os hidrolizados identificou aumento estatisticamente
significativo para o teor de proteinas e lipidios, e reducdo significativa para o teor de cinzas e
carboidratos no hidrolisado.

Figura 1: Apresenta as curvas do grau de hidrélise enzimatica. Figura 2: apresenta o Teor total de carotenoides (ug/g)
presentes na matéria seca do residuo de camardo nao hidrolisado e nos hidrolisados proteicos Letras diferentes indicam
diferengas significativas (p < 0,05) pelo teste Tukey.
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Tabela 1: Composicdo proximal do residuo de camarao (Litopenaeus vannamei) em base seca e do hidrolisado proteico
do tratamento T3 liofilizado.

Protein (%) Lipids (%) Ash (%) Carbohydrate* (%) Moisture (%)
Residue 57,34 +1,99b 7,63+0,37b 17,04+1,40 b 17,97 +2,56 b 71,89+1,43
Hydrolyzed 69,09+ 3,93 a 12,75+ 2,25 a 11,9+1,16a 6,23+ 4,58 a -

Fonte: Os autores.

O tratamento com o melhor rendimento foi o tratamento T3. A sonificacdo resultou em um maior
grau de hidrolise, maior concentracdo no teor total de carotenoides e apresentou o melhor perfil para
andalise centesimal. Assim podendo concluir que a sonificacdo é um excelente método para aprimorar
a extracdo biocompostos dos residuos de camarao.

Palavras-chave: Astaxantina. Camardo. Sub-produto. Hidrolise. Ultrassom.

Apoio: CNPq.
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AVALIACAO DA QUALIDADE DA PIRAPITINGA (Piaractus brachypomus)
EVISCERADO DE CULTIVO ARMAZENADOS EM GELO

Shadai Mendes Silva'; Juan Rafael Buitrago Ramirez?; Regiane Pandolfo Marmentini®; Shekinah
Mendes Silva*; Shalom Mendes Silva®; Livia Rosiane da Silva®.

Os alimentos aquéticos desempenham um papel vital no fornecimento de dietas saudaveis e meios de
subsisténcia para milhdes de pessoas ao redor do mundo. A pirapitinga (Piaractus brachypomus),
possui grande valor comercial para regido norte, devido que toda a producéo é exportada para paises
andinos. Portanto, € de grande relevancia que a qualidade desse pescado, durante o armazenamento,
esteja em conformidade com o que é preconizado na legislagdo brasileira.

Objetivo do estudo foi avaliar a qualidade da pirapitinga (Piaractus brachypomus) eviscerado em
funcdo aos parametros: analise microbioldgicas, analise sensérias e quimicas.

A pesquisa foi realizada em uma unidade de processamento de pescado, localizada no interior do
estado de Rondénia. As analises foram realizadas no Laboratério de Analises em Alimentos, em Ji-
Parana, RO. Foram utilizados 9 exemplares. O pescado foi lavado com &gua gelada hiperclorada e
armazenados com gelo tratado em escamas. Logo foi eviscerado e dispostos em bandejas com gelo
em escamas, na proporc¢éo de 800g para um quilograma de pescado, mantendo-se assim, os pescados
com temperatura sempre proxima de 0,0 + 1,0° C, de acordo com Regulamento de Inspecédo Industrial
e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA). Durante a estocagem do produto era
verificado duas vezes ao dia, a quantidade de gelo sobre a superficie do pescado. Quando o gelo era
insuficiente, se colocava mais gelo em escamas, para manter a temperatura. Os envios das amostras
para o laboratério foram em triplicatas (trés individuos do mesmo lote). Logo a sequencias dos envios
foram no quinto dia de estocagem, em seguida no decimo quarto dia de estocagem e por fim no
vigésimo primeiro dia de estocagem. Para as analises microbioldgicas foram avaliados
Staphylococcus coagulases positiva e avaliacdo da presenca de Salmonella spp. E para as analises
sensdrias foi aspecto, odor, sabor, prova de coc¢do. E analises quimicas foi pH, Bases volateis (mg
/100g), reacdo de gas sulfidrico, e prova para aménia.

Durante a estocagem de 21° dia, ndo apresentou crescimento dos microrganismos avaliados. Nas
analises sensoriais, aspecto, odor, sabor e prova de cocgdo estavam caracteristicos do peixe fresco até
0 decimo quarto dia, ja no vigésimo primeiro dia o pescado estava ndo caracteristico para a espécie.
Apds comprovar 0s pressupostos de normalidade pelo teste de Shapiro-wilk e homocedasticidade
pelo teste de Levene foi feita uma ANOVA e aplicado o teste pos-hoc de Tukey para a comparacao
do envio de amostra da espécie nas variaveis pH e BVT. O pH manteve abaixo de acordo com o
RIISPOA, a qual permite pH 6,5, armazenado com gelo até o decimo quarto dia de estocagem. No
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vigésimo primeiro dia ultrapassou o limite permitido pela legislacdo vigente. E a bases volateis se
manteve dentro da legislagéo brasileira de 30mg /100g para BVT no pescado (Tabela 01). Sobre a
reacdo do gés sulfidrico e prova para aménia, as analises se apresentaram negativas.

Tabela 01. Valores médios e desvio padrdo do pH e dos teores de BVT, da pirapitinga proveniente de piscicultura do
estado de Rondodnia, em diferentes dias de estocagem a 0+1°C.

pH BASES VOLATEIS (mg/100g)

Média Desvio p Média Desvio p
padrdo padréo

6,212 +0,08 0,01 5,74 +0,01 0,00

6,312 + 0,09 5,712 +9,32

6,59° +0,14 5,73 +1,47

Valores da média e desvios (+ DV) para pH e de BVT através das trés semanas de estocagem da espécie. As letras
mindsculas representam as comparacGes entre os envios da amostra para o laboratério.
Fonte: Elaborado pelos autores

As analises microbiolédgicas e bases volateis estavam de acordo com a legislacao brasileira em todos
os exemplares da espécie analisada. Analise do pH e sensorial indica que até o decimo quarto dia a
qualidade da carne da pirapitinga é propria para consumo. Esse estudo é fundamental para o
fortalecimento da cadeia produtiva de pirapitinga visto que esse € um peixe nativo de interesse
comercial que é pouco estudado na regido Amazénica.

Palavras-chave: Peixe nativo, regido amazonica, analises de alimentos.
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AVALIACAO DA QUALIDADE DA JATUARANA (Brycon melanopterus) DE CULTIVO
ARMAZENADOS EM GELO

Shadai Mendes Silva'; Juan Rafael Ramirez Buitrago?; Regiane Pandolfo Marmentini®; Shekinah
Mendes Silva*; Shalom Mendes Silva®; Livia Rosiane da Silva®.

Peixes e frutos do mar estéo se tornando cada vez mais populares devido a delicadeza e aos beneficios
para a saude. A Jatuarana (Brycon melanopterus) é um pescado comercializado no aspecto fresco
inteiro e eviscerado na regido amazonica, tal espécie € muito apreciada pela sua carne rosada e sabor
leve. Porém o peixe é um alimento, que tem muita facilidade de deterioracdo, a qualidade da sua carne
depende do tempo de armazenamento, temperatura, estresse durante a despesca e a quantidade de
gelo. Para isso € importante realizar analises microbiolégicas, quimicas e sensoriais.

Objetivo do estudo foi avaliar a qualidade da jatuarana (Brycon melanopterus) em fun¢do aos
parametros: analise microbiolégicas, analises sensoriais e quimicas.

A pesquisa foi realizada em uma unidade de processamento de pescado, localizada no interior do
estado de Rondénia. As analises foram realizadas no Laboratério de Analises em Alimentos, em Ji-
Parana, RO. Foram utilizados 6 exemplares. Antes da estocagem o pescado foi lavado com agua
gelada hiperclorada e armazenados com gelo tratado em escamas. O pescado foi armazenado sem
evisceracdo. Durante a estocagem do produto era verificado duas vezes ao dia, a quantidade de gelo
sobre a superficie do pescado. Quando o gelo era insuficiente, se colocava mais gelo em escamas,
para manter a temperatura. Os envios das amostras para o laboratorio foram em triplicatas (trés
individuos do mesmo lote). As sequéncias dos envios foram no terceiro dia depois de estocagem, e
logo no nono dia de estocagem. Para as analises microbiologicas foram avaliados Staphylococcus
coagulases positiva e Contagem de Escherichia coli. E para as analises sensodrias foi aspecto, odor,
sabor, prova de coccdo. E andlises quimicas foi pH, Bases volateis (mg /100g), reacdo de gas
sulfidrico, e prova para amonia.

Durante a estocagem de 9° dia, ndo apresentou crescimento dos microrganismos avaliados. Nas
analises sensoriais, aspecto, odor, sabor e prova de cocgdo estavam caracteristicos do peixe fresco até
0 nono dia. Ap6s a comprovacdo dos pressupostos foi realizado um teste t para a comparacdo dos
envios das amostras nas variaveis pH e BVT. O pH manteve abaixo de acordo com o Regulamento
de Inspecdo Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal (RIISPOA), a qual permite pH 6,5E
a bases volateis se manteve dentro da legislacdo brasileira de 30mg /100g para BVT no pescado
(Tabela 01). Sobre a reacdo do gas sulfidrico e prova para amdnia, ndo foi detectado nenhum dos
testes.
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Tabela 01. Valores médios e desvio padrdo do pH e dos teores de BVT, da jatuarana proveniente de piscicultura do
estado de Ronddnia, em diferentes dias de estocagem a 0+1°C.

pH BASES VOLATEIS (mg/100g)

Média Eaej;’;g P Média E:g;’;g P
e 6,220 +0,08 0,42 26,08" +2,34 0,03
o 6,330 +0,22 19,432 +4,02

Valores da média e desvios (+ DV) para pH e de BVT através das trés semanas de estocagem da espécie. As letras
mindsculas representam as comparacdes entre os envios da amostra para o laboratorio.

As analises microbioldgicas, quimicas e sensoriais estavam de acordo com a legislacdo brasileira em
todos os exemplares da espécie analisada. Por mais que a jatuarana possua uma carne muito apreciada
na regido norte, ha poucos estudos sobre a qualidade deste alimento conservado fresco. Ressaltando
a importancia destes parametros de avaliacdo utilizados no presente estudo.Com isso os dados podem

contribuir tanto para literatura cientifica, como para as indUstrias de pescado da regido, servindo de
base para analises de Shelf-life.

Palavras-chave: Piscicultura, peixe fresco, analise quimicas, tempo de estocagem.
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AVALIACAO DA QUALIDADE DO PINTADO DA AMAZONIA (Pseudoplatystoma sp. x
Leiarius marmoratus) EVISCERADO DE CULTIVO ARMAZENADOS EM GELO

Shadai Mendes Silval; Juan Rafael Buitrago Ramirez?; Shekinah Mendes Silva®; Regiane Pandolfo
Marmentini*, Shalom Mendes Silva®; Livia Rosiane da Silva®.

A qualidade e seguranca de alimentos tem se tornado um grande interesse por parte dos consumidores,
produtores, industrias e agéncias reguladoras de alimentos em todo o mundo. Essa tendéncia pode ser
devido a globalizacdo do comercio de alimentos e mudangas nos habitos alimentares e
comportamentos do consumidor, devido a procura de produtos mais fresco e naturais. O hibrido
Pintado da Amazonia (Pseudoplatystoma sp. x Leiarius marmoratus) é muito apreciado por causa da
auséncia de espinhos no filé e apresenta uma carne de excelente qualidade, devido a textura firme e
cor clara. No entanto o pescado é um alimento muito perecivel, a qualidade da carne depende de
varios fatores, como tempo de armazenamento, temperatura, espécies, estresse sofrido durante a
captura e a quantidade de gelo. Para isso € importante realizar analises microbioldgicas e quimicas.

Objetivo do estudo foi avaliar a qualidade do hibrido pintado da amazonia (Pseudoplatystoma sp. x
Leiarius marmoratus) eviscerado fresco em funcdo aos parametros: analise microbiologicas e
quimicas.

A pesquisa foi realizada em uma unidade de processamento de pescado, localizada no interior do
estado de Rondénia. As analises foram realizadas no Laboratério de Analises em Alimentos, em Ji-
Parana, RO. Foram utilizados 9 exemplares. Antes da evisceracdo o pescado foi lavado com agua
gelada hiperclorada e armazenados com gelo tratado em escamas, na proporcdo de 800g para um
quilograma de pescado, mantendo-se assim, 0s pescados com temperatura sempre proxima de 0,0 =
1,0° C, de acordo com Regulamento de Inspecao Industrial e Sanitaria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA). Durante a estocagem do produto era verificado duas vezes ao dia, a quantidade de gelo
sobre a superficie do pescado. Quando o gelo era insuficiente, se colocava mais gelo em escamas,
para manter a temperatura. Os envios das amostras para o laboratorio foram em triplicatas (trés
individuos do mesmo lote). As sequéncias dos envios foram no segundo dia de estocagem, logo no
decimo dia de estocagem e por fim no décimo quinto dia de estocagem. Para as analises
microbiolégicas foram avaliados Staphylococcus coagulases positiva, avaliacdo da presenca de
Salmonella spp e Contagem de Escherichia coli. E analises quimicas foi pH, Bases volateis (mg
/100g), reacdo de gas sulfidrico, e prova para aménia.

Até o 15° dia, ndo houve crescimento dos microrganismos avaliados. ApOs comprovar 0S
pressupostos de normalidade pelo teste de Shapiro-wilk e homocedasticidade pelo teste de Levene
foi feito uma ANOVA e aplicado o teste pos-hoc de Tukey para a comparacdo do envio de amostra
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da espécie nas variaveis pH e BVT. O pH manteve abaixo de acordo com o RIISPOA, a qual permite
pH 6,5. E a bases volateis se manteve dentro da legislagdo brasileira de 30mg/100g para BVT no
pescado (Tabela 01). Sobre a reacdo do gas sulfidrico e prova para amdnia, as analises se
apresentaram negativas.

Tabela 01. Valores médios e desvio padrédo do pH e dos teores de BVT, do Pintado da Amazodnia proveniente de
piscicultura do estado de Rond6nia, em diferentes dias de estocagem a 0+1°C.

pH BASES VOLATEIS (mg/100g)

Média Desvio p Média Desvio p
padrdo padréo

6,342 + 0,021 0,5 14,45% +0,01 0,35

6,452 + 0,056 17,132 +9,32

6,342 + 0,028 23,73% +1,47

Valores da média e desvios (+ DV) para pH e de BVT através das trés semanas de estocagem da espécie. As letras
mindsculas representam as comparac0es entre os envios da amostra para o laboratorio.
Fonte: Elaborado pelos autores

As analises microbioldgicas e quimicas estavam de acordo com a legislacdo brasileira em todos os
exemplares da espécie analisada. Ha poucos estudos sobre hibridos nativos, ressaltando a importancia
dos paré@metros de avaliacdo para determinar a qualidade de alimentos frescos.

Palavras-chave: Hibrido, peixe de cultivo, indlstria de pescado.
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VARIACAO NICTEMERAL DA COMUNIDADE FITOPLANCTONICA DA AGUA DE
CULTIVO DE UMA PISICULTURADE Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758), TILAPIA
DO NILO, NA REGIAO SEMIARIDA DO ESTADO DA BAHIA

Naiane Barros de Souza?, Pedro Henrique Leal Dantas?, Maristela Casé Costa Cunha®, Danilo
Mamede da Silva Santos®.

As maiores densidades de microrganismos potencialmente perigosos a aquicultura sdo encontradas
em &gua. Entretanto, a ocorréncia do fitoplancton e principalmente das cianobactérias tém sido pouco
estudadas em sistemas de pisciculturas de Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758), tilapia do Nilo.
A criacdo de peixes em tanques-rede é uma modalidade de criacdo intensiva que utiliza elevada
densidade de estocagem e exige constante renovacdo de dgua. Os residuos gerados, constituidos por
alimentos ndo ingeridos e produtos do metabolismo dos peixes, sdo liberados diretamente no
ambiente, aumentando a concentragdo de nutrientes que favorecem a proliferacdo de organismos
vegetais como as algas e plantas aquaticas (MALLASEN et al., 2008).

Diversos agentes patogénicos ocasionam perdas na producao do pescado, dentre eles: cianobactérias,
fitoplancton devido a floragdes. Entretanto, a ocorréncia de estirpes desses microrganismos tem sido
pouco estudada em sistemas de pisciculturas, principalmente em regifes do semiarido brasileiro.
Assim, este trabalho objetiva avaliar a variacdo espacial e nictemeral da comunidade de
cianobactérias e fitoplancton total em uma piscicultura de Oreochromis niloticus (Linnaeus, 1758),
tildpia do Nilo. A deteccdo prévia de cianobacterias e fitoplancton total € uma informacao util e
preditiva na dindmica de floragdes presentes em pisciculturas.

As coletas foram realizadas em uma piscicultura de criacao de tilapia do Nilo (Oreochromis niloticus,
Linnaeus, 1758), localiza-se no povoado Xingozinho, municipio de Paulo Afonso-BA, inserida no
reservatorio de Xing0o, Rodovia BA 210, no Baixo do Rio S&o Francisco, Bahia.

As amostras foram coletadas na superficie da agua, com auxilio de uma rede de plancton com 20 pm
de abertura de malha e preservadas em lugol acético. As amostras de fundo foram na zona afética,
que para este estudo foi de 5 m. As andlises temporais foram realizadas com intervalos de 2 horas
entre elas, no periodo de 24 horas. A contagem das algas foi realizada em microscopio invertido, com
0 método de Uthermdhl. As identificacbes dos taxons foram realizadas a partir de suas caracteristicas
morfologicas, com auxilio de literatura especializada, foram calculadas a riqueza, densidade e
frequéncia de ocorréncia.

A comunidade esteve composta por um total de 47 téaxons, distribuidos em Bacillariophyta,
Chlorophyta, Chryptophyta, Chrysophyta, Cyanophyta, Dinophyta e Euglenophyta, com uma
densidade total de 29.019 célula/mL, ndo sendo impactante para a piscicultura investigada, pois, cada
coleta ndo ultrapassou as 50.000,00 células/ml estabelecido pelo CONAMA. A espécie mais
frequente foi a Cylindrospermopsis raciborskii, possivel produtora de toxinas e que pode causar
floracéo.
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A divisdo Chlorophyta apresentou a maior riqueza do estudo aos demais taxons, porém, a divisao
Cyanophyta mostrou-se mais frequente em todo periodo da nictimeral, 0 que pode representar um
problema devido a possibilidade de toxinas e producdo de off flavor nos peixes, modificando a
palatabilidade da carne do pescado, podendo causar prejuizos ao piscicultor.

A divisdo Cyanophyta teve a segunda maior riqueza com 13 taxons, as demais divisdes como a
Bacillariophyta (5 taxons), Dinophyta (4 téxons), Euglenophyta (2 taxons), Chryptophyta (2 taxons),
Chrysophyta (1 taxons) apresentaram-se em menor abundancia. O tdxon Chlorophyta foi o que
apresentou a maior riqueza do estudo aos demais taxons, porém, o taxon Cyanophyta mostrou-se mais
frequente em todo periodo da nictimeral, por conta de ser uma espécie de facil e sobreviver com
poucos nutrientes e fatores abidticos adversos.

A densidade total foi de 29.019.070,47 célula/mL, sendo que as divisdes Cyanophyta e Chlorophyta
foram as mais representativas. Em relacdo a variagdo nictemeral, no horéario das 16h foi que
apresentou a maior densidade, com um total de 20.090.476,19 célula/mL, neste periodo de estiagem
do més de outubro, resultado semelhante ao trabalho de Cordeiro-Aradjo et al. (2010).

Apenas uma espécie foi considerada como muito frequente, Cylindrospermopsis raciborskii
representando 84,56% na superficie e 92,71% no fundo, essa representatividade é pelo fato dessa
espécie se adaptar facilmente ao ambiente, resistir as variaveis fisico-quimicas, a competicao, oferta
de nutrientes e possuir estruturas como aerdtopos que ajudam seu deslocamento na coluna d’agua e
fundo em busca de sua zona de conforto para o seu 6timo desenvolvimento.

A variacao espaco-nictemeral do fitoplancton pode influenciar a tilapicultura em caso de floragdes de
cianobactérias, principalmente a espécie potencialmente tdxica como a Cylindrospermopsis
raciborskii. E indicado que sejam realizados monitoramentos que contribuam para o conhecimento
do fitoplancton na regido, bem como a criacao de parcerias com 0s 0rgaos de gestdo municipal ja que
a deteccéo prévia do fitoplancton e, principalmente, as cianobactérias podem ser informagdes uteis e
preditivas na dindmica de florag6es em pisciculturas.

Palavras Chaves: Balneabilidade. Rio Sdo Francisco. Moxoto. fitoplancton.
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