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APRESENTACAO

Foi uma honra e uma bela experiéncia sediar este
IX ENCONTRO ANUAL DE ETOLOGIA, dando continuidade ao
trabalho iniciado corajosamente em 1983, em Jaboticabal, SP.

Tem sido uma constatacgao positiva e gratificante,
para aqueles que tém se dedicado a Etologia, verificar que,
a cada ano que passa, mais esta ciencia se desenvolve, maior
&€ o numero de pessoas - principalmente jovens - que estuda,
se 1interessa e trabalha com Etologia. Os Encontros Anuais
tém refletido este crescimento, comprovado também em
Florianopolis, com a expressiva presenca de 295
participantes inscritos.

O programa do IX Encontro teve como preocupagao
central manter a caracteristica interdisciplinar da
Etologia, dando destaque ao tema "Etologia e Etica",
discussdo que deve estar presente em todas as instancias do
estudo do comportamento: no laboratdrio, na agricultura, na
natureza e principalmente nos estudos com o ser humano. Ha
intmeras constatagdes de que os animais possuem sentimentos,
dor, angltstia, medo. Submeter desnecessaria ou
calculadamente os animais a tais sofrimentos, pode ser
considerado eticamente reprovavel. Mais ainda, a preservacgao
e protegao das diversas espécies e a co-habitacao em nosso
planeta, do homem com elas, constitui-se ja numa necessidade
historica para a propria sobrevivéncia da humanidade.

Os ANAIS que ora apresentamos reflete a riqueza do
IX E.A.E., onde foram publicados 44 trabalhos com resultados
originais de ©pesquisa, e ainda: wuma conferéncia, cinco
simposios, duas mesas-redondas e um debate, para os duais
compareceram 21 professores e/ou pesquisadores de renomadas
instituicOes brasileiras e trés do exterior. Merece destaque
a participacdo interessada e ativa dos congressistas, o que
promoveu debates de alto nivel nos diversos momentos do
Encontro.

A Assembléia Geral do Encontro, expressando a
preocupagao com o ensino da Etologia decidiu recomendar as
instituicdes de educagao superior que, ao menos nos CuUrsos
de Agronomia, Biologia, Veterindria, Psicologia e Zootecnia,
a Etologia seja obrigatoriamente abordada em seus
respectivos curriculos. Também recomendou o seu ensino no
segundo grau, para dque desde cedo os Jjovens tenham um
conhecimento da vida e dos habitos dos animais, superando
preconceitos muitas vezes existentes.

Finalmente, cabe frisar que este Encontro - como
os demais o foram - é o resultado do esforco coletivo,
andonimo e abnegado de pessoas entusiastas da Etologia. Este
é o fato que da as nossas reunides um contetdo mais rico do
que a frieza de numeros e resultados de pesquisa. Nenhuma




idéia, nem mesmo uma ciéncia pode se desenvolver sem o fator
subjetivo do entusiasmo e da paixdo daqueles que a defendem.
Que nossos Encontros continuem assim, e que a Etologia
continue avangando como ciéncia multidisciplinar. Ateé o
X Encontro Anual de Etologia, por uma feliz coincidéncia,
mais uma vez, em Jaboticabal.

Prof. Luiz Carlos Pinheiro Machado Filho
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COMFARATIVE ANIMAL BEHAVIOUR AND BIOETHICS

Dr _Andrew Fraser

Faculty of Medicine — Memorial University
&1B 3V46 St. John’'s, Newfoundland - CANADA
ABSTRACT :

All the domesticated animals have a history of
affiliation and service to mankind. However, it is only in
recent times that the behavioural characteristics of these
animals have been studied comparatively, using scientific
srinciples and compassionate (or comparative) observation.
while finite behaviour remains the focus of objective study,
slobal behavioural states become more evident as a result of
=rogress  in Applied Ethology.

Suffering and well-being are comparative behavioural
states, either tolerated or enjoyed by the animal. It is a
valid rule that the development of either state displaces
the other. These two states demand recagnition as
oehavioural | manifestations. It is also necessary to
recognize that welfare is exogenous to the animal, whereas
both suffering and well-being are endogenous. Animals with
mistorical and continuing service to man have a right to
freedom from unnecessary suffering and an omnibus right to
satisfactory welfare embodied in a principle of animal

bioethics.
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INTRODUCTION:

It is widely believed that the early custodians of
domesticated animals were largely humane in principle and
practice. Today, the users of commercial and experimental
animals are not similarly credited. In fact, the outcries
against many common practices in the usage of animals are
often angry. How has this radical change in attitude come
about and is it a serious matter? Are the effects likely to
embarrass the ethical ambitions of the era or the economics
of daily living?

We can see various causes and effects. One major
cause is seen as an ethical shift to animal matter which has
passed from human rights and minority rights to animal
rights 1like a domino—effect. But social concern over farm
animals appears to go back to the time when animal
agriculture became an intensive industry and then went
indoors. The original motives were laudable. The animal
would bee protected from its natural environment, since this
could be either a climatic or an economical hazard. More to
the point, comprehensive care and cost—cutting practices
could be invented for maximum numbers in the system. These
are still the basic objectives a quarter century later. One
major subtle change which went with all this was that each
animal lost its identity. Behaviourism in the 19260°'s could
not condemn such an attitude and would likely have supported
i The apparent predictability of animals, in their
experimental behaviour, left little room for cognitive-like
properties as variables of importance

FOUNDATION OF AN ISSUE:

Beginning in 19266 with the formation of an
international body titled, "The Society Ffor Veterinary
Ethology", applied ethology grew up, largely on its own,
studying the behaviour of the domesticated livestock. It has
now come of age, with its own exponents In studying the
ways and means of the utilized animals, workers in this
field found that their subjects showed much hidden
individualism (e.g. van Putten 1988). In reality, the
sentient animals have identities and sensibilities, on a
covert level of conduct. The expression of identity shows
up, for example, in settled-out social organizations in
pairs, graups, etc. Frustrating impediments to such self-
determination had behavioural sequelae, which provided
evidence of unforseen defects in the impersonal approach
which characterizes intensive animal husbandry.



The associated advance of cognitive psychology had
relevance to these animals, and this gave great courage to
those who were willing to cry that the emperors of pure
oehaviourism were without robes when they went on the farm.
Numerous applied ethologists became confident in a belief
that their animals are not only sentient individuals, but
show a zest for 1life and employ their natural methods
of living when given the opportunity. Indeed, the manifestly
strong motivation to live and to flourish sums up the common
ethos of our livestock. This manifestation revealed the
state of self-awareness and self-—-concern in such animals.
This was a previously unrespected property, one which now
demands recognition. This has 1led to some debate on
oehavioural needs. Wide confirmation of needs of behaviour
among domesticated animals adds a new demand on animal
husbandry viz., to accommodate animals (including poultry)
ethically. Animal suffering has entered the picture. It is
mow realized that it is a duty to make life reasonable for
our livestock. The involvement of Animal Rights has
rompounded the issue.

BIDETHICS:

The concern experienced on acceptable condition
for animals, in all situations, has duly emerged as a major
ethical spectre not seen before. Public opinion is being
summoned to all points of view and, as it becomes better
informed, shows a remarkable inclination to go, not with
uti1lization interest, as much as with conscience. It has
arrived at a state of discussion, enriched by the plausible
transmission of notions on "rights", from mankind to the
animals in our care. The public hears extremely opposed
ocoinions on the issue. These opinions are most easily
seresented from the polarized perspective. Industrial methods
are under attack, together with much animal experimentation.
&n effect of this is that the old esteem for animal care and

susbandry has become shaken. Moral and philosophical
srinciples are on one side of the new animal bioethics
issue, while rules of conduct, as "guides", appear on the
other . Determining the value of this issue is a hroadly

ranging argument with or without scientific content which
senerally relates to the pro—animal cause supported by duty
which 1is bioethics) versus a pro—human defense based on
seconomy (which is pragmatism).

With the arrival of animal bioethics into
sci1entific discussion, two chief questions rise up among the
many They are as follows:
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(a) Is it ethical to transfer suffering, of any degree, from
the human circumstances to the animal? (b) Is it ethical to
impose sub quality conditions on any of these highly
manipulated, feeling creatures, on the basis of human need?

These two questions refine the arguments and
dilemmas to fundamental judgments. We already know that the
public; at this level, is never unified. It is therefore
desirable in the interest of harmony that all these issues,
which throw up these questions, are taken in hand.

Folsch (1988) has shown that commercial egg
production can be carried out economically in an Yaviary"
system of poultry husbandry, which gives substantial freedom
of movement to birds in groups of moderate density. All
animale generally have longer reproductive lives in systems
which afford comfort and space.

The economic argument is not strongly in favour of
ultra—-intensive husbandry systems with their high levels of
morbidity. But, economics aside, ethical legislation is
evolving in Europe which has been strogly influenced by
the findings of applied ethologists and their new biocethical
message . Professor Ingvar Ekesbo of the Swedish University
of MAgricultural Sciences is a leading figure in applied
ethology and he has served as President of the Standing
Expert Committee on Animal Welfare for the Council of Europe
which advised the European Parliament. The European
legislature has been kept well—advised on the research
findings in applied ethology. A convention of the Council of
Furope produced legislation in 1987, effective in thirteen
European countries, which included the following
statement : "The freedom of movement appropriate to an animal,
having regard to its species and 1in accordance with
pstablished experience and scientific knowledge, shall not
be restricted in such a manner as to cause it unnecessary
suffering or injury".

In the appraisal of a system of animal husbandry
the single criterion of productivity can exist only in an
industry which is largely ethics—free. All industries have
been virtually ethics—free in their formative phases.
Intensive animal husbandry, o0 ; has had the economic
advantage of being unfettered with restraints, in the form
of conditions of care.

Improved conditions of husbandry for the animal in
the agricultural situation is the first task of ethics. Even
the weakest of voluntary codes of practice, for animal
husbandry, shift animal production from given customs and
utilitarian evaluation.

The conditions of husbandry for the animal in the
agricultural situation, will be the first test.

Zé



Even the weakest of voluntary codes of practice, for animal
husbandry, shift animal production from given customs and
utilitarian evaluation, towards ethical requirement. While
the support of the status quo in animal industry, by the
establishment is to be expected. Statements of position,
opposed to bioethics, will not necessarily be those of
scientific impartiality.

Points being scored by the pro-animal movements
have already put the outcome as a foregone conclusion viz.
animals must be given adequate principles of human decency.
The animal ‘s environment must now provide more than shelter
but also individualistic opportunity Ffor Ffreedom of
movement, change of locus, and some social contact. This is
as true in the laboratory as among the commercial animals,
in places which once were farms. This improved environmental
deal for these various '"races" of animals in a suddening

emergent science of Animal Euthenics ("Environmental
Improvement for a race," Dorland’'s, 1974). This is a concept
introduced by Friend et al., 1988.

Involved observers, of the broad situations which

apparenttely incorporate animal misuse, now feel that it has
become essential for legislation to be expanded to ensure

satisfactory environments. Where animals are not dealt with
as individuals, but managed as groups, confined densely as
colonies, herds and flocks, ethical standards should be in
effect.

DISORDERED BEHAVIOUR:

Irregular forms of behaviour occur commonly and

repetitiously in animals that have been placed under
severely restrictive environments (Fraser and Broom, 1920) .
These behavioural anomalies exist in characteristic and
stereotyped forms, each of which is an ethological entity

with its mediative significance as an adaptation disorder.
Some are depressed behaviours, others are agitated. Many are
mouth—-based, or related to ingestion. Others are often body-
based or reactive. We see them in forms of abnormal chewing
and licking; eating foreign matter; swaying, pacing and
bobbing. Many are stereotyped in form, others are egually
simple in construction but variable in displays of useless
behaviour . The stereotyped anomalies of behaviour in
livestock have some analogous experimental conditions which
have been a hyperdopaminergic AFoundation, with possible
opioid reinforcement (Mason, 1984) . Many behavioural
anomalies are generally viewed as methods of coping. "Coping
with what?" One must also ask if the coping is in any way
successful . Attempts at coping with suffering are what we
see in these abnormal activities.
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They are repeatedly expressed with manifest futility, in
regard to the problem against which the coping attempt is
directed. It is not physical suffering, for the animal has
its physical needs met with good shelter, security and food .
The problem is the total lack freedom and themental hunger
for this commodity.

CONCLUSION:

& o is suggested by some that repetitive,
incessant, stereotyped behaviours is the result of the
"coping" biochemistry; but noxious stimuli can produce
equivalente effects. These anomalus behaviours are clearly
expressions of a frustrated animal. What is the ethical

position of husbandry which forces animals to cope in such
manner? What of the ethics in such enforced dependence on
abnormal activity in attempts to cope? The human position of
ultimate responsibility demands an ethical response. I+t
animal bioethics had not already emerged from fresh views on
sensibility in livestock, their establishment now would have
been necessary to embrace the ethical problem concerning the
ongoing practices of confined animal husbandry.
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ETOLOGIA E ETICA (Mais Do Que Uma Casual Relag3o Semantica)

W.R. Schmidek

Departamento de Fisiologia

Facualdade de Medicina de Ribeirdo Preto
14049 - Ribeirdo Preto - SP

0 prefixo grego "ethos" (carater) que identifica ambos
os campos do conhecimento © bem mais do que uma feliz
casualidade. Etica e etologia apresentam profundas e
reciprocas relacoes.

Thorpel refere na sua "Breve histdria da etologia" o
uso do termo "etologia" ja no séeculo XIX por John Stuart
Mill para designar " a ciéncia da forma¢do do carater"; cita
também como um dos semeadores da etologia, Charles Georges
Leroy, que, em seu livro "0 estudo da inteligéncia e
afetabilidade dos animais"(1764), assim se manifesta".. . Eu
prefiro observar. ' a cada individuo movido por sua
sensibilidade, - obedecendo Aas suas proprias inclinacdes
peculiares e contribuindo assim para a perfeigao do conjunto
e a justa propor¢d3o que deveria reinar entre as especies".

A etologia, passada esta fase embrionaria algo
romantica, enveredou no intuito de se firmar como ciéncia
"seria", por uma abordagem excessivamente mecanicista e

simplista a 9qual contribui para a popularizagao de um
conceito de animais se comportando como automatos guiados
por estimulos altamente seletivos e caricatos e dotados de
padroes de resposta bastante estereotipados.

Modernamente e crescente o numero de autores que
acentua a necessidade de a etologia expandir a sua abordagem
e dinamizar os seus conceitos, valorizando a camplexidade do
processo de controle comportamental (veja, por exemplo,
Ades2, Cunha3 e Schmidek4 para abordagens deste tema).

Desta evolugdo deriva um forte impulso a discussao de
conceitos de etica, n3o sO no que diz respeito aos problemas
éticos do relacionamento do homem com outras espécies
animais, mas, inclusive no que diz respeito a uma analise
dos aspectos bioldogicos da propria ética.

Assim, mais e mais, se firma o conceito de que espécies
animais n3ao hominideas e mesmo abaixo do nivel de primatas
tem sensibilidade (descrita por Fraser & Quined como "a co-
ordinated, sense—-motivated behaviour that is in apprapriate
response to complex circumstantial stimulation').



Entendem estes autores que a vulnerabilidade ao sofrimento
varia paralelamente a& riqueza da resposta emocional da
especie. Fode—-gse assim tragar uma historia evolutiva da
emocionalidade e da propensao ao sofrimento, com um
gradativo crescimento a medida que subimos na escala
filogenetica (particularmente entre 0s vertebrados),
paralelamente ao desenvolvimento do cerebro e principalmente
do sistema limbico. Fraser 5,6,7,8 & um dos autores que mais
tem se dedicado a estudar o processo de sofrimento em
animais e a fornecer subsidios etologicos para a valorizacdo
da riqueza da percepgao animal, da sua consequente
vulnerabil idade ao sofrimento, das variaveis no
comportamento animal que espelham este fendmeno e das
medidas que o homem pode tomar para evita—-lo ou, ao menos,
minora-lo. 0O diagnodstico e a avaliag3o quantitativa de
fendmenos de sofrimento em n3o humanos nem sempre & facil,
na medida em que muitas vezes o sofrimento n3o & expresso
por vocalizagOes. Estudos etoldgicos minuciosos8, revelaram,
no entanto, diversas manifestagoes posturais e relacionais
que, inequivocamente, caracterizam a ocorréncia de
sofrimento. Um principio fundamental & o entendimento de que
o comportamento ¢ sempre a manifestag3o do animal como um
todo, visando a sua integracdo homeostatica com o ambiente7.
0 sofrimento pode entdo ser descrito como um processo que
impede ou em consequéncia do qual o animal deixa de
apresentar esta homeostasia comportamentals. Descreve—-se um
amplo leque de sinais gque, isoladamente ou em conjunto,
caracterizam e permitem quantificar o sofrimentos. Incluem-
se respostas de redugdo de atividade, manifestas por
diminuig3o da reatividade do animal aos estimulos ambientais
e diminuigdo de respostas homeostaticas tais como ingest3o

de alimento e auto-limpeza Podem, por outro lado, ocorrer
respostas alteradas (eventualmente ate aumentadas), tais
como movimentos esterectipados, respostas de panico ou
agressao retaliadora, alteragles da ingest3o alimentar

(parafagia) e alteragdes do relacignamento social (por
exemplo rejeigade filhotes) .

0 reconhecimento da ocorréencia de sofrimento mesmo
quando desacompanhado de manifestagfes vocais e a8 percepgao

da sua intensidade, fornece elementos que subsidiam um
empenho por procedimento eticamente justificaveis, tanto em
situacoes de manejo de animais domesticos quanto de

utilizagdo de animais em situagdes experimentais.

Neste Ultimo contexto & notavel o esforgo de diversos
cientistas no sentido de racionalizar e humanizar a
utilizagdo de animais em experiéncias®?,10,11. Uma
normatizagdo neste sentido vem sendo elaborada e incorporada
a livros de textois,1i3,14.
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Entre os procedimentos recomendados pela Animal Behaviour
Societyl2 destacam-se (além da dbvia ateng3o a legislacdo
pertinente), preocupacoes com a validade e importancia
conceitual do experimento a ser realizado, com a escolha da
espécie animal e com a defini¢do criteriosa do numero de
animais a serem utilizados, com 0s cuidados, nado so durante
o experimento, mas tambem fora deste, no sentido de eliminar
qualquer sofrimento desnecessario, com a aplicag3o destes
mesmos principios, tanto em condigdes de laboratorio quanto
em estudos de campo (especialmente se a abordagem envolver
espécies ameagadas de extingdo) .

Nota—-se assim que a etologia vem contribuindo de forma
intensa para o estabelecimento e difusao de procedimentos
eticos, tanto no meio académico quanto na populacdo em
geral. Fatores culturais universais e regionais tém ainda
tamponado o impacto destas colocagOes e obstruido a sua
implantacdo. 0 que, para muitos de nos hoje eventualmente
ainda soa como uma quimera ou como uma descabida preocupacg3o
com irreleva@ncias, talvez amanha venha ser entendido como
procedimento oObvio e inquestionavel . Lembremos a este
respeito que ainda no seculo passado era tido como
defensavel (ate com o0 emprego de armas) a existéncia de
escravatura e que hoje, ag menos regionalmente, ()
preconceito racial continua intenso e devastador, e as vezes
ate fixado em lei.

Acreditamos, por outro lado, e também aqui baseado em
contribuigcOes da propria etologial5,16,17 e de outros campos
da qiénciaiB,i? que a etica mesma seja um processo com
raizes filogenéticas que transcedem a nossa especie e que no
homem se assentam em mecanismos bioldgicos solidos, farzendo
assim prever a sua gradativa (embora as vezes hesitante)
implantagc3do. Acredita-se que um tal processo podera ser
grandemente aceleravel se ocorrerem alteragaes nos
paradigmas ora vigentes nas ciéncias e na estruturacd geral
dos processos sociais no ocidentel(, enfatizando para o
haomem um papel integrado com o ambiente.
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A APLICAGCAD DE ASPECTOS DO COMPORTAMENTO SOCIAL DO CAITETU

(Tayassu taiacu) E DA QUEIXADA (Iavassu pecari’) A0 SEU
MANEJO EM CATIVEIRO.

Sergio Luiz Gama Nogueira Filho
CIZBAS/ESALQ/USP — Cx .P. 09
13.400 - Piracicaba —- SP

Em paises pobres como o Brasil a fauna silvestre @ uma

importante fonte alimentar, e sua utilizagdo =
frequentemente ignorada ou substimada ( IUCN, 1984) . No
entanto, o aproveitamento desses animais esta sendo feito
através da caga predatoria associada a destruigao dos

habitats, sem um planejamento para orientar essa exploragdo,
0o que esta causando a perda desses recursos naturais muito
pouco conhecidos. Estudos feitos pela EMBRAPA (NUNES,
informagao pessoal, 1996049 4 determinaram que na area da lo.
Reserva Estrativista criada pelo governo federal, a do Alto
Jurua, no estado do Acre, as populacoes de anta e capivara
desapareceram, Estes fatos demonstram a necessidade do
desenvolvimento de uma ética concervacionista que, em paises
subdesenvolvidos, onde esta & uma quest3o social, s6 pode
ser algancada através de um amplo programa de educa¢ao
concervacionista e pesquisa ambiental, para evitar que se
repitam as tomadas de decisbOes influenciadas por problemas
imediatos (MARES & 0OJEDA, 1984) . Neste contexto o manejo de
animais silvestres em cativeiro: 1) permite a obtengao de
dados bioldgicos dessas espécies que nao poderiam ser
obtidos em condigdes naturais; 2) serve como um reservatorio
de animais que estlo em perigo de extingao em seu habitat;
a9 repovoamento de Aareas onde esses animais ja foram
extintos; 4) pode tambem funcionar como local de ensino e
concientizagao, e tem o0 objetivo +Final de estabelecer
técnicas apropriadas para permitir a conservagdo desse
recurso natural em seu proprio meio, atraves de um manejo
racional, para um desenvolvimento sustentado. Por serem o
Caitetu (Tayassu tajacuy) e a Queixada (Iayassu pecari)
animais que formam agrupamentos verdadeiramente sociais, e
agrande o valor das informacdes sobre o comportamento para o
seuy manejo. Nestes grupos sao exigidos complexos sistemas
de comunicac¢ao, que envolvem mecanismos de reconhecimento
dos outros integranmtes do bando e de fortalecimento das
relagbes entre eles (CARTHY & HOWSE, 1980) . Alguns estudos
sobre o comportamento social do Caitetu em condigdes
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naturais foram realizados no Arizona, E.U.A., por BYERS &
BEKOFF(1981) e BYERS (1983) obtendo-se uma analise bem
detalhada das interagdes sociais para esta espécie. Tambem
sdo disponiveis alguns dados sobre o comportamento social de
Caitetus mantidos em cativeiros (DIAZ, 1978 & SOWLS, 1984) .
NOGUEIRA FILHO (1990) correlacionou dados do comportamento
social destes animais em cativeiro com sua aplicac3o em
pratica de manejo. Este estudo permitiu concluir que os
Caitetus toleraram a introdug3o de novos individuos em uma
coldnia jia estabelecida, ocorrendo, porém, a formagdo de
sub+~grupos de acordo com a procedéncia ou tempo de
convivéncia. Foi observado também que foi permitida a
presenga de mais de um macho adulto no grupo, e de animais
sub-adultos, ndoc ocorrendo interagBes sociais que levassem a
necessidade de retirada destes animais do criadouro.
NOGUEIRA FILHO(1990) examinou as rela¢gdes hirarquicas entre
Caitetus em cativeiro, estudando os padroes motores
agonisticos que ocorreram durante a alimentag3o. Com estes
dados o autor determinou a existéncia de uma hierarquia de
dominancia do tipo linear, e conclui que, para evitar a
ocorréncia de conflitos durante a alimentag3o & necessaria a
existéncia de varios comedouros no criadouro, distanciados
uns dos outros. Este autor tambéem observou que as fémeas
também apresentaram um papel ativo no cortejo, sendo autoras
da aproximagdo inicial antes da cobertura e aque foram
copuladas por um macho de procedéncia diversa. Em altas
densidades, as fémeas de Caitetus prenhas devem ser isoladas
do grupo, quando este for formado por animais de diferentes
Procedéncias, e introduzidos em eépocas diferentes para
evitar a ocorréncia de infanticidios, uma vez que foram
observadas ocasides em que os machos e fémeas de mesma
Procedéncia, ou tempo de convivéncia, se auxiliavam no
cuidado e na defesa de seus filhotes. ENGEL (1990) fez um
estudo comparativo sobre o comportamento social de grupos de
caitetu, constiuidos por animais de procedéncias distintas,
criados em duas densidades diferentes, 0Os resultados deste
estudo n3o permitiram o estabelecimento da densidade mais
adequada para a criagao do caitetu em cativeiro, mas
demonstraram a importdncia da utilizac3o de aspectos do
comportamento social para o manejo destes animais. a
densidade mais elevada ndo permitiu a formac3o de sub—-grupos
de acordo com a procedéncia, acarretando uma ruptura na
estrutura social destes animais, sendo registrado seis
infanticidios. A menor densidade utilizada permitiu a
divisao dos caitetus em sub-grupos de acordo com a
pProcedéncia, ocorrendo também, proporcionalmente, um menar
numero de interacdes agonisticas entre os animais, embora
tenha sido registradae a morte de um filhote.
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Existem poucas informagoes disponiveis a respeito do
comportamento social das queixadas em seu meio natural,

florestas tropicais densas e Umidas (SOWLS, 1984) . Seus
grupos sao consideravelmente maiores de dos caitetus, sendo
registrados bandos compostos por ate 200 individuos

(MILLER, 1230) . NOGUEIRA FILHO & LAVORENTI(em preparagao)
estudaram o comportamento social de um grupo de queixadas em
cativeiro composto por 11 animais adultos, 4 machos e 7
fémeas, de procedéncia distinta e introduzidos no grupo em
datas diferentes. Observando as intera¢des sociais desses
animais em cativeiro foram descritas 18 categorias de
padrdes motores. De acordo com estes autores, as queixadas,
assim como o0os caitetus, foram tolerantes & introdugd3o de
novos individuos em uma colonia ja estabelecida, ocorrendo
também a formagdo de sub-grupos, de acordo com a procedéncia
ou tempo de convivéncia. Através da analise das interagoes
agonisticas durante a alimenta¢ao demonstraram a existéncia
de uma estrutura hierarquica linear havendo a tambem
necessidade da existéncia de varios comedouros, distanciados
uns dos outros, dentro do criadouro. Durante seu estudo,
estes autores observaram que para queixadas em cativeiro o
fator procedéncia, ou tempo de convivéncia, assim como para
caitetus, nao interferiu na reprodugao, uma vez que as
fémeas de queixada que tiveram, na maior parte das ocasides,
um papel ativo na corte, foram cobertos por machos de
procedéncia distinta. Também foram observados machos e
fémeas de posigdo hierarquica mais elevada interferindo e
copula de casais de posigd3o hierdrquica inferior. S3o
necessarios outros estudos sobre o comportamento reprodutivo
desta especie em cativeiro, mas este fato pode indicar o
porqué de indices reprodutivos em cativeiro mais baixos para
queixadas em relagao a caitetus (SOWLS, 1984), que pesquisas
sobre a fisiologia reprodutiva destes animais nao
esclareceram totalmente (McDONALD & LASLEY, 1978).
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ESTRESSE E QUALIDADE DO ALIMENTO

Ronaldo de Oliveira Encarnacao
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Com a crescente demanda de proteina animal para a
alimentagao humana e com a elevagdo dos custos da producg3o
agropecudria, urge a intensificagdo das criagbes, visando a
maiores niveis de produtividade. Com este objetivo vém sendo
implantadas técnicas como: programas de melhoramento
genetico, aumento da densidade populacional dos rebanhos,
desmama precoce, estabulagd3o e outras medidas de manejo,
transformando o ambiente dos animais e distanciando-os cada
vez mals de seu habitat natural. Muitas dessas praticas
exercem pressdo sobre o animal afetando sua saldde e
oroducdo, fazendo com que varios n3o consigam se adaptar. A
=sses  agentes ambientes hostis ao organismo, SELYE (1936)
deu o nome de estressor (Ex. excesso de calor ou Frio,
esforgos musculares, ferimentos ou infecg¢oes, fome, sede,
dor, medo etc.). Ao complexo de reacOes nao especificas
apresentado pelo sistema bioldgico, em resposta ao
=stressor, ele chamou estresse. Por intermédio deste
complexo de reagtes, tambem chamado "sindrome de adaptagao
geral", o organismo tenta reduzir ou evitar os efeitos
=feitos de um estressor.

Embora ocorram mudangas em quase todo ©o sistema
endocrino, o cortex adrenal, por intermédio de seus
normonios glicocorticoides, desempenha papel relevante na
adaptag3o do organismo contra estressores. A principal
fungao dos glicocorticoides € o estimulo da formag3o de
slicose atraveés da mobilizagdo e degradagdo de proteinas e

sordura - a gliconeogenese - aumentando a disponibilidade de
slicose (energia) para o metabolismo celular. 0 efeito
linfolitico desses esterdides & o responsavel pela atrofia
o sistema timolinfatico, com simultdneas alteragoes dos
corpusculos do sangue. Embora seu mecanismo de atuag3o nao
==3ja totalmente conhecido, os glicocorticoides possuem
efeitos antiinflamatdrio e antialérgico, 9que s3o0 usados
intensamente, tanto na medicina humana quanto na
veterinaria.

Dentre os glicocorticdides, o cortisol e a

rorticosterona s3o0 o0s que mais se destacam pelas suas
concentragcoes e bio—fungbes.
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A concentragao média de cortisol no plasma sangltineo humano
e de, aproximadamente, 120ng/ml; em bovinos, oscila entre 2
a i2 na/ml e, em ovinos, varia de é& a 14 ng/ml.

Em caso de estresse intenso e prolongado (estresse
crénico) o efeito catabdlico e a gliconeogénese promovem a

constante degradagcdo de tecidos, resultando em perda de
peso e inibig3o0 do crescimento em animais jovens. Niveis
elevados e constantes desses esterdides causam a queda de
linfocitos e anticorpos, diminuindo a resisténcia geral do
organismo contra infecgdes. Com a ativagao do 2ixo
hipotalamo-hipdfise-cortex adrenal, ocorrem mudangas em
quase todo o sistema endocrino. Por exemplo, sob estresse,
a hipofise secreta menos GH, TSH e as gonadotropinas,
conduzindo os dois uUltimos, a uma reduzida atividade da

tiredide e das gonadas.

Dentre os estressores, a temperatura ambiente, pela sua
grande influéncia sobre o crescimento, qualidade da carcaga,
fertilidade e demais fungOes produtivas, vem sendo objeto de
muitos estudos.

Uma avaliag3ao dos efeitos téermicos sobre o crescimento
de bezerros Holstein (5 meses de idade) foi bem ilustrada
BACCARI JUNIOR et al. (1983). Durante'cinco semanas de
exposicd3o ao estresse termico (32-340C) , estes autores
observaram aumento de temperatura retal e redugcao tanto em
ganhos em peso como na concentracdo de triiodotironina (T3)
no plasma sangliineo. Com os mesmos animais, JOHNSON et al.
(inédito) verificaram que o comportamento do GH & semelhante
3ds alteractes do T3 e de ganhos em peso. ApOs eXposigao ao
calor, os animais wvoltaram a termoneutralidade (200C) e
apresentaram valores T3 e de ganhos diarios ate superiores
ao periodo pré—-estresse térmico (reagdes compensatorias).
Ganhos em peso foram correlacionados positivamente com T3 e
GH e, negativamente, com temperatura retal.

A concepgdo, por exemplo, & menos frequente em animais
expostos ao calor, ou a longo periodo de extremo frio, antes
da caobrigao. Em varias especies verifica-se o aumento da
mortalidade embrionaria, principalmente na fase inicial de
prenhez, quando as maes sdo expostas a altas temperaturas.
MAC FARLANE et al. (1957) observaram maior mortalidade
embrionaria e alta atividade adrenal em ratos mantidos a
350C. Doses exdgenas de ACTH, cortisol e cortisona também
causaram morte embriondria em alguns animais domésticos
(RENSBURG, 1965).

Simulando um estado de estresse, BRUSH (1960) aplicou
ACTH em vacas lactantes e aobservou, além de um rapido
aumento na concentra¢i2o de corticosterdides no plasma
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sangliineo, uma reducdo na produgi3o de leite, que sb retornou
aos niveis anteriores 3 a 7 dias mais tarde.

De maneira semelhante, HAMANN & HESSCHEN (1975) verificaram
evidente influéncia sobre a composigao e quantidade de leite
produzido, apds inje¢dao de cortisona em vacas lactantes.

Embora as causas sejam ainda um tanto desconhecidas,
sao evidentes os efeitos do ambiente durante a engorda de
bovinos e ovinos, sobre o teor de gordura intramuscular, cor
& maciez da carne (WENIGER, 1974.) . LEWIS et al.(19462)
aplicaram choque elétrico em touros antes do abate e
verificaram reduzido sabor, aroma, textura e maciez da
carne, enquanto o pH de certos musculos aumentou. MORETON
(1978) encontrou um pH da carcaga relativamente alto e um
progressivo escurecimerfto na colorag3o da carne, como
resultado de excessivos disturbios antes do abate. Estudando
as alteragcdes na qualidade da carne de animais jovens
inteiros, causados por distlirbios emocionais, LEACH et al.
(1977) sugeriram que o0 escurecimento da carne pode ser
evitado se 05 animais destinados ao abate forem agrupados
Por mais de 48 horas antes de serem embarcados na fazenda de
origem.

Em suinos, efeitos do meio, tais como transporte, alta
densidade populacional, metodos i1nadecquados de abate etc.,
sobre a qualidade da carne, tém sido melhor estudados. De
maior importdncia, vale citar a agdo de estressores de
natureza fisica ou psiquica pouco antes do abate, para a
qual o sistema enddcrino responde imediatamente . Como
consequéncia das alteragOes hormonais, o organismo animal
apresenta uma série de reagoes, entre as quais sobressaem a
glicogenolise nos mlsculos (estimulada pela secrec3o de
adrenalina) e queda do pH na carne como resultado da slevada
formacao de acido latico (WENIGER, 1971) . Estando
intimamente relacionada a desqualificag3o da carne, a queda
do pH conduz a uma desnaturagcdo da proteina do musculo, a
qual se manifesta em estrutura mole, elevada saida de
liquido e coloragdo pdlida ( na literatura internacional
conhecida como carne PSE -‘'pale, soft, exudative") . Carne
com tais caracteristicas tem aparéncia pouco atraente para o
mercado consumidor, alem de n3o ser adequada para a
industrializag3o.

Naturalmente,' & dificil um ambiente sem estressor (o
estresse e inerente a propria vida). Por menor que seja,
sempre havera um agente exdgeno influindo sobre o organismo,
seja ele um fator climatico, seja um agente patogénico, . ou
ainda a fome, a sede, o medo provocado por um companheiro de
rebanho ou por elemento estranho, a mudanga de manejo, etc.
No entanto, existem praticas de manejo que suavizam estes
efeitos, com reflexos positivos sobre a economia da produgao.
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Dutra forma de combater o estresse @ a busca de amimais
resistentes. Por meio de selegdao vem sendo possivel produzir
linhagens que demonstram menor sensibilidade aos estressores
ou maior capacidade de adaptacd3o ao meio ambiente. Deve-se
lembrar, entretanto, que tanto para um manejo eficaz do
rebanho, como para a propria selegdo de animais mais
resistentes, & imprescindivel o conhecimento zootécnico e a
freqliente observagdo do comportamento dos animais.

REEERENCIAS BIBLIOGRAEICAS_

BACCARI JUNIOR, F.; JOHNSON, H.D. & HANN, L.G. Environmental

heat effects on growth, plasma T3, and postheat
compensatory effect on Holstein calves.
Broc.Saoc.Exp.Biol . Med.,173:312-18, 1983.

BRUSH, M.B. The effect of ACTH injection on plasma
corticosteroid levels and milk yield in the cow.

Jd.Endocriongl..2):155-60, 1960.

HAMANN, J. & HESSCHEN, W. Zum Einfluss von Corticosteroiden
auf die Milchmengenleistung und die Milchzusammensetzung
beim Rind.Tierdrztl. Umsch.,30Q:501-4, 1975,

JOHNSON, H.D. Physiological responses and productivity of
cattle. In: YOUSEF , M. K. ed.Stress physioloay in
livestock. Boca Raton, Press, 1985 .v.2.p.3-23.

JOHNSON , H.D.; HAHN, L.G.& KATTI, P. Growth hormone change
during growth of heifers under thermoneutral an heat
environment. Proc_.Soc Exp.Bigl . Med.,Inedito. Citado por
JOHNSON, H.D. 1985.

L.LEACH, T.M..; AKERS, J.M.; MORETON, H.E.; WILKINS, L.J. &
WOTTON, 5.B. 19277 A.R.C. Meat Research Institute Report,
p.52, Citado por STEPHENS (1980).

LEWIS, P.K.; BROWN, C.Jd. & HECK, M.C. i962. Effect aof pre-
slaughter treatments on certain chemical and physical
characteristics of certain beef

muscles . J Anion.Sci.. .21:433-438.

MAC FARLANE, W.V.; PENNYCUICK, P.R. & THRIFT, E. Resorption
and loss of foetuses in rats living at
350C .Jd . Physiol. , 135:451-59, 1957.

MORETON, H.E. 197B.Ph.D. Thesis, University of Bristol.
Citado por STEPHENS (1980).

RENSBURG, S.J.vAN. Adrenal function and
fertility J.South Afr_ Vet . Med.fssoc.,36:4921-500, 1965.
SELYE, H. A syndrome produced by diverse noxious

agents . Nature, 138:32, 1936.
STEPHENS, D.B. 19280. Stress and its measurement on domestic
animals: a review of behavioral and physiological studies

under field and laboratory situations.Advances in
Veterinary Science and Comearative Medicine,£4:179-210.
WENIGER, J.H. Wachstum und Fleischbildung. In: COMBERG, G.,

org.JTierzuchtungslehre. Stuttgat, Eugen Ulmer, 1971.

38



ESTUDO ETOLOGICO DE ESPECIES DA FAUNA SILVESTRE NACIONAL EM FLORESTA IM-
PLANTADA DE PINUS E EUCALIPTO.

Ana Paula de Marchi - Engenheira Agrdonoma
DURAFLORA S/A - Caixa Postal 50 - Agudos - SP
17120

0 interesse pelo desenyolvimento de estudos sobre a biologia basica de
animais silvestres nacionais vem crescendo nos Ultimos anos, gragas a to -
mada de consciencia para questdes como a destruicdo de habitats e a caca
predatoria, sem controle legal e cultural, que resultam na extincao de va
rias espécies de nossa fauna. Paralelamente, ocorreu o despertar, no Bra-
sil, para o potencial zootécnico de algumas espécies, que corretamente
manejadas, podem compatibilizar producao com conservacao de fauna e flora.

A DURAFLORA S/A possui Unidades Florestais para plantio comercial de
Pinus e Eucalyptus nas cidades de Agudos - SP (13.579 ha), Esplanada - BA
(53.249 ha), Gravatai - RS (7.450 ha), Itapetininga - SP (9.803 ha ), Jun
diai - SP (3.808 ha) e Lengbis Paulista - SP (30.017 ha).

Nestas areas e, principalmente,nos nicleos de Agudos e Lengois Paulis-
ta a fauna silvestre € diversificada e abundante, gracas ao manejo flores

tal adotado e ao enriquecimento de habitats com espécies frutiferas nati-
vas. No estudo da fauna silvestre, sao empregadas as técnicas:

a) captura, marcagao e recaptura de aves e mamiferos,

b) levantamento da avifauna através de bioaclstica,

c) observagao em ponto fixo, em jiraus proximos aos locais de alimentacao,

d) observacoes em percursos, realizados a pé, a cavalo ou em viaturas,
e) coleta, conservacao e cadastro de animais, constituindo o acervo do mu
seu "0limpio Rondina' e

f) criagao de animais em cativeiro. A empresa pretende criar, com finali-
dade cientifica, 22 espécies de animais silvestres para posteriores tra -

balhos de repovoamento de areas.

Para dar suporte a este esforcoc desenvolve-se um trabalho de manejo de

59



habitats, a saber

a) conservacao de mata nativa,

b) manutengao do sub-bosque na floresta implantada,

c) plantio de graos e arvores frutiferas e

d) arracoamento da fauna silvestre, com milho em grao, fornecido em al -
guns pontos da floresta.

Os estudos etoldgicos realizados atualmente com a fauna existente na flo-
resta implantada tem por objetivo:

a) obter uma estimativa das populacoes existentes nas areas da empresa,
b) estudar a dinamica populaciocnal,

c) verificar areas de deslocamento das diferentes espécies,

d) estudar o comportamento social, formagao de grupos e estrutura hierar-
quica das mesmas,

e) avaliar o transito de aniamais nas fazendas, _

f) determinar o habito alimentar das espécies encontradas na regiao,

g) verificar a importancia do subkboéque na manutengao dqs'animais,.

h) estudar o papel de algumas espéciés como . dispersores dé_sementes e po-
linizadores e |

i) constatar o papel dos animais no controle biolSgico de pragas.

O conhecimento resultante desta atiyidade, aliado aos estudos a serem de-
senvolvidos no criadouro de animais silyestres ( hiometria, indices re -
produtivos, hdbito alimentar, aspectos nutricionais, parfimetros zootécni-
cos, sanidade, comportamento social e adequagao de instalacdes) permiti -
rao o desenvolyimento de técnicas de manejo a serem empregadas em condi -
goes de cativeiro e de campo.

Este esforco € realizado para assegurar a existéncia de uma fauna diversi
ficada nas dreas da empresa, funcionando como indicador ecold gico do equi
1ibrio do ambiente florestal. Desta maneira obtém-se protecao contra pra-
gas e a possibilidade de aproyeitamento economico de algumas espécies fu-
turamente.

40



Changes in opioid receptors associated with

stereotypies, inactivity and housing in sows '

*A.J.Zanella‘?‘ *D.M.Broom, *+J.C.Hunter,*M.T.Mendl

*Department of Clinical Veterinary Medicine, University of Cambridge, Madingley
Road, Cambridge CB3 OES, UK.

*+Parke-Davis Neuroscience Research Centre, Addenbrookes Hospital Site, Hills
Road , Cambridge CB2 2QB, UK.

When animals encounter difficult conditions, endogenous opioids are
often released and may help in coping with the difficulties. In sows
prolonged confinement results in behaviour abnormalities: high
levels of stereotypies or excessive inactivity and
unresponsiveness. The possibilities of causal Ilinks between
endogenous opioids and these behavioural indicators of poor welfare
have been raised. In this study, Mu receptor density was found to be
greater in tethered sows than in group-housed sows and to be
positively correlated with time spent inactive. There were negative
correlations between both Mu and Kappa receptor densities and
stereoptypy duration. High dynorphin (Kappa agonist) levels are
associated with aversion and there are complex links between
dynorphin levels, endorphin levels and dopamine action. These
results provide the first demonstration of a relationship between
abnormal behaviour and opioid receptor density and help to clarify

the links between behavioural responses and opioid action.

1Pa;r'te da dissertagao de Doutorado.

2Bolsista. do CNPq Doutorado University of Cambridge.
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The possibility that some animals cope with difficult conditions by using
endogenous opioids, perhaps to self-narcotise, has been suggested in relation to
animals kept in close confinement 1:2:3:, Behavioural responses to confinement in
pigs include excessive inactivity and unresponsiveness or stereotypies such as
bar-biting and sham-chewing 4’5'5'7'.Stereotypies can also be associated with
mental disorders in humans & A link between stereotypies and opioids in pigs has
been suggested by Cronin et al ' who found that the opioid antagonist naloxone
inhibited stereotypies in sows. They suggest that the behaviour caused the release
of endorphins resulting in the animal becoming addicted to the performance of
stereotypies. There are several problems with this interpretation. If stereotypy
performance was reinforced by the action of endorphins, blocking this action
would be expected to cause a temporary increase in stereotypies. This was not
observed. In addition, naloxone can block Mu, Delta and Kappa receptors and may
have wide ranging effects. Dizziness, headache, nausea, stomach-ache and an
"uncomfortable mental feeling" were reported by human volunteers after naloxone
injection °. If these sorts of symptom were experienced by Cronin's sows it is
likely that the observed disruption of stereotypies was not specifically associated
with the blocking of opioid receptors by naloxone. An examination of receptor
density should give more precise information about opioid action than would use
of receptor blockers.

It is known that opioid receptors are labile and can be up-or down-regulated by
stressful stimuli such as restraint, electric footshock and social isolation 10:11.

12. The present study involved a detailed examination of Mu, Delta and Kappa
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receptor densities in the brains of individual sows with known behavioural

characteristics and different experiences of restraint.

Seven crossbred tether-housed (restrained) sows and four crossbred loose-
housed sows were studied. The behaviour of tethered sows was observed directly
for three days and videoed for 24h during late pregnancy. Activity patterns
including stereotypies were recorded(Fig. 1)

Individual sows performed tongue-rolling and sham-chewing at different
frequencies (1.6% to 28% and 2.1% to 19.7% of the observation time
respectively)(Fig. 1). Levels of activity varied among sows from 17% to 74% of
the observation time .

Sows were slaughtered five days after weaning their litters. Brain, pituitary
and adrenal glands were collected less than 30 minutes after death and kept at -
70 °C. Frontal cortex and caudatum samples were used at concentration of 7 mg
of tissue per assay tube for homogenate binding studies. For autoradiography, 20
pum brain sections were mounted on coated glass slides. The binding assay followed
the technique described by Hunter et al 13, and involved the tritiated ligands [3H]
Cl 977( Kappa agonist), [3H] DAGOL(Mu agonist) and [3H] DPDPE (Delta Agonist).
For data analysis a non-linear, least squares, curve fitting program was used 14,

Group housed sows had significantly lower maximum binding capacity (Bmax)
for [BH] DAGOL (Mu receptor density) in the frontal cortex than tethered sows
(Fig.2).

In tethered sows, the percentage of time spent inactive was positively

correlated with the Mu receptor density (Fig. 3). Tongue rolling, sham-chewing and
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the total time showing stereotypies were negatively correlated with Kappa
receptor density (tongue rolling rs=-0.778, sham chewing rs= -0.924 and total
stereotypy was rs=-0.969(Fig. 4)).However, only tongue rolling was significantly
related to Mu receptor density (rs=-0.778).

The finding that tethered sows had significantly higher densities of Mu
receptors in the frontal cortex than group-housed sows is in agreement with the
finding that restraint in rats is associated with an increase in Mu receptors 10 A
higher Mu receptor density might indicate the possible down-regulation of the
turnover of endorphin/enkephalinergic cortical projection neurons.

Some sows are very inactive and unresponsive '°® and our data show that the
sows which were most inactive had a higher density of Mu receptors in the frontal
cortex. In rodents there can be genetic differences in Mu receptor density and in
response to analgesic drugs 16. Genetic differences in Mu receptor density may
affect which response sows show to restraint: inactivity or prolonged
stereotypies.

If receptor density is inversely related to transmitter release 17, the negative
relationship between Kappa receptor density and tongue-rolling, sham-chewing and
total stereotypy duration would mean that dynorphins, which are the endogenous
ligands for the Kappa receptors, are released at high levels in animals which show
stereotypies. On the other hand, high levels of endorphin (low Mu receptor
density) would be related only to tongue-rolling. The function of these two receptor

types may be quite different. Kappa agonist injection produces "conditioned place

aversion" while Mu agonist injection produces "conditioned place preference" in
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rats 18 19 The relationship between opioids, other transmitters and sterotypies
deserves more detailed exploration. The opioid system interacts with the dopamine
system which is involved in stereotyped behaviour 2°. Opioid receptors are
present on dopaminergic neurons and it has been shown that opioid receptor
activation can modify dopamine release 21:22, An opioid mechanism mediates the,
development of tolerance of dopamine receptors to increasing amphetamine doses,
particularly to its behavioural effects 20 Kappa agonists can reverse the
stimulatory effect of Mu agonists on dopamine release in both the rat and the mouse
nigrostriatal dopaminergic pathway 23 so animals with high levels of dynorphin
(low receptor densities) could persist in showing stereotypies.

The mechanism which underlies the reported receptor changes needs further
elucidation but it is clear that measures of the activity of the opioid system may

become useful indicators of welfare.
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Fig. 1 Percentage of observation time during which individual sows show
stereotypies .

Sham chew was scored when an animal opened and closed its mouth without having
anything in it. Tongue-roll was scored when an animal performed repetitive rolling
of the tongue outside the mouth. The figures are expressed as a percentage of
instantaneous samples 24 collected by direct observation (n=145 samples per
sow) and video recording (n=150 samples per sow) carried out 4 weeks before
slaughter.  Point samples of behaviour were collected every minute from a 24
hour video-tape during blocks of 30 minutes distributed as follows:1) 6:30-7:00,
2)8:30-9:00, 3)10:30-11:00, 4)14:30-15:00, 5)16:30-17:00. Samples were
collected by direct observation, scanning every two minutes during periods in
morning and afternoon on three days.
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Fig. 2 Mean DAGOL(Mu agonist) binding to frontal cortex of tetherered or group-
housed sows . Tethered sows were kept in stalls and held by a girth collar attached
to a heavy gauge chain during pregnancy. Group-housed sows were kept in straw
pens with access to individual stalls for feeding. Error bars represent 1 s.e.m.
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Fig. 3 DAGOL (Mu agonist) binding to frontal cortex in relation to time spent
inactive
The brain aliquots ( frontal cortex or caudatum ) were homogenized with 20 mls of
50mM Tris-HCl pH 7.4 using a Polytron PT10 (setting 6; 10 sec). The samples
were then centrifuged at 49,000 g for 20 minutes at 4°C. The supernatant was
discarded and the pellet was resuspended in 50 mM Tris-HC| pH 7.4. The membrane
suspension was incubated at 37°C for 45 minutes to remove endogenous opioids and
then recentrifuged at 49,000 g for 20 minutes. The pellet was weighed and
resuspended in 50 mM Tris-HCI pH 7.4 to a protein concentration of 35 mg/ ml.
[3H]-[ D-Ala2, MePhe#: glyolS]. enkephalin (Dagol)( 60 Ci/mmol, Amersham) was
used as a Mu receptor ligand . The concentrations of [3H ]Dagol for saturation
studies varied from 0.25 to 12mM. Non-specific binding was defined for Mu, Delta
and Kappa ligands as the amount of the radiolabelled agonist which remained bound in
the presence of 10uM of naloxone

Following 80 minutes incubation at 25°C, membranes were vacuum-filtered
using a Brandel cell harvester through Whatman GF/B filters , previously soaked
in  0.2% polyethyleneimine, and washed three times with 4 ml ice-cold 50mM Tris-
HCI buffer. The filters were tranferred to scintillation vials and 5 ml of Beckman
HP Scintillation cocktail was added to each vial. The bound radioactivity was
determined by liquid scintillation spectrometry.

A sample of the membrane preparation was kept at -20°C for protein
determination, by the method of Lowry et al.25
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Fig 4 Cl 977 binding (Kappa agonist) in relation to total time spent showing
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Analise de Sequéncias Comportamentais atraves de Arvores Orientadas

Takechi Sato. Departamento de Psicologia Experimental. Instituto de

Psioologia. Universidade de Sao Paulo. Avenida Prof.Mello Moraes,
1721. Sao Paulo-SP CEP 05508,

Em etologia, analise de sequencias constitui um esforgo duradourc no
sentido de entender a organizagéo do comportamento., Sequéncias de
comportamento sao em geral muito complexas, sendo necessaria alguna for-
ma de simplificacao para serem analisadas. Neste trabalho,sera emprega—
do o seguinte modelo de simplificagao: 1)Ha um nimero finito de eventos
ou categorias comportamentais; 2)0s eventos sao discretos; 3)A duragao
do evento e irrelevante; 4)0s eventos naoc podem ocorrer simultaneamente;
5)A sequéncia obedece a dependgnoias condicionais de primeira ordem;
6)A sequencia é estacionaria. Dentro desse modelo, uma forma conveniente
de expressar a sequéncia & através da matriz de transigao NxN (N: nume—
ro de categorias) cujas entradas representam frequéncias absolutas de
transigao comportamental. Simplificaggo adicional é obtida expressando-
se a frequencia absoluta em termos de probabilidade condicional.

Descrever a estrutura "subjacente" da matriz de transigao é uma forma
de entender a organizagao do comportamento. Mas essa estrutura nao &
evidente em si mesma. E preciso procura-la. Mais precisamente, busca-se
uma estrutura, dentre as diversas possiveis, atraves de um particular
modelo de analise. A situagao pode parecer um tanto arbitraria, jé que
diferentes modelos buscam diferentes estruturas. Mas se a matriz possuir
uma estrutura suficientemente '"forte", os métodos tendem a convergir
para uma mesma estrutura.

Arvore orientada é um conceito em Teoria dos Grafos que, aplicado a
matriz de transigao, pode revelar a estrutura sequencial do comporta-

mento. A estrutura e hierarquica, possuindo uma raiz, uma categoria

Bolsista-pesquisador do CNPg.
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especialmente escolhida como tal. A raiz pode ser fonte, um comportamen—
to a partir do qual se estrutura a sequéncia, ou um sumidouro, para on-—
de converge a estrutura. Assim, a drvore orientada revelaria tanto os

aspectos da associagao sequencial quanto da,equivaléncia.estrutural

("embeddedness'", "mutual replaceability') entre os comportamentos, aspec-
tos esses recorrentes no estudo etolégico de sequéncias comportamentais,
A construgao da arvore deve otimizar certas fungoes. Por exemplo, no

algoritmo de Busacker e Saaty(1965) busca-se uma arvore que construa
todos os caminhos elementares mais curtos entre a raiz e os outros N-1
vertices do grafo. Como os valores da matriz de transicao representam
similaridades, € necessario transforma-los para valores de distancia
atraves de uma fungao de conversaoc(exemplos: transformagao linear, trans-
fonmagéo reciproca). Um caminho elementar ¢ uma sucessao de arcos que
passa por um vértice apenas uma vez. O comprimento do caminho |k,1],

isto e, que se inicia no vértice k e termina no vertice 1, sera dado por:

Llk,1|= :a@,@

(1,3) € Ik, 1l
sendo a(i,j) o valor da entrada (1,J) da matriz , e a(i,i)= zero para
todo vertice i.

Sejar a raiz da arvore tomada como fonte; seja Lir,i| e Lip,j| os
comprimentos , na arvore , entre a raiz e os vértice_i e J; seja a(i,])
o valor da disténcia.(i,gj na matriz de transigao (convertida para dis-
tancia). Se a arvore construida obedecer

Lir,JI<= Llr,il + a(i,J)
para r uma fonte, L|r,i|= zero para i=r, e para todas as entradas (i,j)
da matriz tal que J £ r, entao a arvore obtida descreve os caminhos
elementares mais curtos da raiz para todos os outros vertices do grafo.

Exemplos desse método podem ser vistos em Sato(1990). O presente tra—
balho adota um outro enfoque, que sera exposto a seguir.

Arvore orientada de caminhos de maxima confianga

Em se tratando de matrizes de transigao cujas entradas representam va—

lores de probabilidade condicional, um enfoque mais direto e mais natu-—
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ral é calcular a probabilidade do camirho, 20 invés do seu comprimento.
Seja p(i,j) a probabilidade condicional de j, dado i; seja p(r) a
probabilidade (incondicional) do comportamento r. A probabilidade do
caminho |r,1| sera dada por:
Plr,1| = p(r). ‘ o S g
- T (@LPE€ Il T
Por exemplo, a probabilidade do caminho r,a,b,c,d,l sera dada por:
Plr,1| = p(r).p(r,2).p(2,b).p(b,c).p(c,d).p(d,1)
As condicoes para se cbter as arvores orientadas de caminhos de maxi-
ma confianga szo:

Plo. gl »=Ple.il - p{i,0D
r,i| = p(r) se i = r, para toda entrada (i,j) tal

para r uma fonte, P

que jJ#r;
Plige] 3=Pli,Pl » pli.J) - p(d) 4 BLY)

para r um sumidouro, P|j,r| = p(r) se j = r, para toda entrada (i,j) tal

que i # r.

Preparando a matriz de probabilidades condicionais para a busca da

arvore orientada de maxima confiancga

0 autor construiu arvores para diversas matrizes de transicao apresen-
tadas na literatura. A arvore gerada pode apresentar um padrao que mais
parece um arbusto: varios caminhos maximais, muitos com apenas dois ver—
tices, emergindo como ramos independentes da raiz. Esse resultado € de-
cepcionante, pois o padrao € pouco informativo a respeito das relacoes
estruturais entre os comportamentos. O resultado e anélogo em estatisti-
ca a nao rejeig2o da hipotese nula. Para obter arvores mais informati—
vas, decidi considerar apenas as entradas da matriz de probabilidades
condicionais cujas frequéncias absolutas originais estivessem acima do
esperado ((0ij - Eij) / Eij >= 2.58, nivel de significancia de 1%,
segundo Aspey, 1977). Em algumas das analises as caselas da diagonal po-
dem ser consideradas estruturalmente vazias (ver Bishop et al,1975, que
apresenta métodos para calcular frequéncias esperadas em matrizes que

contem zeros estruturais).
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O presente método sera ilustrado comamatriz de transigao presente no
estudo classico e pioneiro de Wiepkema(1961) acerca do comportamento re-

produtivo do peixe Rhodeus amarus. Além da analise fatorial original-

mente empregada por Wiepkema, essa matriz recebeu outros tratamentos por

outros autores: "cluster analysis" (DeGhett, 1978) e analise de
correspondencia (Heijden et al, 1990). Comparando os resultados obtidos

por esses métodos, e com base em suas caracteristicas puramente formais,
pode-se salientar os seguintes aspectos e ventagens da arvore:

1) Assim como os outros métodos, a arvore segrega os comportamentos em
"clusters" que supostamente possuem fatores causais/funcionais comuns;
2) A arvore € mais informativa do que os outros metodos, permitindo afir-
megoes mais precisas a respeito do modo de orgenizagao do comportamento.
Relacoes hierarquicas entre os "clusters" sao facilmente visualizadas;
3) Embora uma unica arvore possa simplificar em demasia as relagoes pre-
sentes na matriz de transicao, o conjunto de todas as arvores, onde cada
comportamento tem a oportunidade de representar a raiz de uma arvore,for-
nece um quadro representativo dos fencmenos expressos pela matriz de
transigéo;

4) Por ser orientada, a arvore contempla a assimetria basica presente
nessas matrizes. Informacgao adicional sobre assimetriz pode ser obtida
comparando—se as solugSes fonte e sumidouro para uma mesma raiz;

5) A arvore & construida apenas com as informagoes provenientes das as-
sociacoes sequenciais. Ao contrario de outros metodos, nenhuma matriz
adicional & requerida para calcular a equivaléncia estrutural entre 08
comportamentos: na arvore, comportamentos equivalentes emergem como ra-—
mos a partir de um tronco comum (equivalénoia por antecedente comum, SO-
lugéo fonte) ou para um tronco comum (equivaléncia.por subsequente Cco-
mm, solucdo sumidouro). Isto &, a arvore explicita o porque de dois

comportamentos serem equivalentes estruturalmente.
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Analise etolégica quantitativa do comportamento social do
rato albino (Rattus norvegicus), em colonias experimentais,
com o uso do paradigma intruso-residente.

José Eduardo Peron - Departamento de Ciencias Fisiolégicas
Centro de Ciencias Biologicas. Universidade Federal de San
ta Catarina - Campus Universitario - Florianopolis-SC-88049

A Etologia estuda o comportaﬁento basicamente como uma
manifestagao biolégica, sob seus aspectos causais, funcionais,
ontogenéticos e filogenéticos, em que interagem fatores 1in
ternos do organismo e fatores do meio ambiente, visando in
vegstigar as fungaes adaptativas do comportamento, na sobre

vivencia do individuo e da especie (1).

Esses comportamentos, ditos tipicos da espécie, apresen-
tam certo grau de estereotipia, nao apenas quanto aos esti
mulos desencadeadores, mas também na estrutura sequencial e
temporal de seus padraes motores, como ocorrem em condiQGes

naturais ou de "natureza simulada", no laboratorio (2).

A metodologia etolégica fundamenta-se na observagao dire
ta do fluxo de comportamento, dividindo-o e classificando-o
em unidades discretas que se constituem em atos motores es-
tereotipados, em resposta a estimulos bem determinados, pa

ra cada especie animal (3).

As diversas unidades que integram esse fluxo sao defini-
das em termos estruturaisg, atraves da forma, forga e duragao
do movimento, ou funcionais, que indicam as consequéncias
do ato de comportamento, compondo um catalogo de itens ou
etograma (4). O grau de profundidade e os aspectos aborda -
dos no etograma, dependem do fulcro de interesse do pesqui-
sador (5).
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Em consequéncia da multiplicidade de unidade de comporta
mento geralmente utilizadas, e por visar o estudo do compor
tamento como um todo, a metodologia etolégica registra o

comportamento, atraves de procedimentos de observagéo dire-
ta e sistematica (6). Com essa finalidade, aplica me todos

amostrais que levem em conta os ritmos ciclicos ambientais

e endogenos, aos quais o animal esta naturalmente adaptado

(7).

Esses registros sao estudados atraves de metodos multiva
riados de analise estatistica, que procuram o estabelecimen
to de relacgoes causais entre os diversos itens de uma &anég
cia de padroes motores, e entre estes e modificagSes ambien
tais (8).

Para a analise quantitativa do comportamento podem ser
feitas: a) analise monadica - de frequéncias & duragSes, pa
ra determinar a contribuigao individual de cada item compor
tamental (ato ou postura), calculando-se os seguintes para—
metros: frequéncias absoluta e relativa de ocorrencia, dis
tribuigao de latencias e duragoes total e relativa; b) ana-
lise diadica - para quantificar os padroes de associagéo
probabilistica sequencial entre dois itens comportamentais,
a partir da contagem das frequéncias de transigao entre es-

tas unidades comportamentais (diades).

Na analise monadica, sao usados testes estatisticos nao-
—paramétricos. Para testar a significénoia de similaridades
ou de diferengas entre tres ou mais animais, pode ser empre
gada a prova de Friedman, unilateral. No caso de comparagao
entre dois animais, pode ser usada a prova de Wilcoxon, pa

reada. Para testar a existencia de habituagao, pode ser
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empregado o coeficiente de correlagao (rho) de Spearman, en
tre os dias e as duracgoes e frequéncias dos comportamentos.
0 nivel de significéncia usual para esses testes e pe 0,05,
(9]

A associagao seguencial entre dois itens, pode Ser avall
ada por um modelo de qui-quadrado (X2), em que a hipotese a
ser testada, ¢ a de verificar se as probabilidades de ocor-
rencia de transicao entre esses dois itens , ndo se da  de

modo aleatorio.

Os valores do qui-quadrado assim obtidos, sao comparados
com os valores da tabela de distribuigao do X2, para um

grau de liberdade e p<«€ 0,05.

A significancia do qui-quadrado indica associagao positi
va ou negativa para cada diade, acima ou abaixo da aleatori

edade.

A informacao contida nessas matrizes e posteriormente vi
sualizada por meio de gréficos de fluxo, em que os itens
comportamentais sao representados por circulos, com diame -
tros proporcionais as frequéncias absolutas dos mesmos e 1i
gados por setas, que indicam a direcao da transicgao cujas
espessuras sao proporcionais ao valor do qui-quadrado da

transigao.

Esses procedimentos podem ser realizados com o auxilio

de um programa para microcomputadores digitais.

Em nosso laboratorio foi usada a metodologia quantitati
va acima descrita, para estudar o comportamento social do
rato albino (10). Foram montadas colonias experimentais,
do seguinte modo: eram colocados no espago experimental,
um rato macho de 4-5 meses de idade, Jjuntamente com uma fé

mea de 3 meses, com o0s ovidutos ligados. Apés 48h, coloca-
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va-se um outro rato, de 3 meses de idade. Ao final de 15 di

as de estabilizagao comportamental, desenvolvia-se uma hie
rerguia de dominancia, onde o macho mais velho e que entrou

primeiro no espago experimental, era o dominante. O macho
mais novo, tornava-se subordinado. Para os registros compor
tamentais introduzia-se um intruso na colania, por 10 min -
paradigma intruso-residente. Essa situagéo experimental re
produzia fatores ambientais relevantes para a espécie, como
possessao de recursos vitais (territério, alimento, égua,
femeas, etc.) e assimetrias que caracterizam as disputas
intra-especificas (tempo de chegada no ambiente experimen-
tal, peso, tamanho, idade, etc.). Foram feitas 7 sessoes,

de segunda a domingo, de 10 min/dia, para cada animal.

No intuito de exemplificar a analise quantitativa far-
~se-a um relato da analise sequencial do comportamento de
animais dominantes. As sessoes de registro foram acumula-
das para cada dominante, para construqéo dos fluxogramas
individuais.

Em um dominante tipico, a interagao agonistica foi prece
dida por diversas diades de exploracgao social como atento a-
cheirar resto do corpo, atento a-cheirar focinho, cheirar

resto do corpo-cheirar genitais.

No inicio ainda das sessoes, quando o nivel de conflito
era elevado, foram frequentes as diades atento a-mover subs
trato, cheirar resto do corpo-mover substrato, ir embaixo-
-mover substrato. O desencadeamentoc do item mover substrato
junto a itens exibitorios ofensivos e de exploragao social,
retratava bem esse conflito: os dominantes tentavam escon -
der o intruso sob o substrato, ou, entao, intentavam torna-
-lo familiar, mesclando-0 ao odor da colonia. O item mover

substrato corresponderia a um ato deslocado, assinalando
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que o conflito era intenso, no inicio da interagao.

O item cheirar focinho, ainda de exploracao social e que

jé denotava um certo nivel de confronto entre os animais,

habitualmente introduzia uma sequencia exibitoria ir embaixo-
-postura lateral-investir, onde predominavam itens de exibi-
¢cao ofensiva, mas jé associados a um item fraco de luta aber

ta, com o dominante em pilo-erecao.

No desencadeamento do padréo ofensivo, quando os dominan-
tes estivessem ainda em um balango de atividades de explora-
gao social, partindo para a luta aberta, poderia ocorrer,
também, sequéncias envolvendo os itens postura de boxear e
boxear. As sequéncias postura de boxear-boxear-postura late-
ral e investir, postura de boxear-boxear-lutar-perseguir, lu
tar-postura de boxear-boxear-postura lateral e investir, se
riam as mais provaveis. Essas sequéncias incluiam uma mescla
de comportamentos exibitorios ofensivos, associados a itens
de luta aberta. Assim, postura de boxear-boxear intercalava-

-se de inicio, com sequencias que levavam a um escalonamento

de luta aberta e tendiam a desaparecer, assim que o padrao
ofensivo se instalasse. Os itens postura de boxear e boxear
seriam a expressao do alto nivel de conflito que predomina-

va entre os contendores, no inicio da interacao agonistica.

Em seguida, os dominantes poderiam apresentar sequéncias
que se inicilavam por itens exibitorios ofensivos, mas que
gradativamente conduziam a um escalonamento de luta aberta,
com um carater nitidamente ofensivo, como postura lateral-in
vestir-lutar ou postura lateral-investir-lutar-perseguir. Es
se comportamento ofensivo de luta aberta poderia recrudescer
e resultar em varios episédios, que incluissem lutar e perse

guir,
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Em algumas oportunidades, as sequencias cheirar focinho-
—-ir embaixo-cheirar resto do corpo-lutar e cheirar focinho-

[ ~
—-cheirar resto do corpo=-lutar, voderiam ser postas em agao.
Com estas manobras, os dominantes partiriam da exploragao

social, com um curto-circuito direto para a luta, como que
vencendo momentaneamente o conflito predominante, entre lu-

tar ou afastar-se do oponente.
Os itens lutar e perseguir seriam os pontos culminantes

desse padrao ofensivo de luta aberta. Nessa ocasiéo,a.sanﬁg
cia lutar-dominar-cheirar genitais-cheirar resto do corpo,
poderia ser ainda executada. O item dominar indicaria o ter-
mino desse padréo ofensivo, pois nessa oportunidade, com os
intrusos em completa submissao, os dominantes retomariam a
atividade de exploragao social, atravées dos itens cheirar
resto do corpo=-cheirar genitais. Nos dominantes moderados
essas sequencias ofensivas foram mais frequentes no inicio
da sessao. Finda essa fase de luta aberta, os dominantes po-
deriam seguir com uma atividade tipica de exibicao ofensiva,
como cheirar focinho-ir embaixo-estendido, oportunidade em
que cessavam as manifestagoes autondmicas, como pilo—eregéo,
e sométicas, como bater de dentes.
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AVALIANDO QUANTITATIVAMENTE A ESTEREOTIPIA DE
SEQUENCIAS COMPORTAMENTAIS

Renato M.E. Sabbatini
Nicleo de Informética Biomédica, Universidade Estadual de Campinas

Introducéo

Um elemento importante do comportamento emitido pelos organismos vivos € o seu
maior ou menor grau de variabilidade e de preditabilidade temporal e espacial. E
possivel demonstrar, em muitos casos que a preditabilidade de uma seqiiéncia de uma
dada classe d? comportamento € relacionada 2 sua funcéo (daf o interesse desse tipo
de avaliagdo) . Assim, essa preditabilidade pode ser intrinsecamente baixa, como € o
caso do comportamento exploratorio (que geralmente constitui a chamada fase
apetitiva de outros comportamentos mais especificos), durante a qual o organismo
emite uma maior variedade de atos motores, e com maior grau de aleatoriedade, com
afinalidade de entrar em contato o mais rapidamente possivel com objetos ou estimulos
especificos. Em outros casos, como o que ocorre na fase consumatoéria de certos
comportamentos, ou em atos comunicativos intra-especificos (tais como em seqiiéncias
de cortejamento sexual), a preditabilidade necessita ser a mais alta possivel (como se
fosse uma assinatura, para ser reconhecivel pelo parceiro).

Quanto menos varidvel, e mais predizivel for uma seqiiencia comportamental, diz-se
que mais estereotipada ela é. Estereotipia, portanto, € uma propriedade do compor-
tamento que deve ser entendida como o grau de preditabilidade de uma seqiiéncia de
observagbes, ou ainda, o quanto se pode prever a respeito de eventos futuros na
seqiiéncia, ao se conhecer o comportamento em um determinado ponto da mesma”.

A estereotipia pode ser quantificada de varias formas. O coefici3e‘1‘1te de estereotipia
mais utilizado é o de Altmann, baseado na teoria da informagédo™ . Para matrizes de
transi¢do entre ftens comportamentais, esse indice é:

Ic

i=2X
1]

€.

Mjj <'Cj1 Ci
R ETER

r = ndmero de linhas na matriz de transi¢oes
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¢ = namero de colunas na matriz de transi¢des

Mijj = freqiiéncia absoluta da transigdo item i - item j
Ci = total da coluna i

Cj = total da coluna j

G = total geral da matriz

A significancia estatistica de s pode ser testada por uma distribuicéo s%, com ¢ (r-1)
graus de liberdade:

Ts=2G(Inr + i)

Normalmente as matrizes de transi¢do sdo quadradas (isto &, r=c), e reduzidas
previamente para eliminar todas Ci=Cj=0. O indice s varia entre 0 e 1 (estereotipia
crescente). '

Um indice semelhante é usado em ecologia para quantificar a diversidade de seres
vivos em um determinado nicho ou 4rea.

Andlise Experimental da Estereotipia

Com o objetivo de investigar experimentalmente a viabilidade da medidas proposta
acima para se caracterizar a estereotipia de sequéncias comportamentais, utilizamos
dados por nés obtidos anteriormente, atrgvés da estimulacdo elétrica subcortical de
gatos machos, acordados e irrestritos >, Nestes experimentos, eram realizadas
estimulagbes repetidas de alguns pontos do hipotdlamo ventromedial, nos quais era
possivel eliciar comportamentos complexos de ameaca, fuga, agressdo intra e inter-
especifica. As observacdes eram sempre realizadas nas mesmas condicdes de ambiente
e estimulo: o sujeito experimental, portando um eletrodo cronicamente implantado no
cérebro, era colocado dentro de uma camara isolada, na presenca de outro gato
(fémea), de umrato anestesiado e de um pedaco de carne. As sequéncias comportamen-
tais observadas eram registrados em fita de video e/ou 4udio, com o auxilio de um
etograma especialmente desenvolvido para esse fim; as quais eram posteriormente
transcritas_ em computador, para anélise pelo sistema ETHODATA 3, desenvolvido
pelo autor”.

A variabilidade de 146 sequéncias comportamentais foi avaliada quantitativamente
através do indice informacional de estereotipia, a partit das fregiiéncias relativas
simples de ocorréncia de cada item comportamental ao longo das repeticoes do
estimulo e para as matrizes de transi¢do de primeira ordem entre os itens (Figura 1).

De uma maneira geral, foi observado que a estereotipia global das sequéncias com-
portamentais variou entre 0.367 e 0.554 (para dados de freqiiéncia) e 0.430 € 0.691 (para
dados de transi¢do) conforme a categoria de comportamento eliciada (de ameaga,
ataque intraespecifico, predagdo ou alimentar), ou ainda conforme o ponto onde a
estimulagao era realizada. Embora para alguns dos comportamentos a estereotipia
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observada fosse relativamente alta, em nenhum caso se aproximou da méxima (1.0), ou
seja, mesmo com as condiges ambientais e de estimulagdo mantidas absolutamente
constantes, o comportamento eliciado sempre se mostrou varidvel de repetigio para
repeti¢do. A estereotipia mais elevada foi obtida com comportamento de ameacaea
menos elevada com comportamento alimentar e de predagdo. O fndice de estereotipia
global diddica (para transi¢des era quase sempre maior que o monadico (para
freqiiéncias simples).

Comparando-se dois pontos distintos onde se podia eliciar comportamento de ataque
intra-especifico, por exemplo, observou-se que o mesmo & mais estereotipado em um
deles. No primeiro ponto, por exemplo, 0 comportamento tinha elementos altamente
estereotipados, como a seqiiéncia inicial, caracterizado por midriase, aumento da
frequéncia respiratéria, esquadrinhar, ficar em pé e explorar (que ocorreram em 100%,
91,7%, 66,7%, 100%, ¢ 50% das sequéncias, respectivamente). No outro ponto,
entretanto, as sequéncias obtidas foram bem menos estereotipadas, tendo aparecido
também elementos de comportamento de exploragdo, ambulacio, fuga e ameaca. As
formas de aproximagéo ao gato objeto da agressdo foram, também, mais variveis. Os
dois pontos testados estavam em regides e animais distintos. Foi observada a mesma
variagdo de estereotipia entre pontos que eliciavam comportamento predatério, a qual
apresentava uma fase inicial de alta estereotipia: midrfase, seguida de aumento da
respiragio, piloerecgao, sobressalto, esquadrinhamento visual, postura encolhida, etc.
(66,7%, 100%, 73,3%, 60%, 86,7 ¢ 80% das sequéncias, respectivamente)

Analisando-se a distribui¢do das unidades comportamentais ao longo da frequéncia,
pode-se observar em ambos os pontos que o inicio e o fim da sequéncia eram os que
apresentavam maior estereotipia, correspondendo 2 fase de alerta e ativagdo
autondmica e respiratéria, e de agressdo dirigida, respectivamente. A fase
intermedidria caracterizava por incidéncia de ambulagdo, exploragdo, fuga, etc., era
bem menos estereotipada. O coeficiente de variagdo médio para a posico dos itens na
sequéncia (0,08 para o primeiro ponto e 0,010 para o segundo ponto) mostrou também
que, independentemente da estrutura da sequéncia, o posicionamento é bem
estereotipado. Nota-se que o comportamento alimentar apresentava uma curva mais
'rasa’, evidenciando uma estereotipia menos varidvel ao longo da seqiiéncia. Final-
mente, apds terminada a estimulagdo, os animais apresentavam um comportamento
muito menos estereotipado e bastante semelhante, independentemente do ponto:
lamber o focinho, engolir, piscadas e movimentos localizados do corpo, geralmente em
posi¢do agachada ou deitada.

Conclusoes

O estudo experimental realizado permitiu concluir que: a) o indice de estereotipia
proposto € bastante fidedigno e sensivel para indicar o grau de estereotipia global, de
seqiiéncias comportamentais, estimadas em sua estrutura monédica e di4dica, para fins
de comparagdo absoluta e relativa; b) o indice foi especialmente 1til para evidenciar a
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estrutura temporal da variagdo da estereotipia, que no caso des seqiiéncias compor-
tamentais complexas de agressdo, alimentacéo e defesa, é caracterizada por uma curva
em "U". O autor desenvolvou um programa, STRTYPE, para microcomputadores da

linha IBM-PC, que permite calcular facilmente o indice de estereotipia para matrizes
de transicéo.
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AS VOCALIZAGOES COMO SINAIS BIOLOGICOS DE COMUNICAGAO EM AVES
SOCIAIS

José Hernan Fandino Marino
Prof. do Departamento de Biologia Animal e Vegetal da Universi-
dade Estadual de Londrina.

I. As vocalizagoes, a comunicagao e suas possibilidades de ana-
lise.

As vocalizagoes sao emissoes sonoras produzidas na cavi
dade bucal por um 6rg§o chamado, no caso das aves, siringe. As
vocalizagoes tem fungao de comunicagao que significa o estabele
cimento de uma relacao pela transmissao de sinais e a evocagao
de respostas. Nesta relagao estao implicitos o emissor, o sinal
e o receptor. O emissor transmite um sinal codificando ali uma
mensagem que pode descrever em parte o estado do seu sistema
nervoso central. A mensagem pode relacicnar-se a: uma ansiedade
geral, um estado emocional (agressao ou medo) e uma atividade
sendo realizada ou prestes a ser realizada pelo emissor. Isto
torna o comportamento do emissor mais previsivel permitindo ao
receptor selecionar um comportamento apropriado. Nesta situagéo a
selecao natural pode agir na medida em que favorece tanto ao
emissor quanto ao receptor.

Do ponto de vista das caracteristicas fisicas do sinal,
a onda sonora pode ser definida por tres parametros: freqﬂén-
cia, duragéo e amplitude, os quais podem ser modificados de for-
ma independente uns dos outros. Em Consequéncia disso o poten-
cial de combinagoes de estrutura fisica e enorme, abrindo um
amplo campo de exploragao para a evolugao das espécies. Por ou-
tro lado, os parémetros do som podem ficar fielmente registradcs
em fitas eletromagnéticas. A partir daqui o sinal de comunicagao

sonora pode ser conservado e reproduzido. A possibilidade de
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transforma-lo em sonogramas que sao a representacao grafica e
detalhada do sinal eletromagnético, esse sinal pode ser analisa
do minuciosamente, © que nos da um grande poder de aproximagao e
avaliagao de diversos grupos faunisticos como o das aves.

II. Fontes ecolégicas de selegao das vocalizagoes.

12 Comunicagao a distancia

Na distancia a comunicagao sonora depende da amplitude
na fonte, da atenuagao do som usado, do barulho de fundo do am-
biente e da sensibilidade auditiva do receptor.

a) Fatores fisicos: o meio através do qual o som se pro
paga influi diretamente na eficiencia da sua transmissZo. Assim
as caracteristicas aclUsticas do habitat por um lado e da onda
sonora por outro, determinam o guanto a energia sonora poderé
ser absorvida ou refletida ou em que medida ela podera ultrapas
sar obstéculos, etc., alcangando maiores ou menores distancias.
Assim, estes e outros efeitos da interagéo da onda sonora com ©
meio fazem com que as caracteristicas acusticas dos habitats fun
cionem como um marco de fundo no qual outras fontes de selecao
(sexual, territorial, etc.) agem para moldar as estruturas sono
ras que encontramos.

b) Fatores bioticos: a fungao do sinal e de comunicagao,
sendo que esta pode ser com inimigos ou companheiros. Estes k=
timos podem incluir: parceiros sexuais, filhotes ou membres do
grupo nao reprodutivo.

Um fator bioléghu)importante e frequentemente o reconhe
cimento espécifico para garantir que a resposta seja do indivi-
duo biolégico apropriado evitando contatar a espécie errada. Di
versas fungoes podem ser auxiliadas pela sinalizagao acustica
como por exemplo demarcagoes territoriais, acasalamento e varias
outras. Um outro elemento importante combina os fatores fisicos
com Os biolégicos como € o potencial de localizagao que depen -

dendo do caso pode ser favoravel ou desfavoravel e desta forma
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determinar sua seletividade natural.

2¢ Comunicagao na proximidade

Na proximidade as consequéncias de uma situagao ( uma
interacao qualquer) sao imediatas, as vezes graves. Este fato
favorece a selegao de uma sinalizagao que permita respostas ime
diatas e adaptativas frente as répidas mudangas motivacionais.
Por outro lado na proximidade as dificuldades da comunicagaoséo
menores, havendo menor erro na identificagao do emissor, com a
cooperagao de outras modalidades sensitivas. Assim, a necessida
de de codificar reconhecimento especifico se faz menor, dando
mais possibilidades de receber sinais compostos e explorar si-
nais graduados. Desta forma a selegao desenvolveu as regras de
estrutura-motivacional que regulam estes sinais da seguinte ma-
neira: a frequéncia alta e tonalidade pura correspondem a moti-
vagao amigével ou apaziguante e inversamente a freqliencia baixa
e sonoridade estridente correspondem a motivagSes hostis; tanto
uns como outros representam os extremos de um espectro comporta
mental (MORTON, 1977).

Mas as estruturas nos casos extremos dessa comunicagao
sao raramente adaptativas para serem usadas consistentemente por
um individuo. Pelo contrério, varias gradagoes entre os sons usa
dos em lutas e apaziguamentos serao favorecidas pela selecao ao
permitir um melhor ajustamento as flutuagoes ambientais. Um exem
plo encontra-se na mariquita-da-carolina Parus carolinensis, es
tudada por SUSAN T. SMITH (1972). As complexas interagoes  so-

ciais desta especie sao finamente ajustadas atraves de chamados

variaveis. Um ponto importante e que a mariquita usa sons que
sao compostos de motivagao hostil e amigével. Quer dizer que e-
xistem dois extremos estruturais no sinal (estridente e puro) que
variam, talvez de forma independente, para produzir estruturas
compostas que comunicam mudangas motivacionais altamente sutis

do emissor.
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III. O Fenomeno Social e os Repertorios de Comunicacao Sonora

0 fenomeno social nos animais € a interdependencia que se
=stabelece devido a certas fungaes fisiolégicas fundamentais im
plicarem uma cooperagao entre os individuos. A coesao dos indi-
viduos que cooperam e realizada pelo sinal de comunicagéo(LEROY,
1979). Entretanto, o estudo do repertério vocal de espécies de
nhabitos gregarios, onde o numero de individuos participantesele
va a quantidade e qualidade das interagSes sociais, e um empre-
endimento dificil ao concernir propriamente um sistema complexo
de sinalizagSes. Estes sistemas tem sido encontrados e estudads
principalmente em primatas onde complicadas organizagaes soclais
sao a regra comum. Nas aves, este jé nao € o caso; no entanto o
numero de espécies de aves que apresentam complicadasinteragaes
sociais revela-se a cada dia maior.

A maneira de classificar as vocalizagoes depende das ca
tegorias escolhidas. Assim, a classificagao de COLLIAS (1960) pa
ra os sinais acusticos das aves estabelece 5 categorias ecologi
cas amplas: 1) alimento; 2) predadores; 3) comportamentos se-
xuais e de brigas; 4) relagoes parento-filiais; 5) agregagao e
movimento de grupos. Por sua vez THORPE (1961) classifica os cha
mados (call-notes) em 10 categorias funcionais a saber: 1) cha-
mados de contentamento (pleasure calls); 2) chamados de angus -
tia (distress calls); 3) chamados de defesa territorial; 4) cha-
mados de vao; 5) chamados de procura de alimento; 6) chamados do
ninho; 7) chamados de grupo; 8) chamados agressivos; 9) alarmes
gerais; 10) alarmes especializados tais como o chamado contra
predador terrestre e o chamado contra predador aereo. O mais in
teressante de acordo com THORPE e que quando o vocabulario de
uma ave tem sido bem estudado, o numero de "palavras" usadas ten
de a ser aproximadamente o mesmo em todas as espécies. Existe
algum fator comum que limita o numero dos principais itens de

informagéo transmissivel por este meio, a aproximadamente 15. A

713



razao da limitagao do numero de exibicoes comportamentais pode
estar na natureza da comunicagao. Segundo ROBINSON (1984) as voO
calizagoes dos animais sao "afetivas", simplesmente representan
do as tendencias comportamentais especificas, estado motivacio-
nal e a ativagao geral do animal. Em contraste, a linguagem hu-
mana e ”simbélica”, com sinais referindo-se a objetos no ambien
te externo.

Por outro lado, a questao do conteudo informativo das
exibigoes comportamentais € tambem um assunto a considerar, pois
permite muitas vezes o esclarecimento de fungdes que sao parame
tros importantes na classificagao. SMITH (1969) estudou a ques-
tao verificando que as mensagens nao sao tao diversas quanto as
préprias exibicgoes. Ele encontrou 12 categorias de "mensagens "
que podem ser codificadas: 1) de identificagao; 2) mudanga de
probabilidades; 3) relativas ao conjunto geral (general set),4)
comportamento locomotor; 5) atos agonisticos ou hostis; 6) esca
pe; 7) subconjunto nao agonistico (ansiedade); 8) associagao; 9)
comportamento restrito ao casal (bond-limited subset); 10) jogo;
11) copulagéo; 12) frustacgao. Devido ao numero limitado de exi-
bicoes comportamentais, a evolugao favoreceu a utilizagao  das
mensagens num grande numero de situagdes. O receptor faz entao
consideravel uso das fontes contextuais de informagao, na inter
pretagao da informagao transmitida na exibigao (SMITH, 1969).
IV. O Contexto Ecolégico, a Sociabilidade e os Sistemas de Comu

nicagao

A importéncia do relacionamento entre as sinalizagoes e
o contexto social & reconhecida pelos estudiosos do sistema de
comunicagao. As espécies cujos relacionamentos sociais s&o pro-
ximos e pergistentes e que flutuam tanto com as estaqaes como
diariamente tem necessidade e condigoes de utilizar um nﬁmen;rg
lativamente grande de exibigoes comportamentais (SMITH, 1972).

De acordo com as regras de estrutura-motivacional, nas
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espécies que vivem em grupo, a comunicagao hostil dentro do gru
po inclui sons baixos e estridentes. Pode se esperar, encéo,que

comunicacao a distancia, entre grupo, tenha evoluido dos mes-

I\

mosS sons usados em situagaes de contato préximo intragrupais
‘MORTON, 1977). Mas por outro lado, a distancia as vocalizagoes
tais como os chamados de congregagao, sociais e de localizacgao
de filhotes, devem ser fortes e conspicuas para cumprirem a sua
fungao (MARLER, 1957).

Os fatores mais notaveis em torno dos quais se desenvol
vem principalmente os repertérios vocais das aves sociais sao:
2 atividade reprodutora, a atividade de forrageio e os comporta
mentos antipredatérios e territoriais.

No caso da mariquita-da-carolina Parus carolinensis es-

tudada por SMITH (1972), 6 das 20 vocalizagOes do seu repertd -
rio codificam comportamentos restritos ao casal e sao usadas pri
mordialmente na estagao reprodutora.

Dos 15 chamados encontrados no repertério do tecedor -
africano Ploceus culcullatus estudados por COLLIAS (1963), 8 sao

destinados a atividades de natureza geral, enquanto 7 estao rela
cionados com os complexos habitos de nidificacdo da espécie.

Na gralha-de-colar Cyanolycea viridicyana merida estuda

da por HARDY (1967), o repertério vocal & variado e complexo. A
interpretacao dada relaciona-se por um lado ao habitat de vege-
tagao densa que restringe a comunicagéo visual e por outro, a
elevada sociabilidade da espécie ao longo do ano gue requer al-
guma forma de contato entre cada individuo e todos os outros do
grupo, favorecendo a sele¢ao de um repertorio vocal complexo. O
mesmo tipo de conclusao € obtido na analise do repertorio vocal
€ sociabilidade da mariquita-de-capa-preta Parus atricapillus
estudada por FICKEN et al. (1968).

Para o corvo Corvus frugilegus estudado por ROSKAFT e

ESPMARRK (1982) a maioria dos sons identificados nao foram emi-
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tidos em relagao a interagoes sociais gerais na colonia reprodu
tiva, mas em relagao a situagoes comportamentais do casal, tais
como cortejamento, construgao do ninho, alimentagao e criagaode
filhotes, etc.

Nas gralhas do género Cissilopha estudadas por HARDY

(1979) a visibilidade dificultada pelas caracteristicas do seu
habitat favoreceram o seu desenvolvimento do seu repertérjo VO-—
cal o qual e mais ou menos amplo em acordo com seu grau de socia
bilidade,

Nos Japims Cacicus cela estudados por FEEKES (1977) que

fazem ninhos em grandes coanias, seu repertério esta associado
as atividades reprodutivas coloniais, cujo tamanho e muito varia
vel.

Na nossa gralha-azul Cyanocorax coeruleus estudada por

DOS ANJOS (1988) o repertorio encontra fundamento em varios fa-
tores: a reprodugao comunal, a territorialidade, os efeitos da
desagregacao pelo forrageamento envolvendo ciclo das estagoes
dos recursos alimentares e as estratégias antipredatorias entre
outros. O repertério tende a simplificagao mas as diversas gra
dagoes revelam a complexidade da sua elevada sociabilidade.

Em certos casos a amplitude do repertério nao represen-—
ta um correspondente grau de sociabilidade. Na comparagao do
anﬁ—preto DAVIS (1940) com o anu-branco, FANDINO-MARINO (1989),
o preto encontra-se no nivel mais elevado da sociabilidade da
subfamilia, implicando uma coesao maior nos bandos e relacoes
mais estéveis; enquanto que o anﬁ—branco, o mais primitivo, apre
senta uma maior tendéncia a disperszo e situagdes conflitivas
mais constantes que requerem um repertério mais vasto para re-
compor e manter seus grupos. A recomposigéo dos grupos no anu-
branco nao esta associada a restrigdes da visibilidade (ele vi-
ve em campos abertos), mas a grande mobilidade e dispersao dos
individuos nas atividades de forrageio que ao mesmo tempo que

sao gregarias, sao tambem competitivas.
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ROSKAFT e ESPMARK (1982) comentam a grande necessidade
de um meio de comunicagao extensivo em situagaes como procura
de alimento em grupo ou congregagéo comunitaria para empoleirar
se que sao situagoes sociais, temporal e espacialmente instaveis.
Mas os problemas das espécies que se movimentam em grupo sao :
juntar-se e preparar-se para movimentagéo, dar inicio ao movimen
to, manter contato durante o movimento e parar juntos (COLLIAS,
1960). De fato encontramos que espécies com estes problemas co-
mo o anu-branco apresentam a maioria dos seus sinails de comuni-
cagdo atendendo a estas necessidades sociais. As estratégias an
ti—predatérias e territoriais envolvem geralmente uma varieda-
de de sinais acusticos que amplificam o repertério das aves so-
ciais. A razio disto &€ que as vocalizagOes representam um poten
cial de comunicagao do perigo e das delimitagaes espaciais mui-
to eficiente que pode ser amplamente explorado pela cooperativi
dade dos animais gregérios. Este tipo de sinal e geralmente de-
nominado de alarme, mas pode ter varias fungoes. SHERMAN (1977)
apresentou seis categorias de fungSes possiveis para os alarmes:
1) conversao da atengao do predador para outra presa; 2) desen-
corajar a perseguigao do predador; 3) alertar parentes; 4) aju-
dar o grupo; 5) reduzir probabilidades de futuros ataques do
mesmo predador; 6) anunciar para outros que possam tomar agao
reciproca. Alarmes também cumprem uma fungao de comunicagaoquql
do emitidos em resposta a vocalizagaes de outros individuos; e
comum em aves este tipo de interagao acontecer em relagéo aos
piados dos famintos filhotes, o que tem como efeito silencia-los
imediatamente.

Mas alarmes em resposta a outras vocalizagoes ou agoes
de outros adultos so foi registrado na literatura ornitolégica
no anu-branco (FANDINO-MARINO, 1989), constituindo mais um ele-
mento na complexidade do seu sistema de comunicagéo na forma de

uma primitiva conversa.
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Uma analise das caracteristicas dos diversos chamados e
as adaptagoes estruturais as fungoes que desempenham sera eXpos
ta e discutidaem diapositivos dos sonogramas correspondentes.
V. Sistemas Complexos de Sinalizacgao

Na evolugao de uma sociedade complexa na qualindividuos
diferentes tem fungoes diferentes, a especializagao de cada um
dos emissores para os apropriados respondentes requer um aumen-
to consideravel do numero de tipos de sinais usados pela espé-
cie, indiferentemente de qualquer aumento no numero de padroes
de respostas que possam ocorrer (MARLER, 1967).

Por ontreo lado; e sabido que as vocalizagaes de muitas
espécies de aves estao sujeitas a uma consideravel proporgao de
variacao. Em relagao a isto W. J. SMITH (1963) comenta: 'um as-
pecto notavel das modificagoes das vocalizagoes é que frequente
mente parecem envolver uma variagéo do tipo continua". Muitas
variagoes acontecem muito rapidamente para serem facilmente
distinguiveis (quando tanto) pelo ouvido humano; mas PUMPHREY
assinala tres tipos de evidencias para demonstrar que a veloci-
dade da discriminagao de mudangas auditivas nas aves e aproxima
damente 10 vezes mais rapida do que no ouvido humano. GREENWALT
(1968) apresenta dados que levam a este fator de discriminacao
até 50 ou 100 vezes. Este fato em si mesmo, pode ser usado para
sugerir que as variagoes sao passiveis de ter significado.

A este respeito MARLER (1867) comenta: "a natureza tran
sitoria do som facilita intercambios répidos de sinais varia-
veils. Isto pode se especialmente valioso para membros de espé—
cies altamente méveis, as quais requerem curtas e acuradas tro-
cas de informagao nos seus encontros. Assim, uma espécie diurna
que vive em grupos de associagéo em proximidade deve ter liber
dade de explorar as potenciais vantagens dos sinais altamente
graduados".

Na mariquita-da-carolina, especie persistentemente so-
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gial; ©8 individuos sao capazes de expressar finas diferencas de
gradacao das tendencias a atacar e escapar em muitas situagoes
e assim ajustar as flutuantes relagoes entre um individuo e ou-
tro.

Em relagao a estas circunstancias, W.J. SMITH (1966) re
lata: "quando um siriri ve um gaviéo passando, comega a emitir
o chamado RV (Vocalizagoes répidas para predadores voadores)...
a2 mensagem pode ser modificavel (com aumento na estridencia do
chamado) de uma declaragao defensiva para uma ofensiva, esta ﬁl
tima indicando agressao, enquanto a primeira, SO agressao laten
te. Além disto, a mensagem parece se sobrepor com a mensagem do
chamado ILHV (vocalizagao de vacilagao locomotora incipiente),
indicando que a tendéncia a locomogao esta presente, mas esta
sendo interferida ou n2o esta bem desenvolvida ainda'.

Outras espécies sociais, como o corvo - comum Corvus

brachyhynchus ou o tecedor-africano Ploceus cucullatus apresen-

tam repertérios vocais com extensoes gradativas consideraveis.
Tais gradagoes nas localizagoes saoc comuns em primatas sociais
(MARLER, 1965).

Mas, variaQSes continuas que constituem sistemas graduados
nao sao a unica forma de amplificar os sistemas de comunicagéo
em sociedades complexas. A variagao continua na forma de uma vo
calizagao € uma questao diferente da justaposigao de formas nao
semelhantes. Sinais complexos provavelmente s2o relativamente
passiveis de erro na interpretagéo; parece ser frequantemente me
lhor para os sinais estarem estruturados nao em misturas de ele
mentos diferentes, mas por justaposigoes de formas diferentes.
SMITH (1966) constata que a combinagao de elementos parecidos
com elementos diferentes é mais comum.

Na mariquita-da-capa-preta Parus atricapillus o acrés-

cimo no numero de mensagens associadas com a sua sociabilidade

nao tem produzido grandes categorias novas de chamados distintos,
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ou gerado sinais extensamente graduados, mas, diferentemente,
conforme as Variagaes de combinagoes de notas(FICKEN, et alsy

1978). A gralha-de-colar Cyanolyca viridiana parece emitir seu

repertério inteiro numa quase interminavel combina¢ao de compo-
nentes (HARDY, 1967).

No anu-branco, FANDINO-MARINO (1989), o sistema de si-
nais & variado e complexo. Observa-se a existéncia dos denomina
dos Chamados basicos devido a sua freqliente utilizacao e defini
gao relativamente mais constante, mas sao notorias as abundants
variagoes caracterizadas como formas Interminéveis, que consti-
tuem um sistema graduado. Por outro lado, combinagoes de diver-
sas formas as vezes contrastantes estao presentes principalmen-
te na constituigao de notas, mas possivelmente também, em menor
grau, em alguns chamados.

Uma precisa e replicavel classificacao de Chamados é uma
meta dificil quando ha gradagdo entre as vocalizagoes (ROBINSON,

1984). As complexidades do processo de comunicagao em espécies

que usam sinais graduados sao de tal magnitude que sera dificil

prever gue as variagoes da estrutura e dos sinais estejam cor-
relacionadas com as variagoes na resposta elicita (MARLES, 1967).
VI. Gradientes de Relagao Estrutura-Fungao

0 estudo de sistemas graduados de comunicagao conduz a
determinagao de eixos ao longo dos quais os diversos sinais po-
dem ser ordenados segundo suas escalas de variagao. Estas esca-
las de variagao sao estruturais e funcionais.

COLLIAS (1963) conclui na sua analise das vocalizagoes do
tecedor-africano dizendo que tipos opostos de situagaes geralmen
te induzem os sinais vocais.a apresentar tipos maisoumenos opos
tos em estrutura fisica. E MORTON (1977) acrescenta: "NOS pode -
mos entender melhor a evolugao da estrutura dos sinais se as pre
sumirmos que os pontos finais das estruturas do som afetamos si

nais de comunicagao indicando varios graus de hostilidade ou de
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apaziguamento, amigéveis, mesmo quando a exteriorizagéo das rea
coes nao & observavel". Por outro lado, W. J. SMITH (1969) co-
menta: "muitos animais altamente sociaveis podem ser gregarios
devido, em parte, ao grupo fornecer um dispositivo eficiente de
detecgao de predadores. Nisto, um acurado conjunto de mensagens
relacionadas com as probabilidades de escape teria um alto va-
lor seletivo na evolugao do repertorio de exibigoes comportamen
tais".

Em primatas, ROBINSON (1984) discute que as gradagaesno
comportamento do animal emissor indicam presumivelmente grada-
goes no estado interno, sugerindo a existencia de regras simples
que relacionam o estado interno com a utilizagao das vocaliza-

goes. Para o mico Cebus olivaceus, ele define tres eixos de re-

lagao: 1) um eixo contato procurado/contato evitado; 2) um eixo
afiliativo-submisso/agressivo: 3) um eixo de ativagao, os tres
especificando um volume tridimensional. Em igual forma, GAUTIER

(1975) com Cercopitecos africanos define eixos de aproximagao /

fuga e de coesao em fungao do grau de excitagao.

No anu-branco, pelacomparagac estrutural das notas do
seu repertério, podemos distinguir em primeiro um eixo de varia
goes que faz paralelo com variagoes correspondentes em tenden-

cias comportamentais, de acordo com o seguinte esqguema:

Alongamento das notas e espectro Encurtamento temporal das notas
restrito de frequ%ncias e largo espectro de frequ'éncias
4 12 EIXO e
\ ”~ - /
(tendencia a pureza tonal) ESTRUTURAL
Tendéncias coesivas, de con Tendencias dissociativas
gregacao associativas (perturbagao crescente)
12 EIXO N
&= g
FUNCIONAL

Constatamos tambeém que, do ponto de vista da amplitude
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do espectro de frequéncias, a relagao com as fungoes correspon
de as regras de estrutura motivacional. Jé, & maior oumenor du-
racao das notas (os alongamentos) relacionadas com a coesivida-
de parece ser uma caracteristica prépria do repertério do anu-
branco.

Mas ainda, no anu-branco e possivel distinguir outra re
gra que constitui outro eixo geral de variagao associando estru
turas e fungoes. Esta outra escala de variagoes concerne princil
palmente as tendéncias associativas nas guais diferenciamos a
tendencia a fugir da tendencia a agredir. Na primeira, as formas
estruturais tendem a ter tonalidades mals elevadas e composxﬂks
harmonicas bem definidas enquanto que as formas das tendencias
agressivas sao mais graves e sua composicgao espectral difusa. 0
bserve-se a seguir o esquema de formagao do segundo eixo de va-

riagoes no extremo do primeiro eixo, Jja apresentado.

Fuga (tonalidades mais altas e composi

T goes harmonicas bem definidas).

e

Tendencias dissociativas - (22 eixo de variagoes
(encurtamento temporal e \\\\\EQ estruturais e funcionais).
expansao expectral) Agresséo (tonalidades mais graves e com

posigao espectral difusa).

Observamos que estas diferengas enquanto se referem a
tonalidade, estzo previstas pelas regras de estrutura-motivacio
cional discutidas por MORTON (1977).

Nos siriris, W. J. SMITH (1966) mostra que a forma mais
comum de variagao continua traz consigo a adigado de crescentes
graus de dissonéncia, codificando progressivas tendéncias agres
sivas.

Este tipo de analise dos gradientes de estrutura-funcgao
foi realizado em aves pela primeira vez no anu-branco (FANDINO-

MARINO, 1989) onde varios paralelismos com macacos foram encon-
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trados tambem pela primeira vez relacionando aves e primatas.
Posteriormente uma analise semelhante de gradientes estrutura -
fungao foi elaborada para a gralha-azul (DOS ANJOS, 1988) ob-
tendo resultados também semelhantes.

VII. Niveis de ativagcao e Conflitos de Motivagao

A questao dos niveis de ativagao & complexa, podendo sO
por enquanto ter uma aproximacgao indireta, mas de grande impor-
tancia na compreensao do esquema nos sistemas de comunicagéocog
plexos e especialmente graduados.

As subcategorias de um mesmo tipo vocal fundamental nao
sao, frequentemente, mais que respostas de intensidades diferen
tes a um mesmo tipo de situacao, no lugar de serem respostasdis
tintas a situagoes de natureza diferente (GAUTIER, 1975).

A questao da excitabilidade tem sido mais aprofundada em
estudos com primatas, nos quais por sua vez encontramos varios
exemplos de sistemas de comunicagao complexos.

Apesar de serem os préprios sinais de comunicagéo indi-
cadores dos niveis de ativagfo, é necessario discutir a questao
pois e Justamente a estes ultimos que se atribuem muitas dife-
rengas entre uma vocalizagao e outra. Por outro lado, outros in
dicadores, que nao os sinais de comunicaczo, sao autogemos e
concomitantes para a prépria excitagao, o que reforga a concep-
gao pela qual e o nivel de excitagao que provoca a vocalizagao
e nao o inverso,

Segundo GAUTIER (1975), foi demonstrado em macacos que
existe uma correlagao entre o nivel de excitagao dos animais
emissores e a estrutura dos chamados emitidos e, deste fato, a
mensagem comunicada seria essencialmente emocional. Isto esta
de acorodo com a natureza da comunicagao animal, sendo sempre
mais evocativa que descritiva (MARLER, 1956).

"0 nivel de excitacio nao tem sido, até agora, submeti-
do a nenhuma medida. Entretanto ele €& avaliado em funcgao das

condigoes que provocam o chamado, da tensao do animal emissor
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e da energia que gasta (atividade locomotora nula ou grande
agitagao, relaxamento ou defecagao, etc.), tanto quanto das rea
gSeS induzidas nos companheiros (desde a auseéencia de resposta
ate a fuga coordenada)" GAUTIER, 1975).

Trabalhando com canarios, MULLIGAN & OLSEN (1969) as—
sinalam, por exemplo, que nos ''chamados de ansiedade" o alto
nivel de motivagdo esta associado a maior movimentagZo de polei
ro em poleiro, ou que nos 'chamados de ataque" o nivel de ener-
gia fornecido esta correlacionado com alto nivel motivacional.
E comentam: "Niveis de intensidade podem ser expressos, logica-
mente, através de mudancas de amplitude, diferentes chamados e
por taxas de emissao ou repetigSes de subunidades de chamados
c..€ possivel que estas taxas ou o conteudo energético relativo
em series de chamados semelhantes sejam uma medida do nivel
motivacional'. Algumas aves aumentam a taxa de emissoes na medi
da em que o perigo se faz maior. COLLIAS (1960) relata 0 caso

de um casal de Indigo bultings Passerina cyanea toda vez que

ele se aproximava dos filhotes destes. A este respeito comenta
GAUTIER (1975) "NZo € uma mensagem sobre a natureza da estimula
gao que e transferida, mas a indicagao de um certo nivel de ex-
citagao caracterizado pela estrutura do chamado, e tambem por
sua intensidade, sua frequencia e sua rapidez de emissao".

Nas gralhas-da-florida, BARBOUR (1977) conclui que mui-
tos sinais vocais sao altamente graduados, mudando em rapidez,
repetigao, qualidade tonal e amplitude segundo o nivel de ativa
gao, e podem se integrar gradativamente com cada mudanca do es-
tado motivacional.

Um outro aspecto do estado de ativagao muito relevante
para a interpretagao dos sistemas complexos de sinalizagéo sao
os conflitos motivacionais. A maior parte dos aspectos do com-
portamento social esta sujeita a mﬁltiplas ¢ frequentemente con

flitantes pressoes seletivas, resultando frequentemente num com

84




portamento de conciliagao entre estas" 'WILSON, 1975).

Nos siriris W. J. Wilson (1966) encontra diversos casos:
"o LHV (complexo de vocalizagoes de vacilagao locomotora) for-
ma intermediarios com quase qualquer vocaliza@éo da espécie.MeE
mo que tais intermediarios sejam relativamente raros, eles sao
de consideravel importancia potencial. A maioria dos chamados
produzidos no poleiro nao sao LHV, mas os poucos que S3o emiti-
dos aparecem geralmente acompanhados de movimentos de intengao
de voar ("flight intention movements'"). Nestas circunstancias e
claro que o LHV esta associado com o periodo de "indecisao" em
relagao a voar ou nao voar'.

Hardy (1979), em gralhas, encontra que diversos chama-
dos poderiam ser evocados em qualquer situagao na gqual excita
¢ao e acentuado conflito motivacional estivessem presentes. Tal
conflito motivacional caracteriza-se, por outro lado, pela plu-
magem alisada, movimentos répidose espasmédicos, vibragoes de
caudas, leves balanceios e repentinos voos curtos para frente e
para tras.

No anu-branco, sao varios os casos onde a relagao entre
as vocalizagoes e os niveis de excitagZo se evidenciam notoria-
mente. Eis aqui alguns casos: os Chamados de Filhote que se ace
leram na visao do adulto, sendo o aumento na excitagao eviden
ciado tambem pela maior ativagao locomotora; a tendencia a voar
muda a intensidade dos Chamados de Contato, tornando-se como de
Vao, havendo, no viveiro, grande atividade de um poleiro para
outro. Encontramos tambem sequ@ncias de classes de Chamados que
fazem paralelos com diversos graus de excitagao como os Chama-
dos de Proximidade-Chamadinhos, na crescente excitagao do conta

Te 1nkinme:,
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COMPORTAMENTO PATERNO

César Ades
Instituto de Psicologia USP

A questdo de por que machos demonstram cuidado parental é uma das
mais interessantes e intrigantes, do ponto de vista de uma interpretacdo evolutiva do
comportamento social. Na maioria das espécies, € a mae que proporciona cuidados
a prole, seja de forma exclusiva, seja em conjunto com o pai ou com outros
individuos do grupo mas, mesmo assim, assumindo a predominincia do
investimento. Isto nio vale apenas para os mamiferos, em que a importincia do
comportamento materno € indiscutivel, mas para muitos outros vertebrados e
invertebrados. Entre as aranhas, animais geralmente solitdrios, se surge cuidado
parental, € por parte da mée. Os filhotes da tardntula Scaptocosa raptoria, depois de
saidos da ooteca, sobem nas costas da fémea e a usam como base segura; sdo as
fémeas, na aranha social Stegodyphus que manipulam a ooteca € a abrem e que

alimentam a prole, primeiro por regurgitacio e depois trazendo presas (Griswold e
Meikle, 1990).

A teoria evolutiva moderna nos leva a abordar o comportamento social a
luz dos custos ¢ beneficios que dele possam advir em termos de aptiddo, ou seja, da
capacidade de o individuo se reproduzir e passar seus genes adiante. De acordo com
uma definicdo cldssica (Trivers, 1972), o esforgo dispendido no cuidado ao filhote
implica numa perda de oportunidade para novos acasalamentos. Entende-se, entao
que o comportamento parental possa entrar em conflito com a possibilidade de
"investir" em outra atividade reprodutiva. O conflito pode surgir, mesmo no-caso da
fémea : a partir de um certo ponto de desenvolvimento do filhote, convém-lhe
diminuir o cuidado, liberando-se para novos acasalamentos. Worlein, Eaton,
Johnson e Glick (1988) mostram como, no caso do macaco japonés, Macaca fuscata,
as mades se tornam mais rejeitadoras quando entram em nova época do
acasalamento: ndo deixam de amamentar o filhote, mas tendem a puni-lo maise a a

afastd-lo de si. Finda a época do acasalamento, aquieta-se o relacionamento mée-
filhote.

O mais conveniente, para 0 macho, do ponto de vista da aptiddo, parece
muitas vezes reduzir ao minimo o cuidado parental, em fungdo da necessidade de
investir em novos acasalamentos. O fato de que se ocupe dos filhotes e, as vezes, de
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forma bastante intensiva, coloca a questio dos beneficios que decorrem desta
atividade e de sua forma de controle.

Uma primeira ordem de motivos decorre da prépria relagio de
parentesco entre o macho e o filhote. Em determinadas circunstincias, interessa ao
macho dedicar-se ao cuidado do filhote, uma vez que assim, dara chances maiores a
este de se desenvolver e de propagar a cota de genes que tém em comum. Estd em
jogo a aptiddo abrangente do macho.

Uma das condig¢Oes para que surja, desta origem, o cuidado paterno é,
evidentemente, o grau de certeza da paternidade: ndo seria eficiente o macho que
dispendesse muito esforgo (a ponto de prejudicar sua propria reprodugdo) em
filhotes alheios. H4, ai, todo um conjunto de observagdes sobre a formagido de lagos
macho-fémea mais permanentes, de tipo monogimico, e sobre a defesa que o
macho exercerd em relagdo a parceira, de modo a impedir que seja impregnada por
outro macho.

Uma segunda ordem de motivos tem a ver como sele¢do sexual, ou seja,
com a possibilidade de caracteristicas paternas serem frutos de uma escolha da
fémea. Convém a fémea, especialmente nas condi¢des em que a criagdo dos filhotes
se afigura dificil, contar com o auxilio do macho ou de outros individuos do grupo
para repartir tarefas. A escolha de machos, pela fémea, pode dar-se a partir de
caracteristicas externas, como plumagem, tamanho da cauda, vigor, etc. em
condi¢Oes em que nao se criard associagdo alguma e em que a tnica contribuigio do
macho serd o investimento em esperma (chamado "paradoxo do lek"); mas também
pode dar-se em fungdo de tragos que garantam, por parte do macho, o provimento
de recursos futuros: defesa territorial, alimento, e cuidado paterno.

Entre os primatas, as relagoes de afiliacio entre machos e filhotes
ocorrem de modo mais frequente em espécies em que o peso do filhote é bastante
alto, relativamente ao da mae, colocando um custo de transporte e alimentagdo; o
cuidado paterno ocorre mais cedo nas espécies em que o peso relativo dos filhotes é
maior.  (Whitten, 1986). No sagui, o nascimento de gémeos coloca como
praticamente obrigatéria a ajuda do macho e de outros cuidadores, filhotes de
ninhadas prévias.

A vinculagdo duradoura entre casais, nos chacais, decorre, segundo
Moehlman (1987), do fato de estes animais terem, em relagio a outros mamiferos,
ninhadas numerosas, com longo perfodo de dependéncia. "Entre os chacais de dorso
prateado da regido de Ndutu, que coletam itens abundantes, porém pequenos, de
alimento, o investimento parental é critico para a sobrevivéncia dos filhotes.... Se
um chacal de dorso prateado dividisse seu cuidado entre varias ninhadas, nio
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haveria provavelmente nenhum filhote sobrevivente e o sucesso reprodutivo de
ambos os pais declinaria" (p. 368-369). Entre os chacais dourados {Canis aureus),
que dispoem de melhores condigdes de caga, € desfrutam de uma alimentagio mais
abundante, o vinculo macho-fémea e os cuidados paternos sio menos marcados.

Formas de comportamento paterno

Sdo variadas as formas através das quais os pais ou machos adultos
contribuem para o desenvolvimento e aptidio do filhote. O investimento parental
direto "inclui atos executados pelo macho em relagdo aos jovens que tenham uma
influéncia fisica imediata sobre estes, contribuindo para sua sobrevivéncia"
(Kleiman e Malcolm, 1986). O macho do ciio selvagem do Seregenti (Lycaon pictus)
que regurgita pedagos de carne para o filhote, na volta da caga; o roedorzinho
Calomys callosus que se ajeita no ninho sobre os filhotes, na auséncia da fémea,
provém cuidados diretos. As categorias principais encontradas em mamiferos sio
(Kleiman e Malcolm, 1986) : permanecer em contato direto, limpar, transportar,
trazer de volta ao ninho, providenciar alimento, defender ativamente, cuidar na
auséncia da fémea, brincar ou prover estimulos sociais aos filhotes.

O investimento indireto inclui comportamentos que ndo exigem intera¢do
e que podem ocorrer sem vinculo algum de apego: defesa do territério contra
invasdes de co-especificos, vigildncia em relagdo a predadores, construgio de um
refiigio, cooperagdo na coleta de alimento ou alimentagio da fémea, etc.

Nos roedores, os comportamentos diretos do macho sdo muito
semelhantes, se ndo idénticos, aos exibidos pela fémea (fora, evidentemente, a
amamentagdo). O estudo comparativo cldssico é o de Hartung e Dewsbury (1979).
Nele observou-se a ocorréncia dos comportamentos de "permanecer no ninho",
"lamber filhotes", "trazer filhotes ao ninho', "manipular filhotes", "manipular
material de ninho", em pais e maes de seis espécies de roedores, dos géneros
Peromyscus e Microtus. As diferengas inter-especificas encontradas sugerem que, na
natureza, cada espécie tenha desenvolvido sua propria estratégia de cuidado, mais
ou menos intenso. Microtus californicus e M. ochrogaster foram os cuidadores
machos mais dedicados. Interessante é ter havido muito poucas diferengas
significativas, na taxa de cuidado, entre sexos.

O caso de Peromyscus californicus representa o extremo da cooperagio e
do cuidado: os pais farejam e lambem os filhotes, logo depois do nascimento e,
muitas vezes, "trazem para o ninho um filhote, o lambem e sobre ele se agacham,
enquanto a mie dé a luz a outro filhote. Terminado o parto, pai, mie e filhotes
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permanecem em contato fisico no ninho. O pai e a mie gastam bastante tempo,
equitativamente, com os filhotes, durante toda a amamentagio..." (Gubernick e
Alberts, 1989, p. 656-657).

Whitten (1986) propde uma classificagdo das formas de interagdo direta
entre machos e filhotes de primatas que serve de primeira aproximagido a
complexidade do fenémeno. (1) cuidado intensivo : os machos gastam boa parte do
dia cuidando dos filhotes todos; (2) afiliagdo : os machos gastam parte do dia em
interacdo afiliativa com um ou mais filhotes; (3) afiliacdo ocasional: alguns dentre 0s
machos entram em contatos afiliativos ocasionais com filhotes; (4) tolerdncia : a
proximidade dos filhotes é tolerada, mas € rara a interacdo; (5) uso e abuso : 0s
machos usam os filhotes em proveito proprio, chegando as vezes a machucé-los.

O comportamento paterno e equilibragcao social

O comportamento paterno nio obedece a um conjunto dnico de regras,
nem serve a uma fungdo Gnica. Ele tem de ser entendido como subsistema, dentro
dos sistemas mais abrangentes da organizagio social da espécie, e do ambiente em
que esta tem de defender-se e obter recursos.

A perspectiva que privilegio € epigenética : considera que o
comportamento paterno (como outros comportamentos sociais), depende do
interjogo entre certas propensoes determinadas pelo cabedal genético do individuo
e as oportunidades e momentos marcantes da ontogénese. Os atos de cuidado séo
modulados de acordo com as situagoes em que se dd o desenvolvimento e a vida
social do individuo. Este trajeto epigenético ndo se dard nos mesmos niveis em
diferentes tipos de animais, podendo adquirir complexidade & medida que forem
mais complexas as representagoes sociais de que sdo capazes os membros do grupo.

O ajuste do comportamento paterno se dd a partir das condigoes
presentes de estimulagdo : respostas e aparéncia do filhote, presenga e tipo de
atuagio da mde, condigdes de facilidade ou dificuldade de obteng¢do de alimento,
presenga de outros cuidadores, etc. Ajustamentos poderdo ser detectados : se
aumentar a ninhada, poderd aumentar o cuidado, se um dos pais -diminuir a
quantidade de ajuda, o outro podera compensar, se a situagdo de coleta de alimento
mudar, por alguma contingéncia ecoldgica, poderdo mudar de acordo as téticas de
cuidado. Tudo se passa como se houvesse uma espécie de equilibragdo social,
andloga aos mecanismos dotados de feedback negativo descritos pela psicofisiologia.

Os pais ou adultos cuidadores, especialmente em espécies com cuidado
biparental, coordenam, entre si, os atos de cuidado e os coordenam ao
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comportamento e estado dos filhotes, é uma cadeia causal que muda com os
estdgios de desenvolvimento da prole, e os momentos de abundéncia ou peniria do
habitat: tem de ser tomada em seu dinamismo.

Diferencas individuais sdo detectadas. Suponho que, em mamiferos pelo
menos, sejam mais marcadas no comportamento paterno, do que no materno, este
preso a uma série de restricoes (constraints) adaptativos. Em sagiiis, como em outros
macacos, existem pais atenciosos e pais negligentes ou totalmente omissos. Um
determinado pai sagiii, adotivo, de que irei falar, abandonava quase por completo o
infante numa situagdo de separacdo (Silva, dissertagio de mestrado), contrastando
com outro que s¢ mostrava quase materno.

Certos animais se mostram mais paternos em condig¢des de cativeiro do
que no ambiente natural. E o caso de roedores como Microtus pennsylvanicus. Isto
nio deve ser tomado como artefato, mas como demonstragao da flexibilidade do
comportamento paterno, uma flexibilidade muito relevante do ponto de vista
evolutivo (Dewsbury, 1985). A sensibilidade do comportamento paterno de certas
espécies a fatores de experiéncia e de organizagdo social € um componente que
contribui para aumentos de aptidéo.

Ajustamento do cuidado a demanda, em espécies com cuidados
biparentais

O aspecto regulatério do comportamento paterno tem indmeros
exemplos, em espécies com cuidados biparentais.

No passaro marinho Sterna hirundo os pais dividem os cuidados, o pai
sendo mais ativo na alimentagdo dos filhotes, a mide na permanéncia junto aos
pintos. Uma ninhada de 3 gerava um aumento global na taxa hordria de
alimentagdes, em relagdo a uma ninhada de apenas um filhote, mantendo-se

constante, no entanto, a quantidade de alimento recebida por cada filhote (Wiggins,
1989).

Whittinghan (1989) manipulando o tamanho da ninhada no péssaro
preto Agelaius phoeniceus, notou que os machos somente alocavam esforgo parental
(1) em ninhadas com pelo menos trés filhotes; (2) quando os filhotes alcangavam a
idade de trés dias, pelo menos. Sua ajuda dependia da capacidade de as fémeas
atenderem as necessidades da ninhada: eximiam-se de coletar, se o esfor¢o das
fémeas fosse suficiente.
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Em pardais Spizella pusilla, os machos mudavam sua contribuigio ao
cuidado parental de acordo com a demanda (Carey, 1990). Quando era pequena a
ninhada, com apenas um ou dois filhotes, os machos se mostravam muito pouco
ativos, realizando um nimero menor de viagens de coleta, trazendo uma menor
quantidade de itens alimentares, talvez poupando energia para cépulas fora do casal
(extra pair copulation) ou outros acasalamentos. Em ninhadas grandes, sua
participacdo se tornava proprocionalmente maior.

A retirada de um dos parceiros pode levar a uma atividade
compensatoria por parte do outro. Um exemplo bonito é o da mae sagiii (Callithrix
jachhus), capaz de quase dobrar seu tempo de carregamento dos filhotes, se faltar o
macho, proporcionando um crescimento normal & prole (Yamamoto, 1990).

Ndo € neccessdrio retirar o parceiro para constatar  esforgos
compensatorios. Wright e Cuthill (1989) imaginaram o expediente engenhoso de
prender um peso 4 cauda de estorninhos (Sturnus vulgaris), para dificultar a
atividade de coleta de um dos membros.do casal. O outro membro aumentava sua
contribui¢do aos cuidados, embora sem conseguir compensar plenamente. Caia a
quantidade global de alimento fornecido e diminuia a taxa de crescimento dos
pintinhos.

Cobaias: comportamento paterno numa espécie com cuidados parentais
restritos

A cobaia doméstica, Cavia porcellus, como a selvagem (C. aparea)
constitui um modelo interessante, pela independéncia precoce dos filhotes e pela
assimetria de cuidados parentais. Depois de prolongada gestagdo (2 meses) 0s
filhotes nascem com perfeita mobilidade, sistemas sensoriais em funcionamento
eficiente, e, embora se amamentem durante aproximadamente trés semanas, sio
capazes de tomar alimento sélido desde o comego:

O filhote de cobaia, apesar de precoce, cria apego 4 mie, sendo capaz de
reconhecé-la e de manter-se em contato com ela, na presenca de outros individuos
adultos (Fullerton, Berryman & Porter, 1974). Considera-se que seja bem menor
sua interagdo com o macho adulto (pai). Num estudo com grupos familiares,
Pettijohn (1978) ndo observou cuidado paterno aos filhotes, a mie chegava até a
atacar o pai quando este se aproximava muito dos filhotes. A mie cobaia mostra-se
atenta a playbacks de "desespero” dos filhotes, durante a primeira semana de vida; o
pai € indiferente (Pettijohn, 1977).
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Aspectos da organizagido social das cobaias deixam prever a inditerenca
paterna. Em grupos pequenos, a hierarquia entre machos é linear: o macho alfa
monopoliza todas as fémeas, expulsando os outros. Em grupos maiores, os machos
dominantes tém acesso prioritirio a um certo nimero de fémeas, existindo machos
que se mantém proximos, demonstram interesse pelas mesmas fémeas e lutam pela
sua posse. Supde-se que seja mais vantajoso ao macho investir esforgo em acasalar-
se e em defender as fémeas com as quais se associa do que em cuidar de filhotes,
uma vez que estes ja dispéem de relativa autonomia.

Observagoes feitas em nosso laborat6rio, com grupos compostos por pai,
mae e filhotes, mostram contudo néo ser inexistente o comportamento paterno. Os
pais lambem os filhotes, aproximam-se deles, permanecem em contato com eles,
mesmo que ndo esteja a mae por perto. Ocasionalmente, sdo seguidos pelos filhotes
em incursdes pelo ambiente experimental. A taxa de cuidado, nitidamente inferior &
da mae, ndo parece aumentar quando, ao redor de trés semanas, inicia-se o
desmame.

Além disso, foi demonstrado que filhotes passam mais tempo em contato
com um macho adulto ndo aparentado, ou perto dele, do que em contato com uma
fémea ndo familiar (Berryman e Fullerton, 1976). Estes dados assim como 0s nossos
indicam que talvez exista apego entre pai e filhote, de uma natureza ndo
necessariamente diversa da que pode surgir entre mie e filhote.

Qual a funcdo do apego numa espécie em que grande parte do
investimento parental ocorreu antes do parto ? Ela nos parece ser de natureza
basicamente defensiva: a manuteng¢do de proximidade em relagdo & mae ou a um
macho adulto confere aptidio ao filhote na medida em que lhe facilita a exploragdo
do ambiente em busca de alimento, a volta aos locais de reftigio e uma possivel fuga
de predadores. Os resultados de nossos experimentos visam entender em que
medida o pai investe, de fato, em cuidados destes, quais os fatores antecedentes que
facilitam o investimento e em que medida hd compensagao, na auséncia do macho.

Fatores enddgenos e de experiéncia passada na facilitagdo do
comportamento paterno.

O cuidado aos filhotes préprios e a indiferenga ou mesmo a agressdo em
relagiio aos filhotes alheios sdo fendmenos que se relacionam, como verso e reverso,
em termos de ecologia comportamental: ambos aumentam a aptiddo abrangente. E
importante que o pai (ou a mae) possam distinguir seus préprios filhotes dos outros,

92



ou que disponham de dicas a respeito da probabilidude de um determinado filhote
ser seu.

Camundongos de linhagem CF-1 - espontaneamente infanticidas, numa
proporgao de 45 % dos individuos, antes da experiéncia sexual - atacam e matam os
filhotes que encontram, numa proporgdo de 90 % dos individuos, depois da copula.
O curioso € que 20 dias depois, ou seja, quando sua prépria ninhada estaria
nascendo, praticamente todos eles tém a agressdo inibida e reagem a filhotes como
a eles reagiria uma fémea lactente (vom Saal, 1985). O ato da cépula parece que
inicia uma espécie de contagem de tempo, endégena, no final da qual sdo liberados
0s comportamentos paternos.

Perrigo, Bryant e vom Saal (1990) puseram camundongos em ciclos de
luz-escuro mais curtos (11:11 horas) ou mais longos (13,5:13,5 horas) do que o
normal, verificando quanto tempo depois da cépula, perderiam sua tendéncia
infanticida. A inibi¢do do infanticideo ndo ocorria depois de 20 dias (medidos em
tempo absoluto), como em condi¢bes fiormais, mas depois de 18 a 22 ciclos de
luz/escuro. Ou seja: os animais "contavam" o tempo provavel de gravidez da fémea
através de um rel6gio que a manipulagdo experimental tinha tornado mais rdpido
ou mais lento.

Machos de gerbilo (Meriones unguiculatus), como outros roedores,
mostram uma inibi¢do de respostas agressivas ou de canibalizagao de filhotes e um
aumento de comportamento paterno através da experiéncia com sua parceira
grévida.

Elwood (1977) colocava um filhote de gerbilo de um dia no centro de
uma gaiola onde residia um casal. Machos sem experiéncia atacavam, numa
propor¢ao significativamente maior, os filhotes, do que machos que cohabitavam
com uma fémea em final de gravidez. Estes muitas vezes traziam o filhote/teste
para o ninho segurando-o com as patas dianteiras e empurrando-o. Fémeas as vezes
tinham uma resposta de esquiva diante do filhote desconhecido, mas podiam
prosseguir em sequéncia tipicas do parto, depois de té-lo lambido e lambido sua
prépria regido ano-genital.

O camundongo da California, Peromyscus californicus, é uma espécie
interessante porque nela, contrariamente 4 maioria dos roedores, encontram-se
associagdes macho-fémea duradouras, talvez monogimicas. A drea do uso do
macho de P. californicus superpde-se com a de apenas uma fémea. Os dois
permanecem no mesmo ninho (as vezes com os filhotes) ou podem ocupar ninhos
diferentes (Gubernick, 1990).
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O ec6logo David Ribble (Research, Dezembro de 1990) capturou fémeas
e as aspergiu de p6 fluorescente de cores diferentes, como maneira de saber com
que machos interagiriam. Na recaptura, a cor de cada fémea aparecia apenas num
macho. A anélise dos marcadores genéticos, nos filhotes, confirmava ser este o pai.
O mesmo par, num ano s6, teve 6 ninhadas, e um total de dez filhotes.

No laboratério (Gubernick, comunicagdo pessoal), um macho acasalado
reluta em exibir comportamento sexual diante de outra fémea. Ele se mostra mais
propenso a cuidar dos filhotes quando em presenga da fémea, do que em sua
auséncia, o que sugere ser dela os estimulos importantes para a facilitagio do
comportamento paterno.

Pesquisas recentes de Gubernick e colegas (Gubernick e Alberts, 1989;
Gubernick, 1990) indicam que o comportamento paterno de P. californicus depende
do contato do macho com estimulos quimicos provenientes da fémea. Num
experimento (Gubernick, 1990), pais eram mantidos na parte inferior de uma gaiola
dupla, sendo postas, na parte superior, (1) a fémea com a qual tinham acasalado e
seus filhotes; (2) uma outra fémea lactente e seus filhotes, (3) uma fémea virgem.
Os machos tinham, assim, contato com as fezes e urina que atravessavam a grade
fronteiriga. Os machos expostos a cheiros provenientes da fémea com a qual tinham
acasalado mostravam-se paternos (lambendo filhotes, ou se agachando sobre eles,
em postura de amamentar), numa propor¢ao significativamente maior do que os
outros ou machos num grupo controle, sem estimulagdo quimica.

Gubernick mostrou, assim, que P. californicus discrimina as substincias
volateis que provém da urina da fémea com a qual estd associado, e que estas
substincias atuam como feroménios. A mera familiaridade com uma fémea nao é
suficiente para gerar efeitos facilitadores sobre o comportamento paterno. A urina
da fémea tem outro efeito: o de atrasar a maturagdo sexual de suas filhas, um efeito
interessante que encontra paralelo entre calitriquideos.

O papel da mae no controle do comportamento paterno

Um dos fatores mais interessantes de se investigar, no caso do
comportamento paterno, é a influéncia nele exercida pela fémea. O interesse
provém das implicagdes funcionais/ adaptativas: o cuidado paterno poderia (1)
fazer parte da estratégia reprodutiva do macho, representar uma maneira de
facilitar o acesso 4 fémea ou de manter o vinculo com a mesma; (2) ser produto de
selecdio sexual : 4 fémea cujo investimento na prole seja bastante grande, interessa
acasalar-se com um macho que tenha propensdo a cuidar dos filhotes, do mesmo
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modo como lhe interessa acasalar-se com machos capazes de defender um territ6rio
ou de prover recursos, antes do nascimento dos filhotes ou durante o periodo em
que estdo imaturos.

O comportamento paterno assume, de acordo com esta perspectiva, 0
papel de instrumento de controle do macho para o acesso a fémea, e o papel de
instrumento de controle da fémea sobre uma possivel ajuda do macho na criagdo
dos filhotes. Os interesses adaptativos do macho e da fémea ndo coincidem
necessariamente, hd, plausivelmente, co-evolugio e a possibilidade de manipulagdo
reciproca, como a que Krebs e Dawkins sugerem que exista entre "leitura da mente"
e "controle" nos sistemas de comunicagio entre animais.

Os contatos afiliativos entre machos e infantes, em primatas, podem ser
um meio para o estabelecimento de um relacionamento com a mae destes infantes.
Em babuinos, a associagio com um filhote pode aumentar as chances futuras de
reprodugao. (Whitten, )

Os calitriquideos sdo entre os primatas (e mamiferos) em que surgem, da
forma mais intensa e impressionante, cuidados paternos. Pelo menos em cativeiro,
existe uma forte ligacdo entre macho e fémea, expressa no comportamento afiliativo
miituo e no comportamento sexual, que distingue o par de todo o resto do grupo. A
interagfio, como em outras espécies monogdmicas (Kleiman, 1977) € mais intensa na
época da formagdo do par do que mais adiante. A exclusividade reprodutiva é
mantida, seja mediante resisténcia a investidas sexuais de outros possiveis parceiros,
seja mediante comportamento agressivo dirigido a individuos de mesmo sexo,
capazes de cortejar o parceiro. (Anzenberger, 1985). Este relacionamento
monogimico tem como consequéncia coerente um investimento muito intenso do
macho no cuidado a prole.

A monogamia ndo é contudo um modo absoluto de organizagdo em
calitriquideos, tendo sido observados relagoes simultineas de dois machos com a
mesma fémea (Ryiands, 1986; Yamamoto e Araujo, 1990), triangulagdo que tem
relevincia possivel, como serd visto, para os cuidados paternos.

Nas observagdes de cativeiro de Callithrix jachhus, a participagdo do pai
pode ser mais intensa do que a da mde. A ndo ser na primeira semana, é
interessante verificar que 0 macho demonstra um tempo maior de carregamento do
filhote do que a fémea. Além disso, ele rejeita menos o filhote do que ela (Arruda,
Yamamoto, e Bueno, 1986; Yamamoto, 1989).
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Este papel predominante do macho como cuidador (Yamamoto, no
prelo) ndo significa, no entanto, que os fatores causais que o originam sejam 0s
mesmos que na fémea, nem que a motivagido e 0 apego paternos sejam maiores.

Num estudo recente (Dissertacdo de mestrado de Silva; Silva, Ades e
Yamamoto, no prelo), preocupou-se em saber como reagiriam filhotes de sagui
comum C. jacchus, de 2 e 4 semanas de vida, quando submetidos a isolamento
parcial ou total. Um dos gémeos de cada familia era retirado da gaiola viveiro e
colocado por uma hora numa gaiola de observagio : (1) sozinho (isolamento total),
(2) separado da mde, ou do pai, por uma grade (isolamento parcial), (3) juntamente
com a mde, ou 0 pai (contato).

Resultados colaterais da pesquisa trouxeram indicios de wma maior
motivagdo da mde no cuidado ao filhote. O niimero pequeno de familias observado
em cada condi¢do impede que se possa concluir rigorosamente pela predomindncia
motivacional materna, mas os dados, em seu conjunto, sdo sugestivos de um vinculo
maior mde-filhote.

Que a situagdo de isolamento fosse estressante, o vocalizar intensificado
dos filhotes (isolamento total ou parcial) o mostrou claramente. Contudo, quando
presentes (contato), as mies carregaram o tempo todo o filhote, reduzindo a zero
sua vocalizagdo de protesto. Um dos pais reagiu de modo semelhante, porém em
nivel temporal inferior ao da mée; ou outro praticamente abandonou o filhote :
deixou que subisse nele, em média, por 3 segundos (2a semana de vida) e 17
segundos (4a semana de vida). Este pai, no entanto, quando na gaiola viveiro, junto
com o restante da familia, tinha niveis mais consistentes de cuidado.

Na condicdo de isolamento parcial, filhote ¢ mie permaneceram mais
perto dos anteparos gradeados que os separavam, do que permaneceram filhote e
pai.

Em todas as condicdes, seja com 2 ou 4 semanas de vida, quando o
filhote era reintroduzido na gaiola viveiro, era sempre a mie a primeira a dele se
aproximar para cuidar e a que, quase sempre, mais o carregava

A idéia de que o pai cuida com maior zelo do filhote se em condigdes
menos estressantes e, principalmente, se em contato com a mae, poderia dar conta
das observagoes, € recebe confirmagdo, através das observagdes interessantes de
Price (1990) sobre Saguinus oedipus, outro calitriquideo. Esta pesquisadora
percebeu que machos de S. oedipus em fase de acasalamento tentavam copular com
a fémea tdo logo estivessem carregando um filhote. Para confirmar sua impressao,
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registrou o comportamento sexual de 5 pares de animais (montar, vocalizar, "tongue
flick", sacudir cabega, e rejeigad pela fémea), durante 8 semanas depois do parto.

Verificou, de fato, que a frequéncia de montar (e outras categorias de
cortejo) eram maiores quando o macho tinha sobre ele o infante, do que em outros
contextos. O fato de a fémea estar ou ndo carregando era irrelevante.

O cuidado paterno seria, segundo Price, parte de uma estratégia
reprodutiva, através da qual o macho demonstra sua habilidade em cuidar de filhote
e aumenta as chances de ser aceito como parceiro sexual. A estratégia talvez ndo
traga muita vantagem no cativeiro, em sistemas monogdmicos de criagdo, mas tem
sentido na natureza onde uma poliandria pode constituir-se em sistema alternativo
(Goldizen, 1987).
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O GRUPO SOCIAL EM DUAS ESPECIES-TIPO BEM DISTINTAS DE
PRIMATAS: A BUSCA DE UM ONICO MODELO EXPLICATIVO

Doris Santos de Faria

Departamento de Ecologia - Universidade de Brasilia
70-910 - Brasilia - DF

A partir da analise de tres variaveis
(tamanho/composicao do grupo social, tipo/frequéncia da
prole e seu periodo de maturacao), este estudo pretende
discutir o tipo de grupo social de primatas, segundo sua
composicao em subpartes funcionalmente distintas: nucleo,
responsavel pela manutencao mais direta da prole; periferia,
responsavel pela capacitacao da prole para a sobrevivencia
mais independente, inclusive migracao dos animais para
outros locais do habitat; parte intermediaria que responda
pela mediacao entre as fungoes anteriores. Para tal, sera
feita comparacao entre duas espécies-tipo, bem distintas,
como o macaco-rhesus (Macaca mullatta) e o mico-estréla
(Callithrix penicillata), ambos estudados por mim em
diferentes locais e periodos: de 1973 a 1980 observei os
rhesus da Ilha do Pinheiro/RJ (Jurberg, P., Faria, D. &
Leite, M. E., 1981), Faria, D. & Guerra, R., 1985 e Faria,
D., diss. nao publicada) e de 1982 a 1989 observei os mico-
estrélas da Floresta de Galeria do Corrego Capetinga/BSB
(Faria, 1984 a,b; Santee, D. e Faria, D., 1985, Alonso, C.
et alli, 1987; Faria, 1986; 1987; in prep. e Faria (Tese nao

public.).

O estudo dos dois grupos sociais de macacos-rhesus
mostrou que a estrutura dos grupos variou em funcao da
relacao de dominancia entre eles, tendo o grupo maior e
dominante wuma estrutura mais fluida entre as subpartes, com
as tropas fissionando-se e/ou fundindo-se ao longo do dia,
constituindo um nGcleo definido, composto por trés tropas
mais interativas e uma a elas associadas, e uma periferia
composta fundamentalmente pelos subadultos, além de uma
fémea com seus filhotes; machos adultos isolados também
frequentaram esta periferia. O quadro abaixo apresenta a
composicao destes dois grupos sociais de macacos rhesus.
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QUARO 1: COMPOSICAO DOS DOIS GRUPOS DE MACACOS-RHESUS
' (maio/79)

NOCLED mais maduros mais jovens ou velhos \ PERIFERIA

| 4 1 femea jovem |
n filhotes (lact, inf, juv) |
n sub-adultos |

GRUPO MENOR

(N=25)
n filhotes
{lact, inf, juv)

GRUPO MAIOR 4 nachos Ty = 2wmachos e 3 femuas 1 femea velha
(¥=59) 11 femeas Tz = 1 wecho @ 3 fercas n filhotes
" fllhotes ) (T3 = 5 femcas {lact, inf, Jw)
(lact, inf, Juv) n sub-adultos
J femeas
n filhotes

(lact, inf, juv)

O estudo do grupo social de mico-estréla indicou
que a estrutura do grupo era 'tripartite: um nhcleo composto
sempre de 4 animais (casal e gémeos recém-
nascidos/infantis) ; uma periferia composta de 2 a 4
subadultos e recém-adulto, podendo outro adulto dela fazer
parte, antes de migrar para outros locais da mata; e uma
parte "movel", de 3 a 5 animais, intermedidria e transitdria
entre as duas subpartes anteriores, composta de féemea adulta
(muito provavelmente filha do casal), os gémeos da penultima
prole (juvenis) ou eventualmente algum recém subadulto.
Nicleo e periferia ficavam relativamente distantes ao longo
do dia, mas a parte "movel" transitava continuamente entre
eles, mantendo-se sempre orientada pelo nlcleo, conforme
quadro abaixo.

QUADRO 2
NCLEO REPRODUTOR PARTE "MOVEL" PERIFERIA
( 4 animais) (3 ¢ 5 animais) (2 e 4 animais)
casal reprodutor + {2) infantis fomea adulta + (2] juvenis [ (2) sub-adultos + adultos
{jovem)

S [ )
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A comparacao destes estudos, com espécies, locais
e metodologias tao distintas deve ser muito cautelosa,
atendo-se somente as suas conclusoes. Assim possibilita-se
uma discussao tedrica de grande valor heuristico acerca do
tipo e funcao dos grupos sociais diversos de primatas e
diferentes dos dois tipos extremos aqui comparados.

Acerca da funcao do grupo social, esta deve ser
sempre a mesma, viabilizada, em diferentes condigodes
(espécie filogenética e ecologia dos ambientes em que viva),
atraves de diferentes estruturas de grupo. Assim sendo,
apesar da existéncia de diferentes tipos (estruturas) de
grupo social, este tera sempre a funcao-basica de
responder, com estabilidade (dinamica ou mesmo rigida), pela
sua auto-suficiéncia quanto a reprodugao (acasalamentos,
nascimentos e desenvolvimento da prole), alimentacao e
defesa. Para tal, algumas das variaveis criticas parecem
ser: (a) tipo/composicao caracteristica do grupo social,
(b) tipo/frequéncia da prole e seu (c) periodo de maturagao,
além das variaveis especificas para alimentacdao e defesa do
grupo social, nao tratadas aqui.

Aquelas 3 variaveis irao definir: (a) o tipo de
participacao do macho no grupo (com paternidade definida ou
nao), (b) as formas de cuidado mais direto da prole (se & soO
maternal ou se ha colaboracao paterna) e (c¢) de dependéncia
do filhote (mais ou menos dependente do nlGcleo gerador, quer
seja este somente a mae ou envolva também o macho/pai). O
quadro a seguir relaciona estas variaveis, buscando
relaciond-las ao tipo de grupo social das duas espécies-
tipo, em termos de sua composicao em nucleo, periferia e, se
for o caso, alguma parte intermediaria entre eles.

VARIAVEIS ESPECIES TIPO
INDEPENDENTES , Macaco-rhesus Mico-estréla
muitos machos casal
muitas femeas prole mais recente
1. TIPO/COMPOSICAO muitos filhotes
GRUPO SOCIAL (lag.inf.7u%.]
GRUPOS GRANDES GRUPOS PEQUENOS
(podem chegar (ndo passam de 15)
a 100)
2. TIPO/FREQUENCIA 1 filhote/ano gémeos bi-anuais
PROLE (estacao definida) (sem sazonalidade
estrita)
3. PERIODO MATURACAO 3,5 a 4,5 anos 2 a 2,5 anos
PROLE
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VARIAVEIS ESPECIES TIPO
RELACIONADAS Macaco=rhesus Mico-estréla
1. PATERNIDADE SEM DEFINICKO DEFINIDA

2. CUIDADOS
DIRETO DA
PROLE MATS
RECENTE

3. DEPENDENCIA

Pai desconhecido
Machos pouco
participam da
criacao dos fi-
lhotes

Mae cuida do
filhote por

longo tempo:
"tias" podem
ajudar

Filhote mais

Pai colabora
diretamente na
criacao dos
filhotes

Casal depende

de auxiliares
para criacao dos
filhotes (irmaos)
mais wvelhos)

Filhote menos

DO FILHOTE dependente dependente
mais proximo menos proximo
da mae dos pais

VARIAVEIS GRUPO BIPARTITE GRUPO TRIPARTITE
DEPENDENTE (ndcleo e peri- (nGcleo, perife-

TIPO DE GRUPO

feria)

ria e parte "movel)

NUCLEO

PERIFERIA

PARTE
INTERMEDIARIA

(n)machos C mais
(n) fémeas ¢ maduros
(n) filhotes

(n) subadultos
(n)adultos:
-machos mais
isolados
-fémeas com
filhotes

SO em grupos
maiores

(n)adultos

(n) filhotes
Orientados para o
nicleo, sem funcgao
intermediacao

casal + 2 infantis
(lactentes)

(1 a 2)subadultos
(1 a 2) recém-
adultos

Parte "movel"
(entre nucleo e
periferia)
(1)adulto auxiliar
na criacao dos
filhotes

(2) juvenis

Com funcao
intermediacao
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No gquadro anterior vemos que ambas as espécies-
tipo caracterizam-se pela existéncia de niicleo e veriferia.
Em ambas, a composicao do nucleo compreende os adultos mais
maduros (nem jovens, nem velhos) e a prole mais recente. No
caso dos rhesus (grupos grandes), muitos adultos (machos e
fémeas) compdoem o nucleo acompanhados da prole, e os
subadultos ficam restritos principalmente a periferia. No
caso dos micos (grupos pequenos), a restricao sera numérica,
mantendo-se as mesmas classes: no nicleo sb6 o casal e os
gémeos infantis, com os sub e recém-adultos na periferia.
Assim sendo, podemos concluir que, a par outros dados sobre
o relacionamento entre as classes sexo-etarias gque nao
considerei aqui, a composicao das classes etarias no nucleo
e periferia, nas duas espécies-tipo, & similar, variando
somente a quantidade: mais individuos nos grupos grandes,
menos individuos nos grupos peqguenos.

No entanto, as espécies-tipo diferem
significativamente quanto a existencia de parte
intermedidria entre o nlGcleo e a periferia. Nos rhesus so
foi detectada a existéncia desta subparte no grupo maior,
como uma adjacéncia espacial do nicleo, e com as mesmas
funcoes dele, no que diz respeito a sua composigdao e criacgao
dos filhotes, nao apresentando funcdo mediadora com a
periferia. Ja com os mico-estrelas, esta parte, chamada de
"movel" porgue transita continuamente entre o nucleo e a
periferia, mediando=-o0s, tem composicao estavel e
diferenciada das duas outras subpartes: € composta pelo
adulto-auxiliar na criacao dos filhotes (no caso especifico
uma fémea) da penultima prole (juvenis) ou, menos
frequentemente, da antepentltima prole (recém subadultos).
Este adulto (fémea/irma) passa a ter participacao mais
constante e continua junto a estes juvenis, os quais também
nao deixam de ora estar proximos aos pais (nlGcleo), ora
proximos aos irmaos mais velhos (periferia). Assim,
participam tanto das atividades relacionadas a criacao dos
irmaos menores, gquanto das "aventuras" exploratorias dos
irmaos maiores pelo ambiente frequentemente acompanhados da
irma mais velha. Deste modo, esta parte "movel" pode
responder pelas controladas experiéncias sociais de juvenis,
tanto no gque tange a interacoes com os pais e cuidado dos
irmaos  menores, quanto a aquisicao de  independéncia
locomotora e alimentar, bem como conhecimento do habitat.

Podemos conjecturar que a maior pressao da
reproducaoc sobre os micos, devido a terem prole mais
frequente e gemelar, leva nao s6 a uma colaboracao maior dos
familiares na criacao dos filhotes, mas também a esta
colaboracao se dar através de uma subestrutura - parte
"movel" =~ gque maximize as experiencias dos Jjuvenis e
minimize os custos para os pais. Tal ocorre também devido ao
fato do periodo de lactacao do filho-mico ser pequeno, se
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comparado com oOs macacos, O que facilita o seu afastamento
do nlcleo. J& no estdgio de subadultos, ambos os tipos
(micos e macacos) frequentam mais a periferia, maximizando
suas experiéncias independentes.

Como os micos sao animais que atingem a maturidade
mais cedo, como nestes, o grupo social e quase
exclusivamente familiar e, como ndo suportam o nimero grande
de animais no grupo, pressdo para a migracio & maior,
forcando a periferalizacdao dos animais e terminando por
leva-los a exercer seu perfil colonizador de novas areas. Ja
em espécies com grupos maiores, a pressdo maior & no sentido
da socializagao dos animais, devendo estes interagir mais
longamente com todos os elementos do grupo, familiares ou
nao, gquer no nicleo, guer na periferia, a depender do
"status hierarquico" da mae.

Assim sendo, para os macacos, as miaes e "tiasg"
tendem a ser "educadoras" simultaneas, ji que os filhotes
com elas permanecem por tempo mais longo, enquanto que para
0s micos, cujo o grupo tende a nio ter "tias", os filhotes
sao educados inicialmente pela mae/pai e posteriormente
pelos irmaos mais velhos. No caso especifico do estudo
realizado com os micos, a irma mais velha foi a "educadora"
alternativa.

A estrutura do grupo em micos tende a distribuir-
se espacialmente (estrutura horizontal), a partir do nucleo
de um unico casal, raramente ocorrendo disputas hierarquicas
entre os adultos, Jja que os restantes migram. Com os
macacos, devido ao grupo conter muitos adultos e serem
frequentes as disputas hierarquicas, a estrutura tende a ser
verticalizada e o "status" do filhote funciao do "status" da
mae e ao subgrupo a que ele pertenca. Diferentemente, o
filhote-mico tem seu "status" dependente de sua condicdo
etaria, até porque o grupo todo & filho da mesma mie e pai.
E o "status" etario que determinari a subparte do grupo que
os filhotes participarao e, quando atingirem a maturidade,
migrarao, colonizando novas areas da floresta, possivelmente
acompanhados de algum(a) irmao(a) de idade mais préxima. O
quadro a seguir busca sintetizar esses dados.

VARIAVEIS VARIAVEL
1NDEPENDENTES DEPENDENTE

TAMNID/COOSICA) )  PATERNIDNE ———) PRESSA0 ————) DISPUDAS INTERMAS —————3 ESTRUTURACRD DO GRUEO
DO GRUMO INTERATIVA {sub-partes funcionais)

H GRANDE sem socializagio muitas
itos machos e
miitas femesa
= definida migragao raras

(casal e prole

mais recente)
T1 . DA PROLE CUIDADC DIRETO "STATUS® NO GRUPO HIERARQUIAS
DA PROLE
H PEQUENA rmaternal matrilinear vertical BL-PARTITE
11 tilhote/ano) > < (Wrleo e periferia)
conjugal etario horizontal TRIPARTITE
m ( 2 pares gameos/eno) com auxiliares (ewpacial) (Bucleo periferia e parte
“inovel” interesse diaria)
PFRIO00 MATURNGHO DEPENDENCIA PRESSAD DE ESPASSA ESPACIALIZAGAD
DA 270LE DO FILIOTE MENTO 00 GRUPO
M ,GRANDE maior centralizagao concentrada
<u.5 a 4,5 anos) > < i
=m PREOUEND menor periferalizagao dispersa
(2a25 ancs) z
QUADRO 4: Rﬂ%?’lﬁmﬂﬂm VARIAVEIS EXPLICATIVAS DA ESTRUTURA DE GRUPOS BOCIAIS DE PRIMATAS, TOMANDO COMD REFERENCIA DURS

a) Macaca mullatta (macaco-thesus) (M)
b) Callithrix penicillata (mico-estréla)(m)

105



A partir da analise do quadro anterior podemos
formular algumas hipoteses derivadas das relacoes entre as
variaveis tomadas como referencia:

a) Quanto maior o grupo social, menor a possibilidade de
reconhecimento da paternidade e vice-versa.

b) Quanto menor o grupo social, maior a pressao para
migracao dos adultos e mais rara as disputas internas.

c) Quanto maior a pressao para mlgragao dos adultos, maior a
tendéncia a periferalizacao dos filhotes mais
independentes.

d) Quanto maior a tendéncia a periferalizacao dos filhotes,
mais dispersa a distribuicao espacial do grupo.

e) Quanto maior a prole neonata, menor a participacao mais

direta da mae nos cuidados parentais, maior a
participacao de auxiliares e menos matrilinear e a
hierarquia.

f) Quanto mais independente a prole, mais periférica fica e
seu "status" no grupo dependera mais de sua faixa etaria.

Se estas hipdteses parecem razoaveis, considerando
somente as duas espécies-tipos, considerando outras espécies
ndo fica tao obvio assim, mas isso & motivo para analises

posteriores. Incluir um nimero maior de espécies-tipo na
analise, bem como buscar tratamento numerico para estas
variaveis, correlacionando-as seria uma perspectiva muito

promissora para o conhecimento dos fatores explicativos da
estrutura social de primatas. A inclusao de novas variaveis
aumentaria o escopo da analise e, quiga, viabilizaria a
formulacdo de um modelo tedrico unico, integrador quanto a
diversidade de dados ora registrada na literatura
especifica.
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ABORDAGEM ETOLOGICA DE MAMIFEROS AQUATICOS

Roberval Tavares de Almeida
Grupo de Mamiferos Aquaticos—NE
Rua Rio Solimes, 231 - Areias, Recife—-PE

A humanidade conhece o golfinho desde ha tempos muito
remotos, no entanto, ele continua, para nos, um ser em
muitos aspectos, enigmatico. Um destes enigmas, a capacidade
de ecolocalizacdo (séries de ondas que permitem orientagdo
através da interpretagcido dos reflexos destas ondas em
obstaculos do ambiente), ndo foi descoberto antes de ha
cerca de 30 anos, descoberta esta que impulsionou estudos
etoldgicos pormenorizados do golfinho e de muitos dos seus
proximos da ordem dos cetaceos.

A ordem dos cetaceos inclui os mamiferos inteiramente
adaptados a vida aquatica em que o proprio acasalamento,
parto e aleitamento s3o0 realizados debaixo da agua

Os dentes dos cetaceos permitem que esta ordem seja
dividida em duas subordens distintas: os odontocetos com
todos os dentes semelhantes, conicos, servindo para agarrar
as presas; e os misticetos que possuem formagdes corneas
epidérmicas especiais, as barbas. Estas consistem em
compridas laminas que filtram o plancton e pequenos Peixes
que servem de alimento para esta subordem.

Os ceticeos misticetos sd3o animais sociais, mas
deslocam—se em grupos menos numerosos que os odontocetos.
Preferem viver em pequenas unidades familiares. Do que se
pode observar nestes bandos, parece que as baleias praticam
a exclus3o temporaria dos jovens machos: estes agrupam-—-se em
bandos, e logo que se sentem suficientemente fortes
procuram, evidentemente, conquistar um grupo de fémeas, com

os quais ter3o ocasi3o de transmitir o seu patrimonio
genetico.

Em todos os cetaceos, a vida social reveste-se de uma
grande importancia: o individuo isolado torna—-se
literalmente doente. Tal como os odontocetos, os misticetos,
comunicam—se entre si por meio de sons. Emitem séries de
ondas que, por um lado, permitem—lhes orientar—-se na agua
por ecolocalizagao e que, por outro 1lado, servem na
comunicaao.

Muito se tem escrito sobre esta 1linguagem, sSons

estranhos e ritmados que se registram facilmente imergindo
hidrofones.
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A maior parte dos especialistas concorda em aceitar que
existe de fato uma verdadeira comunicagdo nd3o traduzida para
linguagem humana. Para isto seria necessario associar cada
grupo de sons a um comportamento particular.

A maioria dos cetaceos realiza o comportamento da

migragao, pricipalmente o0s misticetos, que realizam duas
grandes wviagens anuais: no verao vao alimentar—-se de
pldncton e de pequenos peixes nas Aaguas subpolares ou
polares; no inverno regressam 4ao0s mares temperados ou
tropicais, onde escolhem geralmente lagunas ou baias pouco
profundas para se acasalarem, enquanto as fémeas gravidas

d3o a luz o filhote que geram durante onze meses.

0 comportamento reprodutivo dos cetdceos varia de
espécie para especie. As competigdes entre os machos pela
posse das fémeas s3ao nos misticetos completamente pacificas,
ja nos odontocetos, em particular a cachalote Physeter
macrocephalus, os adversarios infligem um ao outro fortes
golpes de cabega e cauda. 0 vencedor forma um haréem e o
acasalamento vcorre com 0s dois parceiros deitados de lado,
vantre contra ventre, ou entdo ficam em pe no  elemento
liquido.

Ds saltos e as posturas nos cetaceos s3o interrogados
pelos etologos que véem neles uma série de interpretagdes
comportamentais. Os saltos s3o tomados como ‘“"play"“, mas
recentemente, observou—se que alguns pequenos cetaceos,
gol finhos principalmente, utilizam-nos como meio de
comunicagao. As outras posturas vao da "espionagem",
praticada pela baleia-cinzenta da California Eschrichtius
robustus que mantém seu corpo verticalmente na agua,
deixando apenas a cabea fora da agua, a "vela de cauda para
o ar'", so deixando de fora a enorme barbatana caudal, e a
"saudagao" com a dorsal, realizada pela baleia jubarte
Megaptera novaeangliae, que também efetua "aplausos".

Um dos cetaceos que se destaca no estudo etoldgico é o
golfinho nariz—-de—garrafa Tursiops truncatus. Este golfinho
bastante conhecido, popularizado pela serie de TV "Flipper"
e pelas apresentagdes nos oceanarios, e uma das criaturas
mais 1inteligentes do reino animal. Inameros estudos com
esta espécie revela—-nos que possuem um complexo vocabulario
sOnico, atraveés do qual s3oc capazes de se comunicarem. O
cérebro desse animal & consideravelmente maior do que do
humano indicando a existéncia de uma capacidade analitica e
sensorial bastante desenvolvida.

Uma das posigoes extremas sobre a inteligéencia do
golfinho e sustentada pelo cetologo americano John Lilley,
em seu livro "Man and Dolphin", no qual escreveu: "chegara o
dia em que os homens poderdo conversar com representantes de
outras especies.
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Cheguei a esta conclusdao apos uma analise minuciosa dos
dados que obtivemos nas nossas experiencias com golfinhos".

A adaptagdo a vida aquatica, perfeita nos cetaceos, e
também quase perfeita nos pinipedes, isto e, focas, otarias
e morsas. Os grupos sociais desses animais est3o
estritamente organizados em volta de um macho dominante
chamado "paxa". Este dispBe de um harem de fémeas, sobre as
quais exerce um direito sexual = gue, em contrapartida,
defende dos eventuais predadores. Os harens formam—se no
final do outono, quando os animais realizam a migrag¢a para
regides temperadas ou quentes.

Os pinipedes possuem vibrissas (pélos sensoriais) muito

sensiveis. Além disso, véem bem, guer se encontrem debaixo
de agua ou a superficie. O olfato e miniso ou mesmc nulo,
mas O ouvido & extremamente apurado Comunicas entre si por
meio de todos os tipos de gritos, de latidos, de grunhidos.
Estes sons tém sentido: alguns significas aseagas outros,
convites ao acasalamento; outros ainda, sxistéenci:a de perigo
etc. A complexa vida social destes animais torna necessaria
uma linguagem vocal, que vem, alias reforgcar usa linguagem
de posturas bem codificadas: 0os machos, guando se desafiam,
por exemplo, arqueiam-se tanto quanto podes Os elefantes-
marinhos Mironga leonina ergue a tromba = larca grunhidos
fortes contra o adversario.

A ordem dos sirénios inclui animais que abandonaram
totalmente o meio terrestre, vivendo nos rios estuarios e
zonas costeiras das regides tropicais D corpo deste
mamifero e fusiforme, com membros anteriores transformados
em barbatanas e membros posteriores comp letamente
atrofiados.

Os sirénios, que provavelmente se orientam por
ecolocalizagao, possuem, tal como os cetaceos mecanlsmos
fisiologicos que melhoram as suas capacidades de msergulho. A
comunicagao entre eles & realizada atraves de wsugidos e
pequenos gritos.

0 peixe-boi marinho Trichechus manatus efetuam
migracdes regulares que os conduzem das zonas estuarinas e
yios para o mar e vice-versa. Trabalhos realizados com 0OsS
peixes—~bois da Florida indicam gque as fémeas, que se
encontram sexualmente maduras com 3 ocu £ anos sao as
primeiras a descer 0 rio em diregc3oc a0 mar em breve
seguidas pelos machos imaturos e pelos machos Javens Os
machos dominantes vém em dltimo lugar Quando todos os
individuos do grupo chegam as aguas quentes do oceano, os
machos mais fortes conquistam as femeas, gque durante um ano
transportardo a cria no ventre. Inicia-se ent3do a migracao
de regresso. Nos sirénios talvez existam a formag3o de



hareéns conduzidos por grandes machos na epoca do
acasalamento, mas nao se tem a certeza, uma vez que estes
timidos animais sdo dificeis de observar.

Entre os carnivoros que se adaptaram a vida aquaticas
temos as lontras, representantes da famimila Mustelideae. As
lontras s3o todas aquaticas, mas sO uma especie, a lontra-
marinha Enhydra lutris, utiliza por completo este ambiente.
Outras especies de lontras vivem no ambiente aquatico, mas
utilizam o terrestre para descango e abrigo.

As comunicagoOes sociais sdo igualmente asseguradas por
meio de sons. Mas as posturas tem uma grande importancia,
tal como os toques. As lontras s3o dotadas de uma boa vista,
mas o olfato @ muito limitado. Além disso, estes animais tém
a vantagem de utilizar as informagOes dos seus sentidos de
um modo muito inteligente. Uma das provas esta no fato de
utilizarem instrumentos: as lontras—marinhas, gquando querem
partir a carapaga de um caranguejo ou concha de um molusco,
agarram uma pedra no fundo d agua, colocam—na sobre o peito
e utilizam--na como uma bigorna. '

Outros mamiferos se encontram de tal forma a vontade no
ambiente aquatico que pode-se classificd—-1los como mamiferos

aquaticos. Temos por exemplo: © urso-branco Thalarctos
maritimus Qque passa mais tempo nas aguas geladas do oceano
Artico que sobre os icebergs; o castor europeu Castor fiber

e o castor americano Castor canadensis vivendo nos lagos e
rios com a extraordinaria habilidade de construirem e
conservarem diques; a capivara Hydrochaeris hydrochaeris e o
ratdo do banhado Myocastor coypus também desempenham varias
atividades dentro de agua.
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= BanNCcD D0OS ABROLHOS, ‘BAHIA, COMO IMPORTANTE AREA DE
SEFRODUGCED E CRIA DE BALEIAS JUBARTE (Megaptera
sovaeangliae) .

Salvatore Siciliano

Srojeto Baleia Jubarte

=ua Jose Higino, 340/102 - Tijuca
20 S20 - Rio de Janeiro - RJ

As baleias Jjubarte (Megaptera novaengliae) migram
mualmente para a costa brasileira a procura de aguas
=ntes e rasas onde podem reproduzir e criar seus filhotes.
anco dos Abrolhos (17020 -18010°%, AR5 - 32000 W) redne

as condi¢gOes ecoldgicas necessarias para uma area de
entragaoc de M. novaeangliae em baixas latitudes: a
da 4&agua oscila entre 240C (inverno) e 28anC
, e a profundidade maxima & de S0Om. Além disso, o0s
1fes de coral fornecem proteg3o contra os ventos fortes
inverno que podem chegar a 40 nos.

A populagdao de baleias jubarte do Atlantlco Sul foi
severamente reduzida apos um longo periodo de explaragao
romercial em aguas antarticas (Mackintosh, 1965 =
srasi1leiras (da Rocha, 19831} . No periodo entre 19210 a 1962
oram cagadas 1 .542 baleias jubarte na costa do nordeste
rasileiro (Williamson, 1975). As Ultimas jubartes foram
acturadas pela base de Costinha, na Paraiba, em 1967 (Paiva

Srangeiro, 1970). A estagado baleeira de Cabo Frio, no Rio
= Janeiro, capturou um total de 10 baleias jubarte entre
250 e 1963, quando encerrou suas operagoes por razoes
cnicas (Williamson, 1973).

M. novaeangliae parece estar mostrando sinais de
recuperagceo populacional. 0 aumento no nimero de casos de
encalhes e avistagens a partir de 1980 @€ significativo, e
antigas Areas de concentragao parecem estar sendo
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0 Banco dos Abrolhos parece representar a mais
ortante A&rea de concentracgio de M.novaeangliae na costa
sileira de acordo com os dados reunidos pelo Projeto
leia Jubarte nos Ultimos trés anos (1988 19920)(Siciliano &
si

|88 “ |

= [ = | lll

5 1989; Sicilianao et al. 1990; lLodi et al., 19291), e
ivelmente em todo o Atlantlco Sul Ocidental.

As baleias jubarte podem ser observadas no Parque
onal Marinho dos Abrolhos entre julho e dezembro.
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Trabalho realizado com apoio financeiro do 1BAMA, WWF-US,

Society International e Allied Whale Fund--College of the
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Na temporada de 1989 foram avistados 336 grupos de baleias,
totalizando 744 individuos (incluindo possiveis duplas
contagens) . Grupos contendo fémeas com filhotes representam
46% do total de grupos observados. O pico de ocorréncia de
baleias em Abrolhos foi observado em setembro e outubro.

Os trabalhos de foto-identificagao comegaram
efetivamente em 1989 e atualmente ja s3o 48 o total de
baleias identificadas atraves de marcas naturais na
superficie ventral da nadadeira caudal. Uma baleia Jjubarte
(No.018) fotografada em 17 de outubro de 1989, em um grupo
composto de fémea, filhote e dois escorts, foi reavistada em
30 de outubro de 1990, em um grupo de dois adultos. Este
individuo, provavel escort (macho sexualmente ativo), foi a
primeira reavistagem interanual observada para as baleias
de Abrolhos. Esta & a primeira evidéncia de que as baleias
de Abrolhos também retornam todo o ano para a mesma area de
reproduc3o e cria. A continuag3o dos trabalhos de foto-
identificag3c nos proximos anos possibilitara estimar o
tamanho da populagao que inverna em Abrolhos.

Comportamento da baleia jubarte no Banco dos Abrolhos
(Modificado de Kaufman e Forestell, 1986)%

A seguinte lista relaciona os comportamentos mais
frequentemente observados para as baleias jubarte no Banco
dos Abrolhos:

Comportamento de grupo
deslocamento (lento-médio-rapido): um grupo de baleias
desloca-se lentamente <quando esta a menos de 2-3mph; em
deslocamento medio entre 3-8Bmph, e em deslocamento rapido
quando nadam acima de B8 mph. A velocidade de natacao durante
a migragio geralmente esta entre 3 e 8 mph.
descansol{resting) : termo frequentemente aplicado a uma
baleia, ou a uma baleia-mae e filhote, enquanto permanecem
quietamente no mesmo local por um longo periodo de tempo.
Quase sempre o dorso da baleia pode ser visto durante todo o
episadio.
uniZo/desunido: as baleias jubarte em Abrolhos, com excegao
da baleia-m3e e filhote, geralmente formam grupos muito
instaveis, aparentemente de curta duragd3o. Diz-se que houve
unido quando as baleias se uném para interagir, e desunido
quando a interac3o esta terminada e uma ou mais baleias
deixal{m) o grupo.

Comportamentos individuais
borrifar: padr3o normal de inalac3o e exalacdo & superficie.
As baleias Jjubarte nem sempre esperam que O respiradouro
chegue & linha d agua para exalar. Baleias que estdo se
deslocando a uma velocidade relativamente rapida ou
mergulhando rapidamente, comegarao a exalar um pouco antes

*Kaufman, G.D., e Forestell, P.H. 1986. Hawaii 's Humpback

Whales, a complete whalewatchers guide. Pacific Whale
Foundation Press.
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da sua cabega atingir a superficie, criando um pequenaq
estouro de bolhas na agua.

mergulho fundo: (e exposigdo da nadadeira caudal): seguindo o
arqueamento do pedidnculo da nadadeira caudal, a baleia
jubarte ira geralmente expor sua nadadeira caudal acima da
superficie da Aagua enquanto ela mergulha quase em linha
reta.

exposigdo da cabega: a cabega @ trazida acima da superficie
em um A&ngulo de 45-90 graus. De modo geral o olho n3o @&
exposto.

batida com a cabega: a baleia ergue metade do seu corpo para
fora d agua em diregdo perpendicular, e se deixa cair sobre
a boca, espalhando muita agua em volta da cabega

exposigado da nadadeira peitoral: as nadadeiras peitorais sao
frequentemente erguidas para o ar enquanto a baleia esta na
superficie, tanto de costas como de lado. Algumas vezes a
baleia simplesmente expbe uma peitoral em linha reta
enquanto fica de lado e mostra uma parte da nadadeira
caudal .

batida com a nadadeira peitoral: comportamento observado
frequentemente em grupos contendo uma femea, filhote = um ou
mais escorts. Pode ser interpretado como uma forma de
comportamento agressivo da fémea em relag3o ao escort
exposigdo da nadadeira caudal: a cauda e o pedunculoc ficam
estendidos em linha reta no ar, com a cabega do animal
apontada diretamente para o fundo do mar

batida com a nadadeira caudal:forte batida dca nadadeira
caudal contra a superficie da agua.

salto total:(breach): a baleia propulsiona a si mesma fora

d "agua, geralmente saindo da superficie com a maior parte do
sSeu Ccorpo.
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COMPORTAMENTO DO GOLFINHO ROTADOR NO ARQUIPELAGO DE FERNANDO
DE NORONHA .

Jose Martins da Silva Juniori & Flavio José de Lima e Silva2
Instituto Pro—Noronha
Alameda Boldro, s/n — F. de Noronha, PE.

0 arquipélago de Fernando de Noronha localiza-se nas
coordenadas 03051°'S de latitude e 32Po25'W de 1longitude,
distante aproximadamente 350 Km da costa do Rio Grande do

Norte . E o topo de uma montanha submarina de 432im de
altura;a parte emersa compreende 21 ilhas e ilhotas com uma
area total de 246Km2 de superficie. Na face noroeste da ilha
de Fernando de Noronha situa-se a Baia dos Golfinhos, uma
enseada de aguas tranqgflilas, com profundidade de ate 20m,
fundo arenoso e cercada por um penhasco com altura média de
75m . A baia e frequéntada diariamente por uma populafo de
centenas de golfinhos da espécie Stenella longirostris, o

golfinho rotador.

0 nome popular de golfinho rotador deve-se ao habito
que o0s animais desta especie possuem de rodar em torno de
seu eixo longitudinal quando saltam fora d’ agua.

0 golfinho rotador atinge ate 2m de caomprimento total e
b6Kg de peso. Possui o corpo delgado, dorso cinza escuro,
uma faixa lateral cinza claro e ventre esbranquigado.

Esta espécie de golfinho vive em Aaguas ocednicas
tropicais e sub—-tropicais nos ocednos Atlantico, ' Pacifico e
Indico. Sempre em alto mar ou proximo a ilhas ocednicas. No
Brasil tem—se registros de ocorréncia de Stenella
longirostris de 530 Paulo a Fernando de Naronha.

Esses golfinhos sdo gragarios e apresentam um
comportamento social bastante complexo. S3o muito logquazes,
comunicando-se entre si com grande variedade de sons,
emitidos atraves do orificio respiratdrio e da boca, ou
atraves de vibragoes de um org3o de gordura localizado na
testa, ©o meldo. 0 som e as vibragOes s3o captados pela
mandibula e pelo meld3o. Através deste sistema de emissdo e
recepgao de ondas, chamado ecolocalizag3o, os golfinhos
orientam--se por baixo da Aagua em relacd3o a distdncia da
costa, profundidade, presenga de embarcagcoes e na procura de
alimento. Estas ondas sonoras sao unidirecionais, servindo
para os golfinhos comunicarem—se somente com os que estdo na
sua frente. Para comunicar—se com os demais animais do grupo
os golfinhos rotadores desenvolveram um complexo

1 - Dceanografo - Diretor do Projeto Golfinho.
2 - Biologo—-Executor Projeto Golfinho Rotador.
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istema de comunicacdo baseado em padrdes de atividades
rEas, que podem ser: batida de cabega ou de cauda, caida,
salto simples, rotagda, inversdo e pirueta.

Estas atividades aéreas combinam—se em sequéncias de
e iS5 movimentos. 0 grau de atividade aérea e a
sedominancia de algum padrao esta relacionado com o tipo de
C ortamento do grupo de golfinhos (descango, reprodugao,
seslocamento ou alimentagdo).

Os golfinhos rotadores atingem a maturidade sexual
~om aproximadamente 4 anos de idade. Periodo de gestagiao &
e 10.5 meses, apds o qual nasce um Filhote com

croximadamente 40 cm de comprimennto. Nos primeiros & meses
= 1idade o filhote st se alimenta por amamentag3d3o. Como a
femesa possul as glandulas mamarias internas (fenda mamaria),

fi1lhote esfrega seu focinho nesta fenda, excitando a
landula, assim a fémea expele jatos de leite, que o filhote
oma em goles. Dos &6 meses a 1 ano de idade o golfinho
limenta—-se de leite e ja comega a comer peixes. Apartir de
ano de idade sO se alimentara de peixes e cefaldpodes.
tes cetaceos acompanham sua maes até os 3 anos de idade,
= antes disto os subadultos podem ser vistos nadando
untos em grupos de até 3 individuos, mas sempre perto de
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Os golfinhos rotadores de Fernando de Naoronha s3o
studados pelo Projeto de Estudo e Preservacdo dos Golfinhos

]

otadores de Fernando de Noronha, executado pelo Instituto
“ro-Noronha e Pargque Nacional Marinho de Fernando de Noronha
SARNAMAR~-FN/ I1BAMA) . Tem o objetivo de estudar e divulgar o

omportamento e a biologia desta espécie e arientar & a
iregao do PARNAMAR-FN e & Administragao do Argquipélago
~erca das medidas necessarias para minimizar o impacto
mbiental da visitagdo publica em Fernando de Noronha,
is=ando o compaortamento dos golfinhos como bio—-indicador do

rau de preservagcao do arquipélago.
A metodologia do projeto consta de 3 etapas simultineas
interrelacionadas, a saber: monitoramento da baia dos
olfinhos, acompanhamento dos deslocamentos para as areas de
limentagdo, divulga¢cdo das atividades e educag3o ambiental .
A baia dos golfinhos & utilizada como area de descango,
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reprodugado e cuidados dos filhotes. Em B85% dos dias
observados, os golfinhos entram em grandes grupos na esnseada
entre as 05:30h e 0&6:30h ., e saem em peguenos grupos entre
12-30h e 18:30h. 0O nidmero estimado de individuos na baia
oscila de 25 a &00 por dia, e esta oscilagao esta
relacionada com a disponibilidade de alimento e parametros
oceanograficos e metereoldgicos. 0 periodo de maior
frequéncia de golfinhos na enseada & nos meses de dezembro,
saneiro e fevereiro. E os meses de menor frequencia sao

marco abril e maio.
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A tarde os golfinhos saem da baia e v3o em diregdo as
areas.de alimentagdo em um raio provavel de 200 km ao redor
do arquipélago, entre profundidades entre S50 e S00m. A maior
parte da alimentag3o realiza-se durante a noite e consiste
de peixes e cefaldpodes, capturados em cooperativismo,
quando grupos de golfinhos cercam cardumes de peixes ou
lulas.

0 comportamento de cdpula & caracteristico da especie
A fémea €& cortejada simultaneamente por 3 ou até 6 machos. O

pPrimeiro macho copula, processo com 15 min. em média, e é
seguido pelos demais, que formam uma fila. Isto desenvolve-
se sucessivamente e por tempo indeterminado. Ja foi

observado este processo ser desenvolvido por grupo de copula
durante 20 minutos. Pode ocorrer varias fémeas em reproduglo
nadarem lado a lado, cada uma com sua corte. Nestes momentos
podem ser observados machos copularem com mais de uma fémea.
Este comportamento reprodutivo aumenta a probabilidade da
f8mea ser <fecundada durante seu periodo fértil e propicia
uma grande unido entre os individuos.
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COMPORTAMENTO DE MARCAGAO EM LONTRAS EM ESTUDOS SO
RENCIA E DENSIDADE RELATIVA DE Lutra longicaudis
VAGAO NO BRASIL.

F
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CLAUDIO BLACHER, Projeto Lontra/UFSC - Cx. Postal
Florianépolis, B0

BRE A OCOR-
SUA CONSER-

nental proxima e no resto do Brasil.
Por possuir uma area de distribuigao original t

do o territorio nacional, exceto parte do Nordescte

questionario como metodo inicial de levantamento de dados.

questionarios foram dirigidos principalmente 2 agu
presas publicas e privadas) com registro na extint

P ——

complementares (bibliografia, correspondentes, rep
revistas, etc) ficou evidente que =z es;é:;e mantem
distribuigéo, possivelmente préxima a original. Em
sem muitas imprecisoes e algumas contradigoes, os

apontavam para uma situagéo pouco tranguilizadora.
tarina, por exemplo, estado onde obtivemos o maior

postas, 27 delas (correspondendo a 81,8%) zfirmam

lagoes de lontra estao em declinio, confirmando as
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goes de especie ameagada realizadas pelo Instituto
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovavei

(Portaria N? 1.522 de 19 de dezembro de 198%) e pe

ternacional pela Conservagao da Natureza = Recurso
#*
O Projeto Lontra tem recebido apoio financeiro do
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IUCN (Foster-Turley in Foster-Turley et al., 1990), respectiva
mente.

Esta apreenséo & maior ao sabermos que a lontra pode ser
vista como uma indicadora da saude dos ambientes aquéticos (Mg
son e MacDonald, 1896). As espécies tem demonstrado grande sen
sibilidade a poluigao e destruigao de habitats aquéticos. Por-
tanto, a se confirmar essas previsoes, confirma-se tambem uma
deterioragao das condigdes ecologicas de seus habitats.

Surge, assim, a necessidade de estudos mais profundos sobre
as condigaes reais das populagoes de lontra no pais.

Por possuirem habitos noturnos, serem extremamente silencio
sas e esquivas e, portanto, raramente observadas em seu meio
natural, diversos pesguisadores tem utilizado seu comportamen-
to de marcagéo para realizar estudos de distribuigéo, densida-
de, movimentos, dieta e parasitas. Esses métodos sao baseados
no encontro de sinais deixados pelos animais em levantamentos
de campo. Os sinais mais frequentemente encontrados sao0 0s ex-
crementos. Associados ou nao a estes, podemos encontrar tambem
um muco ou secrecao gelatinosa de cor variada (do amarelo ao
preto). Suas pegadas tambéem sao facilmente reconhecidas quando
impressas na areia ou barro. Qualquer pessoa, com um pequeno
nto, torna-se habil no reconhecimento desses sinais.
be-se que as lontras passam grande parte de seu tempo ocu
padas em dispersar culdadosamente grandes quantidades de pelo-
tas fecais por suas rotas de viagem e examinando os excremen -
tos que encontram, Ha muitos anos sabe~seda,import§noia dos ex
crementos no comportamento social das lontras, mas apenas com
Trowbridge (1983) ¢é que foram revelados alguns segredos da co-
municagé: realizados pelas secregaes produzidas por gléndulas
de cheiro especiais e dispersas associadas aos excrementos.Els
demosntrou que cada lontra possui uma impressao digital quimi—

i

ca caracteristica em sua secregao e que lontras domesticadas
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eram capazes de identificar e reconhecer essas diferengas.
Como forma de facilitar o encontro dos excrementos pelas
_ontras que transitam na regiao, elas tendem a deposité—los em

_ocais conspicuos, pelo menos ao nivel de seus olhos, como so-

~
0]

pedras e troncos, sob raizes de arvores ou pontes, peque-

praias de areia, na confluencia de rios e outros acidentes

fu
0

zopograficos.

Esses levantamentos de campo tem possibilitado resultados
=m2is objetivos e precisos sobre a distribuigao da lontra e per
mitido estabelecer o status relativo de uma populacgao dentro
ie uma regiao ou pais (MacDonald in Foster-Turley, 1990). De-
=envolvido nos anos 70, na Inglaterra, esse método tem sido
zdaptado com sucesso para diferentes espécies ( MacDonald in
Toster-Turley, 1990).

Em sua forma original o método consiste, basicamente, em se
percorrer no maximo 600 metros da margem de um rio, lago, ba-
nhado ou costa maritima em busca de sinais de lontra. Os lo-
cais visitados devem ficar entre 8 e 10 Km de distancia um do
outro e tao logo se encontre algum sinal a busca pode ser sus-
pensa, sendo 0 local considerado positivo. Caso nada seja en-
~ontrado em 600 m, o local e considerado negativo. Esses dados
zlem de confirmarem ou nao a ocorréncia da espécie, fornecerao
uma indicagao do status relativo, pois se em determinada re-
ziao tivermos 80% de locais positivos e em ocutra apenas 20%,
Zeduzimos que na primeira regiéo ocorre uma populacao com maior
iesnsidade. E claro que devemos tomar cuidados com diversas im-
clicagoes técnicas que podem nos levar a cometer erros. Como
=xemplo, sabemos que o nivel de marcagao pode se alterar com a
=stagao do ano e que, possivelmente, populagdes muito fragmen-
Tadas exijam uma maior intensidade de amostragem para serem de
tectadas.

Adaptado & disponibilidade de recursos e pessoal, esse meto
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do foi empregado a Lutra longicaudis, de forma experimental

com sucesso (Blacher, 1989). Entre janeiro de 1988 e junho de
1989 foram realizadas 44 estagoes de amostragem na regiao con-
tinental, entre as cidades de Florianépolis e Laguna, sendo 15
estacoes (44,11%) consideradas positivas. Nestas excursoes pu-
demos verificar tambem a influencia positiva das éguas estuari
ais mais ricas na densidade relativa dos animais.

Uma das principais preocupaQSes do Projeto Lontra, no momen
to, tem sido divulgar a necessidade da formagao de novos gru-
pos de monitoramento de populagoes de lontra pelo pais e forne
cer, atraves de estégios, bibliografia e/ou consultoria, o trel
namento e os conhecimentos basicos necessarios para o desenvol
vimento e formacao desses grupos. A nossa intengdo € a meédio
ou longo prazo formar uma rede de informagoes que nos permita
obter dados mais precisos sobre as populagaes de lontra do
pais e, por consequencia, de seus habitats.

Além disso, a nivel local, com vistas a conservagao da espé
cie e, sobretudo, para resgatar nas criangas 0S8 valores eticos
e esteticos inerentes a conservagao da natureza, o Projeto Lon
tra mantem um programa de educagao ambiental nas escolas de 1°
grau. Atraves de palestras e videos, onde a lontra e apresenta
da, sao discutidos problemas como a poluigéo dos mananciais de
égua (elemento vital e dominio da lontra), lixo urbano e desma
tamento, todos prejudiciais 2 sobreviéncia da lontra e tambem
a nossa, seres humanos. Entre maio de 1990 atée o momento fora=s

atingidas mais de 3.500 criangas entre 11 e 14 anos de idade.
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ORGANIZACAO SOCTIAL NA COLETA DE ALIMENTO EM FORMIGAS DO GENERO
PHEIDOLE.

Nicia Luiza Duarte da Silveira

niversidade Federal de Santa Catarina.

Apresenta-se aqui um relato dos principais comportamentos
envolvidos na coleta de alimento de uma especie de formiga do
zenero Pheidole (Mymenoptera: Formicidae: Mermicinae), pos-—

sivelmente, Pheidole oxyopos. 0O presente trabalho e fruto de

sbservagao do animal em seu ambiente natural.

Podemos fazer um primeiro reconhecimento desta formiga, quan
io encontramos peguenas operérias de cor marron escuro, medin-
do entre 3 a 4 mm, envolvidas em transportar o corpo de um in-
seto ou outro pequeno animal em grupo. Este transporte coleti-
vo & um dos comportamentos mais marcantes da espécie e assim
nos auxilia a identifica-las num primeiro contato. Nao que nao
haja transporte coletivo em outras espécies de formiga, mas
sim que, a frequéncia com que ocorre aguil e muito grande, e
tambem, porque ele implica em um recrutamento muito intenso das
:o—especificas. Com um pouco de sorte, jé neste primeiro momen
to, entramos em contato com outra caracteristica marcante, co-
mum ao género, que e o seu dimorfismo. Freqllentemente, ao lon-
go do trajeto em que se da o transporte coletivo, e as vezes
participando dele, encontramos os soldados, de dimensoes algo
maiores - aproximadamente 6mm -, de cor marron claro, e no qual
se destacam a cabega e as potentes mandibulas.

Jé, um primeiro reconhecimento no ninho e possivel quando
encontramos uma '"cratera'" constituida por graos de terra depo-
sitados em torno de um orificio de aproximadamente O,b5cm, a

semelhanca da forma de um vulcao.
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0 ninho pode ser encontrado em solos com vegetagao, ou tam-
bem em solos com cobertura como ruas pavimentadas e calgadas
das cidades. As alteragoes do ambiente tornam inviavel a vida
para inumeros organismos. Para esta espécie de formiga, sob al
guns aspectos, isto parece nao estar ocorrendo. Ela se serveds
algumas dessas alteragoes e as usa a seu favor, E o caso das
calgadas, pavimentagao asfaltica, ou mesmo madeira e outros ma
teriais que tenham sido manipulados pelo homem e tenham sido
deixados '"poluindo" um ambiente mais ou menos '"natural",.

Tais materiais podem funcionar como cobertura e assim permi
tir ao animal um maior controle sober o meio ambiente de mode
a que fiquem menos expostas aos rigores do clima, amortecendo
as temperaturas e dificultando a infiltragao de agua pela chu-
va.

0 orificio de entrada do ninho & construido préximo a borda
do material de cobertura ou em fendas do material, sob ele ==
desenvolvem canais que se aprofundam no interior da terra. A
frequéncia com que sao encontrados ninhos sob as calgadas e tal
que, elas tem sido chamdas de "racha-calgadas" (Nogueira, 1987 .
Tal nome sugere que estejam nao so se servindo de fendas, j=
existentes, mas que tambéem as provoquem,

Em relagao a coleta de alimentos, uma primeira questao qus
podemos propor, e o que e coletado como alimento pela espécie.
Com maior freqﬂéncia, constatamos que trata-se, como jé dis-
semos anteriormente, do corpo de algum pequeno animal (percevg
jos, moscas, tatuzinhos, etc) localizado sobre o solo pelas
operérias. Em um numero menor de oportunidades pode-se obser-
var o transporte de pequenas flores e graos, ou restos de ali-
mento humano (arroz cozido, farelo de pao ou pastel) ou ainds
materiais inertes como pléticos ou papel, mas gue possam ter
sido lambuzados em gordura, e, assim adquirindo valor como all

mento.

126




A questao do transporte de material vegetal merece ser co-
mentada. Para Wheeler (1910) o material de origem vegetal, co-
B0 graos, encontra-se praticamente sempre disponivel e nao a-
proveitar isto seria um desperdicio. Assim, para o autor, mes-
=0 em formigas carnivoras, como as aqui tratadas nao deveriam
desperdigar oportunidades que surgissem, para realizar tal co-
leta. Nossas observagSes correm no sentido do proposto pelo au
tor.

Uma outra questao ainda envolvida no que e reconhecido como

W

limento € a seguinte: nesta espécie de formiga nao ha caga no
sentido de captura de uma presa como ocorre em formigas de cor
reigéo ou outras formigas gque usam veneno ou mandibulas para
ferir ou matar suas presas. Na es ecie em exame ha apenas uma
preensao atraves das mandibulas de uma ou varias formigas en-
volvidas na operagao. No entanto, com alguma frequéncia vemos
que 0s animais transportados, estzo vivos e aparentemente intg
gro. As vezes mesmo, libertados das mandibulas de suas captu-

;

ras, seguem seu caminho. Coloca-se entzao a pergunta sobre quais
sinais emitidos pelo animal capturado identificaram-no como
"morto' e passivel de coleta e trans
anormal, algum odor ou outro fator,

nao captura animais vivos normais, com

LD . [N VLIV A VT o

com muitos deles sobre seu ninho e no solo onde se desloca.

Outro aspecto relacionado a coleta refere-se a periodicida-
de em que ocorre., Ainda que ocorre ao longo do dia, apresente
picos relacionados com ¢ ciclo noite/fdia

A coleta € mais freqliente as temperaturas entre 20°C e 28°%
e umidades entre 60 e 93% (Biasi, 1986)., Tenho verificado que
comegam a deixar o ninho ao amanhecer e o fazem com mais inten
sidade nas horas de mais claridade, par=a diminui-la ao cair da
—zrde. No entanto, em ninhos expostos a luz grticial, como

agueles situados sob postes de iluminagao pﬁblica, tenho visto



e ha formigas em atividade menor durante a noite, mesmo que
em maior intensidade. Em relagéo a temperatura pode-se comentar
que trabalham mesmo em dias frios (lOOC, 1200), como quentes
(2800, SOOC), parecendo serem mais sensiveis de um lado, a bai
xa umidade do ar, de outro, a altos indices pluviométricos
(Della Lucia et all, 1982),

Se nos dirigimrmos a questao de como se da a coleta de ali-
mento podemos responder de maneira mails sintetica a quem ela
compete.

Quando a atividade se inicia no ninho, podemos ver as operé
rias deixando-o e se deslocando nas mais diferentes diregdes a
exploragéo do terreno, de onde voltam carregando algo, e as ve
Z€es mesmo SsSem carga a busca das companheiras. Quando uma operé
ria localiza um material atraente, o chamariz, de inicio, toca
o por certo tempo com antenas e polpas € a seguir pode apreen-
dé-los entre as mandibulas e a seguir transporté—lo em diregao
20 ninho. Esta forma de coleta € o que temos chamado de trans-
porte individual.

Aos estimulos que o ambiente propicia, indicando o que & o
alimento e onde se encontra, somam-se aqueles quecmsindividuos
co-especificos emitem. No caso de transporte coletivo nas for-
migas estudadas, isto fica bem evi@ente. Ao lado do odor e de
sinais que emanam do alimento em si, os individuos tambem apre
sentam comportamentos gque estimulam as demais, e que acabampor
fim, levar a coleta de determinado material, realizada por um
grupo de individuos. Com alguma freqUéncia, durante o transpor
te individual, a ele aderem outros indivi@uos, entre aqueles
que se acham nas imediagoes do caminho seguido pela operéria
com carga em deslocamento. Esta e uma das possibilidades de se
desenvolver transporte coletivo do material. A adesao e parti-
cularmente comum gquando a carga esté sendo "puxada de fasto"

e assim o transporte que se iniciara como individual, torna-se
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~oletivo. A forma como a carga e transportada parece ser o es-

-—— -

timulo que facilita a adesao de outras operérias. Fenomeno se-
melhante foi observado em Atta (Cunha, 1989). Ha outra possibi
lidade de iniciar-se o transporte coletivo: muitas vezes, veri
ficamos que o individuo que localizou o alimento, apés toca-1lo

ate mesmo, as vezes, tentar transporta-lo, abandona-o e a se

zuir retorna ao ninho, de onde geralmente sai, atraves do pro-
~esso de recrutamento, acompanhado por varias companheiras. Es
ses animais que saem do ninho, normalmente apresentam comporta
mento de "alerta" e de "procura', tendendo a seguir a pioneira.

Dentre os individuos recrutados, e que podem ser vistos sain
do do ninho, nem todos no entanto, chegam até o local em que se
acha o chamariz. Ha como gue um gradiente negativo de indivi
duos que chegam ate ele, a medida em que a distancia chamariz-
ninho aumenta. Uma pioneira pode realizar muitas idas e vindas
entre o material e o ninho e tambéem outra operéria, que nao
exatamente aquela que localizou o chamariz primeiro, pode re-
tornar ao ninho e ativar as demais. Isto pode ser verificado a
traves da marcagao da pioneira.

Entre os individuos recrutados, a maioria & constituida poxr
operérias. Podemos, no entanto, encontrar entre elas alguns
soldados. A proporgao de soldados que deixa o ninho, pode ser
usada como medida de avaliagas da eficiencia do recrutamento.
A ativagao das companheiras e resultado da interacao entre a
pioneira e as demais, e ocorre fundamentalmente, no interior
do ninho. Essa interagéo implica em gestos, comportamentos em
si (como trocar antenas.e outros), mas tambem nzo exclui a pos
sibilidade de liberagao de feromonios ativadores de "alarme" e
comportamento de "seguir" a pioneira. Wilson (1971), destaca o
papel de agentes quimicos, como determinantes do comportamento
de formigas, e em especial, destaca aquelas que constituem a
trilha.
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Na formiga observada, parece que a deposigao de feromonios,
nao desempenha papel tao drastico no recrutamento, como o apon
tado em outras especies de formigas. A deposigao de uma trilha
nao ficou categoricamente estabelecida em nossas observagaes.
Ainda que ela possa estar sendo um elemento do recrutamento ,
nao parece ser a ﬁnica, e nem talvez a principal fonte de in-
formagéo e Orientagéo. A este propésito, nossa formiga asseme-
lha-se mais aquela estudada por Cornetz (1914), na medida em
que ela nao parece estar limitada a usar apenas o sentido qui-
mico, o olfato, como fonte de informagao. Seu senso de diregao
e muito desenvolvido, e a semelhanga do que este autor verifi-
cou, a orientacao mostra-se relacionada a posigao da luz e mar
cos no terreno,

Apesar das interferencias externas que possam ocorrer duran
te o recrutamento, de modo geral, a pioneira acaba por mobili-
zar outros individuos, em relagao ao material chamariz. Quando
esses chegam ao local, segue-se, freqlientemente, transporte co
letivo. O intervalo em que o transporte coletivo se dé, e pre
enchido por varias manobras, mudangas de diregao nos desloca -
mentos, mudangas de individuos que orientam a carga, € mesmo
dos que estao envolvidos no transporte, visto que alguns deles
o0 abandonam e novos aderem. Via de regra, aqueles que estao de
fasto para o ninho e portanto "puxam de fasto" a carga, sao os

que dao-lhe a diregao. O tempo do transporte & tambem ocupado

em vencer obstéculos, como hastes que prendem a carga; subir
elevacoes, descer elevagoes, "derrapar" sobre o terreno (estas
tres ﬁlti:as, ocorrem especialmente a entrada do ninho, onde
ha freqiientemente a deposigao de graos desagregados). Emmuitas

ocasices, o diametro do orificio do ninho e tal que nao permi-
te a entrada do material. Nestas circunstancias, pode-se ver,
com alguma freqUencia, um ou mais soldados, por sobre o ma

terial, com as mandibulas fechadas sobre ele, na tentativa de
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corta-lo. Quando isto de fato ocorre, su

a passagem para dentro
do ninho e facilitada. Esta e uma acao, que ao lado de outras,
aponta para a questao da divisao de trabalho existente na espé
cie em exame. De modo geral, sao as operérias gue se ocupam de
explorar, localizar o chamariz, recrutar, transportar, escavar,
etc. 0Os soldados menos freqlientemente envolvem-se nestas tare-
fas. De modo geral, no ambiente natural, eles permanecem nas
imediagdes do ninho e afloram em especial em recrutamentos in
tensos, em situagaes de ameaca, como a presenca de outras Es;é
cies de formigas. Em geral, acham-se envolvidos no gue e sua
principal ocupagao, a de ir e vir ao longo da area de ativida-
de (como a de recrutamento), sem envolverem-se em atividades es
pecificas, realizando o que tem sido chamado de patrulhamento.
Parece nao haver nenhum tipo de impedimento =z gue realizem co-
leta e transporte de material localizado nas proximIcaces do
ninho e mesmo a que se envolvam em outras atividades corrigusl
ras como transporte coletivo, corte de material gque obstrue a
entrada do ninho (como folhas e sementes) escawvar, transportar
gréos de terra para fora do ninho, etc. Mas comc sao vistos es
poradicamente realizando tarefas esp cificas, talvez seus limi
ares motivacionais sejam maiores do que as operarias. Tal nac
parece ocorrer durante recrutamento para o transporte de matie-
riais de grande porte ou na presenga de es;%:;%s estranhas pa-
ra as quais parecem muito motivados. As unicas tarefas que lhes
foram exclusivas, foram exatamente o patrulhamento £ cortar O
material (coletado ou nao).

Para uma sintese da resposta de a quem cabs 2 coleta de ali
mento, precisamos dizer que ela e tarefa basica das :;erérias
que: 1) exploram; 2) localizam o material; 3 iniciam individu
almente seu transporte e o concluem coletivaments a;fs reali-
zarem 4) o recrutamento das companheiras. S=u re;ertfr;: vai
alem destes comportamentos e inclui outros itens nao diretamen

—
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te relacionados a coleta de alimento, mas ainda assim, indispen
saveis a sobrevivencia. A exploragao sistematica do territorio
a busca do alimento é tarefa sua ainda que eventualmente o sol
dado possa eventualmente encontra-lo. Recrutar & tarefa exclu-
siva das operérias, enquanto ao soldado cabe ser recrutado. O
transporte ainda que possa ser realizado por ambos, e primordi
almente tarefa das operérias, proporcionalmente muito mais nu-
merosas que os soldados. Ja o patrulhamento e o cortar materi-
al tem se mostrado exclusividade dos soldados. A divisao de
trabalho existente permite a espécie responder de maneira mais
flexivel as exigéncias que o meio coloca e assim garantir a

sua continuidade.
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CALCULD DE UN NUEVOD INDICE DE MOVILIDAD PARA LARVAS DE
CAMARON

Fernandez de Alaiza, R. & E. Guerrero Barroso
Empresa de la Camaronicultura, MIP.

Sta Ave. y 258, Barlovento

Plavya, Ciudad de la Habana, CUBA.

RESUMEN
En el presente trabajo se estudia un nuevo indice
cuantitativo de movilidad (I M) en relacion con la luz, en

larvas de camaron blanco Penaeus schmitti Burkeroad 1936, Se
analizaron 13 ciclos de produccion de postlarvas en tanques
de fibra de vidrio de 20 m3, encontrandose que el metodo es
factible bioloagicamente. El indice de movilidad promeadio
diario oscild entre 1,7 ¥ 19,5, El estadio larval y la edad
del cultivo se correlacionan de forma inversa con el L .M.
promedio diario de los tanques, mientras que la densidad
larval presenta wuna correlacion directa. Se brinda una
ecuaci1on de regresidn para predecir la sobrevivencia del
Proximo dia a partir del I1I.M. promedio de un dia
determinado. Adicionalmente se medio la velocidad
fototactica encontrando que la protozoea I de P. schmitti es
el estadio mas veloz, con 2,3cm/seg. como promedio y una
maxima de 3,1 cm/sag

ABSTRACT

A new guantitative motility index (M.I.) related with the
light, in Benacus schmitti Bur kenroad 192346 white shrimp
larvae is studied at the present paper. When 15 postlarvae
Pproduction batches in 20 m3 fiber glass tanks were analized,
1t was shown that the method is biologically feasible. The
daily mean M. 1. ranged among 1,7 and 19,5. The correlation
of that i1index with the larval stage and age was inverse, and
direct with the larval density. A regression equation for
the prediction of the next day survival starting +from the
mean M.1 of some specific day, 15 also given. The measure
of the phototactic speed of the protozoean stage showed that
protozoea 1 is the fastest, with mean value of 2.5cm/sec.
and 3. 1lcm/sec maximum.
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INTRODUCCION

El cultivo de camardon a escala comercial comenzod en Cuba a

principios de la pasada decada. Todas las postlarvas o
"gsemilla" necessarias para dicha industria provienen de

grandes Centros de Desove y Cria de Larvas. Para 1la
reduccion de los costos de produccion en estos centros es
necesario aumentar la eficiencia en las operaciones, por lo

que debe profundizarse en el conocimiento de la especie.

La movilidad o actividad de las larvas y la respuesta a 1la
luz (fototactismo positivo) suelen tomarse como indicadores
de la calidad de los organismos (Salser, 1978; Mc Vey vy
Fox, 1981; SEAFDEC, 1983 y otros).

Estudiando la respuesta a niveles de temperatura, salinidad
y pPH de las larvas de Penaeus schmitti, para determinar los
parametros optimos, Vega y de la Cruz (1986) establecieron
un indice cuantitativo de la actividad de las larvas, pero
dicho indice parte de una escala de calificacion cualitativa
realizada por el observador, lo gue a nuestro Jjuicio
introduce un elemento de subjetivismo en las valoraciones.
Ei objetivo del presente trabajo es probar un indice
cuantitativo de la movilidad en relacion con la 1luz, en
larvas vy primeras postlarvas de camaron cultivados, y su
relacitn con 1os indicadores bidticos y abioticos que se
controlan diariamente en los tanques de produccion.

MATERIALES Y METODOS

Este trabajo fue realizado en la Estacion de Camaronicultura
de Santa Cruz del Sur, Provincia de Camaguey . La
investigacion se realizd con larvas de camaron blanco
Penacus schmitti, entre los meses de Enero a Mayo de 1988.
Se siguieron 15 ciclos de cria de larvas en tanques de fibra
de wvidrios rectangulares. Dos ciclos en tanques azules de 2
m3 vy 13 en tangques blancos de 20 m3 Los 4 primeros ciclos
estudiados fueron considerados omo preliminares, para
establecer el método de trabajo

La metodologia de cria de larvas empleada fuée la descrita
por Alfonso, Medina y Gelabert (1987 El alimento empleado
fusé Chaetocergs sp.,Ietraselmis ifeirgtihbele, Artemia vy
pellet.

A los tanques diariamente se les controlo el volumen de
agua, total estimado de larvas en cada reservorio Yy el
estadio larwval. Tambiéen diariamente fueron medidos los
principales factores fisicos—quimicos temperatura,
salinidad, pH ¥ concentracion de oxigeno disuelto, asi como
determonaciones de la concentracion de fitoplancton,

densidad larval y saobrevivencia dia
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Muestreo y calcula del indice de movilidad (I_M.)
Diariamente se tomd una muestra de 6 litros de cada tanque
de cultivo, aumentando el flujo de aire para homogenizar el
medio. De cada muestra se realizaron muestreos sucesivos com
reemplazo, homogenizando el medio previamente mediante
burbujeo. Una wvez tomada la submuestra usando un beaker de
60 ml, se anotd el numero de larvas, subestadio y presencia
de larvas muertas. A continuacion, el contenido del beaker
fué vertido sobre la camara de conteo, del equipo contador
de larvas acuaticas de Fernandez de Alaiza et al. (198&), el
cual se observa en la figura 1. Un tabique de malla de
fitoplancton (luz de malla de 125 um), ubicado en el centro
de la céamara evitaba el paso de las larvas hacia la otra
mitad de ésta, antes de comenzar el trabajo.

La medicion consiste en cronometrar el tiempo que demoran en
pasar todas las larvas de una hacia la otra mitad de 1la
camara, atraidas por la luz. El tiempo cronometrado comienza
en el momento de atravesar la primera larva en centro de 1la

camara, y concluye cuando pasa la uUltima. Convencionalmente
se asumid que cada larva que rehusara nadar hacia la luz vy
quedara en la mitad inicial de la cdmara, equivaldria a 3

minutos en la medicion.
Durante las observaciones el laboratorio se mantuvo en
semiprenumbra para lograr mayor contraste hacia la fuente de
luz. E1 tamafio de muestra optimo se calculd mediante la
fijacion de Neyman, para una precision de 0,05.
A partir de esta informacion se procedid al calculo del I.M.
mediante la formula:

Total de larvas en la submuestra

Tiempo en vaciarse la mitad inicial de la camara

Medicion de la velocidad fototactica.

El estudio de velocidad de natacidn no ha sido reportado
para ningdn otra especie en la literatura en nuestro
alcance, y nos fué sugerido por Cruz (com. personal). Se
determino la velocidad que es capaz de desarrollar cada
larva en sus diferentes subestadios recorriendo una
distancia de S cm a una temperatura de 27 a P80 C. Otras
condiciones mantenidas durante las mediciones fueron:
Distancia inicial a la fuente de luz 10 cm, distantia final
5. i, intensidad de la lampara 10 A, tensidn 12 v y altura
del agua en la camara 8 mm.

Para realizar las mediciones de velocidad, el laboratorio se
mantuvo bajo las mismas condiciones en que se realizd el
estudio del indice de movilidad. Por cada subestadio se
tomaron 20 organismos, obtenidos al azar de diferentes
tanques durante el periodo de trabajo.
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A partir del tiempo medido se calculo la velocidad de
desplazamiento de cada individuo, agrupando dicha
informacion por subestadios a fin de calcular la velocidad
promedio.

Procesamiento de la informacion

A la informacion obtenida del indice de movilidad se le
aplica 1la prueba W de normalidad (Moller, 1979) . Se
obtuvieron los coeficientes de cerrelacion entre el 1. .M. vy
los restantes indicadores tanto del tanque de cultivo como
del muestreo, asi como las ecuaciones de regresion.

Se aplicd tambien un ANOVA a los datos de velocidad
fototactica con 95% de confiabilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Calculo del Indice de Movilidad diarig egr tanaue.
La duracion del muestreo de cada tanque fue de

aproximadamente 30 minutos lo cual en nuestra opinitn es un
tiempo excesivo para la

dindamica de un proceso productivo. Sin embargo, desde el
punto de vista bioldgico pudimos comprobar que la
metodologia propuesta es factible. Las larvas de camaron

blanco se desplazaban en pocos minutos hacia la fuente de
luz y sOlo em muy raras ocasiones no reaccionaron al
estimulo luminoso. Esto puede deberse a varaciones
individuales tales como animales danados, recien mudados,
enfermos, etc. En 4 ¢ 5 individuos en el estadio de
protozoea se observd fototactismo negativo, fendmeno no
reportado en la literatura a nuestro alcance. Esto ocurrio
en tanques con concentraciones excesivas de fitoplancton
(100 cel./mm3) y las larvas tenian el tracto digestivo
lleno, largos cordones fecales y en uno de los casos un
tapon u obstruccidon por alimento en la region anterior del
intestino. Como en el medio natural las zonas mas
iluminadas son las de mayor concentracion de fitoplancton,
este hecho parece constituir una defensa natural de las
larvas en el estadio de protozoea dados su habitos
filtradores, para no ingerir alimento en exceso.

A partir de los primeros estadios de postlarva (P12) los
animales comenzaron a mostrar una conducta ervatica y su
respuesta a la luz disminuysG considerablemente, por lo gque
dejo de estudiarse el I .M.

Al analizar el tamano de muestra optimo se decidico que 8
submuestras con reposicion era un valor apropiado segun la
precision deseada y las caracteristicas del muestreo

lLLos resultados de la prueba W indicaron que los valores del
I1.M. seguian la distribucidon normal.
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l.os promedios del I.M. determinados diariamente oscilaron
entre 1,7 y 19,5 en tdédos los tanques, siendo los mayores
indices un reflejo de las mejores condiciones de las larvas
en los diferentes estadios. Las varaciones del 1.M. promedio
diario registradas en un ciclo de «c¢cria de larvas se
presentan en la figura 2. Durante el estadio de protozoea el
..M. muestra una tendencia ascendente que disminuye
bruscamente al arribar a los subestadios de mysis. Esto es
ldgico si se tienen en cuenta las diferencias en los habitos
alimentarios, ya que las protozoeas de camardon son fitofagas
y al arribar al estadio de mysis su alimentacion es
fundamentalmente carnivora. También es notable 1la alta
variabilidad de las mediciones en los estadios de protozoea,
lo que pudiera estar relacionado con la disponibilidad vy
consumo de alimento, o como resultado de la manipulacidén de
las protozoeas, considerando que este es el estadio mas
debil (Rodriguez y Reprieto, 1984).

Los indicadores estudiados diariamente que se correlacionan
mas fuertemente con el 1 .M. promedio diario son: estadio
larval del tanque y de la muestra (en el 63,6% de los ciclos
de ¢ria), el dia o tiempo de cultivo y la densidad larval
(54,3% en ambos casos) y el volumen del tanque y
sobrevivencia del dia siguiente (45,4%). En general 1los
mayores coeficientes de correlacion aparecen en los
indicadores del tanque de cultivo y no en los del muestreo,
lo que significa que el 1I.M. promedio depende mas de 1las
caracteristicas del tanque que de las condiciones del
muestreo Por otra parte se conoce en la cria de larvas que
el estadio de desarrollo (expresado en valores numericos),
el tiempo o dias de cultivao y el volumen de agua tienden a
aumentar paulatinamente, mientras que la densidad larval vy
la sabrevivencia diaaria tienden a disminuir. De acuerdo a
esto la correlacion inversa del 1. M. promedio con los tres
primeros indicadores y directa con los otros dos (Figs. 3 vy
4y, confirman que la conducta fototactica de las larvas
tiende a disminuir de uno a otro estadio larval. Ademas se
observa una estrecha relacion entre el T.M. y la
sobrevivencia del proximo dia lo que nos indica la
posibilidad de predecir mortalidades en el cultivo.

Fs conocido que los técnicos de mayor experiencia pueden
realizar dicha prediccion por el aspecto, color, actividad
vital u otras caracteristicas cualitativas de las larvas.
Para estimar la sobrevivencia del praximo dia mediante
nuestro indice cuantitativo, pProponemos la ecuacion de
regresion

Sobrevivencia del proximo dia (%) = 0,5448 + 00,2056 X I .M.

Los valores de las variables fisico—quimicas se mantuvieron
estables: la temperatura oscild entre 26 - 300 C, la
salinidad entre 37 - 40% y el pH entre 8 — B, 7.
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£l efecto de la temperatura sobre la capturabilidad durante
el muestreo de postlarvas de P. stylirostris fue estudiado
por Harding et al. (1985) encontrando que el aumento de 1la
temperatura de 18 a 300 C provoca una mayor actividad fisica
de las postlarvas y acorta el tiempo de reaccion frente al

arte de muestreo. No detectamos una influencia marcada de
las variables fisico-quimicas sobre el 1 M. promedio diario
de cada ciclo de cultivo, al parecer, debido a la escasa

variacion de estos.

Comparacion entre los ciclos de cultivo

Los coeficientes de correlacidn (r) entre el I.M promedio
de cada ciclo y algunos de los parametros calculados una vez
cosechadas las postlarvas, se reflejan en la tabla 1. Debe

aclararse que los valores de sobrevivencia mayores de 100%
correspondem ldagicamente a deficiencias en el m etodo de
conteo que se estaba usando en la Estacion, pero no deben
variar en principio los resultados de nuestro analisis. Por
otra parte, el tamano (peso de 1las postlarvas) y la
velocidad de metamorfosis, recomendadas por Kuban gt 3l.
(1985) , como los tres principales indicadores del cultivo,
no se correlacionan de manera notable con el I M. En general
el I.M. promedio de los distintos ciclos fue aumentando
durante 1la etapa, lo cual coincidio con un aumento en la
densidad de nauplios sembrados. Los indicadores de densidad
larval fueron los Unicos que muestran una correlacion alta
con el I.M., pero en el corto periodo analizado se hace
dificrl conocer si el aumento de este en los distintos
ciclos esta relacionado con el incremento de la
concentracion larval o tiene un origen estacional (o ambas
causas) .

Los valores del I.M. promedio, calculados solo para la etapa
larval, son mayores que los que comprenden hasta Pl, Yy ean
este caso se hace mas marcada la tendencia ascendente del
I1. M. hacia 1los ultimos ciclos, coincidiendo los mejores
porcientos de sobrevivencia total con los mayores valores
del F oM. Estos elementos indican gque existe realmente
relacion entre el indicador estudiado y las condiciones de
los animales cultivados, aun cuando-en las condiciones de la
produccion dicha relacion se haga mas o menos visible.

Velocidad fototactica
Los valores de wvelocidad fototactica alcanzados por las

larvas en las condiciones descritas, se muestran en la
figura 5. La mayor velocidad medida fué de 3,1 cm/seg.
desarrollada por una protozoea I, subestadio mas veloz con
velocidad promedio de 2,35 cm/seg. Sin embargo, los
resultados del Analisis de Varianza arrojaron que dichas
diferencias no son significativas. Es interesante la
similitud en las velocidades fototacticas promedio

registradas a subestadios tan distintos como protozoea I
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(1,3 cm/seg.), protozoea II (1,3 cm/seg.), mysis I t 12
cm/seg.) y postlarva 1 (1,2 cm/seg.). Los valores
registrados no son de velocidad puramente sino que tienen @2
componentes, uno anatdmico o mecanico, relativo a las
posibilidades +fisicas de desplazamiento de las larvas da
cada subestadio, y otro conductual, o sea que depende de la
mayor o menor conducta fototatica de ese subestadio.
Pensamos que el indicador I.M. y 1la metodologia usada
aportan una informacion UGUtil al cultivador acerca de la
calidad de las larvas de camaron, y puede servir para
comparar especies Yy cuantificar la reaccion de los
organismos Ffrente a variaciones en las condiciones de
cultivo, enfermedades, etc.

CONCLUSIONES

38 El indice de movilidad (I .M.) y la metodologia descrita
son factibles desde el punto de vista bioldgico, aunque el
tiempo de muestreo en nuestros tanques de produccion (30
min.) limita su uso cotidiano.

2. El 1. M. promedio diario en los 11 ciclos estudiados
oscild entre 1,7 vy 19,5, siendo mas alto en el estadio de
protozoea que en mysis y primeras postlarvas.

3. El estadio larval y el tiempo de cultivo son los

indicadores que se correlacionam mas frecuentemente con el
I.M. promedio que se correlacionan mas frecuentemente con el

I.M. promedio diario (63,6 y 54,3% de los acuatorios
estudiados respectivamente) ambos con correlacion inversa,
asi como la densidad larval (54,3%), que se correlaciona de
forma directa.

4. La ecuacion S.M. = 0,5448 + 00,2056 x I.M. permite
predecir la sobrevivencia del dia siguiente del cultivo.

S Se detecto fototactismo negativo en protozoeas

coincidiendo con altas concentraciones de fitoplancton (100
cel./mm3) .

6. La velocidad fototactica de los estadios larvales de P
schmitti no difiere significativamente, siendo el mas veloz
el subestadio de protozoea I: hasta 3,1 cm/seg.

RECOMENDACIONES

Buscar formas de agilizar la determinacidn de este indice o
uno similar, mediante equipos fotoeléctricos com el
actografo de Dalley & Bailey (1981).

Estudiar el efecto de las variables fisico-quimicas sobre el
I.M.
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PESQUISA SOBRE O ENSINO DA ETOLOGIA NO BRASIL: PRIMEIRO RELATORIO

MATEUS J. R. PARANHOS DA COSTA, Depto. Melhoramento Genetico Animal -
FCAV/UNESP, 14,870 Jaboticabal - SP.

Durante o VIII| Encontro Anual de Etologia, realizado em Natal - RN,
(set/1990), foi decidido pela realizagao de pesquisa acerca do ensino de
Etologia no Brasil. Ficou a cargo do Prof. Luis Carlos Pinheiro Machado
Filho (CCA/UFSC, Floriandpolis - SC) a elaboragio e remessa do questiond
rio (Apendice 1) que foi aprovado durante a reuniac plenaria do VIII En-
contro.

Foram remetidos questionarios a 173 instituicoes de ensino superior
envolvendo, pelo menos, 182 cursos de graduagao assim distribuidos: 85
Psicologia, 40 Agronomia, 26 Veterinaria, 14 Biologia, 14 Zootecnia, 1
Engenharia de Pesca, | Medicina e 1 Oceanologia.

As respostas, com os questionarios devidamente preenchidos - recebi
dos a partir de abril de 1991- nao corresponderam as expectativas pois a
penas 32 (17,6%) dos cursos o responderam, sendo 2 da Psicologia, 11 da
Agronomia (27,5%), 5 da Veterinaria (19,2%), 5 da Biologia (35,7%), 6 da
Zootecnia (42,9%) e 1 da Engenharia de Pesca e Oceanologia, alem de 1 cur
so de pos-graduagdo-de Fisiologia da Faculdade de Medicina de Ribeirao
Preto/USP.

Os resultados destes questionarios, para os cursos de graduagao sao
apresentados resumidamente na Tabela 1.

Dos cursos que ministram a disciplina Etologia em carater exclusivo
recemos 9 programas, sendo: Psicologia 1, Agronomia 1, Veterinaria 1, Bio
logia 2, Zootecnia 3 e Oceanologia 1.

Apenas um dos questionarios se refere a disciplina de Etologia em

cursos de pos-graduagao, estando este acompanhado do respectivo programa.
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Tabela 1. Sumario dos resultados sobre o ensino de Etologia no Brasil.

Nao ministram Ministram como Ministram como disci -

parte de outra plina exclusiva

disciplina
Optat. Obrig.

Psicologia - 01 0] -
Agronomia 06 04 01 -
Veterinaria 0k - 01 -
Biologia 01 01 01 02
Zootecnia - 02 02 02
Engenharia de pesca o * 01 -
Oceanologia - - 01 -

Apéndice 1. Modelo do questionario utilizado na pesquisa sobre o ensino
de Etologia no Brasil.
01. ldentificagao
Nome do curso:
Orgao ( Centro, Faculdade):
Instituigao:
Enderecgo:
Telefone:
Nome para contato:
02. 0 assunto Etologia & ministrado no curso?
( ) nao
() sim, em disciplina exclusiva
() sim, como parte de outra disciplina
03. Nome da disciplina:
04. Disciplinas que s3o pré-requisitos 3 acima citada:
05. Carga horaria semanal: .......... EOtaT sussvpasnns
06. Carater da disciplina: ( ) opcional ( ) obrigatoria

07. Departamento em que a disciplina esta alocada:
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08.
09.
10.

1
13,
4.

15

T«

Nome do professor responsavel:

Fase do curso em que a disciplina € oferecida:
Realiza trabalhos praticos na disciplina?

( ) nao

( ) sim, praticas orientadas em laboratorio

( ) sim, praticas orientadas no campo

( ) sim, trabalhos de observa¢ao que os alunos fazem de livre escolha

. Possui laboratorios ou setor proprio?

( ) nao

( ) sim, nome:

Realiza pesquisa em Etologia ou apenas ensino?

Palavras-chave da(s) area(s) de pesquisa em Etologia:

Espago livre para observagoes sobre ensino de Etologia no seu curso
que julgues procedente:

Ha disciplinas de Etologia em curso de pos-graduagao?

() nao

( ) sim, quais:

. H3 curso de pés-graduagao em Etologia?

( ) nao
( ) sim, quais:
Por favor, solicitamos-lhe que faga a gentileza de nos remeter copia

do programa de bibliografia da(s) disciplina(s).
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MESA REDONDA SOBRE O ENSINO DE ETOLOGIA

Prof JOSE HERNAN FANDINO MARINO
Universidade Estadual de Londrina
Depto. de Bioclogia Animal e Vegetal

Este resumo contem alguns assuntos relevantes a
questao do ensino de etologia no Brasil e estid orientado
particularmente a estudantes de Biologia.

A nossa discussao baseia—-se na proposta de
implantagcao da matéria "ETOLOGIA" que estda sendo atualmente
apresentada no projeto de reestruturacidao do curso de

Biologia do Centro de Ciéncias Bioldgicas da Universidade
Estadual de Londrina no Parana.

0 proposito disto é servir como modelo de
referéncia na avaliagao das vantagens, eficiéncias,
deficiéncias, etc., de um trabalho como este.

A matéria "ETOLOGIA" para bidlogos que esta sendo
proposta na UEL, encontra apoio no estudo e sugestoes
apresentadas pelao Conselho Federal de Biologia (CFB) para a
implementagdo do Curso Superior de Biologia.

0 estudo foi apresentado em outubro de 1987 com o
intuito de aprimorar a formagao do profissional Bidlogo no
Brasil.

io.) A Proposta da implantacao da "ETOLOGIA" no curso de
Biologia da Universidade Estadual de Londrina:
Considerando as limitagoes temporais de um

curriculum de graduac3o em Biologia (limitacdes decorrentes
da necessidade de permitir ao estudante uma visdo ampla de

todos o0os niveis de organizagao biologica) e considerando
tambem o carater puramente basico da transmissao de
conhecimentos para iniciantes, determinou—-se uma carga
horaria de 6B horas de aula a serem ministradas durante um

semestre, correspondendo a um total de 4 horas semanais.
a) A Ementa

NogOes basicas dos determinantes bioldgicos do

comportamento no Reino Animal; incluindo fundamentos
neurolagicos e controle hormonal e enfatizando origem e
evolugcdo, filogenia e ontogenia. Estudam-se tambem

principios, definigoes e métodos etoldgicos.
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b) Caracterizagdo Tedricu-Fratica:

A distribuigdo dos trabalhos tedricos e praticos
tem a relagao de 2/3 teorico para 1/3 pratico
aproximadamente e apresenta flexibilidade para ajustar essa
relagao de acordo com o desempenho e interesse das turmas.

Isso inclue a eventual realizagao de aulas que seriam
simultaneamente tedrico-praticas e baseia~-se na contiguidade
temporal dos respectivos horarios, pois desta forma,
periodos completos (uma manh3 ou uma tarde) de trabalho
seguidos  podem ser uwutilizados favoravelmente, como por
exemplo, em observagoes de campo ou em praticas de testes

experimentais.

As atividades praticas podem incluir desde a
observacdo e analise de taxias em protozoarios, passando
pelo controle nervoso da motricidade ou o0 estudo da
habituagao em invertebrados, ate trabalhos sobre
agressividade e territorialidade em peixes, exercicios
descritivos do cortejamento em aves, andlises da organizagao
hierdrquica em bovinos ou inclusive trabalhos experimentais
com  a estampagem. Outras observagOes mais complexas sobre
comportamento social podem ser realizadas com utilizagd3o de
filmes em video—cassetes.

c) Requisitos e Periodizagado:

Para um melhor rendimento no aprendizado da
ETOLOGIA, faz-se necessario que o aluno tenha bem
esclarecidas nocOes de Taxonomia e Sistematica em primeiro
lugar . Em igual forma, tanto a Anatomia como a Fisiologia
animais saon basicas para o estudo da ETOLODGIA,
particularmente a Anatomia Comparada, visto que @ o alicerce
do método analitico etoldgico. Por outro lado, as
disciplinas de Genetica e de Evolugao sao também essenciais
no trabalho de remontagem do processo filogenético e por

esta razao estao presentes, no minimo, como co-requisito da
ETOLOGIA. Finalmente, a disciplina de Ecologia Animal
constitul ; por seu lado, uma ferramenta indispensavel ao

fornecer, junto com as anteriores, os elementos explicativos
dos mecanismos que determinam os comportamentos.

Dentro desta otica de trabalho encontramos a
ETOLDGIA no dGltimo ano da carreira de formagao basica do
biologo. Isto traz algumas vantagens como as que seguem:
{o.) uma visdo mais amadurecida do aluno possibilitando um
maior aprofundamento nas complexas consideracoes do universo
psicologico;
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20.) de um ponto de vista técnico e filosofico, o potencial
maior da utilizag3o da lingua portuguesa por parte de aluno
avangado & de grande importdncia na dificil tarefa de
descrever e denominar adequadamente os eventos
comportamentais com o vrigor cientifico exigido pelos
etogramas e discussfes etologicas em geral.

20.) Objetivos do aprendizado de ETOLOGIA pelos bidlogos:

Entre os principais objetivos do ensino da
ETOLOGIA encontramos:
a)l Adquirir conhecimento e compreensao de diversos
fenomenos comportamentais.
b) Obter uma noc3o clara dos métodos etoldgicos e capacitar
o aluno na observagd3o e analise do comportamento da
natureza assim como em confinamento ou outra situagdo
artificial. A importancia do exercicio de observagao
conjugado na natureza e em confinamento & consideravel ao
permitir um melhor detalhamento e esclarecer eventos
camportamentais duvidosos sem perder, todavia, a referéncia
fundamental do seu contexto natural; por outro lado favorece
também o planejamento e desenho de exper imentagoes
elucidativas.
d) Compreender a importdncia do contexto ecoldgico na forma
das pressoes seletivas que moldeiam os caminhos evolutivos
do comportamento. Esta e talvez a empreita mais propriamente

bioldgica, pois & aqui que o bidlogo, e em especial ele,
pade encontrar a explicagao mais imediata para um
determinado comportamento: no meio de um raciocinio

ecoldgico.

e) A ETOLOGIA & também disciplina de integragido e sintese de
outras disciplinas, dando inclusive em certos casos, um
sentido conclusivo a algumas delas. Assim, por exemplo, a
razao de ser de diversas morfologias e fisiologias dos
organismos esta nas atividades que executam, mas estas por
sua vez sao elementos que compdem o comportamento
Neurofisiologia e Endocrinologia, para mencionar duas.
encontram ‘também interligagdo, ‘assim como Ssua 1dgica
biologica em grande parte na ETOLOGIA. OQutras disciplinas
como a Farmacologia, por exemplo, tem um amplo campo de
interagdao com a ETOLOGIA.

Para concluir, podemos acrescentar a grande
relevdncia que a ETOLOGIA tem nas técnicas de manejo e
producd3o dos animais domesticos e o solido fundamento
bioldogico que a Etologia Humana representa para os
pesquisadores da psique humana como esta sendo aqui tambem
discutido pelos nossos colegas, nesta oportunidade.
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30.) Importéncia da ETOLOGIA na Formagd3o do Bidlogo
Brasileiro:

Além dos diferentes aspectos importantes
discutidos ou implicitos nas gquestfes referidas, cabe aqui
acrescentar algumas consideragoes apresentadas na proposta
de implementag3o do Curso Superior de Biologia realizada
pelo Conselho Federal de Biologia em outubro de 1987,

Em primeiro lugar recomenda o CFB que o ensino da
Biologia seja exercido seguindo os principios unificadores
enunciados na 1o. Conferéncia Latinoamericana sobre Ensino
de Biologia na Costa Rica, em 1963 e expostos em
continuagao.

Principios Unificadores na Aprendizagem da Biologia

13 Transformagcbes dos seres vivos através do tempo:
evolugao;

2) Diversidade de tipos e unidade de padrBes nos seres
vivos;

3) Continuidade genética da vida;

4) Interrelagdo entre o individuo e o meio;
5) O homem e o equilibrio bioldgico na terra;
6) Raizes bioldgicas do comportamento;

7) Relagao entre estrutura e fungi3o;

8) Mecanismo de regulagdo e homeostase;

?) A ciéncia como indagaga3o;

10) A histdoria dos conceitos bioldgicos.

Na maioria destes principios podemos encontrar uma
estreita ligag3o com a ETOLOGIA, particularmente no no. 6,
qQue pode ser considerado como o principio etoldgico.

Em segundo lugar e referindo-se ao bidlogo de amanh3, o
CFB assinala a importancia de diversas fungOes no mercado de
trabalho; entre elas vemos:
~ Administragao de Parques, Reservas e Similares;

- Emitir pareceres sobre a criacdo de Parques, Reservas e
Refugios da fauna;

— Organizar e manter acervos representativos dos recursos
naturais;

- Emitir pareceres sobre espécies que interessam a cagca e a
Pesca.

Estas +fungbes 3o apenas um exemplo das importantes
atividades que o bioldgo pode desempenhar, para as quais a
ETOLOGIA representa um instrumento indispensavel no adequado
manejo para a preservagao da nossa fauna natural.

Londrina, 12 de agosto de 1991 .
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PESQU1ISA SOBRE EQUIVALENCIA DE ESTIMULOS EM ANIMAIS: UM
CAMPO PARA INTERAGCHO ENTRE ETOLOGIA E ANAL ISE DO
COMPORTAMENTO .

Julio C. de Rose & William J. Mellvane
Universidade Federal de S3o Carlos
E K. Shriver Center for Mental Retardation

Questdes sobre a continuidade dos processos
comportamentais s3o0 cruciais para a Psicologia Comparativa
Processos como “reforgamento" e ‘“discriminacio estao
presentes de alguma forma ao longo de uma extiensa Taixa 4a
escala filogenética, sendo melhor descritos como continuos
No entanto, ha garande controvérsia sobre a presenca em
organismos infrahumanos, dos chamados processos mentail
superiores", particularmente aqueles relevantes para 3
linguagem.

0 fendmeto denominado "equivaléncia de estimulos”,
particularmente, tem atraido bastante atengao,
recentemente, por ser supostamente subjacente ao
comportamento verbal, estando possivelmente envolvido na
formac3o de relag3o simbdlicas (e.g , Sidman 1986 Este
interesse, antigo na Psicologia (e.g Peters 1935) renovou-
se recentemente devido ao refinamento conceltual =
metodoldgico introduzido por Sidman & Ta:lby (1982 Estes
autores partiram de uma analogia com o conceE1Ic matematico
“relag3c de equivaléncia" para chegar a uma definigao
comportamental rigorosa da relagao de equivaléncia de
estimulos" Uma relagdo de "equivaléncia” deve apresentar

trés propriedades: reflexividade, simetria & transitividade
0 procedimento de discriminagcao condicional u escolha de

e 0

acordo com 0 modelo, permite estabelecer relagoes entre dois
estimulos (a relagdo entre os estimulos a e b & representada
como a r b), de tal modo que diante do estisulo modelo a, o©
sujeito seleciona b, dentre varios estisulos de comparacao
apresentados. rﬂas'sim‘J uma relagiao de escolha condicional =)
estabelecida entre a e b, ou seja, se a (modelo entao b
(estimulo de comparagdo escolhido Se esta relagao
condicional for também uma relagd3o de eguivaléncia, ela deve
apresentar as trés propriedades mencionadas acima. A
reflexividade requer que para qualguer estimulo do conjunto
em considerag3o, a relag3a a ra seja verdadeira, ou seja, o

sujeito seja capaz de escolher, sem treino explicito, o
estimulo de comparagao idéntico ao modelco

—b
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A simetria requer, dada relagcdo a rb (ou seja, quando esta
relagao for explicitamente ensinada ao sujeito), a relagao b

ra seja verdadeira: a simetria implica, portanto. na
reversibilidade das fungOes de modelo e estimulo de
comparagao. A transitividade requer que, dadas as relagoes
arbebrc, a relagdo a rc seja verdadeira;

ou seja, se 0 sujeito aprende a selecionar o estimulo de
comparac3o b diante do modelo a, e o estimulo de comparac3o
c diante do modelo b, ele devera ser capaz de escolher o

estimulo de comparagdo ¢ diante do modelo a, sem necessidade
de treino especifico.

Sujeitos humanos de capacidade intelectual bastante
variada (adultos e criancas normais, individuos com
deficiéncia mental moderada ou severa, autistas,
esquizofrénicos, individuos com les3o cerebral) sao
prontamente capazes de formar relagoes de equivaléncia.
Ainda duvidoso, no entanto, se estas relagdes podem ser
formadas por sujeitos humanos nao verbais (i.e. incapazes de
uso da linguagem) . 0 Jdnico estudo que investigou
sistematicamente esta questiao (Devany, Hayes & Nelson,
1986), indicou que individuos ndo-verbais s3o incapazes de
formar classes de estimulos de equivalentes. Este estudo tem
deficiéncias metodologicas que tornam suas conclustes
bastante discutiveis; no entanto, ele ainda n3o foi refutado
por nenhum estudo apresentando evidéncia positiva de
equivaléncia em individuos n3o-verbais.

Experimentos sobre equivaléncia de estimulos em animais

também tem apresentado resultados negativos. Sidman e
colaboradores (1982) verificaram auséncia da propriedade de
simetria em macacos rhesus e babuinos. Lipkens, Kop &
Matthijs (1988) também nado encontraram indicag¢does de
equivaléncia em pombos. D' 'Amato, Salmon, Loukas &
Tomie(1985) apresentaram algumas indicagoes de

transetividade em macacos, mas auséncia de simetria. Estudos
apresentando resultados positivos tem sido questionados com
base em aspectos metodologicos. McIntire, Cleary & Thompson
(1987) afirmaram ter documentado reflexividade, simetria e
transitividade em macacos. No entanto, 0os desempenhos que
aparentemente demonstravam estas propriedades foram
diretamente ensinados aos animais (ver Hayves, 198%;
Saunders, 1989).

Mais provocativos foram os dados de Vaughan (1988), que
demonstram, segundo o autor equivaléncia de estimulos em
pombos. Este estudo partiu da adaptagc3o de outra definig3o
matematica de equivaléncia. Vaughan dividiu arbitrariamente
um conjunto de 40 figuras em dois sub-conjuntos de 20
figuras cada. Resposta em presenga de estimulos de um dos
sub-conjuntos (S+) eram ocasionalmente reforgadas, e
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respostas em presenga de estimulos do outro sub-conjunto(S-)
nunca eram reforgadas.
Quando os sujeitos aprenderam esta discriminag3o, ela foi
revertida: os estimulos que anteriormente eram S+ passaram a
ser S—, e os que inicialmente eram S- tornam-se S5+. Quando
discriminagao reversa foi aprendida, as contingéncias foram
novamente revertidas, reinstituindo a discriminagao
original. Depois de longas séries de reversdes sucessivas,
ocorreu notavel mudanga no desempenho: quando ocorria uma
reversao, bastava uma exposigado aos estimulos iniciais do
sub-conjunto tornando S+ para que os sujeitos respondessem
com taxa alta aos estimulos subsequentes deste sub-conjunto
Portanto, quando a discriminagdo era ensinada em relagc3o a
apenas alguns membros de um sub-conjunto, ela era aprendida
também para os demais sem necessidade de treino ESEECiflCG‘
Vaughan demonstrou, portanto, que os pomb
efetuado uma partigcao do conjunto de estimulos em is sub-
conjuntos. Do ponto de vista matematico a part o e as
propriedades de reflexividade, simetria e transitividade,
podem ser consideradas como duas maneiras de C
mesma estrutura. 0s processos comportamentais a2
estas duas definigoes matematicas parecem, no
apresentar propriedades diferentes ( e.g R
Dube & Stoddard, 1988b; Sidman, Wynne, Ma
t
r

S naviam

1989) . D analogo comportamental da par
denominado "equivaléncia funcional™ t
agrupamento dos estimulos ‘'"classes de contigencia O
analogo comportamental da reflexividade, csimetria =
transitividade tem sido denominado “equival a de
estimulos", resultando na formag3o de classes de
equivaléncias".

Havyes (1989) argumentou convicentemente ous o estucdo

Vaughan Hao constitul uma demonstragao de squiva’
estimulos. 0 argumento de Hayes baseia—-se no presupos

o
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que uma demonstragaoc de equivaléncia re
emergente, cuja origem nao possa ser atr a a
histdria explicita de reforgo. Em outras
desempenhos emergentes nao sado diretament
caso do estudo de Vaughan pode-se argumen
de contigéncias foram explicitamente ens:
procedimento de reversges sucessivas Du
foram explicitamente ensinados a, apos t
reversao das contigéncias para apenas algun
conjunto, reverter as fungfes discriminativas par
demais membros.
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Com base nesta interpretagao dos resultados de Vaughan,
Hayes (198%9) conclui que n3o ha demonstragcdo de equivaléncia
de estimulos com sujeitos infrahumanos. Deve ser considerada
a possibilidade, no entanto, de que os resultados negativos
sejam devidos a uma definigao do estimulo,do ponto de vista
do experimentador, que nao coincide com a defini¢d3o do
estimulo do ponto de vista do animal. Esta possibilidade e
reforgcada pelos dados de Iversen, Sidman & Carvrigan (1986),
em um estudo com macacos rhesus. Estes autores demonstraram
que um estimulo efetivo como modelo em uma dada localizacio,
nao tinha as mesmas fungdes quanda apresentado numa
localizagao diferente. Para macacos rhesus, portanto, a
localizagdo do estimulo parece ser parte de sua definig3o.
GQuando se altera o local onde uma dada configuragcd3o e
apresentada, ela perde a identidade e torna-se um estimulo
diferente. Se para um organismo a localizagdo & um aspecto
critico das reais propriedades controladoras do estimulo
(naao necessariamente aquelas especificadas pelo
exper imentador), € previsivel o fracasso em testes de
simetrias na forma que estes sdo conduzidos: estes testes
saon conduzidos com a suposigao de que o estimulo
originalmente usado como modelo numa localizag3o especifica,
retem suas identidades quando apresentados numa outra
localizacao como estimulo de comparacgao.

Existe a possibilidade portanto, que os resultados de
teste de Equivaléncia conduzidos com animais n3o representem
uma apreciagcao adequada das capacidades e limitag8es dos
sujeitos. Eles poderia representar na verdade, limitagoes
no conhecimento do experimentador a respeito dos estimulos
que san efetivos para espécie em estudo.

Este parece ser, portanto, um campo promissor para
intercambio entre Etologia e Analise do Comportamento. Estas
duas disciplinas sao ciéncias do comportamento, enfocando
objeto de estudo sob angulos diferentes, que podem ser
vistaos como complementares. A Etologia pode oferecer a
Analise do Comportamento uma compreensao das
caracteristicas comportamentais de uma especie em seu
ambiente natural. Este conhecimento & necessario para que o
laboratorio de Analise do Comportamento empregue estimulos e
procedimentos realmente apropriados para especie em estudo.

A interac3do pode também ocorrer em diregdo oposta. Um
experimentacao mais engenhosa vem trazendo evidéncias de
desempenhos emergentes em organismos infrahumanos que
modificam a apreciagdo sobre as capacidades cognitivas
nestas especies. Por exemplo, Wright, Cook, Rivera, Sands &
Delius (1988) forneceram evidencias de forma¢do do conceito
de igual e diferente em pombos, potencialmente relevantes e
promissoras em relagao ao desempenho destas espécies em
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testes dAe reflexividarde., Srhusterman. Gisiner,Grimm & Hanggi

(no prelo), em estudo com ledes marinhos, apresentaram as
primeiras indicagoes convincentes de discriminagao
condicional por exclusd3o em infrahumanos E concebivel que
se estas capacidades s3o relevadas em laboratoario, elas

também possam se manifestar no comportamento dos individuos
em ambiente natural.

Um campo onde este intercambio parece particularmente
promissor & o estudo das habilidades de comunicac3o em
animais. 0 estudo etoldgico dos processos de comunicagao
entre animais certamente contribuira para Processos
metodoldgicos na pesquisa, em laboratdrio, sobre desempenhos
emergentes potencialmente precursores de capacidades
linguisticas. Estas descobertas em laboratorio poderao, por
sua vez colocar novas questtes sobre a presenca & possivel
fung3do destes desempenhos emergentes no comportamento dos
organismos em seu ambiente natural.
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AVANGCOS RECENTES: ANALISE EXPERIMENTAL DO COMPORTAMENTO GOVERNADO POR RE-
GRAS E A REDEFINICAO DO COMPORTAMENTO VERBAL.

Fernando Cesar Capovilla (Instituto de Psicologiz, USP)

Comportamento governado por regras

0 comportamento governado por regras estad sobre controle simultaneo de
contingéncias naturais e sociais (Capovilla, 1982). As primeiras dizem
respeito aos efeitos do comportamento instruido no ambiente natural, mais
precisamente as consequéncias para o comportamento de seguir instrugao
que se encontram programadas diretamente no meio naturz! sem 2 intermedi-
agao do instrutor. As segundas dizem respeito ao efeito do comportamento

[

instruido sobre o ambiente social composto pelo instrutor

nidade verbal testemunha da instrugao, mais precisamente as conseguencias
para o comportamento de seguir instrugao que sao mediadas pelo instrutor
e/ou por aquela comunidade. Enquanto o comportamente modelado por contin-
géncias € sensivel as suas consequéncias naturais e 2s =mudancas nas  con-
tingéncias que as programam, O comportamento governado por regras tende a3
ser menos sensivel aquelas consequéncias e mudancas nas contingéncias, ja
que consequéncias sociais podem exercer efeito concorrente sobre ele.

Ao longo de uma série de estudos, Catania, Shimoff = Matthews [(1383)
desenvolveram um procedimento para determinar se um determinaco desem -
penho € governado por regras ou modelado por contingéncizs. Tzl procedi -
mento consiste em modelar ou instruir descrigoes de desempenno ou de con-
tingencia por parte de sujeitos e observar suas taxas de resposta sob es-
quemas miultiplos de Razao Randomica e Intervalo Randamico. 0 raciocinio
€ como segue: ja que modelagem de descrigao de desempenho produz efeitos
consistentes sobre o comportamento nao-verbal enguanto gue = de descrigao
de contingencia nao o faz, poder-se-ia supor que isto se da porgue, duran
te a modelagem de descrigcao de contingencias, os sujeitos estariam a for-
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mular diferentes descrigoes de desempenho. Para testar tal hipotese, Ca-
tania e colaboradores adotaram a seguinte sequéncia de operagoes:

a) registrar as descrigoes de desempenho dos sujeitos ao infcio e ao fi-
nal de cada sessao;

b) expor os sujeitos a esquema miltiplo RR-RI;

c) durante a sessao, modelar descrigoes de desempenho em correspondéencia
com as contingéncias (i.e., '"taxa alta" sob RR, e ''taxa baixa'' sob RI).
Assim, ha duas possibilidades:

1) Se a taxa de respostas for consistente (i.e., alta sob RR e baixa sob
Rl), entao:

1d) inverter a descrigao de contingencia (''taxa baixa'' sob RR e "taxa al -
ta'' sob Rl), determinando assim se € a descrigao de contingéncias ou a
propria contingéncia a responsavel pelo controle. Neste caso:

1d1) Se ataxa de respostas mudar (i.e., para baixa sob RR e para alta sob
RI), entao é a descrigao de contingéncia que controla;

1d2) Ja se a taxa de respostas nao mudar (i.e., permanecer alta sob RR e
baixa sob RI), entac € a contingéncia que parece controlar. De modo a che
car se este € o caso, pode-se inverter as contingéncias nos botoes esquer
dos (de RR para Rl) e direitos ( vice-versa). Se a taxa mudar o comporta-
mento € mesmo controlado por contingencias.

2) Ja se a taxa de resposta nac for consistente (i.e., as taxas de respos
tas sob RR e Rl sao aproximadamente as mesmas) significando que o compor-
tamento € controlado puramente nem por contingéncias nem pelas descrigoes
de contingéncias, entao deve-se modelar descrigoes de desempenho.

Como resultado da aplicacao de tal procedimento, Catania e colaborado-
res sugerem que uma parte substancial do comportamento humano nao-verbal
€ quase sempre governada por regras e que sua sensibilidade a contingén -
cias tende a ser medidas por regras; além disso eles também sugerem que
apenas o comportamento verbal € diretemente sensivel 3s contingencias e
ressaltam que permanece ainda em aberto se tal sensibilidade € modelada

ou se ela enyolve outros processos.
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Comportamento Verbal

Hayes & Hayes (1989) propoe dréstica revisao conceitual de comportamen=
to verbal no contexto da analise do comportamento. Em vez de definigcao tra
dicional inaugurada por Skinner (1957), genericamente social e centrada no
comportamento do orador, i.e., comportamento verbal como comportamento do
orador, i.e., comportamento verbal como comportamento do orador cuja conse
quéncia é medida pelo do ouvinte, eles propoe uma definigao centrada na
interagao lingUistica orador-ouvinte, i.e., comportamento verkal como com=-
portamento de ''orar com significado e ouvir com compreensao''. A nogao de
que''certos processos linglUisticos basicos sao comuns a orador e ouvinte',
que havia explicitamente sido reijeitada por Skinner (1957), & explicita =
mente abracada por Hayes & Hayes (1989).

0 conceito de quadros relacionais é central aquela definigdo, j& que
conforme Hayes & Hayes: 1) para que um ouvinte maduro medie as consequén =
cias para o orador ele deye responder ao produto da fala em termos das re-
lagoes aplicaveis arbitrariamente que tais produtos mantém com outros even
tos; a que 2) para que um orador maduro seja entendide per um ouvinte, al-
terando assim o comportamento desse ouvinte, ele deve aprender a produzir
estimulos que participam em quadros relacionais caracteristicos para a co~
munidade lingliistica.

Quadros relacicnais sao tipos especfficos de responder relacional arbi-
trariamente aplicavel que mostram as qualidaes de implicagae mitua, impli=-
cagao combinatdria, e transferéncia de fungoes. Tais quadros nao sao base~
ados em treino nao-relacional direto com base em caracteristicas formais
de eventos, mas sim na historia de responder relacional relevante a dicas
contextuais. H3 quadros relacionais de coordenagao, oposigdo, distingao e
comparagdo. A prépria equivaléncia de estimulos neste enfoque € um tipo es
pecifico de classe relacional construida com base num caso especial de qua
dro de coordenagao. Tais quadros relacionais podem ser fruto de quadros au
tocl{ticos manipulativos sob a forma de formulas verbais sintéticas (e.g.,
operadores 18gicos) que operam sobre repertorios ja estabelecidos transfor

mando-os a partir, dentre outros fatores, das propriedades recombinatérias
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inerentes a sua estrutura.

Quadros autoc]iticos manipulatives, sob a forma de comportamento ver -
bal, exercem drastico efeito transformativo sobre vastas porgoes de reper=
torio de sujeitos normais. A abrangéncia e rapidez de efeitos e a facili =
e ubiquidade de emprego numa ampla gama de situagoes da tais férmulas ver=
bais sugerem que o estudo da natureza de seus principios de operagao nac
devem ser menosprezado por analistas de comportamento.

Aqui é vital notar que o paradigma de discriminagao condicional (Sidmar.
1971), muito embora tenha levado a uma expansao da contingéncia visando
abarcar os fenomenos da cognigao (Sidman, 1986), continua ainda 1imitande
o analista de comportamento a um modelo requeremdo o reforgamento explici=
to de respostas emitidas manifestamente pelos sujeitos (ao menos na fase
de treino). Embora o emprego de tal modelo faga pleno sentido co sujeitos
portadores de repertorio verbal pobremente estabelecido (e.g., deficientes
verbais e criangas semi-verbais), para sujeitos verbalmente competentes
sua eficacia relativa pode deixar muito a desejar. A capacidade que esses
sujeitos verbalmente verbalmente competentes tém de ter seu repertdrio a'=
terado por formulas verbais daquele tipo na auséncia de qualquer emissao
explicita de respostas e de seu reforgamento especifico,ou seja, sua capa~
cidade de aprender observacionalmente, estd apenas agora em vias de ser
estudada e explorada com objetivos tecnoldgicos por analistas do comporta=

mento humano.
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BEHAVIORISMO: AVANCOS RECENTES NA ANALISE EXPERIMENTAL DO
COMPORTAMENTO.

Ligia Maria de Castro Marcondes Machado
USP — Instituto de Psicologia
Av.Prof. Mello Moraes, 1721 - 05508 S3o Paulo - SF

A Analise Experimental do Comportamento € uma maneira
de trabalhar em Psicologia que tem concretizado o ponto de
vista do Behaviorismo Radical. Segundo este ponto de wvista,
o comportamento dos organismos € o objeto de estudo da
Psicologia. Este & um objeto que consegue superar a classica
dicotomia mente—corpo que ainda hoje coloca problemas
importantes para a compreensao de porgque as pessoas agem,
pensam e sentem da maneira como o “fazes Segundo O
Behaviorismo Radical, agir, sentir e pensar & cosportar—se,
independentemente do acesso que tais comportamentios permltam
ao outro enquanto observador.

A Analise Experimental do Comportaseento estuda a
relagdo entre o comportamento dos organismos & o ambiente no
qual eles se comportam. A estrategia geral espregada nesse
estudo inclui a analise-decomposic3ao do comsportamento em
respostas e do ambiente em estimulos; a experimentac3c como
meétodo privilegiado de teste e coleta de dacdos e o
estabelecimento de relagdes funcionais entre o cosportamento
e o ambiente como meta.

a Analise Experimental do Comportasentoc tes uma
histdoria relativamente curta. Pode—se considerar que
comegou, formalmente, com a publicagas do livro The
Behaviour of Organisms, por B.F. Skinner, em ({338 A&Apessar de
curta, porem, trata-se de uma historia na gual 3ja se podem
vislumbrar alguns periodos mais ou menos caracteristicos
Correndo o risco da hiper simplificaci3o, acho gue para oS
obietivos do presente texto, poderiamocs falar de dois
periodos basicos: o primeiro de orientag3o para o metodo e o

segundo, de orientagd3o para o problema

0 periodo atual - ja& «que vamos falar de avangos
recentes caracteriza-se pela orientacao para o eproblema
Isso tem significado um agrupamento da pesguisa em torno de
grandes questfes ainda n3o respondidas a respeito das
relagbes comportamento—-ambiente.

Em termos de temas caracteristicos dessa éenfase,
gostaria de destacar 0o reforgo condicionado e o

comportamento verbal.
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Em termos de estratégias, poderiamos arrolar a
complexificacdo de situacdo experimental, o uso de variaveis
independentes de ordem superior e o estudo concentrado do
comportamento humano no laboratorio. Em decorréncia deste
esforgo conjunto em torno de problemas e estrategias vens
ocorrendo um progressivo alargamento da unidade de analise
usada no estudo do comportamento.

0 estudo do reforgo condicionado tem se dado em uma
situac3o experimental complexa que e a do esquema de
reforgamento encadeado-—-concorrente. A situacdo & bastante
promissora no sentido de que permite a abordagem de
problemas tipicos do comportamento humano camo a escolha e ©
auto~controle. Teoricamente, trata—-se de testes de teorias,
conflitando os modelos de redug3o de atraso para o
reforgcamento incondicionado e de redugdo da incerteza da
situagao (informagdo).

0 estuda do comportamento wverbal vem, finalmente,
concretizar as propostas de Skinner feitas nas decadas de 30
e 60. Tem se concentrado na exploragdo de processos de
controle de estimulos que s3o, potencialmente, basicos para
a geracao do significado e no estudo do comportamento do
ouvinte.

A explorac3o do controle do comportamento por estimulos
tem permitido que se descrevam processos de contextualizagdo
do comportamento, na forma¢3o de classes de estimulos
equivalentes. A situag3o experimental e bastante complexa na
medida que envolve controles bastante sutis e um desempenho
altamente diferenciado por parte dos sujeitos humanos
estudados.

0 estudo do comportamento do ouvinte caracteriza toda
uma nova area de pesquisa na Analise Experimental do
Comportamento que & o controle do comportamento por regras

Embora incipiente, a area & das mais promissoras porque
permite a integrac3o de dados do comportamento humano ate
entao considerados antdmalos e abre uma importante

perspectiva de analise de variaveis da histdria social dos
individuos.

Pode-se ver que a abordagem dos problemas descritos tem
implicado em situagtes experimentais complexas, quer en
termos de controle, quer em termos do desempenho envolvido
Para lidar com esta crescente complexidade, tém sido usados
instrumentos de analise matematica sofisticados, que se
caracterizam por uma énfase sobre as chamadas variaveis
dependentes de ordem superior. Apenas como exemplo, podem-—ses
apontar os pardmetros livres da equagdo de igualagao.
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Todos os desenvolvimentos apontados est3o resultando em
gradual aumento da amplitude de fentmenos comportamentais
abordados pela Analise Experimental do Comportamento. Da-
unidade minima, constituida pela relac3oc comportamento-
consequéncia, a andlise do comportamento passou a considerar
estimulos discriminativos, estimulos contextuais e estimulos
estabelecedores, cada um com sua fung3o especifica e
abrangendo fendmenos caracteristicos Isso significa que
houve um crescimento na compreens3o do comportamento pela
Analise Experimental do Comportamento.

167



DEBATE : "A FARRA DO BOI"

Moderador:

Prof. Antonio Carlos Pinheiro Machado Filho, USFC, SC

Participantes:
Prof. Valmir Martine, CCH/USBE(, SC
Prof. Luiz Carlos Pinheiro Machado, DZ/UFSC, SC

Luiz Batista Fontanella, ACAPRA, SC.



A FARRA DO BOI

Prof. Valmir Martins, Departamento de Histori

rianépolis, 8C.

A origem da Farra do Bol no litoral catar

mente relacionada com a colonizagao agoriz

Laldi

ocorrida em meados do séeculo XVIII.

A Farra do Boi desenvolveu-se, entao,
proprla e tornando esta pratlca de brinc
to cultural bastante singular no Brasil.

volvimento do homem com o boi que organi

larmente espontanea e independente de qualg

mal. Ao manifestar-se promove um corte n

-
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estabelecendo regras informais inusitadas.

do boi e do farrista e o tempo e o tempo

euforia incontida e da bebedeira sem limi

cotidiano.. O boi esta envolvido num 1liti

o homem. Contraditoriamente ¢ intensament

A contenda ocorre preferencialmente

vidades de final de ano e na Semana Sant

do "claro", epoca de lua cheia, impropria

sardinhas, pode significar que vamos ter

em Ganchos. Esta Comunidade de origem ac«

gsicamente de pescadores, e hoje o0 que chamamo

Livre da Farra do Boi'". O Olhar da impren
sensacional e o impressionante, que nem
realidade, e o que tem moldado o '"real"

nifestagao popular em Santa Catarina.
A historia da Farra do Boi s6 muito

pesquisada e ainda esta por ser escrita.
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A FARRA COM O BOI=*

Luiz Carlos Pinheiro Machado
Professor CCA - Dep.Zootecnia - UFSC
Cx . P. 476 — 88.049 - Florianopolis — SC

A expressao farra, segundo Aurelio, tem um significado
e conotag3o explicitos: diversdo, festa licenciosa, oraia,
festim licencioso.

A domesticag3o - primeiro ato de melhoramento animal
praticado pelo homem, trouxe profundas modificagOes a
humanidade. Foi, também, o primeiro ato que possibilitou ao
homem passar do estado nOmade para uma vida garegaria.
Permitiu, assim, um salto de qualidade na evolugao humana
Mais tarde a agricultura consolidou o processo de fixagao do
homem a terra, condicao prévia para o0s grandes pProgressos
humanos gue se sucederam.

0 homem ao domesticar o©0s animails modificou seus
habitos de vida. Com o cativeiro os animais ndao podiam irem
em busca do proprio alimento e coube ao homem alimenta-los.
Entretanto, sob o aspecto ético, as responsabilidades
humanas para com 0OSs animais n3o se restringem a simples
obrigac3o de alimenta-los. Até porque, se esse cuidade
minimo n3o fosse dispensado, nao haveria possibilidade de
sobrevivencia dos animais domesticados.

Com a coabitag3oc o homem criou responsabilidades
jigados ao bem—-estar animal e a consideragdo de que &0
seres que merecem respeito pela condigao de vida. Isso gerou
os direitos dos animais. Esses direitos foram substanciados
na " Declarag3o dns Direitos dos Animais", enunciado pela
UNESCO, em Bruxelas, dia 27 de janeiro de 1979. Dessa
declaragao, excertamaos o que especificamente se aplica ac
caso da farra do boi.

~-Direito dos animais — UNESCD - Bruxelas, 27 janeiro 1%979.

—"Considerando gque cada animal tem direitos;
— Considerando que o. reconhecimento, por parte da
espécie humana, do direito & existéncia das outras espécies

# Trabalho apresentado no IX Encontro Anual de Etologia
Florianopolis,SC - 2-4 outubro 21, no debate " A Farra dc
Boi"
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animais constitui o fundamento da coexisténcia das especies
no mundo;

— Considerando que o respeito pelos animais, por parte
do homem, estad ligado ao respeito dos homens entre si;

Art . 2 - letra C) - Cada animal tem direito a
consideragao, a cura e a protegdao do homem a atos
crueis. b) - Se a morte de um animal & necessaria, deve
ser instantdnea, sem dor, nem anglistia.

Por outro lado, o Comité Brambell, 19&5 na Gra-
Bretanha, declarou gue os animais padecem de dor, angustia,
alegria, medo e afligao. Tem sofrimento mgral Desconhecer

isto, diz Eraser, e cientificamente desonesto
Assim, os animais sentem medo, pavor, angustia,
sofrimento moral e afeig¢c3o.

Toda vez que um animal €& submetido a um mau trato ou a
uma agressao em sua condigdo social, desencadeia um processo
de auto-defesa, que resulta no estresse. 0 bovino., por outro
lado, @ um animal gregario e tem forte sentido de
territorialidade. Um terneiro criado so, isolado tem
desempenho produtivo inferior a um terneiro criacdo m grupo

0O ritual da farra com 0 boi, comega com a escolha de um
animal em uma fazenda prdxima do local da farra E prée-
requisito que o boi seja bravo, agaressivo Escolhido o boi
ele é transportado para o local da farra, onde uma pegquena
multiddo o aguarda. Ai é solto e padece de todos os insultos
e vexames possiveis, praticados pela pequena multidao gque o
esperava.

Caracteriza-se, imediatamente, uma ggressag fisica ao
boi . Agressdo nao menos de seu ambiente sua
territorialidade & rompida, seu instinto gregario =
agredido, e a soliddo do transporte e, em segulda colocado
no meio de uma multidido produzem pavor, medo angustia

Sofrimento enfim.

Desta forma a farra com g9 baoi n3o &€ apenas us tradigcao

=
cultural, trazida pelos agorianos. E antes de tudo, uma ato
requintado de barbarismo, e ate covarde, pela agressdo de
uma multiddo a um ser irracional indefeso

Do ponto de vista etoldgico, a farra cos o hoi @
inaceitavel .

Quanto ao argumento de que se trata -e um padrao
cultural e que, POr issao, deve ser preservado crelo ser um
argumento inconsistente.

Em primeiro lugar, & necessario registrar gque O
colonialismo portugues tem uma triste hHhistor:ia Para
mencionar fato recente, esta o perverso estimulo as lutas
inter—tribais na Africa Portuguesa, que resultou 1lutas
fratricidas por decadas, como Fforma de manter o poder

colonial.
0O culto e respeito as tradigOes s3o praticas
sadias. E necessario compreender poreém, gue a svo

lturais

cul
. =
lugcao tem



mudado algumas tradigOes e tragos culturais. N3o fora assim,

teriamos que aceitar o canibalismo de algumas tribos
indigenas. Aqui mesmo nesta sala, das dezenas de mulheres
presentes, apenas uma esta com saia. As demais preferiram, O
conforto da calga comprida. Modificou—-se um padrdao cultural
sim, no entanto, sem produzir—-se qualquer ruptura da
estrutura formal da cultura da Ilha.

0 argumento de manutengdo de um trago cultural, no
caso, ndo tem a forga capaz de sobrepujar—-se ao sofrimento

moral e fisico do boi.

A luz dos direitos dos animais, da declara¢c3o do Comite
Brambell, do sofrimento moral e fisico do boi, a farra com ©
bogi & eticamente insustentavel.

Por esta razao, minha posigdao & contraria a
continuidade da farra, ressalvando porém posig3o a favor do
respeito 4as tradi¢oes culturais, quando n3o agridam a

valores mais altos.
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R-A.01

Bombus morio (Hymenoptera:Apidae) como modelo para estudo de comportamen-—

to de polinizadores a campo

Cesar Assis Butignol
Dep. Fitotecnia - CCA/UFSC. C. Postal 476. CEP88.049 - Florianopolis -SC

Os polinizadores em sua acao de forrageio demonstram comportamento
complexo e variavel para otimizar suas atividades. Seu estudo fornece co-
nhecimentos nao s6 de sua bioecologia, como aplicagOes para maximizar pro-
ductes agricolas. Bombus apresenta ampla distribuicdo mundial e bibliogra-
fia scbre taxonomia, biclogia, ecologia, etc... A espécie Bombus moric

(Swederus,1787) (Hymenoptera:Apidae) tem ocorréncia comum no Sul do Brasil.
Os habitos sociais desta espécie permitem a criagdo de coldnias com cente—
nas de individuos, melhoram suas possibilidades de scbrevivéncia, maior po
pulacao e maior densidade a campo. Seu grande tamanho confere vantagens so
bre outros polinizadores. A sua visualizagao a campo & mais facil, comparz
da as outras espécies. O seu maior volume e massa corporal gera e conserva
melhor o calor, permitindo trabalharem em temperaturas baixas. O seu peso
e forca favorecem na abertura de flores com barreiras & visitagao e na cam
peticao com outras espécies nao € facilmente deslocada. O seu tamanho d=
lincua permite a obtencdo de néctar em nectdrios aprofundados ou de acessc
restrito. Suas mandibulas e ferrao sac boas defesas & predacao no forra -
geio. Nesta atividade sao pouco perturbadas, mesmo quando tocadas. B.
morio nao apresenta grande fidelidade floral, adotando procedimentos com—

plexos e diferenciados para estruturas florais distintas, com estratégias
eficientes de obtencao de alimento para cada ocasiao. Como exemplos s30 as
flores de Cucurbita, Cassia, Malvaviscus, Necmarica, Vicia e Zinnia. Tais

caracteristicas e vantagens desta espécie sobre as outras de polinizadores
a indica como espécie prioritaria para estudo do comportamento de poliniza
dores a campo.
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R-A.02

DARCLET TERESINHA DOS SANTOS MALERBO

VAGNER DE ALENCAR ARNAUT DE TOLEDO
REGINA HELENA NOGUEIRA COUTO

Depto. de Zootecnia de Nao Rumi-
nantes - FCAV/UNESP
14870 - Jaboticabal - SP.

'""POLINIZACAO ENTOMOFILA EM JABUTICABEIRA

(Myrciaria cauliflora Berg.)"

0 objetivo do presente trabalho foi estudar a poliniza

tos em jabuticabeiras (Myrciaria cauliflora Berg.) consi

visitantes e seus efeitos na produgao de frutos. 0 experi

do em uma propriedade particular em Jaboticabal, SP,

de setembro de 1990. Os insetos mais frequentes foram

ae

-

ail

Q

das 8:00 as 17:00 h (contagem durante 10 minnutos, em cads h

foi observado o comportamento de coleta de néctar e/ou polen.

para observar a porcentagem de frutificagao. Apis mellif

nizada), Tetragonista augustula (jatai) e Trigona spinipes

os visitantes mais frequentes. As abelhas observadas col

mente polen nestas flores. A quantidade de carboidratos

nas flores da jabuticabeira foi baixa (7,14 ug de glicose/?]

A porcentagem de frutificagao nao foi significativamente

(D

os tratamentos coberto (17,80%, em média) e descoberto (1

Concluimos que a frutificagao nao foi afetada pelas visi
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R-A.03
CARACTERIZACAO DO CRESCIMENTO E RELACOES MORFOMETRICAS DE JARE
QUI (Semaprochilodus sp FOWLER, 1941).

E

BRASIL, DEUSIMAR FREIRE; LIMAl, RAIMUNDO DA SILVA & GONCALVES.
ELISABETH BORGES2. UNIVERSIDADE DO AMAZONAS, FACULDADE DE CI-
ENCIAS AGRARIAS - CAMPUS UNIVERSITARIOS - CEP: 69.048-MANAUS
AM.

0 jaraqui &€ o peixe mais consumido no Amazonas-18Kg.p.cC./ano.
E encontrado somente na Bacia Amazonica e rio Orinoco, sendo
reconhecidas duas espécies no rio Negro(Estado do Amazonas,Brza
sil) : Semaprochilodus insignis e S.taenirus, respectivamente
chamados de "jaraqui da escama-grossa" e "jaraqui da escama-
fina". Esta diferenciacdo das escamas constitui-se no mais im
portante aspecto diferencial desses peixes. O padrao de colorz
cdo e outros caracteres morfologicos externos sdo muito seme-
lhantes. Durante as migracgdes troficas e reprodutivas, sao u-
sualmente capturadas no mesmo cardume, tendo praticamente os
mesmos habitos alimentares e sitios de reproducao, com esta-
cOes reprodutivas parcialmente sobrepostas. Ao final de 1 anc
de criacdo em uma represa artificial, com area de 1,5 hectare,
apresentaram desenvolvimento diferencial, observando-se para
o "escama-grossa" peso médio de 256,1g e comprimento standard
de 205mm, enquanto que o "escama-fina" pesou 163,89 e mediu
200mm. No estudo estatistico partiu-se da analise exploratodriz
de um quadro geral de resultados, até a obtencao do seguinte
modelo final ajustado: y= 1,134827 + 0,141660 x; + 0,998855 xa
sendo Y= estimativa de peixe em gramas(log); xi= 1l para o "es
cama grossa" e x1= 0 para o "escama-fina" e x,= idade em dias.
O modelo ajustado foi apenas razoavel e nao se pode consideras
os resultados representativos dentro do intervalo considerado,
podendo, no entanto, servir de ponto de referéncia para outros
trabalhos similares.

1- Aquario Corydora Tetra (Agente Financiador do projeto)
2- Instituto de Ciéencias Exatas - Universidade do Amazonas
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R-A.04

ASPECTOS ETOLOGICOS NA REPRODUGAO DE Penaeus paulensis

Luiz Carlos Pinheiro Machado Filho (1) Gui lherme Gome

Joélcio Fronza e Edson Luis Kemper (2)°

0 presente trabalho teve o objetivo de avaliar guali

comportamento reprodutivo de Penaeus paulensis (Decapoda, P
vistasao manejo adequado do ciclo reprodutivo desta especie
monstrando importancia no seu cultivo em cativeiro. As obse

T =T

continuas e realizadas em tanques de ambiente marinho = contr

Laboratorio de Aquicultura da Barra da Lagoa - UFSC, durant

noturnos, de 20 3 2h de abril de 1991. Foram observados o

teracoes agonisticas, momento, iniciativa e duragac do cort

o comportamento pos—copula. Foi reduzido o ndmero de inte
cas verificadas, o comportamento reprodutivo em todos os
vados iniciava-se em torno de 22 - 23h. Com a ecdise das

claramente que o macho € que possui a iniciativa do corte

terco posterior da feémea. 0 tempo de cortejo se mostrou =
(x= 1,07 minutos e CV(%)= 47). A cdpula acontece guando o
cortejando a femea vira-se de costas para o funde do tang

larmente a fémea curva-se rapidamente, encaixando-se wvent

e e

M

(V1)

com um bonito '"balé' no tanque, apds a copula hi um cescanso,

novamente cortejada, porém com menor duragac. Podemos con

Y
N
]
|
)
1
j

destas observacoes que a iniciativa da copula

de reproducao promiscua e a reproducao ocorre 2

(1)Prof. Dpto Zoot.-CCA- UFSC ROD. SC 404 Km 03 cEP 88000
(2)Estud. Agronomia - CCA - UFSC.
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R-A.05

Redug¢do na idade de cobric¢do de leitoas criadas confinadas
ou em pastagem e na presen¢a ou ausé&ncia do cachacgo.

L.C.0. Fernandes & J.L. Barth -
Departamento de Zootecnia-Fac. Agronomia-UFRGS
Cx. Postal 776 - 90.001 - Porto Alegre - RS.

A intensifica¢da» da produ¢do suinicola exige a criagdo das
leitoas de reposi¢do em confinamento total e isto tem como
consequéncia um atraso na idade do primeiro acasalamento. O
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da presenca do
cachago, desde os 120 dias de idade e do sistema de criacgdo
(confinada vs. pastagem) na idade ao primeiro acasalamento.
Foram utilizadas 64 leitoas cruzas Landrace X Large White com
aproximadamente 120 dias de idade e distribuidas ao acaso em
quatro tratamentos, num asranjo fatorial 2 X 2: CCP-leitoas
mantidas em gaiolas (2 m‘/leitoa) adjacente a baia de um
cachaco adulto; PCP- leitpas mantidas em pastagem (150
m‘/leitoa) num potreiro adjacente ao de um cachaco adulto;
CCA- leitoas mantidas em gaiolas e distantes pelo menos 50 m
do cachag¢o; PCA- leitoas mantidas num potreiro distante pelo
menos 50 m do cachag¢o. Receberam uma racdc (2 kg) a base de
milho e farelo de soja (14% P.B.) e 4gua a vontade. Nos grupos
CCA e PCA o estro foli avaliado pela apreciac¢do visual e pelo
reflexo de imobilidade e nos CCP e PCP a atividade estral foi
determinado, por um macho adulto (15 minutos por dia) e pela
apreciag¢do visual. As leitoas foram cobertas no primeiro cio
apbés os 90 kg de peso vivo. O nimero de leitoas acasaladas até
os 10 meses de idade foi avaliado pelo teste de Chi-quadrado
e a idade no primeiro acasalamento pela andlise da varidncia.
0 sistema de criag¢do ndo afetou o numero de leitoas cobertas
até os 10 meses de idade. Porém, a presenga do cachacgo
diminuiu o nimero de leitoas cobertas mantidas em confinamento
(5 vs 12). O mesmo fenSmeno ndc ocorreu em pastagem (10 vs
10), provavelmente porque as intera¢des sociais entre elas
foram suficientes para a expressdo da atividade estral. Da
mesma forma, a preseng¢a do cachag¢o diminuiu (P<0.05) a idade
a primeira cobrigdo das leitoas mantidas em confinamento (254
vs 272), mas ndo afetou nas mantidas em pastagem. Em conclu-
sdo, leitoas mantidas em pastagem atingem a maturidade sexual
préximo ao seu minimo e a presen¢a do cachago é dispensdvel.
Porém, o cachag¢o é importante na redu¢do da idade a primeira
cobricdo de leitoas criadas em confinamento.
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R-A.06
COMPORTAMENTO E DIETA DE CAPRINOS EM PASTAGEM NATIVA REBAIXADA

s e e 2
MARIA ELIZABETE DE OLIVEIRA]', EDIMILSON GOMES DE OLIVEIRA

Depart. de Zootecnia - CCA/UFPI, Campus do Socopo
64.900 - Teresina - PI

O experimento foi realizado no Centro de Ciéncias Agrarias
da UFPI, em Teresina, PI, com o objetivo de avaliar as ativi
dades desenvolvidas por caprinos em pastagem nativa, bem como
os habitos de pastejo e a composicao botanica da dieta destes
animais durante a estacgao seca. A temperatura media no perio
do foi 26,8°C e a umidade relativa 70%. A vegetacao local e
de formacao subcaducifolia, apresentando formacao biestratifi
cada. Utilizou-se uma area de 3 ha, onde o estrato arbustivo
arboreo fol rebaixado em dezembro. O comportamento e a dieta
foram determinados atravées do método de observagao direta, em
outubro. Foram utilizados quatro animais observados a interva
los de quatro minutos, sendo cada animal observado por 15 se
gundos das 8:00 as 18:00h por 3 dias consecutivos. Os perio
dos de pastejo, descanso e deslocamento corresponderam a 44;
27 e 19%, respectivamente, do tempo em que os animais permane
ceram no pasto. O pastejo foi mais intenso no inicio da manha
e no final da tarde, enguanto o descanso ocorreu entre 11:00
e 14:00h. A composicao botédnica da dieta mostrou que cerca de
50% das espécies presentes na area participaram da dieta dos
animais. O estrato herbaceo contribuiu com 52,8% da dieta. Os
caprinos fizeram intensa selecao entre as partes da planta,

sendo os brotos terminais e os rebrotes os mais consumidos.

1.Prof2 Assistente do DZO/UFPI
2.Eng. Agronomo Autonomo.
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R—A o 07

Observagao do Comportamento Alimentar e Analise Nutricional Diaria da
Dieta Fornecida ao Tragulus javanicus no Artis Zoo, Amsterdam.

Beatriz de AraGjo Waltrick
Av. Trompowsky 37/704, FlorianOpolis SC  Fone: (0482) 229763

O Género Tragulus, que compreende 3 diferentes espécies, estd distri -
buido nas florestas tropicais do Sudeste da Asia, Sri Lanka e India, 2 ===
keécie deste estudo & o Tragulus javanicus, o menor de todos os ruminantes.
pesa em torno de 2Kg, porém tém algumas caracteristicas de ndo-ruminantes
por isso & considerado como o mais primitivo dos ruminantes (MacDonald 1384
A nutricao desta espécie tem sido um desafio. Sua dieta é baseada nos re-
querimentos nutricionais de espécies relacionadas. ObservagGes no habitas

natural tem revelado que o T. javanicus € um comedor de folhas e frutos.
Esta pesquisa & um estudo pratico scbre a dieta do T. javanicus no Artis
Zoo. Este estudo € baseado em observagaces e pesagens da comida durante
14 dias, tendo o objetivo de avaliar sua alimentacao. Para isso 3 jaulas
foram cbservadas. A 12 com una familia (macho, fémea e filhote);a 28 o
uma fémea, mas também com 4 Callimico goeldii;a 32 e {iltima, com uma f=-
milia e 4 Saguinus ocedipus e mais 3 Choloepus didactylus. A comida era
servida uma vez ao dia, sendo cada item pesado e, no dia seguinte, eram

pesado os restos.Os resultados foram: média(em gramas) de cada item inge-
rido da dieta; o minimo e o maximo fornecido para cada jaula.Concluiu-se
que os animais comem uma dieta balanceada apesar de nao coincidir cam =
dieta padrao de pequenos ruminantes. Os animais estdo numa condicao otime

de salde e reprodugao. A interacao com outras espécies na mesma jaula mas
interfere na sua nutricao.

Esta pesquisa serviu para um camplemento do Studbock do T. javanicus
para a Federagao Holandesa de Pesquisa em Jardins Zooldgicos.
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R—A ° 08

COMPARAGAO ENTRE TESTES DO COMPORTAMENTO SEXUAL DE BODES

woaban U

Rui Machado & Aurino Alves Simplicio
EMBRAPA - Centro Nacional de Pesquisa
Caixa Postal D-10, CEP 62100, Sobral,

-

) M
I m

Foram comparados tres testes de comportzmento s
des, com 18 meses de idade, sendo seis Pardz Aloin=  E-
(MO) e oito meio sangue PA x MO (PM). O teste competitivo da capacidade
de servico foi realizado em curral (48 m?) com tres cabras ovariecto
zadas contidas em tronco e sedadas com cloridrato de xylasina I.M. n

dose de 5 x 10'5mg x Kg PV-1 estando em estro imduzidc TCSy ou
(TCSy) . Eram soltos quatro bodes por vez. Um teste imdividu 1 d pa-
cidade (TISg) foi executado usando-se umz femez em estrc induzido e
contida em tronco, neste caso era solto um bode por wez. Os testes ti

nham duracao de dez minutos e realizaram-se =z intervalos guinzenai
Quantificaram-se o numero de montas (NM) como medidz do deseio sexuzl e
o numero de servicos (NS) como medida da habilidade ez zczszlz==nto. A
comparacao dos testes foi efetuada mediante z determinacao dos coefi-

cientes de correlacao linear (CCL) para WM e NS & segundo o tipo de

teste. As correlacoes entre NMpcogg e NMrygs, De=m como NS { NSTISE

/
|
]
]
o
L]

foram significativas (p < 0,05) sendo altas e positiwas (+ 0,51 e 0,58,
respectivamente). Em adicao, NM e NS foram megativas e mao significati-

vamente correlacionados com o peso vive dos amimais - 0,2 p> 0,05
para ambos) enquanto foram negativa e significativamente
dos com o perimetro escrotal (- 0,30 e = 0,26, respectivamente; <

0,05). As demais correlacdes foram estatisticamente nzo significativas

(p » 0,05). Conclui-se que a interpretacac dos resultados e condiciona-
da ao tipo de teste utilizado e nao deve ser extrapolada emntre testes

(¥ 5]
(W3 ]



R_A L] Og -
DETERMINAGAO DA DENSIDADE POPULACIONAL MATS ADEQUADA PARA MANEJO  SEMI-

EXTENSIVO DO CAITETU (Tayassu tajacu) COM BASE NO COMPORTAMENTO SOCIAL DA
ESPECIE EM CATIVEIRO.Y

REGINA LEX ENGEL; SERGIO LUIZ G. NOGUEIRA FIIHO E ABEL LAVORENTI
CIZBAS/ESALR/USP - Caixa Postal 09
13.400 - Piracicaba - ©SP

Com o objetivo da determinagao da densidade populacional mais adequada

para a criagao em cativeiro do caitetu (Tayassu tajacu), foi feito um estu

do do comportamento social da espécie nestas condigBes, avaliando-se as
ocorrencias de interacoes sociais agonisticas e amigaveis, em dois grupos
compostos por animais de diferentes procedéncias e em duas diferentes den-
sidades, 2 fim de se evitar a necessidade de retirada de fémeas prerhes pa
ra a paricao. Foram empregados os métodos de observagéo seqliencial € pon-
tual, e registro das ocorréncias dos padroes motores de interagoes sociais
previamente selecionados, sendo observados todos os animais do grupo ao
mesmo tempo (tudo para todos), por um periodo de duas horas apos o forneci
mento do alimento, totalizando 52 horas de observagao. Os padroes selecio
nados foram, "comer lado a lado" e "altercagao" representativos das intera
coes amigaveis e agonisticas, respectivamente. Os dados foram analisados
atraves do teste Qui-quadrado. Os resultados permitiram descartar a densi-
dade de 19 caitetus por 2.500 mf devido a ocorrencia de seis infantici-
dios e por nao permitir a fbrmagéo de sub-grupos acarretando a ruptura da
estrutura social desses animais, uma vez que nessa densidade a procedéncia
nZo interferiu (P¢0,05) na ocorréncia de interagdes agonisticas ou amiga-
veis. A densidade de 10 animais por 2.500 m® permitiu a divisao dos caite-
tus em sub-grupos de acordo com a procedéncia (P»0,01) havendo entretanto,
o registro de um infanticidio. Estes resultados nao permitiram o estebele-
cimento da densidade mais adequada para a criagao do caitetu, sendo neces
shrios outros estudos para essa determinagao, porem, demonstraram a neces-
sidade da utilizacao de aspectos do comportamento social para © manejo des
sa especie em cativeiro,

1. Projeto Financiado pelo CNPqg.
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R-A.10

EFEITO DA DIVERSIDADE DE ALIMENTOS NO CONSUMO ALIMENTAR DOS BOVINOS.

A. RAMOSY, T.TENNESSEN?, A.A.TOSOS.
1-3 Cx.P. 476 CCA/UFSC 2 - P.0.Box 550 Animal Science
88.049 - Floriandpolis -SC Truro, NS - CANADA - B2N SE3

Algumas espécies de mononogdstricos aumentam seu consumo alimentar quando
uma variedade de itens € oferecida em suas dietas. A possibilidade de se
usar a diversidade como uma maneira de aumentar o consumo alimentar do ru
minante foi investigada em 36 bois da raca Hereford, no NSAC, Canada. Du-
rante 21 dias, 18 animais receberam uma dieta 'monotona', de feno ou sila
gem, enquanto que outros 18 receberam uma dieta ''variada' de feno e sila-
gem, oferecidos alternadamente, em intervalos de 12 ou 24 h. O consumo de
alimentos foi medido. Antes e depois deste periodo o consumo de cada ali-
mento foi determinado para todos os grupos. Os animais com dietas varia -
das consumiram mais silagem (P<0.01), mas nao consumiram mais feno (P>0.05)
que os animais com dieta monotona. A diversidade alimentar nao afetou
(P>0.05) o consumo total da matéria seca, energia digestivel ou proteina
bruta. No entanto, quando ambos os alimentos foram oferecidos no final do
experimento, os animais que tinham sido restritos ao feno, mostraram um
aumento (P€0.05) de 14% na aceitagao de silagem, enquanto que o0s animais
restritos a silager, mostraram um aumento (P€0.05) de 49% na aceitacao de
feno. Os resultados nao confirmam a hipdtese de que a diversidade na die-
ta aumenta o consumo alimentar de ruminantes, mas eles mostram que bovi -
nos, apos um periodo de monotonia alimentar, aumentam o consumo de alimen
tos que nao estavam recentemente disponiveis. Isto indica que os bovinos
buscam diversidade, e nao monotonia, em sua dieta. Pesquisa futura € neces
saria para se avaliar a importancia da diversidade alimentar na criagdo a-
nimal.

1 - Bolsista mestrado CNPq 5 - Bolsista NSAC - Canada
2 - Professor NSAC - Canada
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R-A.11
COMPORTAMENTO DE BEZERROS DA RAGA CANCHIM E CRUZADOS CANCHIM X NELORE DC
RANTE A AMAMENTAGAO

MAURfCTO MELLO DE ALENCAR', GERALDO MARIA DA CRUZ', CLAUDIA SIAN BRAZAO",

LUCIANO DE ALMEIDA CORREA1 , ANTONIO JUNQUEIRA TAMBASCOI& MARCOS ANTONIC
1
DE FREITAS. EMBRAPA/UEPAE S.CARLOS, C.P. 339 - FAZENDA CANCHIM, 5.CARLOS.

0 presente trabalho teve o objetivo de avaliar o nimero de mamadas diarizs
(NM), a duracio da mamada (DM) e o tempo total didrio da amamentagao (IT

de 14 bezerros canchins e 13 bezerros % Canchim + % Nelore, nascidos i=
agosto a outubro de 1989. Os bezerros permaneceram com suas maes, vacas
canchins e nelores, em pastagens de capim coloniao e braquiaria, durante
todo o periodo de coleta de dados. As observagoes das mamadas dos bezerros
tiveram inicio ao clarear do dia e término ao escurecer, sendo feitas as
idades de 1, 3, 5, 7, 9, 13, 17, 21, 25, 29 e 33 semanas. As caracteristi
cas estudadas, NM transformado para (NM + 0,5)%, DM e TT, foram analisadas
pelo método dos quadrados minimos cujo modelo estatistico incluiu os efel
tos de grupo genético (GG), vaca dentro de GG (erro a), idade do  bezer:z:
(1) e GG x I, e o residuo como erro b. O grupo genético influenciou sig=:i
ficativamente (P<0,01) NM e DM, sendo que os bezerros canchins mamaram =
nos vezes (NM = 2,22 x 2,88), com média de duragao maior (DM = 8,17 x 7,07
minutos), do que os bezerros cruzados. A idade do bezerro influenciou (P«

0,01) todas as caracteristicas estudadas. NM decresceu linearmente com =
idade (NM transformado = 1,91 - 0,017 I para o Canchim e NM = 2,11 - 0,017
I para o cruzado), enquanto que DM e TT variaram de forma quadratica (DM =
6,30 + 0,2791 - 0,00712 para o Canchim e DM = 5,56 + 0,289I - 0,00812 par=
o cruzade: TT = 18,97 + 0,553 - 0,02512 para o Canchim e TT = 22Z,2¢
+ 0,393 1 - 0,02212 para o cruzado). Nao houve diferengas entre racas
quanto aos coeficientes das equagoes de regressao. Dentro de grupo geneti-

co e idade do bezerro, nao houve relagdo entre as caracteristicas de com

portamento e a produgao de leite da vaca.

1 .
EMBRAPA/UEPAFE de Sao Carlos.
2 Estudante de Zootecnia - UNESP - Jaboticabal
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R-A.12

TIPOS DE CAMA PARA VACAS EM LACTAGAO ESTABULADAS EM GALPAO "FREE STALL"
FASE TII.

Maria de Fatima Avila Piresl, Ricardo de O. Encarnagio?, Marcus Cordeiro
Duraesl, Marcos V. G. Barbosa da Silva3, Aloisio Torres de Campos!, Luiz
Ricardo da Costa4.- Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite - CNEGL
-EMBRAPA, Rodovia MG 133, Km 42, 36155, Coronel Pacheco/MG.

No Brasil, a intensificagao dos sistemas de produgao tem sido incre-
mentada como uma opgao para aumentar a produtividade de nossos rebanhos
leiteiros. Os galpoes tipo "free stall" (instalacoes onde os animais fi-
cam livres para usar as baias individuais ou o corredor ali existentes)
usados nestes tipos de sistemas, se bem planejados, construidos e mane’ja
dos, oferecem as vacas locais confortaveis para seu descanso. O tipo e a
quantidade de cama utilizada nas baias também contribui para este confor
to. As camas tradicionais de terra ou areia requerem trabalho continuo
para reposigao, garantindo uma cobertura adequada de material absorvente,
assegurando assim conforto e higiene para as vacas. Esta limitagao combi
nada com a diminuicao da disponibilidade de materiais como palha, serra-
gem, sepilho, etc. induz a investigar materiais alternativos, semi-perma
nentes, a serem utilizados como "cama" para baias de galpao de "free
stall". Foram utilizadas 10 vacas holandesas, confinadas em um lado de
um galpao tipo "free stall", com 10 baias individuais onde foram distri-
buidos dois tipos de 'cama: areia e colchao (lona plastica recheada de ca
pim). O comportamento das vacas (alimentagao, ruminagao e posigac) e o
local do galpao (corredor, baia com areia ou com colchao) foram registra
dos a cada 10 minutos, durante 24 horas, duas vezes ao mes, no periodo
de dezembro/1990 a fevereiro/1991. Os custos iniciais e de manutengao
dos materiais estao sendo verificados. Os resultados nos mostram que os
animais permanecem 52,8% do tempo na cama de areia e 47,2% na cama de

colchao.

1 Pesquisadores do Centro Nacional de Pesquisa de Gado de Leite
2 Pesquisador da EMBRAPA/Sede

3 Bglsista

4 Tecnico Agricola do CNPGL
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R-A.13
RELACOES ENTRE MAES E FILHOTES DE TRES RACAS BOVINAS DE CORTE DURANTE A
AMAMENTACAO .

M.J.R. PARANHOS DA CO%TA; L.G. DE ALBUQUERQUE; J.P. ELER; R.C. DE SOUZA;
A.B. ALVES; A. BODENMULLER-FILHO.
Dept?. de Melhoramento Genetico Animal-FCAV/UNESP - 14870-Jaboticabal-SP.

Foram registrados 2191 respostas comportamentais sobre as relagoes
entre maes e filhotes durante o periodo de amamentagao referentes a 57
vacas - 16 da raga Gir (G), 12 Caracu (C) e 29 Nelore (N) - com seus res
pectivos bezerros, os quais pertenciam a 9 grupos geneticos - 7 G; 3 CG:
6 NG; 5C; 4 GC; 3 NC; 10 N; 7 GN e 12 CN. Os animais foram observados
semanalmente de novembro de 1990 a margo de 1991. As observacoes foram
feitas de forma continua de 06:00 as 18:00 h. 2038 destas respostas(93%)
foram de mamadas propriamente ditas e as 153 restantes (7%) foram solici
tacoes dn namadas pelo bezerro sem sucesso, sendo que destas, 62,1% foram
devidas a rejeicao pelas vacas; 8,2% a desistencia do bezerro; 1,3% a ou
tros fatores e 28,1% sem causa determinada. A frequencia media de mama-
das foi de 2,57 - 0,05 vezes ao dia com duragao media de 9,25 - 0,36 minu
tos cada uma. 0 grupo genet1co dos bezerros parece influenciar este com—
portamento, uma vez que a frequencia media das mamadas variou de 1,89 -
0,18 vezes ao dia a 3,66 - 0,25 vezes ao dia para GC e NG, respectivamen-
te; enguanto a duracao media das mamadas variou de 7,15 - 0,26 minutos pa

ra CG a 13,59 - 0,68 minutos para NC. Em relacao a raca das vacas os va-
lores medios de frequéncia de mamadas foram 2,78 - 0,09; 2,10 - 0,07 e
2,67 - 0,06 vezes ag dia enquanto as medias de duragao das mamadas foram
7,59 - 0,14; 12,31 - 0,33 e 9,26 - 0,14 minutos respectivamente para G,
CeN. A frequencia media de mamadas diminuiu com o avango da idade dos

ndo de 3,41 g 0,26 e 2,09 - 0,8 vezes ao dia para bezerros

com menos de 30 dias e com mais de 180 dias de idade, respectivamente.

[ )

FAPESP -
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R-A.14

RELACOES DE PROXIMIDADE ENTRE EGUAS E POTROS MANTIDOS A CAMPO.

MATEUS J.R. PARANHOS DA COSTA

MARIA HELENA BAFFI
MARIA ANGELA PANNELI

Dept2. de Melhoramento Genetico Animal
FCAV/UNESP
14870 - Jaboticabal - SP.

Com o objetivo de estudar as relacoes de proximidade entre eguas e
seus filhotes foram observadas 6 eguas paridas, cujos potros estavam com

4 meses de idade.

As observacoes foram feitas de forma continua durante

duas horas (15:30 as 17:30 h) por 5 dias consecutivos em marco/abril de
1988. Os animais estavam soltos em um piguete de

deocultura da FCAV/UNESP em Jaboticabal-SP.

que 0s potros estavam em relacao as suas
D=2 a 5me MD=>5 m) quando praticavas
do (P); andando (A); parado (Pa); mamando
registradas 1008 respostas comportamentais sendo
potros estavam MPr de suas maes, sequido
MD (1,6%); a atividade mais frequente foi o P |

Pa (20,6%), A (20,0%), M (6,9%) e B (1,3%).
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R-A.15
EFEITO DA VEDACAO DA SERINGA SOBRE O TEMPO DE ENTRADA NO TRONCO EM
BOVINOS DA RACA NELORE

H.M.R. CRUVINELL; A.C.I. ALMEIDA2; C.R. BARBOSAZ; F.C. VIACAVAZ2;
G.V. BONINI?; L.R. CRUZ?; L.D. MATTOSO? & R.H. CARRIJOZ.

Avenida Tutunas, 720 - CEP 38.060 - Uberaba, MG.

Com o objetivo de medir o tempo de entrada de bovinos da raca Nelo
re, em tronco de contencao, foi realizado em 4 fazendas diferentes, um
experimento que consistiu em separar um grupo de animais em 2 lotes ao
acaso e faze-los entrar no tronco. As tabuas laterais da seringa, bem
como as porteiras foram cobertas de modo a impedir a visao para o lado
externo. Sempre que se abria a porteira do tronco, iniciava-se a conta
gem do tempo, interrompendo-a quando se conseguia um numero adequado
para os trabalhos normais. Como testemunha efetuou-se o mesmo, com a
outra parte do grupo, estando as as paredes laterais abertas. Os resul

tados foram os seguintes:

Na Fazenda 1 (seringa aberta) 6,64" + 5,86", 5,77" + 9,06, 3,31" +
2,46 e (seringa vedada) 3,79" + 1,55, 4,47" + 2,78 e 1,87" + 0,48 pa-
ra vacas paridas, solteiras e bezerros respectivamente; na Fazenda 2
(seringa aberta) 26,83" + 39,87 e (seringa vedada) 15,24" + 11,13 para
vacas solteiras; na Fazenda 3 (seringa aberta) 21,48" + 28,25, 4,13" +
3,01 e (seringd vedada) 5,31" + 2,59 e 5,33" + 2,24 para vacas paridas
e bezerros respectivamente; na Fazenda 4 (seringa aberta) 4,79" + 3,80
e 2,63" + 1,51 e (seringa vedada) 1,90" + 0,54 e 2,13" + 0,99 para va-
cas paridas e vacas solteiras respectivamente.

Conclui-se que a vedagao diminui significativamente o tempo médio
de entrada no tronco nos grupos de vacas paridas das Fazendas 1 e 4 e
em bezerros da Fazenda 1, A vedacao uniformiza as respostas. Quando os
animais entram individualmente (Fazenda 2) a resposta torna-se insta -

vel sendo aconselhavel utilizar troncos com maior capacidade.

lProfessor da Faculdade de Zootecnia de Uberaba
2Alunos do Curso de Graduacao da Faculdade de Zootecnia de Uberaba
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R-A.16
EFEITO DE SEXO SOBRE O COMPORTAMEMNTO TERMORREGULADOR DE BUBALINOS A SOM-
BRA E SOB RADIACAO SOLAR DIRETA

F. Baccari Jr., A.L.B.A. Gayao, H.H. Head, J.L. Zani. Faculdade de Medi-
cina Veterindria e Zootecnia, UNESP, 18600 Rotucatu, SP.

Doze bubalinos da raca Mediterraneo, 6 garrotes e 6 novilhas, foram sub
metidos por 3 dias, aos tratamentos "sombra" e "radiacao solar direta" o-
bedecendo a seguinte metodologia: das 12 as 14 h os animais foram manti
dos a sombra (Periodo 1, P,); das 14 as 15 h expostos a radiacao solar di
reta (P,) e das 15 as 16 h novamente mantidos a sombra (P3). A temperatu-
ra retal foi tomada no final dos periodos 1 e 3. 0 indice de termorregula
¢ao adotado baseou-se no indice desenvolvido por BACCARI et al. (1986)
aplicando-se a formula IT

10 - (tg3 - t;) onde IT = indice de termorrequ
lacao, 10 = constante, t3 temperatura retal obtida no final do periodo
Je t1 = temperatura retal obtida no final do periodo 1. A temperatura do
ar, umidade relativa, indice de temperatura e umidade e temperatura do

"

globotermometro médios durante os periodos foram: PI: 27,30 C; H6%, 74,
28,6° C; Py: 27,7° C, 54%, 75,8, 41,3° C e P, 27,20 ¢, 57%, 75,5, 28,2°
C. Os indices de termorregulacao foram: garrotes: IT = 9,16, novilhas:
IT = 9,28, nao havendo diferenga significativa entre os indices, revelan
do que ambos os sexos demonstraram a mesma habilidade para perder calor
ao final de uma hora a sombra, apos uma hora de exposi¢ao a radiagao so-
lar direta.
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R_A. 17
INFLUENCIA DAS ESTACOES DO ANO EM ALGUNS ASPECTOS
COMPORTAMENTAIS DE BUFALAS EM GESTAGCKOD.

A.L.Schmitt Filhoi, L.C.P.Machado Filho2, J.A.R.Ribeiro2,
M.R. de Borba3.
Depto.Zootecnia/UFSC — Cx .P. 476 - 88.04%9-Florianopolis—SC

Durante o ano de 1990, nas condigdes do litoral-
catarinense foi estudada a influencia das estagoes do ano em
alguns aspectos comportamentais de bufalas em gestagdo. Uma
amostra de & vacas de uUm rebanho de 25 foi observada em cada
estacao, durante 8 periodos de & horas, de forma que todas
as horas do dia foram repetidas 2 vezes, em cada estagao.
Atraves da observagdo visual direta da amostra em intervalos
de 20 minutos (instantaneos) obteve—se as frequencias e 0s
horarios em que as vacas estavam pastando (PA), ruminando
(RU), em ocio (0OC), tempo total deitado (TTD), tempo deitado
ruminando (TDRU) (=] tempo deitado em ocio (TDOC) .
Deslocamento foi considerado como ocio devido aos animais
estarem em potreiros de 1 ha. O0s dados (tabela 1) foram
submetidos ao teste de Duncan (P{(0.03).

TABELA i: Tempos medios de cada estado, em percentagem sobre
um total de 144 registros em cada estagdao do ano.

e e e e e - Bt St e it o ek o A P SR L S S W i S S S e e S Ao e S M S i e A T M et g S S S vy e e Wt

PA RU oc TTD TDRU TDhoC
Ver3o 35.4B 41 .8B 22.8A 49 .94 34 .3AB 13.6A
Outono 43.6A 42 .1B 14 .3B 41 . 2B 31.9B 2.3B
Inverno 45 .0A 30.7C 24 .3A 34 .5C 18.46C 15.9A
Pr imavera 45 .44 46 .8A 7 .8B 41 8B 37 .8A 4.0C

e e e e e e et — o S ——_— . . — ——— e o T — —— S T S o T i o S, T A

Houve efeito significativo das estagbes do ano em todos os

aspectos compaortamentais. Na pPrimavera os animais
apresentaram maior ruminagd3o e menor ocio, junto com o
outono. No inverno observou-se a-menor ruminacao e maior
ocio. Estas variagOes sao devidas, provavelmente, a sabida
sazonalidade na abundancia e qualidade de forragem. 0 maior
TTD no Verao, provavelmente esta associado ao comportamento
de banho caracteristico da especie. 0 menor no inverno pode

ser consegquencia do tempo de deslocamento em busca de
forragem.

Eng. Agronomo, Bolsista CNPgq

1
2 - Professor DZ/CCA/UFSC
3 - Aluno CCA/UFSC
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R-A.18

ESTUDO PRELIMINAR DO COMPDRTAMENTO DE AMAMENTAGEO DE
BEZERROS BUFALINOS.

A.L.Schmitt Filhoi, l..Brancher2,M.Torretta2,R.N.Giavanni?,
L.C.Pinheireo Machado Filho3.
Depto.Zootecnia/UFSC - Cx.P. 476 - 88.049-Florianopolis—SC

Durante os meses de Setembro e Outubro de 1990, foi
estudado o comportamento de amamentag3o de bezerros
bufalinos com o objetivo de caracterizar preliminarmente
esta atividade. Utilizou~se um rebanho de 28 vacas bufalas
com bezervros ao pe, de 4,5 e 6 meses de idade, criados
exclusivamente a campo, no litoral catarinense. Foram
escolhidas aleatoriamente durante o periodo da manha 24
amamentagcoes e observadas de forma continua desde a
aproximagdo ate o afastamento do bezerro ou da vaca. A
frequencia de eventos ocorridos e suas respectivas duragoes
foram registrados.

Foi observado um tempo medio ao pe de 19.0 min. (8=5,85)

por mamada. Ocorreu aloalisamento em 60% dos casos e
estimulag3do no ubre pelo bezerro em 36%. 0 tempo medio das
amamentagcoes foi de 12.25 min. (5=2,467) .Dos animais
observados 75% mamaram por tras da vaca, 16 . 6% iniciaram

Pelo lado e mudaram para tras motivados pela inquietac3o da
vaca e apenas 8,3% iniciaram e mamaram pelo lado. Em 7&6% das
amamentagtes houve mudanga de tetas. Em 94% dos casos a vaca
interrompeu a amamentagao. Apos a amamentacdo em 73.9% dos
casos a vaca deixou o0 bezerro. Foi constatada a ocorrencia
de amamentagBes multiplas (mais de um bezerro mamando na
mesma vacal) em 12 . 5% dos casos.

Essas observagOes preliminares indicam um comportamento
de amamentag¢do diferenciado dos bezerros bufalinos com
relagdo aqueles conhecidos dos havinos, principalmente pela
alta proporgao de mamadas por tras da vaca, pelo pouco
tempo de contato m3e-filho antes e depois da amamentag3o e
pela ocorrencia de mamadas multiplas. Portanto, a aplicagao
direta de padr8es de manejo preconizados para bezerros
bovinos em bufalinos n3do e indicada.

1 - Eng Agronomo, Baolsista CNPq
2 - Aluno UFSC
3 - Professor DZ/UFSC
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R-A.19

MUDANCAS EM RECEPTORES DE OPINIDES EM RELAGCAO A SISTEMAS DE
CRIACHO, INATIVIDADE E COMPORTAMENTO ESTEREOTIPADO.

i 2 3 2
n.J.Zanella, D.M.Broom, J.C Hunter, M.T.Mendl

3-Par ke—Davis Neuroscience Research Centre
Addenbrookes Hospital Site, Hills Road
Cambridge CB2Z 2GB, UK.

Quando animais encontram situagdes dificeis, opioides
endogenos podem ser liberaddos, e podem estar envolvidos nos
processos de ajustamento a estas condigdes.

Em fémeas suinas, anormalidades de comportamento sdo
observadas em situacOes de confinamento prolongado. Respostas
comportamentais ao confinamento em suinos incluem: comportamentc
estereotipado, inatividade, respostas deficientes a estimulos dc
meio ambiente.

Sete porcas mantidas em celas de gestagdo, presas por
coleiras faram observadas. no final da gestagdo. Quatro
porcas mantidas em grupo com comedouro individualizados
foram utilizadas como grupo controle.

Apds o desmame as porcas foram abatidas e cerebra,
glindula pituitaria e glandulas adrenais foram coletadas.

Mu—, Delta- e Kappa-receptores foram quantificados no corte:x
frontal, caudatum, glindulas adrenais e pituitaria.

A densidade de Mu receptores, no cortex frontal, foi
maior nos animais confinados e tambem relacionou—se
positivamente com niveis de inatividade.

0 nivel de comportamento estereotipado relacionou—se
negativamente com as densidades de Mu- e HKappa-receptores, no
cortex frontal.

Happa-agonistas sdo associados com aversdo. A relagdo
entre endorfinas (Mu—-agonistas) e dinorfina (HKappa—-agonista)
na modulac3o do sistema dopaminergico pode explicar a
parsisténcia do comportamento estereotipado e tambeéem a
progressiva rigidez deste comportamento anormal.

i-Bolsista Doutorado CNPg
2-Professor Un. de Cambridge, UK.
3—Par ke—Davis Neuroscience Research Center ,UK.
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R-A.20
ESTUDO DE DIFERENGAS INTER-RACIAIS E ESTACIONAIS NO COM -

PORTAMENTO DE BOVINOS, NAS CONDIGOES DO PLANALTO LAGEANO.

Luiz Carlos Pinhejro Machado Fi]ho1, Ana Maria Bridiz, Paulo Damé3,

Fernando L. F. Quadros®, Dario Wernerz, Joélcio Fronza“®, Angela Losso Bor
gesZ, Mareli Panizzi?, Eneide BarthZ.

Nas condig¢oes do Planalto Lageano, no inverno de 1930(IN) e verdo de
1991(VE), foram estudadas diferengas inter-raciais e estacional no compo
tamento de pastoreio das ragas: Charolés(CH), Nelore(NE) e Crioulo Lagea-

no(CL), cada uma com sete vacas, em potreiros diferentes, mas com cara -

com instantaneos do grupo cada 15 min. Os resultados analisados pelos qua
drados minimos, sao apresentados na Tabela 1, onde: Pastando(P), Ruminan-
do em pé(RP), Ruminando deitado(RD), Ocio em pé(OP), Ocic deitado(0D e
Deslocando(D) .

Tabela 1: Frequéncia de cada evento sobre um total de 96 observa

P RP RD oP 0D ;
CH 42,8(+3,7) 09,4(+3,6) 28,3(+4,6) 07,0(+2,8) 07,7(+2,3) 0,8(+0,3
v NE 39,4(+3,6) 16,8(+5,6) 25,2(+5,4) 09,5(+2,5) 03,8(+2,1) 1,5(+0,7)
CL 35,0(+5,6) 13,9(+4,9) 26,1(+4,5) 11,9(+3,0) 08,2(+3,5) 0,8(+1,0
P RP RD 0P oD D
CH 39,5(+4,2) 07,9(+3,8) 20,5(+7,1) 10,9(+4,8) 16,8(+2,7) 0,6(+1,2)
IN NE 30,9(+k4,4) 13,2(+4,9) 17,0(+5,5) 18,4(+6,8) 13,2(+4,3) 3,1(+2,5)
cL 31,2(+k4,4) 13,0(+1,9) 07,8(+5,3) 26,0(+7,1) 09,6(+4,1) 7,0(+2,5)
Houve efeito significativo da raga e da estagao em P, RD, OP, 0D = D ;
efeito da raga em RP. A maior frequéncia de P e R no VE deve estar rela-

cionado com maior intensidade e qualidade do campo nativo, se comparaco

a IN.

1 - Professor DZ - UFSC 2- Estudante de Agronomia - UFSC
3 - Estudante Zootecnia - UFSM L4- Professor DZ - U
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R-A.21

MESTRE v.4: Sistema computadorizado para analise experimental de percep-
gao, cognicao, memoria, e linguagem.

Fernando C. Capovilla (Instituto de Psicologia, USP e Marcelo Oishi (Es-
cola Politecnica, USP)

A presente comunicagao técnica visa demonstrar o funcionamento de um so—
fisticado pacote de programas que possibilita configurar, dellnear e
conduzir experimentos computadorizados em percepcao, cognlgao memoria e
linguagem. Ele e composto pelos programas: 1) ESCRIBA v.4 que gera e ar—
qulva padroes graflcos complexos via teclado formando bibliotecas de es-
timulos com alocacao de apenas 1,8 Kb/padrac. Seus menus aninhados au-—
to- explanatorlos possibilitam ao designer tracejar, apagar tracejado,
saltar para pontos diferentes da figura e especificar caracteristicas de
tragado tais como tipo, diregéo e espessura, cor ou intensidade de bri-
lho; 2) SELETOR que a partir daquelas bibliotecas gera indices dos pa—
droes a serem carregados na memoria RAM; 3) SEQUENCIADOR que a partir
daqueles indices gera sequéncias de treino e de teste sob forma de blo-
cos para estabelec1mento de critéerios para tomada de decisao. Possibili-
ta espe01flcar parametros como tipo, comp051gao ordem e tamanho de ca—
da sequen01a bem como critérios para tomada de decisao entre sequenc1as
como numero maximo de erros por sequen01a 4) ARQUIVADOR que gera arqui
vos para armazenamento de dados alem de permitir a especificacgao de {ndi
ces e sequgncias de treino e de teste bem como o emprego de atraso de O
a 90 s entre a apresentagao de estimulo e a oportunidade de escolha; 5)
EXECUTOR que, com base nos 3 programas anteriores, carrega arquivos, apre
senta os padroes nas sequenc1as especificadas, toma dec1soes entre as
sequenc1as, interpreta dados de respostza via tela sensivel ao toque ar-
mazenando-os em arquivos apropriados; 6) RELATOR que estabelece acesso,
lista e imprime os arquivos de dados desempenhando analises estatisticas
apropriadas. O pacote e executavel em mlcrocomputadores padrao PC-XT-AT
equlpados com perlferlcoscomo tela sensivel ao toque padrao Centro Tecno
logico para a Informatlca, Jjoystick, ou TELATOSCA (Capov1lla, 1990). Da—
dos comprovando a eficacia do sistema com criangas pre alfabetizadas, es
tudantes unlver81tarlos, e pacientes neurologlcos serao apresentados du
rante a comunicagao. h

CNPq
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R-A.22

Efeito do tipo de teste e da relacao tre1no~teste sobre o grau de dificul
dade no emergir de relagoes de equlvalen01a uma analise computadorizada.

Fernando C. capovilla, Eliseu C. Macedo, Daniela M. Fuschini, Valeria O.
Thiers, Angela B. Jardim (Instituto de Psicolgoia - USP)

Oito estudantes universitarios voluntarios distribuidos em seis grupos
foram expostos ao procedimento de escolha de acordo com o modelo néo—idég
tico. O procedimento foi implementado via programa MESTRE v.4 executado
num microcomputador AT equipado com tela sensivel ao toque adquirida do
Centro Tecnologico para a Informatica. A tarefa consistia em, dado um ca
ractere modelo projetado no centro-superior do video, escolher um den-
tre tres caracteres de comparagao projetados abaixo do modelo por meio do
toque na cecula sens{vel da tela superposta équeles caracteres. Os carac-
teres correspondiam as letras "C" "D" e "F" dos alfabetos fenicio, etrus
co e runico. Seis classes de trés membros cada uma resultavam: as classes
das letras '"C" "D" e "F“ contendo cada qual os membros de cada um dos mem
bros de cada um dos tres alfabetos; e a classe dos alfabetos fenlclo, e—
trusco e runico contendo cada qual os trés tipos de letras. 0 estimulo
contextual funcionando como critéerio para o agrupamento em classes era a
presenga ou ausencia de uma moldura. Na presenga da moldura o criteério
para reforgo era o tipo de alfabeto; na ausen01a da moldura ele era o ti
po de letra. Assim, frente ao caractere "F" runlco emoldurado o qugelto
deveria escolher uma outra letra qualquer runica em vez de fenicia ou
estrusca; ja frente aquele caractere naocemoldurado o sujeito deveria es
colher uma letra "F" em vez de '"C" ou "D". Relagoes de simetria (s),
transitividade (T) e equivalencia (E) foram testadas em blocos separa
dos. O treino precedendo o teste era concentrado ou diluido. No treino
diluido o teste das relagoes de S, T e E seguia-se ao treino de cada uma
das classes separadamente. Ja no treino concentrado o teste das relagoes
de S, T e E seguia-se ao treino de todas as classes treinadas de uma soO
vez. O grau de dificuldade era definido como sendo a razao entre o pro
duto do numero de blocos até o emergir da relagao pelo tempo médio ate
esse emergir e a porcentagem de acerto nesses blocos. O grau geral de di
ficuldade cons1st1a na soma dos graus de dificuldade durante o teste, du
rante o treino apos o primeiro bloco de um teste especlflco, e durante o
treino antes do primeiro bloco de teste esp601f1co. A dlstrlbulgao con-—
centrada resultou num grau de dificuldade superior a diluida (p=.016)., 0O
tipo de relacao de teste tambem afetou significantemente o grau de difi
culdade sendo que o grau de dificuldade em E foi maior do que o em S
(p = 0.032).

CNPq
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R-A.23

MASTER LEITURA: Sistema computadorizado para analise de aquisigéo de con
trole silabico.

Fernando C. Capovilla, Daniela M. Fuschini, Alessandra Seabra, Valéria O.
Thiers, Rosa M.R. Santos, Angela B. Jardim, Betina Leme, Walkiria Cia,
Daniela Pannuti, Marina Halpern

A presente comunicagao tecnica visa demonstrar o emprego de um sofisti-
cado sistema para 1mp1ementagao de dellneamentos de analise experimental
basica e aplicada em leitura. O sistema & composto de um pacote de pro—
gramas para confecgao de padraes graficos via teclado (ESCRIBA v.4),

ra apresentagao desses estimulos, bem como para coleta de dados via te-
la sensivel ao togue, e armazenamento, tratamento e descricao estatlstl
ca dos resultados (MESTRE v.4), bem como de uma biblioteca computadori—
zada de 900 padroes graflcos complexos (BIBLOS LEITURA), contendo 300
figuras representando numerais, objetos, animais, pessoas, e relagoes
entre eles, 300 palavras de forma maiusculas correspondentes a essas fi
guras e suas respectivas 300 palavras cursivas minusculas. As palavras
s30 bissilabas simples, com 4 letras, sem encontros vocalicas ou conso
nantais. O sistema usa o procedimento de escolha de acordo com o modelo
com identidade formal e funcional com e sem atraso para estabelecer um
repert5r10 minimo recombinativo de silabas em todas as familias da 1in-
gua portuguesa, e resulta no estabelecimento de um repertorlo recombina
tivo minimo de familias silabicas bem como no estabelecimento de respos
tas de recomblnagao propriamente ditas. Por exemplo, dada a aquisicao
repetida de varias das respostas vocais e de escolha (e.g., "MAGO" "LAMA"
"LAGO") diante de estimulos textuais apresentados em comblnagao com as
respectivas figuras levando ao estabelecimento das unidades minimas "GO
"MA" e "LA" bem como no de um repertorlo de respostas de recomblnagao,
a crianga espontaneamente passa a vocalizar e escolher aproprladamente
novas palavras produtos de recomblnagao dessas mesmas unidades ja apren
didas (e.g., "GOMA'" '"MALA'" "GOLA"). O sistema é executavel em microcom-
putadores padrao PC-XT-AT equlpados com tela sensivel ao toque modelo
CTI. Ele sera exibido e sua operagao demonstrada durante a comunlcagao.

CNPq
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R-A.24

MASTER AFASIA: Sistema computadorizado para analise experimental dos
deficits verbais.

Fernando C. Capovilla, Alessandra G. Seabra, Rosa M.R. Santos, Daniela M.
Fuschini, Valeria O. Thiers, Angela B. Jardim

Nesta comunicagéo tecnica e demonstrado o emprego de um sistemz p
lise diferencial dos deficits comportamentais de input, output, e
e

1\

0
samento (atencao, memoria, e conceptualizagao hierarquica) nos iversos
tipos de afasias. O sistema e composto dos programas MESTRE v.4 BIBLOS
AFASIA. A biblioteca computadorizada de cerca de 1000 estimulos gerada
via ESCRIBA v.4 contem material de 4 provas. As provas baseiam-se em es—
colha de acordo com o modelo visual e auditivo com identidade formzl e
funcional com e sem atraso. A primeira contém 600 {tens, 300 di
versas e suas’respectivas palavras. Ela avalia nomeagéo vocal, ua

lizagao e memoria. A segunda contem 280 variacoes de uma figu“"
na (gordo ou magro, jovem ou idoso, de barba e/ou bigode e/on
bota, fumando cachimbo ou escrevendo carta ou lendo jornal ou

SN =
O
[+

quadro). A terceira contém 72 variagoes de uma figura feminina m ocu
los e/ou chapéu e/ou brago quebrado e/ou crianca no colo com c ou
oculos e/ou brago quebrado) Essas provas dissociam os deficits memo-
ria dos de conceptualizagao no processamento serial de informagao vista,
lida e ouvida. A quarta contem figuras de 52 variagoes de livros, vasos

e estatuas numa estante. Ela avalia deixis sob controle contextual com—
plexo visual e auditivo. Em todas as provas o sujeito & chamado ]
ver verbalmente o conteudo das janelas e suas caracteristicas
ciais, e a escolher dentre um numero cada vez maior deles em di n
Qaes mais e mais sutis frente a modelos auditivos e visuais mais e mais
elaborados. 0 sistema e executavel em mlcrocomputadores PC- X_——_ equipa
dos com tela sensivel ao toque. Ele sera exibido e sua operacac demons-—
trada durante a comunicacao.
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R-A.25
MASTER DISLEXIA: Sistema computadorizado para analise experimental de in
versao, rotagao e troca de letras.

Fernando C. Capovilla, Valeria O. Thiers, Daniela M. Fuschini, Alessandra
G. Seabra, Rosa M.R. Santos, M. Alexandra D.P. Morettoni, Angela B. Jar-
dim, Betina Leme, Walkiria Cia, Marina Halpern, Daniela Pannuti

Nesta comunicaggo tecnica e demonstrado o emprego de um refinado sistema
para diagnéstico de inversaes, rotagges e trocas de letras em dislexia,
bem como para seu tratamento via modificagao gradual de estimulo e ex—
clusao condicional. O sistema e composto dos programas ESCRIBA v.4, MES—
TRE v.4 e BIBLOS DISLEXIA, uma biblioteca computadorizada de 1500 esti-
mulos. Esta biblioteca gerada via ESCRIBA contém 250 letras incluindo
suas variagaes (formas originais maiusculas e mlnusculas, de forma e cur
sivas, com rebatimento nos eixos horizontal e vertical, e rotagoes em 90
180 e 270 graus) 260 palavras de forma e cursivas com sentido contendo
as letras criticas B/P, C/G, D/T, F/V e S/Z; 780 palavras sem  sentido
derivadas daquelas a partlr de Varlagoes naquelas letras crltlcas, e 260
figuras correspondentes aquelas palavras com sentido. O sistema usa o pro
cedimento de escolha de acordo com o modelo com identidade formal e fun-
cional com e sem atraso para determinar com precisao os tlpos de inver-
sao, rotagao e troca mals frequentes os contextos que levam a sua ocor-
ren01a o papel da memorla, = dlferengas e interacoes entre canais de
recepcao auditiva e de expressao vocal e manual O sistema possibilita ao
experimentador escolher entre fornecer ou nao ao sujeito feedback automa
tico quanto a corregao de suas escolhas, bem como espe01flcar critérios
para mudancas entre fases. Portanto alem de recurso dlagnostlco o siste-
ma também pode ser usado como recurso de tratamento. Neste sentido, por
meio de acrescimo distintivo e remogao gradual de estimulos bem como pe-
lo procedlmento de exclusao condicional e 1mplementado um sistema de dls
crlmlnagao sem erro para o tratamento daqueles distirbios. O sistema e
executavel em mlcrocomputadores padrao PC-XT-AT equipados com tela sen-—
sivel ao toque padrao CTI. O sistema sera exibido e sua operagao demons
trada durante a comunlcagao. -
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PARTE B

ETOLOGIA BASICA



R-B.O1

Reconhecimento automaético de padrées e seqiiéncias compor-
tamentais utilizando redes neurais artificiais

Renato M.E. Sabbatini

Nicleo de Informética Biomédica ¢ Departamento de Genética Médica, Faculdade de Ciéncias
Médicas, Universidade Estadual de Campinas, Campinas, SP.

A identificagdo, isolamento e quantificagdo dos padrdes e seqiiéncias presentes no
comportamento de um animal, sdo pontos centrais da metodologia etol6gica. Diversas
técnicas estatisticas foram desenvolvidas com essa finalidade, tendo como base modelos
de Markov, gramaticais, e outros; todos eles bastante trabalhosos quanto 2
programacao, e de resultados duvidosos quando o fluxo do comportamento tem prob-
abilidades de transi¢do instéveis. A abordagem apresentada neste trabalho parte de um
pressuposto inteiramente diferente. Como o nosso sistema nervoso (e o dos animais
que tem que reconhecer padrdes comportamentais comunicativos complexos em seus
conspecificos) funciona tdo bem nessa tarefa ? A resposta est4 na emulacdo das redes
neurais que sdo capazes de efetuar os procedimentos fundamentais de reconhecimento
e segmentacdo de padrdes a partir do fluxo continuo do comportamento. Desenvol-
vemos um simulador de redes neurais artificiais de tipo perceptron, com 3 camadas,
capazes de aprender tarefas de reconhecimento de padrées através do algoritmo da
retropropagacao de erros. Este programa (NEURONET, para microcomputadores de
16 bits), foi treinado a reconhecer padrdes (perfis ndo seqiienciais) e seqiiéncias
comportamentais de exemplo, classificadas previamente por um observador humano;
até atingir o critério de 98.7 % de acertos. Utilizando perfis e seqiiéncias de teste, a
rede neural foi capaz de identificar o padrido correto em cerca de 90 % das mesmas.
Outras possibilidades abertas com o uso de redes neurais sio: a) a obtengdo de um
gréfico temporal mostrando as probabilidades de ocorréncia das classes de compor-
tamento ao longo do tempo. Estas curvas podem ser segmentadas (detecgdo de gradien-
tes) através de uma segunda rede neural, que simula a organizagdo da inibicdo lateral
na retina. b) a quantificagdo do grau de estereotipia dos padrdes e seqiiéncias compor-
tamentais; ¢) a deteccdo e interpretacdo automadtica de vocalizag¢des e outros sinais
continuos emitidos por um animal; d) a implementagdo de sistemas de observacio e
categorizagdo do comportamento totalmente automaticos (sem necessidade de obser-
vador humano) através da andlise de imagens gravadas em filme e video, por redes
neurais artificiais. O presente trabalho pode demonstrar de forma definitiva a
viabilidade e grande utilidade dos sistemas computacionais neuromérficos em etologia,
utilidade esta que deverd aumentar com o aparecimento de neurocomputadores hiper-
paralelos verdadeiros.
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R-B.02

A DISPUTA PELA TEIA NA ARANHA NEPHILENGYS CRUENTATA: PAPEL
PREDOMINANTE DO TAMANHO DOS OPONENTES.

Cesar Ades* e Marcia R. Lederman (Departamento de Psicologia
Experimental, Instituto de Psicologia, USP).

Algumas espécies de aranhas defendem territdrios e
desenvolvem interac¢oes agonisticas em que o tamanho dos
individuos ou posse de uma teia ou ninho atuam como fatores
determinantes de vitoria/derrota (Riechert, Amer. Sc., 1986;
Fernandez e Ortega, 1990). Estudamos a disputa pela teia na
aranha gigante Nephilengys cruentata (Tetragnathidae), cujas
teias ficam presas a parte externa dos prédios da Cidade
Universitaria (SP). Foram induzidos conflitos (n=23),
introduzindo-se uma aranha na periferia da teia da outra.
Tanto as aranhas intrusas como as residentes eram adultas,
sendo as vezes a residente ou a intrusa a de maior tamanho.
Os principais comportamentos agonisticos apresentados foram:
sacundimento da teia, fuga, perseguicao, balanco, toques,
atracamento. O conflito se definia: (a) sem contato entre as
aranhas; (b) através de luta ("escalated fight"), havendo
ocupagao do refiigio pela vencedora. Nio houve correlacio
entre a diferenca percentual de peso e o tempo até a
definicao do conflito. O fator residéncia ndo constituiu
vantagem a favor da aranha dona da teia, mas houve
influéncia significativa do fator peso: as aranhas mais
pesadas ganharam em quase todos os encontros. Os resultados
indicam que, em aranhas como N. cruentata, que nao renovam
frequentemente sua teia e dispoem de um refugio permanente,
a teia como um todo constitui um recurso essencial capaz de
ser disputado.

T ———————— T — - — —— o —

*FINEP, CNPg. Agradecemos a Mauricio Arantes de Oliveira
pela colaboragao durante a coleta dos dados.
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R-B.03
ORIENTACAO POSTURAL NA ARANHA ARGIOPE ARGENTATA A CURTO

PRAZO:INFLUENCIA DO ANGULO DE INCIDENCIA

Sandro Caramaschi*(Departamento de Psicologia UNESP/Bauru)

César Ades (Instituto de Psicologia da USP)

Varios autores tém registrado respostas de orientagao do cor-
po em relacdo a luz em varias aranhas orbitelas. Os estudos
ja realizados entretanto se ativeram a descri¢des anatdomicas
e respostas qualitativas, com pequeno controle experimental.
O presente trabalho se propds a analizar de forma quantitati-
va a reagao de orientacgdo a luz, a curto prazo, mediante es-
timulagdo proveniente de varias direcgdes diferentes. Foram
utilizadas aranhas adultas, fémeas, que foram testadas em
gquadros de vidro especialmente construidos para permitir es-
timulacdo em todos os angulos, com um equipamento capaz de
deslocar uma fonte luminosa (SYLVANIA ELH 300W/127V) dotada
de filtro de calor, equidistantemente da aranha em duas seéeri-
es experimentais: estimulacdoc lateral e dorsal. Em ambas as
séries foram utilizados 5 angulos de incidéncia; 0O°(inferior)
45°, 90°,135° e 180°(superior). As aranhas eram levadas a sa-
la de fotografia, permanecendo no escuro por 10 minutos, ao
final dos quais era feita uma foto de linha de base(sem esti-
mulagao); decorridos 2 minutos, era ligada a fonte de luz,
durante 15 segundos,ao final dos quais era feita a foto de
teste.Um estimulo mecdnico (vento) antecedia, em alguns expe-
rimentos, a foto de linha de base e/ou de teste. Os resulta-
dos obtidos com estimulacao lateral demonstraram pegquena ou
nenhuma reacao. Com estimulacdo dorsalverificamos que a res-
ponsividade era maior nos angulos de 45° e 90° em todas as
condigOes testadas, a estimulagao a 135° proporcionou uma
resposta menor, significativamente diferente de 90°, embora
nao diferisse de 180°. A luz incidente a 0° e 180°produziu as
menores respostas. A utilizacao de vento concomitantemente
com a luz teve um efeito de intensificar as respostas. Tais
resultados vém demonstrar que A.argentata discrimina os dife-
rentes angulos de incidéncia de luz, ajustando-se de forma
correspondente, verificando-se a existéncia de angulos mais
eficientes na determinagac da resposta. Propomos a partir dos
dados apresentados, um mecanismo complexo que provavelmente
alia termoregulagdao com protegao da regido dorsal.

* Apoio financeiro da CAPES
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R-B.04

O DESEMPENHO DE OBREIRAS DA SAUVA Atta sexdens NOS CUIDADOS
COM FORMAS IMATURAS.

Maria Margarida Pereira Rodrigues
Universidade Federal do Espiritc Santo

CEG - Depto de Psicologia Av. Fernando Ferrari s/n
Goiabeiras Vitoria ES CEP: 29.000

As diferentes atividades de uma coldniaz de A.sexdens sao
preferencialmente realizadas por obreiras de determinadas sub-
classes de tamanho (Carvalho: 1972). O gque aconteceria a essa
divisao de trabalho entre subclasses de tamanho se a subclas-
se mais numerosa da esponja de fungo fosse removida da colo-
nia? Rodrigues (1990) realizou uma serie de experimentos que
tiveram por objetivo estudar o(s) efeito(s) da remogao parcial
de obreiras da subclasse 1 (com menos de 3 mm de tamanho cor-
poral) sobre as atividades relativas ao fungo. O presente es-
tudo pretendeu aprofundar o conhecimento da divisao de traba-
lho dentro da colonia de A.sexdens no que se refere aos cuida
dos com as formas imaturas (larvas e pupas). Para tanto proce
deu-se do seguinte modo: uma porgac de fungo contendo obrei-
ras e formas imaturas era retirada da colonia e colocada em
uma caixa experimental. Nos primeiros 5 dias (Fase I) regis-
travam-se os cuidados com as formas imaturas e o tamanho das
obreiras envolvidas nesses cuidados. A seguir removia-se par-
te das obreiras da subclasse 1 e repetiam-se as observagaes e
registros por mais 5 dias (Fase II). Ao final da Fase II o nu
mero total de obreiras e formas imaturas foi contado. Foram
preparadas e acompanhadas S5 caixas experimentais. A porcenta-
gem de cada subclasse de tamanho foil comparada com a porcenta
gem de cuidados com formas imaturas exibida por essa subclas-
se, em ambas as Fases. As obreiras das subclasses 2 e 3 (com
4 e 5 mm de tamanho) foram as que mais apresentaram comporta-
mentos dirigidos as formas imaturas, nas duas Fases e, essas
diferengas foram estatisticamente significativas. Apos a remo
950 parcial da subclasse 1, as subclasses 4, 5 e 6 apresenta-
ram um aumento no cuidar de pupas e larvas. Os resultados le-
vam a conclusao de que obreiras de maior tamanho podem subs-
tituir as pequenas nos cuidados das formas imaturas.
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R-B.05

RELAGAO DO INDICE GONADOSSOMATICO (IGS) COM A HIERARQUIA DE DOMINANCIA
(HD) EM DUPLAS DE MACHOS DE TILAPIA-DO-NILO (Oreochromis niloticus) EM
TRES DIFERENTES AREAS.

Eliane Gongalves* & Silvia Mitiko Nishida**. Grupo de Estudos sobre Cres-
cimento Heterogeneo (GECH). Dept? de Fisiologia - IB - UNESP - Botucatu -
Sao Paulo, Rubiao Junior s/n. CEP: 18610.

Un dos fatores associados ao fenomeno do crescimento heterogeneo na ti
lapia-do-Nilo & a HD. Demonstramos anteriormente que a hierarquia de tama
nho e um dos fatores determinantes da HD. Contudo, para peixes de tamanhos
proximos, outros fatores como residencia previa e estagio de maturagao po
dem estar envolvidos. Assim, este trabalho tem como objetivo, investigar
a associacao entre a HD e o IGS(=peso da gonada/pelo do corpo)x100) em 30
duplas de machos de tilapias de tamanhos proximos (9,0%0,2 cm & peso medio
25,12f],82g) agrupados durante 5 dias em 3 areas diferentes (aquario A =
15x15x30 cm; B= 30x30x30 cm; C= 60x60x30 cm). Os animais permaneciam isola
dos por 6 dias. Utilizamos o paradigma do residente(R) - Intruso(I), onde

o R permanecia no aquario experimental durante 72 h antes do agrupamento.
Realizou-se tres sessoes de observacoes de 15 minutos cada (logo apos 0

agrupamento, no 39 e 50 dia) ditando-se um etograma previamente padroniza
do. Os animais eram pesados e medidos antes e apos o experimento, quando

eram sacrificados e as gonadas pesadas. A analise preliminar indicou quez
1) Nos aguarios A, B e C houve respectivamente 20%, 10% e 60% de 1inversao

de dominancia em relacao a residencia-previa. 2) Nos aquarios A e B, 100%
dos animais submissos morreram em decorrencia dos confrontos ate o 30 dia
de agrupanmento; no C, 60% dos submissos sobreviveram ate o ultimo dia. 3)
Os valores medios de IGS para os dominantes e os submissos foram respecti-
vamente: grupo A=0,82%0,37 e 0,68%0,25; B=0,87%0,37 e 0,57%0,23; c=1,23%
0,38 e 0,69%0,27). 4) Os valores individuais de IGS variaram de 0,19 a
1,89 sendo que 67% dos dominantes e 33% dos submisscs distribuiram-se en-
tre IGS > 0,77, ou, em outras palavras, na condigao de duplas, um dos fato
res associados a HD foi a razao entre os respectivos IGS.

Auxilio financeiro: CNPg (*)
CAPES (**)
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R-B.06
Ritmicidade de padrGes comportamentais em Gymnocorymbus

ternetzi ( PISCES: CHARACIDAE )*

KAWALL, H. G. ** e FANTA, E.**%*
** UFPr, Depto. de Zoologia, C.P.19020,81500, Curitiba, PR.
***JFPr, Depto. de Biologia Celular,C.P.19031,81500, Ctba., PR

Diversos padroes comportamentais tem sido utilizados para a

determinagao dos ritmos circadianos em peixes. No estudo de

Gymnocorymbus ternetzi foram analisadas a motilidade(tempo de
natacao/hora), o erigcar de nadadeiras(n®X/hora), a agressivida
de(n? de persseguicbes e ataques/hora) e a frequéncia respira-
téria(n® de movimento do opérculo/minuto).

Os exemplares de G. ternetzi (comprimento de 2,5 a 4,0 cm)
foram obtidos de estagoes de reprodugao em Sao Paulo, SP. Os
experimentos foram realizados em abril e junho de 1991. Os pei
foram mantidos em grupos de 4, em agquarios de 20 1, sob condi-
coes controladas de temperatura(26+1°C) e pH(7,5%0,5), aeragao
constante, fotoperiodo de 12/12 e a alimentagao formnecida apos
o Gltimo periodo de observagdo. A face frontal do aquario foi
quadriculada em 5x5 cm a fim de se registrar a posigao e deslo
camento do animal e na frente desta foi colocado um anteparo
com uma fenda. Os periodos de observagao eram de dez minutos a
cada hora, das 8:00 as 17:00 horas.

Foram registrados tres periodos de maior atividade natatd -
ria as 11:00,13:00 e 17:00 hrs(ANOVA).0 comportamento agressi-
vo e o erigar de nadadeiras mantiveram-se constante ao longo
do dia com aumento a partir das 16:00hrs.A freq. resp. apresen
tou uma grande amplitude de variacdo determinando uma média
que tende a se manter constante.Foi observada fraca correlacao

linear entre TNxXxEN, AGxEN e TNxAG(ordem decrescente).

* Projeto financiado pelo CNPq

*% Boplsista CAPES
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R_B ° 07
Observacoes iniciais sobre o comportamento de assoalhamento

em Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812) mantidos em

cativeiro (Reptilia, Testudines, Chelidae)l

Flavio de Barros Molina - Setor de Répteis da Fundacao Par-
que Zooldgico de Sado Paulo, C.P. 12954, CEP 04092, Sao Paulo
SPa

O assoalhamento encontra-se bem estudado entre os que
1lonios norte americanos (Boyer, 1965; Gatten, 1974 e
Schwarzkopf & Brooks, 1985 entre outros), sendo que para as
espécies sul americanas existem apenas breves citagdes. Os
escassos informes sobre esta atividade entre os membros da
familia Chelidae indicam ser tal comportamento desde inexig
tente até frequente, com poucos géneros sendo mencionados '
(Boyer, 1965). Temos estudado P. geoffroanus no Zoo de Sao
Paulo desde 1985, como parte de um trabalho amplo sobre a
sua biologia e comportamento. Cerca de 60 adultos vém sendo
mantidos em recinto de 400m2, com um tanque central e ambi
ente sombreado e exposto ao sol. Os filhotes nascidos no
zoo entre 1985 e 88, em nimero de 135, foram mantidos duran
te os primeiros anos de vida em tanques de fibro-cimento ,
com area seca e outra alagada de cerca de 0,6 e 0,8m? res
pectivamente. Os adultos foram vistos assoalhando a partir
das 8:15h, sendo que esta atividade tornou-se mais frequen
te depois das 9:00h. A porcentagem maxima de individuos !
assoalhando foi vista no inicio da tarde, quando a tempera
tura do ar apresentou-se de um modo geral razoavelmente aci
ma da temperatura da agua. Perto das 18:00h, poucos adultos
continuavam assoalhando. O padrao geral de assoalhamento &
do tipo unimodal simétrico, com pico entre 12:00 e 14:00 h.
Entretanto em dias em que a temperatura do ar alcancou valo
res elevados, pode ser observado padrao bimodal, com pico
antes e depois da hora mais quente do dia. Durante o assoa
lhamento, pescogo, cauda e membros sao mantidos quase sem
pre esticados, podendo estar em contato com o substrato. Os
digitos podem ser mantidos entreabertos, sendo que estas
variacdes no posicionamento do corpo devem influir em uma
maior ou menor exposicdo corpdrea ao calor do ambiente. 0
comportamento de assoalhamento atmosférico observado para
os jovens foi similar ao dos adultos.

1 - Bolsa de mestrado do CNPg, Pos graduando do Dept. de
Zoologia do IBUSP.
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R-B.08

Observacgdes preliminares sobre o comportamento alimen
tar de Philodryas patagoniensis (Girard, 1857), parelheira
em cativeiro (Ophidia, Colubridae).

Patricia Gualberto Duartel & Flavio de Barros Molina -
Setor de Répteis da Fundacdo Parque Zooldgico de S3o Paulo -
Caixa Postal 12954, Cep: 04092, S3o Paulo, SP.

Embora P. patagoniensis possua ampla distribuicao pela
América do Sul, sua biologia e comportamento encontram-se ain
da pouco conhecidos. O comportamento alimentar desta espécie
foi analisado de agosto/90 a janeiro/91 no Setor de Répteis da
F.P.Z.5.P. Estudamos 8 exemplares adultos el jovem proceden
tes do munlclplo de Pereira Barreto (SP), 1 jovem nascido no
Zoo de Sao Paulo em 1989, e 3 adultos de procedéncia desco
nhecida. Os exemplares foram alojados individualmente em ter
rarios com dimensdes variadas, situados em uma sala onde a
temperatura e umidade variam anualmente entre 202 e 30°C e
55 e 85% respectivamente. Foi utilizado como substrato terra
peneirada, substituida posteriormente por jornal, sobre o qual
dispusemos galhos, folhas secas, pedras e um bebedouro. A ali
mentacdo foi realizada cerca de duas vezes por semana, cons
tando de grilos e peixes (nao aceitos) e rids, codornas, lagar
tixas, filhotes de camundongo e de ratos. Ao oferecermos os
roedores as serpentes comportaram—se de maneira semelhante ,

dlrlglndo—se lentamente em direcdao a presa e dardejando a
lingua. Rapidamente a serpente abocanhava a presa pela regido
anterior, pressionando-a com seu corpo sobre o substrato .

Quando capturada pela regiao posterior, a presa era solta e
novamente abocanhada pela regiao anterior. Excecdo a este pa
drdo foi observado no jovem nascido no Zoo, que imobilizava
suas presas por constricdo. Enlacava a presa no sentido anti
horario e caudo-cefalico, perfazendo sempre um total de 3 vol
tas em torno desta. A medida em que iniciava a ingestdo, as
voltas proximas a cabeca eram afrouxadas lentamente. Somente
os 2 exemplares maiores alimentaram-se também de ras adultas,
abocanhando-as por uma das patas posteriores e pressionando-
as com parte de seu corpo contra o substrato. Estas presas
foram ingeridas vivas. Os 4 exemplares maiores alimentaram-se
ainda de codornas filhotes, abocanhando-as na regido peito
ral, por vezes pressionando-as com parte de seu corpo contra

O substrato, e em outras empurrando-as contra as paredes do
terrario para facilitar a ingestdo. Lagartixa foi oferecida
apenas uma vez para os adultos e capturada pela maior serpente.

1 - Estagiaria
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R-B.09

O BEIJA-FLOR COMO SUJEITO EXPERIMENTAL PARA ESTUDOS DE
DISCRIMINACAO.

E. Takase e D. F. Ventura, Lab. Psicologia Sensorial, pepto. de Psicologia
Experimental, Instituto de Psicologia da USP.

Beija-flores sdo das poucas aves que visitam flores, e por isso devem ser
capazes de discriminar cores, como € o caso com abelhas e outros insetos (Ventura
e Menzel, Ciéncia Hoje, 12(67):36-45, 1990). Os poucos estudos comportamentais
investigando essa capacidade utilizaram uma situa¢do experimental em que o beija-
flor permanecia livre em seu ambiente e visitava o painel de discriminagéo para
obtengdo de dgua agucarada (Miller e Miller, The Condor, 73:309-313, 1971; Collias
e Collias, The Condor, 70:273-274, 1968; Goldsmith e Goldsmith, J. Compar.
Physiol., 130:209-220, 1979; Goldsmith, Science, 207:786-788, 1980). Tentativas de
empregar este procedimento mostraram que apesar da vantagem de interferir
pouco com a vida do animal testado, € dificil utilizé-lo, pois o nimero de respostas
obtidas é muito reduzido. Um aumento no niimero de respostas s6 é possivel com
controle da privagdo da ave, e depende de manté-la em cativeiro, o que traria
também a vantagem de se poder estudar um sujeito isoladamente e de utilizar
equipamentos mais sofisticados.

O presente trabalho visou portanto o estudo das condi¢bes de manutengio
do beija-flor em cativeiro e o desenvolvimento de um procedimento para treino
discriminativo de cores. Para tanto, estudamos primeiramente seu padrdo
circadiano de alimentagio, a fim de determinar a relagido priva¢do/ quantidade de
alimento adequada para manté-lo em boas condigdes fisiologicas, e também o
horério mais conveniente para as sessées de treinamento. O equipamento utilizado
consiste de um painel giratério vertical de madeira, de 1.5 m de didmetro sobre o

ual podem ser presos os estimulos coloridos. Estes sdo discos de vidro colorido
?Schott) de 7 cm de didmetro colocados sobre um fundo de aluminio despolido de
ignal tamanho, ambos com um furo central de 1 ¢cm, no qual é liberado o reforgo
(4gua agucarada). Para o treinamento discriminativo foi desenvolvido um
procedimento de modelagem do comportamento de dirigir-se ao painel, bem como
um_dispositivo para a apresentagio do refor¢o permitindo acesso a quantidade
limitada do mesmo. Nos experimentos de discriminagdo de cores o beija-flor é
treinado a receber dgua agucarada na presenca de uma cor, em seguida o treino
continua na presenga de outras onze cores nas quais ndo é fornecido reforgo, e,
finalmente, na situacdo de teste o reforcamento é totalmente retirado. Nestas
condigbes demonstramos que o beija-flor aprende a discriminar a cor associada ao
reforco, quer ela esteja entre suas cores preferidas na natureza - vérios tons de
vermelho - quer seja uma cor verde, que na natureza indica folha e ndo flor, quer
ainda, seja um ultra-violeta, uma cor nio visivel para a maioria dos vertebrados.

Apoio Financeiro: CNPq, FINEP, FAPESP
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R-B.10

SONO POS-PRANDIAL EM POMBOS APOS DIFERENTES PERIODOS DE JEJUM:
I.COMPARAGCAO COM O COMPORTAMENTO PROVOCADO PELA INJEGAO IN-
TRACEREBROVENTRICULAR DE ADRENALINA EM POMBOS SACIADOS.

Peres, L.S.; Canello, M.; Paschoalini, M.A. e Marino-Neto, J.
Depto. de Ciéncias Fisiologicas, CCB, Universidade Federal de
Santa Catarina, Florianopolis, SC

0 sono, particularmente o que ocorre apés a ingestao de a-
limentos, tem sido visto como parte integral das estratégias
de conservagao de energia em vertebrados. A injegao intracere
broventricular (icv) de adrenalina (Adr) em pombos saciados
provoca intensa ingestao de alimentos, seguida por um prolon-
gado episédio de sono; a remogéo do alimento neste protocolo
abole o episédio de sono (Ravazio et al., Braz.J.Med.Biol.Res
§§:1990), sugerindo ser esse um comportamento provocado mais
por fenomenos ligados a ingestao de alimentos gue pela Adr
icv. Neste trabalho, verificamos a possibilidade de que a re-
alimentagao apos jejum (de 24, 48 ou 96 h)possa provocar efel
tos comportamentals similares aos obtidos com a Adr 1cv Apos
os periodos de jejum, os pombos (n=6) ganhavam acesso a comi~
da, e tinham registradas as duragoes de comportamentos tlpl -
cos de sono, de alimentagao, de exploragao, e de auto-limpeza
durante a 1% hora apos a reapresentagao do alimento. O mesmo
protocolo de registro foi seguido para os pombos (n=9) que
receberam injegoes icv de Adr (30 nmol/pl, 1 pl) ou de veicu-
lo (NaCl 0,15 M; ver metodologia utilizada no  trabalho acima
citado). Os resultados indicam um elevado grau de comparab111
dade entre os indices comportamentals observados apos Jjejuns
de 96 horas e os registrados apos o tratamento com a Adr icv,
sugerindo que este Ultimo provoque um cenario de atividade
central analogo ao v1gente em jejuns prolongados, e que 0O soO-
no subsequente a 1ngestao de alimentos nessa smtuagao seja
parte do repertorio de comportamentos pos prandiais tlplCOS
desta especie.

Projeto financiado pelo CNPqg e Funpesquisa-UFSC



R-B.11

A ANESTESIA TOPICA DOS RECEPTORES GUSTATIVOS E OLFATIVOS
REVERTE A INGESTAO DE SOLUGOES ADOCICADAS CONTROLADA
HEDONICAMENTE.

Ari Bassi do Nascimento, Departamento de Psicologia Geral e
Analise do Comportamento - CCB/UEL, Londrina - Pr., 86051.

Silvio Morato de Carvalho, Setor de Psicobiologia - FFCLRP,
USP, Ribeirao Preto - SP, 14090. :

Embora o papel do cheiro e do gosto sobre o comportamento
alimentar nao seja totalmente claro, sabe-se que esses dois
sentidos combinados sao importantes na discriminagao de sabo
res, facilitam os processos de selecgao de dietas e aqueles
que ocorrem na aprendizagem associativa, e parecem ser os res
ponséveis pelos efeitos hedonicos do comportamento alimentar.
Assim, com o objetivo de verificar o papel desses sentidos so
bre o controle hedonico da ingestao, ratos foram anestesiados
topicamente nas regioes gustativa e olfativa com tetracaina e
o efeito da anestesia foi registrado através do consumo da so
lucao de leite condensado num paradigma de ingestao livre. Pa
ra tanto, apés 5 sessoes basais, 32 ratos foram divididos em
4 grupos, em funqéo do tipo e do local do anestésico tépico
que receberam na sessao Teste. Os resultados mostraram que o
grupo que recebeu somente anestesico geral (halotano) nao mos
trou nenhuma redugao da ingestao no Teste e nem no Pos-Teste
comparada com a Linha de Base, mas os Grupos que receberam
anestésico topito (tetracaina) nas regides oral, nasal ou em
ambas, apresentaram redugaes significativas da ingestao
(F(4,66) = 8,60, P < 0.001]. Os resultados sugerem uma partici
pacao importante e efetiva dos receptores gustativos e olfati
vos na motivagao da ingestao, o que um indicador de que o con
tato de solugoes doces com esses receptores pode estar origi

nando um processo hedonico.
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R-B.12

DIFERENCAS INDIVIDUAIS DO COMPORTAMENTO DE CARREGAR ALIMENTO EM RATOS
CRIADOS EM GRUPO.

Silvia Mitiko Nishida, Oscar Domingos Pereira - DeptQ de Fisiologia, IB,
UNESP, Campus de Botucatu, Rubiao Jr, s/n CEP: 18610.

Werner Robert Schmidek - DeptQ de Fisiologia, Fac. de Medicina de Ribeirao
Preto, USP - Av. Bandeirantes, s/n, CEP: 14049

O presente trabalho tem como objetivo investigar a distribuicao dos de
sempenhos de carregar e armazenar alimento entre ratos albinos - Wistar

(120 dias de idade) criados em grupo de 3 animais. Foram utilizados 36 ma
chos agrupados ao acaso e individualmente identificados por combinacao do
tingimento da cauda com violeta genciana. Cada rato foi previamente subme
tido a 3 sessoes de observacoes antes do agrupamento. Cada animal era 24
horas antes, submetido a ambientacao na gaiola de carregar (GCR) (50x35x35
cm) e em seguida era oferecido 40 pelotas de racao durante 30 minutos. Fin
do este periodo, as pelotas nao transportadas para a toca eram removidas.

Obtido o perfil individual antes do agrupamento, os animais das respecti
vas colonias eram transferidos para uma gaiola de polipropileno (46x35x16

cm) durante 4 dias. Em seguida, a gaiola viveiro era acoplada a GCR e no
dia seguinte, eram oferecidas 120 pelotas de ragao durante 30 minutos e a
notados a sequencia temporal de qual animal transportava o alimento. Findo
o periodo, as pelotas remanescentes eram retiradas e contadas. Tal procedi
mento era repetido a cada 24 horas de modo que amostrassemos um perfil com

tres sessoes de observacdes apos o agrupamento, e um outro, 30 dias de-
pois. A analise dos resultados revelou que: a) nao houve associacio entre
o perfil individual antes e depois do agrupamento; b) comparando-se 0s

dois perfis apos o agrupamento, houve uma associacao significativa entre
os desempenhos individuais, sendo que cada colonia tendeu a manifestar ao
menos um armazenador de alimento sistematico.

Auxilio financeiro: CAPES
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R-B.13
IMOBILIDADE DORSAL EM TRES VARIEDADES DE RATOS (Rattus norvegicus)

SCHMIDEK, M.; SCHMIDEK, W.R.; BRENTEGANI, M.R.; PEREIRA, A.S.F. e HOFFMANN
A. - Departamento de Fisiologia, Faculdade de Med1c1na de Ribeirao Preto,
USP, 14049 - Ribeirao Preto, SP. Brasil

Imobilidade dorsal (ID) se caracteriza pela auséncia relativa de respos
ta a estimulos externos acompanhada de um estado de inatividade profunda
porém reversivel. O mais chamativo nesta resposta e a manutengéo de uma
postura estranha ou nao habitual durante seu transcurso. No rato observa-
se ID quando o animal ¢ erguido delicadamente pela pele da nuca. A ID e
quaﬁnfufdapekasxadnganc;ErI)ﬂﬂoeaenggnﬂ.nﬁénmrealnnnuto Algrs trebalhos
mostram a influencia de fatores genetlcos sobre diferentes tipos de imobi-
lidade em lagartos, aves, camundongos e ratos. Fatores genetlcos tambem.;g
fluenciam outros tipos de comportamento como a preferéncia luminosa (Schml
dek & Schmidek, 1988). A duragao da ID nos ratos albinos (RA) e maior do
que nos ratos hooded pretos (RHP) (Schmidek e cols., 1990). O objetivo do
presente trabalho foi o de verificar qual a duragao da ID em ratos hooded
beges (RHB) e comparérla com a dos RA e RHP. Foram utilizados 10 RA e 10
RHB. Os animais foram testados 12 dias ao longo de 3 semanas. Os experimen
tos eram iniciados as 8:30h testando-se cada animal 2 vezes com intervalo
de 1h entre as duas sessoes de teste (mesmo esquema experimental da serie
de RHP). O valor de H do teste de Kruskal Wallis para os dias 1...12 foram
respectivamente: 11.7(p<.01), 13.5(p<.01), 14.7(p<.001), 12.9(p<. oL),
(p<.05), 9.4(p<.01), 13.6(p<.01), 18, 3(pe )y 7. 7(p< Bl 7. 1(p< 057
18.9(p<. 001) 3.8(p>.05). Os valores de U do teste de Mann Whitney para
comparagao entre pretos e beges foram, para os mesmos dias: 11(p<. 01),
(p<.01), 39(p>.05), 22(p<.05), 28(p>.05), 10(p<.001), 22(p<.05), 11 (ps_

.01), 27(p<.05), 18(p<.01), 23.5(p<.05) e 50(p>.05). Para comparagao entre
RA e RHB os valores de U foram:12(p<.01), 7(p<.001), 2(p<.001), 5(p<.001),
13(p<.01), 21(p<.05), 6(p<.001), l4(p< 01), 20. 5(p< 05), 24(p< 05), O(p<
.001) e 31(p>.05). Os valores de U para comparagao entre RHP e RA forem:
40(p>.05), 25(p<.05), 13(p<.01), 27(p<.05), 28(p>.05), 47(p>.05), 21(p<

.05), 25(p<.05), 23(p<.05), 31(p>.05), 7.5(p<, 001) e 25(p<.05). Estes re-

sultados sugre“em gue ocorrem diferengas quanto a duragao da ID nas tres
variedades estudadas, cada variedade apresentando uma duragao peculiar,
caracteristica.

Auxilio Financeiro: CNPg
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R-B.14
IMOBILIDADE DORSAL E ESTRESSE DE CONTENSAO EM RATOS

SCHMIDEK, M.; SCHMIDEK, W.R.; BRENTEGANI, M.R. e HOFFMANN, A. - Departamen
to de Fisiologia, Faculdade de Medicina de Ribeirao Preto, USP, 14049 Ri-
beirao Preto, SP, Brasil

A imobilidade pode aparecer como parte do comportamento defensivo em si
tuagoes de interagao presa-predador e durante lutas entre animais da mesma
especie. Pode tambem ocorrer quando um filhote € carregado pela mae ou du-—
rante a cépula ou corte. O contexto emocional das duas primeiras situagoes
e possivelmente aversivo, enquanto o das duas ultimas e gratificante. A
susceptibilidade dos animais a imobilizagao € também condicionada por fato
res genéticos. 0O objetivo do presente trabalho foi o de estudar qual a in-
fluencia de situagoes aversivas (no presente caso o estresse) sobre a dura
cao da imobilidade dorsal em duas variedades de ratos (Rattus norvegicus).
Foram utilizados 6 animais hooded pretos e 5 animais albinos. Para provo-
car estresse os animais foram colocados em um tubo de 20 cm de comprimento
x 5 cm de dismetro durante 4 minutos, antes de medir a duragao da imobili-
dade dorsal. Para obter imobilidade dorsal os animais eram erguidos delica
damente pela pele da nuca. A duragao da imobilidade dorsal foi medida com
um cronometro. Os resultados obtidos foram os seguintes: a media geral da
dura@éo dos animais pretos foi 15.8s%5.07 € a dos animais albinos foi de
11.7s+6.06. Os valores de H do teste de Kruskal para a comparagao da dura-
géc da ID em ratos hooded pretos normais e ratos hooded pretos submetidos
ao estresse foram para cada um dos 12 dias respectivamente: 3.81(p>.05),
5.7(p<05), 5.2(p<.05), 7.9(p<.01), 5.2(p<.05), 4.2(p<.05), 4.7(p<.05), Q.2
(p>.05), 0.04(p>05), 3.01(p>05), 4.2(p<.05), 1.2(p>.05). Nao houve dife-
renca estatisticamente significante entre as duragdes dos animais albinos
normais e os submetidos ao estresse. Estes resultados sugerem que as duas
variedades apresentam uma resposta diferenciada ao estresse. Nos animais
hooded pretos o estresse potenciou a imobilidade dorsal, sugerindo que es—
tes poderiam ter uma maior capacidade adaptativa do que os albinos.

Auxilio Financeiro: CNPq
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R-B.15
ESTUDO DA SUSCEPTIBILIDADE A IMOBILIDADE TONICA (IT) EM COBAIAS E CORRELA
cKO ENTRE O TEMPO DE INDUGAO E DURAGAO

BATISTA, V.; BRENTEGANI, M.R.; PEREIRA, A.S.F.; HOFFMANN, A. e MENESCAL-
DE-OLIVEIRA, L. DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA - FACULDADE DE MEDICINA DE RI-
BEIRAO PRETO, USP. 14049 - RIBEIRAQ PRETO, SP, BRASIL.

A imobilidade tonica (IT) é uma estratégia defensiva destinada a aumen-
tar a probabilidade de sobrevivencia da presa quando capturada. A respos-
ta pode ser induzida por inversao postural e contengao de movimentos ate o
animal parar de se debater (indugao). Neste momento o experimentador reti-
ra as m3os e o animal permenece imdvel por periodos de tempo variaveis (du
ragao). Os experimentos foram realizados sempre no periodo matinal em co-
baias femeas com peso médio de 420g. De um total de 18 cobaias, 3 tiveram
IT com duragao inferior a 3 minutos (grupo I, baixa susceptibilidade), 8
com duragio entre 3 e 10 minutos (grupo II, media susceptibilidade) e 7
acima de 10 minutos (grupo III, alta susceptibilidade). Nos animais dos
trés grupos ha uma relagao inversa entre o tempo de indugdo e duragso da
IT. Esta relagao se mantém constante se observarmos as medias dos 3 gru-
pos, ao longo de 5 dias consecutivos. Esta constancia e observada tambem
com relagio 2o greu de susceptibilidade. Concluimos que: 1. ha diferengas
individuais com relagao a susceptibilidade dos animais a IT e estas dife-
rengas se mantem ao longo do tempo; 2. para efeitos experimentais o compu-
to do tempo de indugdo tem igual significado que o de duragao da imobili-

dade tonica.

Auxilio Financeiro: CNPg
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R"B.lﬁ
INFLUENCIA DA ESTIMULAGAO QUIMICA DA SUBSTANCIA CINZENTA PERIQUEDUCTAL NA
DURAGAO DA IMOBILIDADE TONICA EM COBAIOS

MONASSI, C.R.; BRENTEGANT, M.R.; HOFFMANN, A. e MENESCAL-DE-OLIVEIRA, L. -
DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA - FACULDADE DE MEDICINA DE RIBEIRAO PRETO, USP.
14049 - RIBEIRAO PRETO, SP, BRASIL.

EstimulagOes elétricas e quimicas da substancia cinzenta periagueduc-
tal (SCP) eliciam respostas envolvidas no comportamento de defesa como fu
ga e "freezing'". Bandles (1987) considera a SCP a via final comum dos com

portamentos defensivos. Além disso, varios trabalhos mostram sua partici-
pagao na modulagao da dor: Estimulagoes elétricas e quimicas em sitios
especificos da SCP induzem analgesia. Como a imobilidade tonica (IT) faz
parte do comportamento defensivo e como trabalhos anteriores deste labora
torio mostraram que certas estruturas cerebrais (como a érea.parabraqueal)
estao envolvidas tanto na analgesia como na potenciagao da IT, resolvemos
estudar a participagao da SCP neste fenomeno. Foram implantadas canulas-
guia 1 mm acima da SCP, em cobalas anestesiadas. Antes dos testes serem
efetuados, 0s animais permsneceram em recuperagao pos—cirtrgicas por 7 a
8 dias. Apés este periodo, cada animal foi submetido a cinco manobras su-
cessivas de contengao e a duragao das imobilidades registradas em segun-
dos. Este procedimento foi efetuado antes e depois da. microinjecao de car
bacol (1 pg/0,2 ul; n=10). A analise dos valores medios das médias dos cin
co episédios de IT, demonstra que apés a microinjegéo de carbacol ocorre
um aumento significativo (Teste pareado de Wilcoxon, p=0,05) na duragao
dos episddios em relacao ao controle. Estes resultados, sugerem que a SCP
pode participar na modulaggo de respostas inibitorias e desta forma ele-
var a duragéo da IT. Isto reforga a idéia de que analgesia e IT podem com
partilhar do mesmo substrato neuronal e desta forma serem desencadeados
pelos mesmos estimulos ambientais. A ocorrencia concomitante de imobilida

de e analgesia pode ter importante fungao adaptativa.

Auxilio Financeiro: CNPg



R-B.17
RESPOSTA MOTORA A UM ESTIMULO NOCIVO SBLIMIAR DURANTE A IMOBILIDADE TONI-
CA EM COBAIAS

BIGAL, M.E.; BRENTEGANI, M.R.; HOFFMANN, A. e MENESCAL-DE-OLIVEIRA, L. -
DEPARTAMENTO DE FISIOLOGIA - FACULDADE DE MEDICINA DE RIBEIRAO PRETO, USP.
14049 - RIBEIRAQ PRETO, SP, BRASIL.

A imobilidade tOnica (IT) €& um fenomeno observado em diferentes clas-
ses de animais, caracterizado por um estado reversivel de inatividade ob-
tido por inversao postural e/ou restriczo de movimentos. E uma resposta
adaptativa induzida pelo predador e que protegeria a presa de atagues sub
sequentes do mesmo. Um aspecto controvertido desse fenomeno diz respeito_
a sensibilidade dolorosa durante a IT. Algumas estruturas e neurotransmis
sores envolvidos na organizagao da IT participam igualmente na modulagéo
da dor. Permanecem d&vidas, no entanto, sobre o que realmente ocorre, se
analgesia ou hiperalgesia. O presente experimento tem o objetivo de anali
sar de forma sistematica esse ultimo aspecto. Utilizou-se cobaias machos
com pesos entre 400 e 500g. Sob anestesia, a polpa dental de seus incisi-
vos superiores fol exposta para posterior implantagao de eletrodos em for
ma de pinga. Com os animais despertos estimilos elétricos sublimiares na
polpa den*tal (EEPD) foram aplicados, e as respostas motoras foram capta-
das por um sensor piezoeletrico aderido ao animal, e registradas em um po
ligrafo. Na maioria dos animais (n=11) houve aumentos significantes na am
plitude maxima e nas médias das respostas motoras decorrentes da EEPD du-
rente a IT. O fato do estimulo sublimiar ter induzidoa resposta motora du
rante a IT, indica uma hiperalgesiz no inicio da mesma. Este dado se con-
trapoe a achados de outros pesquisadores que encontraram analgesia duran
te a IT. Porém, como a EEPD envolve apenas o territorio trigeminal & pos—
sivel que ocorra analgesia sé em regides somiticas.

Auxilio Financeiro: CNPq
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BRINCADEIRA EM MACACOS ARANHA: DISTRIBUICAO EM FUNCAO DE
FAIXA ETARIA.

Monica Jaén e Emma Otta¥*

Wilson (1975: Sociobiology) observou que nenhum outro compor-
tamento levantou tanta controvérsia como o comportamento 1ladi
co. Sua importancia, no entanto, & reconhecida por todos os
pesquisadores que trabalham com comportamento animal a partir
de um enfoque etoldgico (Smith, 1984: Play). As espécies de
primatas neotropicais sao largamente desconhecidas quanto a
este aspecto. Nosso interesse foi enfocar este tema, traba -
lhando com um macaco do Novo Mundo: o macaco aranha. Os Ss
foram 10 individuos (2 machos adultos, 1 juvenil macho, 5 fé-
meas adultas, 2 filhotes feémeas), mantidos em 2 ilhas interli
gadas de aproximadamente 15 m2 cada uma, no Zooldgico de Sao
Paulo. Foram feitas 12 observacoes de 15 min de cada um dos
Ss. A cada intervalo de 30 seg registrava-se a ocorréencia
de: (BOBJ) brincadeira com objetos, (BMA) brincadeira motora
ampla e (BT) brincadeira turbulenta. A brincadeira ocupou 3%
do tempo de observacao do macho mais velho e 12% do macho a-
dulto jovem, entre 0 e 4% das fémeas, 24% do macho juvenil,
31% de um filhote e 27% do outro. No total, considerando-se
o grupo, 387 intervalos de observacao foram ocupados por Brin
cadeira. A forma "BT" foi a mais frequente, correspondendo a
53% deste tctal, vindo a seguir a forma "BMA" (37%) e, por ﬁ;

timo, a forma "BOBJ" (10%). A "BOBJ" ocorreu quase exclusiva
mente entre os filhotes (89% de todos os episodios observados
deste tipo de interacdo). A "BMA" foi caracteristica dos fi-

lhotes e do individuo juvenil (em conjunto, estes individuos
respondem por 80% de todos os episddios observados deste tipo
de interacado). A "BT" ocorreu predominantemente no individuo
juvenil, vindo a seguir os filhotes e o macho jovem (em con -
junto, estes individuos responderam por 88% de todos os episd
dios observados deste tipo de interacao). Nossos resultados
sdao consistentes com observagoes de Bizari (comunicacao pes -
soal) de que a brincadeira com objetos, envolvendo manusear e
levar a boca, € caracteristica do inicio do desenvolvimento,
sendo substituida, a partir do 102 més pela brincadeira moto-
ra ampla e pela brincadeira turbulenta.

Instituto de Psicologia - USP (Av. Prof. Mello Moraes, 1721;
Cx Postal 66.261 - CEP 05508 - Sao Paulo).
*Pesquisadora do CNPg (processo 306.385/88)
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COMO CHIMPANZES DE CATIVEIRO REAGEM AO ESPELHO?

*MARLI CUSTODIO DE ABREU, Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande
do Sul, Instituto de Biociencias, Av.Ipiranga,6681,Porto Alegre,RS;
**EMMA OTTA, Universidade de Sao Paulo, Instituto de Psicologia, Av.Prof.
Melo Moraes,1721, Sao Paulo, SP.

A reagao ao espelho, em chimpanzes, tem despertado muito a curiosidade
de pesquisadores. No presente estudo, a expressao facial destes animais foi
estudada. Foram utilizados dois machos (Catoi, 38 anos e Tigao, 10 anos) e
uma femea (Feia, 19 anos) como sujeitos. Os animais foram mantidos em dois
recintos (num deles permanecia Catoi e no outro, Ticao com Feia), de aproxi
madamente 19 m2 cada um, no Parque Zoologico de Sapucaia do Sul, RS. Duran-
te dez dias sucessivos, em sessoes de 15 minutos de duragﬁo, um espelho (de
20x30cm) foi apresentado aos animais e as expressoes faciais foram registra
das, utilizando-se um sistema de treze categorias comportamentais baseadas'
em Chevalier-Skolnikoff (1973). Constatou-se que todos os animais apresenta
ram as expressoes "B", "C" e "D", vistas na literatura como representando '
raiva, raiva-medo e submissao, respectivamente. Foram tambéem encontradas '
as categorias "F'" (afeto), "G" (desejo-frustragao) e "H" (frustraggo—tristg
za). 0 macho jovem Ticao foi o Unico que exibiu a expressao "L", tipicamen
te ludica, diante de sua imagem no espelho. Outras reacoes comportamentais’
foram observadas: a) a femea Feia, em estro, observou o seu traseiro incha-
do no espelho, tocando aquela parte, e b) todos os animais passaram a  mao
por detras do espelho. O comportamento dos animais pode ser interpretado co
mo uma reagao frente a um animal estranho, nao a uma imagem de espelho. No
entanto, com o passar do tempo, 0s animais parecem perceber que se trata de
uma imagem refletida de si mesmos, revelando que adquirem "auto-conscienci-

. . -
a'", uma caracteristica comumente atribuida apenas ao Homem.

Agredecemos ao Dr. Rogerio F. Guerra as sugestoes feitas para a composicao
(do presente resumo.
*bolsista Mestrado CNPq; #**pesquisadora CNPq
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