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RESUMO

A pesquisa realizada visa compreender a inser¢ao da abordagem da Educagdao Matematica
Critica (EMC) na obra didatica, Convergéncias Matematicas Ensino Fundamental—6° ano, da
editora SM Educagao, aprovado no PNLD 2020. Realizamos uma revisao bibliografica sobre a
EMC e uma andlise temdtica do livro. Direcionamos nossa analise & unidade tematica
probabilidade e estatistica por oferecer propostas que possibilitam aberturas para dialogos e
debates. Utilizando um método qualitativo, analisamos a possibilidade da existéncia e a forma
como a EMC estaria implementada, considerando a conexdo da matematica com questdes
culturais, tecnologicas e politicas presentes (ou ndo) no livro. Os resultados podem contribuir
para a discussdo sobre abordagens pedagdgicas em educagdo matematica e, quem sabe,
auxiliarem na escolha de materiais didaticos alinhados com a EMC.

Palavras-chave: Analise Temadtica; Educacdo matematica critica; Livro didatico.
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1 INTRODUCAO

A presente pesquisa buscou nortear nosso Trabalho de Conclusao de Curso (TCC) do
curso de Licenciatura em Matematica e teve como enfoque principal a abordagem da Educagao
Matematica Critica (EMC), proposta pelo professor e pesquisador dinamarqués Ole
Skovsmose.

O autor Skovsmose afirma que a EMC ¢ comumente vista como uma “uma abordagem
em que se valorizam certas qualidades de aprendizagem de Matematica” (Alro, 2010, p. 18).
Essa abordagem busca auxiliar no processo de empoderar as pessoas € promover uma
distribuicdo mais justa dos recursos globais, incluindo o uso da tecnologia para o
desenvolvimento da sociedade. Para Skovsmose (2001), a EMC tem como objetivo colaborar
nao apenas para equipar os estudantes com as habilidades necessarias para enfrentar os desafios
de uma sociedade tecnoldgica, mas também para habilitd-los a contribuir de forma significativa
na constru¢do de um mundo mais justo e igualitario.

Para além da definicao, “a Educacdo Matematica critica preocupa-se com a maneira
como a Matematica em geral influencia nosso ambiente cultural, tecnologico e politico e com
as finalidades para as quais a competéncia da matematica deve servir” (Alro, 2010, p. 18), ou
seja, a EMC visa conectar a matematica com questdes culturais, tecnologicas e politicas,
relevantes.

Tendo isso em vista, esta pesquisa teve como objetivo principal investigar como se da,
e se ha uma, aproximacgao entre as diretrizes da EMC e um livro didatico de Matematica, do
sexto ano do Ensino Fundamental 2, aprovado no Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD, 2020). Entendemos a relevancia das investigagdes como um aporte técnico para o
professor selecionar o livro didatico (LD) como julgar necessario e almejamos, como
professores, melhorar nossa compreensao acerca do tema.

E importante destacar o papel fundamental que o LD tem no ambiente educacional,
pois “os livros didaticos ajudam a definir as disciplinas escolares a medida que os alunos as
vivenciam.” (Valverde, 2002, p. 1). Em outras palavras, os livros didaticos definem o caminho
educacional que os estudantes percorrerdo ao interagir com os conteudos apresentados pelos
professores. Valverde (2002) indica que a escola se empenha em estruturar esse percurso,

maximizando as oportunidades de aprendizagem.



A discussao que permeia este trabalho surge do “aumento significativo de professores
preocupados em modificar o processo de ensino e aprendizagem” (Groenwald, 2004, p. 42).
Partimos do pressuposto que educar matematicamente os estudantes ¢ uma tarefa dificil no nivel
basico da educacdao. Uma vez que “é sabida a dificuldade que nossos alunos tém em aprender
Matematica, chamando a atencdo de especialistas, na busca de superacdo de tal problema”
(Silveira, 2018, p. 10).

Consequentemente, “entendemos a sala de aula, os estudantes e o livro didatico como
um conjunto de possibilidades em que devemos estar abertos para as experiéncias outras, além
do tradicional” (Clareto, 2013, p. 141-170). No entanto, precisamos lidar com a realidade de
forma objetiva, ou seja, manter os pés no chao e nos munir de conhecimento para fundamentar
a discussao.

Com o intuito de alcangar o objetivo proposto, foram definidos os seguintes
procedimentos metodologicos, a saber: amplo estudo sobre a abordagem da EMC; estudo de
caso, pagina a pagina do livro didatico, buscando verificar se ha a inser¢do das diretrizes e como
ela se da ao longo do LD.

Para tanto, encontramos artigos de Carreta e Godoy (2018) apresentando o instrumento
de coleta de dados resultado de sua dissertacdao “Uma proposta de analise do livro didatico a
luz da Educagdo Matematica Critica” (Carreta e Godoy, 2018). Por sugestao de ampliagdao do
seu trabalho, analisaremos a unidade tematica — probabilidade e estatistica.

Com o instrumento de analise de Carreta e Godoy (2018) buscamos identificar se as
diretrizes da EMC estdo inseridas no LD e como se da tal insercdo, incluindo a compreensao
de uma sociedade altamente tecnoldgica, o desenvolvimento dos pressupostos da Educacao
Critica, compreensdo da dimensdo politica da Educa¢do Matematica, e o desenvolvimento da
competéncia democratica. Analisamos, com a intencao de discorrer sobre a implementagao das
diretrizes da abordagem da EMC em um LD de matemadtica, em suas apresentagdes de
conteudo, exercicios propostos e diferentes seg¢des (Ampliando fronteira, Matematica

Financeira, Verificando rota e Manual do professor).



2FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta etapa do projeto, apresentamos uma sintese da avaliagdo do livro didatico pelo
guia do PNLD (2020). Em seguida, faremos um estudo dos conceitos e significados
relacionados a abordagem da Educacdo Matematica Critica (EMC).

Consideramos os aspectos que criam uma ligag@o entre a abordagem e o LD, buscando
na teoria, fundamentos que possibilitem analisar sua inser¢do no LD. Apresentamos as
diretrizes da EMC, conforme Skovsmose, de modo a suscitar os potenciais elementos

incorporados pelo livro didatico.

2.1 Livro didatico

Para proporcionar familiaridade com o livro didatico e com o manual do professor,
apresentaremos a estrutura do livro com base no guia do PNLD (2020).

Na apresentacdo o autor alerta que no manual poderdo ser encontradas diversas
orientagdes que podem auxiliar o dia a dia em sala de aula (Chavante, 2018), que se apresentam
em forma de atividades complementares, textos de apoio, sugestdes de avaliagdes, propostas de
integracdo com outros componentes curriculares e alguns subsidios teérico-metodoldgicos.

O LD apresenta a estrutura e segdes disponiveis, incluindo icones especiais que
aparecem ao longo do livro. Em cada capitulo encontramos o topico /niciando a Rota com uma
situacdo cotidiana, um trecho historico, questdes sobre o tema ou a apresentagdo direta do
conteudo, “priorizando temas da atualidade que podem ser desenvolvidos de forma integradora
com os diferentes componentes curriculares” (PNLD, 2020, p. 110), reafirmando a proposta do
LD.

Ao longo de cada capitulo encontramos se¢des especiais tais como Ampliando
Fronteiras e Educacdo Financeira, trazendo conexdes da matematica com assuntos
importantes como cidadania, saude, preservagdo do meio ambiente e acessibilidade. Esses
assuntos tém o objetivo de encorajar o professor a aplicacdo de diferentes abordagens para
incorporar tais assuntos em suas aulas. No que diz respeito as atividades, ha orientagdes e
indicagdes de trabalhos dos contetdos por meio de outras propostas (Vamos relembrar,
Verificando rota e Manual do professor), possibilitando a utilizagdo dos recursos tecnoldgicos

tais como o uso da calculadora, de planilhas eletronicas e de softwares de geometria dinamica.
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De acordo com o PNLD, “a apresentacao dos objetos de conhecimento matematicos,
procedimentos metodoldgicos e seus objetivos estdo descritos de maneira clara” (PNLD, 2020,
p. 110). Dessa forma, o uso do livro didatico, tanto para os estudantes quanto para os
professores, se mostra, no minimo, intuitivo, possibilitando discussdes sobre temas da
atualidade, que poderiam abrir espaco para a abordagem da EMC. O topico Ampliando
Fronteiras oferece um espaco para que o aluno analise problemas sociais e se posicione
criticamente. O tépico Educagdo Financeira segue com “atividades a serem respondidas a
partir da reflexdo dos alunos, com temas que podem levar ao desenvolvimento da postura
cidada" (PNLD, 2020, p.110), deixando aberta a possibilidade da existéncia da abordagem da
EMC ao longo de cada capitulo.

O manual do professor apresenta as orientagcdes gerais com sugestdes de aspectos
tedrico-metodoldgicos que fundamentam o livro. O manual fornece orientagdes acerca da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), destacando as habilidades previstas de cada capitulo.
Segundo o PLND (2020, p. 110), “a relacdo das competéncias gerais com as especificas ¢é
abordada de maneira contextualizada no manual do professor, em conjunto com orientagdes
que articulam os conhecimentos matematicos as sugestdes de avaliagdo”. Dessa forma, o livro
didatico ndo apenas promove a abordagem da EMC, mas também se alinha as competéncias e
habilidades da BNNC, incentivando a autonomia do professor para adaptar seu planejamento,
de acordo com as necessidades dos estudantes.

O livro tem a proposta metodoldgica de “possibilitar que a abordagem dos conteudos
direcione a atribuicao de significados e apropriacao de conceitos por parte dos alunos, sendo
este visto como agente ativo no processo de aprendizagem” (PNLD, 2020, p.111). Afirmando
que o estudante se torna o protagonista do processo de aprendizagem, exceto nas atividades em
que hd uma abordagem tradicional, restando apenas as situagdes iniciais de cada capitulo para
ocorrer o protagonismo.

Em relagio as unidades tematicas, o livro didatico aborda Nimeros, Algebra,
Geometria, Grandezas e Medidas E Probabilidade e Estatistica. Destaca-se o assunto de
estatistica, presente em todos os capitulos com sugestdes de analise e interpretacao de graficos
e tabelas. No entanto, “quanto aos aspectos relativos aos objetos de conhecimento e respectivas
habilidades da BNCC, ¢ necessaria uma atengao maior do professor no sentido de (...) trazer
diferentes atividades complementares...” (PNLD, 2020, p.111). Embora o livro didatico

contemple todas as unidades teméticas, cabe ao professor sua adequagdo para atender os
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estudantes no quesito do protagonismo e desenvolvimento efetivo das habilidades e
competéncias.

Contudo, o livro didatico “respeita os principios éticos necessarios a constru¢ao da
cidadania. Apresenta tracos de diversidade cultural, trazendo ilustracdes com diferentes
povos...” (PNLD, 2020, p.111), promovendo resquicios de alguns dos ideais da EMC, como

0S que veremos a seguir.

2.2 Abordagem da Educacio Matematica Critica

A EMC, como proposta pelo professor e pesquisador dinamarqués Skovsmose (2001),
tem como objetivo a transformacdo da educacdo em uma forga progressista e, socialmente,
relevante. Ela busca a aproximagdao entre a Educacdo Matemadtica (doravante EM) e os
principios da Educagao Critica (doravante EC) voltados para a educagdo democratica, visando
preparar os estudantes para uma sociedade tecnolodgica e, assim, promover o desenvolvimento
do pensamento critico'. Em outras palavras, a EMC busca criar uma realidade educacional em
que os estudantes estejam preparados para participar ativamente na sociedade, aplicar a
matematica em situagdes do mundo real e desenvolver solugdes informadas e criticas.

Na literatura de Skovsmose (2001), somos tentados a considerar que a realidade
mencionada anteriormente possa ser desafiadora e complexa. Embora a implementacdo da
EMC se dé dessa maneira em uma variedade de contextos educacionais, ela promove um
compromisso em ampliar o escopo do ensino de matemadtica, incentivando os estudantes a
considerarem questdes mais amplas e a desenvolver o pensamento critico.

Skovsmose (2001) levanta questionamentos sobre onde e como ocorre a
implementa¢ao da EMC nas escolas. A partir dos principios da EC, define termos-chave que
permitem a aproximagao da EM com a EC. Esses termos-chave incluem competéncia critica —
propostas que desenvolvem o engajamento dos estudantes no controle do processo educacional
—, distancia critica — propostas que abrangem uma avalia¢cdo critica de conteudos e outros

aspectos — e engajamento critico. — em resumo, propostas que despertam um interesse genuino

! Habilidade de ponderar com consciéncia fatos, experiéncias e situacdes, de modo a formular uma opinido

propria.
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nas matérias abordadas a fim de que participem ativamente no processo educativo (Skovsmose,
2001, p.18).

Contudo, Skovsmose (2001) acredita que essa abordagem destacaria as relagdes de
poder existentes na sociedade — nas quais a Matematica desempenha um papel —, a ideologia
da certeza — que problematiza o conhecimento matematico como dominante —, o papel social
da EM — de que maneira o ensino da Matematica tem influenciado a estratificacdo social.

A partir do argumento pedagogico da democratizagdo, Skovsmose (2001) afirma que
as relagoes de poder, existentes na sociedade, se fazem presentes também no processo
educacional, uma vez que o conhecimento deve ser construido durante o didlogo entre educador
e estudante. Com tal argumento, Skovsmose (2001) aponta as relagoes de poder como conexdes
reais e questiona quais € como as conexdes reais podem ser estabelecidas entre uma abordagem
da EM que enfatiza o crescimento das experiéncias dos estudantes por meio da criacdo de
cenarios que incorporam as escolhas dos estudantes ao processo educativo, € uma outra
abordagem da EM que busca cultivar ndo apenas uma perspectiva pragmatica, mas também
uma perspectiva critica. Isso nos leva a compreender as relacoes de poder existentes na
sociedade, e na escola, a medida que observamos as conexodes que se desenvolvem durante o
processo de ensino.

Acreditamos que a EM desempenha um papel relevante para as relagoes de poder
sobretudo em relagdo aos excessivos exercicios repetitivos e recorrentes em provas. Exercicios
sob a forma de comandos e atividades estruturadas, com respostas Unicas € imutaveis,
geralmente nao permitem uma conexao mais ampla de uma perspectiva critica.

Essas atividades tendem a fortalecer a Ideologia da Certeza, uma concepgdo que
fizemos um paralelo com duas ideias de Skovsmose (2001), a saber: primeiro, a matematica ¢
perfeita, pura e abrangente, no sentido de que a veracidade de uma afirmagdo matematica nao
depende de qualquer pesquisa empirica. A verdade matematica ¢ imune a influéncias de
interesses sociais, politicos ou ideologicos; segundo a matematica € relevante e confiavel, pois
¢ passivel de aplicagdo em uma variedade de problemas praticos. Sua aplicabilidade, de acordo
com Skovsmose (2001), ndo conhece limites, visto que ¢ sempre viavel transformar um
problema em termos matematicos. Posto isto, a ideologia da certeza revela que a matematica ¢
uma disciplina dindmica e aplicavel, capaz de abranger uma variedade de problemas reais. A
énfase em uma abordagem como a EMC poderia auxiliar a enriquecer o processo educacional,
proporcionando aos estudantes ndo apenas habilidades matematicas, mas também uma

compreensao critica e contextualizada da disciplina no mundo real.
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Skovsmose (2001) afirma que o papel social da EM se d& no auge da critica das
sociedades altamente tecnologicas, uma vez que o pesquisador dinamarqués leva em
consideracdo o seu pais para apontar que a EM deve explicitar como as tecnologias e os modelos
matematicos estdo elencados. Embora haja esse destaque do papel social da EM, podemos
argumentar que a implementacao da abordagem EMC parece ser desafiadora.

A rapida evolucdo tecnoldgica pode tornar dificil manter um curriculo critico,
atualizado e relevante. A EMC pode exigir uma flexibilidade que nem sempre € facil de alcangar
nas estruturas educacionais convencionais. Nossa fun¢do como educadores ¢ aderir um
curriculo previamente estabelecido pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC),
independentemente de ser critico ou ndo. No entanto, de acordo com a proposta de Borba e
Skovsmose (Skovsmose, 2001 , apud. Bennemann, 2012), a ideia que deve se destacar ¢ de um
curriculo baseado na incerteza, que questiona os possiveis interesses envolvidos na escolha dos
modelos matematicos e rejeita a neutralidade da matematica.

Esse direcionamento se baseia nos termos-chave da EC, competéncia critica e
distancia critica, enfatizando a importancia da inclusdo do engajamento critico na educagdo. De
acordo com Skovsmose (2001) a chave para aproximar a EM com EC ¢ a construcao de um
curriculo critico que aborde os seguintes aspectos: Aplicabilidade do assunto — traz questdes
como Quem usa o assunto? Onde estd sendo usado? Como qualificar o assunto desenvolvido
com a EM?; Os interesses por detras do assunto — onde a questdo ¢ direcionada aos interesses
formadores de conhecimento que estdo ligados ao assunto; Os pressupostos por detrds do
assunto — podemos notar uma preocupagdo com os problemas geradores de conceitos e
resultados na matematica, assim como, quais sdo contextos que promovem e controlam o
desenvolvimento; As func¢des do assunto — de maneira tal que ndo estamos ligados as aplicagdes
possiveis do assunto, mas sim as fungdes relacionadas a questoes tecnoldgicas e a relagao entre
o estudante e a tecnologia; E as limitacdes do assunto — Skovsmose (2001) finaliza
questionando quais sdo as areas e quais questdes o assunto ndo tem nenhuma relevancia?

Por outro lado, Skovsmose (2001) distingue com precisdo trés abordagens na EM: o
estruturalismo, o pragmatismo ¢ a orientagdao-ao-processo. Ele aponta que essas abordagens
deveriam ser integradas a Educacdao Critica (EC), mas encontra contradi¢cdes notaveis,
especialmente entre o estruturalismo e a EC. Cabe ressaltar que essas trés abordagens sao
tendéncias na EM. Portanto, Skovsmose (2001) acredita que a integracdo entre elas € crucial e,
para esse fim, elabora os postulados A e B na tentativa de argumentar a importancia dessa

integragao.
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O Postulado A: “Tese da tecnologia (tese Ellul): Tecnologia ¢ o aspecto dominante da
civilizacdo, e o homem estd completamente imerso nessa tecnologia.” (Skovsmose, 2001, p.
29). Referindo-se as relagdes entre tecnologia e sociedade, baseado na ideia de Jacques Ellul
(1964), propde que estamos substituindo interesses fundamentais pela capacidade técnica
proveniente da tecnologia para torna-la integrada a sociedade. Uma consequéncia da tese “¢
que o homem estad situado em uma civilizacdo com relagdes de poder determinadas por, e
integradas em, uma estrutura tecnoldgica.” (Skovsmose, 2001, p. 29), isso levanta questdes
sobre o estabelecimento e a intensificacdo das relagcdes de poder na sociedade, a medida que
integramos a tecnologia em nossas vidas.

Ja o Postulado B: “Tese do curriculo: Os principios fundamentais de estruturagio do
curriculo sdo derivados delas ou estdo de acordo com as relagdes de poder dominantes na
sociedade.” (Skovsmose, 2001, p.30). Discute como as relagdes de poder se encontram,
imersas, em uma organizagdo curricular. Entrelagando a discuss@o com duas proposicdes “1)
os conteudos do curriculo sdo determinados, (...), com for¢as econdmicas e politicas ligadas a
relacdes de poder na sociedade; e 2) o curriculo pode funcionar como uma extensao das relagdes
sociais existentes.” (Skovsmose, 2001, p. 30).

Com os postulados em maos, podemos nos aprofundar para a EM em busca de aspectos
importantes para defender a aproximagao entre EM e EC. “Primeiro, de que modo a EM serve
para introduzir um modo particular de pensamento, ac¢do, avalia¢do, etc. em uma sociedade
tecnologica?” (Skovsmose, 2001, p. 30), trazendo a tona questoes que lidam com problemas do
curriculo oculto? na EM.

A preocupacao latente de trazer a tona questdes do curriculo oculto, “diz respeito aos
estudantes e a relagdo entre os estudantes.” (Skovsmose, 2001, p. 30). Ele argumenta que as
estruturas de relagdes sociais entre os estudantes e suas experiéncias dessas relacdes, sao
desenvolvidas pela forma como o conhecimento ¢ estruturado pelo sistema educacional.

Com mais um postulado de Skovsmose (2001) encerra-se a discussdo sobre a

importancia de estabelecer uma conexao entre EM e EC.

Tese sobre educacdo matematica: No sistema educacional, a EM funciona
como a mais significante introdu¢@o a sociedade tecnoldgica. E uma introducdo que
tanto dota (uma parte dos) estudantes com habilidades técnicas relevantes, quanto dota

“tudo aquilo que ndo esta programado, planejado para a aula e que se faz necessario trabalhar com os
alunos” (Santos, 2023, p. 224)
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(todos o0s) estudantes com uma atitude “funcional” em relagdo a sociedade
tecnologica. (Skovsmose, 2001, p.31).

Este postulado ressalta o papel da EM como uma introdugdo crucial a sociedade
tecnoldgica, dotando os estudantes tanto de habilidades técnicas pertinentes quanto de uma
atitude funcional em relacao a essa sociedade.

Ao relacionar os termos-chave da EC, Skovsmose (2001) argumenta que a educagdo
nao deve se limitar a reprodugdo passiva de relagdes sociais e de poder preexistentes,
destacando a importancia da educacdo em identificar e combater as disparidades sociais.
Conclui ressaltando a necessidade de uma maior interagdo entre EM e EC, enfatizando que,
sem essa conexdo, a EM ndo conseguira valorizar adequadamente os principais modos de
socializagdo dos estudantes na sociedade tecnologica.

Como citado anteriormente, Skovsmose (2001) considera que o estruturalismo, o
pragmatismo e a orienta¢do-ao-processo devem se aproximar da EC, caso contrario, traria a
tona as relacdes de poder estabelecidas na sociedade, na ideologia da certeza e no papel social
desempenhado pela EM. A escola tem o objetivo, de acordo com a BNCC (2018), de formar
um cidadao capaz de enfrentar desafios, exercer sua cidadania de maneira ativa e participativa,
contribuindo para o desenvolvimento social e cultural, promovendo valores éticos e
competéncias para uma convivéncia harmoniosa em uma sociedade plural e diversificada.
Nesse sentido, resta as instituicdes de ensino terem a garantia de que os assuntos de relagdes de
poder, ideologia da certeza e o papel social estejam presentes no dia a dia escolar.

Consideremos o cendrio em que um estudante frequenta a mesma escola durante toda
a sua escolaridade, desde o primeiro ano do ensino fundamental I até a conclusdo no terceiro
ano do ensino médio, isso por si s6 garante um cidadao formado? A questdo nos traz uma
reflexao sobre as capacidades de um estudante de interagir com a sociedade em todas as suas
dimensdes, seja como um lider, uma figura politica ou alguém que possui amplo dominio das
tecnologias e suas aplicagdes.

Nesse contexto, a abordagem da EMC destaca a relevancia da competéncia
democratica. Para o autor, “o desenvolvimento de uma competéncia democratica pressupde
uma atitude, mas, ao lado disso, muito conhecimento e muita informagao sobre o dominio dos
processos democraticos tém de ser desenvolvidos" (Skovsmose, 2001, p. 70). Estamos inseridos
em uma sociedade altamente tecnologica, na qual aqueles que detém o poder possuem pleno

dominio do uso e dos impactos da tecnologia sobre a sociedade. A EMC propde problematizar
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as relagdes sociais e tecnologicas do mundo real, de maneira a elucidar aos estudantes como se
da a hierarquizagdo de uma sociedade altamente tecnologica.

Gutstein (2006), ao citar Skovsmose e a abordagem da EMC, afirma que ‘“suas
preocupacoes fundamentais eram se e como a matematica pode ajudar os povos do mundo a se
empoderar e levar as sociedades a distribuirem recursos globais de maneira mais justa”
(Gutstein, 2006, p.37). Esses recursos sdo lidos como o uso da tecnologia para o
desenvolvimento da sociedade altamente tecnologica. Skovsmose (2001), em sua obra, leva em
consideragao que a educagdo na Dinamarca € voltada para o avango tecnologico, porém com o
avango do desenvolvimento de tecnologias, resta aos professores tal empoderamento para
apresentar aos estudantes como se da tal desenvolvimento e como a matematica tem seu peso
no assunto.

Com os aspectos tedricos fundamentais da EMC, seguimos a diante com a pesquisa €
o encontro com o instrumento de coleta de dados. Nos deparamos com um instrumento
desenvolvido por uma dissertacdo, que alinham as principais ideias da EMC com uma analise
do livro didatico. Na dissertagdo encontramos as diretrizes, na forma de construtos, que
levantam questdes a serem analisadas para estabelecer um grau de abordagem da EMC ao longo

de contetidos matematicos, com a sugestao dos autores de ampliagdo para livros didaticos.

2.3 Diretrizes da EMC

Conforme a dissertagdo de Carreta e Godoy (Carreta; Godoy, 2018, p. 165), as
diretrizes a serem analisadas se ddo com os seguintes pilares:

(1) Compreensdo de uma sociedade altamente tecnologica;

(2) Desenvolvimento dos pressupostos da EC;

(3) Compreensao da dimensao politica de EM;

(4) Desenvolvimento da competéncia democratica.

Para maior clareza, ¢ necessaria uma breve descricdo das quatro diretrizes
mencionadas anteriormente a fim de preparar o terreno para a analise do livro didatico no
proximo capitulo.

A compreensdo de uma sociedade altamente tecnologica se conecta de forma
significativa com o uso de livros didaticos que incentivam a intera¢do da sala de aula com a
realidade fora das situacdes escolares. Neste contexto, desafiar os estudantes a tomar decisdes

que vao além do senso comum ¢ essencial. Skovsmose (2001) sustenta que a tecnologia e a
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matematica ndo sao neutras; elas carregam implicacdes ideologicas e politicas. Isso cria a
oportunidade de estimular os estudantes a desenvolverem seus primeiros pensamentos criticos.
Neste processo, o educador matematico desempenha um papel fundamental na mediacdo das
discussoes, reflexdes e participagdes dos estudantes a medida que o didlogo evolui. A
combinag¢do de uma abordagem critica @ matematica e a tecnologia, com a orienta¢ao cuidadosa
do educador, cria um ambiente propicio para que os estudantes explorem as complexas relagdes
entre a matematica, a tecnologia e a sociedade.

O desenvolvimento de pressupostos na EC envolve a construgdo de principios
fundamentais que t€m o proposito de desafiar e transformar a educagdo, especialmente no
contexto da matematica. Carreta e Godoy (2018) afirmam que esses pressupostos incluem a
desconstru¢do de esteredtipos, o estimulo ao questionamento e didlogo, o fomento da
participacgdo ativa dos estudantes e a promogao da conscientizagao politica e social. Em outras
palavras, os pressupostos sao as bases filoséficas que buscam promover a competéncia critica,
distancia critica e o engajamento critico entre os estudantes e as unidades tematicas (numeros,
algebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica) propostas pela BNCC e
presentes no livro didatico. O desenvolvimento de tais pressupostos serve, segundo Carreta e
Godoy (2018), como uma estrutura essencial para a EMC, em que os estudantes sao desafiados
a questionar, refletir e participar ativamente na constru¢do do conhecimento matematico,
abrindo caminho para uma cidadania mais informada e consciente.

A compreensdo da dimensdo politica da EM, de acordo com Skovsmose (2001),
refere-se ao reconhecimento de que o ensino e a aprendizagem da matematica nao sao
atividades neutras ou desvinculadas das questdes sociais, politicas e culturais mais amplas. Em
outras palavras, na matematica ndo existe em um vacuo, mas estd intrinsecamente relacionada
a questdes politicas, ideoldgicas e culturais.

Encontramos nessa diretriz a ideia de Skovsmose (2001) sobre a retdérica das
estratégias metodologicas, nesse caso os ambientes de aprendizagem. Para definir os ambientes
de aprendizagem, utilizaremos a abordagem proposta por Skovsmose (2000, apud Carreta;
Godoy, 2018) que destaca dois tipos diferentes de aulas: o paradigma do exercicio e o cendrio
para investigacao.

O paradigma do exercicio representa uma abordagem tradicional, centrada no ensino
convencional, se contrapondo a uma abordagem investigativa. O cendrio para investigagao ¢
concebido como um ambiente de aprendizagem que convida os estudantes a participarem

ativamente com o pensamento critico no processo de ensino e aprendizagem.
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Carreta e Godoy (2018) utilizam a matriz proposta por Skovsmose (2000) para definir
os ambientes de aprendizagem. Na tabela 1, observamos seis diferentes tipos de ambientes de
aprendizagem, resultantes da ‘“combinacdo dos trés referenciais (Matematica Pura,
Semirrealidade e Realidade) e a diferenciagdo entre o paradigma do exercicio € o cendrio para

investigacao.” (Carreta; Godoy, 2018, p 397)

Tabela 1 — Ambientes de aprendizagem

Exercicios Cenario para investigacao
Referéncias a matematica pura (1) (2)
Referéncias a semirrealidade 3) (4)
Referéncias a realidade (%) (6)

Fonte: Skovsmose (2000, apud. Carreta e Godoy, 2018, p. 397)

Deixo as palavras de Carreta e Godoy (2018) a explanagdo da tabela 1:

A expressao ‘Referéncias a Matematica Pura’ refere-se as “questdes e
atividades matematicas que podem se referir & matematica e somente a ela”
(SKOVSMOSE, 2000, p. 7), representando casos ndo contextualizados, que estdo
inseridos apenas na Matematica, sem nenhuma referéncia com a realidade. Ja a
expressao ‘Referéncias a semirrealidade’ “ndo se trata de uma realidade que ‘de facto’
observamos, mas uma realidade construida” (Skovsmose, 2000, p. 7) e por fim, as
‘Referéncias a realidade’, onde professores e alunos podem trabalhar com situagdes
que de fato acontecem e fazem parte do mundo real. (Carreta e Godoy, 2018, p. 164-
165)

(...) o ambiente tipo (1) é constituido pelos exercicios da Matematica Pura
com resolucdo direta. O ambiente tipo (2) por problemas presentes na Matematica
Pura, porém esses problemas envolvem niimeros e figuras geométricas (ARAUJO,
2009). O ambiente tipo (3) apresenta situagdes ficticias utilizadas para a criacdo de
exercicios. O ambiente tipo (4) também é composto por situacdes ficticias, porém
essas situagdes convidam os alunos a fazerem explicagdes e exploragdes. O ambiente
tipo (5) € composto por situagdes reais que sdo apresentadas por meio de problemas
fechados. Por fim, o ambiente tipo (6) ¢ formado por situa¢des reais abordadas por
uma perspectiva aberta, a qual se torna possivel os alunos produzirem diferentes
conceitos e significados. (Skovsmose, 2000, apud Carreta, 2018, p. 397)

Segundo Carreta ¢ Godoy (2018), o desenvolvimento da competéncia democrdtica
visa habilitar os estudantes a se tornarem cidaddos ativos, criticos e informados. Isso implica
uma participagdo ativa em questdes sociais, politicas e culturais, incluindo aquelas que
envolvem a matematica. Isso significa, considerar que os estudantes sdo incentivados a

questionar, analisar e debater questdes matematicas considerando as implicagdes sociais,

politicas e ¢éticas envolvidas. Envolve também, o desenvolvimento da capacidade dos
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estudantes de tomar decisdes informadas, colaborar com os outros e contribuir para uma
sociedade mais justa e democratica.

Em sua dissertagdo Carreta e Godoy (2018) elencam as diretrizes com 26 itens.
Formando o instrumento de coleta de dados, com itens que permeiam os aspectos teoricos da
EMC, permitindo que ocorra uma avaliacdo critica acerca da existéncia da EMC no livro
didatico. Utilizamos esses itens para verificar se ha, e como estdo presentes, as diretrizes da

EMC no livro didatico, conforme apresentaremos no capitulo a seguir.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Essa pesquisa teve o objetivo analisar se ha e o que ha no livro didatico que se
aproximam dos pressupostos da EMC, a partir das diretrizes: compreensao de uma sociedade
altamente tecnologica, desenvolvimento dos pressupostos da EC, compreensdo da dimensao
politica da EM e desenvolvimento da competéncia democratica, apresentadas e definidas
anteriormente. Os dados aqui analisados foram coletados do livro didatico Convergéncias
Matematicas Ensino Fundamental—6° ano, da editora SM Educagao, aprovado no PNLD 2020

A coleta de dados se deu a partir da leitura do capitulo 10 do LD que trata de abordar
a unidade tematica, probabilidade e estatistica. A partir dai, iniciamos a busca folha por folha
da secdo. Verificando também, partes do manual do professor, quantidade de exercicios e os
textos que envolvem a unidade. Portanto, ao longo das 25 péaginas do capitulo, selecionamos os
textos e exercicios que oferecem, pelo menos, um indicio das diretrizes da EMC.

Para analisarmos como se d4 a inserc¢ao das diretrizes na unidade tematica, foi utilizado
o instrumento de coleta de dados adaptado a partir do trabalho de Carreta e Godoy (2018). A
aplicagdo original serviu para analisar como se da a abordagem da EMC no conceito de fungdo
em trés livros didaticos. Assim, questdes que antes estavam relacionadas a fungdes, adaptamos
para enquadrar a unidade tematica probabilidade e estatistica.

Em anexos, esta disponibilizado o instrumento de coleta de dados elaborado por
Carreta e Godoy (2018), com as devidas alteracdes. Tal instrumento funciona a partir de uma
analise pagina a pagina do LD em busca de conotacdes e propostas que contribuam para a
inserc¢ao das quatro diretrizes da EMC ao longo do contetido matematico no LD.

O instrumento utilizado neste trabalho contém 18 itens, sendo que apenas 16 sdo
categorizados de acordo com as diretrizes da EMC. Os itens 17 e 18 surgem como questdes que
confirmam a inser¢do, ou nao, das diretrizes da EMC e serdo elaborados nas consideragdes
finais deste trabalho. Portanto, aplicamos pagina a pagina os 16 itens visando identificar quais
elementos e propostas da unidade tematica que vao de encontro a cada um dos itens.

Para estabelecermos um grau de abordagem de cada um desses itens, utilizamos a
escala (Tabela 2) para avaliar a “afinidade” dos resultados obtidos com as diretrizes da EMC

ao longo da unidade temaética probabilidade e estatistica.
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Escala Descritor Percentual
0 Nao aborda 0%
1 Abordagem insatisfatoria 1% a 25%
2 Abordagem parcialmente satisfatoria 26% a 50%
3 Abordagem satisfatoria 51% a 74%
4 Abordagem altamente satisfatoria 75% a 100%

Essa escala tem a seguinte intengdo, conforme os autores:

Fonte: Carreta e Godoy (2018)

A Tabela (2) foi criada com a inteng@o de estruturar a nossa analise. Neste
sentido, a escala “ndo aborda” ¢ utilizada quando o livro do aluno ou o manual do
professor ndo apresenta em nenhum momento o item avaliado; a escala “abordagem
insatisfatoria” ¢ utilizada quando o livro do aluno ou o manual do professor apresenta
cerca de 1% a 25% o item avaliado; a escala “abordagem parcialmente satisfatoria” ¢
utilizada quando o livro do aluno ou o manual do professor apresenta cerca de 26% a
50% o item avaliado; a escala “abordagem satisfatoriamente” ¢ utilizada quando o
livro do aluno ou o manual do professor apresenta cerca de 51% a 75% o item avaliado
e por fim, a escala “abordagem altamente satisfatoria”, ¢ utilizada quando o livro do
aluno ou o manual do professor apresenta cerca de 76% a 100% o item avaliado.

(Carreta; Godoy, 2018, p. 398)

Ao longo do trabalho foram analisadas as paginas do capitulo probabilidade e

estatistica, juntamente com o manual do professor. Portanto, assim que identificamos durante

o capitulo qualquer sinal de que estamos nos aproximando desses itens, levamos em conta para

estabelecer o grau de abordagem conforme a tabela 2.

A seguir, apresentamos o instrumento de coleta de dados, demonstrando sua aplicagdo

através de um exemplo da mais recente publicacdo de Carreta e Godoy (2018), para a

familiarizacdo com seu uso na analise.
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3.1 Instrumento de avaliacao (Parametros de analise)

A figura a seguir foi retirada do trabalho mais recente de Carreta e Godoy (2018). A
sua analise permite atribuir um grau de insercao das diretrizes da EMC ao longo do LD, a seguir
traremos alguns trechos da analise da Situag¢do 1, de seu trabalho, a fim de esclarecer como
realizaremos a nossa analise do LD.

Para analisar a Situacdo 1, Carreta e Godoy (2018) afirmam que ndo levaram em
consideragdo os aspectos implicitos da questdo, uma vez que estes fazem parte da percepcao de
cada professor. Eles também afirmam que esse ¢ um problema fechado, cujas estratégias
metodoldgicas se baseiam no referencial da semirrealidade, voltado para o paradigma do

exercicio. A partir desses comentarios temos na sequéncia a avaliacdo de cada uma das

diretrizes da EMC.

Figura 1: SituagGo analisada por Carreta e Godoy
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Fonte: Carreta e Godoy (2018)
Os autores estabelecem o grau de abordagem dado pelo livro didatico em relagdo a
insercao da diretriz sociedade altamente tecnoldgica da EMC, as questdes 7 e 8 (anexo) tratam

das conexdes entre: tecnologia da informacdo e a educacdo matematica; tecnologia da
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informacao e a sociedade, respectivamente. Em sua anélise Carreta ¢ Godoy (2018) apontam

que

A Situagdo 1 ndo apresenta relagdes acerca das conexdes entre a
Tecnologia da Informacdo e a Educacdo Matematica e entre a Tecnologia da
Informagdo e a Sociedade. Consequentemente, a questdo ndo contribui para o
constructo “Compreensao de uma sociedade altamente tecnolégica”. (Carreta; Godoy,
2018, p. 406)

ApoOs, os autores estabelecem o nivel de abordagem presente no livro didatico em

relacdo a diretriz pressupostos da Educacgdo Critica (EC). O item 1 trata de analisarmos o

manual do professor em busca dos termos-chave da EC — competéncia critica, distanciamento

critico e engajamento critico. O item 9 servird para analisar se as diferentes secdes do LD

abordam os termos-chave da EC. Em sua analise os autores apontam que

Em relagdo ao constructo “Desenvolvimento dos Pressupostos da
Educagao Critica (EC)”a Situacdo 1 faria parte da analise da questdo Q15 [9], se¢do
Exercicios, que avalia se as diferentes se¢des do livro do aluno, relacionados ao
conceito de fungfo, apresentam informagdes associadas aos termos-chave
competéncia critica, distdncia critica e engajamento critico. Esta situagdo ndo
contribui para os trés termos-chave presentes na EC. (Carreta; Godoy, 2018, p. 407)

Para determinar o grau de abordagem da compreensdo da dimensao politica da EMC

no LD. Os itens 2 e 3 (anexo), referem-se ao desenvolvimento da habilidade de criar modelos

e resolver problemas reais. Encontramos o seguinte resultado com Carreta e Godoy (2018)

Em relagdo ao constructo “Compreensao da Dimensdo Politica da
Educagdo Matematica” a Situagdo 1 ndo contribui para o desenvolvimento da
habilidade de criar modelos matematicos [2], tampouco estimula maneiras criativas
de estruturar e resolver problemas reais [3], uma vez que os alunos conseguem
resolver o exercicio apenas observando o grafico presente no proprio enunciado.
(Carreta; Godoy, 2018, p. 407)

Analisaremos com o item 4 quais foram as estratégias metodoldgicas associadas a

unidade tematica, optamos por manter a preferéncia por referéncias a realidade. Utilizaremos

os itens 5 e 6 (anexo) para verificar como os textos e os exercicios encontrados ao longo do

livro didatico tratam a dimensao politica da EM. Os autores afirmam

Como ja fora mencionado anteriormente, a Situagdo 1 estd no capitulo
referente ao conceito de fungdes e se enquadra no referencial da Semirrealidade [5].
No que diz respeito a [6] a Situagdo 1 contribui para a compreensao da dimensao
politica presentes na sociedade, por meio da Educacao Matematica. (Carreta; Godoy,
2018, p. 407)

Por fim, os itens 10, 11, 12 e 13, (anexo), tratam de avaliar o estimulo do

desenvolvimento da democracia, da competéncia democratica, da percepcdo tecnoldgica e da

compreensao reflexiva. Procuramos propostas que promovam a participacao em equipe € se 0s
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textos para abordar os conteudos, de cada unidade tematica, contém uma contribui¢ao
significativa para o conhecimento tecnoldgico e reflexivo.

Com os itens 14, 15 e 16 (anexo) analisamos os textos sobre educacdo, atividades
sugeridas e resolucdes de exercicios ao decorrer do manual do professor. Buscando encontrar
estimulos ao conhecimento tecnoldgico e reflexivo e ao desenvolvimento da competéncia
democratica dos estudantes.

Para a andlise de Carreta ¢ Godoy, a questdo analisada refere-se ao conteudo de
fungdes e sua capacidade de estimular a participacdo em equipe e possibilitar o
desenvolvimento da competéncia democratica. Em sua analise Carreta e Godoy (2018) apontam
que

Por fim, em relagdo ao constructo “Desenvolvimento da Competéncia
Democratica” a Situacdo 1 n@o estimula a participacdo em equipe, a fim de
desenvolver a democracia [10] , por consequéncia nao possibilita o desenvolvimento
da competéncia critica [sic] [11], do conhecimento tecnologico [12] e do
conhecimento reflexivo [13]. Portanto, a Situagdo 1 ndo contribui para o
“Desenvolvimento da Competéncia Democratica”. (Carreta; Godoy, 2018, p. 407)

Seguindo os apontamentos de Carreta e Godoy (2018) aqui citados, generalizamos as
ideias dessa analise para analisarmos como se da e se ha a inser¢do das diretrizes da EMC ao
longo das paginas que compdem a unidade temadtica, probabilidade e estatistica do nosso LD.

A seguir apresentamos a nossa versao da analise proposta por Carreta e Godoy (2018).
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3.2 Apresentacio e discussao dos dados

O grafico a seguir ilustra as relagdes entre os itens do instrumento de coleta de dados
e o grau de abordagem de cada um ao longo dos capitulos do livro. Nos topicos subsequentes,
detalharemos os itens do instrumento com base nas observacdes feitas em cada pagina das
unidades tematicas. Em nossa analise, destacaremos os itens mais relevantes em cada texto,

exercicio ou se¢ao do manual do professor.

Figura 2: Resultados da coleta de dados
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Fonte: Elaborada pelo autor
A seguir disponibilizamos a nossa aplicagdo do instrumento de coleta de dados,
abrangendo cada péagina da unidade tematica probabilidade e estatistica. Analisamos nessas
paginas o que ha e como se dé a inser¢ao das quatro diretrizes da EMC, conforme a observacao
dos resultados obtidos através do instrumento de coleta de dados. Mantivemos a ordem utilizada

por Carreta e Godoy (2018) para apresentar a andlise das diretrizes.
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Sociedade Altamente Tecnolégica

O livro aborda a compreensdo de uma sociedade altamente tecnoldgica. Ao verificar
as paginas da unidade temadtica, probabilidade e estatistica, buscamos conotacgdes e discussdes
de como as tecnologias sdo aplicadas a matematica e a sociedade.

Classificamos a diretriz ao longo da unidade tematica como abordagem parcialmente
satisfatoria. Os textos que se propdem a divulgar os conteidos matematicos, relacionados a
probabilidade e estatistica, exibem algumas discussdes sobre o uso da tecnologia, tais
discussdes permeiam todo o grupo social do estudante. Ao contrario do que Carreta e Godoy
(2018) apontam com seu resultado, em seu trabalho, tal diretriz foi classificada como
insatisfatoria, pois seus livros apresentam poucas situagdes referentes as relacdes entre

tecnologia da informacdo, a EM e a sociedade.
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Para sustentar nossa classificagdo, apresentamos a seguinte situacao do nosso LD.

Figura 3 — Enunciado 9

G smartphone constitui uma importante
# fonte de informacdc e esta presente na
" maioria dos lares brasileiros. Deve-se

ficar atento quanto a sua utilizacdo, pois

algumas criangas passam muitas horas

em frente ao aparelho, deixando de fa Tempo diario que os alunos do 6% ano

zer outras atividades, como ¢s traba- que possuem smartphone passam

”‘nOS ESCC|8f€‘S e as a:ividaces 'IIS.CBS. utilizando o equipamento

Realize uma pesquisa com o0s colegas Intervalo de tempo | Quantidade de alunos

de sala que tém smartphene para saber De O hora 2 2 horas

quantas horas por dia eles utilizam esse De2horasa4 horas | s

equipamento. Uma sugestde € organi- De 4 horas a 6 horas

zar uma tabela por intervalos de tempo, Mais de 6 horas |

como iﬂdiC(‘:do a seguir. Haspasta pessoal Fonte de pesgusa Turma da 6! aro

Fonte: Chavante (2018)
A situacdo trata de problematizar a relagdo dos estudantes com seus celulares.
Podemos observar que a inteng¢do da questdo ¢ realizar, por meio da pesquisa proposta, uma
discussdo com questdes que trazem a tona o processo de alienacdo atribuido ao uso excessivo

do celular.

Figura 4 — Itens do enunciado 9
a)Qual é a fonte de informacgdes da
pPesquisa? Tuma do 8¢ ano
b) Caso tenha smartphone, vocé esta in-
serido em qual intervalo de tempo?

Esse intervalo € © mesmo que o da
maioria dos alunos da sala?

Resposta pessoal

c) Cite algumas desvantagens de mui-

to tempo usando o smartphone
Resposta passoal

Fonte: Chavante (2018)

A questdo 9 convida o estudante, com base nos itens b e c, a refletir sobre o uso de
celulares. Agora, nos deparamos com um cenario onde todos os estudantes podem questionar e
criticar o seu posicionamento perante a sociedade altamente tecnologica.

Além do exemplo dado, ao pedir aos alunos que formulem respostas sobre o uso da
tecnologia, o livro didatico esclarece nossa vida em uma sociedade altamente tecnoldgica. Isso

promove a autonomia do estudante e facilita sua inser¢do nessa sociedade. Com o préximo
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capitulo desse trabalho, exploraremos o topico Ampliando Fronteiras, onde ha sugestdes para

a abordagem da diretriz.

Pressupostos da Educacio Critica

Encontramos durante a leitura do manual do professor, fortes indicativos que
corroboram para a classificagdo positiva das informacdes associadas aos termos-chave,
propostos pela EC (questao 1). Podemos classificar a apresentacao das informacdes associadas
a competéncia critica, distanciamento critico e engajamento critico no manual do professor
como satisfatorio.

O manual do professor estd dividido em duas partes, a primeira mostra orientacdes
gerais sobre aspectos teoricos-metodologicos do livro didatico, e a segunda parte, acompanha
o professor durante todas as paginas do livro.

A primeira parte do manual, que apresenta aspectos tedrico-metodologicos, fornece
um texto explicativo que justifica as escolhas de abordagens, a relacio com a BNCC, a
apresentacao de temas contemporaneos € a razao de sua utilizagdo nas aulas de matematica.
Nesse sentido, estamos na mesma situacao de Carreta e Godoy (2018) ao classificarem, em sua
analise os manuais do professor como insatisfatorio, isto €, para a nossa analise essa primeira
parte acaba sendo mais informativa do que algo com conteudo critico.

Na segunda parte, identificamos situagdes que se destacam ao abordar os termos-chave

da EC
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Figura 5 — Manual do professor

J Dica

* Para auxiliar no trabalho com a
leitura e a interpretacdo de da
dos estatisticos apresentados
em tabelas e graficos, leve para
asalade aula revistas e jornais.
Depois, organize os alunos em
grupos e peca que recortem as
tabelas e os graficos que iden
tificaram para confeccionar
cartazes. E interessante que
cada grupo apresente o seu
cartaz aos demais, expondo as
situacoes em que esses recur
sos foram empregados e o que
eles compreenderam.

Fonte: Chavante (2018)

Para a apresentacdo do conteudo ter alguma abordagem garantida, o manual do

professor oferece dicas com propostas para ir mais a fundo do que estd sendo apresentado. A

atividade de apresentacdo visa abordar os termos-chave da EC, promovendo o engajamento dos

estudantes no processo. Isso permite o desenvolvimento do pensamento critico a partir da

exposicao do que foi compreendido e a envolvimento direto do estudante no processo. Vale

ressaltar que ao longo do capitulo, dicas e sugestdes como essa sdo frequentes.

Figura 6 — Manual do professor e competéncia especifica 8

Apods o trabalho com o topico
desta pagina, reproduza na lou

sa 0 esquema de variaveis esta

tisticas e solicite a alguns alunos
que citem um exemplo de cada
um dos quatro tipos. Depois, pa

ra cada exemplo, promova com
a turma um debate, permitindo
que os outros alunos deem su

as opinides ou sugiram outros
exemplos, exercitando a inte

racao cooperativa e colaborati

va com seus pares, conforme a
competéncia especifica 8.

Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a ques-
tionamentos e na busca de solugdes para problemas, de modo a identificar
aspectos consensuais ou ndo na discussao de uma determinada questao,
respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.

Fonte: Elaborada pelo autor

A situacdo acima aborda, pela sugestdo de atividade, os termos-chave da EC.

Entretanto, ¢ necessario estimular um debate com a turma permitindo o engajamento € o
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envolvimento direto dos estudantes. Temos a competéncia especifica 8 da BNCC ao nosso favor
para garantir a possibilidade de uma avaliag¢do critica do estudante sobre o que estd sendo
proposto.

Além do manual do professor, observamos as diferentes secdes, tais como textos e
exercicios do capitulo probabilidade e estatistica, em relagdo a como o LD aborda os termos-
chave da EC (competéncia critica, distanciamento critico e engajamento critico). Classificamos
a relagdo como satisfatdria.

A unidade tematica probabilidade e estatistica se destaca em abordar os termos-chave
da EC ao longo do livro. O livro didatico incentiva os estudantes a participarem ativamente em
discussdes. Essa adesdo ao processo de discussdo critica visa avaliar os textos debatidos.
Através de atividades coletivas, busca-se despertar o interesse pelo envolvimento direto em sala

de aula.

Figura 7 — Enunciado 8

8 Pesquise cinco pradutos com preco entre
#I RS 30,00 e RS 70,00 cada. Organize as
informacdes em uma labela. Depois,
elabore um problema que envolva a
compra desses cinco produtos, em quan-
tidades diferentes. Nesse problema, o

pagamento deve ser feito em dinheiro e
deve haver troco. Peca a um colega que
responda as perguntas do problema e,

depois, verifique se esta correto,
"‘b‘*‘:u. u !

Fonte: Chavante (2018)

A questao 8, possibilita que o professor explore os diferentes problemas, destacando
aqueles em que os estudantes tentam elaborar alguma critica de acordo com os termos-chave
da EC. Questdes como essa sdo frequentes e trazem em seus enunciados contextos relacionados
a realidade sugerindo que os estudantes debatam entre si e, se possivel, com o professor a fim

de garantir o engajamento do discente no processo.

Dimensao politica da Educacio Matematica

Para estabelecer um grau de abordagem da compreensao da dimensao politica da EM,

dado pelo livro didatico, verificamos nas paginas que contém a unidade tematica, probabilidade
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e estatistica, em busca de conotacdes que contenham palavras-chave como: construa, elabore e
justifique sua resposta. Classificamos a abordagem da diretriz como parcialmente satisfatdria.
Veremos com a figura a seguir uma das poucas situagdes em que ha a proposta de

desenvolver a habilidade de criar modelos.

Figura 8 — Enunciado 15

15. Cite uma situacao cujas informacdes possam ser apresentadas em: Resposta pessosl

a) um grafico de barras b) um grafico de linhas.

Fonte: Chavante (2018)

O enunciado 15, propde ao estudante que elabore situagdes problemas para que suas
informacdes sejam apresentadas em graficos. Sugerindo o desenvolvimento da habilidade de
criar modelos. No entanto, vale ressaltar que outros enunciados pedem que o estudante elabore
uma situacdo, real ou ndo. A abordagem da unidade tematica, contudo, ndo ¢ fortemente
baseada na modelagem.

Assim classificamos como parcialmente satisfatoria a abordagem das diferentes se¢des
do livro didatico ao explorar situagdes que permitam o desenvolvimento da habilidade de criar
modelos matematicos.

Ao mesmo tempo, classificamos como parcialmente satisfatoria as diferentes secdes
do livro didatico que exploram situagdes permitindo o desenvolvimento da habilidade de
resolver problemas reais. Em nossa analise buscamos por textos que possibilitem aos estudantes
a investigacdo ou o desenvolvimento criativo de maneiras para estruturar solugdes para tais
problemas.

Nesta busca, destacamos a abordagem da matemadtica com temas contemporaneos,
através do topico ampliando fronteiras e alguns exercicios contextualizados, que trazem a sala

de aula temas relacionados a realidade.



Figura 9 — Enunciado 2

2. Na tabela de dupla entrada, podem ser apresentados dois ou mais tipos
de informacdo. Sua leitura é feita na vertical e na horizontal ao mesmo
tempo. Na tabela abaixo, por exemplo, obtém-se a populacdo indigena
urbana em 1991 relacionando-se a coluna "1991" com a linha “urbana”,
ou seja, a populacdo era de 71026 habitantes.

) E Distribui¢ao urbana e rural da populagao
: # indigena no Brasil em alguns anos (1991-2010)
Grupo de S ] .
indigenas 3 _NAM0 1991 2000 201
Kayaph, : Zona | 00 ‘ 010
da Aldeia § ® Urbana | 71026 383298 | 315180
Moykarakd, &= ! {
em Sao Félix Rural 223105 350829 | 502783
do Xu?gu (PA), Fonte de pesquisa: IBGL. Disponivel em:
em 2015. <http.//indigenas.ibge gov be/graficos-e-tabelas-2>.

Aceszo em: 18 abr. 2018.

a) Qual era a populacado indigena rural em 20107 502783 habitantes.

b) Em qn.;(nz Ogno a populacdo indigena urbana era maior do que a rural?
o ano ,
¢) A populacdo indigena urbana de 2010 era maior ou menor do que a popu-
lacdo indigena urbana de 2000? Em sua opinido, por que isso ocorreu?
Menor; resposta pessoal. . Lo
d) Determine o total da populacio indigena em cada ano indicado na tabela.
Em 1991: 294 131 habitantes; em 2000: 734 127 habitantes; em 2010: 817 963 habitantes.

Fonte: Chavante (2018)

O enunciado 2 colabora para mostrarmos a unidade tematica tentando possibilitar a

investigacdo nos estudantes, uma vez que estdo se deparando com a situagdo-problema

contendo aspectos da realidade. Por mais que as respostas ndo parecam se dar de maneira

criativa, encontramos no manual do professor uma sugestao.
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Figura 10 — Manual do professor

) Relagdes étnico-raciais,
histéria e cultura afro-bra-
sileira, africana e indigena
* A atividade 2 contempla

aspectos do tema contem

poraneo Educacao das rela-
coes étnico-raciais e ensino
de historia e cultura afro-
-brasileira, africana e indi-
gena. Avalie a possibilidade
de trabalhar com os alunos
a identificacao dos espacos
territoriais ocupados pelos
povos indigenas e os aportes
culturais, cientificos, sociais e
econdmicos desses povos em
diversas regioes brasileiras.

Fonte: Chavante (2018)

O manual do professor propde trabalhos com os estudantes, visando o
desenvolvimento da habilidade de resolver problemas reais. No caso da figura acima, a proposta
¢ um trabalho que promove o debate de questdes matematicas, considerando implica¢des
sociais, politicas e éticas.

Para prosseguir com a andlise, vejamos as relagdes entre o livro didatico e a
compreensdo da dimensdo politica da EM. Aqui buscamos classificar as estratégias
metodoldgicas utilizadas pelo livro didatico para desenvolver a unidade tematica. Podemos
observar o capitulo se destacando com o desenvolvimento pela estratégia metodoldgica

referente a realidade indo ao encontro gradual do cenario de investigacao.



Figura 11 — Manual do professor

) Educacio ambiental

* Na atividade 1, aproveite o
momento para trabalhar o
tema contemporaneo Edu-
cacao ambiental. Para isso,
escolha alguns alunos para
responderem oralmente ao
item e. Em seguida, promova
um debate sobre o assunto,
perguntando a eles se tém
conhecimento sobre a ma-
neira correta de realizar a
separacao do lixo. Proponha
que facam uma pesquisa pa-
ra obter essas informacdes.

Fonte: Chavante (2018)

34

A dica que surge na figura acima, surge do manual do professor e propde um debate

da questdo da coleta seletiva em diferentes municipios do Brasil. A sugestdo da dica corrobora

positivamente para o cenario de investigacao ser estabelecido, uma vez que o professor devera

assumir a postura de orientador do debate.

Figura 12 — Enunciado 1

1. 3) Percentual de
municipios brasleiros

com coleta seletiva por 1. A coleta seletiva tem por objetivo recolher os residuos sdlidos, gue devem
regido, em 2017; Associacioastar devidamente separados. Com essa pratica, espera-se diminuir o dep6-

Brasideira de Empresas de

Limpeza Piblica e Residuos Sito de lixo em locais inadequados, evitando a poluicio do meio ambiente.

Especiais [(Abrelpe).

Percentual de municipios brasileiros com A

coleta seletiva por regido, em 2017
Per lde

com coleta seletiva
100-
90 88
80
70
60
50 45
40
30
20
104
0

91

Faabie L ce'e

Norte Nordeste Centro- Sudeste  Sul
L -Oeste Regido |
Fonte de pesquisa: ABRELPE (Assooacdo Brasieira de
Cmpresas de Limpeza Pablica e Residuos Cspeciais).
Dizponivel em: <https/belasites.com.br/clientes/
abredpe/site/wp-content /uploads/2018/05/SITC _grappa_
pancramaAbreipe_ago_wd.pdf>. Acesso em: 22 set. 2018,

Observe no grafico o percentual de

municipios brasileiros com coleta seletiva

por regido, em 2017.

a) Qual é o titulo desse gréfico? E a fonte
das informacdes?

b) Que regido possui 0 menor percentual

de municipios com coleta seletiva?
Regido Centro-Oeste.
¢) Ao analisar o gréfico, o que se percebe

em relacdo ao percentual de munici-
pios com coleta seletiva nas regides
Sudeste e Sul?

d) Construa no caderno uma tabela com
os dados desse grafico.Vejs a resposta
e) B Sia opinBo, & inportinte realizar
a coleta seletiva de residuos sélidos?

Por Qué? Resposta pessoal.

Fonte: Chavante (2018)
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O debate da questdo 1 deve surgir da opinido dos estudantes sobre a importancia de realizar
a coleta seletiva, um problema real. Considerando todas as informagdes e respostas, o estudante
pode utilizar o conhecimento matematico para criticar as situagdes de sua realidade.

A analise das relagdes entre o livro didatico e a compreensao da dimensao politica da
Educagdao matemadtica até o momento se mantém favoravel para afirmarmos que a unidade
tematica possui preferéncia pela estratégia metodologica referente a realidade com o ambiente
investigativo surgindo gradualmente.

Por fim, analisamos se os textos e os exercicios, do livro didatico, possibilitam o
desenvolvimento da habilidade de compreensdao de aspectos associados a dimensao politica,
presentes na sociedade por meio da Educagdo matematica. Classificamos tal verificagdo como
parcialmente satisfatoria.

Em nossa analise podemos perceber ao longo da unidade tematica uma baixa adesao a
questdes associadas a dimensao politica. Isto €, as questdes apresentam dados reais, porém
faltam em seus itens questionar o estudante no sentido critico. Contudo, o conjunto manual do

professor e atividade do LD surgem para complementar a situagao.

Figura 13 - Enunciado 5

R ——
e do adolescente
* Aproveite o contexto da ativi
dade 5 para explorar o tema

5. Observe o grafico e responda as questdes.

Distribuic3o de alunos do Ensino Fundamental. @) EM que ano essa pesqui-

contemporaneo Direitos da por rede de ensino e regiio, no Brasil, em 2015 sa foi realizada? 2015
crianca e do adolescente, Porcentagem dos alunos b) Em qual regido do Brasil a
q 4
3 0 iblica [ da = :
abordando a educacdo co 1004 67 P ):1? pove 3 porcentagem de alunos
irei i 90 + 3 ¢ 3 .

mo um direito. DQSGEAB. cria o 844 835 846 : do Ensino Fundamental
TOEREILED (__rlanga 704 3 matriculados na rede pri-
e do Adolescente (ECA), em : ;

’ 60 | vada é maior do que na
1992, todas as criancas e os i

AT 50 4 rede publica? Em nenhuma regiso
adolescentes (sem distinc3o 40 4 -
de raca, cor ou classe social) 304 ¢) Qual das regides F'U Brasil
foram reconhecidos como 20 4 156 L1165 1L, o s apresentava maior por
sujeitos de direitos e deve 104 73 1 ﬂ centagem de estudantes
]

res e a quem o Estado deve ot Fordets Sats: Ol Ot do Ensino Fundamental no

prioridade absoluta, devendo 0:':;“ ensino privado?Regiso Sudeste
garantir, sob qualquer hipé ’

tese, o desenvolvimento fisi

co, moral e social adequado
e digno, condizente com os
principios constitucionais,
com o objetivo de prepara-los
para a vida adulta. Aproveite

6. A direcdo de uma escola fez uma pesquisa com os alunos do 6= ano para
saber 0 meio de deslocamento que eles utilizam para ir da residéncia
até a escola. Veja os resultados dessa pesquisa no grafico a seguir

para debater com os alunos
a respeito dos seus direitos
e deveres no espaco escolar.

Meio de deslocamento utilizado pelos alunos do B
6° ano parair da residéncia ateé a escola, em 2020
Mcio de transporte
L

Fonte: Chavante (2018)

Aqui observamos com o enunciado 5 um grafico da distribuicdo de alunos do ensino

fundamental, com fonte do IBGE, isto ¢, sao dados retirados de uma situagdo real para
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desenvolvermos o conhecimento matematico do estudante. Note que os itens (a), (b) e (c) sdo
puramente matematicos de maneira que o estudante nao esta sendo convidado a realizar critica
alguma. Porém, ¢ no manual do professor que o exercicio proposto invoca o ambiente para

investigacao apresentando a dimensao politica que a EM pode proporcionar.

Competéncia democratica

Observamos as relagdes de desenvolvimento da competéncia democratica presentes
no livro didatico. As propostas do livro estimulam a participacdo em equipe a fim de
desenvolver a democracia. Julgamos tais propostas como abordagem parcialmente satisfatoria
para o desenvolvimento da democracia.

Os textos e exercicios do LD trazem, em suas limitagdes, propostas de incentivar os
estudantes ao desenvolvimento da competéncia democratica. A unidade tematica, probabilidade
e estatistica, oferece poucos exercicios que incentivam a troca de conhecimentos para

desenvolver a democracia. Juntamente a esse fato, encontramos a seguinte situagao.

Figura 14 — Enunciado 18

Ii 1 Observe, no gréfico, a presenca de alguns bens de acesso 2 informacdo e
23 3 comunicacao no Brasil, de um total de 68 037 000 domicilios, em 2015.

| Quantidade de domicilios com alguns bens de acesso De acordo com o grafico, escreva
a informacdo e a comunicagdo no Brasil, em 2015 no caderno uma atividade relacio-
nada a varniaveis estatisticas e en-
lregue para um colega resolver.

Bem de acesso

Elabore também questdes de leitu-

lelefone rr-:'wcl‘ 62058000
- ra e interpretacao das informacdes
lelefone fixo) 24031000 apresentadas. Em seguida, verifi-
Computador} 31420000 que se a resolucao esta correta.
Resposta pessoal
Yelevisi | . § Possivel resposta: Quais 530 a5 varidvess estatisticas
NG 66051000 apresemtadas no grafico?; Quais 530 0s bens de
acesso 3s informagoes mais presentes e menos
H,‘,dol 47103000 presentes em domicilios no Brasil, segundo o grafico?
Fonte de pesquisa: IBGL. Disponivel
! ! J J | ~ & -/ ~t o~ ,/
0 20000000 40000000 60000000 80000000 =M “fHip=//b "fnr""t";_' by
Quantidade de domicilios vawbkzacaa/livros/live9054 pdi>

|
{ ) Aceszo eme 14 un. 2018

Fonte: Chavante (2018)
Tal situagdo apresenta informacgdes sobre a quantidade de casas que possuem alguma
tecnologia. O enunciado pede ao estudante a elaboracdo de questdes matematicas,

fundamentadas nos dados apresentados, para outro estudante resolver. Tal questao tem que estar
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relacionada ao conteudo de varidveis estatisticas, estimulando a participagdo em equipe a fim
de possibilitar questdes relacionadas a democracia a partir de criticas as informagdes dadas.
As propostas e informagdes do livro didatico que possibilitam o desenvolvimento da
competéncia democratica do estudante, foram classificadas como parcialmente satisfatoria. As
informacgdes encontradas ao longo do capitulo contribuem pouco com o desenvolvimento da
competéncia democratica, porém notamos a significativa presenca de exercicios e texto como

a situacdo que exploraremos a seguir.
Figura 15 — Enunciado 17

O Projeto Tamar, criado em 1980, visa a protecdo das tartarugas mari-

> nhas, que atualmente correm risco de extincdo. Veja algumas informa-
= coes a respeito do risco de extincdo desses animais.
S ‘ ,
S Status em relacao ao risco de extingao e estimativa da quantidade de
- ninhos por temporada das espécies de tartarugas marinhas, em 2018
E Status
o Nome . internacional | Quantidade de
cientifico o de risco de ninhos no Brasil
extincao
tartaruga-cabecuda
Caretta caretta s - ameacada 8200
ou mestica
Eretmochelys tartaruga-de-pente criticamente 2200
imbricata ou legitima ameacada
Dermochet tartaruga-de-couro i
ER— 8 . vulneravel 120
coniacea ou tartaruga-gigante
. tartaruga-verde ou
Chelonia mydas il ameacada 4800
aruana
Lepidochel, . )
p." ys tartaruga-oliva vulneravel 8700
olivacea
12. b) Qualitativa Fonte de pesquisx PROJCTO TAMAR. Disponivel em: <http//www.tamar.org br/index
nominak nome php>. Aceszo em: 14 jun. 2018
cientifico, . . Sk
nome popular; a) Quais sdo as varidveis apresentadas na tabela? Nome cientifico, nome popular,
qualitativa status internacional de risco de exting3o, guantidade de ninhos no Brasil. ) )
ordinal- status b) Classifique as varidveis que vocé destacou no item a em qualitativa
,'r.l::;n;;l::l:nggl ordinal, qualitativa nominal, quantitativa discreta ou quantitativa continua.
tat . T . . 8 2 = . —
:,”ft':zl: - ¢) Em sua opinido, o trabalho do Projeto Tamar é importante? Justifique
quantidade de sua rcsposta. Resposta esperada: Sim. Pois com esse trabalho o risco de exting3o de
ninhos no Brasil. algumas espécies de tartarugas marinhas pode diminuir

Fonte: Chavante (2018)

O enunciado 17 exprime, com o item c, a possibilidade do desenvolvimento de tal
competéncia. Entendemos o desenvolvimento da competéncia democratica como o
posicionamento critico que podemos desenvolver nos estudantes, neste caso para que estes
possam julgar como se da a administracdo do projeto Tamar. Vale ressaltar que, algumas das
atividades do LD vém acompanhadas do icone Conectando ideias indicando que a

contextualizacdo ¢ dada a partir de dados reais, relacionados e aplicaveis a realidade.
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A seguir, classificamos como abordagem parcialmente satisfatéria a contribui¢dao do
capitulo para o desenvolvimento do conhecimento tecnologico. O LD, ao abordar situagdes que
envolvam a tecnologia, opta por referencid-la como ferramentas auxiliares para chegar a um
resultado matematico. Essa escolha desfavorece a constru¢ao da capacidade do estudante de
compreender a aplicabilidade de um modelo.

A situagdo a seguir, no entanto, possibilita ao estudante o desenvolvimento do

conhecimento tecnologico.
Figura 16 — Enunciado 29
29. Luis tem uma loja de roupas. A fim de
verificar a cor de camisela mais vendida,
ele registrou, por cor, a quantidade de

camiselas vendidas em uma semana.

Camisetas vendidas, por cor, no decorrer
de uma semana, em marco de 2018

Quantidade de
camisetas

Azul 1
27
22

10
9

12
Lo

Qutras 10

nte de pesquisa: Lojs de roupas do Luis

a) Em sua opinido, é mais conveniente re
presentar esses dados em um gréfico
de colunas ou de barras? Justifique
SUa resposla. Resposta pessoa

b) Construa um grafico de colunas ou
de barras com base nesses dados.

‘l'l‘jl} as resposias deste flem nas

orientacaes ao arofessor

Fonte: Chavante (2018)

A situacdo direciona o aluno a justificar sua escolha de graficos para representar a
tabela apresentada. Aqui temos um problema onde o aluno precisa do conhecimento
tecnologico para elaborar e usar dados para justificar sua opinido. Em outras palavras, a situagao
visa ajudar o estudante a criar e tomar decisdes criticas sobre a aplicabilidade de um modelo
matematico.

Avangando para o desenvolvimento do conhecimento reflexivo, classificamos tal
abordagem como parcialmente satisfatoria. Ha poucos exercicios solicitando uma justificativa
de sua resposta, tal como o exposto com a figura acima. A essa explicacdo cabe possibilitar

alguma discussao sobre os motivos do uso de um modelo, e ndo de outro. A situagdo acima
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permite implicitamente, a discussdo sobre os critérios utilizados pelos dos estudantes com o
professor, destacando as justificativas para suas escolhas.

Por fim, analisamos se o manual do professor inclui informagdes relacionadas ao
desenvolvimento do conhecimento tecnologico e reflexivo, bem como a competéncia
democratica dos estudantes. Avaliamos que a abordagem para o desenvolvimento do
conhecimento tecnologico foi insatisfatoria. J4 a abordagem para o desenvolvimento do
conhecimento reflexivo e da competéncia democratica foi considerada parcialmente
satisfatoria.

Apontamos aqui uma observacao presente no trabalho de Carreta e Godoy (2018) que
¢ a seguinte:

(...)encontramos algumas divergéncias entre o livro do aluno e o manual do
professor, uma vez o manual aborda elementos presentes na EC e o livro do aluno, em
nenhum momento, aborda esses elementos. O manual do professor aborda o
desenvolvimento do conhecimento reflexivo, porém o livro do aluno ndo desenvolve
o conhecimento, entdo o professor deve ter acesso a outras fontes para que possa
desenvolver propostas que estimulem o conhecimento reflexivo. Concluimos que o
manual do professor esta parcialmente em consonancia com o livro do aluno (Carreta;
Godoy, 2018, p. 177)

No nosso trabalho, o manual do professor aborda com pouca frequéncia o
desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico. O livro do aluno tem poucos exercicios para
aprimorar a habilidade de criar modelos matematicos, principalmente em probabilidade e
estatistica. Isto enfatiza o fato que a capacidade de se formar um cidadao critico, surge da
relagdo dos conteudos explorados na unidade com as diretrizes pressupostos da EC e dimensao
politica da EM.

Por fim, afirmamos que das quatro diretrizes analisadas ao longo do capitulo, a
competéncia democratica € a inica que nao atingiu o grau de abordagem satisfatoria. Com isso
podemos avangar para as consideracdes gerais, onde apresentamos a demonstragao de como foi
realizada a nossa analise referente ao topico Ampliando Fronteiras, onde em duas paginas o LD

estabelece a inser¢ao de todas as quatro diretrizes da EMC.
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3.3 Ampliando Fronteiras

A fim de esclarecer as andlises anteriores, apresentamos uma situagdo que contribui
para a verificacdo da inser¢do das diretrizes da EMC no livro didatico. Neste ponto,
concordamos em afirmar que estamos munidos de informacgdes suficientes para julgar a
insercao das diretrizes da EMC no livro didatico, porém podemos observar a situagdo apontada
a fim de mostrar como realizamos a analise com a unidade temética probabilidade e estatistica.

Ampliando fronteiras, trata de temas contemporaneos, assim como se sugere pela
BNCC. Tal se¢ao nos permite um olhar atento ao analisarmos o que hd e como se da a inser¢ao

das diretrizes da EMC.

Figura 17 — Ampliando Fronteiras primeira parte

O Brasil esta envelhecendo

Com o avanco da medicina e com o crescimento das politicas de sadde pu-
blica, a quantidade de idosos no Brasil tem aumentado com o passar dos anos,
e isso se da, entre outros fatores, por campanhas de vacinacdo em massa, am-
pliacdo da rede de agua tratada e esgoto, acesso da populacdo aos servicos
de educacde e de saude. Com isso, a taxa de mortalidade no pais diminui e a
esperanca de vida aumenta.

De 1940 para os dias de hoje, a expectativa de vida dos brasileiros aumentou
em mais de 30 anos. E segundo o Institulo Brasileiro de Geografia e Eslatistica
(IBGE) estima-se gue até 2055 a quantidade de idosos no Brasil supere a popu-
lagdo de brasileiros com até 29 anos.

Atualmente, é comum ver pessoas da terceira idade mais ativas do que
nas décadas passadas. Elas saem para encontrar 0s amigos, praticam algum
esporte e usam tecnologias digitais. Estima-se gue um quinto desses idosos
investe mais em viagens do que na época em que eles eram jovens. Além disso,
a maioria dos idosos diz que a prioridade atual € aproveitar a vida, e alguns tém
voltado a estudar, até mesmo em universidades.

v
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Fonte: Chavante (2018)

Em duas péaginas temos uma vasta quantidade de informagdes reais e referenciadas
sobre o tema contemporaneo processo de envelhecimento e valorizagao do idoso. Encontramos
um breve texto, a apresentagdo do tema ¢ de maneira histdrica, informando o estudante sobre a
taxa de mortalidade no Brasil. Com infograficos, temos pesquisas que corroboram com a

abordagem historica e apresentam o perfil do idoso no Brasil, tragcado em 2015.
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O manual do professor corrobora com todas as informagdes extras sobre o tema,
sugerindo links e textos para maior aprofundamento do docente. Veja a figura a seguir

mostrando como os exercicios abordam o tema de maneira sutil e direta.

Figura 18- Ampliando Fronteiras sequnda parte

Perfil do idoso no Brasil, em 2015

Porcentagem da populagdo
idosa por faixa etaria, em 2015

M 60a64ancs [l 70 anos cu mais
I 65 a 69 anos

Porcentagem de Tipo de residéncia da
idoso por sexo populagio idosa
&)
Zona Zona
Urbana Rural
49,4% 50.6% 843%  157%
Idosos que utilizam Idosos que praticam
ai ividades Fisicas
j L}

13,2%

% N
1. O paragrafo 2 do artigo 230 da Cons-

Veja as respostas destas questbes nas
a— 0110012605 20 A

tituicdo Federal do Brasil garante aos
idosos com mais de 65 anos o direito
de utilizar gratuitamente os transpor-
tes coletivos urbanos. Assim, de acor-
do com as informacdes apresentadas,
qual é a porcentagem de idosos que
tém direito ao transporte coletivo ur-
bano gratuito?

2. Qual é a porcentagem de idosos no
Brasil que ndo usam internet? Em sua
opinido, © que pode ser feito para au-
mentar a quantidade de idosos que
utilizam internet?

3. Em sua opinido, que fatores, além dos
apresentados nesta secao, fizeram a ex-
pectativa de vida no Brasil aumentar? Vo-
cé acha que haverd algum momento em
que a expectativa de vida no Brasil vai
parar de crescer? Justifique sua resposta.

Faca uma pesquisa com s idosos que vo-
cé conhece, anotando: 0 nome, O sexo
(masculino ou femining), onde reside (zo-
na urbana ou zona rural), se usa internet e
se pratica alguma atividade fisica. Depois,
junte-se a dois colegas e elaborem uma

1§ tabela com os dados coletados.

Expectativa de
\ada em 2015

Fonte: Chavante (2018)

1.68,8%
2. 83,5%. Resposta pessoal.

3. Resposta pessoal. Se necessa
rio, proponha aos alunos que
realizem uma pesquisa sobre
o tema, buscando identificar
fatores como a diminuic3o da
mortalidade infantil e o avan
co da escolaridade, do sistema
de saide e das redes de sa
neamento basico. Com base
nos dados, observe que a ten
déncia é que essa expectativa
continue a aumentar. Discuta
implicacdes desse fato, como
a quest3o da previdéncia.

. Resposta pessoal. Aproveite
para oportunizar a socializa
¢ao entre as pessoas idosas e
os alunos, estimulando a tro
ca de ideias e o compartilha
mento de experiéncias vividas
pelos idosos, humanizando
as aulas e tornando-as mais
dinamicas e gratificantes aos
2alunos, conforme o tema con
temporaneo proposto.

»

As duas primeiras questdes puramente matemadticas e as duas ultimas desafiam os
estudantes a analisar a situagdo para resolver um problema real. Isso permite a compreensao da
dimensao politica da educagao matematica. O exercicio 2 se encarrega de possibilitar a
compreensdo de uma sociedade altamente tecnologica, uma vez que solicita ao estudante a sua
opinido sobre o tema abordado.

Os desenvolvimentos dos pressupostos da educacdo critica e da competéncia

democratica surgem dos estimulos gerados pelas questoes 3 ¢ 4.
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A questdo 3 incentiva o desenvolvimento do conhecimento reflexivo. Paralelamente,
o manual do professor sugere que essa questdo motive a realizagdo de pesquisas com o uso de
recursos tecnologicos.

Para a questdao 4 esse cenario ja estd posto, porém trata de uma pesquisa de campo,
com idosos conhecidos. A questdo enfatiza incentivar a pesquisa sobre a relacdo dos idosos
com a internet para promover o desenvolvimento tecnolédgico.

Acreditamos que ambas as questdes tratam de engajar e despertar os estudantes no
processo, a fim de participarem ativamente da atividade. Com as informagdes em mente, os
estudantes podem ter uma avaliagdo critica dos dados coletados, ao realizarem a comparagao

de dados em suas analises.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Nessa pesquisa inicialmente tratamos de sintetizar o guia do PNLD (2020) do livro
analisado. Com essa sintese buscamos destacar os elementos presentes no LD dos quais nos
debrugamos com o instrumento de analise, proposto por Carreta e Godoy (2018). Com a sintese
pudemos ter alguns indicios que o LD possui uma abordagem diferenciada, porém ¢ preciso um
olhar atento para tomar alguma conclusao.

Nos fundamentamos nos ideais de Skovsmose (2001) sobre a abordagem da EMC.
Fundamentos considerados como pilares da EMC por Carreta e Godoy (2018) e denominamos
em nosso trabalho como diretrizes. Tais diretrizes elencam os seguintes pilares: sociedade
altamente tecnologica, educacdo critica, dimensao politica e competéncia democratica. Esses
elementos permitem a identificacdo de sua insercao a partir da analise do LD.

Em nossa analise observamos que a abordagem da tecnologia ¢ gradual ao longo do
LD, apresentando a tecnologia como ferramenta e ndo como uma possibilidade do estudante se
inserir na sociedade altamente tecnologica. Constatamos que a unidade tematica se apresenta
em grande parte com referéncias a realidade, porém cabe ao professor explorar além do que ¢
exposto no capitulo para desenvolver nos estudantes a habilidade de resolver problemas reais.

Devemos destacar os itens que classificam o manual do professor, textos e exercicios
com base nas informacodes ligadas aos termos-chave EC, avaliando a estratégia metodologica
utilizada pelo LD e se este permite o desenvolvimento da habilidade de entender aspectos
politicos através da EM.

Vale ressaltar que os itens associados aos termos-chave da EC estdo elencados
diretamente a diretriz desenvolvimento dos pressupostos da EC. Classificamos ambos os itens
como abordagem satisfatoria, isto €, a unidade tematica probabilidade e estatistica apresenta
uma grande quantidade de informagdes associadas a essa diretriz.

Os textos e exercicios sugerem propostas de trabalhos interdisciplinares. Eles
exploram os temas contemporaneos tais como, direitos da crianca e adolescente, trabalho,
educagao ambiental, relagcdes €étnico-raciais, saude publica e valorizagao do idoso. O objetivo ¢
estimular o desenvolvimento da habilidade de compreensao de aspectos associados a dimensao
politica

Observamos que o LD mantém seu foco em situagdes reais, fornecendo tdpicos

especificos e contribuindo com textos e exercicios que permitem a integracao dos cendrios para
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investigacao ao longo do LD. Porém sdo raros os momentos que possibilitam uma perspectiva
critica. Os resquicios de EMC que encontramos no LD estdo em casos isolados e ndo ha
exercicios exclusivos para seu desenvolvimento.

Ao final do questionario de Carreta e Godoy (2018) encontramos os itens 17 e 18, que
nao pertencem as diretrizes, porém fornecem uma visao geral do grau de inser¢ao das diretrizes
da EMC ao longo do LD. Analisando o item 17, podemos observar como a unidade tematica
contempla o conjunto das quatro diretrizes e contribui para a verificagdo da incorporagdo das
diretrizes da EMC

Segundo nossa andlise, constatamos que a diretriz sociedade altamente tecnologica
estd associada a abordagem parcialmente satisfatéria. A diretriz pressupostos da EC esta
associada a abordagem satisfatoria. A diretriz dimensdo politica da EM esta associada a
abordagem parcialmente satisfatoria. Enquanto isso, a diretriz competéncia democratica
também esta associada a abordagem parcialmente satisfatoria. Em conclusdo, com o item 18,
podemos afirmar que a unidade tematica oferece uma abordagem parcialmente satisfatoria com
as propostas que contribuem para o avango da EMC.

Afirmamos que o instrumento de analise utilizado nesse trabalho supriu as
necessidades de avaliarmos a unidade tematica e parece promissor para uma andlise da obra
didatica. Vale ressaltar que o conhecimento prévio da abordagem da EMC esté explanado por
Carreta e Godoy (2018) em sua dissertagdo, fato que corrobora para a escolha do LD pela sua
avaliacao de acordo com as ideias da EMC.

As discussdes que propus neste trabalho visam contribuir para a formacao de um
profissional em educagdo matematica: eu mesmo. Busco, na exploracdo de formas alternativas
para o ensino, uma melhor formac¢do como professor, bem como caminhos promissores para
meu desenvolvimento profissional.

A medida que me aprofundei na leitura da obra de Ole Skovsmose e refleti sobre minha
pratica, percebia o qudo afastado estava dessa perspectiva. Neste contexto, reconhego meu
distanciamento critico em relagdo a abordagem da EMC e, em contrario, como minha pratica
ainda estd conectada as perspectivas tradicionais de ensino de matematica. Afirmo que, assim
como dominar conhecimentos matematicos e educar matematicamente sao aspectos distintos,
se considerar, como professor, um critico, ndo € o suficiente para que se desenvolva uma pratica
critica.

Equilibrar os papéis de professor e pesquisador, especialmente ao conduzir um estudo

como este, revelou-se um desafio. Isso se deve ao fato de que, no contexto diario, fica evidente
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a complexidade de se explorar abordagens inovadoras para enriquecer o ensino da matematica.
Despertar nos estudantes alguma fagulha acerca da criticidade, em meio a anos de aparente
desinteresse, quem sabe, mesmice, ¢ uma missdo dificil, contudo, também ¢ indispensavel.
Acredito que a matematica com suas inumeras propostas, pode servir como uma ferramenta

potente para ajudar a estimular o pensamento critico.
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ANEXO 1: Instrumento de avaliacio.

Apos revisdo da dissertacdo de Carreta e Godoy (2018), decidimos manter as tabelas
conforme apresentadas na referida dissertacdo, com as instrugdes pertinentes para a avaliacao.
As tabelas se encontram na dissertacao sem legendas, mas todas as orientacdes necessarias para
a avaliagdo estdo devidamente especificadas no mesmo. Para adaptacao as nossas necessidades,
foram realizadas algumas modifica¢des pontuais.

1. Classifique, de acordo com a escala contida na tabela 1, se o manual do professor

apresenta informagdes associadas aos termos-chave.

Manual do Competénc Distanc Engajamen

professor ia Critica ia Critica to Critico

Textos sobre

educagao

Sugestdes de

leitura

Textos

especificos

Resolucao de

exercicios

2. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes se¢des do
livro didatico exploram situagdes que desenvolvam e aperfeicoam, junto aos alunos, a

habilidade de criar modelos matematicos.

Secoes Clas

sificacao

Textos

introdutorios

Textos

especificos
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Exercicios

Curiosidades

Informagoes

adicionais

3. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes se¢oes do
livro didatico exploram situagdes que desenvolvam e aperfeicoam, junto aos alunos, a
habilidade de resolver problemas reais, os quais eles possam investigar ou desenvolver

maneiras criativas de estrutura-los.

Secoes Clas

sificagdo

Textos

introdutorios

Textos

especificos

Exercicios

Curiosidades

Informagdes

adicionais

4. Classifique (Avalie), de acordo com a escala contida na Tabela 1, as estratégias
metodologicas utilizadas pelo livro didatico para desenvolver a unidade tematica

“Probabilidade e Estatistica”.

Estratégia Metodologica Classificacao

Referéncias a Matematica Pura

Referéncias a semirrealidade
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Referéncias a realidade

5. Os textos apresentados no livro didatico possibilitam o desenvolvimento da

por meio da(o) Educacdo (Ensino de) Matematica.

habilidade de compreensao de aspectos associados a dimensao politica, presentes na sociedade,

Unidade Insa

Tematica tisfatorio

Parcialme

nte satisfatorio

Sa

tisfatorio

Altamen

te satisfatorio

e e Estatistica

Probabilidad

6. Os exercicios apresentados no livro didatico possibilitam o desenvolvimento da

por meio da (o) Educacao (Ensino de) Matematica.

habilidade de compreensao de aspectos associados a dimensao politica, presentes na sociedade,

e e Estatistica

Unidade Insa Parcialme Sa Altamen
Tematica tisfatorio nte satisfatorio tisfatorio te satisfatorio
Probabilidad

7. Qual o grau de abordagem, dado pelo livro didatico, acerca das conexdes entre a

Tecnologia da Informacao e a Educagdo Matematica? .

e e Estatistica

Unidade Insa Parcialme Sa Altamen
Tematica tisfatorio nte satisfatorio tisfatorio te satisfatorio
Probabilidad

8. Qual o grau de abordagem, dado pelo livro didatico, acerca das conexdes entre a

Tecnologia da Informacao e a Sociedade? .

Unidade Insa

Tematica tisfatorio

Parcialme

nte satisfatorio

Sa

tisfatorio

Altamen

te satisfatorio
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Probabilidad

e e Estatistica

9. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se as diferentes se¢oes do

livro didatico, relacionados a unidade tematica probabilidade e estatistica, apresentam

informagdes associadas aos termos-chave.

Secoes

sificacao

Clas

Textos

introdutdrios

Textos

especificos

Exercicios

Curiosidades

Informagdes

adicionais

10. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico

apresenta propostas que estimulam a participagdo em equipe, a fim de desenvolver a

democracia.

Unidade Tematica

Classificacao

Probabilidade e Estatistica

11. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico,

apresenta propostas que possibilitam o desenvolvimento da competéncia democratica.

Unidade Tematica

Classificagao
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Probabilidade e Estatistica

12. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico, ao
abordar a seguinte unidade tematica, contribui para o desenvolvimento do conhecimento

tecnologico.

Unidade Tematica Classificagao

Probabilidade e Estatistica

13. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico, ao
abordar a seguinte unidade tematica, contribui para o desenvolvimento do conhecimento

reflexivo.

Unidade Tematica Classificacao

Probabilidade e Estatistica

14. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o manual do professor
apresenta informagdes associadas ao desenvolvimento do conhecimento tecnoldgico do

estudante.

Manual do professor Classificagao

Textos sobre educagao

Sugestoes de leitura

Textos especificos

Resolucao de exercicios

15. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se 0 manual do professor

apresenta informacoes associadas ao desenvolvimento do conhecimento reflexivo do estudante.

Manual do professor Classificacao
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Textos sobre educacao

Sugestoes de leitura

Textos especificos

Resolugdo de exercicios

16. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o manual do professor

apresenta informagdes associadas ao desenvolvimento da competéncia democratica do aluno.

Manual do professor

Classificacao

Textos sobre educacao

Sugestoes de leitura

Textos especificos

Resolugdo de exercicios

17. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico e o

manual do professor, apresentam propostas que abordam os conjuntos de ideias que estruturam

a Educagdo Matematica Critica.

Ideias

Classificacao

Sociedade altamente tecnologica

Educacao Critica

Dimensao politica

Competéncia democratica

18. Classifique, de acordo com a escala contida na Tabela 1, se o livro didatico e o

manual do professor, apresentam propostas que contribuam para o desenvolvimento da

Educacdao Matematica Critica.
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