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USO DAS TABUAS
sm niimero compoe-se de uma
toristica, € de uma parle

f1ssa.
6 0; para um nimero

niimero inferior a 1,

1. O logaritmo de
parte inteira, chamada cara

decimal, chamada as vezes man

2 A carateristica do ntimero 1

superior a 1, € positiva; para um

é negativa.
3. Para um numero superior a 1, a carateristica de

seu logaritmo tem tantas unidades quantos alzgarismos

inteiros menos um tiver este ntimero.l’or exemplo, as

carateristicas dos logaritmos
78 356,47 ; 4 564,321; 648 ; 31,

gio respectivamente:
4; 3 ; 2; & 0.

4. Para um namero decimal, a carateristica de seu

logaritmo tem tantas unidades negativas quantos Zeros
ignificativo, inclusive

houver antes do 1.° algarismo Si
o que precede a virgula. Por exemplo, as carateristicas

dos logaritmos dos nimeros:

051;  0,0327; 0,0042; 0,000 076 54
sao respectivamente: j |
1; 2; 3; 5. .
100 vézes,

5. O logaritmo de um numero 10 vézes,
1000 vézes, ete., maior ou menor que outro, tem a mesma
parte decimal que © logaritmo déste outro nimero e
difere apenas pela carateristica. Por exemplo, como 0
log de 875 é 2,942 0081, o de 87 500 sera 4,942 0081, e o

de 0,0875 seri 2,942 0081.

B Téibua dos logéritmm dos mimem' ]
6. FEsta thbua contém os logaritmos dos 10.000 pri-

A 12 coluna contém a série dos niimeros int

 meiros niimeros inteiros. Vai da pégina 12 até a pag. 7.

s 1, 2,
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As carateristicas sdo omitidas, por serem intteis, pois
que a simples vista de um niimero indica logo qual & a
carateristica de seu logaritmo (n.* 3 e 4). ' Omitiram-se
também os trés primeiros algarismos quando sao comuns
a varios logaritmos sucessivos; éstes 3 algarismos estao
marcados apenas no 1.° logaritmo que os contém, assim
como em cima das colunas.

7. O calculo das partes proporcionais das diferencas
estd efetuado na direita de cada pagina em grande parte
até o numero 5000 e para todas as diferengas a partir
de 95000.

8. O uso da tdbua de logaritmos exige a resolugao
dos 2 problemas seguintes:

1.° Procurar o logaritmo de um nmumero dado;

2.° Determimar o nitmero Que corresponde a um
logaritmo dado.

Achar o logaritmo de um niimero dado.
casos podem apresentar-se:

9. 1.° Caso. —. 0O numero estd nas tdbuas. — DBasta
ler o logaritmo correspondente a éste nimero. |

Por exemplo, o logariimo de 6 751 é 3,829 3681.

Do mesmo modo, o log de 6,701 ¢ 0,829 3681, porque
os logaritmos déstes dols numeros diferem apenas pela
carateristica (n.° 9). | _

10. 2.° Caso. — O numero nao estd mas t{ibuas. —
Determina-se primeiro a carateristica; depois, divide-se
ou multiplica-se o numero por 10, 100, 1000, ete., de modo
a ter-se 0 um nimero inteiro, o maior possivel, contido nas

tAbuas; enfim, procura-se a parte decimal do logaritmo
fazendo uso das diferencas tabulares.
Seja calcular o logaritmo de 672 458.

Como éste numero tem 6 algarismos, a carateristica
* geu logaritmo sera 9O,

Separando 4 algarismos na esquerda do nimero, temos
24,58 |
3 .

4 As tibuas dio logo a parte decimal do log de 6724 ;
2827 6277,

Dois
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A diferenca tabular entre os log de 6724 e 6725 & 646
Sumndﬂ 0s acréscimos dos logarilmos proporcionais aos
acréscimos dos niumeros, diremos:

Quando acrescentamos 1 unidade ao niimero 6724, seu
log aumenta de 646; se lhe acrescentarmos 0,58, seu
log aumentara dos 0, aB de 646 ou 646X<0,58 = 374,68,

ou aproximadamente 375

A eoluna das partes proporeionais dispensa a multi-
plicacio de 646 por 0,58. Com efeito, vemos que o aumento
de 5 décimos é 323 e que o de 8 décimos é 517 ; logo, o
aumento de 8 centésimos sera 21,7 ou, aprommadamente

52: o aumento total sera 323-}-52 = J70.
Tipo de calculo.
Numero 672 458
log 6724 = 827 6277

aumento para 0,0 = 323
aumento para 0,08 = 02

log 672 458 = 5,827 6652

11. Seja ainda achar o log de 0,067 3852.

Como no exemplo acima, procura-se o logaritmo de
673 852. A diferenca tabular ¢ 645; logo a parte decimal i
déste log serd: 828 53104322413 = 828 5615. |
Portanto, temos: log 0,067 3852 = 2,828 5645.

Achar o nimero que corresponde a um logaritmo
dado. — Dois casos podem apresentar-se :
12. 1.° Caso. — A parte dsmmal do log estd exata-
mente nas tabuas.

Basta lér o ntimero que corresponde a éste logaritmo;
a carateristica indica onde se poe a virgula. .
-~ Seja o log 5,828 1441 ; sua parte decimal corresponde

m nimero 6 732 ; mas o nﬁme:ro deve ter 6 dﬁﬂt]_mﬂg na -b

@am inteira (n.° 3) ; portanto, éste nﬁmem mré 673 200.

_=' Ja ﬂﬂdﬂ 0 lag 3 3341027 ‘ﬂﬂ 2 %
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13. 2° Caso. — A parte decimal do logariimo NGO
se acha exatamente nas tabuas.

Seja achar o numero que corresponde ao logarltrgo
4 829 4157, Procura-se nas tibuas a parte decimal 829 4197
conio se pertencesse ao log de um ntmero de 4 algarisimos;
vé-se que estd compreendida entre 829 3681 e 829 4324,

isto 6, entre os logaritmos de 6 701 e de 6 792.

Ora, a diferenca entre o log de 6701 e o de 6 7952
é de 643; a que existe entre o log de 670l e o log dado
é de 476. : |

- Como as diferencas entre os nimeros sao sensivelmente
proporcionais as diferengas entre os logaritmos, podemos
dizer :

Uma diferenca de 643 corresponde a 1 unidade; uma

diferenca de 1 corresponderi a 1/643 e uma diferenga

6 .
de 476 correspondera a %—% ou, com pouca diferenca, a
/

0,74, que se deve acrescentar ao nimero 6751, o que
da 6 751,74.

Notando, afinal, que a carateristica € 4, vé-se que o
niimero procurado é 67 517,4 (n.° 3).

A coluna das partes proporcionais dispensa de fazer a
divisio de 476 por 643. Para isso, procura-se 476 ou o

niimero mais aproximado na coluna de 643 e acha-se 450,

o qual corresponde a 0,7; acrescenta-se 0,7 ao ntmero.
Resta ainda 476—450 —= 26; a mesma coluna de 643

indica que para 260 é preciso acrescentar 0,4 ao nlimero;
logo, para 26, deve-se acrescentar 0,04 ao nimero.

Tomando em conta a carateristica, o ntimero é 67 517 4.
% 4 T'wpo de cdleulo.
i Ao Log = = 4,829 4157
f Para 3,829 3681, ntimero 6 751

para 450, niimero 0,7
para 26, namero 0,04

=6 7517 4. $
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S II. — Tabua de logaritmos das linhas

trigonométricas.

14. Esta tdbua contém minuto por minuto os loga-
ritmos dos senos, co-senos, tangentes e cotangentes dos
arcos. desde 0° até 90°. Vai da pag. 78 a pag. 167.

Para os arcos inferiores a 45°, os arcos estao indicados
acima das péginas, e os minutos se léem de cima para
baixo, na 1.2 coluna a esquerda de cada pigina.

Para os arcos superiores a 45°, os arcos estao marcados
em baixo das piginas e os minutos se 1ém de baixo para
cima, na 1.® coluna & direita de cada pagina.

Omitiram-se a carateristica e os 3 primeiros algarismos
quando sio comuns a varios logaritmos consecutivos;
éstes algarismos estio marcados apenas no primeiro e no
altimo logaritmo que os contém, assim como em cima e
em baixo das colunas.

Colunas particulares contém as diferencas que existem
entre os logaritmos de dois arcos consecutivos da tabua;
para as tangentes e cotangentes, as diferencgas séo iguais
e estdio marcadas numa coluna cujo titulo é Dif. com. ou

diferengas comuns.
15. No uso da tibua de logaritmos das linhas tri-

gonométricas, hid dois problemas a resolver:

L] a ;

1. Achar o logaritmo de wma lLnha lrigonome

dada;
99  Achar o arco correspondente a um logaritmo dado.

Lembremos de passagem que: 1.° Dois arcos suple-
mentares tém senos iguais e de mesmo sinal, enquanto
suas tangentes, cotangentes e co-senos sio iguals e de
sinais contrarios;

90 (g senos e as tangentes e, portanto, seus logaritmos
crescem de 0° até 90° enquanto os co-senos e as cotangen-
tes, e, portanto, seus logaritmos, diminuem de 0° até 90°.

16. — Achar o logaritmo de uma linha trigono-
métrica dada. — Dos casos podem apresentar-se.

1. Caso, — O arco contém apenas grdus ¢ minuios.

trica
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Lé-se logo o logaritmo nas tabuas.
Temos portanto, escrevendo oS8 algarismos subenten-
didos : log sen 7°28 = 1,113 7742 -
log tang 54°33" = 0,147 5339

£
i

| log cotg 29°17" = 0,251 1987

log cos 78°7 = 1,313 6976.

' 17. — 2.0 Caso. — O arco contém segundos, ou Segumn-
dos e uma fracdo decimal de segundos.
Seja achar o log de sen 64“37’16”.
Temos logo: log sen 64°37 = 1,959 9039
log sen 64°38" = 1,955 9689
- Assim como o indica a tdbua, a diferenca entre éstes
dois logaritmos é de 600 unidades da 7.* ordem decimal.

Como as diferencas entre os logaritmos sdo sensivel-
mente proporcionais as diferencas entre os arcos, pode-se
raciocinar c¢omo segue:

Para 1’ ou 60” o log cresce de 600 unidades; para 1”

0 log crescera 60 vézes menos, ou %, é para 16", o log
crescera 16 vézes mais, ou 6006>0< X = 160.

Portanto, temos:

log sen 64°37'16”=1,955 90894-0,000 0160=1.955 9249.
T'wpo de calculo.

log sen 64°37 = 1,955 9089 Dif. — 600.
para ____*E e 160 600 16 1
log sen 64°3716” =T1,9559249 g0 00

18. Do mesmo modo, calcula-se o lo
gente_ ) g de uma tan-

Seja agora calcular o log de cos 38954’13"4.
Nota-se que se o arco aumenta, o co-seno diminue
Ora, temos: log cos 88°54’ — T x01 1158

e log cos 88°55" = 1 891 0133, e
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A diferenca entre éstes 2 log é de 1020 unidades da 7.2
ordem decimal. Como para o seno, diremos :
Para 1’ ou 60”7, o log diminue de 1020 umidades; para

1”7 diminuira de 60 vézes menos ou . ((])?)01 e para 1374
£ RN 1020 13,4 - ‘ .
dimmuira de — AT — 227,8, ou, em numero In-

teiro, 228. 60

Portanto, ® 4
log cos 38°54’13”74=1,891 1153—0,000 0228=1,891 0925.

Tipo de calculo.

log cos 38°54’ — 1,891 1153 Dif. = 1020
para 1374 = — 228 1020X134 ...
log cos 38°54’1374 — 1,891 0952 60 e

Do mesmo modo, calcula-se log de uma cotg, porque
a cotg também diminue se o arco aumenta.

19. — Achar o arco correspondente a um log dado.
— Dois casos podem igualmente apresentar-se:

1° CAs0. — O logaritmo dado acha-se nas tabuas.

Basta, entdo, ler o arco correspondente.

E’ assim que vemos que log sen & — 1,601 8600 provém

do arco z — 23°34’: que log cos z = 1,654 8081 provem
do arco z — 63°9”: que log tg = = 0,620 7606 provém do
arco z — 76°32": e que log cotg z = 0,465 9084 provem
do arco z — 18°53’. .

20. Nota. — Para facilitar esta indagacdo nas tabuas,
é preciso lembrar-se, como alids se pode verificar na pac.
167: 1.2 qre os senos dos arcos maiores que 49" tém 108

maiores que 1,849 4850 e os co-senos déste mesmos arcos

tém log menores que T,849 4850 ;

9.0 Que as tangrutes dos arcos maiores que 45° tém
(o maiores que 0, e as cotangentes déstes mesmos * =03
tém log mer-res que 0, _

21. 2° (Caso. — . log ..udo nde se acha nas tabuas.
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Como éste log é inferior a 1,849 4850, o arco x € i{leFiUI'
a 45°, Procura-se qual é o log que mais se aproxima de
1,720 7635 ; vé-se que é 1,720 7538, o qual corresponde ao
arco de 31°43’.

A diferenca entre éste log e o que foi dado, é de 97
unidades da 7.* ordem decimal ; a diferenc¢a tabular entre
os 2 log sucessivos que compreendem o angulo dado, é de
2043. Pode-se pois fazer o racioeinio seguinte:

Se 2043 unidades correspondem a 1" ou 60” de arco, 1
unidade correspondera a um arco 2043 vézes menor, ou a

60 . : >
i 5043 © 97 unidades corresponderao a um arco 97 vezes
o . 60X 97 ;
aior, i ‘ ; g
,;;;-; WAIoT, 0U\8 —5o- - 2"8, mals; ou menos e
- Temos portanto: z = 31°43'2"8. Rt
3y Tipo de cdlculo.

log sen x:f,720 16395
| para 1,720 7538, 0 arco—31°43’
W% pﬁ.ra 97, 0o arco=
_ r—31°48’2"8
O célculo de um arco se faz do mesmo modo quando
se conhece o log da tg déste arco.
22. Calcular z quando se conhece 1

log cos z :T,788 0423.

Nota-se que éste log é inferior a 1,849 4850; logo =z
sera superior a 45°,

Procura-se o log que mais se aproxime por ercesso do
log dado; acha-se 1,788 6944
: : : , que corresponde ao
de 52°4’, ; N
A diferen¢a entre éste log e o que fol dado é de 1521 .
4 diferenca tubular ¢ de 1621. Pode-se dizer portanto '
.."'. 3 ] ’ f | :
A S’L 1621 unidades correspondem a um areo de 1
= 507 uma anidade corresponderd a
"' 311" 1:&, /'’
o . 1

- R o
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v
RO \zes malor, ou A 1 .
1521 vores m | 16

10 v

ATCO
: i) Ll r I 2F4d
Temos pois: z == 02" 4 00 J.
TI‘I}H de calculo.

o - '™ N L ! , _l_i_._ f;?
; Y ip! Tk [
para 1,/50 6944, 0 arco=H2"4 60 1021 56"
i i e— i)
" Salid £
para 1021, 0 arco= 66”3 10621

r=h2"4'56"3

Do mesmo modo. obtém-se um arco quando se conhece
o log da cotg deste arco.

23. Nota. — E' somente acima de 2° que as dife-
rencas entre os log siio sensivelmente proporcionais
as diferencas entre os arcos. Porisso, o cdlculo dos
secundos pelas partes proporcionais pode ser feito
somente acima de 2°,

24. — Nos raros casos em que se deve calcular o
log de um seno ou de uma tg de um arco inferior 2
2°, pode-se admitir que os arcos sdo proporcionais «
estas linhas trigonoméltricas.

Por exemplo, calcular o log de sen 1° 17" 44”7,

Admitiremos que |

sen ln 17! 44#7_115 17.!' 44#7 Pl
pok 12287 1Y W
Reduzindo os arcos a décimos de segundo, temos:
sen 1° 17" 44”7 46 647

sen 1°18° 46 800 . 3
PREtaRI0 : log sen 1° 17’ 44”7 = Tl
= log sen 1° 18"+4-log 46 647—1log 46 800,

tog sen 1°18'=23557885 ., ' &
log 46 647 = 4,668 8237 3
colog 46 800 = 5,329 7541 e &
0, log sen 1°17°44”7 = 2 354 3613 Hv
~, Escolhemos sen 1°18” como denominador, porque o arco

Ora,
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O céleulo do log de uma tangente se realiza de modo
idéntico.

Para se obter o log de um co-seno ou de um cotg no
raso de um pequeno arco,-comeca-se por determinar o log
lo seno e da tg déste arco; depois, as duas formulas:
sen a 1

e cotg a = :
te a 2 a
dardo os log do co-seno e da cotg déste arco.

25. — Pode-se ainda empregar a tabua da pag. 1638
que encerra, de minuto em minuto, as linhas trigono-
métricas naturais, senos e tangentes, desde 0° até 2°;
contém, portanto, 0s co-senos e cotangentes dos arces
compreendidos entre 87° e 90°.

Seja ainda achar o log de sen 1° 17" 44" 7,

Na tdbua da pag. 168, vemos que: sen 1° 17/=0,022 3965
e sen 1° 18’=0,022 6873 ;
a diferenca é de 2908 unidades da 7. casa decimal.
Agora dizemos: para 60” o seno cresce de 2908 unida-

2908 X 44
des; para 44”7 crescera de-———>—<—-—-£::2166,46 ou 2166

60

unidades que se devem acrescentar a 0,022 3965.
Portanto, sen 1°17°44”7 sera 0,022 6131; como o log

de 0,022 6131 é 2,354 3601, o log de sen 1°17744”7 seré

também 2,354 3601.
A diferenca entre éste resultado e o precedente provém

da imperfeicdo das tabuas; o Gltimo algarismo é sempre

COS 4 =

~aproximado, e as multiplicagdes aumentam o &rro. O

verdadeiro valor do log de sen 1° 1744”7 & 2_,354 3616.

S S———

NOVAS TABUAS

LOGARITMOS

a 7 decimais
para os nGmeros de 1 a 10.000
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0000 0000
3010 3000
47712125
6020 5999
6989 7000

7781 5125
8450 9804
9030 8999
95424251
0000 0000

0413 9269
0791'8125
1139 4335
1461 2804
1760 9126

2041 1998
2304 4892
2552 7251
2787 5360
3010 3000

3222 1929
3424 2268
3617 2784
3802 1124

39%9 4001

4149 7335
4313 6376
4471 5803
4623 9800
4771 2125

4913 6169
5051 4998
5185 1394
5314 7892
5440 6804

5563 0250
5682 0172
5797 8360
5910 6461
6020 5999

6127 8386
6232 4929
6334 6846
6434 5268

6532 1251

6627 5783
6720 9786
6812 4124
6901 9608
6989 7000

51
02
H3
o4
09

ob
57
58
~59
60

61
62
63
64
65

66
67
68
69
70

71
72
73
74
75

76
77

78
79

80

81
82
83
84
85

86
87

88
89
90

01

92
093

04
95

06
07

08
09

100

7075 7018
7160 0334
7242 7587
7323 9376
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