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O PRIMEIRO BATE-PAPO

Ao fazer um desenho ou resolver um exercicio de
Geometria, muitas vezes voce tem de desenhar um an-
gulo reto. Isso é facil, ndo é mesmo? Basta vocé usar o

esquadro, o transferidor, ou até mesmo a capa do seu
caderno.
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O mundo que o rodeia esta cheio de angulos retos.
Preste atencdo e veja que eles aparecem nas vidracas,
portas, mesas, armarios, nas paredes das casas, nas
molduras dos quadros, nos livros, nas caixas usadas
para embalagens. Em quase tudo o que nos cerca nota-
mos o angulo reto.




“angulo reto é tdo comum?
;-f- a essa pergunta, pense na Impgrtan
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edlr ha uma porcdo de linhas
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cﬂm uma linha horizontal. Isto

ymecaram a levantar suas pri-
os, Mﬂ:ﬁr terrenos e medir terras,
' jerem a construir angu-
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Na edificacao das piramides egipcias, dos palacios
orientais, dos templos gregos, das cidades incas, ar-
quitetos e construtores usaram uma figura que se tor-
nou famosa: o triangulo retangulo. Por ter um angulo

reto, ele tem sido utilizado como esquadro para se ob-
terem linhas perpendiculares.
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Pitdagoras nasceu na llha de Samos,
no mar Egeu.

Juntos, vamos entdo saber que propriedade é essa
que tanto encantou Pitagoras. Vamos também apren-

der com os antigos egipcios a construir o angulo reto
usando apenas um pedaco de barbante.
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S0 que, na sua figura, as medidas dos lado« deverao
ser um pouco maiores.

Mas espere, Nao comece aindal E preciso sequir al
gumas instrucées, SeNnao as pecas do quebra-cabeca
ndo se encaixam. Primeiro olhe bem o desenho. Nele
vemos um triangulo e trés quadrados. Inicie a figura
pelo triangulo. Observe que ele é de um tipo especial:
trata-se de um triangulo retangulo. Um de seus angulos
é reto: mede 90 graus. Para construir esse angulo reto,

voceé pode usar o esquadro e a régua:

| angulo reto

Vocé ja deve ter apren-
dido que num triangulo re-
tangulo o lado maior,

calelo

aguele que esta diante do
angulo reto, chama-se hi-
potenusa. Os outros dois
lados chamam-se catetos.
Para que o seu quebra-cabeca fique com um tamanho

bom, desenhe os catetos com 6 cm e 8 cm.

calteto
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drados. Capriche nas

m. ‘angulos mecam 90 graus
, catetos do triangulo retangulo .
m:: ” quatro lados do quadra,,
. 1, € 08 quatro lados do qu;
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Agora, usando regua e lapis, prolongue a linha IC até
ela egnco;wtrar a linha EA no ponto J. Prolongue também

a linha HB até ela encontrar FG no ponto K. Depois, de-
senhe a linha KL, que faz angulo reto com BK.

i

Pronto, esta terminada a base do seu quebra-cabeca.
Guarde-a, porque agora vocé vai construir suas pecas.

Para isso, pegue outro pedaco de cartolina e desenhe
nele uma figura igual & que vocé acabou de fazer. S¢

que desta vez vocé so trabalhara com os dois quadra-
dos menores.

11
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Agora, reforce as linhas tracejadas e as linhas cheias
usando lapis ou caneta esferografica preta. Por fim re-
corte cada uma das partes numeradas.







Re_pare que as figuras 1, 2 e 3 formam o quadrado
médio e que as figuras 4 e 5 formam o quadrado pe-
queno.
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Lembrando que os trés
quadrados foram construi-
dos sobre os lados do
triangulo retangulo, pode-
mos dizer que:

Neste triangulo retan-
gulo, a area do quadrado
construido sobre a hipote-
nusa é igual a soma das
areas dos quadrados cons-
truidos sobre os catetos.

Para compreender melhor essa afirmacao, pegue seu
‘desenho-base, apague as linhas tracejadas e divida os

trés quadrados em quadradinhos de 1 cm de lado.
15
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EM LINGUAGEM MATEMATICA

As pessoas se comunicam falando, gesticulando, es-
crevendo ou mesmo desenhando. A palavra falada ou
escrita, o gesto, sao codigos convencionais que utiliza-
mOoS para nos comunicar. Alguns desses codigos pos-
suem alcance nacional, como a lingua de um pais. Al-
guns Sao regionais e outros, ainda, valem em qualquer
lugar. Em todos os paises do mundo, por exemplo, as
luzes vermelha, amarela e verde dos semaforos tém o
mesmo significado: Pare! Atencao! Siga!

Observe nas ruas a enorme quantidade de sinais de
transito empregados: as faixas para a travessia de pe-
destres, as placas de mao e de contramao, as de esta-
cionamento proibido, as placas de orientacao, etc.

Enfim, estamos sempre usando codigos cujos signifi-

cados precisamos conhecer. s o .
O mesmo acontece em relacao a Matematica. tla

também tem seu proprio codigo, 1Sto ,é, Seus proprios
sinais e simbolos. Muitos deles voce ja aprendeu:
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A linguagem matematica € universal: em 1,
‘cas do mundo os codigos matematicos tar, rT.Hf, .

gigniﬂcado. Para 0S Japoneses, por St
: 3 +3=05 significa 0 mesmo que para nos. plo,
~ Qutro aspecto importante da linguagem matem

que ela é econémica. Compare: atic.
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 mais a 1|nguagem matematica.
_'.' dlssemos que, num triangulo retangulo, a area do
| » construido sobre a hipotenusa é igual a soma
_" dos quadrados construidos sobre os catetos.
Imguagem matematica podemos "‘encolher”
.? '_ e escrevé-la de um modo que a torne com-
eens | em qualquer pais do mundo.
isso, vamos representar pelaletraaa medida da
e um triangulo retangulo. Assim, a area do
~ quadr strunda sobre a hipotenusa sera a’.
~ Reprt idc -se as medidas dos catetos por bec, as
R o s N r ﬁl dﬂ$ CGI‘IStI’UidUS SOer eles serao




Logo, podemos afirmar que:

‘a"‘: ‘*+c‘*:|

Essa formula simples, ““enxuta’’ e universal sinteti-
za todas as conclusoes que tiramos até aqui. Para

compreende-la, € preciso ndo perder de vista o signifi-
cado das letras a, b e c: elas representam as medidas
dos lados de um triangulo retangulo, sendo a a medida
da hipotenusa e b e ¢ as medidas dos catetos. Por isso,
a formula a* = b* + c? pode ser lida do seguinte modo:

Em um triangulo retangulo, o quadrado da medida da
hipotenusa e igual a soma dos quadrados das medidas
dos catetos.

Essa € a propriedade mais importante dos triangulos
retangulos. Por isso, podemos chama-la de proprieda-
de fundamental dos triangulos retangulos. Ela & tam-
bém conhecida como teorema de Pitagoras.

A TESOURA DO TELHADO E O TEOREMA
DE PITAGORAS

Na construcao do telhado de uma casa, 0S carpintfai—
ros fazem uma estrutura de madeira que tem 0 Sseguin-
te formato:




Em geral, a madeira usada e a peroba, por ser mujt
-esistente. Veja so quantos triangul?s asS vigas de perg
ba estdo formando. Muitos deles sao triangulos ret ),
gulos.

Os carpinteiros e engenheiros chamam essa estrt(,.
ra de tesoura do telhado.

Ao construir a tesoura de um telhado, o carpinteirg
se ve diante do seguinte problema: com que compyi-
mento deve serrar cada viga?

Pois bem. O comprimento das vigas depende da |ar-
gura da casa e da inclinacao do telhado. Se a casa tiver

8 m de largura, a viga AB da tesoura terd 8 m de com-
primento.
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Essa inclinacdo de 40% é obtida assim: partindo da

extremidade para o topo do telhado, para cada metro

(100 cm) na horizontal, subimos 40% de metro na ver-
tical, ou seja, 40 cm.

No exemplo dado, como AM mede 4 m, a vertical
CM terd de medir 40% de 4 m, isto é:

l 4m E

21
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Agora vamos calcular o comprimento da viga AC
que deve ter O n’uesmoncomprlment() da viga CB. Coma
o triangulo AMC é retangulo, podemos usar o teore ,
de Pitagoras. Ja sabemos que AM e CM, que séo g (4
tetos, medem 4 me 1,6 m, respectivamente. Para cal
cular a hipotenusa AC, escrevemos:

AL = &* 4+ 1.0 = 16 + 2,56 — 18;56

Se AC? = 18,56, entao AC = 18,56
Calculando a raiz quadrada, obtemos:

AC = 4,3 m

A
D v = A
O ponto D esta no meio de AM, e o ponto F, no meio

mine o comprimento de cada uma das
 EM, MG e GF. (Confira a resposta na pa-

x e



O TRIANGULO RETANGULO E O
MESTRE-DE-OBRAS

Para construir uma casa, € preciso, antes, projeta-la
e desenha-la. Terminado o projeto, a planta é entregue
ao mestre-de-obras, que se encarrega de supervisionar
a construcao.

Depois da limpeza do terreno, o mestre e seus aju-
dantes fazem as marcacoes necessarias, conforme as

especificacoes da planta, usando barbante, estacas,
martelo € um metro de carpinteiro.
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As paredes devem formar angulos retos. Na Iur;g':::
gem dos construtores, elas devem '‘estar no © q

Car esses angulos retos.




almente, ele estica um fio entre duas eg
Jvadas no chdo. Depois, amarra um out
s :':_’ 3 prende sua extremidade a uma lerceira pgy
| ,\9 ajudante segura essd terceira €Staca, ainc;a
2 ? 43 na terra, procurando manter o fip AC osti.
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é pmwsorla e a confirmacao
ormam um angulo reto é feita
'ﬁa AB marca-se, com uma
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v Se essa distancia medir exatamente 5 m, é sinal de

que 0 mestre acertou na primeira! O angulo formado
pelos fios AB e AC mede precisamente 90°. Portanto
as paredes que serao construidas em AB e AC ““estarao
no esquadro’’.

Voceé ja percebeu por que isso ocorre?

E porque o triangulo de lados 3 m, 4 m e 5 m, que foi
marcado no terreno, € um triangulo retangulo, uma vez
que 5* = 3* + 4*. Faca as contas e comprove!

Mas nem sempre 0 mestre acerta na primeira. Pode
acontecer que, medindo PQ, ele obtenha 4,83 m. Isto
significa que o angulo formado pelos fios AB e AC me-
de menos de 90°. O mestre faz, entdo, uma segunda
tentativa, abrindo um pouco mais o angulo. Para isso,
seu ajudante deve mudar a posicao da estaca C. Em se-
guida, o mestre repete 0 processo.

¥

&

4 m

Em geral, um mestre-de-obras experiente consegue
obter um angulo reto com poucas tentativas. Nesse
processo, ele pode ainda deparar com outras situa-

coes. Pense nestas:
=« Se, ao medir a distancia PQ, o valor encontrado for

superior a 5 m, como proceder’?
¢ Se o mestre-de-obras marcasse AP - 50 cm e
AQ = 120 cm, qual deveria ser a medida de PQ pa-

ra que os fios AB e AC formassem um angulo r_em?
Resolva essas questdes. Vocé pode conferir as
respostas no quadro a seguir.

ITO PEDRO
DE SOUZA




e 1.8

g DE — GF = ~-—2--—- I 2 : 0,8 a8 8“ Cm
AC 4,3
EM — MG — AE — ———2——— — ——2——— 2,15 m
=279 cm

. Sera preciso fechar um pouco o angulo formadq
pelas linhas AB e AC e repetir o processo.

¢ Devemos ter PQ* = 50* + 120% = 2 500 +
+ 14400 = 16 900. Portanto PQ devera medir

130 cm, pois 130* = 16 900.

O ESQUADRO DOS ARQUITETOS EGIPCIOS

Vocé acabou de ver que
o triangulo cujos lados
medem 3 m,4mebme 3
muito util quando se dese-

ja obter um angulo reto. o
4

Isso acontece porque, se os lados de um triangulo tém
essas medidas, ele certamente possui um angulo reto.
Este ndo é o Unico tridngulo a partir do qual se obtém
angulos retos, mas com certeza é o mais conhecido —
ha muitos séculos é utilizado pelos construtores. Voce
Ja deve ter ouvido falar das piramides egipcias. S@0
enormes monumentos de pedra, construidos no Egito;
na Antiglidade.
A maior delas, conhecida como Grande Piramide ou
Pirdmide de Quéops, foi erigida na época do farao
?uéops, ha cerca de 4500 anos. Sua base é um gigan-
®8C0 quadrado, cujos lados medem aproximadamente




mensao, compare-a com a medida d iré

100 m de lado. Pois

bem: no interior da base dessa piramide ha espaco para

quatro quarteiroes!
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O quadrado da base da Grande Piramide é quase e
feito: as diferencas entre as medidas de seus lados 57,
muito pequenas e seus angulos sao praticamente
iguais a 90°. Cientistas, historiadores, arquedlogos ¢
arquitetos tém-se impressionado com o alto grau de
precisdo com que as piramides foram construidas.

lsso nos faz supor que 0s egipcios possuiam profun

dos conhecimentos de Geometria. De fato, diversos
documentos escritos naquela epoca revelam, por
exemplo, que o triangulo de lados 3,4 e bjaeraconhe-

cido dos arquitetos e construtores egipcios. Tais docu-
mentos mostram que eles usavam uma corda, na qual

davam nods a intervalos de igual distancia, formando
com ela esse tipo de triangulo.

- L k]

Era assim o esquadro dos arquitetos egipclos: uma
simples corda com 12 espacos iguais entre 0s nos.

STRUIR UM ESQUADRO
EGIPCIO?

VAMOS CON




que 0S espacos entre eles fiquem exatamente iguais.
Se preferir, em vez de dar nos no barbante, amarre nele

pequenas fitas, ou faca quaisquer outras marcas, sem-
pre a intervalos iguais. Cuide somente de que os espa-
cos sejam todos do mesmo tamanho.

Depois de construir seu esquadro de barbante, use-o
para verificar se as paredes de sua casa, ou da escola,

estao realmente ‘‘'no esquadro’’.

|
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PITAGORAS E A ESCOLA PITAGORICA

Véarios povos antigos conheceram e utilizaram O
triangulo de lados 3, 4 e 5.

No entanto, foi na Grécia, por volta do século Vla.C.,
que os estudos da propriedade fundamental desse
triangulo tornaram-se de fato importantes. Esses estu-
dos comecaram com Pitagoras. De sua vida pouco se
conhece. Sabe-se, contudo, que ele foi o fundador de
Uma sociedade mistica secreta, chamada Escola Pita-
gorica. Esta sociedade existiu por alguns séculos. Os
membros dessa seita, os pitagdricos, pensavam muito
Sobre o mundo, tentando explica-lo. Em sua filosofia
de vida, os nimeros tinham importancia fundamental.




Um dos mais destacados membros da Escola Pitagd
rica, Filolau, dizia que todas as coisas tém um nimerq «
que sem 0S NUMeros nada se pode conceber ou com
preender. Para oS pitagoricos, a harmonia do Universg.
o movimento dos planetas, a vida animal e a vegetal o
som, a luz, tudo isso so podia ser explicado através dos
nUMmeros.

Os pitagoricos eram tao fascinados pelos niumeros,
que chegaram a |Ihes atribuir qualidades muito curio-
sas. Os numeros pares, por exemplo, eram considera-
dos femininos e os impares, com excecao do 1, eram
masculinos. O numero 1 era o gerador de todos os ou-
tros. O b era o simbolo do casamento, por ser a soma
do primeiro numero feminino, 2, com o primeiro nume-
ro masculino, 3.

Estabeleceram ainda interessantes relacoes entre os
numeros. Por exemplo, os numeros 220 e 284 eram
chamados de numeros amigos. Vejamos por que.

Considere todos os divisores positivos de 220, com

excecao do proprio 220:

0 50 10 11,20 22 44,55 110

A soma desses divisores de 220 é igual a 284. Faca

as contas e comprove!
Considere agora os divisores positivos de 284, com

excecao do proprio 284:

1,2,4,71 e 142

A soma desses divisores de 284 é igual a 220. Faga
as contas e comprove!

E por isso que os pitagéricos diziam que o 220 € 0
284 eram numeros amigos.
- O misticismo em torno dos nimeros ndo é exclusivo
~ dos pitagéricos. Até hoje as pessoas véem neles quall
~ gades sobrenaturais: 7 é conta de mentiroso, 13 € di8
o R *Em crenca deu origem a numerologia. AlgY’
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mas pessoas acreditam que os numeros influenciam
nossas vidas.

A GENIALIDADE DOS PITAGORICOS

Os pitagoricos levaram a extremos sua adoracéo pe-
los numeros, baseando neles sua filosofia e seu modo
de ver o mundo. Foram eles que descobriram que, em
todo e qualquer triangulo retangulo, o quadrado da me-

dida da hipotenusa é igual a soma dos quadrados das
medidas dos catetos:

d
D al=b2+c2

Poderia haver relacdo numérica mais simples e ele-
gante do que essa, envolvendo os lados de um triangu-
lo retangulo? A harmonia do tridangulo retangulo s6 po-
dia ser compreendida através de numeros! Era assim
que pensavam 0s pitagoricos.

O grande mérito desses estudiosos foi justamente
esse: terem descoberto que essa propriedade e geral
e aplicavel, sem excecéo, a todos os triangulos retan-
gulos.

Vocé deve estar curioso para saber como isso € pos-
sivel. Se ha infinitos tridngulos retangulos, como afir-
mar, com absoluta certeza, que tal propriedade é valida
para todos eles?

A genialidade dos pensadores gregos € notavel justa-
mente porque eles desenvolveram um método de ra-
ciocinio, chamado método dedutivo, por meio do qual
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de provar a verdade de um fato. O método dedi
050 é usado apenas nad Matematica, ele fo| e CONt
n " ~.
Vza sendo muito importante para o desenvolvimer,.
n

de todas as ciencias.

O DETETIVE E A MATEMATICA

Como dissemos, o metodo dedutivo consiste e
provar, atraves de argumentos logicos, que algums:

coisa & verdadeira.
Um detetive, por exemplo, usa o método dedutiyg

para provar quem € o autor de um crime que investiga.
Se suspeita de uma certa pessoa, mas descobre que na
hora do crime ela estava em outro local, o detetjve dej-
Xxa de considera-la como possivel autora do crime Ao
raciocinar assim, esta se baseando num fato INquestio-
navel: uma pessoa ndo pode estar em dois lugares ao
mesmo tempo.

Entretanto, para arquitetar o seu raciocinio, o deteti-
ve nao parte do nada. Ele analisa muitos elementos
ligados ao crime: impressdes digitais, fios de cabelo, Ii-
gacoes amorosas entre os suspeitos e a vitima, e tudo
0 mais que vemos nos filmes e romances policiais.

Enfim, pelo método dedutivo, ou seja, partindo de al-
guns conhecimentos, pensando, raciocinando, utilizan-
do as regras da Logica, concluimos que certos fatos

Sd0 verdadeiros. Matematicos e detetives usam e abu-
S$am desse modo de raciocinar.

USANDO O METODO DEDUTIVO




truir algumas figuras em cartolina. Comece desenhan-
do e recortando um triangulo retangulo qualquer. Nao
importam as medidas de seus lados. Vamos represen-
ta-las por letras: a € a medida da hipotenusa: b e ¢ Sao
as medidas dos catetos. Em seguida, recorte outros
trés triangulos iguais ao primeiro.

outro de lado c. Enfeite-os com letras B
e C, respectivamente.




~0m O quadrado de lado ae o

S quatro trian
,.., U
ce pode formar um quadradao: Julos, vo.

Temos outra vez um quadradio de lado b + c. Por-
tanto os dois quadradées séo iguais.
Se do primeiro quadraddo vocé eliminar os quatro

- N

triangulos, sobrar

r

d 0 quadrado de lado a, cuja area é

E A a
| b |
| » \'d '
£, 0 é |
: g 4 v :
Via v v i s j
< b v < 4 :
b I
!
4
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Se do segundo quadradao, que e igual ao primeiro,
voceé eliminar 0s mesmos quatro triangulos, sobrarao
dois quadrados de lados b e ¢ que, juntos, tém area

.

igual a b* + c”.

Logo, o que sobrou do primeiro quadradao e igual ao
que sobrou do segundo quadradao:

D" + C

Provamos, assim, aquilo a gue nos haviamos propos-

to:
Num triangulo retangulo, o quadrado da medida da

hipotenusa é igual 2 soma dos quadrados das medidas

dos catetos.
As afirmacées que sdo demonstradas como verda-

deiras através do método dedutivo sdo chamadas teo-
remas. A afirmacdo anterior € um teorema famoso: o
teorema de Pitagoras.

370 DEMONSTRACOES DIFERENTES!

Como a seita pitagérica era secreta e suas descober-
tas pouco divulgadas, fica dificil saber qual foi exata-
mente a demonstracdo dada por seus membros ao teo-
'éma de Pitagoras. Presume-se que tenha sido a que
voCe acabou de ver. Varias demonstracées foram sen-
do elaboradas por outros matematicos da Grécia Anti-

Ja €, com o passar do tempo, novas provas foram apa-
recendo.
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Um professor de Matematica americano chapm g,

Elisha Scott Loomis colecionou, durante muitos apq.q

demonstracoes do teorema de Pitagoras. Desse trapa.
lho resultou um livro contendo 370 demonstracges ;.

ferentes! : |
Vejamos, por exemplo, a demonstragao realizada pe-

lo matematico Bhaskara, que viveu na India no século

XII. e
Para acompanhar o raciocinio de Bhaskara, pegue

novamente os quatro tridngulos retangulos usados na
demonstracdo anterior.

n
= =i

.~ Desenhe e recorte um quadra

dinho cujo lado seja

~ igual a diferenca entre os catetos do triangulo retangg'
o, isto é, 0 lado do quadradinho deve ser igualac >

%

! .':'
l:'l-llhl.'
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A area da figura toda e igual a soma das areas das
partes em que ela foi dividida, isto €, a area do quadra-
dio de lado a é igual a area do quadradinho de lado
c — b mais as areas dos quatro triangulos.

Como cada triangulo re-
tangulo € metade de um
retangulo de lados bec, a
area de cada um dos qua-
tro triangulos sera igual a

bc

2

(c-b)* + 4 % %Q
Efetuemos, agora, o célculo:

a* =¢c'= 2}5{: + b* + 2‘5c
Simplificando, obtemos: a? = b? + ¢2.

OUTRO MODO DE VER AS COISAS

Com as mesmas pecas, apenas mudando de lugar
dois triangulos, monte esta figura:

.'|II |
AEE: Y i

M
B




Observe que a figura formada pode ser dividida em
dois quadrados de lados b e c.

O quadrado menortemladoc —c + b = be 4reab?
O quadrado maior temladoc — b + b = c e 4rea c?
Como a area da figura original é a2, resulta:

=054 c*

0OS NUMEROS PITAGORICOS

Voce ja conhece alguns triangulos retangulos cujos
lados sao numeros inteiros. Porém, nem sempre isso
acontece. Experimente obter, sem medir, varios trian-
gulos retangulos recortando quinas de folhas de papel.

Agora meca os lados desses tnangulos tomando CO-
dade o %ntimetm Quantos triangulos de lados




Nos conhecemos um triangulo retangulo cujos lados
sao numeros inteiros: e o triangulo de lados 3, 4 e 5.
Multiplicando essas medidas por 2, 3,4, 5, 6,... suces-
sivamente, conseguimos uma infinidade de triangulos
cujos lados sao numeros inteiros, semelhantes ao pri-
meiro e portanto também retangulos:

Observe esses triangulos sobrepostos:

e

Vs

0 4 o] 12 16 20

Quando as medidas dos lados de um tridngulo retan-
gulo sdo expressas por trés nimeros inteiros, esses nu-
Meros sao chamados pitagoricos.

Usando outra linguagem, se a, b e ¢ sdo trés nime-
‘08 Inteiros e positivos tais que a? = b? + c¢?, dizemos

que a, b e ¢ sdo nGmeros pitagoricos.
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Vocé ja conhece estas trincas pitagoricas:

34,5 6,8, 10 9,12, 15
12,16, 20 15, 20, 25

Veja mais estes exemplos:

e 5 12 e 13 sao numeros pitagoricos, uma vez que
132 = 52 + 122 Confira!

e 8 15 e 17 também sao numeros pitagoricos, pois
172 = 82 + 152 Confira!

e 4 5 e 6 ndo sao numeros pitagoricos, pois obte-
mos 62 # 4> + 5%. Confira!

Invente outros exemplos de trincas pitagoricas e de
trincas nao-pitagoricas.

Os membros da Escola Pitagorica conheciam um in-
teressante processo para obter esses numeros. Acom-

panhe:
Considere dois nimeros inteiros e positivos m € n,

Em primeiro lugar note que, se men sd80 NUMeros ip-
teiros e positivos, € m > n, entao a, b e ¢c tambem 540
nGmeros inteiros e positivos. Agora acompanhe 0S cal-
culos:

a?=(m?+n)'=m*+2m’n* +n* e

b2 + ¢ = (M*—n?)"+ (2mn)* =
m*—=2mn?+n*+ 4m’n’ =
m* + 2 m’n® + n°

it a* = b* + Cz
Isto mostra que os nimeros a, b e ¢ sdo pitagorco®

¥ =Tl S




Na tabela seguinte voce pode ver, além dos ja conhe-
cidos, mais alguns exemplos de numeros pitagoricos:

]

IR IR IE: w:m'mlla.




A diagonal divide o quadrado em dois triangulos re
tangulos iguais, cujos catetos medem [ e cuja hipote
nusa € igual a diagonal d do quadrado. Aplicando o teo
rema de Pitagoras, temos:

et el =21°= g = Vy 2/

G = ¥V L

Veja que a diagonal de um quadrado é igual ao lado
do quadrado multiplicado por V 2.

Experimente medir com a régua a diagonal e o lado
de um azulejo de forma quadrada.

iy &
W
]
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RAIZES QUADRADAS EM ESPIRAL

Voceé viu que, se um quadrado tem lado [, sua diago-
nal vale I x V 2. Logo, se o lado de um quadrado é
igual a 1, sua diagonal é igual a V' 2. Com base nesse
fato, que é consequeéncia do teorema de Pitagoras, po-
demos construir um segmento de reta que representa,
graficamente, a raiz quadrada de 2.

V 2 é a propria diagonal de um quadrado de lado 1.

Agora vamos obter um segmento de reta de medida

VEX

D
?‘
C C
< V3
1 r
B s 2 i B A
No triangulo ACD: AD? = AC? + CD*

AD2 =(V2VP+1*=2+1=3

A partir dai podemos desenhar novos triangulos re-
tdngulos, sempre com um cateto igual a 1 e 0 outro
Igual a hipotenusa do triangulo anterior.
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No tridngulo ADE temos: AE? = AD? + DE*
AE? = (V3P + 1
. B P R
AE = V 4 = 2
' FE‘FE 0S célculns para os outros tridngulos e verifique

=.\/B, 6, AH = V7, etc. Veja que.

|




A IMPORTANCIA DA MATEMATICA

Até aqui, vocé aceitou desafios, brincou com a Ma-
rematica, divertiu-se com ela. Viu também que a Mate-
matica tem aplicacées praticas, sendo um instrumento
(til ao homem na resolucao de diversas questoes que a
vida |he coloca. Os triangulos retangulos € o teorema
de Pitagoras, por exemplo, sdo empregados na solucao
de inimeros problemas praticos. Mostramos a voce
apenas algumas dessas aplicacoes. E, se prosseguir
em seus estudos, encontrara muitas outras.

A Matematica tem sua historia! Todo esse conheci-

ao nosso alcance foi sendo acu-

mento que hoje esta
assados e

mulado ao longo do tempo por NOSSOS antep
cedido a cada um de nos como uma fabulosa heranca

cultural. Entretanto, como ndo participamos de seu
processo de criacdo, muitas vezes temos a impressao

de que esse conhecimento sempre existiu. Por isso, €
importante estudar um pouco da historia, ndo so da
Matematica, mas também das outras ciéncias. Veja,
por exemplo, o teorema de Pitagoras. Ele tem mais de
2 000 anos e ainda hoje é estudado. A Escola Pitagori-
ca, que generalizou a propriedade dos tridngulos retan-
gulos, exerceu e continua exercendo grande influéncia
em nosso modo de pensar. Os matematicos pitagori-
cos afirmavam que todas as coisas tém um numero €
sem ele nada se pode compreender. Reflita sobre issO €
sobre a enorme importancia dos numeros nNo mundo atual.
Eles sdo essenciais em todos os meios de comunica-
cdo. Aparecem nos relatérios, nas reportagens, nos va-
riEs tipos de loteria, nas estatisticas, em quase todas as
ciéncias e até mesmo nas artes. Enfim, o niumero esta
presente em tudo que envolve alguma preocupacao
com a quantificagcdo. Pensando assim, nao |he parece
profético o pensamento dos pitagoricos’?
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E impossivel conceber o mundo sem a Matem 4t
vice-versa. Ela pode nos ajudar a organizar o ;”-,".i“ i
m’ento, contribuindo para desenvolver, em cada nr.n fj]
nos, a capacidade de pensar de modo abstrato e r]:i

elaborar argumentos l0gicos.

PARA VOCE LER UM POUCO MAIS. .

P_ara complementar tudo o que voceée aprendeu até
aqui e para estimula-lo a aprender ainda mais, quere-
mos recomendar-lhe alguns livros. Neles voce encon-
trara numerosas referéncias aos pitagoricos e ao teore-
ma de Pitdgoras. Também descobrira muitas outras
coisas interessantes sobre a Matematica. Alguns des-
ses livros estdo esgotados, mas voce podera encontra-

los em bibliotecas ou em lojas de livros usados.

e TAHAN, Malba. O homem que calculava. Rio de Ja-

neiro, Record, 1980.
Este livro conta a historia de um viajante — 0 ho-
e mem que calculava — que, atravessando desertos,

vai se defrontando com diversos problemas mate-
maticos, resolvendo todos eles.

. TAHAN, Malba. As maravilhas da Matematica. Rio de
- Janeiro, Bloch, 1972.

E' umn livro em que o leitor aprende Matematica € di-
~ vertindo. Apresenta pequenos episodios, problemas
~ pitorescos e curiosidades, € um pouco da historia da

i Matem atica.

=R ELMAN lakov. Aprenda Algebra brincando: 5a0

Sy V@lé se dlver‘tlré com problem
i%: Quebra-cabe¢ as a vénas brincadeiras d

e P ey
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e SOLOMON, Charles. Matemdtica, Sao Paulo,

Melhoramentos/EDUSP, 1975 : o
E um pequeno livro, em Que 0S temas sao ap

W - . - a-
4os ao leitor de maneira a atrair sua Slmpatla z en;e-
tizar 0 prazer que o estudo da Matematica pode O

ecer. Contém curiosidades € divertimentos mate-
matiCos.
. DANTZIG. Tobias. Numero. a linguagem da ciencia.

Rio de Janeiro, Zahar, 1970. | _
cste livro conta, de forma simples, original e inteli-
gente, a historia dos numeros. Einstein teriq dito
tratar-se do livro mais interessante que conhecia so-
bre a evolucdo da Matematica.

e KARLSON, Paul. A magia dos numeros: a Matematica
20 alcance de todos. Porto Alegre, Globo, 1961.
Este livro procura apresentar a Matematica de modo
atraente, principalmente para as pessoas que nao

tem muito contato com ela. Contém grande parte da
materia ensinada no 2. grau.

e GARDNER, Martin. Divertimentos matemadticos. Sao
Paulo, IBRASA, 1976.

Este livro apresenta problemas, curiosidades e
guebra-cabecas relacionados com a Matematica.

S3o questdes interessantes que certamente vio de-
safiar voce.

* CARACA, Bento de Jesus. Conceitos fundamentais
da Matematica. Lisboa, Livraria Sa da Costa, 1984.
A obra relaciona a Matematica com a Filosofia. Mos- wd

tra como os conceitos matematicos estio Integra-
dos no contexto social.

* BOYER, Carl B. Histdria da Matemdtica. Sio Paulo 4
Edgard Blicher, 1974 ' |

E um livro bastante completo e detalhado sobre a

historia da Matematica, apresentando exercicios de =
nteresse para alunos de 2° grau e de nivel superior. i




VIVENDO A MATEMATICA

- Cada volume desta colegao aborda um tema
especifico da Aritmética, da Algebra ou da Geo-
metria, complementando o0s conteudos habj-
tuais apresentados nos livros didéticos.

vivendoa
MIEHHH
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