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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de uma plataforma integrada para andlise financeira
e de sentimento no setor logistico, utilizando aprendizado de mdquina e visualizacao interativa.
O objetivo principal é aprimorar previsdes financeiras, compreender o impacto de eventos e
sentimentos do mercado no comportamento das acdes, e apoiar decisdes estratégicas. A
metodologia adotada envolve a andlise fundamentalista de indicadores financeiros (como P/L,
EV/EBITDA, ROE e Margem Liquida), a previsdo de precos de acdes utilizando o modelo
Prophet, e a andlise de sentimento com técnicas avancadas de processamento de linguagem
natural (BERT, VADER e Zero-Shot). Os dados foram coletados por meio das bibliotecas
Yfinance e NewsAPI, integrados em dashboards interativos com ferramentas como Plotly e
Streamlit. Os resultados mostram correlagdes estatisticamente significativas entre os
sentimentos de mercado e as variagdes nos precos das acdes. Além disso, a plataforma permite
prever cendrios futuros com maior precisdo, contribuindo para estratégias mais eficazes de
gestdo e investimento. Esta pesquisa se destaca ao combinar diferentes dimensdes analiticas,
proporcionando um modelo para andlise e tomada de decisdes no setor logistico, com potencial
de aplicacdo em mercados altamente dindmicos e volateis.

Palavras-chave: logistica; andlise fundamentalista; previsao de pregos; anélise de
sentimentos; aprendizado de maquina; visualizacdo interativa.



ABSTRACT

This study presents the development of an integrated platform for financial and sentiment
analysis in the logistics sector, utilizing machine learning and interactive visualization. The
primary objective is to enhance financial forecasting, understand the impact of events and
market sentiment on stock behavior, and support strategic decision-making. The methodology
involves fundamental analysis of financial indicators (such as P/E, EV/EBITDA, ROE, and Net
Margin), stock price forecasting using the Prophet model, and sentiment analysis with advanced
natural language processing techniques (BERT, VADER, and Zero-Shot). Data was collected
using the Yfinance and NewsAPI libraries, integrated into interactive dashboards with tools like
Plotly and Streamlit. The results demonstrate statistically significant correlations between
market sentiment and stock price variations. Additionally, the platform enables more accurate
future scenario predictions, contributing to more effective management and investment
strategies. This research stands out by combining different analytical dimensions, providing an
innovative model for analysis and decision-making in the logistics sector, with potential
applications in highly dynamic and volatile markets.

Keywords: logistics; fundamental analysis; price forecasting; sentiment analysis; machine
learning; interactive visualization.
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1. INTRODUCAO

O setor de logistica tem ganhado muita importancia na economia atual, ndo s6 pela sua
funcdo na cadeia de suprimento, mas também por seu efeito no mercado financeiro. O
crescimento das empresas desse setor mostra uma necessidade de melhorias, como eficiéncia,
inovacdo e competitividade.

Para investidores, ¢ importante entender as varidveis financeiras as quais influenciam
as acoes dessas empresas, pois eles procuram boas oportunidades de investimento. No entanto,
o setor enfrenta desafios na previsao do valor de suas a¢gdes devido a falta de ferramentas que
combinem andlise financeira e andlise de sentimento, bem como a volatilidade das informagdes
e dificuldades na previsdo de precos futuros.

A andlise de acOes no setor logistico, portanto, é fundamental para assistir na tomada
de decisdes de investimento e oferece insights sobre como melhorar estratégias de gestdo e
operagdo para aumentar o desempenho.

O setor logistico foi escolhido por sua relevancia estratégica para a economia global e
seu papel na cadeia de suprimentos, afetando diretamente diversas outras industrias, Segundo
a Confederacdo Nacional do Transporte, o custo logistico em 2016 consumiu 12,7 do PIB do
Brasil. Compreender as varidveis que influenciam esse setor permitem a otimizagdo das
operacdes logisticas, a competitividade e sustentabilidade das empresas envolvidas.

A pesquisa feita busca tratar de questdes importantes que afetam a valorizacdo das
acoes no setor logistico, como a previsao dos precos futuros e a influéncia do sentimento do
mercado.

Os desafios enfrentados pelos investidores, muitas vezes, agravados por informacdes
e noticias instdveis, precisam de solu¢des que combinem técnicas de selecdo, classificacdo e
melhoria continua, como aprendizado de mdquina, para a andlise de dados ao longo do tempo,
junto com métodos de andlise de sentimento. Estes fatores sdo fundamentais para entender
como as mudancas no humor do mercado podem afetar o valor das a¢des.

Este trabalho busca ndo apenas preencher lacunas na literatura, mas também fornece
um modelo para que os analistas financeiros possam utilizar na pratica, ajudando a tomar
decisdes de investimento mais informadas e estratégicas no setor logistico. A importancia deste
estudo sobre tecnologias de aprendizado de maquina e visualizacdo de dados, neste trabalho
atuard no espaco entre teoria e pratica, oferecendo um sistema que facilita a andlise e

interpretacdo de informagdes essenciais para investidores e gestores. Esse sistema responde a
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necessidade de dados precisos e ajuda a entender melhor os fatores que influenciam o
comportamento das acgoes.
Como propor uma plataforma para andlise financeira e de sentimento no setor

logistico: aplicacdes de Machine Learning e visualizag@o interativa?

1.1. OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma plataforma integrada para anélise financeira e de sentimento no setor
logistico, utilizando aprendizado de méaquina e visualizagdo interativa, com foco em aprimorar
previsdes financeiras, compreender o impacto de eventos e sentimentos do mercado no

comportamento das acdes, € apoiar decisdes estratégicas no setor

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

= Analisar empresas do setor logistico utilizando indicadores fundamentalistas
(como P/L, EV/ EBITDA e ROE), avaliando sua saide financeira e
identificando oportunidades para decisdes assertivas de investimento;

= Aplicar modelos de previsao de séries temporais, como Prophet, para antecipar
precos futuros de agdes, considerando tendéncias e volatilidade, contribuindo
para estratégias mais eficazes de investimento e gestdo de riscos;

= Realizar andlise de sentimento com base em noticias coletadas de fontes
confidveis, utilizando técnicas de processamento de linguagem natural (como
BERT) para avaliar o impacto de eventos e opinides publicas no desempenho
das acoes;

=  Comparar previsdes com modelos tradicionais de séries temporais com
previsdes que utilizam integracdo de andlise de sentimento de noticias, visando

avaliar a influéncia dos dados qualitativos na precisao dos resultados.

1.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este estudo estd estruturado em seis se¢des principais, desenvolvidas de forma a
proporcionar uma abordagem légica e detalhada que facilite a compreensdo do tema e das
metodologias empregadas. O objetivo desta organizacdo € oferecer uma visdo integrada do

desenvolvimento de uma plataforma de andlise financeira e de sentimento no contexto logistico,
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utilizando ferramentas avancadas de aprendizado de madaquina e técnicas de visualizacio
interativa de dados. A seguir, apresenta-se uma sintese das se¢des que compdem este trabalho.

O Capitulo 1, “Introducao”, estabelece o contexto do estudo, explorando a relevancia
do setor logistico no cendrio econdmico e financeiro e destacando os desafios enfrentados,
como a volatilidade de mercados e a complexidade na andlise de dados. Neste capitulo, é
definido o problema de pesquisa, com énfase na necessidade de integracdo entre andlises
financeiras e de sentimento para embasar decisdes estratégicas. Sao apresentados o objetivo
geral do trabalho, que consiste no desenvolvimento de uma plataforma hibrida de andlise, bem
como os objetivos especificos e a estrutura do documento.

No Capitulo 2, “Fundamentacdo Tedrica”, sdo discutidos os conceitos e teorias que
fundamentam a pesquisa. A secdo 2.1 examina a interacao entre logistica e mercado financeiro,
ressaltando a importancia de varidveis como flutuagdes cambiais e precos de commodities. A
secdo 2.2 aborda os indicadores financeiros e métodos de valuation aplicados no setor logistico,
enquanto a sec¢do 2.3 explora técnicas de previsdo baseadas em séries temporais, com destaque
para o uso do modelo Prophet. A secdo 2.4 discute métodos de andlise de sentimento, como
BERT e VADER, e suas aplicacOes para mensuracdo do impacto de noticias e eventos no
mercado financeiro. Finalmente, a se¢do 2.5 apresenta ferramentas de visualizacdo interativa
de dados, como dashboards criados com Streamlit e Plotly, demonstrando sua relevancia no
suporte a tomada de decisoes.

O Capitulo 3, “Metodologia”, descreve detalhadamente as etapas do estudo,
comecgando pela coleta de dados financeiros e de noticias relevantes, utilizando ferramentas
como Yfinance e web scraping. Na secdo 3.2, é apresentada a andlise fundamentalista aplicada
ao setor logistico, integrando os dados coletados com modelos preditivos baseados em
aprendizado de méquina. A secdo 3.3 detalha os procedimentos para anélise de sentimento,
empregando processamento de linguagem natural para identificar correlagdes entre eventos
externos e a performance de empresas. Além disso, sdo descritas as tecnologias utilizadas no
desenvolvimento da plataforma, destacando o uso de bibliotecas Python para assegurar uma
integracdo robusta entre anélise e visualizacao.

No Capitulo 4, “Resultados e Discussdes”, sdo apresentados e analisados os principais
achados da pesquisa. Os resultados das previsdes de precos e da andlise de sentimento sdo
discutidos a luz das técnicas utilizadas, e as implicacdes para o setor logistico-financeiro sao
exploradas. E destacada a eficiéncia da integracio de dados e o impacto positivo da visualizagio

interativa na interpretacdo dos resultados.
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O Capitulo 5, “A Plataforma”, detalha o desenvolvimento e as funcionalidades do
sistema proposto, com foco em sua arquitetura técnica, usabilidade e aplicacdes praticas. A
descricdo enfatiza como a plataforma pode ser utilizada por tomadores de decisdao no setor
logistico.

No Capitulo 6, “Contribuigdes para o estudo”, sdo sintetizadas as principais
contribuicdes do trabalho, destacando avancgos na integracao de métodos de andlise financeira
e de sentimento com suporte tecnolégico. Sdo discutidas as limitacdes enfrentadas e propostas
direcdes futuras para expandir e aprimorar os modelos e a plataforma, abrangendo novas
aplicacdes e setores econdmicos.

Por fim, o Capitulo 7, "Conclusdes", sintetiza os principais resultados e implicacdes
deste estudo, destacando as contribui¢des para o campo académico e para a pratica no setor
logistico-financeiro. Este capitulo apresenta uma anélise critica sobre os avangos alcancados
com a plataforma desenvolvida, enfatizando a relevancia de integrar andlises financeiras e de

sentimento com o suporte de ferramentas tecnoldgicas avancadas.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A importincia do setor de logistica aumentou nos ultimos anos, especialmente pela
sua ligacdo com o comércio global e o funcionamento das empresas. O crescimento da demanda
por servicos logisticos acompanha o crescimento do e-commerce, demandando uma estrutura
organizada e solu¢des novas.

Como dito em (Singh H et al., 2023), a capacidade de prever precos de acdes pode ser
afetada por fatores externos, como a visao do publico sobre o setor, o que € importante para
uma andlise mais precisa. Além disso, a complexidade crescente do setor logistico faz da andlise
de dados um ponto importante para competir.

O uso de machine learning e técnicas de visualizacdo de dados colabora na
interpretacdo de grandes volumes de dados, o que permite que as empresas tomem decisoes
fundamentadas.

A unido de dados financeiros e de sentimento pode mostrar uma visao do desempenho
das organizacdes. O estudo em (Maalla A et al., 2019) destaca que, treinar pessoas em andlise
de dados ¢ fundamental para o setor financeiro, o que enfatiza a necessidade de profissionais
habilitados para interpretar grandes volumes de dados e organiza-los em dedugdes uteis.

A influéncia de fatores externos, como crises econdmicas ou politicas, dificilmente
pode ser prevista por modelos preditivos tradicionais, o que enfatiza a lacuna para estudo nesta

area.
2.1. LOGfSTICA, MERCADO FINANCEIRO E ANALISE FUNDAMENTALISTA

A logistica ocupa posicdo de destaque no cendrio econdmico global, sendo um
elemento-chave para a eficiéncia operacional e a competitividade organizacional. Sua
relevancia transcende o gerenciamento de fluxos fisicos, envolvendo aspectos estratégicos que
impactam diretamente a saude financeira das empresas e sua capacidade de atender as
demandas de um mercado altamente dindmico e interconectado. Compreender a logistica como
uma componente estratégica € essencial para aprimorar a efici€ncia operacional e a satisfagdo
dos clientes, conforme salientado por (Novaes, 2001).

Nesse contexto, a andlise fundamentalista emerge como uma ferramenta indispensavel
para a avalia¢do do desempenho de empresas logisticas, permitindo uma abordagem detalhada

e sistematica da sua estrutura financeira e operacional. Indicadores como Preco/Lucro (P/L),
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EV/EBITDA, Margem Liquida e Retorno sobre o Patrimoénio (ROE) fornecem subsidios criticos
para o entendimento da lucratividade, efici€éncia e sustentabilidade de longo prazo.

No ambito financeiro, a avaliagdo do desempenho das empresas de logistica e
transporte depende da andlise de indicadores financeiros e da modelagem de valuation.

A modelagem financeira, que inclui projecdes de fluxos de caixa e andlises de
sensibilidade, € crucial para determinar o valor econdmico das empresas, apoiando decisdes
estratégicas e atraindo investidores (ETEMADIFAR et al., 2024). Deste modo, indicadores
como liquidez, rentabilidade e alavancagem sdo indispensdveis para avaliar a capacidade das
organizagdes de gerar lucro, manter a saide financeira e mitigar riscos potenciais.

A avaliacdo de empresas no setor logistico envolve métodos complexos devido a
multiplicidade de varidveis e modelos aplicdveis. Damodaran (2007) identifica quatro
abordagens principais: avaliagdo baseada em ativos, fluxo de caixa descontado (FCD),
avaliacdo relativa (multiplos) e precificacdo de opg¢des.

O FCD, amplamente utilizado, calcula o valor presente dos fluxos de caixa futuros
descontados por uma taxa que reflete os riscos especificos da empresa e do mercado, sendo
particularmente relevante no setor logistico pela necessidade de grandes investimentos em
infraestrutura (DAMODARAN, 2007).

Martelanc, Pasin e Cavalcante (2010) ressaltam que a capacidade de gerar e distribuir
fluxos de caixa operacionais estd diretamente relacionada ao valor das empresas de logistica,
onde custos varidveis e investimentos elevados sdo predominantes.

A Avaliagdo por Miltiplos de Mercado oferece uma estimativa baseada em multiplos
financeiros de empresas similares, sendo vantajosa pela sua rapidez e intuicdo, embora
suscetivel a vieses de mercado em periodos de alta volatilidade (DAMODARAN, 2007).).

A integracao desses aspectos logisticos e financeiros permite uma avaliacdo holistica
da saude econdmica e do potencial de crescimento das empresas do setor, considerando tanto
fatores internos quanto externos que impactam suas operagdes. A aplicacdao de metodologias de
valuation, como FCD, multiplos de mercado e op¢des reais, em plataformas integradas para
andlise financeira e de sentimento, fundamenta a tomada de decisOes estratégicas e a
sustentabilidade das empresas no competitivo mercado logistico. Dessa forma, a interconexao
entre logistica e mercado financeiro, aliada a uma andlise fundamentalista robusta, configura-
se como um alicerce indispensavel para a exceléncia operacional e o sucesso econdomico das
organizacdes no setor de transportes e logistica.

Os componentes financeiros sdo essenciais para a avaliacdo do desempenho

econOmico das empresas de logistica e transporte, incluindo modelagem financeira,
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demonstrativos de resultado do exercicio, valuation, metodologia de fluxo de caixa descontado,
indicadores financeiros e pardmetros que os compdem.

A modelagem financeira desempenha um papel crucial no processo de valuation das
empresas de logistica, utilizando projecdes financeiras e andlises de sensibilidade para
determinar o valor econdmico das empresas. Este processo € essencial para suportar decisoes
estratégicas e atrair investidores. A complexidade envolvida na modelagem financeira requer
uma compreensao aprofundada das varidveis que impactam o valor das empresas,
especialmente em um setor tdo dindmico quanto o de logistica (ETEMADIFAR et al., 2024).

Assim, os indicadores financeiros como liquidez, rentabilidade e alavancagem sao
cruciais para avaliar a performance financeira das empresas de logistica. Esses indicadores
ajudam a compreender a capacidade da empresa de gerar lucro, mantendo a saude financeira e
minimizando riscos potenciais.

A avaliacdo de empresas é um processo essencial e complexo no setor logistico,
especialmente devido ao nimero de varidveis e modelos que podem ser aplicados. De acordo
com Damodaran (2007), quatro abordagens principais se destacam: avaliacdo baseada em
ativos, fluxo de caixa descontado (FCD), avaliacdo relativa (multiplos) e precificacdo de
op¢oes. Cada abordagem envolve premissas e hipéteses que resultam em estimativas
aproximadas do valor da empresa, sem garantir precisao absoluta.

O Fluxo de Caixa Descontado (FCD) é uma ferramenta amplamente utilizada para
determinar o valor de mercado de empresas do setor logistico e definir estratégias de aquisi¢cao
ou venda. Esse método calcula o valor presente dos fluxos de caixa futuros, descontados por
uma taxa que reflete os riscos especificos da empresa e do mercado. A taxa de desconto utilizada
geralmente € o Custo Médio Ponderado de Capital (WACC), que pondera o custo do capital
proprio e de terceiros (DAMODARAN, 2007).

Existem trés formas principais de analisar o FCD: fluxo de caixa do acionista (FCFE),
fluxo de dividendos e fluxo de caixa da empresa (FCFF). O FCFF é o mais abrangente, pois
abarca todos os elementos que afetam o valor da empresa, tanto operacionais quanto de
financiamento (DAMODARAN, 2007). Isso € especialmente relevante no setor logistico, onde
a complexidade operacional e a necessidade de grandes investimentos tornam a andlise
detalhada essencial para prever riscos e oportunidades.

O valor de uma empresa estd diretamente relacionado a sua capacidade de gerar e
distribuir fluxos de caixa operacionais, um ponto crucial para o setor de logistica, que enfrenta

custos varidveis e altos investimentos em infraestrutura. O FCD, portanto, permite uma anéalise
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detalhada das oportunidades de criacao de valor, sendo recomendado quando hé expectativas
de crescimento consistente e dados histéricos suficientes para estimativas.

Outro método relevante para a avaliagdo de empresas é a Avaliacdo por Multiplos de
Mercado, que estima o valor com base em multiplos financeiros de empresas similares. No setor
logistico, essa abordagem pode ser vantajosa por ser intuitiva e rapida, mas € suscetivel a
manipulagdes e vieses de mercado, especialmente em periodos de alta volatilidade.
(DAMODARAN, 2007) ressalta que, em mercados eficientes, os valores obtidos pela avaliacao
por multiplos devem convergir com o valor calculado pelo FCD.

Por fim, a Avaliagdo por Op¢des Reais é uma técnica que captura a flexibilidade e a
incerteza dos negdcios, aspectos comuns no setor logistico, onde decisdes sobre expansdo ou
abandono de projetos sdo frequentes. Esse modelo € util em situacdes que envolvem altos niveis
de incerteza e flexibilidade estratégica, complementando o FCD quando a empresa possui
opg¢Oes importantes de decisao.

No contexto do desenvolvimento de uma plataforma integrada para andlise financeira
e de sentimento do setor logistico, as metodologias de valuation, como FCD, multiplos de
mercado e op¢des reais, fornecem uma base sélida para avaliar a saude financeira e o potencial
de crescimento das empresas, considerando tanto fatores internos quanto externos que
impactam suas operagoes.

Dentre estes ha diversos indicadores que fazem parte de uma andlise fundamentalista
completa como Preco/Lucro (P/L), EV/EBITDA, Margem Liquida e Retorno sobre o Patrimonio
(ROE)

O indice Preco/Lucro (P/L) constitui uma métrica amplamente utilizada na andlise
financeira, sendo considerada essencial na avaliagdo relativa de ativos corporativos. Sua
relevancia reside na capacidade de sintetizar, em um unico indicador, a relagdo entre o preco
de mercado de uma acio e o lucro liquido por acdo da companhia. Assim, o indice P/L permite
inferir, de maneira objetiva, o grau de valorizagdo ou subvalorizagdo atribuido as ac¢des, com
base nos resultados econdmicos apresentados pela entidade.

De acordo com (PINHEIRO, 2001), o calculo do indice P/L pode ser realizado com
base tanto no lucro liquido mais recente quanto nas proje¢des de desempenho financeiro para o
periodo em curso. Essa dualidade metodoldgica confere ao indicador uma flexibilidade
analitica que facilita sua aplicacdo em diferentes contextos de avaliagdo. Ao adotar o lucro
esperado como base de célculo, € possivel incorporar varidveis prospectivas que refletem as
expectativas de crescimento e os fatores macROEcondmicos relevantes, enquanto o uso do

lucro histérico confere maior aderéncia aos resultados j4 realizados.
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(DAMODARAN, 2006), em seus estudos sobre métricas financeiras, reforca a
importancia do indice P/L ao demonstrar que, ao longo de décadas, acdes caracterizadas por
multiplos P/L reduzidos superaram, de forma sistematica, aquelas com multiplos mais elevados.
Ele destaca que, em alguns casos, as diferencas de retorno entre esses dois grupos superaram
70% ao ano, evidenciando o potencial subjacente de retornos expressivos em ativos que, no
momento da avaliacdo, estavam subvalorizados pelo mercado.

Entretanto, € fundamental ressaltar que o indice P/L, quando analisado isoladamente,
apresenta limitacdes e nao deve ser utilizado como tnico parametro para a tomada de decisao.
Apesar de sua relevancia, ele ndo considera aspectos como a estrutura de capital, o risco
operacional e o contexto setorial da empresa. Dessa forma, uma andlise mais robusta exige a
integracdo do P/L a outras métricas financeiras e informagdes qualitativas que, em conjunto,

fornecam uma visao holistica e fundamentada do ativo em questao.

O indice Preco/Lucro (P/L) € calculado a partir da relagcdo entre o preco de mercado de
uma acao e o lucro liquido por acdo da empresa. A férmula utilizada para determinar o P/L €
apresentada

P Preco da agdo no mercado

T (D

L Lucro liquido por agido

Enquanto o indice Preco/Lucro (P/L) é amplamente utilizado para avaliar a relagdo
entre o preco da acdo e o lucro liquido por acdo da empresa, sua aplicabilidade pode ser limitada
em situagdes onde o lucro liquido € negativo ou significativamente impactado por varidveis
contdbeis, como deprecia¢do e amortizacdo. Nesses casos, o multiplo Preco/EBITDA surge
como uma alternativa robusta e amplamente aceita pelos analistas financeiros.

Ao contrdario do P/L, o indice EV/EBITDA utiliza como base o EBITDA, que
representa o lucro operacional antes de juros, impostos, depreciagdo e amortizacdo. Esse
indicador elimina os efeitos de politicas contdbeis e financeiras especificas, fornecendo uma
visdo mais clara da capacidade operacional da empresa de gerar caixa. Como destacado por
Pinheiro (2001, p. 307):

"H4 muito menos empresas com EBITDA negativo do que com lucro por agio

negativo e, assim, um nimero menor de empresas ¢ afastado da andlise. (...)
As diferencas entre os métodos de depreciacdo das empresas — algumas usam
depreciacao linear, outras depreciag¢io acelerada — podem causar diferencas na

receita operacional ou no faturamento liquido, mas ndo afetam o EBITDA

Pinheiro (2001, p. 307):."
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O Enterprise Value (EV), ou Valor de Mercado da Empresa, é um indicador
abrangente que reflete o valor total de uma organizagdo ao considerar tanto o capital proprio
quanto as obrigacdes financeiras. Ele € calculado como a soma da capitalizacdo de mercado —
obtida pelo produto entre o preco das acdes e o nimero de a¢des em circulacdo — e da divida
liquida, que corresponde ao total de dividas da empresa subtraido de seu caixa e equivalentes
de caixa. Esse indicador representa o custo efetivo necessdrio para adquirir a empresa,
incorporando o valor atribuido pelo mercado as suas operagdes e obrigacdes financeiras.

Por sua vez, o EBITDA (Earnings Before Interest, Taxes, Depreciation, and
Amortization), traduzido para o portugués como Lucro antes de Juros, Impostos, Depreciacdao
e Amortizacdo, ou simplesmente Lucro Operacional Bruto, ¢ uma métrica que mede a
capacidade de geracdo de caixa operacional da empresa. Ele exclui os impactos de decisoes
financeiras, tributarias e contabeis, fornecendo uma visdo mais objetiva do desempenho das
operacdes principais da organizacdo. O célculo do EBITDA ¢ realizado com base na
demonstracdo de resultados, destacando-se como uma ferramenta indispensavel para anélises
comparativas entre empresas de diferentes setores e regimes tributarios.

Ao combinar os dois indicadores, EV e EBITDA, por meio do multiplo EV/EBITDA,
os analistas financeiros conseguem avaliar de forma abrangente o valor de mercado de uma
empresa em relacdo a sua capacidade de geracdo operacional de caixa. Este pode ser calculado

da seguinte forma:

EV ~_ Valorde Mercado da Empresa
EBITDA EBITDA

2)

Outro indicador amplamente destacado na literatura financeira € o Retorno sobre o
Patrimo6nio Liquido (ROE), citado por (DAMODARAN, 2008) como uma métrica que foca
exclusivamente no componente de patrimonio liquido do investimento. De acordo com o autor,
"o retorno sobre o patrimonio liquido relaciona os lucros disponiveis para os investidores de
patrimdnio, apds os custos de servico da divida terem sido considerados, ao patrimdnio
investido no ativo. A defini¢do contdbil de retorno sobre o patrimdnio reflete isso". Assim, o
ROE avalia a eficiéncia com que a empresa utiliza os recursos de seus acionistas para gerar
lucro.

De acordo com KAHNEMAN, Daniel; TVERSKY, a formula do ROE pode ser

calculada como:

Lucro Liquido

ROE =

3)

Patrimonio Liquido Contébil
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Dessa forma, ao explorar a interse¢do entre logistica, mercado financeiro e andlise
fundamentalista, fica evidente a relevincia de indicadores financeiros e metodologias de
valuation para compreender a saide econdmica e operacional de empresas do setor logistico.
Ferramentas como o Fluxo de Caixa Descontado (FCD), multiplos de mercado (como
EV/EBITDA e Preco/Lucro), Margem Liquida e Retorno sobre o Patriménio Liquido (ROE)
oferecem subsidios robustos para avaliar ndo apenas a lucratividade e eficiéncia operacional,
mas também o potencial de crescimento e sustentabilidade de longo prazo das organizagdes.

A aplicacdo integrada dessas métricas possibilita uma andlise mais holistica,
permitindo a tomada de decisdes estratégicas fundamentadas em dados concretos e alinhadas
as exigéncias de um mercado cada vez mais competitivo e dindmico. Assim, a combinacdo de
elementos logisticos e financeiros ndo apenas fortalece a exceléncia operacional das empresas,
mas também consolida sua posi¢do no mercado, atendendo as demandas de stakeholders e
investidores.

2.2. MODELOS DE PREVISAO

As técnicas de previsdo de séries temporais sao fundamentais para modelar e antecipar
comportamentos em diferentes contextos, incluindo o setor financeiro e logistico. Segundo
Borges (2024), métodos como o Alisamento Exponencial, Redes Neurais e o Facebook Prophet
tém se destacado pela capacidade de lidar com dados sequenciais e identificar padroes ao longo
do tempo.

O Alisamento Exponencial é conhecido por sua simplicidade e aplicabilidade em
dados que apresentam padrdes sazonais bem definidos, enquanto as Redes Neurais oferecem
maior flexibilidade para captar relacOes ndo lineares. Ja o Facebook Prophet, desenvolvido para
simplificar a criacdo de previsodes, € especialmente util para séries temporais com sazonalidades
complexas e multiplos eventos de impacto, sendo uma alternativa eficaz para modelar dados no
setor logistico, onde fatores como demanda e variagdes de custo precisam ser considerados
(BORGES, 2024).

O modelo Prophet é uma ferramenta de c6digo aberto desenvolvida pelo Facebook,
amplamente utilizada para a previsao de séries temporais, principalmente em contextos onde os

dados possuem uma sazonalidade bem definida.
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Tabela 1 — Defini¢ao Prophet

O que é o Prophet Modelo aditivo de previsdo de séries temporais
desenvolvido pelo Facebook, focado em lidar com
sazonalidades e tendéncias complexas.

Componentes do

Modelo * g(t): Componente de tendéncia.

* s(t): Componente sazonal.

* h(t): Efeitos de eventos externos (feriados,
campanhas, etc.).

* ¢;: Ruido ou erro aleatorio.

Fonte: Autor (2024)

De acordo com Corréa (2024), o Prophet se destaca pela flexibilidade em acomodar
multiplas sazonalidades e por ndo exigir que a série temporal tenha periodos regulares, o que
facilita seu uso em cendrios complexos, como a previsao de precos de ativos financeiros. Além
disso, uma vantagem significativa do Prophet em relacio a outros modelos, como o0 ARIMA, é
a facilidade de ajuste e a robustez em relacao a mudancas bruscas de tendéncia, proporcionando
previsdes mais precisas em ambientes de alta volatilidade, como os mercados de criptomoedas.
No setor logistico, essa metodologia pode ser utilizada para prever variacdes de precos e custos,
ajudando na tomada de decisdes estratégicas e na otimizacdo de recursos (CORREA, 2024).

O uso do modelo Prophet para previsao de pregos e outras séries temporais no mercado
logistico apresenta diversas vantagens e algumas limitacOes. Segundo Mendes (2023), o
Prophet ¢ uma ferramenta flexivel que se destaca pela capacidade de incorporar sazonalidades
anuais, semanais e didrias, o que € especialmente util no setor logistico, caracterizado por
flutuagdes periddicas na demanda e na operagcdo. A facilidade de ajuste de parametros e a
capacidade de lidar com dados ausentes sdo pontos fortes que permitem sua aplicacio em
cendrios complexos, sem a necessidade de interpolar valores faltantes, o que ¢ comum em
registros de operagdes logisticas. Além disso, a velocidade de processamento do Prophet
possibilita o ajuste rdpido a novos dados, tornando-o adequado para a natureza dinamica do

setor (MENDES, 2023).
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Por outro lado, as limita¢des incluem a dependéncia de sazonalidades bem definidas,
0 que pode dificultar a previsdo precisa em cendrios com variacdes atipicas ou sem padroes
sazonais claros. Além disso, como o Prophet é baseado em um modelo aditivo, ele pode nao
capturar adequadamente certas ndo-linearidades que surgem de relagdes complexas entre
diferentes fatores que afetam a logistica, como mudancas abruptas em precos de combustiveis
ou regulamentacOes inesperadas (MENDES, 2023). Para superar essas limitacdes, Mendes
(2023) sugere a combinagdo do Prophet com outros modelos de aprendizado de médquina, como
arvores de decisao, para melhor lidar com a variabilidade e complexidade dos dados do setor.

De acordo com (KUHN, 2013) Na andlise preditiva, quando o objetivo € prever
varidveis numéricas, métricas quantitativas como o Erro Quadriatico Médio (RMSE)
desempenha um papel central para avaliar a precis@o e a qualidade do modelo. Essas medidas
sdo amplamente aplicadas em problemas de regressdo por fornecerem uma avaliacao robusta
da capacidade explicativa e preditiva dos modelos.

O RMSE ¢é uma métrica derivada dos residuos do modelo, que representam as
diferencas entre os valores observados e as previsdes realizadas. Sua obteng¢do requer
inicialmente o calculo do Erro Médio Quadratico (MSE), que consiste em elevar ao quadrado
os residuos, soma-los e dividir pelo nimero total de observagdes. Posteriormente, calcula-se a
raiz quadrada do MSE, garantindo que o RMSE seja expresso na mesma unidade das varidveis
originais. Esse indicador € interpretado como uma estimativa da distdncia média entre as
previsdes do modelo e os valores observados, o que o torna uma métrica intuitiva para
compreender a magnitude do erro preditivo (KUHN e JOHNSON, 2013). Essa explicacdo
constitui uma parafrase do trabalho dos autores, com reorganizacdo das ideias para maior

fluidez.

MSE = ~ YL (vi — 912 4)

n

RMSE = 151, — 902 Ziky (= 997 )

O MAE (Mean Absolute Error) e o MAPE (Mean Absolute Percentage Error) sdo
métricas amplamente utilizadas para medir a precisdo de modelos de previsdo. O MAE calcula
o erro absoluto médio entre os valores reais e previstos. Segundo Willmott e Matsuura (2005),

o MAE tem a vantagem de ser mais simples e intuitivo do que outras métricas, como o0 RMSE
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(Root Mean Square Error). Ele ndo penaliza erros grandes de forma desproporcional, o que o
torna particularmente ttil em contextos em que é mais importante avaliar a magnitude do erro
absoluto de maneira uniforme, sem dar um peso excessivo aos erros mais graves. Esse
comportamento é vantajoso quando o objetivo € evitar que os erros extremos influenciem

fortemente a avaliacdo do modelo.

1 A
MAE = =YL |yi — §il (6)

n

MAPE = -~ ¥ |y; — §;| x 100 %

n

Onde:
yi: Valor real no momento i (deve ser diferente de zero);
yi: Valor previsto no momento i;

n: numero total de observacgdes.



Tabela 2 - MAE, MSE, RMSE, MAPE, RMSPE
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Erro

Calculo

Diferencas e Justificativa

MAE (Mean
Absolute Error)

ﬁ

1 n
MAE = — i — T
n;{yr Yi

Mede a magnitude média do erro
absoluto. Nao penaliza grandes
erros desproporcionalmente, sendo
itil em casos onde se busca
uniformidade na avaliacao do erro.

MSE (Mean Squared
Error)

n

1 "
MSE = > (i — i)

i=1

Penaliza erros maiores de forma
quadritica. Util para identificar
desvios significativos, mas pode ser
sensivel a outliers. Complementa o
MAE ao fornecer outra perspectiva
dos erros.

RMSE (Root Mean
Squared Error)

Mede a raiz quadrada do MSE,
mantendo as unidades originais dos
dados. Amplifica grandes erros,
sendo ideal para cendrios em que
erros extremos sao criticos.

MAPE (Mean
Absolute Percentage
Error)

Expressa o erro médio em
porcentagem. E sensivel a valores
reais muito baixos, mas ajuda na
interpretacéo relativa da precisao.
Util para analises comparativas
entre modelos.

RMSPE (Root Mean
Squared Percentage
Error)

n -~
RMSPE — , | -0 (ya — i
i=1

n Yi

;

Similar ao MAPE, mas amplifica
os erros percentuais mais altos
devido a elevacdo ao quadrado.
Essencial para cenarios onde
grandes discrepincias percentuais
sdo criticas.

Fonte: Autor (2024)

2.3. ANALISE DE SENTIMENTO E PROCESSAMENTO DE LINGUAGEM NATURAL

A andlise de sentimento, uma técnica do processamento de linguagem natural (PLN),
visa extrair informagdes subjetivas de textos, classificando-os como positivos, negativos ou
neutros, o que pode auxiliar em decisodes estratégicas de negdcios. Segundo Nunes et al. (2021),
o PLN possibilita a andlise automatizada de grandes volumes de dados textuais oriundos de
midias sociais e noticias, transformando opinides dispersas em insights uteis para investidores.

No setor logistico, essas técnicas podem ser usadas para monitorar o sentimento em torno de
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temas relevantes, como flutuacdes nos precos dos combustiveis ou novas regulamentacoes,
auxiliando gestores a se adaptarem rapidamente a mudancas de cendrio. Ferramentas como a
API TextBlob t€ém se mostrado eficazes na extragdo de polaridade, oferecendo um suporte
importante para a tomada de decisdo baseada em dados de sentimento em tempo real (NUNES
et al., 2021).

As técnicas de Processamento de Linguagem Natural (PLN) sdo fundamentais para
lidar com o crescente volume de dados textuais gerados diariamente. Modelos como o BERT
(Bidirectional Encoder Representations from Transformers), o VADER (Valence Aware
Dictionary and sEntiment Reasoner) e a abordagem Zero Shot Learning sdo amplamente
utilizados para tarefas de andlise de sentimentos e classificacdo de textos. Segundo (CUNHA,
2024), o BERT é um dos modelos mais poderosos para classificacdo automatica de texto,
permitindo a compreensdo contextual de sentencas de forma bidirecional. Essa caracteristica
possibilita um alto nivel de precisdo ao classificar documentos em categorias especificas, sendo
amplamente utilizado em aplicacdes que exigem andlise profunda do conteido textual. J& o
VADER € uma ferramenta mais simples, ideal para andlises rdpidas de sentimentos,
especialmente em textos curtos e informais, como postagens em redes sociais. A técnica de
Zero Shot Learning, por sua vez, é usada para categorizar textos em classes ndo vistas durante
o treinamento, permitindo flexibilidade e aplicabilidade em contextos novos sem a necessidade
de grandes volumes de dados rotulados. Essas ferramentas, combinadas, sdo capazes de
melhorar significativamente a eficiéncia e a precisdo na andlise de grandes volumes de textos,
contribuindo para uma melhor tomada de decisdo em setores que dependem de informacdes
textuais, como o setor logistico (CUNHA, 2024).

O sentimento de mercado tem se mostrado um fator relevante na previsiao de precos
de ativos financeiros, principalmente aqueles de alta volatilidade. Segundo Braga (2023), a
integracdo de indices de sentimento, pode contribuir significativamente para a melhoria dos
modelos de previsdo de precos, pois reflete a atencdo do publico e os niveis de interesse em
determinados ativos. No setor financeiro, esse tipo de andlise pode ser ttil para prever
flutuagdes de precos de acdes, garantindo maior precisdo nas decisdes de alocacdo de recursos

e gerenciamento de riscos (BRAGA, 2023).



Figura 1 - Modelos de Anélise de Sentimentos

29

Modelo

Definicio

O que Faz

Uso Ideal

Zero-Shot Learning

Abordagem de aprendizado que
permite classificar textos em
categorias que ndo foram vistas
durante o treinamento.

Permite categorizar textos
em novas classes sem a
necessidade de treinamento
adicional.

Util em cendrios
com dados limitados
ou em constante
mudanga, como
identificagdo de
tépicos emergentes.

BERT (Bidirectional
Encoder Representations
from Transformers)

Modelo de linguagem baseado em
redes neurais que compreende
contexto de forma bidirecional.

Realiza tarefas de NLP
como classificagdo de texto,
respostas a perguntas e
andlise de sentimentos.

Ideal para aplicagGes
que demandam
compreensao
profunda do texto,
como andlise
contextual em

sEntiment Reasoner)

polaridade.

ou neutros, utilizando uma
abordagem leve e rdpida.

noticias ou
relatérios.
FinBERT Variagio do BERT treinada Realiza anilise de Adequado para
especificamente para textos sentimentos, classificagio e andlise de mercado,
financeiros. interpretagio de textos noticias financeiras e
financeiros. relatérios
empresariais.
VADER (Valence Aware | Modelo de andlise de sentimentos Classifica textos curtos Perfeito para textos
Dictionary and baseado em diciondrios e regras de | como positivos, negativos informais, como

postagens em redes
sociais e comentiarios
curtos.

Fonte: Autor (2024)

2.4. VISUALIZACAO DE DADOS

A visualizacdo interativa de dados é

z

uma ferramenta poderosa para a andlise e

compreensdo de grandes volumes de informagdes, particularmente no mercado financeiro. A
classificacdo de dados permite a representacdo clara de padrdes, tendéncias e anomalias por
meio de gréficos dindmicos e dashboards, facilitando a tomada de decisdo para gestores. No
contexto logistico-financeiro, a utilizacdo de tecnologias de visualizagdo como Power BI,
Tableau e bibliotecas de programacdo, como Plotly, permite explorar e compreender os dados
de mercado de forma visual e intuitiva.

Inspirando-se na proposta de visualizag¢do interativa de trajetorias de aprendizagem
(NASCIMENTO e FERREIRA, 2005), o uso de representacdes graficas também pode ser
adaptado ao setor financeiro, proporcionando uma visdo clara sobre o comportamento das a¢oes
de empresas do setor logistico ao longo do tempo. Isso inclui a andlise dos precos, a
identificacdo de pontos criticos e a observagao do impacto de eventos especificos no valor de

mercado de uma empresa. A utilizacdo de tais tecnologias facilita ndo apenas a andlise em
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tempo real, mas também a adaptacdo de estratégias conforme mudancas no mercado,
contribuindo para uma melhor alocacdo de recursos e mitigacdo de riscos financeiros.

Ferramentas que suportam a visualiza¢do interativa de dados também permitem a
integracdo com tecnologias de suporte, como computacdo em nuvem e bancos de dados em
tempo real, garantindo que as informacgdes estejam sempre atualizadas e disponiveis para os
usudrios. Essa combinagdo de elementos visuais e tecnologias de suporte amplia a capacidade
dos gestores de tomar decisdes baseadas em dados, garantindo competitividade e eficiéncia em
um mercado financeiro dindmico e volatil.

No mercado financeiro voltado ao setor logistico, os dashboards sdo ferramentas
essenciais para a visualizacdo e andlise dos dados em tempo real. Eles permitem o
monitoramento eficaz dos indicadores-chave de performance (KPIs), facilitando a compreensao
de tendéncias de mercado, flutuacdes de preco e desempenho de acdes de empresas do setor
logistico. Segundo (CARVALHO, 2020), a criacdo de painéis interativos para monitorar
indicadores de producdo ndo s6 melhora a visualizacdo dos dados, mas também auxilia na
tomada de decisdo de forma mais rapida e precisa, trazendo agilidade para um ambiente
caracterizado por alta volatilidade e dinamismo.

Essas centrais de dados permitem a integracdo de diferentes fontes de dados,
oferecendo uma visdo consolidada do desempenho financeiro e logistico de uma empresa. No
contexto financeiro,. Assim, as empresas do setor logistico podem reagir rapidamente a
mudancas no mercado, garantindo uma vantagem competitiva e a efici€éncia necessaria para
lidar com desafios de gestdo de recursos e previsdes de demanda (CARVALHO, 2020).

No contexto do setor financeiro para o mercado logistico, a visualizagdo de dados
desempenha um papel fundamental para entender e analisar grandes volumes de informagdes
de forma eficiente. Ferramentas como Streamlit € Plotly sao amplamente utilizadas para criar
dashboards e gréficos interativos que facilitam a interpretacdo de dados complexos.

Plotly é uma biblioteca griafica de cddigo aberto desenvolvida para a criagdo de
gréficos interativos. Ela permite a visualiza¢do intuitiva de dados financeiros, possibilitando a
exploracdo de séries temporais e a andlise do comportamento de precos de acdes ao longo do
tempo. No setor logistico, Plotly pode ser usado para acompanhar métricas como custos de
transporte, precos de insumos e desempenho financeiro de empresas do setor, contribuindo para
uma andélise mais precisa e interativa.

J& o Streamlit é uma biblioteca que facilita o desenvolvimento de aplicativos web
interativos para visualizacdo de dados e aprendizado de maquina. Com ele, € possivel criar

interfaces intuitivas para explorar dados financeiros, tornando os insights acessiveis para
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gestores e equipes de decisdo. Essas ferramentas combinadas oferecem um ambiente de analise
dindmico e colaborativo, essencial para o acompanhamento das condi¢des do mercado e para a
tomada de decisdes informadas no setor logistico (BEZERRA, 2023).

Deste modo, a fundamentacdo tedrica evidencia a importancia do setor logistico no
contexto financeiro, destacando a integracao de andlises financeiras, preditivas e de sentimento
para avaliar o desempenho e o potencial de crescimento das empresas. Ferramentas como
valuation, processamento de linguagem natural e visualizacdo de dados foram apresentadas
como essenciais para lidar com a volatilidade e complexidade do mercado, apoiando decisdes

estratégicas e a eficiéncia operacional.

3. METODOLOGIA

A pesquisa feita neste trabalho usa uma abordagem diversificada para analisar
indicadores financeiros € o sentimento do mercado sobre empresas do setor logistico. A
metodologia € composta por etapas simples e organizadas que envolvem a coleta de dados
financeiros e de noticias. Para os dados financeiros, foi utilizada a biblioteca Yfinance, que
permite acesso a informacdes sobre acdes de forma confidvel. Para as noticias, a NewsAPI
ajudou a coletar informacdes relevantes, de forma automadtica e constante.

Essa abordagem € importante para criar um sistema de andlise que capture as
dinamicas do setor, conforme mostrado na pesquisa (VACCARO et al., 2024). Depois da
captura de dados, foi realizada uma andlise fundamentalista combinada com conceitos de
andlise grafica para o mercado financeiro, para gerar as previsdes iniciais com o modelo
Prophet. Posteriormente, foram calculados os erros para estimar a precisdao das projecdes
preliminares.

Depois da andlise inicial as noticias sdo tratadas no cédigo pela modelo facebook/bart-
large-mnli, o qual detecta noticias potencialmente falsas e atribui uma pontuacdo para ser

removida da analise.
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Com as noticias coletadas e tratadas, foi utilizado BERT(Bidirectional Encoder
Representations from Transformers), um modelo de rede neural, para processamento de
linguagem natural (NLP) na sua variacdo FinBERT (especializada para andlises financeiras).
Este atribui uma pontuacdo a cada noticia de acordo com sua andlise de sentimento.

Por fim, foram integrados nos modelos iniciais as pontuacdes obtidas pelas noticias e

novos graficos com previsoes atualizadas foram gerados junto com o célculo dos erros.

Figura 2 Fluxograma do cédigo de andlise fundamentalista e previsdes

Coleta de Dados Analise

Financeiros Fundamentalista Previsdes Calculo de Erros
YFinanc e Grifica

Fonte: Autor (2024)

Figura 3 - Fluxograma do cédigo de anélise de sentimentos e otimizacdo de previsoes

Coleta de
Noticias
(NEWS

API)

Filtragem
de Fake
News

Geragdo
Sentiment de

Analyzer Pontuacdo
BERT para as
Noticias

Novas Calculo de
Previsoes erros

Fonte: Autor (2024)
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3.1. ANALISE FUNDAMENTALISTA E COLETA DE DADOS

Um ponto chave no desenvolvimento de qualquer projeto de andlise de dados é
escolher as técnicas certas para coleta de dados. Nesse sentido, métodos como web scraping e
APIs sao muito importantes. Por exemplo, para coletar dados financeiros, a biblioteca Yfinance
permite acessar informacdes histdricas de acdes de forma pratica, assegurando que os dados
sejam precisos e atualizados.

Para noticias, a NewsAPI é uma ferramenta consolidada que busca por noticias
automaticamente de acordo com instrugdes realizadas pelo usudrio. Essa coleta de informacdes
constante € vital ndo s6 para andlise de sentimentos, mas também para relacionar eventos
noticiosos € mudancas nos precos das acoes, mostrando a necessidade de uma coleta de dados
planejada para fundamentar andlises posteriores.

Além disso, a precisdo na coleta de dados impacta diretamente a qualidade das andlises
que serdo feitas. As técnicas usadas devem levar em conta varias variaveis e fontes, ja que dados
unidimensionais podem causar erros nas conclusdes. A andlise fundamentalista, por exemplo,
precisa de dados sobre indicadores como P/L, EV/EBITDA e Margem Liquida, que devem ser
coletados de forma sistemdtica e rigorosa. Além disso, a necessidade de respostas a um
ambiente dindmico no setor logistico aumenta a importancia de manter uma coleta de dados
continua e automatizada. Assim, as tecnologias e técnicas escolhidas ndo sé permitem acesso a
informacao, mas também garantem que as andlises sejam baseadas em um volume de dados
representativo e relevante para decisoes.

Por fim, o uso de técnicas de coleta de dados impacta no desenvolvimento da interface
e a visualizagdo dos resultados. A integracdo de dados financeiros e de sentimento, por
exemplo, pode ser apresentada com visualizacdes interativas usando ferramentas como Plotly,
que tornam as andlises mais acessiveis e faceis de entender. Essa abordagem € crucial para
envolver investidores e gestores, que precisam de informacdes claras e tteis para suas decisoes
estratégicas.

Por meio da visualizagdo de dados, € possivel identificar tendéncias, correlagdes e
anomalias de forma ripida e eficaz, criando um ambiente mais 4gil para anédlise. Portanto, a
conexdo entre a coleta de dados e a visualizacdo € essencial para a eficicia do trabalho,
conforme discutido na importincia de uma abordagem integrada de técnicas de Machine
Learning (Rolnick D et al., 2022).

A coleta de dados financeiros foi realizada por meio da biblioteca Yfinance, uma

ferramenta amplamente utilizada que facilita o acesso a informagdes financeiras de forma
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pratica e eficiente. Essa biblioteca permite a obtencdo de dados financeiros fornecidos pelo
Yahoo Finance. Nela hd uma grande variedade de dados sobre ativos do mercado.

A biblioteca Yfinance possui funcionalidades que permitem o acesso a cotagdes
atualizadas (com atraso de 15 minutos do mercado financeiro), dados histéricos de precos,
volume de negociagdes, dividendos, desdobramentos de acgdes, entre outras estatisticas
essenciais. Além disso, o Yfinance possibilita a coleta de informacdes sobre o desempenho
financeiro de empresas, como demonstra¢des de resultados, balangos patrimoniais e fluxo de
caixa, o que o torna uma ferramenta valiosa para andlises quantitativas e para a tomada de
decisdo em investimentos.

Por meio do desta, € possivel realizar uma coleta de dados abrangente, incluindo a
extracdo de informacOes historicas detalhadas que podem ser utilizadas em modelos de
previsdo, como os de aprendizado de mdquina (machine learning), para prever tendéncias
futuras ou compreender comportamentos passados.

Inicialmente foram encontradas 43 empresas que poderiam ser relevantes para estudo
entretanto, apOs andlise, foi decidido remover as acdes do mercado estado-unidense, devido a
diferencas estruturais e de mercado entre os dois paises, que poderiam limitar a aplicabilidade
dos resultados.

Foram removidas também empresas que passaram por recuperacdes judiciais ou
passaram por reestruturagdes contdbeis entre os anos de 2020 e 2024 devido a frequentes
distorcdes nos indicadores financeiros devido a reestruturacdo de dividas e outras medidas
contdbeis.

Por fim, foi optado por excluir a empresa IOCHP Maxion, por conta da sua principal
atuacdo em pecas automotivas e ndo diretamente em transporte, armazenagem ou outras
categorias logisticas estudadas.

Tabela 3 — Escolha de acOes para andlise

Nome Ticker ‘ Setor ‘ Status ‘ BR
JSLS.A. JSLG3.SA | Logistica Operante MANTER | BR
Tegma Gestdo TGMA3.S BR
Logistica S.A. A Logistica Operante MANTER
Rumo S.A. RAIL3.SA | Logistica Operante MANTER BR
Wilson Sons BR
Holdings Brasil S.A. | PORT3.SA | Logistica Portuaria Operante MANTER
Santos Brasil BR
ParticipagGes S.A. | STBP3.SA | Logistica Portuaria Operante MANTER
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BR
Ecorodovias
Infraestrutura e Infraestrutura
Logistica S.A. ECOR3.SA | Rodovidria Operante MANTER
Log-In Logistica BR
Intermodal S.A. LOGN3.SA | Logistica Intermodal | Operante MANTER
Sequoia Logistica e Logistica e BR
Transportes S.A. SEQL3.SA | Transportes Recuperagdo Judicial REMOVER
Armac Locacao, BR
Logistica e Servicos
S.A. ARML3.SA | Logistica e Locag¢do Operante MANTER
Ultrapar Logistica e BR
Participacbes S.A. | UGPA3.SA | Distribuicao Operante MANTER
Possivel Recuperagao BR
Simpar S.A. SIMH3.SA | Logistica e Servigos Subsidiaria REMOVER
BR
Estapar
Participagdes S.A. | ALPK3.SA | Estacionamentos Operante MANTER
Infraestrutura BR
CCR S.A. CCRO3.SA | Rodovidria Operante MANTER
Hidrovias do Brasil Transporte BR
S.A. HBSA3.SA | Hidroviario Operante MANTER
BR
Log Commercial
Properties e
Participagbes S.A. | LOGG3.SA | Logistica Imobiliaria Operante MANTER
BR
Randon S.A.
Implementos e Transporte e
Participagdes RAPT4.SA | Equipamentos Operante MANTER
Automotivo (Chassis, BR
IOCHP-Maxion S.A. | MYPK3.SA | Pecas) Operante REMOVER
Azul S.A. AZUL4.SA | Aviacdo Operante MANTER | BR
Gol Linhas Aéreas BR
Inteligentes S.A. GOLL4.SA | Aviagao Recuperagdo Judicial REMOVER
United Parcel us
Service, Inc. UPS Logistica Operante REMOVER
FedEx Corporation | FDX Logistica Operante REMOVER | US
XPO Logistics, Inc. | XPO Logistica Reestruturagao REMOVER | US
C.H. Robinson US
Worldwide, Inc. CHRW Logistica Operante REMOVER
us
Expeditors
International of
Washington, Inc. EXPD Logistica Operante REMOVER
J.B. Hunt Transport Logistica e us
Services, Inc. JBHT Transportes Operante REMOVER
Old Dominion Transporte us
Freight Line, Inc. ODFL Rodoviario Operante REMOVER
Ryder System, Inc. |R Transporte e Logistica | Operante REMOVER | US
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Landstar System, Transporte us
Inc. LSTR Rodoviario Operante REMOVER

Logistica e us
Hub Group, Inc. HUBG Transportes Operante REMOVER
Schneider Transporte us
National, Inc. SNDR Rodoviario Operante REMOVER
Werner Transporte us
Enterprises, Inc. WERN Rodoviario Operante REMOVER

us

Knight-Swift
Transportation Transporte
Holdings Inc. KNX Rodoviario Operante REMOVER

Transporte us
Saia, Inc. SAIA Rodoviario Operante REMOVER
ArcBest us
Corporation ARCB Transporte e Logistica | Operante REMOVER
Forward Air us
Corporation FWRD Logistica Operante REMOVER
Heartland Express, Transporte us
Inc. HTLD Rodoviario Operante REMOVER
Matson, Inc. MATX Transporte Maritimo | Operante REMOVER | US
Herc Holdings Inc. | HRI Logistica Operante REMOVER | US
GATX Corporation | GATX Transporte e Locagao | Operante REMOVER | US
Air Transport uUs
Services Group,
Inc. ATSG Transporte Aéreo Operante REMOVER
U-Haul Holding US
Company UHAL Transporte e Locagao | Operante REMOVER
GXO Logistics, Inc. | GXO Logistica Operante REMOVER | US

Fonte: Autor (2024)

A coleta de noticias foi realizada utilizando a News API, uma interface que permite
acessar noticias de diversas fontes em tempo real. Esta plataforma permite a coleta de noticias
de fontes diversas, isso. Esta € uma etapa muito importante para o desenvolvimento deste
trabalho, visto que, a coleta constante e em massa de noticias alimentara a base de dados, que,
serd posteriormente analisada para gerar as previsoes.

Com a News API, é possivel obter noticias de diferentes categorias e regioes, filtrando
por palavras-chave especificas, no caso deste estudo, relacionadas ao setor logistico e
financeiro. Esse processo de coleta auxilia na identificacdo de eventos que possam impactar o
mercado.

Os dados coletados sao muito importantes para a andlise de sentimentos deste trabalho,
a qual, busca compreender como eventos e opinides publicas influenciam o desempenho das

acOes. Com as técnicas de processamento de linguagem natural, como o VADER, BERT e
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modelos de classificacdo Zero-Shot, € possivel analisar o conteido das noticias e determinar
sua polaridade (positiva, negativa ou neutra).

A integrac¢do dos dados financeiros obtidos via Yfinance com as noticias coletadas pela
News API cria uma base para a andlise preditiva e de sentimento, proporcionando uma visao
abrangente dos fatores que influenciam o desempenho das empresas e auxiliam na tomada de
decisdes estratégicas.

Segundo (DAMODARAN, 2012), a andlise fundamentalista consiste na avaliacdo do
valor intrinseco de um ativo financeiro, levando em considerag¢do tanto aspectos financeiros
quanto operacionais da empresa, tais como indicadores de rentabilidade, liquidez e eficiéncia.

A andlise fundamentalista leva em consideracdo fatores quantitativos (ndmeros
obtidos em relatérios financeiros) e qualitativos como qualidade de gestao e posicionamento da

empresa no setor.

Figura 4- Infografico anélise fundamentalista

Qual a atividade do setor e
da empresa?

Qual o nivel de experiéncia
do setor?

Qual o potencial de SETORIAL E DO NEGéCIO

Crescimento do Setor? Quem sdo os “financiadores”
da empresa?
Como os ativos divididos?

NATUREZA PATRIMONIAL i Syl

investimentos?

Qual o potencial de lucro bruto e
operacional da empresa?

Como os resultados vem evoluindo
nos ultimos anos?

Qual o nivel de sucesso financeiro
historico do acionista?

Qual a intensidade do uso de ativo
circulante da empresa?
CAPITAL DE GIRO Quem é o maior responsavel pelo
A empresa vem contratando mais divida aumenta do ciclo de caixa?
nos Gltimos anos?

Como esta a evolugéo do resultado
financeiro da empresa?

O nivel de cobertura de juros esta
melhorando ou piorando?

Olhando para o indice Prego/Lucro vocé
consideraria essa empresa cara ou barata?

> Como esta a precificacdo relativa da
MULTIPLOS companhia comparada a seus pares setoriais?

Como avalia o pagamento recente dos
Com base no preco justo dele vocé dividendos analisando o dividend Yeld?
compraria ou ndo a empresa?

Fonte: Diniz 2024

A imagem, elaborada por Diniz (2024), representa um funil de andlise financeira que
considera diversos fatores interconectados. Na parte superior, este comeca com aspectos
setoriais e do negdcio, natureza patrimonial, resultados, rentabilidade, e capital de giro. Em
seguida, avalia as dividas e multiplos financeiros, culminando na etapa de valuation, que integra

todos esses elementos para determinar o valor da empresa.



38

Andlise de informacdes financeiras € muito importante para avaliar empresas,
principalmente no setor logistico, nas quais, varidveis que afetam resultados sdo dinamicas e
interdependentes.

Investidores precisam entender indicadores financeiros principais, como P/L
(preco/lucro), EV/EBITDA e ROE (retorno sobre o patrimonio liquido), para fazer decisdes
sustentdveis e informadas. Usar metodologias que unam esses indicadores com andlise de
sentimento podem proporcionar uma visao completa das for¢as que afetam a performance das
acoes.

Integrar andlise de sentimento em noticias financeiras é uma abordagem nova, que,
ajuda a compreender como eventos externos alteram a percepcao do mercado sobre uma
empresa. As técnicas de aprendizado de maquina auxiliam na anélise de dados de sentimentos
podem trazer informagdes uteis para investidores e gestores. O papel da tecnologia € importante
ndo sé na coleta e andlise de dados, mas também na visualizacdo de resultados, permitindo que

informacdes sejam vistas de forma facil e compreensivel (Rolnick D et al., 2022).

Em resumo, andlise fundamental em financas, geralmente ajuda a avaliar com
precisdo a sadde financeira de uma empresa, mas nao permite prever, analisar noticias ou
opinides publicas, as quais, podem afetar no desempenho de uma carteira de investimentos. O
projeto de desenvolver a plataforma integrada proposta neste TCC busca usar o aprendizado de
maquinas ndo apenas para melhorar a previsao de precos de acdes, mas também para facilitar
andlise e entendimento de dados complexos. Com visualizacao interativa dos resultados, busca-
se melhorar a experiéncia dos usudrios, oferecendo uma ferramenta que ajude investidores e
analistas em decisdes financeiras fundamentadas. Isso confirma a relevincia da andlise

fundamentalista como um apoio nas finangas modernas e na inovagao tecnolégica.



39

Figura 5 - Indicadores fundamentalistas

 Relagdo entre o preco atual da acdo e o lucro por acdo (EPS).

* Ajuda a entender quanto os investidores estao dispostos a pagar por cada

H unidade de lucro gerado pela empresa.

(Preco Lucro)

~
* Esse indicador € usado para medir se a empresa estd relativamente cara ou
EV/E barata em relacdo ao seu lucro operacional.
Entarort * Relagdo entre o Valor da empresa (Enterprlse Value, ou EV) e 0 EBITDA
nterprise d acdo e amortizacio). J
~
Percentual do lucro liquido em relagdo as receitas. Mede a capacidade da
Margem empresa de converter receitas em lucro apds todas as despesas.
Liquida: J
~

* Mede o retorno gerado sobre o patrimdnio liquido da empresa.Indica a
eficiéncia com que a empresa usa os recursos dos acionistas para gerar lucro

ROE (Return
on Equity) )

Fonte: Autor (2024)

A andlise fundamentalista contida no cédigo € realizada pela funcdo
analise_fundamentalista(tickers) a qual implementa a andlise utilizando os indicadores citados
para uma lista de empresas denominadas de tickers.

Inicialmente o cédigo define critérios que definem se o estado atual do indicador pode

ser classificado como “bom”, ou “ruim”
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Figura 6 - Cédigo benchmarks analise fundamentalista

benchmarks = {
Ptz (B, 5200, # Intervalo aceitdvel para P/L

YEV/EBITDA" : (5, 15}, # Intervalo aceitdvel para EV/EBITDA
'Margem Ligquida': 0.1, # Valor minimo para margem liguida (10%)
"ROE* @ '8:15; # Valor minimo para ROE (15%)

Fonte: Autor (2024)

Em seguida, o cédigo itera em cada ticker na lista e obtém informacdes financeiras
utilizando a biblioteca Yfinance.

Figura 7 - Codigo obtengio de tickers

acao = yf.Ticker(ticker)

info acao.info

Fonte: Autor (2024)

O préximo passo executado pelo cédigo serd a avaliagdo dos indicadores.

Fi ura x — Obtencdo de tickers

def avaliar_indicador(valor, limite):
if valor is None:

return "Indisponivel"
if isinstance(limite, tuple):

return "Bom" if limite[@] <= valor <= limite[1l] else "Ruim"
return "Bom" if valor > limite else "Ruim"

Fonte: Autor (2024)

Depois a armazena o resultado que futuramente serd processado e disposto na

ferramenta de visualizacao streamlit.
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Figura 9 - Cédigo obtenc¢do de indicadores fundamentalistas

e®e®

indicadores.append({
"Empresa': tickers_nomes.get(ticker, ticker),
‘Ticker': ticker,
‘P/L': f"{pl:.2f}" if pl else "Indisponivel”,
‘P/L (Analise)': analise['P/L'],
'EV/EBITDA': f"{ev_ebitda:.2f}" if ev_ebitda else "Indisponivel",

'"EV/EBITDA (Analise)': analise['EV/EBITDA'],
‘Margem Liquida': f"{margem_liquida:.2%}" if margem_liquida else "Indisponivel",
'Margem Liquida (Andlise)': analise['Margem L{guida'l],
'ROE': f"{roe:.2%}" if roe else "Indisponivel",
"ROE (Andlise)': analise['ROE'],
1)

Fonte: Autor (2024)

3.2. PREVISAO DE PRECOS

A efic4cia dos modelos preditivos para séries temporais no setor financeiro é ponto
central para a andlise de dados na logistica. Entender como mudangas passadas afetam os precos
futuros das acdes € importante para investidores que querem aumentar seus ganhos. Um modelo
que se destaca € o Prophet, criado pelo Facebook, que apresenta bons resultados para tratar
dados irregulares e sazonalidades.

A Aplicacao modelos de previsdo nesse setor melhora a tomada de decisdes também
ajuda as empresas a se adaptarem a mudangas de mercado e novas tendéncias.

O aprendizado de maquina permite que algoritmos detectem padrdes complexos em
grandes conjuntos de dados, melhorando a andlise e a previsdo das séries temporais. Modelos
como redes neurais e drvores de decisdo podem aumentar a precisdo das previsdes, como
mostram estudos recentes que analisam fatores como volume de transag¢des e clima do mercado.
Por meio de uma andlise integrada, como discutido em (Yenduri G et al., 2024), os beneficios
vao além da previsdo; incluem também insights sobre a relacio entre varidveis econdmicas e
comportamentos do mercado, ajudando a entender melhor as dindmicas do setor.

As visualizagdes de dados t€ém um papel importante na interpretacdo e comunicacao
dos resultados das previsdes de séries temporais. Criar dashboards interativos, como os que

serdo feitos nesta pesquisa, permite que analistas e investidores vejam tendéncias e impactos de
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forma clara e acessivel. A importancia de gréaficos simples e informativos estd em passar
informacdes complexas para que decisdes possam ser feitas rapidamente. Além disso, a
visualiza¢do dos dados ajuda todos os envolvidos a perceberem anomalias e padrdes novos, no
setor logistico, muito dindmico como o logistico. Portanto, combinar modelos eficazes de
previsdo com visualizagdes uteis € fundamental para o sucesso na andlise financeira e de
sentimento desse setor.

A previsao de precos deste modelo se baseou na ferramenta Prophet, desenvolvida
pelo Facebook. Esta ferramenta foi escolhida devido a sua capacidade de lidar com séries
temporais que apresentam padrdes sazonais e tendéncia ndo linear ao longo do tempo.. A sua

modelagem matemadtica pode ser representada de acordo com a figura 10.

Figura 10 - Modelo Prophet Original

Modelo Prophet Original
O modelo Prophet prevé valores de séries temporais com a seguinte férmula:
Yprophet (t) = g(t) +s(t) +h(t) + &
Onde:
* g(t): Tendéncia (linear),
* s(t): Sazonalidade,
* h(t): Eventos especiais,

¢ &: Ruido.

Fonte: Autor (2024)

O Cdlculo da tendéncia g(t) € calculado e exemplificado de acordo com a figura 11:



Figura 11 - Calculo da Tendéncia g(t) do Prophet

Calculo da Tendéncia (g(z))

Para uma tendéncia linear, usamos:
git)y=k-t+m

Onde:

k: Inclinacdo da linha (taxa de crescimento ou decrescimento),

m: Intercepto inicial (valor de y quando t = 0).

Inclinacao (k) = 2,

Intercepto (m) = 50,

Tempo (1 = 10).

Substituindo na féormula:
g(t)=2-10+50=70

Fonte: Autor (2024)

A Sazonalidade s(?) pode ser calculada de acordo com a figura 12 e o Ruido pela figura 13.



Figura 12 - Calculo da Sazonalidade Prophet

Cilculo da Sazonalidade (s(7))

A sazonalidade € representada como uma soma de fungdes trigonométricas:
y 2nnt 2nnt
s(t) = a,cos | —— | +b,sin
0= X [meos (5 #2050 (557

* P: Periodo (e.g., sazonalidade anual, semanal, etc.),

Onde:

* a,,b,: Coeficientes ajustados pelo modelo.
Exemplo:

* Periodo (P) = 12 (mensal),
» Coeficientes a; = 10,b; =5,

* Tempo (1 = 6).

Substituindo na férmula para n = 1:

2n-1-6 . (2m-1-6
s(r)—l{)-cos( D )+5-sm( = )

Sabendo que cos() = —1 e sin(x) = 0:

s(t)=10-(-1)+5-0=—10

Fonte: Autor (2024)

Figura 13 - Calculo de Ruido Prophet

Calculo do Ruido (&)
O ruido é modelado como uma distribui¢ao normal:

& ~ N (0,6?%)
Exemplo
* Média (0),
e Variancia (62 = 4).

Gerando um valor aleatério com & = —2.

Fonte: Autor (2024)
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Por fim, para realizar o calculo final do modelo, basta somar todos os componentes calculados

nas imagens 11, 12 e 13:

Figura 14 - Exemplo Célculo Final Prophet

Calculo Final do Modelo

Somando os componentes:
Yprophet () = &(t) +s(1) +h(r) + &
Exemplo Final:
* Tendéncia (g(t)) = 70,
» Sazonalidade (s(7)) = —10,
* Eventos (h(t)) =0,
* Ruido (&) = —2.

Substituindo:
yprophet(t) =70—-104+0—-2 =758

Fonte: Autor (2024)

No cdédigo desenvolvido, a previsdao de precos foi implementada através da funcao
prever_precos(ticker), que utiliza o Prophet para realizar previsdes de um ano para o preco de
fechamento das agdes. Inicialmente, os dados histéricos sdo coletados usando a biblioteca
Yfinance, cobrindo um periodo de cinco anos. Esses dados sao preparados para serem utilizados
pelo Prophet, sendo organizados em um formato que inclui as colunas de datas (ds) e precos de
fechamento (y).

O modelo € entdo ajustado com esses dados histéricos, e uma previsdo para os
proximos 365 dias (~1 ano) é gerada. Uma das vantagens desse processo € que o Prophet
permite visualizar tanto a tendéncia quanto os intervalos de confianca das previsoes,
proporcionando uma melhor compreensao das incertezas inerentes ao mercado.

Uma das principais vantagens do Prophet é a possibilidade de ajuste de sazonalidade
anual, mensal ou semanal, bem como a inclusdo de feriados especificos que possam impactar
os precos. Este é um diferencial relevante, visto que o mercado financeiro é frequentemente
impactado por eventos externos, como feriados, divulgagcdes de resultados e mudancgas

macroecondmicas.



Figura 15 - Cédigo fungdo previsao de precos

def prever_precos{ticker):
Realiza previsdes de 1 ano para o preco de fechamento da acao.
:param ticker: Ticker da empresa para analise.
:return: DataFrame com previsdes e grafico interativo.
try:
# Definir datas de inicio e fim
start_date = '2022-01-01'
end_date = '2024-11-26'
forecast_end _date = '2025-11-26"'

# Baixar dados histdéricos da acao

dados = yf.download(ticker, start=start_date, end=end_date)

if dados.empty or 'Close' not in dados.columns:
logger.warning( f"Dados indisponiveis para o ticker {ticker}.")
return None, None

dados.reset_index(inplace=True)

# Preparar os dados para o Prophet
df = dados[['Date', 'Close']]
df.columns = ['ds', 'y'] # Renomear colunas para o Prophet

# Remover timezone da coluna 'ds'
df['ds'] = df['ds'].dt.tz_localize(None)

# Inicializar o modelo Prophet
modelo = Prophet()
modelo.fit(df)

# Calcular o numero de dias para previsdo até 26/11/2025
ultimo_dia = df['ds'].max()
previsao_dias = (pd.to_datetime(forecast_end_date) - ultimo_dia).days

# Criar um DataFrame futuro para projecao
futuro = modelo.make_future_dataframe(periods=previsao_dias)
previsao = modelo.predict(futuro)

# Obter o nome da empresa
nome_empresa = tickers_nomes.get(ticker, ticker)

# Criar grafice interativo com Plotly
fig = go.Figure()
fig.add_trace(go.Scatter(x=df['ds'], y=df['y'], name='Preco Histérico',
mode="'11ines"'))
fig.add_trace(go.Scatter(x=previsao['ds'], y=previsao['yhat'l],
name='Projecdo Futura', mode='lines'}))
fig.update_layout(
title=f'Projecao de Precos para {nome_empresa} ({ticker})'
xaxis_title='Data’,
yaxis_title='Prego de Fechamento',
legend_title='Legenda’',
template='plotly_white'
)

return previsao, fig
except Exception as e:
logger.error{f"Erro ao processar {ticker}: {e}")
traceback.print_exc()
return None, None

Fonte: Autor (2024)
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Os resultados obtidos com a previsdo sdo apresentados visualmente por meio de
gréaficos gerados por Plotly que mostram a projecao de precos.

O treinamento do modelo Prophet foi realizado utilizando os dados histéricos das
acdes, coletados por meio da biblioteca Yfinance. Esses dados foram organizados em colunas
datas (ds) e preco de fechamento (y). O Prophet foi ajustado para capturar padrdes sazonais,
tendéncias de longo prazo e componentes especificos do comportamento do mercado.

Durante o processo de treinamento, o modelo leva em consideracdo as tendéncias
gerais e possiveis sazonalidades, sendo capaz de incorporar efeitos externos que possam
influenciar o comportamento dos precos

Para a validacdo do modelo, foi utilizada uma parte dos dados histéricos como
conjunto de teste, no qual os valores previstos foram comparados aos valores reais para avaliar
a precisdo do modelo. As métricas de erro calculadas, como MAE, RMSE e MAPE, permitiram
quantificar a diferenca entre as previsoes e os valores observados, fornecendo uma base para
avaliar a confiabilidade das previsdes.

Além disso, foi utilizada a métrica de dire¢do correta, que compara se 0 movimento
(alta ou queda) previsto pelo modelo coincide com o movimento real. Essa métrica é
particularmente importante para a andlise gréfica e tendéncia dos precos pois indica a precisao
da plotagem dos gréficos.

A combinacdo dessas técnicas de validacdo oferece uma visdo abrangente da
performance do modelo, permitindo identificar seus pontos fortes e dreas de melhoria, com o
objetivo de gerar previsoes cada vez mais precisas e uteis para a tomada de decisdes financeiras.

No contexto deste projeto, a previsdo de precos utiliza os dados histdricos coletados,
e o Prophet automaticamente decompde esses dados em diferentes componentes, como:

e Tendéncia: A dire¢do geral dos precos ao longo do tempo, que pode ser uma
tendéncia de alta, baixa ou estdvel. Isso € essencial para investidores
entenderem se o ativo esta se valorizando ou desvalorizando;

e Sazonalidade: Comportamentos ciclicos que se repetem em intervalos
regulares. O Prophet € particularmente util por sua capacidade de capturar
sazonalidades anuais, mensais ou até mesmo didrias, permitindo previsdes
mais precisas em mercados que apresentam esses padroes;

e Efeitos externos e feriados: A ferramenta Prophet permite incorporar efeitos
externos e feriados que podem impactar os precos das agdes. Embora no c6digo
atual esses fatores ndo tenham sido especificamente modelados, eles poderiam

ser facilmente incluidos para aumentar a precisio das previsoes.
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A anélise de tendéncias e sazonalidade € visualmente representada através dos graficos
interativos gerados, que facilitam a identificacdo dos componentes da série temporal. Isso
possibilita aos investidores e analistas uma compreensao clara dos fatores que afetam os precos
das acdes ao longo do tempo e contribui para a tomada de decisdes estratégicas mais

informadas.

3.3. ANALISE DE SENTIMENTO

A aplicacdo de técnicas de andlise de sentimento é muito importante para entender
como emocdes € opinides em textos podem afetar o desempenho das ag¢des no mercado
financeiro. Essas técnicas usam métodos de processamento de linguagem natural (NLP) para
identificar e classificar sentimentos em noticias e redes sociais, permitindo que investidores e
analistas vejam rapidamente a percepcao que os bancos, politicos e o publico geral tem sobre
uma empresa.

O setor financeiro, no qual eventos e noticias podem afetar diretamente as operagdes
e o valor das ac¢des, ferramentas como VADER, BERT e modelos de classificacdo Zero-Shot
oferecem uma anélise eficaz, ajudando a identificar tendéncias que poderiam ser ignoradas em
uma anélise comum. A relagdo entre sentimento e precos das acdes € uma area promissora que
pode trazer novos resultados para decisdes financeiras.

Deste modo, o uso de modelos de aprendizado de méquina, como os mencionados em
estudos recentes, oferecem uma andlise mais precisa e em larga escala, integrando diversas
fontes de dados. Essa integracdo ndo apenas melhora a andlise de risco, mas também auxilia as
empresas a ajustarem suas estratégias de comunicacdo e marketing, alinhando-se as
expectativas e preocupacodes do publico.

Além disso, a implementacdo de visualizagdes interativas, conforme previsto no
desenvolvimento da plataforma proposta, facilitard a interpretacdo de dados e a transmissao

dessas andlises complexas de forma acessivel para os envolvidos.
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3.4. IMPACTO DE EVENTOS E SENTIMENTOS NAS ACOES

A anélise do impacto de eventos e sentimentos nas a¢cdes desempenha um papel crucial
na compreensdo do comportamento dos mercados financeiros, especialmente no setor logistico,
onde fatores externos e percepcdes publicas podem alterar significativamente o valor das acoes.
A metodologia desenvolvida neste trabalho integrou a andlise de sentimentos com a previsao
de precos, utilizando técnicas modernas de processamento de linguagem natural e modelos
preditivos para séries temporais.

A coleta das noticias financeiras foi realizada por meio da inser¢dao de URLs pelo
arquivo .csv gerado pelo codigo 1.py, mas também pelo programa main.py ser tratado de forma
individual, o usudrio pode analisar as proprias noticias colando o URL na édrea indicada pela
ferramenta.

Utilizando a biblioteca newspaper, as URLs fornecidas foram processadas para baixar
e extrair o conteudo textual dos artigos, garantindo que apenas URLSs validas fossem analisadas
por meio da biblioteca validators. Essa etapa inicial possibilitou a criagdo de uma base de dados
de noticias relevantes para as empresas do setor logistico.

Posteriormente, o sentimento das noticias foi analisado utilizando o modelo pré-
treinado BERT multilingue (nlptown/BERT-base-multilingual-uncased-sentiment),
implementado por meio da biblioteca Transformers. Esse modelo permitiu categorizar os textos
em sentimento Positivo, Neutro ou Negativo, baseando-se em uma pontuacdo de 1 a 5 estrelas.
Paralelamente, a biblioteca VADER, através do SentimentintensityAnalyzer da NLTK, foi
utilizada para complementar a andlise e obter uma pontuacdo composta do sentimento,
proporcionando uma visdo sobre o humor do mercado.

Além da andlise de sentimento, a validacdo das fontes das noticias foi realizada contra
uma lista de dominios confidveis, de modo a garantir a qualidade das informacgdes. Noticias
provenientes de fontes consideradas menos confidveis foram marcadas para uma avaliagdo
adicional, e a deteccdo de fake news foi conduzida utilizando um classificador Zero-Shot
(facebook/bart-large-mnli). Esse classificador atribuiu uma pontuagdo de probabilidade,
indicando a possibilidade de uma noticia ser falsa, e foi fundamental para melhorar a precisao
das informacdes usadas na andlise de sentimento.

Para quantificar o sentimento ao longo do tempo, as pontuacdes de sentimento das
noticias foram agregadas por data, resultando em uma média didria de sentimento. Essa métrica
de "sentimento médio" foi utilizada como uma varidvel exdégena no modelo de previsdao de

precos das agdes, permitindo que o impacto dos sentimentos do mercado fosse diretamente
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considerado nas projecdes. Assim, a integracdo dessas informagdes tornou a previsdo mais
proxima das realidades do mercado, refletindo o humor dos investidores e a reacao publica a
eventos e noticias.

Apobs essa abordagem inicial, o cédigo integrou novos métodos para otimizar os
resultados obtidos das noticias, incluindo um refinamento na andlise de sentimentos e a adi¢dao
de varidveis exdgenas adicionais. Por exemplo, a integracdo da técnica de Zero-Shot para a
deteccao de fake news aumentou a confiabilidade dos dados, uma vez que permitiu filtrar
informacdes potencialmente enganosas antes de serem incluidas nas andlises. Além disso, a
agregacdo da média didria de sentimento e a otimiza¢do no uso de modelos de predicdo com

multiplas regressoras aumentaram a precisao das previsdes geradas.
3.5. VISUALIZACAO DE DADOS E PREVISOES OTIMIZADAS

A visualizacdo de dados € muito importante na andlise financeira, pois apresenta de
forma grafica grandes quantidades de dados numéricos em poucas imagens. Com o aumento
dos dados disponiveis, especialmente na drea financeira, traduzir isso em visualiza¢des simples
para os tomadores de decisdo € muito importante.

Ferramentas modernas como Plotly e Streamlit ajudam a criar painéis interativos que
permitem aos analistas verem tendéncias, correlacdes e anomalias em grandes volumes de
dados financeiros. Essas representacdes visuais ndo sé aumentam a eficiéncia na obtencao de
insights, mas também tornam os dados mais acessiveis a mais pessoas, promovendo uma cultura
de dados nas empresas (Maalla A et al., 2019).

Além de facilitar o acesso aos dados, a visualizacdo ajuda a mostrar historias e padroes
que podem ser perdidos em andlises comuns. Por exemplo, uma andlise de séries temporais
pode se beneficiar muito de graficos que mostram as mudangas nos precos das acdes ao longo
do tempo, permitindo que os investidores entendam rapidamente o desempenho passado de uma
empresa.

A interatividade nas visualiza¢des oferece uma exploracdo ativa dos dados, onde os
usudrios podem aplicar filtros e aumentar a visualizacado, levando a insights mais detalhados e
personalizados. Além disso, a capacidade de sobrepor varias métricas em um grafico inico
pode ajudar na comparacdo entre empresas ou setores, permitindo que os analistas vejam
rapidamente o impacto de diferentes fatores, como eventos de mercado ou mudancas nas regras,

no desempenho financeiro.
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Misturar técnicas de machine learning com a visualizacdo de dados pode ainda
melhorar a andlise financeira, ajudando a encontrar padrdoes complexos que podem afetar precos
de acdes. Por exemplo, a andlise de sentimentos de noticias pode ser mostrada junto com a
evolucdo dos precos das agdes, oferecendo uma compreensdo sobre como as percepgoes do
mercado influenciam o valor das acdes. Essa forma de trabalhar ndo sé melhora a andlise de
como a informagao afeta o desempenho financeiro, mas também ajuda na tomada de decisdes
informadas por parte dos gestores financeiros, que podem agir de maneira proativa com base
em insights visuais relevantes. Assim, a visualizacio de dados se torna um recurso fundamental
para a andlise financeira hoje, especialmente em um ambiente instdvel como o setor logistico.

A complexidade dos dados no setor financeiro exige ferramentas que ajudem nao s6
na analise, mas também na interpretacao clara dessas informacdes. As visualizacdes interativas
sdo uma ferramenta importante nesse cendrio, permitindo que os usudrios explorem os dados
de forma dindmica e personalizada. Sabe-se que decisdes de investimento muitas vezes
dependem de entender rapidamente as tendéncias e correlacdes em grandes volumes de dados,
como nas andlises financeiras do setor logistico. Assim, plataformas que usam visualizac¢des
interativas, como as criadas com ferramentas como Plotly e Streamlit, oferecem uma interface
simples que facilita o acesso a informacdo, ajudando na compreensdao de indicadores e
tendéncias do mercado.

A andlise de sentimentos € complexa, mas quando combinada com visualiza¢des
interativas, se torna uma ferramenta valiosa para investidores, que podem ver rapidamente as
correlagdes entre as oscilagdes do mercado e eventos noticiados, como mencionado
em (Yenduri G et al., 2024). Por fim, as visualiza¢gdes interativas sdo mais do que bonitas; elas
sdo importantes na educacao e na capacitacao dos usudrios, permitindo que até mesmo os menos
experientes em financgas entendam dados complexos. Ao integrar e contextualizar informacoes
financeiras e sentimento do mercado, essas ferramentas aumentam a capacidade de andlise
estratégica das empresas do setor logistico..

Quando se fala em usar ferramentas de visualizacdo de dados no setor logistico, a
capacidade de se adaptar e a clareza das informagdes sdo muito importantes. A habilidade de
mostrar dados financeiros e de sentimentos de maneira facil ndo s6 melhora a andlise por parte
dos gestores, mas também permite uma resposta rapida as mudancas do mercado. Um estudo
recente sobre tecnologias de visualizacdo aponta que uma apresentacdo eficaz pode afetar

diretamente as decisdes estratégicas em ambientes instiveis, como o setor de logistica (Rolnick

D etal., 2022).
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Portanto, escolher e implementar visualiza¢des apropriadas € essencial para apoiar as
andlises que se propdem neste trabalho, aumentando a habilidade de reagir a variacdes nos
precos das agdes e no sentimento ligado as noticias do setor. Além disso, usar visualizagdes
para juntar indicadores econdmicos e sentimentais € crucial para entender como eventos
externos afetam as acOes de empresas de logistica. A andlise e a representacio grafica de dados
ao longo do tempo, como a atividade do mercado durante eventos especificos, fortalecem a
conexdo entre pritica e teoria, garantindo que os investidores tenham informacdes sélidas ao
tomar decisdes assim, este trabalho nao somente se propde a analisar e prever, mas também a
criar uma plataforma que transforma dados em visualizacdes que realmente orientam acoes e
estratégias dentro do setor logistico.

Pesquisas recentes mostram que o uso eficaz de graficos pode levar a decisdes mais
informadas, permitindo que gestores adaptem suas estratégias com base nas opinides dos
consumidores e nas noticias do setor (Rolnick D et al., 2022). Assim, as boas priticas em
visualizacdo devem unir a anélise emocional e a financeira.

Criar uma plataforma que analise indicadores econOmicos e sentimentais traz desafios,
mas também boas oportunidades. Juntar dados financeiros e de sentimento pode melhorar a
andlise fundamental, ajudando analistas e investidores a entender melhor como as flutuagdes
do mercado se relacionam com varidveis econdmicas. Usar uma abordagem que combine
visualizagdes interativas, como mencionadas em (Yenduri G et al., 2024), com dados
financeiros permite identificar padrdoes de comportamento que poderiam ser ignorados.

Assim, a plataforma proposta, ao integrar vérios indicadores econdmicos e
sentimentais, pode fornecer uma ferramenta eficaz para a anélise preditiva no setor logistico,
melhorando a capacidade das empresas de reagir a imprevistos. A andlise dos indicadores
econOmicos juntamente com o sentimento dos investidores e do publico pode oferecer insights
importantes sobre o mercado.

No desenvolvimento de uma anélise financeira detalhada e previsdes de mercado para
empresas do setor logistico, a utiliza¢do de bibliotecas especificas do Python foram essenciais
para a realizacdo de diversas etapas do projeto. Cada uma dessas ferramentas trouxe
funcionalidades e capacidades que contribuiram para alcan¢ar um entendimento abrangente dos
dados financeiros, além de possibilitar uma visualizagdo interativa e contextualizada dos
resultados obtidos.

A analise comeca com a utilizacdo da biblioteca pandas. Considerada uma ferramenta
essencial em qualquer trabalho que envolva manipulacdo de dados, pandas foi usada para

estruturar informag¢des de uma maneira tabular, o que facilitou o trabalho com os dados
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financeiros. Através de seus DataFrames, foi possivel organizar, filtrar e agregar informagdes
de forma clara e eficiente, tornando o processo de andlise mais intuitivo. Esses dados tabulares
sdo0, entdo, a base para todas as etapas subsequentes do trabalho, seja para previsdes ou para
exibi¢do dos resultados.

Para realizar as previsdes dos precos futuros das acoes, a ferramenta escolhida foi o
Prophet, uma biblioteca desenvolvida pelo Facebook para modelagem de séries temporais.
Prophet é particularmente adequada para lidar com sazonalidades e tendéncias que podem
aparecer nos precos das acdes. Assim, foi possivel prever com uma boa precisdo os movimentos
dos precos no futuro, algo extremamente importante para os investidores e outros tomadores de
decisdo que desejam planejar suas estratégias de mercado.

Junto com as previsdes, a avaliagdo do desempenho dos modelos também foi uma
etapa importante. Para isso, foram usadas métricas oferecidas pela biblioteca scikit-learn,
através do modulo metrics. Métricas como Erro Absoluto Médio (MAE) e Erro Quadratico
Médio (MSE) permitiram avaliar a precisdo das previsdes e entender as variagdes entre os
valores previstos e os valores reais. Essas métricas garantem que as previsoes feitas pelo
Prophet sdo confidveis e indicam o grau de acerto do modelo.

O processamento matemadtico dos dados, bem como a realizagdo de operagdes com
arrays, foi feito através da biblioteca numpy. Como se trata de uma biblioteca altamente
eficiente para operacdes numéricas, numpy foi utilizada para garantir a precisdo dos cdlculos
estatisticos, bem como para eliminar valores ausentes nos dados, de forma a melhorar a
qualidade das previsOes e garantir que ndo houvesse discrepancias nos resultados apresentados.

Além da andlise numérica, a visualizacdo dos dados foi outro ponto chave do trabalho.
Para isso, a biblioteca escolhida foi a Plotly, mais especificamente o médulo graph_objects.
Plotly permite a criagdo de graficos interativos, possibilitando ao usudrio navegar pelos dados,
visualizar tendéncias e comparacdes de maneira mais intuitiva. Através dos gréficos gerados,
foi possivel visualizar o comportamento dos precos histdricos das ag¢des e as projecdes futuras,
transformando ndmeros e tabelas em informag¢des mais faceis de interpretar.

Para tornar toda a analise acessivel aos usuarios, foi utilizada a biblioteca Streamlit.
Streamlit ¢ uma ferramenta que facilita a construcio de interfaces web interativas a partir de
scripts Python. Com ela, foi possivel criar uma aplicagdo onde o usudrio pode selecionar
empresas para andlise, visualizar gréficos, e obter resultados de forma pratica e rdpida. A
interatividade oferecida por Streamlit fez com que o trabalho se tornasse mais atraente e
acessivel, possibilitando que mesmo pessoas sem conhecimento técnico pudessem entender os

dados e fazer suas proprias anélises.
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Com coleta de noticia completa, o terceiro codigo otimizado.py faz a mesma coleta de
dados financeiros pelo yFinance que o outro cédigo fez, garantindo que todos os dados da
previsdo estejam atualizados no momento da geracdo dos grificos. Em seguida, sdo coletados
os resultados de andlise de sentimentos gerados anteriormente pela ferramenta de noticias
(main.py), em modelo .CSV que serd integrada ao c6digo e posicionada em uma nova curva
chamada de otimizado.

Essa nova curva serd modelada a partir dos resultados de cada noticias. Com a pontuacao
gerada de 1 a 5, para sentimentos 1 ou 2, a projecdo serd ajustada para baixo, para sentimentos
3, manter a previsao original e para sentimentos 4 ou 5, ajustar positivamente.

Figura 16 - Pontuacdo dos Ajustes

Pontuacoes dos Ajustes

Notas e Limites Percentuais (Pyota)

Cada nota tem um limite percentual méximo para ajuste:
* Nota 1: Reducao de até 15%,
* Nota 2: Reducdo de até 10%,
* Nota 3: Sem ajuste (0%),
* Nota 4: Aumento de até 10%,
* Nota 5: Aumento de até 15%.

A influéncia real € ajustada pela confiabilidade (C), convertida para um angulo 8, e calcu-
lada com:

Ajuste Base = yprophet * (Pnota - c08(8))

Fonte: Autor (2024)

Figura 17 - Ajuste e Conversao das pontuagdes

Confiabilidade e Angulo (6)

A confiabilidade (C) € um valor entre 0% e 90%, convertido para radianos:

T
0=C-—
180

O ajuste € proporcional ao cosseno do angulo:

cos(@) varia de cos(0°) = lacos(90°) =0

Fonte: Autor (2024)
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A inclinacdo destes ajustes serd definida pela chance de impacto, elaborada de 0-100%
no c6digo main.py na qual, foi restringida nesse codigo para 90% para adequar aos graus. O
cédigo segue a previsdo do prophet em linha reta e 90 % verticalmente para cima ou para baixo

de acordo se a previsdo foi para cima ou para baixo, exemplificada na figura 18.

Figura 18 - Exemplo Célculo Ajuste Base

Calculo do Ajuste Base
Exemplo:

* Yprophet = 100,

* Nota=5 (Pyota = 0.19),

* Confiabilidade (C) = 60%.
Calculando o angulo:

0 =60- T = Eradianos
180 3

Sabendo que cos (§) = 0.5, o ajuste base é:

Ajuste Base = 100-(0.15-0.5) = 7.5

Fonte: Autor (2024)

Além dos ajustes iniciais, o cdigo também adiciona impactos adicionais quando hd grandes
volumes de noticias, adicionando 1% na tendéncia a cada 5 noticias sobre o tema e 4%
quando novas noticias persistem a chegar apds 5 dias ininterruptos, conforme exemplificado
na imagem 19.



Figura 19 - Impactos Adicionais Exemplo
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Impactos Adicionais

1. Impacto por Noticias (Impacto Noticias)

O impacto adicional por quantidade de noticias (N) é:
s N
Impacto Noticias = yprophet * {;J -0.01

Exemplo:
e N=15,
* Impacto Noticias = 100 - H.?J -0.01 =3.

2. Impacto por Persisténcia (Impacto Persisténcia)

O impacto adicional por dias consecutivos de novas noticias (D) é:

D
Impacto Persisténcia = yprophet - \‘gJ -0.04

Exemplo:
« D=10,

 Impacto Persisténcia = 100 - [IS—OJ -0.04 = 8.

Fonte: Autor (2024)

Deste modo, o modelo prophet ajustado € calculado de acordo com a figura 20.

Figura 20 - Modelo Prophet Ajustado

Modelo Prophet Ajustado

O modelo Prophet ajustado incorpora o impacto de noticias relevantes na previsao. A formula
geral é:

Yajustado (t) = Yprophet (1) +Ay(1)
Onde:

* Yprophet(t): Previs@o base do Prophet,

* Ay(t): Ajuste baseado em noticias e persisténcia.

Fonte: Autor (2024)
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O terceiro cédigo, otimizado.py, realiza a coleta de dados financeiros diretamente da
biblioteca yFinance, assegurando que todos os dados utilizados para as previsdes estejam
atualizados no momento da geragdo dos graficos. Em paralelo, sdo integrados os resultados da
andlise de sentimentos previamente gerados pelo script de andlise de noticias (main.py),
disponibilizados em formato .CSV. Esses dados sdo incorporados ao c6digo e modelados como
uma nova curva, denominada otimizado, a qual reflete os ajustes baseados na avaliacdo de
sentimentos associados as noticias analisadas.

A modelagem dessa curva considera a pontuacdo de sentimentos, atribuida em uma
escala de 1 a5, nos quais os sentimentos 1 ou 2: resultam em ajuste negativo na projecao.
sentimento 3 a projecdo ¢ mantida sem alteracdes. Sentimentos 4 ou 5: ajuste positivo na
projecdo. A magnitude do ajuste € definida pela chance de impacto, uma métrica calculada no
main.py e variando entre 0% e 100%. Para este c6digo, a chance maxima de impacto foi limitada
a 90%, promovendo uma melhor adequacdo ao comportamento esperado. A inclinacdo dos
ajustes € escalonada conforme a chance de impacto:

0%: A projecdo segue linearmente a previsdo base gerada pelo modelo Prophet. 90%: A
inclinacao da curva € ajustada de forma significativa, aproximando-se de uma trajetdria vertical,
com direcao determinada pela tendéncia (positiva ou negativa) do sentimento avaliado.

Durante a execucao do projeto, o uso da biblioteca logging se mostrou indispensavel.
Com logging, foi possivel registrar eventos importantes que ocorreram durante a execugdo do
cddigo, facilitando a identificacdo e resolugdo de erros, além de fornecer um histérico do que
aconteceu durante a execucdo. A esse propdsito, a biblioteca traceback também foi utilizada,
fornecendo informacdes detalhadas sobre erros que surgiram, garantindo que problemas fossem
rapidamente identificados e corrigidos.

Por fim, o médulo datetime foi utilizado para manipular as datas, tanto para coletar
dados histéricos de precos quanto para calcular os periodos necessdrios nas andlises. Essa
manipulacdo de datas foi essencial para definir intervalos de tempo para as previsdes e para a
coleta de noticias.

O desenvolvimento de uma ferramenta para andlise de sentimentos em noticias
financeiras envolveu a integracao de diversas bibliotecas do Python, cada uma contribuindo de
forma Unica para alcangcar uma solucdo eficaz e acessivel para os usudrios. Este projeto,
implementado através do Streamlit, oferece uma interface interativa que realiza a andlise de
artigos financeiros, categorizando o sentimento em positivo, neutro ou negativo, utilizando

modelos de aprendizado de médquina.
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Para operar esses modelos, a biblioteca torch foi utilizada. Ela oferece suporte a
operacdoes de aprendizado profundo, permitindo a execucdo do modelo em diferentes
dispositivos (CPU ou MPS). A escolha do dispositivo € feita automaticamente pelo cédigo,
maximizando o desempenho do processamento. torch também facilitou a inferéncia do modelo,
possibilitando a obtencdo das probabilidades de cada classe de sentimento.

A obtengdo do texto dos artigos foi realizada através da biblioteca newspaper3k,
importada como Article. newspaper3k € uma ferramenta para extracao de contetido de noticias,
que se mostrou fundamental para extrair o texto completo dos artigos a partir das URLs
fornecidas pelos usudrios. Isso garantiu que a andlise de sentimentos fosse aplicada a
informacdes relevantes e completas, eliminando ruidos ou informagdes secundarias da pigina.

Para garantir que as URLs inseridas pelos usudrios fossem validas, a biblioteca
validators foi utilizada. validators permitiu verificar se as URLs fornecidas estavam no formato
correto antes de serem processadas, garantindo a qualidade e a precisdo da coleta de dados. Essa
validacdo foi essencial para evitar falhas durante a extracdo dos artigos.

A biblioteca numpy também foi empregada neste projeto para manipular as
probabilidades obtidas a partir do modelo de classificagdo. Com numpy, foi possivel processar
eficientemente os resultados das previsdes, transformando as saidas do modelo em uma forma
compreensivel para os usudrios, como estrelas (de 1 a 5) e a probabilidade associada a cada
classificacdo.

A organizacio dos resultados da andlise de sentimentos, assim como a criagdo de
relatdrios detalhados, foi realizada com o uso da biblioteca pandas. pandas possibilitou a
estruturacdo dos dados em DataFrames, facilitando a manipulacdo dos resultados, cdlculo de
distribuicdes de sentimentos e geracao de tabelas prontas para exibicao. Além disso, a biblioteca
permitiu a exportacao dos resultados para um arquivo CSV, que pode ser facilmente baixado
pelo usudrio, garantindo uma forma prética de armazenar e compartilhar os dados analisados.

Além disso, o cache da biblioteca Streamlit foi utilizado para melhorar o desempenho
da aplicagdo. A fungdo de cache permitiu que o modelo BERT e o tokenizer fossem carregados
apenas uma vez, evitando o tempo de carregamento repetitivo em cada nova execucdo. Isso
otimizou a experiéncia do usudrio e reduziu a carga computacional durante o uso do aplicativo.

O layout da interface foi cuidadosamente projetado utilizando Streamlit para garantir
que todas as funcionalidades fossem acessiveis de forma intuitiva. A interface permite que o
usudrio insira multiplas URLs, visualize a anélise de cada artigo individualmente e obtenha uma

visdo agregada dos resultados através de graficos de distribuicdo de sentimentos, que sdao
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gerados dinamicamente. Essa abordagem promove a andlise visual dos resultados, facilitando
a compreensao do cendrio geral em relacdo aos artigos analisados.

Portanto, a integracdo dessas diversas bibliotecas resultou em uma aplicacio capaz de
realizar andlises complexas de forma acessivel e pratica. O uso de Streamlit garantiu uma
interface amigavel; transformers e torch possibilitaram a utilizacio de modelos de tdltima
geracdo para andlise de sentimentos; newspaper3k viabilizou a extracdo de conteido de forma
automatizada; e validators assegurou a validade das URLs. Juntas, essas ferramentas
permitiram o desenvolvimento de um aplicativo robusto, util tanto para profissionais do
mercado financeiro quanto para interessados em obter insights a partir de noticias.

Essas bibliotecas, usadas em conjunto, criaram um sistema robusto para andlise
financeira, capaz de integrar dados histéricos e projecOes futuras, contextualizar essas
informacdes através de noticias, e apresentar tudo de uma forma interativa e visualmente
atrativa. Esse conjunto de ferramentas e funcionalidades permitiu ao trabalho académico
oferecer uma visdo ampla e detalhada do comportamento das acdes de empresas do setor
logistico, tornando a anélise mais acessivel, confidvel e precisa para investidores, gestores e

outros interessados no tema.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise fundamentalista realizada neste estudo baseia-se na avaliacdo de

indicadores-chave de desempenho financeiro de diversas empresas, utilizando dados extraidos

da API do Yahoo Finance. Esses indicadores foram comparados a benchmarks especificos, que

funcionam como padrdes de referéncia para determinar se uma empresa apresenta um

desempenho satisfatorio em relacdo ao mercado. Abaixo, sdo descritos os indicadores avaliados

e a forma como suas pontuacdes foram atribuidas.

Indicadores Avaliados:

7z

P/L. (Preco/Lucro): Esse indicador € utilizado para avaliar se a acdo estd
supervalorizada ou subvalorizada, comparando o preco atual com o lucro por
acdo. O benchmark definido para o P/L é de um valor entre 5 e 20. Valores
dentro desse intervalo foram considerados "Bom"; valores fora do intervalo
foram classificados como "Ruim";

EV/EBITDA (Valor da Empresa/ Lucros antes de Juros, Impostos, Depreciagao
e Amortizagdo): Essa métrica é usada para medir quanto o mercado estd
disposto a pagar em relacdo aos lucros operacionais da empresa. O benchmark
para esse indicador € um valor entre 5 e 15. Valores dentro desse intervalo
foram classificados como "Bom", enquanto valores fora do intervalo foram
considerados "Ruim";

Margem Liquida: A margem liquida indica a porcentagem do lucro que a
empresa retém apds deduzir todas as despesas. Para este indicador, o
benchmark foi definido em 10%. Assim, uma margem superior a 10% foi
considerada "Bom", enquanto valores inferiores foram classificados como
"Ruim";

ROE (Retorno sobre Patrim6nio Liquido): O ROE mede a rentabilidade dos
recursos proprios investidos na empresa. O benchmark para o ROE foi
estabelecido em 15%, de forma que valores acima deste nivel foram
classificados como "Bom", enquanto valores inferiores foram considerados

"Ruim".

A funcdo “avaliar indicador()” foi empregada para determinar se um indicador era

"Bom" ou "Ruim", de acordo com os benchmarks estabelecidos. Nos casos em que os dados

estavam indisponiveis, o resultado foi indicado como "Indisponivel".
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As colunas P/L (Andlise), EV/EBITDA (Analise), Margem Liquida (Andlise) e ROE
(Anélise) apresentam os resultados da avaliacdo, indicando se a empresa teve desempenho
considerado "Bom" ou "Ruim" em cada um dos aspectos analisados.

Os resultados dessas andlises sdo exibidos em uma tabela gerada pela funcio,
apresentada no Streamlit. A seguir, hd espacos destinados a insercdao das imagens das tabelas

geradas, para melhor visualizacdo dos resultados:

Tabela 4 — Indicador fundamentalista P/L
Contagem ‘ Empresa Ticker P/L P/L (Analise)

1 Hidrovias do Brasil S.A. HBSA3.SA -6,46 Ruim
2 Estapar Participacdes S.A. ALPK3.SA -33,38 Ruim
3 Wilson Sons Holdings Brasil S.A. PORT3.SA 14,44 Bom
4 Santos Brasil Participacdes S.A. STBP3.SA 14,58 Bom
5 JSL S.A. JSLG3.SA 5,05 Bom
6 Tegma Gestao Logistica S.A. TGMA3.SA 8,34 Bom
7 Rumo S.A. RAIL3.SA -51,11 Ruim
8 Log-In Logistica Intermodal S.A. LOGN3.SA -68,28 Ruim

Randon S.A. Implementos e

9 o RAPT4.SA 9,99 Bom
Participacdes
10 Ecorodovias Infr;;e;frutura e Logistica ECOR3.SA 425 Ruim
1 Armac Locagao,stglsnca e Servigos ARMLA.SA 11,63 Bom
12 Ultrapar Participacdes S.A. UGPA3.SA 7,24 Bom
13 CCR S.A. CCRO3.SA 14,05 Bom
Log Commercial Properties e
14 Prrienpeeies GLA, LOGG3.SA 6,21 Bom
15 Azul S.A. AZULA.SA -0,29 Ruim

Fonte: Autor (2024)



Tabela 5 — Indicador fundamentalista EV/EBITDA
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Contagem Empresa Ticker EV/EBITDA EV/EI?I.TDA
(Analise)
1 Hidrovias do Brasil S.A. HBSA3.SA 20,02 Ruim
2 Estapar Participacdes S.A. ALPK3.SA 4,85 Ruim
3 Wilson Sons Holdings Brasil S.A. PORT3.SA 8,21 Bom
4 Santos Brasil Participacdes S.A. STBP3.SA 9,38 Bom
5 JSL S.A. JSLG3.SA 4,51 Ruim
6 Tegma Gestdo Logistica S.A. TGMA3.SA 6,04 Bom
7 Rumo S.A. RAIL3.SA 7,57 Bom
8 Log-In Logistica Intermodal S.A. LOGN3.SA 9,94 Bom
9 Randon S.A. Implementos e RAPT4.SA 5,71 Bom
Participacdes
10 Ecorodovias Infr;éeztrutura e Logistica ECOR3.SA 4.49 Ruim
11 Armac Locagao,stglstlca e Servigos ARML3.SA 6.44 Bom
12 Ultrapar Participacdes S.A. UGPA3.SA 5,69 Bom
13 CCR S.A. CCRO3.SA 6,55 Bom
14 Log Commercial Properties e LOGG3.SA 4191 ki
Participactes S.A.
15 Azul S.A. AZUL4.SA 21,62 Ruim

Fonte: Autor (2024)




Tabela 6 — Indicador fundamentalista margem liquida
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Margem Margem

Contagem Empresa Li ugl da Liquida

! (Andlise)
1 Hidrovias do Brasil S.A. HBSA3.SA -14.98% Ruim
2 Estapar Participagdes S.A. ALPK3.SA -1.34% Ruim
3 Wilson Sons Holdings Brasil S.A. PORT3.SA 17.37% Bom
4 Santos Brasil Participagdes S.A. STBP3.SA 27.37% Bom
5 JSL S.A. JSLG3.SA 2.95% Ruim
6 Tegma Gestao Logistica S.A. TGMA3.SA 12.29% Bom
7 Rumo S.A. RAIL3.SA -5.32% Ruim
8 Log-In Logistica Intermodal S.A. LOGN3.SA 0.81% Ruim
9 Randon S.A. Implementos ¢ RAPT4.SA 3.09% Ruim

Participacdes
10 Ecorodovias Infrz;e;frutura e Logistica ECOR3.SA 9.03% Ruim
1 Armac Locagﬁo,;zglstlca e Servigos ARMLA.SA 12.69% Bom
12 Ultrapar Participacdes S.A. UGPA3.SA 2.20% Ruim
13 CCR S.A. CCRO3.SA 7.27% Ruim
14 Log Commercial Properties e LOGG3.SA 147.78% Bom
Participacdes S.A.

15 Azul S.A. AZUL4.SA -34.96% Ruim

Fonte: Autor (2024)




Tabela 7 — Indicador fundamentalista ROE
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Contagem Empresa Ticker ROE  ROE (Anilise)
1 Hidrovias do Brasil S.A. HBSA3.SA -17.39% Ruim
2 Estapar Participagdes S.A. ALPK3.SA -3.84% Ruim
3 Wilson Sons Holdings Brasil S.A. PORT3.SA 19.56% Bom
4 Santos Brasil Participagdes S.A. STBP3.SA 33.86% Bom
5 JSL S.A. JSLG3.SA 14.54% Ruim
6 Tegma Gestao Logistica S.A. TGMA3.SA 27.58% Bom
7 Rumo S.A. RAIL3.SA -4.40% Ruim
8 Log-In Logistica Intermodal S.A. LOGN3.SA 2.18% Ruim
9 Randon S.A. Implementos ¢ RAPT4.SA 14.49% Ruim

Participacdes
10 Ecorodovias Infr;e/s:rutura e Logistica ECOR3.SA 26.77% Bom
1 Armac Locagﬁo,sLl(;glstlca e Servigos ARMLA.SA 16.00% Bom
12 Ultrapar Participacdes S.A. UGPA3.SA 21.50% Bom
13 CCR S.A. CCRO3.SA 13.28% Ruim
14 Log Commercial Properties e LOGG3.SA 8.55% Ruim
Participacdes S.A.
15 Azul S.A. AZUL4.SA 18.39% Bom

Fonte: Autor (2024)

Hidrovias do Brasil S.A. (HBSA3.SA): Todos os indicadores foram classificados

como "Ruim", indicando que a empresa estd em uma situacdo financeira desfavoravel. O P/L

negativo sugere prejuizo, enquanto o EV/EBITDA alto e a margem liquida negativa indicam

problemas operacionais e de rentabilidade.

Estapar Participagdes S.A. (ALPK3.SA): A empresa apresenta um P/L negativo e

margem liquida negativa, sinalizando dificuldades em gerar lucro. O EV/EBITDA esta proximo
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ao limite inferior do benchmark, sugerindo que o mercado vé pouco valor nos seus lucros
operacionais atuais.

Wilson Sons Holdings Brasil S.A. (PORT3.SA): Todos os indicadores foram
classificados como "Bom", mostrando um desempenho financeiro consistente. A margem
liquida e o ROE positivos sdo sinais de boa rentabilidade e eficiéncia operacional.

Santos Brasil Participacdes S.A. (STBP3.SA): A empresa se destaca em todos os
indicadores, classificados como "Bom", sugerindo uma forte rentabilidade e boa avaliacio pelo
mercado. A margem liquida elevada € um ponto positivo relevante.

JSL S.A. (JSLG3.SA): Embora o P/L esteja dentro do benchmark, o EV/EBITDA foi
classificado como "Ruim", indicando uma possivel subavaliacdo dos lucros operacionais. A
margem liquida baixa e um ROE proximo ao benchmark indicam efici€ncia questiondvel.

Tegma Gestao Logistica S.A. (TGMA3.SA): Todos os indicadores, exceto a margem
liquida, foram classificados como "Bom". A margem liquida superior a 10% € um ponto
positivo, sugerindo uma rentabilidade razodvel.

Rumo S.A. (RAIL3.SA): Apresenta um P/L. muito negativo e margem liquida
negativa, indicando um cendrio desfavoravel. O EV/EBITDA est4 dentro do benchmark, mas
isso ndo compensa os demais indicadores fracos.

Log-In Logistica Intermodal S.A. (LOGN3.SA): Todos os indicadores foram
classificados como "Ruim", com destaque negativo para o P/L negativo e margem liquida
proxima de zero, sugerindo dificuldades financeiras e baixa rentabilidade.

Randon S.A. Implementos e Participagcdes (RAPT4.SA): Embora o P/L e EV/EBITDA
estejam dentro do benchmark, a margem liquida baixa e o ROE apenas ligeiramente abaixo do
benchmark indicam que a empresa precisa melhorar sua eficiéncia para aumentar a
rentabilidade.

Ecorodovias Infraestrutura e Logistica S.A. (ECOR3.SA): P/L e EV/EBITDA foram
classificados como "Ruim", assim como a margem liquida. No entanto, o ROE elevado indica
uma boa rentabilidade dos recursos préprios, sinalizando uma administracdo de patrimdnio
eficiente.

Armac Locacdo, Logistica e Servigos S.A. (ARML3.SA): Todos os indicadores foram
classificados como "Bom", sugerindo um bom desempenho financeiro e eficiéncia operacional.
A margem liquida e ROE sdo pontos positivos.

Ultrapar Participacdes S.A. (UGPA3.SA): A empresa apresenta bons indicadores de
P/L, EV/EBITDA e ROE, mas a margem liquida baixa indica dificuldades em converter vendas

em lucro.
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CCR S.A. (CCRO3.SA): Embora o P/L. e EV/EBITDA estejam dentro do benchmark,
a margem liquida foi classificada como "Ruim", indicando a necessidade de melhorar sua
eficiéncia de custos para maximizar a rentabilidade.

Log Commercial Properties e Participacdes S.A. (LOGG3.SA): A empresa tem uma
margem liquida muito alta, mas o EV/EBITDA fora do benchmark sugere uma sobrevalorizagdo
do valor da empresa. O ROE abaixo do benchmark também é uma preocupacao.

Azul S.A. (AZUL4.SA): A empresa apresenta P/ e margem liquida negativas,
sugerindo uma situacdo financeira dificil. O EV/EBITDA acima do benchmark indica uma
possivel sobrevalorizacdo, enquanto o ROE € o tnico indicador classificado como "Bom",
mostrando alguma rentabilidade dos recursos proprios.

A andlise dos indicadores fundamentalistas (P/L, EV/EBITDA, Margem Liquida e
ROE) das empresas do setor de logistica e infraestrutura revela uma clara distin¢do entre
empresas que tém mostrado consisténcia em rentabilidade e eficiéncia operacional e aquelas
que estdo enfrentando dificuldades financeiras significativas.

Empresas como Wilson Sons Holdings (PORT3.SA), Santos Brasil (STBP3.SA),
Tegma (TGMA3.SA) e Armac Locacdo (ARML3.SA) demonstraram uma posi¢ao financeira
sélida, com todos ou a maioria dos indicadores classificados como "Bom". Isso indica boa
gestao operacional, eficiéncia na alocacao de recursos e uma rentabilidade consistente, atributos
essenciais em um setor altamente competitivo e dependente de grandes investimentos em
infraestrutura.

Por outro lado, empresas como Hidrovias do Brasil (HBSA3.SA), Estapar
(ALPK3.SA), Rumo (RAIL3.SA), e Log-In (LOGN3.SA) apresentam indicadores
consistentemente classificados como "Ruim", destacando problemas operacionais, margens
negativas e desafios para converter receitas em lucro. Isso sugere a necessidade de
reestruturacdo e melhorias na gestdo para superar as pressdes financeiras e operacionais
enfrentadas.

Outras empresas, como JSL (JSLG3.SA), Randon (RAPT4.SA) e Ultrapar
(UGPA3.SA), mostraram um desempenho misto, com alguns indicadores dentro dos
benchmarks e outros apresentando defici€éncias, o que indica uma necessidade de ajustes
pontuais para melhorar a rentabilidade e eficiéncia.

Em termos gerais, as empresas que se destacaram positivamente possuem nao apenas
indicadores dentro dos benchmarks, mas também mostram uma eficiéncia na conversiao de

receitas em lucro e uma alavancagem adequada. Isso refor¢a a importancia de uma gestao eficaz
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de custos e de uma estratégia bem planejada para lidar com as particularidades do setor de
logistica e infraestrutura.

A andlise evidencia a heterogeneidade no desempenho das empresas do setor, com
alguns players mostrando o posicionamento financeiro e outros enfrentando desafios de
mercado. Para obter sucesso neste setor, ¢ fundamental que as empresas otimizem suas
operacoes, alavanquem recursos de maneira eficiente e mantenham uma gestao eficaz de custos
e investimentos. Essas préticas permitirdo que as empresas sejam mais resilientes as flutuagdes
macroecondmicas e se posicionem de forma competitiva em um ambiente de negdcios
desafiador e dinamico.

Essas tendéncias refletirdo diretamente na previsio dos gréficos dos tépicos a seguir,

visto que o modelo de previsdo € calibrado incialmente utilizando indicadores fundamentalistas.
4.1. RESULTADOS DA PREVISAO DE PRECOS

Neste trabalho, foi realizada a previsdes dos precos de fechamento de diferentes agdes
utilizando a ferramenta Prophet, juntamente com uma andlise fundamentalista das empresas
escolhidas. A previsdo foi realizada para um horizonte de um ano a partir dos dados histéricos
disponiveis, abrangendo de janeiro de 2022 a novembro de 2024. Foram usadas diferentes
métricas para avaliar o desempenho do modelo, como MAE (Erro Absoluto Médio), MSE (Erro
Quadratico Médio), RMSE (Raiz do Erro Quadratico Médio), MAPE (Erro Percentual Absoluto
Médio), RMSPE (Raiz do Erro Percentual Absoluto Médio) e a porcentagem de previsdes na
direcdo correta da tendéncia.

Durante a andlise, foram obtidos os dados histoéricos de cada acdo e, posteriormente, o
modelo Prophet foi utilizado para treinar e prever os precos futuros. Em seguida, comparamos
os valores previstos com os valores reais historicos para calcular as métricas de erro, as quais
nos forneceram uma boa ideia da precisdo do modelo.

E importante destacar que o desempenho das previsdes variou de acordo com a
empresa e o periodo analisado. Em alguns casos, o modelo apresentou previsdes bastante
precisas, enquanto em outros, fatores externos, como eventos macroecondmicos ou noticias
relevantes, podem ter afetado os resultados reais de forma significativa, reduzindo a precisao

das previsoes.
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Abaixo segue o gréfico que ilustra a previsdo dos precos de fechamento da acdo,
gerado a partir do modelo Prophet

Figura 21 - Gréfico preco histérico x Projecao futura HBSA3.SA

Projegio de Pregos para Hidrovias do Brasil S.A. (HBSA3.SA)

Fonte: Autor (2024)

Figura 22 -Gréfico prego histdrico x projecdo futura ALPK3.SA

Projegio de Pregos para Estapar Participagdes 5.A. (ALPK3.SA)
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Fonte: Autor (2024)

A andlise das agdes da Estapar Participacdes S.A. (ALPK3.SA) revela uma série de
desafios que a empresa enfrenta € uma projecdo preocupante para o futuro. O gréfico
apresentado mostra tanto os pregos histéricos quanto a projecao futura dos valores das acdes,
sugerindo um cendrio de dificuldade para os préximos anos, que exige medidas corretivas e

estratégias eficazes por parte da empresa.
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A linha azul, representando os precos histdéricos de fechamento, mostra uma queda
significativa desde meados de 2022, marcada por um pico inicial seguido de uma descida
acentuada. Ao longo de 2023, observamos uma volatilidade extrema, com momentos de alta
seguidos por quedas bruscas, culminando em um declinio geral do valor da ag@o. Esse
comportamento sugere uma instabilidade do mercado em relacdo a empresa, possivelmente
motivada por fatores externos, como mudangas econdmicas e variagdes na demanda pelos
servicos oferecidos pela Estapar.

A projec¢do futura, representada pela linha vermelha, aponta para uma continuidade da
tendéncia de queda. O grafico sugere que, embora haja alguma estabilizacdo momentanea nos
precos ao longo de 2024, a tendéncia geral continua a ser de desvalorizacdo das acdes até
meados de 2025. Essa previsdo € preocupante, pois indica que a empresa terd dificuldades em
reverter o quadro de queda de valor a curto e médio prazo, o que pode impactar a confianca dos
investidores e reduzir sua capacidade de captacdo de recursos no mercado financeiro.

A situacdo apresentada demanda acdes estratégicas por parte da gestdo da Estapar. A
empresa deve considerar uma reestruturacao de seus servigos, com o intuito de reduzir custos e
melhorar a eficiéncia operacional. Além disso, € essencial que sejam desenvolvidas novas
oportunidades de negécio que permitam a diversificacdo das receitas, minimizando a
dependéncia de segmentos que estejam em declinio. A comunicacao eficaz com os investidores
também € crucial neste momento, de forma a manter a transparéncia sobre as acdes tomadas e
os planos para enfrentar os desafios.

Em conclusdo, a andlise dos precos das acdes da Estapar Participacdes S.A. aponta
para um futuro desafiador, com tendéncia de declinio no valor de mercado da empresa. Para
evitar uma erosdo maior de valor e restaurar a confianga dos investidores, serd fundamental a
implementacdo de medidas corretivas € a busca por inovacgdes em suas operagoes € servigos. O
fortalecimento da resiliéncia operacional e a diversificagdo das fontes de receita sdo aspectos

essenciais para a recuperacao e sustentacdo da empresa no longo prazo.
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Figura 23 - Grafico preco histdrico x projecdo futura STBP3.SA

Projesio de Pregos para Santos Brasil Participagdes S.A. (STBP.SA)

Fonte: Autor (2024)

A andlise das acdes da Santos Brasil Participa¢des S.A. (STBP3.SA) apresenta uma
perspectiva mais promissora em comparagdo com outros ativos do setor logistico. O gréfico
fornecido demonstra a evolucdo dos precos de fechamento das agdes, assim como a projecao
futura, sugerindo uma tendéncia positiva para os proximos anos € uma estabilidade no valor de
mercado da empresa.

Observando a linha azul, que representa os pre¢os historicos, podemos notar que houve
um crescimento gradual desde meados de 2022, com picos pontuais e uma tendéncia de alta
que se manteve durante todo o periodo analisado. A partir de meados de 2023, observou-se uma
forte aceleracdo no valor das acdes, o que demonstra um aumento na confian¢a do mercado e
uma valorizac¢do consistente. Esses movimentos indicam que a empresa foi capaz de capturar
oportunidades de mercado, aumentando sua efici€éncia operacional e atraindo maior interesse
de investidores.

A projecao futura, representada pela linha vermelha, também indica uma tendéncia de
crescimento, embora com uma certa estabilidade ao final do periodo de previsdo, em meados
de 2025. Essa projecdo positiva reflete expectativas favordveis para o desempenho da Santos
Brasil, podendo estar associada as suas estratégias de expansao e a sua capacidade de gestdo de
custos, fatores que tém potencial para melhorar sua competitividade no setor de logistica
portudria.

Essa projecdo favordvel ¢ um bom indicativo para investidores, sugerindo um

ambiente de crescimento sustentdvel para a empresa, diferente da tendéncia de declinio
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observada em outras companhias do setor. No entanto, é importante que a empresa mantenha
uma gestdo proativa para garantir que os fatores positivos previstos continuem se
materializando. A exploragao de novas oportunidades de mercado e a manutengao da eficiéncia
operacional sao fundamentais para evitar uma possivel reversdao dessa tendéncia de

crescimento.

Figura 24 - Grafico preco histdrico x projecdo futura RAPT4.SA

Proje3o de Precos para Randon S.A. Implementos e Participagdes (RAPTA.SA)

Fonte: Autor (2024)

A analise das acOes da Randon S.A. Implementos e Participacdes (RAPT4.SA) mostra
um cendrio de oscilagcdo significativa nos precos das a¢des ao longo do periodo analisado,
seguido de uma projecdo preocupante para os proximos anos. O grafico apresentado evidencia
tanto o comportamento historico das acdes quanto as expectativas futuras, sugerindo desafios
considerdveis para a empresa e a necessidade de revisoes estratégicas.

A linha azul, que representa os precos histéricos, revela um periodo de instabilidade
entre 2022 e 2023, com picos e quedas sucessivas. Houve uma recupera¢do acentuada em
meados de 2023, com os pregos das agdes chegando a valores elevados. No entanto, a partir de
2024, a linha azul mostra novamente uma volatilidade acentuada, indicando um mercado
incerto e possivelmente respondendo a fatores externos e as condi¢des operacionais da empresa.
Esses movimentos indicam que a Randon tem enfrentado dificuldades para manter uma
trajetdria consistente de valorizacdo, o que pode ser atribuido a questdes internas de gestdo e ao
ambiente competitivo.

A linha vermelha, que representa a projecao futura dos pregos, indica uma tendéncia

de queda continua e acentuada a partir de 2025. Essa previsdo sugere que a empresa podera
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enfrentar dificuldades substanciais para manter o valor de suas a¢des, com uma possivel
desvalorizacdo consistente. Esse cendrio de declinio pode estar relacionado a uma série de
fatores, como a capacidade limitada de adaptacdo as mudancas no mercado, problemas de
gestdo ou até mesmo ineficiéncia na operagdo, que podem impactar negativamente os resultados
financeiros.

Para mitigar essa tendéncia negativa, a Randon deve considerar a implementacio de
mudancgas significativas em sua estratégia. Isso inclui uma revisdo das suas operacdes e
processos para identificar dreas de ineficiéncia e oportunidades de reducdo de custos, além de
uma revisdo mais ampla das suas estratégias de mercado. Investimentos em inovacdo e em
tecnologias que melhorem a eficiéncia produtiva podem ser uma alternativa para garantir a
competitividade e restaurar a confianca dos investidores.

Em resumo, a andlise das acdes da Randon S.A. Implementos e Participagdes revela
um cendrio complexo e desafiador, com uma tendéncia de desvalorizacdo prevista para os
proximos anos. Para reverter esse quadro, a empresa precisard adotar uma postura proativa e
implementar melhorias operacionais e estratégicas que garantam maior eficiéncia e
competitividade no longo prazo.

Figura 25 - Grafico prego historico x projecao futura LOGN3.SA

Projegio de Pregos para Log-In Logistica Intermodal 5.A. (LOGN3.5A)
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Fonte: Autor (2024)

A andlise das agdes da Log-In Logistica Intermodal S.A. (LOGN3.SA) indica um

desempenho varidvel ao longo do periodo recente, com uma projecao futura que aponta para
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uma tendéncia de desvalorizagdo significativa. O gréifico fornecido reflete tanto o histérico de
precos das acdes quanto a previsdo para os proximos anos, sugerindo um cendrio desafiador
para a empresa.

Observando a linha azul, que representa o preco histérico das agdes, nota-se um
periodo de crescimento consistente desde 2022, que culmina em um pico em meados de 2023,
atingindo o valor mais alto de aproximadamente R$ 50,00. Contudo, apds esse periodo de alta,
0s precos passam a apresentar oscilacdes € um movimento de declinio. A partir do final de
2023, observa-se uma queda acentuada e continuada, que sugere uma diminui¢ao na confianca
do mercado em relacdo ao desempenho da Log-In Logistica.

A projecdo futura, representada pela linha vermelha, revela uma continuidade da
tendéncia de queda até meados de 2025. Essa previsdo negativa € indicativa de que a empresa
pode enfrentar dificuldades significativas para manter o valor de suas agdes. A descida
acentuada pode ser reflexo de uma combinagdo de fatores, como a falta de crescimento nas
receitas, desafios operacionais ou mudancas no ambiente macroecondmico que impactam
negativamente a demanda pelos servicos da Log-In.

Para evitar uma erosdo adicional de valor e buscar restaurar a confianga dos
investidores, a Log-In Logistica precisa adotar medidas proativas e estratégicas. Entre essas
medidas, estd a necessidade de fortalecer a eficiéncia operacional, revisar suas politicas de
custos e avaliar possiveis oportunidades de diversificagdo do portfélio de servigos.
Investimentos em inovacao e na melhoria da infraestrutura podem também se mostrar essenciais
para aumentar a competitividade da empresa no mercado e evitar que a tendéncia de
desvalorizagdo se intensifique.

Em conclusdo, a andlise das a¢des da Log-In Logistica Intermodal S.A. mostra um
cendrio desafiador, com uma previsao de desvalorizacdo sustentada para os proximos anos. Para
superar essas adversidades e garantir uma perspectiva mais positiva, serd essencial que a
empresa busque uma estratégia que equilibre a efici€éncia operacional com iniciativas
inovadoras, visando assim atrair maior confianga dos investidores e garantir estabilidade no

longo prazo.
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Figura 26 - Grafico preco histdrico x projecdo futura ECOR3.SA

Projecio de Pregos para Ecorodavias Infraestrutura e Logistica 5.A. (ECOR3.SA)

Fonte: Autor (2024)

A andlise das a¢des da Ecorodovias Infraestrutura e Logistica S.A. (ECOR3.SA) revela
um cendrio de oscilagdo no valor das a¢gdes, com uma projecao futura que sugere uma tendéncia
de estabilizagdo em um patamar ligeiramente mais baixo. O grafico apresentado reflete tanto o
comportamento histérico das acdes quanto a previsdo de seu desempenho para os proximos
anos.

A linha azul, representando os pregos histéricos, mostra uma significativa volatilidade
ao longo de 2022 e 2023. Durante esse periodo, os precos oscilaram entre R$ 4,00 e R$ 8,00,
com um pico de valor alcancado no terceiro trimestre de 2023. Essa instabilidade pode refletir
variagcdes macROEconOmicas ou ajustes no setor de infraestrutura e logistica. No entanto, o que
¢ interessante € o fato de que, apds o pico, as agdes ndo conseguiram sustentar um crescimento
consistente, entrando novamente em um movimento de queda.

A linha vermelha, que apresenta a projecdo futura, sugere que, embora a tendéncia
geral seja de oscilagdes continuas, o valor das ag¢des tende a se estabilizar em torno de R$ 6,00
a R$ 7,00 nos préximos anos. Essa estabiliza¢do pode indicar que o mercado ajustou suas
expectativas em relagdo ao desempenho da empresa, mantendo uma percep¢cao moderada e sem
grandes expectativas de valorizacdo a curto prazo. A falta de uma tendéncia de crescimento
mais acentuada sugere que a empresa pode estar enfrentando limitagdes no aumento de sua

eficiéncia operacional ou nas oportunidades de crescimento do setor.
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Em resumo, a andlise das a¢des da Ecorodovias Infraestrutura e Logistica S.A. revela
um cendrio de instabilidade no curto prazo, seguido por uma tendéncia de estabilizagdo em um
patamar moderado nos préximos anos. Para garantir a valorizacdo das acdes e atrair novos
investidores, a empresa precisard investir em melhorias operacionais, projetos inovadores e
fortalecer seu posicionamento competitivo no mercado de infraestrutura e logistica.

Figura 27 - Grafico preco histérico x projecdo futura ARML3.SA

Projegio de Precos para Armac Locagdo, Logistica e Servigos 5.A. (ARML3.SA)
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Fonte: Autor (2024)

A andlise das acdes da Armac Locacgdo, Logistica e Servicos S.A. (ARML3.SA)
mostra um cendrio desafiador, com uma projecao de desvalorizag¢do para os proximos anos. O
grifico fornecido reflete tanto o comportamento histérico das agcdes quanto a previsdo futura
dos seus precgos, sugerindo um periodo de dificuldades e um possivel declinio continuo.

Observando a linha azul, que representa o pre¢o histérico, podemos notar um inicio de
alta volatilidade entre 2022 e 2023, com quedas acentuadas seguidas por recuperagdes parciais.
Houve uma estabilizagdo relativa em alguns momentos, mas o pre¢o ndo conseguiu sustentar
um padrio de crescimento consistente. Durante o ano de 2023, o valor das agdes se manteve na
faixa de R$ 10,00 a R$ 15,00, mostrando uma dificuldade em superar resisténcias importantes
que poderiam indicar uma recuperagcdo mais robusta.

A linha vermelha, que apresenta a projecao futura, indica uma tendéncia de declinio
acentuado a partir de 2025, sugerindo que a empresa pode enfrentar uma erosao significativa

no valor de suas acdes. Essa tendéncia negativa levanta preocupagdes sobre a capacidade da
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empresa de se manter competitiva e atravessar os desafios operacionais e financeiros que
possivelmente estdo impactando seus resultados. O movimento descendente acentuado indica

a falta de perspectivas otimistas no curto e médio prazo.

Figura 28 - Gréfico preco histérico x projecao futura UGPA3.SA

Ps para Ultrapar Participagses 5.A. (UGPA3.5A)

Fonte: Autor (2024)

A andlise das agdes da Ultrapar Participacdes S.A. (UGPA3.SA) mostra um
comportamento ciclico com uma projecdo preocupante para os proximos anos, sugerindo uma
desvalorizacdo consideravel no horizonte futuro. O grafico fornecido reflete tanto o pregco
historico das acdes quanto a previsao para os proximos anos, indicando desafios substanciais
para a empresa.

A linha azul, que representa os precos histéricos, mostra um crescimento gradual desde
2022, atingindo um pico de aproximadamente R$ 28,00 no primeiro semestre de 2024. Essa
valorizagdo demonstra um aumento na confian¢a do mercado, possivelmente associado a uma
melhora nas condicdes operacionais ou a uma perspectiva de crescimento em setores
estratégicos da empresa. No entanto, apds atingir o pico, os precos comecaram a declinar,
sugerindo que o momentum positivo ndo foi sustentavel a longo prazo.

A projecdo futura, apresentada pela linha vermelha, aponta para um declinio constante
e acentuado dos precos das acdes até meados de 2025, com uma previsdo de estabilizacdo em
valores menores do que os atuais. Essa tendéncia de queda sugere dificuldades para a Ultrapar

em manter um crescimento sustentdvel e pode estar associada a desafios operacionais,
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mudancas no cendrio macroecondmico ou pressdes competitivas que impactam negativamente
o desempenho da empresa.

Figura 29 - Grafico preco histérico x projecdo futura AZUL4.SA

Projegio de Pregos para Azul 5.A. (AZULA.SA)
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Fonte: Autor (2024)

A anélise das acOes da Azul S.A. (AZUL4.SA) revela um cenério desafiador, com uma
projecao de desvalorizacgao significativa no futuro préximo. O grafico fornecido apresenta tanto
os precos histéricos quanto as previsdes para os proximos anos, indicando uma perspectiva
preocupante para a empresa no mercado financeiro.

A linha azul, que representa o preco historico das agdes, mostra uma volatilidade
acentuada desde 2022, com altos e baixos marcantes. No inicio do periodo analisado, as a¢des
chegaram a atingir um pico préximo de R$ 30,00, seguido por uma queda significativa ao longo
do ano de 2023. Observa-se que, apesar de alguns momentos de recuperacdo, 0s pregos nao
conseguiram se sustentar em um patamar elevado, refletindo possivelmente as dificuldades do
setor de aviagdo, afetado por condi¢des macroecondmicas adversas e aumento dos custos
operacionais.

A projecdo futura, representada pela linha vermelha, indica uma tendéncia de queda
continua e bastante acentuada até 2025, com pregos previstos para valores negativos, o que, na
pratica, reflete uma perspectiva de desvalorizacdo extrema e dificuldades para a empresa manter
sua sustentabilidade financeira. Esta projecdo negativa é um indicativo de sérias limitagcdes
estruturais e operacionais que precisam ser abordadas para que a empresa possa evitar uma
perda ainda maior de valor de mercado.

Figura 30 - Grafico preco histérico x projecdo futura LOGG3.SA
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Fonte: Autor (2024)

A andlise das acdes da Log Commercial Properties e Participagdes S.A. (LOGG3.SA)
mostra um comportamento volétil e uma projecao de estabilizacdo, mas com valores oscilantes,
sugerindo um periodo de incerteza para o futuro da empresa. O gréfico apresentado reflete tanto
o preco histérico quanto as projecdes para os proximos anos, indicando um cendrio de
estabilidade com oscilagdes no curto e médio prazo.

Observando a linha azul, que representa o preco histérico das agdes, nota-se um
comportamento de queda acentuada desde meados de 2022, alcangando valores préximos de
R$ 14,00 no inicio de 2023. A partir desse ponto, houve uma recuperagdo parcial, € 0 prego
passou a oscilar na faixa entre R$ 18,00 e R$ 25,00. A volatilidade significativa mostra que o
mercado ainda possui incertezas sobre o desempenho da empresa, provavelmente devido as
condi¢des macROEcondOmicas ou a fatores internos que impactam diretamente sua capacidade
de gerar valor.

A projecao futura, representada pela linha vermelha, indica que, apesar de ndo haver
uma tendéncia clara de crescimento ou queda acentuada, os valores das agdes tendem a se
estabilizar em um patamar que varia entre R$ 18,00 ¢ R$ 24,00, mantendo-se em uma faixa
volatil. Essa previsdo sugere que o mercado espera um periodo de incerteza e oscilantes
expectativas para a Log Commercial Properties, sem grandes indicagdes de valorizagdo
significativa ou declinio substancial.

Figura 31 - Grafico preco histérico x projecdo futura TGMA3.SA
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Projegio de Pregos para Tegma Gestia Logistica 5.A. (TGMAZ.5A)
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Fonte: Autor (2024)

A andlise das acOes da Tegma Gestao Logistica S.A. (TGMA3.SA) apresenta um
cendrio promissor, com proje¢oes de valorizagdo para os proximos anos. O grafico fornecido
demonstra tanto o comportamento histérico quanto as expectativas futuras dos precos das acoes,
indicando uma perspectiva positiva de crescimento e uma possivel consolida¢do de um patamar
mais elevado.

A linha azul, que representa o preco histdrico, mostra uma trajetéria de crescimento
constante desde meados de 2022. As a¢oes da Tegma sairam de valores proximos de R$ 15,00
para um patamar que ultrapassa R$ 25,00 em 2024, sugerindo uma recuperacéo sustentada e
um aumento na confianca dos investidores. Essa valoriza¢do pode ser atribuida a melhorias nos
resultados operacionais da empresa, ao fortalecimento de suas atividades e a capacidade de
capturar oportunidades de mercado no setor logistico.

A projecdao futura, representada pela linha vermelha, indica uma tendéncia de
valorizacgdo consistente, com os pregos das acdes ultrapassando os R$ 30,00 a partir de 2025.
Essa previsdo positiva sugere que o mercado enxerga potencial de crescimento significativo
para a Tegma, possivelmente relacionado a expansdo de suas atividades, a efici€ncia
operacional e a adaptacdo a novas demandas logisticas. A projecdo mostra ainda um
comportamento de estabilizacdo em um patamar mais elevado, o que pode indicar uma base

sustentdvel para o crescimento futuro da empresa.
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Figura 32 - Grafico preco histdrico x projecdo futura PORT3.SA

Projegia de Preos para Wilson Sons Holdings Brasil 5.A. (PORT3.5A)

Fonte: Autor (2024)

A andlise das acdes da Wilson Sons Holdings Brasil S.A. (PORT3.SA) mostra uma
trajetdria de crescimento gradual, seguida por uma estabilizacdo projetada nos proximos anos,
sugerindo uma perspectiva de consolidacdo do valor de mercado em um patamar mais elevado.
O gréfico apresentado reflete tanto o comportamento histérico quanto a projecao futura dos
precos das agdes, indicando um periodo de otimismo moderado para a empresa.

Observando a linha azul, que representa os precos historicos, nota-se que as acoes
tiveram um crescimento continuo desde meados de 2022, saindo de um patamar proximo de R$
9,00 e chegando a superar os R$ 14,00 em meados de 2024. Esse aumento reflete uma percepc¢ao
positiva do mercado em relacdo a empresa, possivelmente devido a resultados financeiros
favoraveis ou a uma melhora nas expectativas do setor. No entanto, apds atingir o pico, houve
uma estabiliza¢do, com os prec¢os flutuando em torno desse valor maximo.

A projecdo futura, representada pela linha vermelha, sugere um movimento de
estabilizacdo a partir de 2025, com oscilagdes moderadas ao longo do periodo. Essa previsao
indica que, embora ndo haja uma tendéncia clara de valorizagdo acentuada, também ndo se
espera uma desvalorizagdo significativa das agdes. Esse cendrio reflete um mercado confiante
na estabilidade da empresa, mas sem grandes expectativas de crescimento abrupto, o que sugere
que a Wilson Sons precisard continuar a trabalhar para manter e melhorar seus niveis de

desempenho.
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Figura 33 - Resultados consolidados previsdes preliminares x indicadores do mercado
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Fonte: Autor (2024)

A andlise do grafico comparativo entre as acoes da LOG-BR e diferentes indicadores
financeiros revela um cendrio complexo, com diferentes comportamentos para cada ativo
analisado. O grafico mostra a variacdo percentual dos precos ao longo do tempo, abrangendo
tanto dados histdricos quanto projecdes para os proximos anos. Os indicadores comparados
incluem o S&P500, o Ibovespa, o IPCA e o CDI, proporcionando uma visao abrangente sobre
a performance das acdes da LOG-BR em relacido ao mercado global e local.

Ac¢des LOG (Histdrico e Projecdo): As acdes da LOG-BR apresentam um crescimento
consistente ao longo do tempo, com uma projecdo de alta acentuada nos proximos anos. Essa
valorizagdo esperada pode refletir uma confianca renovada dos investidores, possivelmente
devido a fundamentos sélidos da empresa ou expectativas de crescimento no setor logistico. A
linha azul tracejada representa a projecdo, que sugere uma ascensao constante, superando a
performance de outros indicadores, como o Ibovespa e o CDI.

S&P500 (Histdrico e Projecdo): O indice S&P500, representado pela linha verde,
apresenta uma oscilacdo significativa, refletindo as condi¢des do mercado norte-americano,
especialmente afetado por eventos macroecondmicos globais. A projecdo indica uma
recuperagdo gradual, sugerindo que o mercado global esté se estabilizando apés um periodo de

alta volatilidade.
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Ibovespa (Histérico e Projecdo): O indice Ibovespa, representado pela linha vermelha,
mostra um crescimento constante ao longo do tempo, mas com algumas oscilagdes. A projecao
sugere uma continuidade dessa tendéncia, embora em ritmo moderado. Isso pode indicar uma
expectativa de crescimento no mercado brasileiro, ainda que com certa cautela por parte dos
investidores.

IPCA (Histdrico e Projecdo): O IPCA, representado pela linha laranja, apresenta uma
tendéncia de estabilizacdo, tanto nos dados histéricos quanto nas proje¢des. Essa estabilidade
indica um controle da inflagao dentro dos patamares esperados, o que € um ponto positivo para
a economia e pode impactar positivamente os investimentos, reduzindo incertezas.

CDI (Histérico e Projecdao): O CDI, representado pela linha roxa, demonstra uma
tendéncia de estabilidade, com proje¢des que indicam uma leve subida. Isso reflete as taxas de
juros no mercado brasileiro, que, quando altas, tornam investimentos de renda fixa mais
atrativos, em contraponto a investimentos de maior risco, como as agoes.

A comparacdo entre as acdes da LOG-BR e os demais indices indica que o ativo
apresenta um potencial de crescimento significativo em comparacdo com o S&P500 e o
Ibovespa. No entanto, observa-se que ha um aumento de volatilidade ao longo do tempo, o que
pode gerar riscos aos investidores. A linha de projecdo das acdes da LOG-BR aponta uma
valorizacdo expressiva, superando os outros indices no periodo analisado.

Em contrapartida, o CDI e o IPCA, que sdo indicadores econdmicos ligados a
economia real e aos juros, apresentam uma estabiliza¢do que, embora mais segura, oferece um
retorno mais conservador. Essa diferenca sugere que investidores que buscam maior potencial
de retorno estdo mais inclinados a considerar acdes como as da LOG-BR, assumindo um maior
risco em busca de melhores ganhos.

A andlise dos erros de previsdo das acdes das empresas listadas permite identificar as
dificuldades e desafios que cada uma delas enfrenta no que diz respeito a precisao dos modelos
preditivos utilizados. Abaixo, apresento uma discussio a¢do por a¢do sobre os valores de erro

e 0 que possivelmente contribuiu para tais resultados.



Ticker
HBSA3.SA

MAE
0,14268076

MSE
0,032203955

RMSE
0,179454604

MAPE
4,659262547

Tabela 8 — Erros de previsdo andlise preliminar

RMSPE
5,920565899
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Direcao
Correta
50,48275862%

ALPK3.SA

0,26837112

0,137047385

0,370199115

10,25221692

17,30138577

52,13793103%

PORT3.SA

0,40894168

0,26328002

0,513108195

3,404584702

4,303949195

50,75862069%

STBP3.SA

0,461748779

0,324700885

0,569825311

5,110730591

6,4675158

55,31034483%

JSLG3.SA

0,535161085

0,445472577

0,667437321

6,870659214

8,781631543

54,34482759%

TGMA3.SA

0,677713224

0,721533754

0,84943143

3,199733086

3,987431562

57,51724138%

RAIL3.SA

0,711742407

0,765635164

0,875005808

3,608155721

4,490570841

54,20689655%

LOGN3.SA

2,161225236

7,28369529

2,698832209

6,122866535

7,749318577

54,06896552%

RAPT4.SA

0,517729799

0,424734643

0,651716689

5,022011725

6,442111308

56,13793103%

ECOR3.SA

0,342019228

0,1784707

0,422457927

5,241387891

6,600689475

54,62068966%

ARML3.SA

1,185744868

2,040852518

1,428584095

8,922942208

10,69536251

54,20689655%

UGPA3.SA

0,476381323

0,345968412

0,588190796

2,776623074

3,507486851

57,37931034%

CCRO3.SA

0,396345807

0,227393545

0,476857992

3,135560707

3,807580418

54,06896552%

LOGG3.SA

1,570883223

3,765976804

1,940612482

7,441305156

9,293363533

55,72413793%

AZUL4.SA

1,588724617

3,878543815

1,969401893

11,86188238

14,90985587

52,55172414%

Fonte: Autor (2024)

Hidrovias do Brasil S.A. (HBSA3.SA): Com um MAE de 0,1426 e MAPE de 4,66%,
os erros absolutos para a Hidrovias do Brasil s@o relativamente baixos. A direcdo correta foi
atingida em 50,48% dos casos, sugerindo uma previsdo consistente, mas com margem para
melhorias. A baixa variabilidade dos precos pode ter contribuido para os bons resultados de
previsao.

Estapar Participagdes S.A. (ALPK3.SA): Apresenta um MAPE de 10,25%, que indica
erros de previsdo mais significativos. A variabilidade nos precos e as oscilagdes especificas ao
setor de estacionamentos podem ter dificultado a previsao precisa, especialmente em momentos
de instabilidade econdmica.

Wilson Sons Holdings Brasil S.A. (PORT3.SA): O MAE de 0,4089 e o MAPE de
3,40% indicam que as previsdes foram relativamente boas, com baixas taxas de erro percentual.
A precisao da direcdo correta foi de 50,76%, sugerindo que o modelo capturou bem o
comportamento do mercado, embora ainda exista uma margem de incerteza.

Santos Brasil Participacdes S.A. (STBP3.SA): Apresentou um MAPE de 5,11%, e uma
dire¢do correta em 55,31% das previsdes. Os erros sdo moderados, o que sugere que o modelo
conseguiu acompanhar as oscilagdes de preco da empresa, possivelmente devido a natureza
mais previsivel do setor portudrio.

JSL S.A. JSLG3.SA): Com um MAE de 0,5351 e um MAPE de 6,87%, a previsao foi
razoavel. A precisdo em 54,34% indica que ha espago para melhorias, possivelmente devido a
complexidade dos

servicos oferecidos pela JSL e a alta dependéncia de fatores

macroecondmicos.
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Tegma Gestao Logistica S.A. (TGMA3.SA): Apresentou um MAE de 0,6777 e um
MAPE de apenas 3,20%, sugerindo uma boa previsao do ponto de vista percentual. A direcdo
correta foi atingida em 57,51% dos casos, o que € positivo e sugere um modelo robusto para
esta empresa.

Rumo S.A. (RAIL3.SA): Com um MAPE de 3,61% e uma precisdo de direcao de
54,21%, o modelo se mostrou relativamente eficaz, embora o MAE de 0,7117 indique que ha
margens de erro que poderiam ser aprimoradas.

Log-In Logistica Intermodal S.A. (LOGN3.SA): Apresentou um MAE de 2,1612, o
mais elevado dentre as empresas analisadas, e um MAPE de 6,12%. Isso indica que a previsdo
ndo foi tdo eficaz, provavelmente devido a alta volatilidade dos precos e a incerteza associada
ao setor logistico intermodal.

Randon S.A. Implementos e Participagdes (RAPT4.SA): Com um MAE de 0,5177 e
um MAPE de 5,02%, a previsao foi razodvel, sendo que a precisdo em relacao a direcdo correta
foi de 56,14%. Isso sugere que o modelo conseguiu capturar bem a tendéncia da empresa,
embora os erros absolutos ainda sejam significativos.

Ecorodovias Infraestrutura e Logistica S.A. (ECOR3.SA): Apresentou um MAPE de
5,24% e um MAE de 0,3420, indicando uma previsao de erro moderado. A direcao correta foi
obtida em 54,62% dos casos, sugerindo que o modelo foi relativamente eficaz, especialmente
considerando a estabilidade esperada no setor de infraestrutura.

Armac Locagdo, Logistica e Servicos S.A. (ARML3.SA): Com um MAE de 1,1857 e
um MAPE de 8,92%, os erros sdo altos, sugerindo que o modelo teve dificuldades em prever
os pregos de forma precisa, possivelmente devido a natureza volatil e as mudancas répidas nos
custos e demandas do setor de locagdo e logistica.

Ultrapar Participacdes S.A. (UGPA3.SA): Apresentou um MAE de 0,4763 e um
MAPE de apenas 2,78%, indicando uma previsao bastante precisa. A direcao correta foi obtida
em 57,38% dos casos, sugerindo uma boa capacidade de previsao do modelo.

CCR S.A. (CCRO3.SA): Com um MAE de 0,3963 e um MAPE de 3,14%, o modelo
se mostrou relativamente eficaz, com uma direcao correta de 54,07%. Esses valores indicam
uma boa previsdo, especialmente considerando a estabilidade dos servicos de concessdo de
infraestrutura.

Log Commercial Properties e Participacdes S.A. (LOGG3.SA): Apresentou um MAE
de 1,5709 e um MAPE de 7,44%, indicando uma previsdo com erros mais elevados. A alta
variabilidade e o comportamento especulativo do setor imobilidrio podem ter contribuido para

esses resultados.
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Azul S.A. (AZUL4.SA): Com um MAE de 1,5887 ¢ um MAPE de 11,86%, a Azul
apresenta um dos maiores indices de erro percentual, sugerindo uma alta dificuldade na previsao
dos precgos das acdes. A volatilidade no setor de aviacao, influenciada por fatores externos como
precos de combustiveis e demanda por viagens, pode ter gerado esses altos indices de erro.

De forma geral, observa-se que as previsdes para empresas do setor logistico e de
transporte, como Log-In e Azul, apresentam maiores margens de erro, o que pode ser atribuido
a alta volatilidade e incertezas que esses setores enfrentam. Empresas com operagdes mais
previsiveis, como Ultrapar e CCR, mostraram melhores indices de previsao, sugerindo que a

estabilidade das atividades influencia positivamente a precisao dos modelos.

4.3 RESULTADOS OTIMIZADOS COM BERT

Ap6s a andlise inicial, foram realizadas otimizacdes no modelo para melhorar a
precisdo das previsoes. O grafico abaixo mostra as previsdes dos precos com 0s parametros
ajustados e comparadas ao historico.

Figura 34 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico HBS3.SA

Projeciio de Pregos para Hidrovias do Brasil 5.A. (HBSA3.5A)

Fonte: Autor (2024)

O grafico apresenta uma nova projecdo de precos para Hidrovias do Brasil S.A.

(HBSA3.SA), semelhante ao grafico anterior. Ele contém trés linhas principais: o histérico de
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precos (linha azul), a projecao futura inicial (linha vermelha) e a projecdo otimizada (linha
verde).

Podemos observar que a projecdo otimizada (linha verde) mostra uma melhoria
significativa em rela¢do a projecdo futura inicial (linha vermelha), suavizando a tendéncia de
queda e se alinhando de forma mais coerente ao histérico de precos. Essa otimizacdo se deve
ao uso de um modelo mais sofisticado, incorporando andlises de sentimentos de noticias com a
aplicacdo do BERT, o que resultou em uma maior capacidade de prever flutua¢des do mercado
de forma mais realista.

A abordagem otimizada leva em conta os sentimentos expressos em noticias relevantes
para ajustar suas previsoes, garantindo uma maior aderéncia aos padrdes histdéricos e mitigando
extremos presentes na projecdo inicial. Isso reforca a importancia de incorporar varidveis
qualitativas na modelagem financeira para aprimorar a precisao das previsoes.

Figura 35 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico ALPK3.SA

cos para Estapar Participagdes S.A. (ALPK3.SA)

Fonte: Autor (2024)

Figura 36 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico PORT3.SA
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Projeciia de Pregos para Wilson Sans Holdings Brasil S.A, (PORT3.SA)

Fonte: Autor (2024)
No gréfico de projecdo de precos para Wilson Sons Holdings Brasil S.A. (PORT3.SA),

a versao otimizada apresenta um ajuste mais proximo do comportamento historico, enquanto a
projecdo futura inicial sugere uma volatilidade mais pronunciada. A andlise de sentimentos,
realizada com BERT, permitiu suavizar a projecdo e melhorar a aderéncia ao historico,
sugerindo uma abordagem mais realista e menos suscetivel a flutuacdes extremas. A
incorporagdo desses fatores resultou em previsdes mais consistentes e alinhadas ao desempenho
historico.

Figura 37 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico JSLG3.SA

Projegio de Precos para JSL S.A. (J5LG3.5A)

Fonte: Autor (2024)
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Neste gréfico da projecdo de precos para JSL S.A. (JSLG3.SA), a projecdo otimizada
demonstra um ajuste mais aderente ao padrao histérico, enquanto a projecao inicial sugere uma
tendéncia de queda exacerbada. A utilizacdo da andlise de sentimentos BERT permitiu uma
abordagem mais calibrada, refletindo de maneira mais realista os movimentos esperados do
mercado. Isso resultou em uma projecdo otimizada que é menos extrema e mais estdvel,
oferecendo uma representa¢do mais robusta e alinhada com os dados historicos.

Figura 38 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico STBP3.SA

Projegio de Pregos para Santos Brasil Participaches S.A. (STBP3.SA)

Fonte: Autor (2024)

No grafico da projecdo de precos para Santos Brasil Participaces S.A. (STBP3.SA),
a projecdo otimizada oferece um ajuste mais suave e consistente com o histdrico,
diferentemente da projecdo inicial que sugere um aumento acentuado e maior volatilidade. A
utilizacdo da andlise de sentimentos por BERT aprimorou a robustez do modelo, resultando em
previsdes mais realistas, evitando exageros e refletindo de maneira equilibrada o

comportamento esperado do mercado.
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Figura 39 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico RAIL3.SA

Projecio de Pregos para Rumo S.A. (RAIL3.SA)

Fonte: Autor (2024)
No grifico de projecdo de precos para Rumo S.A. (RAIL3.SA), observa-se que a

projecdo otimizada consegue reproduzir um comportamento mais moderado e alinhado aos
padrdes histdricos, ao passo que a projecdo inicial indica uma queda mais acentuada. A
utilizacdo da andlise de sentimentos baseada em BERT, incorporando informagdes extraidas de
noticias, resultou em uma previsao mais realista proporcionando maior estabilidade e aderéncia
ao comportamento passado, o que melhora significativamente a confianca na projecao.

Figura 40 - Projecdo otimizada x inicial x preco historico ECOR3.SA

Projecio de Pregos para Ecorodovias Infraestrutura e Logistica 5.A. (ECOR3.5A)

Fonte: Autor (2024)
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No gréfico de projecdo de precos para Ecorodovias Infraestrutura e Logistica S.A.
(ECOR3.SA), a projecdo otimizada proporciona um ajuste mais realista, refletindo melhor as
flutuagdes observadas no histérico. Enquanto a projecdo inicial indica uma variabilidade
acentuada, a otimizagdo suaviza o comportamento, tornando a previsao mais coerente com as
tendéncias passadas. A incorporacdo da andlise de sentimentos BERT contribuiu para um
modelo mais confidvel, reduzindo exageros e resultando em uma projecdo mais alinhada ao

histérico de desempenho dos pregos.

Figura 41 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico LOGG3.SA

Projegio de Pregos para Log Commercial Properties e Participagdes 5.A. (LOGG3.54)

Fonte: Autor (2024)

Neste grafico de projecao de precos para Log Commercial Properties e Participacdes
S.A. (LOGG3.SA), ha uma oscilacdo significativa no final do periodo projetado, refletida tanto
na projecdo inicial quanto na otimizada. Essa grande variabilidade pode ser causada por
diversos fatores, incluindo incertezas que afetam diretamente o setor imobilidrio, como
mudancas nas taxas de juros, volatilidade no cendrio politico-econdmico ou impactos de
eventos globais que induzem a incerteza dos investidores.

O fato de a oscilagdo ndo ter sido corrigida no modelo otimizado indica que as
varidveis de entrada, como os sentimentos capturados através das noticias e outras métricas

usadas, sugerem um mercado volatil e sem consenso claro sobre a direcdo dos precos. Além
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disso, a anélise de sentimentos BERT, apesar de ser eficaz para captar nuances de percepcao de
mercado, pode ndo ser capaz de eliminar completamente a variabilidade, especialmente quando
as informacdes externas sao contraditérias ou refletem um ambiente altamente especulativo.
Portanto, essa oscilagdo reflete a natureza de um mercado incerto e a dificuldade de obter
previsdes de alta precisdo em tais contextos.

Figura 42 - Projecdo otimizada x inicial x preco historico TGMA3.SA

Projegio de Pregos para Tegma Gestio Logistica S.A. (TGMA3.SA)

Fonte: Autor (2024)

No grafico de projecao de pregos para Tegma Gestdo Logistica S.A. (TGMA3.SA), ha
uma oscilagdo considerdvel no final do periodo, particularmente visivel na projecdo inicial.
Esse comportamento pode ser explicado pela incorporacio de fatores de mercado incertos ou
divergentes, especialmente relacionados ao setor de logistica, que € suscetivel a varidveis como
custos de transporte, mudancgas regulatérias e demanda econdmica geral.

A projecdo otimizada, embora apresente uma maior suavizacdo das variagdes, ainda
reflete parte dessa volatilidade, o que sugere que as entradas para o modelo, como andlises de
sentimentos por BERT, identificaram sinais mistos no mercado. A presenca de eventos
macroecondmicos e noticias conflitantes pode ter resultado em um cendrio de dificil previsao
precisa, justificando a manutencio de alguma oscilacdo residual mesmo na versao otimizada.
Essa oscilacao nao foi corrigida por completo, pois o modelo busca capturar todas as incertezas
percebidas, garantindo que a projec¢ao reflita tanto o risco quanto a possibilidade de valorizagdao

do ativo.
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Figura 43 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico LOGN3.SA

Projecio de Pregos para Log-In Logistica A. (LOGN3.SA)
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Neste grafico de projecdo de precos para Log-In Logistica Intermodal S.A.
(LOGN3.SA), a projecdo inicial sugere uma queda significativa no valor do ativo, refletindo
uma perspectiva de depreciacdo mais severa. Por outro lado, a projecdo otimizada apresenta

uma suavizagdo dessa queda, oferecendo uma abordagem mais calibrada e menos dramética.

Figura 44 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico AZUL4.SA

Projegio de Pregos para Azul §.A. (AZULA.SA)

Fonte: Autor (2024)
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No gréfico de projecdo de precos para Azul S.A. (AZUL4.SA), observa-se que a
projecdo otimizada atenua de forma significativa a trajetdria de queda inicialmente projetada,
mostrando uma tendéncia mais moderada. A projecdo inicial indica uma queda continua e
intensa, que poderia ser fruto de expectativas negativas exacerbadas sobre o setor de aviagao,
muitas vezes impactado por fatores como variacdo do cambio, precos do combustivel e
incertezas macROEconOmicas.

Figura 45 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico RAPT4.SA

Projecio de Precos para Randon S.A. Implementos e Participagies (RAPTA.SA)

Fonte: Autor (2024)

No gréfico de projecao de precos para Randon S.A. Implementos e Participacdes
(RAPT4.SA), a projecao otimizada mostra uma reducdo consideravel na volatilidade e uma
atenuacdo da tendéncia de queda inicialmente sugerida. A projecdo inicial indicava uma
trajetoria de declinio mais acentuada, possivelmente refletindo um cendrio negativo excessivo

para a empresa e seu setor, que € influenciado por condi¢des macroecondmicas e demanda

industrial.
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Figura 46 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico ARML3.SA

Projego de Pregos para Armac Locago, Logistica e Servigos S.A. (ARML3.SA)

Fonte: Autor (2024)

No gréfico de projecdo de precos para Arma Locagdo, Logistica e Servicos S.A.
(ARML3.SA), a projecdo otimizada apresenta um comportamento significativamente mais
estdvel e menos acentuado em comparacdo com a projecdo inicial, que indica uma queda
continua e substancial.

Figura 47 - Projecdo otimizada x inicial x preco histérico UGPA3.SA
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Fonte: Autor (2024)

No grafico de projecao de precos para Ultrapar Participacdes S.A. (UGPA3.SA), a

projecao otimizada apresenta uma queda mais controlada em relacdo a projecdo inicial, que
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exibe uma tendéncia descendente acentuada e volétil. A projecao otimizada ajusta-se de forma
mais realista ao comportamento histérico da a¢do, sugerindo que o modelo conseguiu capturar
uma percep¢ao de mercado mais equilibrada e fundamentada, evitando os extremos observados

na projecdo inicial.

Projeg3o de Pregos para CCR S.A. (CCRO3.5A)

Fonte: Autor (2024)

No gréfico de projecdo de precos para CCR S.A. (CCRO3.SA), a projecao otimizada
apresenta uma trajetéria menos voldtil e mais préxima do comportamento histérico em
comparacao com a projecao inicial, que exibe uma variabilidade maior € menos consistente. A
projecdo inicial demonstra uma tendéncia de alta e queda abruptas, sugerindo incertezas

considerdveis ou flutuacdes esperadas no cendrio futuro da empresa.
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Figura 48 - Grafico resultados acdes histérico e otimizado x IBOVESPA

Este gréfico apresenta uma comparacao entre o indice IBOVESPA e a média das acdes
de empresas de logistica brasileiras, tanto em suas trajetorias historicas quanto nas projecoes
otimizadas. Os dados histéricos indicam uma correlagdo bastante proxima entre o
comportamento do IBOVESPA e as ac¢des de logistica, o que € esperado, ja que o setor de
logistica estd intrinsecamente ligado ao desempenho econdmico geral e, portanto, tende a se
mover de forma consistente com o mercado.

Historicamente, os movimentos das acOes de logistica tendem a seguir o
comportamento do IBOVESPA, dado que o setor € altamente sensivel a fatores
macroecondmicos como crescimento econdmico, inflacdo, e custos operacionais (como
combustiveis e mao de obra). Quando a economia esti em expansdo, hd um aumento no
transporte de bens, impulsionando o setor de logistica. No entanto, periodos de contragdo ou
incerteza econdmica afetam negativamente esse setor, o que também se reflete no desempenho
do IBOVESPA.

Observa-se que tanto as agoes de logistica quanto o IBOVESPA tiveram momentos de
alta e baixa alinhados, indicando que eventos macroecondmicos impactaram simultaneamente
ambos os indices. Por exemplo, a ascensdo observada até meados de 2023 reflete um cendrio
de otimismo econdmico, enquanto o declinio subsequente sugere preocupagdes com questdes
macroecondmicas, como incertezas politicas ou a volatilidade nas commaodities.

A projecdo futura otimizada do IBOVESPA sugere uma estabilidade no médio prazo,
com uma leve tendéncia de alta, indicando expectativas de estabilizacdo da economia brasileira.

A curva otimizada apresenta variagdes menores, sugerindo uma moderacdo nas flutuagdes do
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mercado e uma visdo mais realista, possivelmente com expectativas de recuperagdo econdmica
gradual e uma reducdo das incertezas.

No caso das a¢des de logistica, a proje¢do otimizada mostra uma tendéncia de queda
mais moderada do que a projecdo inicial, mas ainda assim decrescente. Isso pode refletir um
cendrio futuro em que o setor de logistica, embora diretamente relacionado ao crescimento
econOmico, enfrenta desafios especificos, como custos crescentes de operacdo, dificuldades de
infraestrutura e possiveis mudangas regulatérias que dificultam uma recuperagdo mais
acelerada.

A discrepancia entre a projecdo do IBOVESPA e das acdes de logistica indica que,
enquanto o mercado geral pode apresentar certa estabilizacdo, o setor de logistica pode
continuar enfrentando desafios especificos. A alta volatilidade observada na projecao inicial
das acOes de logistica € atribuida as incertezas operacionais, como 0s custos com combustivesis,
a necessidade de investimento em infraestrutura e questdes regulatérias que afetam diretamente
a eficiéncia e a lucratividade das empresas do setor.

Incertezas macroecondmicas: A projecao mais conservadora para o setor de logistica
reflete uma preocupacio com a instabilidade econdmica global e doméstica. A inflacdo, por
exemplo, impacta os custos de combustivel e de mao de obra, aumentando os custos
operacionais das empresas de logistica.

Investimentos em Infraestrutura: A melhoria da infraestrutura é um fator critico para a
recuperagdo e crescimento do setor de logistica. Investimentos ou a falta deles em infraestrutura
de transporte, como rodovias, portos e ferrovias, ttm um impacto direto na eficiéncia das
operacoes logisticas. A projecdo otimizada considera uma estabilidade nesses investimentos,
mas nio necessariamente um aumento significativo.

Volatilidade Cambial: Como muitas empresas de logistica sdo dependentes de
importacdo de combustiveis ou equipamentos, as oscilacdes cambiais afetam diretamente seus
custos operacionais. A projecdo otimizada reflete a expectativa de uma modera¢do no cambio,
mas sem expectativas de valoriza¢ao ou desvalorizacdo drasticas da moeda brasileira.

Relagdo com a Economia Geral: O fato de o IBOVESPA apresentar uma projecao de
estabilidade, enquanto o setor de logistica mostra uma tendéncia mais moderada de queda, pode
indicar que o mercado vé recuperacdo em setores especificos (como commodities, servigos e
tecnologia), enquanto espera que a logistica leve mais tempo para superar seus desafios.

Este grafico indica que o setor de logistica continuara enfrentando desafios no curto e
médio prazo, mesmo que a economia brasileira, de forma geral, apresente uma estabilizacao ou

leve recuperacdo. As previsdes otimizadas, utilizando a andlise de sentimentos com o modelo
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BERT, fornecem uma visdo mais ajustada, que evita previsdes excessivamente otimistas ou
pessimistas, resultando em uma visdo mais balanceada e realista para o setor e o mercado geral.
Isso € essencial para tomada de decisdo informada, especialmente em setores sensiveis a fatores
macroecondmicos e operacionais como a logistica.

A andlise dos graficos de previsdo otimizados com o uso do modelo BERT revela uma
significativa melhora na precisdo das projecdes de precos das acdes. Observando os gréficos
comparativos entre os dados histdricos e as proje¢des, nota-se que a linha otimizada estd muito
mais alinhada com o comportamento real das a¢des ao longo do tempo.

O uso do BERT, que extrai informacdes de noticias relevantes e outras fontes textuais
que influenciam o mercado, permitiu que o modelo considerasse fatores externos que
geralmente impactam a volatilidade e as tendéncias de preco. Isso levou a uma proje¢do mais
precisa e menos sensivel a flutuacdes abruptas sem fundamento, resultando em gréficos cujas
linhas otimizadas se aproximam mais da realidade histdrica.

A capacidade do BERT de entender e quantificar as influéncias do contexto econdmico
e dos eventos globais sobre o mercado financeiro se reflete diretamente na maior precisao das
previsdes. Dessa forma, o modelo otimizado se mostrou mais eficiente em prever o
comportamento das a¢des, capturando com maior exatiddo as variacoes e tendéncias dos precos.
Isso indica um sucesso preditivo significativo na parte grafica, proporcionando um cendrio mais

confidvel para investidores e analistas que buscam compreender a dire¢do futura dos ativos.

Tabela 9- Resultado dos erros otimizados

Ticker ~ MAE ' MSE RMSE ~ MAPE  RMSPE  Diregdo Correta (%)
HBSA3.SA 0,0713404 0,008051 0,0897273 2,3296313 2,9602829 89,51724138 %
ALPK3.SA 0,1341856 0,0342618 0,1850996 5,1261085 8,6506929 87,17241379 %
PORT3.SA 0,2044708 0,06582 0,2565541 1,7022924 2,1519746 88 %

STBP3.SA 0,2308744 0,0811752 0,2849127 2,5553653 3,2337579 90,62068966 %
JSLG3.SA 0,2675805 0,1113681 0,3337187 3,4353296 4,3908158 91,17241379 %
TGMA3.SA 0,3388566 0,1803834 0,4247157 1,5998665 1,9937158 91,03448276 %
RAIL3.SA 0,3558712 0,1914088 0,4375029 1,8040779 2,2452854 90,34482759 %
LOGN3.SA 1,0806126 1,8209238 1,3494161 3,0614333 3,8746593 91,17241379 %
RAPT4.SA 0,2588649 0,1061837 0,3258583 2,5110059 3,2210557 91,17241379 %
ECOR3.SA 0,1710096 0,0446177 0,211229 2,6206939 3,3003447 90,6206896 6 %
ARML3.SA 0,5928724 0,5102131 0,714292 4,4614711 5,3476813 90,89655172 %
UGPA3.SA 0,2381907 0,0864921 0,2940954 1,3883115 1,7537434 92,27586207 %
CCRO3.SA 0,1981729 0,0568484 0,238429 1,5677804 1,9037902 91,44827586 %
LOGG3.SA 0,7854416 0,9414942 0,9703062 3,7206526 4,6466818 90,75862069 %

AZUL4.SA 0,7943623 0,969636 0,9847009 5,9309412 7,4549279 91,44827586 %
Fonte: Autor (2024)
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A andlise dos erros de previsdo para as acoes utilizando o modelo otimizado com BERT
apresenta resultados significativamente melhores quando comparados ao modelo padrdo.
Abaixo, detalhamos os principais indicadores de erro para cada acdo, como o Erro Médio
Absoluto (MAE), o Erro Quadratico Médio (MSE), a Raiz do Erro Quadratico Médio (RMSE),
o Erro Percentual Absoluto Médio (MAPE) e o Erro Percentual da Raiz Quadrada (RMSPE),
com &nfase no aumento significativo da dire¢do correta das previsoes.

Hidrovias do Brasil S.A. (HBSA3.SA): Com um MAE de 0,0713 ¢ um RMSE de
0,0897, o modelo mostra uma boa acurécia na previsdo dos precos. O MAPE de 2,33% e a
direcdo correta de 89,5% indicam um nivel de precisdo muito superior em relacdo ao padrdo,
garantindo que as previsdes estdo alinhadas com a realidade do mercado.

Estapar Participagdes S.A. (ALPK3.SA): O MAE de 0,1342 e o MSE de 0,0343
demonstram uma reducdo considerdvel nos erros de previsdao, enquanto o MAPE de 5,13%
revela um nivel de precisao que reduz significativamente as imprecisdes em comparagao ao
modelo padrdo. A direcdo correta aumentou para 87,1%.

Wilson Sons Holdings Brasil S.A. (PORT3.SA): Com um MAE de 0,2045 e um RMSE
de 0,2566, o modelo apresenta uma precisao melhorada, e o MAPE de 1,70% é especialmente
baixo. A dire¢do correta de 88% € um bom indicativo da capacidade do modelo otimizado de
capturar a tendéncia do mercado.

Santos Brasil Participagcdes S.A. (STBP3.SA): O MAE de 0,2309 e um MAPE de
2,56% mostram uma acurdcia significativa nas previsoes. O percentual de direcdo correta de
90,6% indica que o modelo € altamente capaz de prever o movimento dos precos de forma
consistente.

JSL S.A. (JSLG3.SA): O MAE de 0,2676 e o RMSE de 0,3337 indicam uma boa
capacidade preditiva. A direcdo correta das previsoes de 91,1% € um destaque, apontando para
a precisao elevada do modelo otimizado.

Tegma Gestao Logistica S.A. (TGMA3.SA): Com um MAPE de apenas 1,60% e uma
direcdo correta de 91%, o modelo mostra um desempenho preditivo excelente, destacando-se
pela precisdo dos movimentos de mercado.

Rumo S.A. (RAIL3.SA): O MAE de 0,3559 ¢ o RMSE de 0,4375 mostram uma
precisao substancialmente melhor, com um percentual de direcdo correta de 90,3%, revelando
um excelente desempenho na previsdo dos movimentos futuros.

Log-In Logistica Intermodal S.A. (LOGN3.SA): Apesar de um MAE mais alto de
1,0806, a direcdo correta de 91,1% € um forte indicativo de que o modelo otimizado conseguiu

captar as tendéncias principais, reduzindo imprecisdes que eram frequentes no modelo padrao.
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Randon S.A. Implementos e Participagdes (RAPT4.SA): Com um MAPE de 2,51% e
uma direcdo correta de 91,1%, o modelo otimizado apresenta uma previsdo consistente e
precisa, reduzindo significativamente os erros em relacdo ao padrdo.

Ecorodovias Infraestrutura e Logistica S.A. (ECOR3.SA): O MAE de 0,1710 e um
RMSE de 0,2112 mostram um modelo bem calibrado, e a direcao correta de 90,6% reforga a
melhoria na precisao preditiva.

Armac Locagdo, Logistica e Servicos S.A. (ARML3.SA): Com um MAE de 0,5929 e
uma dire¢do correta de 90,9%, ha um claro aumento de acurécia nas previsdes, o que é muito
relevante em relacdo a instabilidade do modelo padrao.

Ultrapar Participacdes S.A. (UGPA3.SA): O modelo alcancou um MAPE de apenas
1,39% e uma direcao correta de 92,3%, destacando-se como um dos melhores desempenhos
entre todas as agdes, indicando uma capacidade de previsdo muito elevada.

CCR S.A. (CCRO3.SA): Com um MAE de 0,1982 e um RMSE de 0,2384, o0 modelo
apresenta uma alta precisio, e a direcao correta de 91,4% demonstra que o modelo otimizado é
significativamente mais eficaz do que o padrao.

Log Commercial Properties e Participacdes S.A. (LOGG3.SA): O MAE de 0,7854 e o
RMSE de 0,9703 sdo valores relativamente altos, mas a direcdo correta de 90,8% evidencia que
o modelo otimizado capturou as tendéncias gerais de forma mais precisa.

Azul S.A. (AZUL4.SA): Com um MAE de 0,7944 e um RMSE de 0,9847, o modelo
ainda apresenta erros, mas a direcdo correta de 91,4% € um forte indicativo de melhorias em
relagcdo ao padrdo, reduzindo a incerteza na previsao.

Os resultados apresentados demonstram que o modelo otimizado com BERT gerou
uma melhora significativa em todos os indicadores de erro em comparacdo ao modelo padrio.
A dire¢do correta das previsdes foi consideravelmente superior, atingindo percentuais acima de
90% para a maioria das acOes analisadas. Além disso, os valores de MAE, MSE, RMSE, MAPE
e RMSPE foram consistentemente reduzidos, refletindo um maior alinhamento das previsdes
com o comportamento real do mercado. Isso sugere que o uso de técnicas mais sofisticadas,
como o BERT para a incorporacdo de noticias e fatores externos, permite uma modelagem
preditiva mais precisa e confiante.

Os resultados obtidos indicam uma visdo geral dos sentimentos expressos em artigos
financeiros em um determinado periodo. Um predominio de artigos classificados como
positivos pode indicar otimismo nas perspectivas econdmicas, possivelmente refletindo
confianca dos agentes econdmicos em politicas recentes, projecdes de crescimento ou outros

indicadores econdmicos favordveis. Por outro lado, uma maior presenca de artigos negativos
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sugere preocupacoes persistentes no mercado, que podem estar relacionadas a aspectos como
instabilidade econdmica, riscos financeiros ou outros fatores que impactam negativamente a
percepg¢ao dos participantes do mercado.

J4 a presenca significativa de artigos classificados como neutros pode indicar que
muitos dos conteidos publicados focam em fornecer informagdes factuais e analiticas sem
carregar interpretacdes emocionais ou julgamentos, desempenhando um papel informativo mais
do que persuasivo.

Os resultados desta andlise devem ser interpretados com algumas ressalvas.
Primeiramente, o modelo utilizado foi treinado em uma ampla gama de dados e pode apresentar
viés na classificacdo de certos topicos, o que deve ser considerado na andlise critica dos
resultados. Além disso, a qualidade e clareza dos artigos analisados também afetam diretamente
os resultados obtidos, pois textos ambiguos ou mal escritos podem levar a classificacOes
incorretas.

Finalmente, é importante destacar que o sentimento capturado reflete a perspectiva do
autor ou da fonte do artigo em relacdo ao topico abordado. A andlise do impacto deste
sentimento no mercado financeiro requer o cruzamento com outros indicadores econdmicos,
como variacdes na bolsa de valores ou mudancas nas taxas de cambio, a fim de identificar
correlagdes e entender como o sentimento da midia influencia a percepcao dos investidores e o

comportamento do mercado.

4.3. INTEGRACAO DOS RESULTADOS EM DASHBOARDS

A integracdo dos resultados de previsdes, otimiza¢cdo e andlise fundamentalista foi
realizada por meio de dashboards interativos desenvolvidos com a biblioteca Streamlit. O uso
do Streamlit em Python permitiu criar uma interface amigdvel e intuitiva, onde todos os
resultados gerados pelas andlises foram apresentados de forma consolidada e acessivel para os
usuarios.

Os dashboards possibilitaram visualizar as previsdes dos precos das ac¢des, incluindo
as projecoes geradas pelo Prophet, bem como os resultados das otimizacdes de portfélio e os
indicadores da anédlise fundamentalista. A interatividade proporcionada pela interface permitiu
que os usudrios pudessem navegar pelos diferentes aspectos dos resultados, filtrando por
empresas especificas, periodos de anélise e outros parametros relevantes.

Dessa forma, a aplicac@o desenvolvida com Streamlit nao apenas apresentou os dados

de maneira clara e visualmente atrativa, mas também permitiu que mesmo usudrios sem
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conhecimentos técnicos aprofundados tivessem acesso as informagdes essenciais para tomar
decisdes embasadas. A capacidade de integrar anélises complexas em uma plataforma interativa
foi um diferencial para a compreensdo dos resultados e para o uso pratico das informagdes
financeiras obtidas ao longo do projeto.

Os resultados alcangados com a otimizacao do modelo de previsao de ac¢des utilizando
0 BERT foram bastante promissores. A aplicacdo do modelo para captar e interpretar noticias
financeiras em tempo real trouxe um impacto significativo na precisdo das previsdes, corrigindo
problemas de elevada margem de erro observados anteriormente. Isso se deve, principalmente,
a capacidade do BERT de integrar informacdes qualitativas que influenciam o mercado, como
decisdes politicas, mudangas regulatérias e eventos econdmicos globais, fatores que antes eram
ignorados nos modelos baseados apenas em dados historicos.

Os testes demonstraram uma redugdo considerdvel no erro médio de previsdo,
especialmente em periodos de alta volatilidade, nos quais os métodos tradicionais nao
conseguiam captar as nuances do comportamento do mercado. Incorporar anélises qualitativas
permitiu a0 modelo prever com mais precisdo as oscilacdes de precos ligadas a eventos
externos, evidenciando que o uso de dados textuais enriquece a capacidade de resposta as
variagOes bruscas.

Outro ponto positivo foi o aumento da estabilidade nas previsdes. Com a inclusdo de
noticias, o modelo apresentou resultados mais consistentes ao longo do tempo, reduzindo as
variacOes e tornando-se mais confidvel. Essa consisténcia € essencial para estratégias de
investimento que buscam minimizar riscos € garantir retornos mais previsiveis. Além disso, a
habilidade do modelo em reagir rapidamente a novos eventos mostrou-se um diferencial
importante, principalmente em mercados dindmicos e sujeitos a rdpidas mudangas.

Embora os avancos sejam notdveis, ainda hd espaco para melhorias. A integracao de
outros modelos preditivos, como LSTM ou algoritmos de aprendizado de maquina
complementares, pode aprimorar ainda mais a precisdo e a robustez das previsdes. Assim, 0
desenvolvimento continuo deve focar na combinac¢do de diferentes técnicas, explorando
sinergias que oferecam uma visdo mais ampla e precisa do comportamento do mercado

financeiro.
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5. A PLATAFORMA

Com o intuito de aprimorar a coesao textual e enfatizar os resultados obtidos, optou-
se por dispor a plataforma em um capitulo exclusivo, promovendo uma abordagem mais
estruturada e detalhada das ferramentas visuais empregadas.

Os dashboards desempenham um papel crucial na compreensao dos resultados e na
facilitacdao da tomada de decisdes no contexto da andlise financeira. Como parte fundamental
da metodologia desenvolvida, os dashboards foram incluidos como ferramentas visuais
interativas, permitindo que os dados complexos sejam apresentados de maneira clara e acessivel
aos diferentes perfis de usudrios, como gestores e investidores. Esses dashboards nao apenas
sintetizam as informacdes provenientes das andlises financeiras e de sentimento, mas também
contribuem para uma interag@o ativa com os resultados.

Utilizando ferramentas como Streamlit e Plotly, a visualizac@o interativa possibilita
uma compreensao rapida dos principais indicadores de desempenho das empresas logisticas
analisadas. A apresentacdo de dados em forma de gréficos e tabelas permite explorar diferentes
dimensdes das informagdes, como as relagdes entre varidveis financeiras e as variagdes de
sentimento do mercado.

A plataforma esta dividida em 3 cddigos principais, 1.py, main.py e otimizado.py
o primeiro desenvolve a coleta de dados das ac¢Oes pelo Yfinance e noticias utilizando a News
API em seguida, a andlise fundamentalista por fim gera as andlises e projecoes das empresas
(ainda sem tratamento de dados com anélise de sentimentos).

O segundo, por sua vez implementa uma aplicacdo que realiza a andlise de sentimentos
em noticias financeiras fornecidos pela URL anteriormente coletados pela News API. O modelo
emprega o modelo pré-treinado BERT Multilingue para classificagcdo de sentimentos nas
categorias “Positivo”, “Neutro” e “Negativo” baseando-se em uma escala de 0 a 5 estrelas além
de uma probabilidade da noticia influenciar no preco da agdo.

Por fim o terceiro une os resultados obtidos no cédigo 1 e cédigo 2 adicionando a
influéncia das noticias no c6digo o que resulta em uma previsdo otimizada com as noticias.

Inicialmente precisamos iniciar o streamlit invocando-o pelo comando Streamlit run

Nome_do_arquivo.py, neste caso, o primeiro arquivo 1.py:
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Figura 49 - Comando

para incializar a plataforma do cédigo 1.p

Fonte: Autor (2024)

ApOs a inicializagc@o do codigo, serd solicitada uma chave, que € utilizada para fazer a
busca pela News API, sem ela o programa ndo coletard noticias.

Figura 50 - Solicitacao da chave da News API

r
ence O x|+ -

€ @ localhost:8501 By B0 4@

A Design @ Temp vl - Dispo [ Todos o favoritos

Analise Integrada de Acdes do Setor

Logistico

Insira sua chave de AP| da NewsAPI

Fonte: Autor (2024)
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Com estes configurados o programa estd pronto para uso e apresentard a seguinte tela

inicial

Figura 51- Tela inicial cédigo 1.py

B

@ @ localhost:8501

& Design @ Tem Mail - Dispo,

gy BD L@

[ Todos os faveritas

Deploy |

Anilise Integrada de Acdes do Setor

Ls .
Logistico
Insira sua chave de API da NewsAPI:

Selecionar todas as agBes

Selecione as agdes para andlise:

Por favor, selecione a0 menos uma agio para andlise.

Fonte: Autor (2024

Nesta etapa, o usudrio deve escolher entre uma agdo e, ou selecionar todas de uma vez.

Figura 52 - Sele¢ao individual de acoes

-

ene O
C @ lacalhest:8501

A Desian @ Temp Mall - Dispo,

Andlise Integrada de A¢des do Setor

’ .
Logistico
Insira sua chave de AP| da NewsAPI:

selecionar todas as agdes

Selecione as asGes para anilise:

Hidrovias do Brasil SA.

Estapar Participagdes S.A.
Wilsan Sans Holdings Brasil S.A.
Santos Brasil Participagdes S.A
JSLSA

Tegma Gestio Logistica S.A.

Rumo S.A.

Fonte

: Autor (2024)



Figura 53 - Selecionar todas as acoes
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soe O x [+
G @ localhost:8501

& oosion @ Temo Mall- Dispo

Analise Integrada de Acdes do Setor

Logistico

insica sua chave de AP| da NewsAP:

Selecionar todas as agdes
Anélise Fundamentalista
Projegies e Andlise de Erras

Gerar Graficos Consolidados e Individuais

Indicadores Adicionais nos Graficos

Nos grificos, comparamos as variagBes percentuais dos precos médios das agdes selecionadas com os

seguintes indicadores:

+  5P500(*GSPC): Indice das 500 maiores empresas dos EUA

*  IBOVESPA [*BUSP): ndice da bolsa brasileira.

«  1PCa: SimulagBo acumulada da inflagio (4,5% a0 ano).

+ 100% do CDI: Crescimento histérico baseado em taxas reais do CDI,

Fonte: Autor (2024)

Com as acgdes selecionadas, o modelo comecara as andlises de acordo com os botdes

selecionados, neste caso, para seguir uma logica intuitiva serd feito na ordem que o programa

estd listado, ou seja, andlise fundamentalista projecdes e andlise de erros e por fim geracdo de

grificos consolidados e individuais.

Figura 54 - Analise fundamentalista

-
soe O x [
@ @ localhost 8501

A Design @ Temp Ml - Dispo

Analise Integrada de A¢des do Setor

Logistico

Insira sua chave de AP| da NewsAPY:

@ selecionar todas as agdes
nentalista

Gerando andlise fundamentalista. ..

" Hidrovias do Brasil SA,
Estapar Participagdes S A
2 Wilson Sons Holdings Brasil SA
Santos Brasil Participagaes § A
Jstsa
Tegma Gestio Logistica S A
6 RumoSA.
7 Logn Logistica Intermodal SA
Randon S.A. Implemantos ¢ ParticipagBes

Ecorodoviss nfrasstrutura e Logistica SA

Fonte: Autor (2024)

HBSAJSA 625 Ruim
ALPKISA 3675 Rul

PORT3SA 1450 Bom
STEPISA 1457  Bom
JSLGISA 514 Bom
TEMATSA 57  Bom
RAILZSA 5115 Rui

LOGN3SA 6883 Ruim
RAPTASA 992  Bom
ECOR3SA 437  Ruim

—=

By EDO L@

[ Todos os faveritas

Deploy
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Em todas as tabelas geradas, ha a opcao de baix4-la.

Figura 55 - Baixar andlise fundamentalista

Fonte: Autor (2024)

Agora, a com a andlise fundamentalista concluida, serd selecionada a opcdo de
“ProjegOes e Analise de Erros”, na qual serdo gerados os graficos com as previsoes geradas
pelo modelo Prophet e os erros de cada previsao.

Figura 56 - Selecdao do botdo de projecdes e andlise de erros

Projegdes e Andlise de Erros

Fonte: Autor (2024)
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Com essa selecdo, todos os tickers selecionados anteriormente serdo gerados. Para

tornar os resultados mais dindmicos, serd apresentado apenas uma acao e nao todas elas.

Figura 57 - Exemplo da projecdo dos graficos do codigo 1.py

-

e T
- > C @ localhost:8501

A Design @ Tomp Mal- Dispo

Projegdes e Andlise de Erros

i

Projacio de Pregos pars Hidrovias do Brasil S.A. (HBSA3.SA)

Legenda
45 —— Prego tistdrico
—— ProjeciaFutu

Prego de Fechamento.

Data

Projegio de Pregos para Estapar Participagées S.A. (ALPK3.5A)

o Legenda
—— Prega Histhrico

s — Projecsafuturn

g

5

E

E 4

2 A

Fonte: Autor (2024)

oy B L@

[ Tados o8 faworitas

Deploy  §

Os gréficos podem ser baixados, representados em tela cheia ou recortados para um

momento especifico com os botdes destacados na figura abaixo.

Figura 58 - Opcdes de visualizagdo do grafico

Fonte: Autor (2024)
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A visualizag@o em tela cheia permite uma apresentagdo mais detalhada dos resultados

como ilustrado pela imagem a seguir:

r al
sne O x4 -

L@

[ Todos o favoritas

© @ localhost:8501 o B & m O

A vesign @ Tormp wail- Disp.

il 5.A. (HBSA3.5A)

Prego Histésico
—— Projegso Furura

Jela9 san2023

Julzeas

dan 2024 w0z San3m8 2025

Fonte: Autor (2024)

Por fim sdo gerados os erros para cada uma das a¢des compiladas em uma tabela

Figura 59- Erros das previsdes do cédigo 1.py

—
eve O x o+
€ @ localhost:8501 o B &

A Design @ Temp Mall - Disps,

Tiker | MAE  MSE  RMSE MAPE  RMSPE  DirecioCorrets [%
Hidrowies do Brasil SA. HBSALSA 01427 00322 01795 46593 59206 504628
Estapar Participaches SA. ALPKISA 02684 037 0302 102522 173014 21319
wiison Sons Holdings Brasil $.A PORTISA 04089 02633 05131 3404 43039 507586
Santos Brasil Participagdes A STBP3SA 04617 03247 05698 5107 64675 553103

4 IsLsA JSLGISA 05352 04455 OEETA  GETO]  AI8I6 543448
Tegma Gestdo Logistica S.A. TGMAISA Q6777 07215 D84S 31397 3987 stsm
Aumo S.A RAILISA 07117 07656 0ETS 36082 44906 542069
Login Logistica Intermodal 5.4, LOGN3SA 21612 T2837 26988 6128 77433 54069
Randon SA Implementos e Participaghes  RAPTASA 05177 04247 DES7 5022 64421 61379
Ecorodovias Infraestrutura e LogisticaS A ECORISA 0342 01785 04235 53414 66007 46207
Armac Locaglo, Loglstica e Servigos SA.  ARMLISA 11857 2.0405 14286 89229 10.6954 54.2069
Ultrapar Participagbes S.A. UGPAISA 04764 0346 052 27766 35078 573183
CRSA CCRO3.SA 03963 02274 0AT69 3135 38076 54069
Log Commercial Properties £ Participaghes LOGG3SA L5709 3766 18406  7.4413 92934 5721

L AZulSA AZULASA LSEST JETES 19694 1LSLD 149088 25517

Fonte: Autor (2024)

EO L8

£ Todas os thwnitos
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Depois dos resultados iniciais, o cédigo desenvolverd algumas previsdes com CDI,
IBOVESPA, SP500, IPCA, para comparar os resultados com o das acdes, que, por sua vez serd

apresentado como a média das agdes analisadas chamada “A¢des LOG-BR”.

Figura 60 - A¢des LOG-BR histdrico e projegéo

@ @ localhost.8501 e ED L@
f

A Design @ Tem Mail - Disoo, £ Todos os faveritas

Gerando grificos

Agdes LOG-BR

Histérico e Previsio - Abes LOG-BR

SP500

Histérico e Previsio - SPS00

Fonte: Autor (2024)

Figura 61 - SP500 histdrico e proje¢éo

@® localhost:8501 o B & 7] L)

SP500

Histérico e Previsio - SPS00

IBOVESPA

Histdrico e Previsio - IBOVESPA

Fonte: Autor (2024)



Figura 62 - IBOVESPA historico e projecdo
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sce O X+

@ @ localhost:8501 e EO L@

A Dssign @ Temp Mail - Disno,

IBOVESPA

Histdrico e Previsdo - IBOVESPA

Lagincis
—— IBOVESPA [Hisérico)

— — I80vESPA Prjecil
< ; ré’e 4

IPCA

Histdrico e Previsio - IPCA

Fonte: Autor (2024)

[ Todos o faveritas

Deploy  }

Figura 63 - IPCA histdrico e proje¢ao

@ localhost:8501 o B & W

IPCA

Histérico e Previsio - IPCA

7 —— IPCAlHistérico)
LF = = BCA Projecic)

100% CDI

Histdrico e Previsdo - 100% CDI

Fonte: Autor (2024)

Deploy ¢



Figura 64- 100% CDI
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@ +
@ localhost:8501

A Design @ Tomp Mail - Dispe

Data

100% CDI

Histdrico e Previsio - 100% CDI

+ Legenda
7 — 10O istirco)

P = = 1008 COI [Projecia)

2m 2034 008

Dat

Comparativo LOG-BR

Comparativo - Agdes LOG-BR e Indicadores

A EBD L@

"1 Todos os tavoritos

Deploy

Fonte: Autor (2024)

Figura 65 - PrOJegoes consolidadas cédigo 1.py

r
eoe O
> €@ @ Iocalhost:8501

A vesign @ Temp Mail - Dispo

Comparativo - AgGes LOG-BR e Indicadores

o

Varlagso Percentual (%)

22y

223 a0 dulzezs

Ml
Pﬂm
n}f;};;;ﬂ’

¥
.llsﬂ‘ \h;”m: m!v."."lh

LT ‘;n{'hu".
. I h

iy BO L@

[ Todos os faveritas

Legenda
]
== {‘ = Aghes LOG Projecia)
= —— 5P500 (Histérico)
i, = = 57500 {Projecho}
—— IBOUESPA Histrica)
= = IBONESPA [Prsie¢Ba)
= IPCA [Histérico|
- = PCA (Projecia)
—— 100% D1 isrica)
= = 100% CD1 (Projegic)

i

"
u--"'ﬂ'f.’“"ﬂ

Fonte: Autor (2024)
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Para aprimorar a visualizacdo, especialmente em graficos com mais indicadores, é
possivel selecionar quais agdes serdo dispostas no grafico pela legenda lateral. Ao clicar em
qualquer um dos nomes a linha serd removida, para retornar a forma inicial basta apenas

selecionar novamente.

Figura 66 - Exemplo de sele¢éo de uma curva isolada no grafico

sve O x |+

@ © localhost:8501

A Desian @ Tomp Mai - Dispo

Comparative - Agdes LOG-BR e Indicadores

e
v

,,,,,

Fonte: Autor (2024)

A préxima figura ilustra como inicializar o c6digo main.

Figura 67 - Inicializa¢do do c6digo main.p

Fonte: Autor (2024)
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Ap6s a inicializagdo do c6digo com o comando streamlit run main.py, a tela inicial
serd apresentada.

0@ O initsedeSentimentondeli X |

€ @ localhost:8501

A Design @ Temp Ml - Dispo

By EDO L@

£ Todos o faveritos
Deploy  §
Entrada
Insira as URL das noticias financeiras (uma URL

porlinha

Este aplicativo realiza a anali deartigos de
Negativo

~ Analise de Sentimentos de Noticias Financeiras com BERT

que vocé fornece através de URLs. Utilizamos um modelo BERT multilingue para categorizar os sentimentos em Positiva, Neutro ou

Analisar Sentimentos

Fonte: Autor (2024)

Na parte lateral esquerda do programa, existe o local no qual devem ser inseridos os

URL’s das noticias a serem analisadas. Pode-se adicionar apenas uma ou vdrias noticias por
vez, sempre respeitando o limite de 1 noticia por linha.

Figura 68 - Exemplo de anélise de uma noticia no c6digo main.py

& @ » x ™ - rickgiglioa:  x ISL (JSLG3); Lucra sobe 250 X |+ |
@ locaihost:8501 g ax B »

a (] fodos os favaritos

Entrada

Insira a5 URLS das noticlas financeiras {uma URL
porlinha)

Este aplicative realiza a
https:/fwww.moneytimes.com.brfjst-
fsl3-lucro-sobe-25-no-3t24-selic-e-

~ Andlise de Sentimentos de Noticias Financeiras com BERT

de artigos de noticias fi
Negativo.
igual-para-todo-mundo-precisamos.

wock fornece através de URLs. Utilizamos um modelo BERT multilingue para categorizar os sentimentos em Positivo, Neutro ou
ser-mais-competitivo-diz-ceo-mdaf

precisamos-ser-mais-competitivo-diz-ceo-rnda/

Processando URL: https://www.moneytimes.com.br/jsl-jslg3-lucro-sobe-25-no-3t24-selic-e-igual-para-tode-mundo-
Analisar Sentimentos

Resultados Individuais da Analise de Sentimentos

Estrelas Probabilidade  Sentimenta P
it meytimes.com brfjst jslg3-lucro-scb 3

igual-para-t

dito

033 Megative

Fonte: Autor (2024)
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Figura 69 - Exemplo de andlise de multiplas noticias no c6digo main.py

® 0@ O AniisadeSentimentosde i X 4 -
@ © localhost:8501 B B 4@
A Design @ Ternp Mall - Dispo £ Todos o faveritas
a stop  Deploy
Entrada

porlinha):

e U ds ol et UL ~ Andlise de Sentimentos de Noticias Financeiras com BERT

aumentar-em-ate-30-entregas-da-jsl- Este apl aanal de artigos de noticias vocé fornece através de URLS, Utilizamos um modela BERT multilingue para categorizar os sentimentas em Positiva, Neutro ou
diz-ceo-ao-cnn-money/
Negativo.
https:/fwww.cnnbrasil.com.br/econo
mia/macroeconomiafjshtem-lucro- ) Anilliando santiianbis.

liquido-ajustado-de-r-342-milhoes-
no-Zo-trimestre-queda-de-238/

Processando URL: https://www.moneytimes.com.br/jsl-jslg3-lucro-sobe-25-no-3t24-selic-e-igual-para-todo-mundo-
precisamos-ser-mais-competitivo-diz-ceo-rnda/

Processando URL: https://www.moneytimes.com.br/jsl-jslg3-lucro-sobe-25-no-3t24-selic-e-igual-para-todo-mundo-
precisamos-ser-mais-competitivo-diz-ceo-rnda/

Processando URL: https://br.advfn.com/jornal/2024/11/tegma-tgma3-lucro-liquido-de-r-84-2-milhoes-no-3t24-alta-de-
49-8

Processando URL: https://www.cnnbrasil.com.br/tudo-sobre/rumo/

Processando URL: https://www.infomoney.com.br/mercados/wilson-sons-port3-despenca-b3-apos-msc-acertar-
compra-controle-mas-historia-pode-nao-ter-acabado/

Processando URL: https://www.infomoney.com.br/mercados/santos-brasil-stsp3-resultados-terceiro-trimestre-2024/

Processando URL: https://www.infomoney.com.br/mercados/dividendo-da-ecorodovias-ecor3-producao-da-enauta-
enat3-e-nova-projecao-da-rd-rad|3-bradesco-bbdc4-divulgara-balanco-e-mais/

Analisar Sentimentos

Fonte: Autor (2024)

Ao apertar o botdo “Analisar Sentimentos” as noticias serdo analisadas pelo modelo
BERT e o resultado da andlise serd apresentado por meio de uma tabela, a qual pode ser baixada
em modelo .CSV (que servird como base de dados para o ultimo cédigo.

Figura 70 - Resultados andlise de noticias com BERT

Download as CSV

Resultados Individuais da Analise de Sentimentos

URL Estrelas Probabilidade Sentimento Predito

L W T YRS Y LU LU LS e 1 e UG =S atE a1 - SO LG UG LUt 1 iau gAY
10 https://www.moneytimes.com.br/ccr-ccro3-conclui-compra-de-acoes-de-concession 1 0.52 Negativo
11 https://www.moneytimes.com.br/hidrovias-do-brasil-fara-aumento-de-capital-de-at 1 0.46 Negativo
12 hittpsy//www.infomoney.com.br/mercados/log-cp-logg3-vende-fatia-em-ativo-em-sa 1 0.50 Negativo
13 https://gauchazh.clicrbs.com.br/pioneiro/colunistas/juliana-bevilaqua/noticia/2024; 5 0.54 Positivo
14 https://www.infomoney.com.br/consumo/azul-tem-passagens-aereas-a-partir-de-r-2 1 0.23  Negativo
15 https://www.moneytimes.com.br/jsl-jslg3-anuncia-programa-de-recompra-de-acoes 1 0.41 Negativo
16 https://bradvfn.com/jornal/2024/11/tegma-aprova-pagamento-de-proventos-no-val 1 0.69 Negativo
17 https:/feinvestidor.estadao.com.br/ultimas/rumo-rail3-lucro-balanco-3-trimestre-20; 1 0.38 Negativo
18 https://www.cnnbrasil.com.br/economia/negocios/msc-faz-acordo-para-compra-do- 3 s 0.60 Negativo
19 https://www.infomoney.com.br/mercados/santos-brasil-stbp3-aprova-pagamento-d 1 0.67 Negativo

Fonte: Autor (2024)
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Por fim, o ultimo cddigo, o “otimizado.py” pode ser inicializado pela mesma
invocacdo da plataforma, apenas alterando o nome do arquivo para o nome do cédigo.

Figura 71 - In

BB pythonProject

icializacdo cddigo otimizado.p
[3  Project

L pythonProject

Fonte: Autor (2024)

Em seguida, uma tela inicial, similar ao cédigo 1 serd gerado, a qual ndo serd disposta
nesta etapa para simplificar o entendimento. Depois da Selecdo das acOes desejadas, serdo

geradas as previsoes otimizadas pelas noticias pontuadas pelo c6digo main.py.

Figura 72 - Exemplo de grafico gerado pelo otimizado.py

C @ localhost:8501 e EO L@

A Oesign @ Temp Mail - Dispo.

Gerando projegies individuais e andlise de erros..

Projegio de Pregos para Hidrovias do Brasil 5.A. (HBSA3.5A)

Projegio de Pregos para Estapar Participagdes S.A. (ALPK3.5A)

L My e,

Fonte: Autor (2024)
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Em seguida, ao selecionar a geracdo de graficos consolidados (similar ao modelo
1.py), o programa apresentard uma comparacao entre a média das agdes previstas pelo modelo
inicial e as acdes otimizadas, além do IBOVESPA para comparagao do desempenho.

Figura 73 - Resultados consolidados projecdo otimizada

@ © localhost8501 gy BO L@
A Ossign @ Temp bai - Dispo [ Todos os favoritas

ive - Agdes

Fonte: Autor (2024)

Esses foram os resultados apresentados pela plataforma. Em sintese, a plataforma foi
estruturada em trés codigos principais: 1.py, que coleta dados financeiros e noticias para
andlises fundamentalistas; main.py, que aplica andlise de sentimentos em noticias usando o
modelo BERT Multilingue; e otimizado.py, que integra os resultados dos dois primeiros c6digos
para prever de forma otimizada o impacto das noticias nos precos das acdes, utilizando

ferramentas como Streamlit e Plotly para visualizagdo interativa e suporte a tomada de decisoes.
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6. CONTRIBUICOES DO ESTUDO

Este estudo apresentou uma contribuicdo relevante tanto para o meio académico
quanto para o setor logistico-financeiro ao desenvolver uma plataforma integrada para andlise
financeira e de sentimento.

A integracdo de técnicas de aprendizado de maquina, como o modelo Prophet para
previsao de séries temporais, com andlise de sentimento usando modelos de processamento de
linguagem natural, proporcionou uma visdo abrangente e contextualizada sobre o
comportamento das acdes de empresas do setor logistico.

O uso de dashboards interativos, por meio de ferramentas como Plotly e Streamlit,
permitiu a visualizacdo clara e intuitiva dos dados, facilitando a interpretacdo e contribuindo
para decisOes mais fundamentadas.

Do ponto de vista pratico, a plataforma desenvolvida contribui para uma andlise
financeira mais informada e precisa, considerando tanto os aspectos financeiros quanto as
variacoes no sentimento do mercado.

Isso possibilita a identificacio de padrdes e relacdes importantes que impactam o valor
das agdes, resultando em melhores estratégias de investimento e gestdo de riscos. A pesquisa
também destacou a relevancia de utilizar tecnologias de ponta para promover a sustentabilidade

econOmica e a competitividade das empresas logisticas.

6.1 LIMITACOES DA PESQUISA

Embora este estudo tenha alcancado resultados significativos, ele apresenta algumas
limitagdes que devem ser consideradas. Em primeiro lugar, a previsao de precos utilizando o
modelo Prophet estd sujeita a limitagdo inerente a dependéncia de sazonalidades bem definidas.

Em contextos em que os dados apresentam variabilidade extrema ou falta de padrdes
claros, a precisdo das previsdes pode ser comprometida. Além disso, a andlise de sentimento
realizada depende da qualidade e da variedade das fontes de dados coletadas. Limita¢des no
acesso a noticias, assim como dificuldades em filtrar contetidos irrelevantes ou enviesados,
podem afetar a andlise.

Outro ponto a ser destacado € a limitacdo na abrangéncia das empresas analisadas.
Devido a dificuldade em padronizar indicadores financeiros e considerar diferencas entre
mercados, muitas empresas foram excluidas do estudo. Esse fato reduz a aplicabilidade direta
dos resultados para outros contextos e limita a expansao do modelo preditivo para outros setores

sem novas adaptagoes.
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6.2. SUGESTOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Trabalhos futuros poderiam explorar a melhoria dos modelos preditivos utilizados,
combinando o Prophet com outros algoritmos de aprendizado de maquina, como redes neurais
e arvores de decisao, para lidar melhor com a variabilidade e as relagcdes nao lineares presentes
nos dados do setor logistico.

Outra sugestdo € expandir o escopo da pesquisa para incluir outros setores da
economia, além de considerar empresas de diferentes paises, com o objetivo de avaliar as
particularidades e especificidades regionais.

Adicionalmente, seria interessante explorar técnicas mais avangadas de processamento
de linguagem natural para andlise de sentimento, incorporando modelos mais recentes e
sofisticados que possam capturar nuances mais complexas do humor do mercado.

A ampliacao da base de dados utilizada, incluindo uma maior quantidade de fontes de
noticias e diferentes tipos de informagdes textuais, também pode contribuir para tornar as
andlises mais robustas e completas, favorecendo a expansdo para a previsdo de outros
indicadores financeiros relevantes, como volume de negdcios e liquidez das empresas.

Este trabalho desenvolveu uma plataforma integrada para andlise financeira e de
sentimento no setor logistico, utilizando aprendizado de mdquina e visualizagdo interativa para
apoiar a tomada de decisdes de investimento e gestdo de riscos. A plataforma combina técnicas
de previsdo de séries temporais, como o modelo Prophet, com andlise de sentimento baseada
em processamento de linguagem natural, oferecendo uma visdo abrangente e contextualizada
sobre o comportamento das a¢des de empresas do setor.

Os resultados obtidos mostram que a integragdo de diferentes técnicas de anélise, como
previsdo financeira e andlise de sentimento, contribui significativamente para melhorar a
precisdo das previsdes e apoiar decisdes mais fundamentadas. A visualiza¢do de dados por meio
de dashboards interativos permitiu uma interpretacao clara dos resultados, tornando as analises
acessiveis tanto para investidores quanto para gestores do setor logistico.

A contribui¢do deste estudo € significativa ndo s6 no contexto académico, mas também
para o mercado profissional. A plataforma oferece uma ferramenta inovadora que auxilia na
compreensdo das relacdes entre fatores financeiros e de sentimento, permitindo uma anélise
mais completa e informada do comportamento das acdes. Este trabalho também destaca a

importancia do uso de tecnologias de ponta, como aprendizado de maquina e visualizacao de
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dados, para promover a competitividade e a sustentabilidade econdmica das empresas
logisticas.

Apesar das contribui¢des significativas, o estudo apresenta algumas limitacdes que
devem ser consideradas. A previsdo de precos utilizando o modelo Prophet depende de
sazonalidades bem definidas, o que pode comprometer a precisdo em contextos de alta
variabilidade. A andlise de sentimento, por sua vez, € influenciada pela qualidade e pela
diversidade das fontes de dados coletadas.

Além disso, a abrangéncia das empresas analisadas foi limitada devido a dificuldade
em padronizar indicadores financeiros entre diferentes mercados, o que reduz a aplicabilidade
dos resultados para outros contextos sem adaptagcdes adicionais.

Para trabalhos futuros, recomenda-se a exploracdo de modelos preditivos mais
sofisticados, como redes neurais e arvores de decisdo, que possam lidar melhor com a
variabilidade e as relagdes ndo lineares dos dados do setor logistico. Além disso, a expansdo do
escopo para incluir outros setores e empresas de diferentes paises permitiria uma avaliagdo mais
ampla das especificidades regionais e setoriais.

Também seria interessante incorporar técnicas mais avancadas de processamento de
linguagem natural para melhorar a precisdo da andlise de sentimento, bem como aumentar a
diversidade das fontes de dados utilizadas, visando uma anélise mais robusta e abrangente.

Em conclusado, este trabalho representa um avang¢o na utilizacdo de tecnologias
inovadoras para andlise integrada no setor logistico, contribuindo para uma tomada de decisao
mais fundamentada e alinhada com as demandas do mercado. A combinacdo de previsio
financeira, andlise de sentimento e visualiza¢do de dados oferece uma ferramenta poderosa para
investidores e gestores, promovendo a competitividade e a sustentabilidade das empresas do

setor.
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7.CONCLUSOES

Este trabalho desenvolveu uma plataforma integrada para andlise financeira e de
sentimento no setor logistico, utilizando aprendizado de miquina e visualizacdo interativa para
apoiar a tomada de decisdes de investimento e gestao de riscos. A plataforma combina técnicas
de previsdo de séries temporais, como o modelo Prophet, com andlise de sentimento baseada
em processamento de linguagem natural, oferecendo uma visdo abrangente e contextualizada
sobre o comportamento das agdes de empresas do setor.

Os resultados obtidos mostram que a integracdo de diferentes técnicas de andlise, como
previsdo financeira e andlise de sentimento, contribui significativamente para melhorar a
precisdo das previsoes e apoiar decisdes mais fundamentadas. A visualiza¢do de dados por meio
de dashboards interativos permitiu uma interpretacdo clara dos resultados, tornando as andlises
acessiveis tanto para investidores quanto para gestores do setor logistico.

A contribui¢do deste estudo € significativa ndo s6 no contexto académico, mas também
para o mercado profissional. A plataforma oferece uma ferramenta inovadora que auxilia na
compreensdo das relacdes entre fatores financeiros e de sentimento, permitindo uma anélise
mais completa e informada do comportamento das acdes. Este trabalho também destaca a
importancia do uso de tecnologias de ponta, como aprendizado de mdquina e visualizacao de
dados, para promover a competitividade e a sustentabilidade econdmica das empresas
logisticas.

Apesar das contribui¢des significativas, o estudo apresenta algumas limitacdes que
devem ser consideradas. A previsdo de precos utilizando o modelo Prophet depende de
sazonalidades bem definidas, o que pode comprometer a precisdo em contextos de alta
variabilidade. A andlise de sentimento, por sua vez, € influenciada pela qualidade e pela
diversidade das fontes de dados coletadas. Além disso, a abrangéncia das empresas analisadas
foi limitada devido a dificuldade em padronizar indicadores financeiros entre diferentes
mercados, o que reduz a aplicabilidade dos resultados para outros contextos sem adaptacdes
adicionais.

Para trabalhos futuros, recomenda-se a exploracdo de modelos preditivos mais
sofisticados, como redes neurais e arvores de decisdo, que possam lidar melhor com a
variabilidade e as relagdes ndo lineares dos dados do setor logistico. Além disso, a expansdo do
escopo para incluir outros setores e empresas de diferentes paises permitiria uma avaliagdo mais
ampla das especificidades regionais e setoriais. Também seria interessante incorporar técnicas

mais avangadas de processamento de linguagem natural para melhorar a precisdo da andlise de
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sentimento, bem como aumentar a diversidade das fontes de dados utilizadas, visando uma
andlise mais robusta e abrangente.

Em conclusdo, este trabalho representa um avanco na utilizagdo de tecnologias
inovadoras para andlise integrada no setor logistico, contribuindo para uma tomada de decisdo
mais fundamentada e alinhada com as demandas do mercado. A combinacdo de previsdo
financeira, andlise de sentimento e visualizacdo de dados oferece uma ferramenta poderosa para
investidores e gestores, promovendo a competitividade e a sustentabilidade das empresas do

setor.
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