












“Sempre parece impossível até que seja feito.”
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maior variação de cor (ΔE) para a
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range. Colorimetric analysis showed higher ΔE values for abrasion and pilling, while 
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permite a produção de fibras ou fios condutores. Segundo Ojstršek, Jug e Plohl (2022), 
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O termo “têxteis eletricamente condutores”, é utilizado para vários tipos de 

(GRANCARIĆ, 

sofisticados e duráveis (GRANCARIĆ, 



A condutividade elétrica (σ) é uma propriedade física importante a qual 
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σ = ௅ோ∗஺
σ = condutividade elétrica em S.m

= resistência elétrica em Ω; 

enquanto a resistividade elétrica (ρ) define o grau desse impedimento. Dessa forma, 

A resistividade elétrica (ρ) de um material é influenciada por diversos fatores, 
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elétrica em Ω; 

ρ = resistividade elétrica em Ω.m; 



–

licação em escala industrial (OJSTRŠEK; JUG; PLOHL, 





estendida e à deslocalização dos elétrons π em sua estrutura. Esses materiais têm 



platina e solução de pirrol em ácido sulfúrico 0,1 N (LIMA 
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chave “ ” e “ ”. Os estudos demonstram que a 
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equipamento Datacolor, a interpretação dos resultados de variação de cor (ΔE) foi 
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mudança muito forte. Desta forma, os valores de ΔE obtidos instrumentalmente foram 



resistividade elétrica (ρ) foi calculada por meio da Equação 3 (SCHRODER, 2006), e 

condutividade elétrica (σ) do material.

ρ = 4,523xEx௩²ூ
ρ = resistividade (Ω.m);
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ρ = resistividade (Ω.m);ߪ
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∆ܴ ܴ0⁄ = ோ−ோ0ோ0

∆ܴܴ0= resistência inicial (Ω);ܴ = resistência (Ω);
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O nível de significância adotado em todas as análises foi de 5% (α = 0,05).
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resistência inferior a 150 Ω
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(2024) e Živičnjak 
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meio da variação da resistividade elétrica relativa (ΔR/R₀

ΔR/R₀
) apresentou ΔR/R₀



– (ΔR/R0) em % 

apresentou picos de ΔR/R₀



– revestida com PPy: resposta piezoresistiva (ΔR/R0) em % 

apresentou redução relativa da amplitude de ΔR/R₀

) apresentou menor variação de ΔR/R₀



– revestida com PPy: resposta piezoresistiva (ΔR/R0) em % 

(b)) apresenta variações de ΔR/R₀



– revestida com PPy: resposta piezoresistiva (ΔR/R0) em % 



aspecto “ ” (termo visual usado para descrever como o PPy 
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ΔE 

– ∆



expressivo de L* e ΔE superior a 1, associado ao clareamento perceptível da 

No ensaio de suor ácido (d), as variações de L* e ΔE foram discretas (ΔE < 1), 

aumento de L* e ΔE ≈ 0,9, acompanhado de redução mais perceptível na 

condutividade (≈2,5 S

(f) apresentou ΔE de 1,7, refletindo um 

maior valor de L* (33,08) e o maior ΔE (≈3,0), evidenciando degradação ótica 

coloração próxima à referência, com pequenas variações de ΔE e condutividade ainda 



a 6 apresenta os valores de ΔE obtidos 

– Variação colorimétrica ΔE* e equivalência ISO 105
ΔE*
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pela ação acumulativa das solicitações mecânicas. No entanto, mesmo com ΔE 
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O termo “Entre grupos” representa a variação explicada pelos tratamentos, ou 



). Já o termo “Dentro dos grupos” corresponde à variação residual, relacionada 
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