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INTRODUCAO

APRESENTACAO DO TEMA E JUSTIFICATIVA

Cerca de 193 milhdes de pessoas sao afetadas anualmente por desastres, conforme estudo
realizado pelo Centre of Research on the Epidemology of Disasters (CRED) da Universidade
UCLouvain, em Bruxelas. Segundo o United Nations Office for Disaster Risk Reduction somente os
desastres de inicio sUbito, como enchentes e ciclones, resultam em cerca de 14 milhdes de
desabrigados e desalojados a cada ano, incluindo agueles que deixam suas casas por prevencao.

No contexto brasileiro, as enchentes também lideram os rankings de fatalidades e de prejuizos
financeiros, com eventos catastroficos marcando a historia recente de diversos estados do pais,
como Minas Gerais e Rio Grande do Sul. O estado de Santa Catarina também possui longo
historico de eventos climaticos, incluindo centenas de casos oficiais de inundacdes registrados
entre 1991 e 2012. A capital, Florianopolis, também demonstrou sua vulnerabilidade no decorrer
dos ultimos anos, como na enchente de 1995, que deixou mais de 7 mil pessoas desabrigadas, ou
em 2018, quando s6 em janeiro registrou 3.500 desalojados e mais de 300 desabrigados em razao
das chuvas, evidenciando a necessidade de politicas eficazes de gestao de risco.

Entre os anos de 1995 e 2014, os desastres naturais envolvendo enchentes deixaram um saldo
de mais de 185 mil habitacdes destruidas e um numero superior a 1.800.000 de unidades
danificadas no pais (CEPED UFSC, 2016). Mais recente, em 2024, a tragédia no Rio Grande do Sul
afetou sozinha 478 das 497 cidades gauchas, com quase 2,4 milhdes de pessoas impactadas, e
resultou em 184 mortes e 806 feridos, cerca de 146 mil pessoas desalojadas e mais de 50 mil
desabrigadas.

Para alem das estatisticas, as inundacdes reverberam profundamente na vida dos atingidos,
destruindo lares, memorias e o0 senso de comunidade. Este impacto tende a ser mais severo em
locais de ocupacao precaria, cCoOmo encostas e manguezais, atingindo com maior vigor as
populacdes social e racialmente marcadas e de menor poder aquisitivo. Diante da perda de
residéncias, a implementacao de abrigos de qualidade torna-se uma necessidade imediata para
garantir a dignidade, a recuperacao saudavel e o bem-estar dos desabrigados.

Este trabalho se insere nas etapas de Resposta ao Desastre e Recuperacao, conforme previsto
pela Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC), tendo como objetivo central o
desenvolvimento de um projeto de Abrigo Transitério em \Wood Frame, que garanta dignidade
durante a reestruturacao dos atingidos por desastres. A proposta busca ser uma estrategia de
realocacdao que minimize os impactos do desalojamento, combinando caracteristicas de
tecnologia construtiva e gestao de recursos e evitando a revitimizacao socioespacial dos atingidos.
Para isso, o estudo parte da conceituacao de desastres, da analise da politica de gerenciamento e
do estudo de modelos de abrigos existentes, visando propor uma solucao que ofereca um retorno
digno a vida das populacdes afetadas.

OBJETIVOS

GCerais

Este trabalho tem como objetivo propor um projeto de abrigo
modular transitério como instrumento de assisténcia e acolhimento
as vitimas de desastres socioambientais, fornecendo habitacao
digna, de facil integracao e montagem durante a fase de
recuperacao de pessoas desabrigadas.

Especificos
e Estudar e analisar o processo brasileiro de resposta a desastres.

Refletir sobre o papel da habitacao como agente psicossocial e
reestruturante para comunidades atingidas.

e Definir as diretrizes de projeto para abrigos transitorios,
correlacionando parametros de projeto, técnicas construtivas e
mMateriais com a situacao e as necessidades fisicas e psicologicas
dos atingidos.

e Propor o projeto de um abrigo transitério que atenda a essas
demandas, atentando-se ao conforto e bem-estar dos
beneficiados.

e Apresentar uma estimativa de materiais utilizados

e Apresentar uma estimativa de logistica de transporte



REALIDADES DO POS-DESASTRE

ELISETE,
53 ANOS

JOAO TEIXEIRA

FELICIANO,
69 ANOS

A enchente de maio de 2024 destruiu bairros inteiros em minutos.
Elisete Morais, 53 anos, moradora ha 40 anos de um dos bairros mais
atingidos de Canoas, Mathias Velho, foi levada para um abrigo em uma
igreja.

Quando questionada sobre o que sobrou, ela resumiu a dor de nao
saber se ainda tinha um lar para onde voltar:

"Minha casinha é de madeira. Ndo sei hem se eu tenho casa ainda.
[...] D6i ter que comecar tudo do zero. Se tira for¢ca s6 de Deus."

Para Joao Teixeira, também morador de Mathias Velho, o retorno a sua
casa, um més depois, foi a confirmacao da perda total. A dgua e a lama
gue invadiram sua residéncia destruiram o trabalho de uma vida inteira,
incluindo suas memarias mais preciosas.

Hoje, em outubro de 2025, quase um ano e meio apods a inundacao
histérica, a situacao das pessoas atingidas é marcada pela lenta
transicao dos abrigos para solucdes precarias e pela incerteza sobre a
moradia definitiva.

Os "megabrigos" em ginasios e universidades, como a ULBRA, foram
desativados, no entanto, a vida da maioria das pessoas que perderam
tudo ainda nao voltou ao normal. A situacao atual se divide em trés
realidades principais: a maioria das vitimas vive uma rotina provisoria,
dependendo de auxilios para pagar aluguel, morando em casas
temporarias ou tentando reerguer suas vidas em meio aos escombros,
sob o medo constante de uma nova enchente.

-

e

=, i

=

=

. Fonte: Colagem da autora

"Ndo sobrou nada. Perdi colchdo, moéveis, geladeira, mdaquina de lavar,
livros. Tinha uma estante grande, cheia de livros. Perdi tudo."

Milhares de familias tiveram a mesma experiéncia. O artista Feliciano,
conhecido como "Homem do Gato", também de Mathias Velho, saiu de casa
com a agua no pescoco, salvando apenas seus cachorros. Sua casa ficou
submersa por 20 dias.

"E dificil falar sobre isso, pois tudo ainda estd muito vivo dentro de mim.
[...] Perdi tudo, mas a esperanca e a alegria ficaram dentro do meu
corag¢do.”

No inicio da tragédia (maio de 2024), os abrigos eram "megacentros"
improvisados em qualquer lugar seco, como os ginasios da ULBRA e da PUCRS,
além de centenas de escolas e igrejas.

Em bairros devastados como o Mathias Velho e em cidades
como Eldorado do Sul, a reconstrucao é visivel, mas
extremamente lenta. Muitos moradores, como o Joao,
voltaram para o que sobrou de suas casas e estdao, aos
poucos, limpando e reconstruindo com recursos proprios ou
de doacodes.

O principal obstaculo nao € so6 financeiro. O trauma
psicolégico € profundo. Muitos moradores relatam medo e
ansiedade a cada chuva mais forte.

CANOAS
RS, 2024




REALIDADES DO POS-DESASTRE

“SEU ANTONIO”,
69 ANOS

LUIZA QUEIROS,
50 ANOS

No dia 5 de novembro de 2015, a lama desceu com uma velocidade
brutal. Em Paracatu de Baixo, os moradores tiveram alguns minutos de
panico para entender o que acontecia.

"Deu tempo de eu gritar pro meu marido: 'Corre, que a barragem
estourou!" A gente ndo pegou nada. Nem documento, nem
dinheiro, nem foto. A gente correu s6 com a roupa do corpo e o
chinelo no pé. Quando a gente olhou pra baixo, ndo tinha mais
casa, ndo tinha mais igreja, ndo tinha mais nada.”, relatou Luiza
Queirods.

Em Bento Rodrigues, o primeiro distrito atingido na tragédia de
Mariana, o tempo foi ainda menor. Anténio Pereira Gongalves, o "Seu
Anténio", dono do bar que era o coracao da vila, viu sua comunidade
inteira desaparecer. Para ele e Luiza, o resultado daquele dia foi o
mesmo: em instantes, eles ndo tinham mais casa.

Apods a lama secar, comecou a "tragédia da burocracia". Em 2016, a
Fundacao Renova assumiu a reparacao da regido com a promessa de
entregar os Nnovos vilarejos de Bento Rodrigues e Paracatu de Baixo até
margo de 2019. A proposta era de uma reconstrucao participativa, onde
os atingidos desenhariam o "mapa da saudade", escolhendo seus
vizinhos para recriar os lacos perdidos e um projeto especifico de casa
conforme suas necessidades.

‘Dois anos €é muito tempo. Tem muitos idosos na nossa
comunidade e eles tém medo de ndo conseguir ver a obra pronta.”

As primeiras casas em Bento Rodrigues s6 foram entregues em
meados de 2020, e as de Paracatu de Baixo apenas em 2023. Quase
uma década depois, a reconstrucao ainda esta incompleta,

0s em Mariana: A lama gue se arrasta por mais de 10 anos. Fonte: Colagem da autora

"Eu sou ex-morador de Bento Rodrigues, a comunidade que foi
completamente destruida pela lama, infelizmente, 100% destruida.”, diz seu
Antonio.

A fuga de Luiza "s6 com o chinelo no pé" e a sobrevivéncia de Seu Anténio
marcaram o fim de suas vidas como as conheciam. Eles perderam tudo. Seu
Antonio, que perdeu o bar e a casa, também perdeu todas as suas memaoarias
fisicas.

"Eu ndo tenho mais fotos, nem registros do meu passado.”

Ambos, Luiza e Seu Antdénio, se tornaram desabrigados, comec¢ando ali uma
segunda tragédia: a longa espera pela reconstrucao. Familias inteiras foram
devastadas pela lama e a maioria desses desabrigados nao tinham para onde ir.
Essas pessoas, cerca de duas mil, foram encaminhas para o complexo
poliesportivo da cidade, o Arena Mariana.

e muitos atingidos faleceram sem nunca receberem suas novas
moradias.

Seu Antonio lutou por quase sete anos para reerguer seu bar. Ele
conseguiu em 2022, mas faleceu em maio de 2023, deixando uma
frase que resume a vitdria incompleta de todos os sobreviventes:

MARIANA
MG, 2015

"O sentimento é de tristeza e alegria. Tristeza por aqueles que
ndo puderam estar aqui hoje."




DESASTRES

DEFINICAO E CLASSIFICACAO
De acordo com a Portaria MDR n°© 3.646, de 20 de dezembro de 2022, um

desastre é resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo
homem, sobre um ecossistema (vulneravel), causando danos humanos,
materiais e/ou ambientais e consequentes prejuizos econdmicos e sociais.

Do ponto de vista da origem, e de acordo com a referida diretriz, os
desastres sdo classificados como naturais, quando provocados por fatores
alheios a atuacao humana e, portanto, guando relacionados a fendbmenos e
desequilibrios da propria natureza; tecnolégicos, quando provenientes de
acdes do proprio homem, como os acidentes industriais e poluicao; e mistos,
quando a somatizacao dos fendmenos naturais com a conduta antropica
provoca desastres, ou quando aqueles sao intensificados ou agravados pela
acao humana (COBRADE, 2021).

Proporcionalmente, e ainda que existam desastres de natureza pura
(natural ou humana), fato € que, dada a complexificacao das relacdes e
interacdes sociais, e dos impactos destas nos ecossistemas humanos, a
ocorréncia de desastres mistos tem sido cada vez mais comum e intensa.

As mudancas climaticas, associadas ao crescimento demografico e a
ocupacao desordenada, fazem com que os impactos dos eventos adversos
sejam cada vez mais intensos, especialmente para as pessoas em condicoes
de maior vulnerabilidade social. Em muitos casos, as regides com maior
potencial de risco de desastres, como planicies de inundacao ou encostas
ingremes, estdao localizadas proximas aos grandes centros urbanos, que
oferecem oportunidades de emprego e renda, atraindo a ocupacao. Embora
essas areas Nao sejam seguras para habitacao, sua ocupagcao ocorre em
consequéncia da segregacao espacial e social, fendmeno global em ascensao.

Esse processo de urbanizacao favorece a exposicao aos riscos de desastres,
especialmente nos paises de baixa renda, onde a pobreza endémica reforca as
vulnerabilidades e compromete a capacidade de resposta da populacao (IFRC,
2010).

Natural

__________________________________________

Risco originado da terra sélida.
Pode ser designado também
pelo termo perigo geoldgico.

Exemplos: terremoto, vulcao e

movimento de massa.

Perigo causado por condigdes
meteoroldgicas e atmosféricas de
micro a meso escala e de curta
duracéo, que levam de minutos

a dias. Exemplos: tempestade,
tormenta e ciclone.

Um perigo causado pela
ocorréncia, movimento e
distribui¢do superficial e
subsuperficial de d4gua doce e
salgada. Exemplos: inundagao,
alagamento e deslizamento de
terra.

Um perigo causado por
processos atmosféricos de escala
meso a macro e de longa duracéo

com variabilidade climética
intrasazonal a multidecadal.

Exemplos: temperaturas

extermas, seca, estiagem e
geada.

Um perigo causado pela
exposicao a organismos vivos e
suas substancias tdxicas, ou
doencas transmitidas por vetores
que eles podem carregar.
Exemplos: animais selvagens e
insetos venenosos, plantas
venenosas e mosquitos
portadores de agentes
causadores de doencas, como
parasitas, bactérias ou virus.

Um perigo causado por
asteréides, meteordides e
cometas quando passam perto
da Terra, entram na atmosfera
da Terra e/ou atingem a Terra e
por mudancas nas condi¢bes
interplanetarias que afetam

a magnetosfera, ionosfera e
termosfera da Terra.

Tecnolégico

Acidentes Industriais

Acidentes de transporte

Qutros
Acidentes

.....................................................................................



DEFINICAO E CLASSIFICACAO

Intensidade

———

Nivel |
Desastres de pequeno porte ou
acidentes sao agqueles com
danos relativamente reduzidos,
mais facies de superar,
necessitado somente esforcos
locais para atingir a
normalidade novamente.

Nivel [l

Os casos de porte medio
apresentam prejuizos
significativos, mas que, com
uma boa gestao e preparacao,
podem ser superados No
ambito municipal.

Nivel [l

Situacoes de grande
intensidade englobam eventos
com danos importantes e que

sO podem ser normalizados
pela comunidade se possuirem
auxilio prévio do estado.

Nivel IV
Os de maior porte sdo aqueles
que geram estragos
extremamente significativos e
nao podem ser solucionados
pelos recursos locais,
necessitando de reforcos
municipais, estaduais e
nacionais, podendo carecer de
intervencao internacional
tambéem.

-

Evolucgao

Naturais

Ocorrem em decorréncia de
fendmenos e desequilibrios
da natureza e sao causados
por fatores de origem
externa que independem da
acao humana.

Humanos ou Antropogénicos

Sao produzidos por fatores de
origem interna, gerados a
partir de acdes ou omissoes
humanas, tendo o proprio

homem como agente e autor.

Mistos

Acontecem quando as acdes ou
omissées humanas contribuem
para a intensificacao e
agravamento dos desastres
naturais e quando fendmenos
naturais ocorrem em areas
degradadas produzindo
desastres.

Desastres Subitos ou de
Evolucao Aguda

Sao os mais frequente no Brasil
e abrangem 0s casos que
ocorrem de maneira rapida e,
normalmente, violenta,
podendo ser inesperado ou ter
caracteristicas sazonais
previsiveis.

Desastres Graduais ou
de Evolugao Cronica

Se desenvolvem por etapas
progressivas de agravamento
e, no Brasil, sdo evidenciados
pelas regides que sofrem com

periodos de seca.

Desastres por Somagao de
Efeitos Parciais
Ocorre quando se tem
excessivos acontecimentos de
mesmo carater que, quando
somados, tém efeito maior e de
extrema importancia. Esses
Casos Sao 0s que Mais
provocam mortes no Brasil.




PANORAMA MUNDIAL

NUMERO DE PESSOAS AFETADAS POR TIPO DE NUMERO DE PESSOAS DESABRIGADAS POR
DESASTRE 2004 - 2023 TIPO DE DESASTRE 2004 - 2023
: Tipo de : PR : Porcentagem :
, Desastre , Afetadas | |
P - - == = + - - - - === - + - - - - == - - 4
h ' Inundagdo | 1,81 Bilhao : 53,70% |
a P - = = + - - - - = = + - - - - = = 4
b | Seca | 720 Milhdes | 21,40% |
e Y Fmm - - = = + - - - R 1
| Tempestade | 700 Milhdes | 20,80% |,
P - = = + - - - - == == + - - - - === = |
1,81 BILHAO Teremoto 98 Milhées 290%
=3,7% | Temperatura | 35 Milhoes : 1,00% |
,Extrema o ;
| Deslizamento | 15 Milndes | 0,40% |
e = = + - - - === + - - - === 1
: C:ll\gg:::g ' 7 Milhées : 0,20% |
== - - + - - - - == -- + - - - =-=--- 1
| Incéndio | 55 Milhdes | 0,20%
700 MILHOES b mmmm - - e mm - e mm - :
20,8%
| Tipo de | Pessoas | Porcentagem |
. Desastre _  Desabrigadas , =~ |
| Inundagdo | 321 Milhdes | 60,70% |
P - = = + - - - - == == + - - - === = |
| Tempestade | 148 Milndes | 28,00% !
P - - = - = + - - - - == - = + - - - == - - 4
| Terremoto | 328 Milhdes | 6,20% |
P - = = + - - - == - = + - - - == - - 4
| Incéndio | 153 Milhdes | 2,90% |
P - - - = = + - - - == - - + - - - - =-=--- 4
| Atividade | 45 Milhges | 0,80% |
. A , Vulcénica _ . __ e ;
B Inundagao 5 MI ?@éé | Seca | 3,9 Milhdes : 0,70% |
B Tempestade "4% W bmm e m e e e — A ;
Deslizamento o | Temperatura | 35 Milhoes : 0,70% |
Bl Temperatura extrema e B :
B |Incéndio
Seca_ 5 Diagrama elaborado pela autora com base em
Movimentacdes de massa dados da EM-DAT (International Disaster
Bl Terremoto Database) e IDMC (Internal Displacement
Atividade vulcanica Monitoring Centre), 2023



PANORAMA NACIONAL

NUMERO DE PESSOAS AFETADAS POR TIPO DE
DESASTRE 1991-2022

600 MIL
0,5%

B Hidroldgico
Bl Meteorologico
mu Climatoldgico
B Ceoldgico
Qutros

NUMERO DE PESSOAS DESABRIGADAS POR
TIPO DE DESASTRE 1991-2022

300 MIL
4,8 %

Diagramas elaborados pela autora com base em dados da
CEPED - UFSC e do Atlas Digital de Desastres no Brasil

-
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Estiagem)

Hidrolégico
(Inundagdes,
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de terra)

Outros
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Desastre
(Classificacdo
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(Inundagoes,
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(Deslizamentos
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ATUACAO DA DEFESA CIVIL

No Brasil, a Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil (PNPDEC) € o documento que instrui o gerenciamento de situacdes de desastre, vigente pela Lei n°12.608 de
10 de abril de 2012, atualizada em 2023. A politica fundamenta-se no principio estrutural da Defesa Civil, a "Reducao de Desastres’, a qual parte dos topicos: prevencao de
desastres, preparacao para emergéncias e desastres, resposta aos desastres e reconstrucao. Ela tem como objetivo concentrar a gestao de todas as iniciativas no territorio
brasileiro em um Unico sistema responsavel, o Sistema Nacional de Defesa Civil (SINDEC). Dentre os diversos 6rgaos que fazem parte do SINDEC, o COMDEC
(Coordenadoria Municipal de Defesa Civil) € responsavel pelo planejamento, articulagao, coordenacao, mobilizacao e gestao das atividades da Defesa Civil na esfera
municipal. A PNPDEC incentiva e enfatiza a importancia da implementacao das COMDECs em cada cidade e municipio, em decorréncia da necessidade de um trabalho
objetivo local em conjunto com outros érgaos municipais e com a comunidade.

> > >

Prevencao e mitigacao

Preparacao

Resposta

Reconstrugao

A primeira e mais importante etapa
consiste em avaliar e reduzir os
riscos de desastres. Inicialmente sao
feitos estudos e levantamentos de
ameacas de desastres e o grau de
vulnerabilidade de cada caso para
gerar uma sintese hierarquica dos
riscos e definir as areas de maior
risco. As acoes de reducao de risco
se dividem em duas esferas: as nao-
estruturais, que consistem em
planejamento de ocupacao e uso do
solo para adequacao da legislacao; e
as estruturais, que englobam obras
preventivas de diferentes
especificacoes.

Tem como objetivo otimizar as
outras etapas e se desenvolve por
meio dos projetos de:
desenvolvimento institucional;
desenvolvimento de recursos
humanos; desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico; mudanca
cultural;, motivacao e articulacao
empresarial; informacdes e estudos
epidemiologicos sobre desastres;
monitoracao, alerta e alarme;
planejamento de protecdao de
populacdbes contra  riscos @ de
desastres focais; e mobilizacao;
aparelhamento e apoio logistico.

Esta etapa ¢é subdividida em
SOCOrro, assisténcia as populacdes
vitimadas e reabilitacao do cenario
de desastre. A fase de socorro
engloba desde o momento pré-
impacto até a situacao imediata
pos-evento.  Posteriormente  0s
trabalhos e acbes assistenciais se
desenvolvem para gestdao de
logistica e promocao da saude. O
ultimo estagio, de reabilitacao,
consiste nas medidas de: avaliacao
de danos,; vistoria e elaboracao de
laudos técnicos; desmontagem de
estruturas danificadas,
desobstrucao e remocao de
escombros; sepultamento, limpeza,
descontaminacao, desinfeccao e
desinfestacao do ambiente;
reabilitacdo dos servicos essenciais,
e recuperacao de  unidades
habitacionais de baixa renda.

A reconstrucao tem como objetivo
final restabelecer por completo os
servicos publicos, a economia da
regiao, a moral social e o bem-estar
da populacao. Somando-se a
necessidade de reestruturar a
comunidade atingida, existe a
preocupacac em prevenir Novos
desastres na area através da
recuperacao dos ecossistemas, da
reducao das vulnerabilidades, do
racionamento do uso do solo, da
realocacao da populacao em areas
de menor risco e da modernizacao
das instalacoes e estruturas.




ATUACAO DA DEFESA CIVIL NA PRATICA:

No inicio da década de setenta, diante do aumento da ocorréncia de enchentes, inundacoes
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ASSISTENCIA POS-DESASTRE NO BRASIL

A politica de assisténcia habitacional em cenarios pos-desastre no Brasil tem sido, historicamente, mais reativa do que preventiva. Embora o direito a moradia seja

uma garantia constitucional (Art. 6°, CF/88) e o planejamento urbano seja regido por instrumentos como o Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001), faltavam protocolos

claros para a provisao habitacional em larga escala apds calamidades.

A catastrofe climatica no Rio Grande do Sul em 2024, que gerou um deslocamento populacional sem precedentes, funcionou como um ponto de inflexao. O

evento expds a insuficiéncia das ferramentas existentes e impulsionou a criacao de novas politicas emergenciais.

"E fundamental salientar que os desastres, [...] sdo produtos sociais [...]. A ocupacdo de dreas suscetiveis g desastres e a vulnerabilidade a eles estd relacionada

[..] o processo de segregacdo socioespacial, [...] & desigualdade social e ao déficit de moradias.” (CEPED UFSC, 2014).

Este nexo entre vulnerabilidade social e risco de desastre € central. A resposta atual busca, portanto, nao apenas repor o imovel perdido, mas integrar a habitacao

de emergéncia ao planejamento territorial.

Em 2025, a estratégia nacional se articula em duas frentes principais:
1. Provisao Transitoria: o "Aluguel Social" (ou Estadia Solidaria) consolidou-se como o principal instrumento para a desmobilizacdao de abrigos coletivos. Trata-se de

um subsidio que oferece uma solucédo de moradia temporaria e digna, garantindo a privacidade das familias enquanto aguardam solucdo permanente.

2. Provisdo Permanente: o Novo Minha Casa, Minha Vida (MCMV) é o programa central. A modalidade "MCMV-Calamidade" (Portaria MCid n° 727/2024) foi o avanco

mais significativo, permitindo a provisao direta (doacdao) de moradias para familias de baixa renda (Faixa 1) que tiveram suas casas destruidas ou interditadas em
areas de risco agora definidas como non-aedificandi (ndo edificaveis).

Do ponto de vista do planejamento urbano e da arquitetura, o desafio € garantir que essas novas moradias atendam aos preceitos de habitabilidade digna (do

Pacto Internacional de Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais de 1966, do qual o Brasil € signatario), o que inclui:

Acessibilidade de Custos, assegurada pela gratuidade do MCMV-Calamidade.

Disponibilidade de Infraestrutura: garantir que 0os Nnovos assentamentos estejam conectados a malha urbana (dgua, saneamento, energia) e proximos a
eguipamentos publicos (escolas, saude, transporte).

Habitabilidade e Seguranca: a provisao de moradias tecnicamente salubres e crucialmente implantadas em locais geologicamente seguros.

Localizacao Adequada: € preciso evitar a criacao de novos bolsdes de exclusao, implantando as moradias em locais que permitam o acesso ao trabalho e a cidade e
prevenindo a revitimizagdo socioespacial.

Adequacao Cultural: o desafio projetual de superar o modelo da “casa padrao” genérica, buscando solucdes arquitetdnicas que respeitem o modo de vida, a
composicao familiar e a identidade cultural das comunidades afetadas.
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ABRIGOS

DEFINICAO E CLASSIFICACAO

Segundo a Defesa Civil, um abrigo € um espaco fisico temporario destinado a acolher pessoas que foram
desalojadas de suas residéncias devido a situacdes de emergéncia ou desastres, como No caso das enchentes,
e deve atender as necessidades basicas imediatas, como alimentacao, hidratacao, seguranca, higiene e
repouso, justamente para garantir a dignidade e o bem-estar dos abrigados engquanto nao retornam as suas
Ccasas ou Nao sao assentados de forma permanente.

Em ambito internacional, a Cruz Vermelha Colombiana, importante agente no desenvolvimento do
projeto Esfera e da padronizacao de normas minimas humanitarias, define abrigo como: “lugar fisico criado e
identificado como um local seguro, que conta com todos 0s meios necessarios para abrigar, por um periodo
curto, medio ou longo de tempo, um grupo de pessoas afetadas pelos resultados do impacto de uma
ameacga, com as garantias essenciais de dignidade humana, conservando a unidade familiar e a cultura
das pessoas afetadas, assim como sua estabilidade fisica e psicologica, promovendo a organizacdo
comunitaria” (Cruz Roja Colombiana, 2008, p. 17).

Os abrigos utilizados em situacdes de emergéncia ou desastres, conforme estabelecido pela Defesa Civil,
podem ser classificados nas seguintes categorias, de acordo com sua finalidade e caracteristicas:

EE EEEEEEEEEEEEENR Abr|go IIIIIIIIIIIIIIIII:
Temporario Permanente
S EEEEEEEEEEEEEER E EEEEEEEEEEEEEEE,
Fixo Mével Multiabrigos Instutuicdes publicas ou

privadas destinadas a
. assisténcia para pessoas

: desamparadas

- o socialmente.
Edificacdes publicas ou . . o S5 ~ bri
: S3o abrigos constituidos ao varios aprigos
privadas adaptadas . d
oara 5 habitacio por barracas, contéineres, montados em uma mesma
formooréra oo tendas ou alojamentos regido submetidos a uma
escoﬁas asios improvisados Unica coordenacao. Eles
clubes Ihotéis guartéisl podem estar divididos em
e et 9 ' abrigos fixos, como
SULA L escolas, ginasios, entre

outros, como também em
abrigos  mobveis, como
tendas e barracas.




ABRIGOS TRANSITORIOS

A perda da moradia em situacdes de desastre exige uma resposta rapida para garantir a
protecao fisica dos atingidos, mas o processo de recuperacao vai muito além da urgéncia inicial. O
abrigo deve ser entendido como um espaco fundamental para a reconstrucao da dignidade e da
rotina familiar, e Nnao apenas como um “teto” provisorio contra o clima. Para fins de planejamento,
costuma-se dividir esse processo em etapas de fundamentacao tedrica, mas € importante
reconhecer que, na pratica, essas fases se confundem e se sobrepdem, nao seguindo a cronologia
linear muitas vezes prevista Nos manuais.

Segundo a classificacao proposta por Quarantelli (1995), por exemplo, a resposta habitacional pos
desastre evolui de etapas de curto prazo, que ele denomina como Abrigo de Emergéncia e Abrigo
Temporario (que duram de semanas a meses, geralmente em espacos coletivos ou pavilhdes), para
a etapa de Habitacdo Tempordaria. Esta fase € considerada essencial, pois cobre o periodo de meses
a anos ateé a reconstrucao definitiva (denominada como Habitacdo Permanente), diferenciando-se
das anteriores por oferecer uma estrutura de moradia funcional e privativa, ao contrario do carater
provisorio e coletivo do abrigo inicial.

Entretanto, € importante destacar um fendmeno recorrente na gestao de desastres, no qual os
abrigos temporarios, projetados para durar apenas algumas semanas, acabam sendo ocupados por
anos devido a complexidade e falta de recursos dos processos de reconstrucao definitiva, como foi
exemplificado no primeiro capitulo deste trabalho. Essa permanéncia prolongada em estruturas
precarias como tendas ou ginasios, que nao foram pensadas para o longo prazo, gera um cenario de
"orovisoriedade permanente", agravando a vulnerabilidade social, revitimizando os desabrigados e
impedindo a recuperacao plena das familias afetadas.

Do ponto de vista psicossocial, a Habitacao Temporaria como resposta ainda Nnos primeiros
meses se sobressai em relacao ao Abrigo Temporario, uma vez que devolve a familia a privacidade e
a autonomia perdidas nos alojamentos coletivos. Enquanto os abrigos publicos tendem a manter os
atingidos em um estado de espera e dependéncia, a habitacao individualizada permite a retomada
das rotinas domeésticas e a preservacao da identidade familiar. Desta forma, a moradia atua como
um agente fundamental de estabilizacdo emocional e de resgate da dignidade durante a espera
pela solucao habitacional permanente.

Em relacdo a divisao de Quarantelli (1995), as diretrizes atuais da Organizacao Internacional para
as Migracdes (OIM, 2012) introduzem o conceito de Abrigo Transitério (Transitional Shelter). Nesta
abordagem, o abrigo € compreendido como um processo continuo e Nao apenas comao um produto
final. A estrutura deixa de ser um elemento provisorio passivo para se tornar um recurso
recuperavel, gue pode ser relocado ou ter seus materiais reaproveitados na construcao da habitacao
permanente. Tal conceito alinha-se diretamente aos principios de sustentabilidade, eficiéncia de
recursos e agilidade logistica propostos neste trabalho.

Parametro Técnico

Area Coberta
(Alojamento)

Banheiros

Distanciado
Banheiro ao abrigo

Area Total de
implantacao

Saude

Distancia entre
Modulos

Abrigo

Emergencial

3,5 m?2 por pessoa
Foco: Sobrevivéncia

e protecao térmica
imediata.

1 banheiro p/ 20
pessoas

Permitido uso

comunitario
separado por sexo.

Maximo 50 metros
do abrigo.

15 Litros/pessoa/dia
(Minimo vital).

Foco: Beber e
higiene basica.

45 m? por pessoa

Inclui vias,
infraestrutura e
areas livres.

1 posto basico p/
10.000 pessoas.

Minimo 2 metros
(para tendas).

Espacos livres nao
estruturados.

Abrigo Transitério

4,5 a 5,5 m2 por
pessoa

ou 18 m2 por familia

1 banheiro p/1
familia
(Preferencial)

Ou compartilhado
por max. 2 familias
vizinhas.

Adjacente ou
Integrado ao
abrigo.

35a60 .
Litros/pessoa/dia

Inclui banho diario,
lavagem de roupa e
limpeza domeéstica.

45 m?2 por pessoa
(original ou
expandido).

Inclui espaco de
areas livres,
infraestrutura,
pequenas hortas.

Acesso garantido a
servicos de saude
primaria e apoio
psicossocial.

Minimo 6 metros
entre
agrupamentos.

Locais construidos
para escola, culto e
recreacdo.

Referéncia

Manual Esfera
(Padrao 3): Indica o
aumento para 4,5-
55m? em estadias
prolongadas.

IOM Guidelines:
Define 18m?2 como
area coberta por
familia.

Manual Esfera
(Padrao 3.2): Um
banheiro por familia
€ a opgao preferivel
para garantir
seguranca e
manutengao.

Manual Esfera /
ACNUR: Em fases
prolongadas, a
proximidade
garante a segurancga
noturna de
mulheres e criancas.

ACNUR Emergency
Handbook (Camp
D\amning): O padréao
de 45m~7 é para
garantir salubridade
a longo prazo.

Manual Esfera
(Saude): A fase de
recuperacao exige
foco em saude
mental e ndo
apenas trauma
fisico.

Manual Esfera /
ACNUR: Prevencao
de incéndios e
privacidade
acuUstica/visual para
periodos de longo
prazo

|IOM Guidelines: A
reconstrucgao social
exige estruturas
fisicas de suporte
(escolas, centros
comunitarios).




ESTUDOS DE CASO

Principais
Desvantagens

Tempo de Durabilidade Sistema de

Projeto Material Principal Custo Estimado Montagem/Logistica Saneamento

Principais Vantagens

- Vida Util curta em areas
Uumidas.
- Layout limitado

Sustentavel/Reciclavel,
material acessivel,

15 horas a 2 dias Regular.

I

I

Tubos de papelao I
Facil transporte e I
I

I

I

I I
I I
I I
Paper Log Houses I envernizados e I UsD 2..000
I I
I |
I |

1 I
1 I
1 I
I Sim (Basico). I
[ I
1 I
1 I

(Shigeru Ban) PR Vida util limitada em montagem participativa (cémodo Unico).
reciclaveis armazenamento. climas Umidos. permite adaptagao. - Pouca protecao contra
insetos.
——————————— B I i T i St e Rl AT |
I I 1 I I I I ) ) I
| | | : | | | - Sem sistema interno de |
' polimeros reforcados e ! ! o8 horas ! 3 anos (Vida util ! ! Resistente, sistema : ag:a/e;gopo, I
Better Shelter (IKEA) I I USD 1.250 | | . | Nao possui. I fotovoltaico integrado, | Aparencia I
aco leve Compacto (flatpack) e projetada) o fria/industrial.

I I 1 X Y I | I boa durabilidade. I I
: | | intuitivo. | | | Lo Custo moderado para |

escala massiva.
I I 1 I 1 I I I
——————————— I i T il il il S e il |

Instalcao Principal
Rapida. Alta durabilidade, - isolamento térmico

I I I I I

I I I I I

Contai H i I I I I I
ontainer Housing I Alta. I Nao possui nativamente. | modularidade I - Espaco interno estreito. |

I I I I I
I I I I I
I I I I I

I I
I I
I | -
I Aco (Container de carga) | Variavel (Alto com
I I
I I
I I

(Onagawa) modificacdes) Estrutura robusta para (empilhavel), reutilizavel. - Estética temporaria.
transporte.

——————————— I il A i il el S e |
I I 1 I I I I o ) I
| | | | | | o | - Custo inicial muito |
| | | | | Sim | Boa resisténcia | elevado. |

Hex House (Architects Painéis de aco isolados ) . ) térmica/acustica . ifici
4 | ¢ | USD 20.000 | 24h a 5 dias. | Muito Alta. I | ica/ + | - Transporte dificil {pecas
for Society) | (Steel frame) | | | L C ‘cleo hidrauli | possibilidade de | grandes). |
| | | | | om nucieo hidraulico. | expansao. | - Formato hexagonal |
| | | | | | | dificulta mobilia padrao. |

——————————— il A il R i S it il R it |
: : : : : : Totalmente : :
. . e | Smpsosmncene 1 SOACee o | Precoserbie |

Ecocapsule I Materiais tecnoldgicos | USD 49.000 1 a mobiidade I Alta. I I -agua), P I >Paco muito uzido
| | | (Transportavel por | | Coleta de ch | locais remotos, | (grupos pequenos). |
: | | veiculo/helicoptero). | | oleta de chuva. | possibilidade de L Estética controversa. :
I I 1 I 1 I expansac I I

——————————— I i T il il il S e il |
| | | | | I | - Baixa resisténcia e |
I I 1 I [ I | durabilidade curta. I
I I 1 I I I Custo muito baixo, I - Isolamento I

Hogar de Cristo I Madeira e bambu I UsbhD 1.500 1 7 dias em meédia I Media. I Nao possui. I permite adaptagao pelo | térmico/acustico I
I I 1 I I I usuario. I limitado. I
I I 1 I 1 I | - Dependéncia de I
I I 1 | | I | pbanheiros externos. I

——————————— R T i il A i el e |
I | ! | | | | - Poucas aberturas I
I I | ' Omodelo nuncafoi | ' Custo, construcao rapida, - Isolamento !
I I 1 I [ ) I : ,. I térmico/acustico I

8 horas testado em cenarios Sim (Anexo) baixo custo, materiais o

s I | 1 I I I e I - Durabilidade e I
Prototipo Puertas | Pallets, OSB, Lona | UsD 305 | | is além d Lot | | faceis de encontrar, | Manutencio |
| | | (7 pessoas) | reais alem do pro otpo | Com captacgao de chuva. : montagem participativa, | . Nao foi utilizgda em :

emsi separagao de ambientes . . : .
I I 1 I I I | situagoes reais de pds- |
I I 1 I 1 I | desastre I
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DIRETRIZES DE PROJETO

CONCEITO

O cenario de desastres recentes no Brasil evidenciou que a resposta
habitacional emergencial ndao pode se limitar a logistica de saneamento e
seguranca, embora esses sejam cruciais. A saude mental dos sobreviventes no pos-
desastre deve ser tratada como procedimento padrao e imediato. As Diretrizes
Nacionais para o Abrigamento Emergencial (MDS, 2023) posicionam o apoio
psicossocial como um eixo central da gestdo de abrigos, exigindo a "humanizacao
do acolhimento”.

E esperado que pessoas traumatizadas desenvolvam problemas psicossociais,
sendo a resposta a essas questdes essencial para a reestruturacao social. Contudo,
a vivéncia em abrigos coletivos, que muitas vezes acabam virando a habitacao de
grande escala, pode gerar novos traumas, associados a perda total de privacidade e
a despersonalizacdo. Portanto, o projeto de um abrigo transitério, deve ser
encarado como uma ferramenta de mitigacao do trauma e 0 primeiro passo para a
reconstrucao da comunidade. Mais do que um teto, o abrigo deve ser um espaco
gue acolhe o luto e permite a reconstrucao da identidade.

A diretriz de projeto deve, entao, conciliar a urgéncia da resposta com essa
mitigacao psicossocial. Em um cenario onde o layout € pré-estabelecido, a
padronizacdao é aceita como uma ferramenta de velocidade. O desafio € gerar
pertencimento através de outros meios.

Neste projeto, a autonomia do atingido se desloca do design para a acao. O
Manual Esfera (2024), principal referéncia humanitaria global, enfatiza que a
populacao afetada deve ser um agente ativo No processo. Assim, a participacao na
montagem das estruturas, seja em regime de mutirao ou autoconstrucao assistida,
torna-se a principal ferramenta terapéutica e de reconstrucdo da identidade. E o
ato de construir o proprio abrigo que inicia a recuperacao da agéncia perdida no
desastre. A arquitetura, aqui, € um processo, ndo um produto acabado, e o
pertencimento nao é criado pelo arquiteto, o profissional apenas concede as
ferramentas para o mesmo:

"Como arquitetos ndo podemos por Nnos mesmaos criar o sentimento de
pertencimento; ele se desenvolve com a relacdo entre os moradores e a moradia.”
(Santos, 2019)

Nesta proposta, essa relacao € forjada no canteiro de obras. Além do processo,
a materialidade € fundamental. O uso de materiais que sao familiares a populacao,
seja pela textura, cheiro ou técnica construtiva local, reduz o estranhamento e a
despersonalizacdo comuns aos abrigos emergenciais. Dessa forma, o layout pré-
definido alinha-se a necessidade de padronizacao da técnica construtiva como
recurso para tornar a execucao do projeto mais rapida e facil, alem de diminuir a
chance de erros de execucao. A padronizagao € aplicada ao layout (o "o qué"), mas
a humanizacao € conquistada no processo (0 "como") e nos materiais (0 "com
qué").

MATERIALIDADE - WOOD FRAME

Neste contexto, a escolha da madeira como materialidade principal e
do sistema construtivo wood frame como solucdao téecnica € a
materializacao direta dessa diretriz. A madeira, por seu carater tatil, natural
e culturalmente familiar, atende & necessidade de reduzir o
"estranhamento" e a despersonalizacao, oferecendo um acolhimento
psicoldogico que o concreto ou o metal nao proporcionam. Além disso,
tecnicamente, o sistema wood frame alinha-se perfeitamente a I6gica da
padronizacao: ele permite a pré-fabricacao seriada dos componentes,
garantindo a velocidade e a precisao da execucao. Mais importante, por ser
um sistema leve e de montagem intuitiva, ele viabiliza a participacao da
comunidade no processo de autoconstrucao assistida, transformando o
canteiro de obras no local onde a comunidade é recuperada e a "relacao
entre os moradores e a moradia" (Santos, 2019) €, de fato, reconstruida.

I » Construcdo rapida I
| ¢« Facil armazenamento I
I e Material de facil acesso |
|  Facil transporte |
| « Material familiar I
I e Mao de obra nao especializada |
| + Reutilizavel |
| « Possibilidade de desmontagem e realocacéo I
I e |Isolamento Termoacustico natural I
I

H e Vulnerabilidade aos agentes
| externos (umidade)

I e Limitacdes dimensionais

| « Variabilidade de

I propriedades fisicas e

| mecanicas




A CAIXA:

MODULO HIDRAULICO ESTRUTURANTE

Este modulo que torna a autoconstrucao assistida viavel. A complexidade técnica, [ l | 120em | | 120 ¢m |
concentrada na caixa hidraulica que comporta o banheiro de cada futura T 11 BERADIE B5 e |
habitagcao e a parede que fornecera estrutura para a cozinha, é resolvida ainda na
fabrica, permitindo que a comunidade, sem especializacao, possa participar do
processo de montagem do restante da casa com o0s painéis soltos pré-fabricados
de wood-frame.

5 27 5 34 § 30 =4

55
P

260
245
260

250
260

205

PLANO DE NECESSIDADES GERAL

O Programa de um abrigo vai além do modulo habitacional. Ele
deve estruturar os espacos coletivos que dao suporte a vida diaria e,
fundamentalmente, atuam como ferramentas de reestruturagao
social e mitigagcao do trauma.

Para que a organizacao do assentamento seja capaz de promover
acolhimento, dignidade, seguranca, senso de comunidade e
reestruturacao, € importante considerar a existéncia de:

o Area administrativa (recepcao, triagem, administracdo geral)
e Area de armazenagem/depdsito de mercadorias

o Recepcao e estoque de alimentos

e Atendimento psicossocial e de saude

e Areas comunitérias

o Area para refeicdes

e Lavanderia

e Banheiros

o Alojamentos

o Espaco para animais de estimacao

1,20
N

1,20

1,20

parede hidraulica
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ESTRUTURA INTERNA DE PAINELIZACAO PAREDES*

ESC1:50

e
e

ESTRUTURA DAS CONEXOES DE PAREDES E COBERTURAS*

ESC 1.:50

A

Painel de parede hidraulica 7J
Painel de parede simples de 40cm 2

Painel de parede simples de12m 3
a Painel de porta 4

@ Painel de janela de banheiro g
@ Painel de Janela g
Painel de fechamento1 7
Painel de fechamento 2 g
Painel de fechamento 3 9
Painel de fechamento 410
Painel de fechamento 5 11

Painel de piso 12
*COMPOSICAO COMPLETADOS PAINEIS INDICADA NO ANEXOT e

ESTRUTURA DA PAINELIZACAO PISO*

ESC1.50

OO I I I I I I IIIIIIT




LOGISTICA

A logistica do sistema proposto foi pensada para ser uma resposta rapida em situacdes de emergéncia atraves do uso
de pecas pré-fabricadas, possibilitando a alocacao adequada das familias atingidas por desastres e evitando estadias
prolongadas nos abrigos emergenciais. O processo todo € dividido em trés etapas principais: a producao off-site, nas
fabricas, o transporte até o local e a montagem final.

Os Kits, compostos pela Caixa + painéis pré-fabricados, definidos na etapa anterior podem ficar estocados em galpdes
regionais ou guardados dentro de containers, facilitando o envio imediato quando necessario.

O transporte para as areas afetadas € feito por caminhdes semi-rebogque comuns, como a carreta bad. Como os paineéis
sao planos, e possuem cerca de 10cm de espessura, eles podem ser empilhados de forma compacta, aproveitando ao
Maximo o espaco da carroceria e levando mais carga por viagem. Os modulos hidraulicos tambéem sao feitos na medida
certa com 2,4m de largura para caber tanto nos containers quanto Nno transporte rodoviario padrao.

Ao chegar no destino, a montagem ¢ intuitiva, ja que os painéis foram pensados para serem juntados com encaixes,
parafusos e ferramentas manuais basicas, sem precisar de guindastes ou de mao de obra muito especializada. Quando
utilizado o sistema de armazenamento por containers, eles Nnao precisam voltar vazios apds o descarregamento Nos
assentamentos, eles ficam no assentamento e sao usados como depdsitos seguros para guardar materiais de construcao,
ferramentas comunitarias ou estoques de alimentos, ajudando a estruturar o local desde o primeiro dia.

CALCULO APROXIMADO DE OCUPACAO

A guantidade de Kits transportaveis depende do modulo que esta sendo transportado e também do tamanho do
caminhao que sera utilizado para transporte. Para o dimensionamento ilustrativo da capacidade de transporte, neste
trabalho adotou-se como veiculo padrao uma carreta bad (semi-rebogue) com comprimento util interno de 13,5 metros e
largura util aproximada de 2,60 metros. A analise considera a ocupacao linear do assoalho do veiculo para dois cenarios
distintos de kits habitacionais, o kit do mdodulo 1 e o kit do modulo 2 e 3, que serao ilustrados a seguir, adotando uma
estratégia de carregamento otimizada onde os modulos hidraulicos sao posicionados transversalmente (ocupando 1,20m
de comprimento cada) e preenchendo a largura disponivel do caminhao, e os painéis planos viajam na vertical em pilhas
duplas lado a lado.

Para o Kit Médulo 1, composto por um modulo de caixa hidraulica e uma estimativa de 58 painéis (espessura de 0,10m
cada), a ocupacao linear € calculada pela soma do espaco do modulo (1,2m) com o comprimento da maior pilha de painéis
dispostos em fileira dupla (29 painéis x 0,10m = 290m), totalizando 4,1 metros lineares por kit. Dividindo-se o
comprimento Util da carreta por este valor (13,5m / 4,1m = 3,29), obtém-se a capacidade de transporte de
desta tipologia por viagem.

Para o Kit dos médulos 2 e 3, composto por um maodulo de caixa hidraulica e 37 painéis, a ocupacédo linear soma o
espaco do modulo (1,2m) a pilha de painéis reduzida em fileira dupla (19 x 0,Jm =1,9m), resultando em 3,1 metros lineares
por kit. Neste cendario, a capacidade de transporte (13,5/ 3,1m = 4,35) aumenta para G aeRaaig o por viagem.

Estes calculos demonstram a flexibilidade e a eficiéncia do sistema logistico, permitindo o planejamento preciso do
frete de acordo com a demanda especifica de tipologias habitacionais no local de emergéncia.

’---------------

* Carregamento e transporte

-~

Conexao dos painéis pré - moldados
no local de montagem




6,00 040
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MODULO 1| FAMILIAR
O projeto foi desenvolvido para restabelecer o nucleo familiar em um espaco
digno e privado, passo essencial para a recuperacao pos-desastre. a N
F
O layout foi pré-estabelecido para garantir eficiéncia construtiva e acomodar de g
4 a 6 pessoas, relembrando também a estrutura e configuracao de uma casa
comum brasileira com o telhado de duas aguas.
Eo,iu 140
& 38,4m? 8 =
4 - 6 pessoas !
=l g
o¥% possibilidade de abrigar PETs I

w 3 unidades por caminhao

280
220
Il! [—
N }

" estimado em 2 a 4 dias

0,10
0,10

0,10

3,50 0,10

220 a0

Planta baixa humanizada médulo 1
ESC 1:50
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MODULO 1| ESPECIFICACOES E MATERIALIDADE

FECHAMENTO EXTERNO EM TELHA METALICA
CINZA GALVANIZADA

PAINEL DE TELHADO | INCLINACAO 27%

Forro de gesso

Barrotes

Chapa OSB

Isolante Termoacustico

o Manta hidrofuga

’-—/

VIGA DE APOIO

N

‘\ PAINEL DE CONEXAO PAREDE E TELHADO

MODULO CAIXA HIDRAULICA

'/
1 PAINEL DE PAREDE
: g Gesso acartonado
| Montantes
........ | Isolante Termoacustico
.......... I Chapa OSB

Manta hidrofuga
Fechamento externo em telha metalica

ESQUADRIA BRANCA DE ALUMINIO

T, AL RN YR R
- E B
..... "
R
»

" o
-
A ) a
...... A b
- | J Il
I I

7

=

g

MOLDURA BRANCA PARA JANELA

PAINEL DE PISO

~-------------------------

Piso vinilico ou ceramico
Manta hidrofuga

Chapa OSB

Barrotes
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MODULO 1| PAINELIZACAO DE PAREDES E ELEVACOES

Legenda:

Painel 1| Painel de 1,2 x 2,6m hidraulico

Painel 2 | Painel de 0,4 x 2,6m simples

Painel 3 | Painel de 1,2 x 2,6 de parede simples

Painel 4 | Painel de 1,2 x 2,6m com porta

Painel 5| Painel de 1,2 x 2,6m com janela de banheiro
Painel 6 | Painel de 1,2 x 2,6m com janela

Painel 9 | Painel de fechamento 3 entre parede e telhado

? Caixa hidraulica

Planta baixa médulo 1
ESC 1100

01 ELEV. FRONTAL
ESC 1100

02 ELEV. LATERAL DIREITA
ESC 1100

03 ELEV. POSTERIOR
ESC 1100

04 ELEV. LATERAL ESQUERDA
ESC 1100
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DET.1 Jungao dos painéis de cobertura

ESC 1:15
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DET.2 Junc¢édo do painel de parede e cobertura
ESC 115

1

-
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

EXTERNO INTERNO

DET.3 Painel de parede e painel de piso
ESC 115

1 Peca metalica de fechamento cumeeira

2 Revestimento externo em Telha metalica cinza
galvanizada

3 Manta Hidrofuga

4 Peca de Fixacao da cobertura

5 Isolamento termoacustico de 1a de PET

6 Viga de cumeeira

7 Fixagdo do forro

8 Forro

1 Revestimento externo da cobertura em Telha

metalica cinza galvanizada

Peca de fixagdo da cobertura

Calha com Algeroz acoplado

Guias

Isolamento Termoacustico de 1a de PET
Revestimento externo da parede em Telha
metalica cinza galvanizada

Peca de fixagdo do revestimento externo

Apoio para fixagdo de forro e contraventamento
Verga

10 Guarnicao

11 Preenchimento expansivo

12 Marco de aluminio

13 Chapa metalica de protecéo

14 Caixilho de aluminio

15 Folha de vidro

VWON oOUnpWN

Placa OSB

Revestimento interno (gesso acartonado)
Revestimento em piso vinilico

Chapa metalica de protecao

Isolamento termoacustico de |a de PET
Estrutura de fixagcao do revestimento externo
Revestimento externo em Telha metalica cinza galvanizada
Manta Hidréfuga

Viga de madeira

10 Barrote de madeira

11 Chapa metalica para fixagao do barrote

12 Estaca de madeira

OCONOAUNAWN=

fr oo oo o g o e o g v o oEm ge oW S g g =

ISOMETRICA PLANTA HUMANIZADA
SEM ESCALA
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MODULO 2 | CONFIGURACOES DIFERENTES DE FAMILIA

POSSIBILIDADE DE ORGA@?IZA(}AO | MODULO 2
Esta unidade de 2592m? oferece uma solucao compacta e digna para ESC 1:50
diferentes arranjos familiares, sendo ideal para casais, individuos sozinhos, | 720
individuos que dividam casa com amigos ou familias pequenas. 0,1 2,60 0,10 120 015 3,05
Seu layout garante a privacidade para a recuperacao, oferecendo 1 banheiro

1 quarto e uma peguena sala com cozinha integrada.

& 25,92m?
@ 2 - 4 pessoas

.’.‘. possibilidade de abrigar PETs

m 4 por caminhdo ou container

0,10

2,30

3,60

b estimado em 2 - 3 dias
2N

0,1

POSSIBILIDADE DE ORGANIZACAO | MODULO 2

ESC1.50
7,20

0,1 2,60 0,10 1,20 0,15 2,65 0,40

3,60

1400
A
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Imagem 4: Visualizacao 3D da fachada do Modulo 2. Fonte: Da autora




MODULO 2 | ACESSIBILIDADE

Esta unidade de 27,36m? oferece uma solucao adaptada dos ambientes do
modulo 2 para garantir acessibilidade.

27,36m?

2 pessoas

.’.‘. possibilidade de abrigar PETs
é\ modulo com acessibilidade
B estimado em 2 - 3 dias
4

_________________________________ -

1
1
1
1

ro

2
1

3 1
1
1

A
i

! ! 1 Revestimento externo em Telha metalica galvanizada
! 2 Membrana Hidrofuga
! 3 Placa OSB
I 4 Gessoacartonado

EXTERNO ! 5 Isolamento termoacustico de 13

! 6 Montantes
! 7 Camada de ar + estrutura de fixacdo de revestimento
! externo
1
1
1
1
1
1
1

DET.4 Juncgao do painel de parede e piso
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Planta baixa médulo 2 | Acessibilidade
ESC 1:50
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— 6 : 1 Revestimento externo em Telha metélica galvanizada
: | 2 Membrana Hidréfuga
I
— EXTERNO | 3 Placa OSB
- ! 4 Gesso acartonado
I L : 5 Isolamento termoacustico de 15
; % | 6 Montantes
; 1 ! 7 Placa cimenticia
; 8 | — ! 8 Cimento cola
; 7 B ! 9 Revestimento ceramico
; 1 - L ! 10 Camada de ar + estrutura de fixagdo de revestimento
1 2 = 10 : externo
1
I 3 !

DET.5 Diferenca de pisos internos

| &rea molhada e demais areas
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MODULO 3 - SALAS ADMINISTRATIVAS/ATENDIMENTO/DEPOSITO/
LAVANDERIAS

Este modulo foi pensado para ser utilizado como um maodulo coringa. Aqui, so
sao fixas as paredes de fechamento, possibilitando diferentes configuracoes
internas e instalacdo de diferentes divisérias para cada uso necessario. E um
modulo igual ao mdodulo 2 em tamanho e fechamentos, mas que pode ou nao
ter um maodulo hidraulico embutido.

(o? Pode acomodar consultérios e alas de medicina para humanos e animais
@®’ de estimacdo
\\i% Pode acomodar salas de consultas individuais ou coletivas para apoio

sicolégico
voo P 9

m . . . . . .
ADMIN] Pode acomodar espag¢os administrativos, inclusive contendo banheiro
nesses casos

C@ Pode acomodar maquinas de lavar e/ou tanques e funcionar como lavanderia
coletiva, utilizando a painelizacao correta com paredes hidraulicas

™) Pode ser usado como depodsito e armazem de apoio

25,92m?

Pode ser expandido

3,60

i-

-
Planta baixa médulo 3 | Consultérios
ESC1:50

o

7,20

3,60

Planta baixa médulo 3| Administracdo ou atendimento psicolégico

ESC1.50

7.20

3,60

Planta baixa médulo 3 | Lavanderia
ESC 1:50

000
()

5

s
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MODULO 2 e 3 | DIFERENTES CONFIGURACOES E ACESSIBILIDADE

FECHAMENTO EXTERNO EM TELHA METALICA
CINZA GALVANIZADA

PAINEL DE TELHADO | INCLINACAO 10%

Forro de gesso
Barrotes

Chapa OSB

Isolante Termoacustico
Manta hidrofuga

VIGA DE APOIO

MODULO CAIXA HIDRAULICA

’--------------------------‘

o,
.
.
.,
.
.
‘e
0

.
G

PAINEL DE PAREDE

Gesso acartonado

Montantes

Isolante Termoacustico

Chapa OSB

Manta hidrofuga

Fechamento externo em telha metalica
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i MOLDURA BRANCA PARA JANELA

|
|
|
|
|
I \------------------------
|
|
1
\
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PAINEL DE PISO

~_------------------

Piso vinilico ou ceramico
Manta hidrofuga

Chapa OSB

Barrotes

ESQUADRIA BRANCA DE ALUI
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MODULO 2 | PAINELIZACAO DE PAREDES E ELEVACOES

Planta baixa médulo 2

ESC 1:100 é

Legenda:

Painel 1| Painel de 1,2 x 2,6m hidraulico
Painel 2 | Painel de 0,4 x 2,6m simples
Painel 3 | Painel de 1,2 x 2,6 de parede simples

Painel 4 | Painel de 1,2 x 2,6m com porta

Painel 5| Painel de 1,2 x 2,6m com janela de banheiro

Painel 6 | Painel de 1,2 x 2,6m com janela

Painel 10 | Painel de fechamento entre parede e telhado

Painel 11 | Painel de fechamento entre parede e telhado

ELEV. FRONTAL ELEV. LATERAL DIREITA ELEV. POSTERIOR ELEV. LATERAL ESQUERDA 26
ESC 1:100 ESC 1100 ESC 1:100 ESC 1100



Manta Hidréfuga

OSB Cobertura

Ripa de fechamento da cobertura
Chapa metalica protetora

Isolamento termoacustico de |1a de PET
Sarrafo de apoio para as ripas

Manta Hidréfuga impermeabilizante
Viga

Revestimento externo em Telha metalica cinza galvanizada
10 Cuia

11 OSBinterno

12 Argamassa

13 Cimento Cola

14 Acabamento ceramico

[E——
CONOUPAWN =

PO
|

56

e

10,80

310

B
b

\

A

@

DET.6 Juncgao entre parede e cumeeira
de uma agua

1,60

—l

Revestimento externo da cobertura em Telha
metadlica cinza galvanizada

Peca de fixagcao da cobertura

Calha com Algeroz acoplado

Guias

Isolamento Termoacustico de |a de PET
Revestimento externo da parede em Telha
metalica cinza galvanizada

Peca de fixagao do revestimento externo

Apoio para fixagao de forro e contraventamento
Verga

10 Guarnicao

11 Preenchimento expansivo

12 Marco de aluminio

13 Chapa metalica de protecdo

14 Caixilho de aluminio

15 Folha de vidro

e

Corte AA | Médulo 2 Y  ARS 7
ESC1:50 N AEAS

[=-]
B

VWON OUunphWN

J:a
e

11 |
12 A B T g

15 L]
INTERNO L EXTERNO

DET.7 Juncao do painel de parede e
cobertura com detalhe de calha

Placa OSB

Revestimento interno (gesso acartonado)
Revestimento em piso vinilico

Placa cimenticia

Isolamento termoacustico de 1a de PET
Membrana Hidréfuga

Cimento Cola

Revestimento de Piso ceramico
Revestimento ceramico de parede

10 Viga de madeira

11 Barrote de madeira

12 Estribo metalico

13 Estaca de madeira da fundagao
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MODULO 4 - ESPACO COMUNITARIO DE RECREACAO

O Modulo 4 € um pilar central na estratégia de recuperacao psicossocial
do abrigo. Enquanto os modulos 1 e 2 reconstroem a identidade
privada, este espaco € projetado para reconstruir a identidade coletiva.

Indo além da habitacao, este modulo oferece um espaco protegido e
flexivel para o lazer, a recreacdo e o (re)encontro. E neste local que os
lacos comunitarios, rompidos pelo desastre, comecam a ser
restabelecidos. A gquadra esportiva, a churrasqueira, a biblioteca e a
arquibancada incentivam as atividades em grupo que sao essenciais
para a mitigacao do trauma e a criacao de um novo senso de
pertencimento. Além disso, a modularidade proposta possibilita a
expansao gradual dos elementos coletivos, bem como diferentes
configuracao internas e de fechamentos, conforme as necessidades da
populacao
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MODULO 4 | ESPACO COMUNITARIO DE RECREACAO TELHA METALICA CINZA GALVANIZADA

-------N

No modulo quatro é proposta uma estrutura fixa de cobertura em uma
area padrao de 7,2m x 5,4m. Apesar da estrutura deste modulo nao ser
em wood frame, o espaco projetado segue tamanhos similares para
facilitar a montagem e deslocamento e também para permitir maior
flexibilidade de organizagao da implantacao através da juncao de
maodulos.

Como sé a area e a cobertura sao pré-definidas, o projeto possibilita
que os fechamentos que venham a ser instalados se adequem aos
diferentes usos necessarios para o bem estar da populacao.

A proposta de implantacao deste trabalho prevé ao menos dois desses
modulos a fim de garantir a dignidade e a recuperacao da
comunidade através também do esporte, do lazer e do reencontro,
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MODULO 4 | ESPACO COMUNITARIO DE RECREACAO TELHA METALICA CINZA GALVANIZADA

’-------------------

Nesta outra possibilidade de aplicagao para o mdodulo 4, construiu-se
um espaco de sala de aula e recreacao principalmente voltado para Il
criangas, mas que pode ser utilizado como biblioteca, espaco de I

reuniao, etc.

Novamente, a estrutura e tamanho do espaco seguem o padrao pré-
estabelecido, o diferencial fica nos fechamentos em madeira para
garantir isolamento acustico e privacidade para atividades educativas.
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Imagem 6: Visualizacao 3D Interior da area de churrasqueira do moédulo de lazer e recreagao .
Fonte: Da autora

Imagem 8: Visualizagao 3D Exterior da area de lazer e recreacdo . Fonte: Da autora
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INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

A concepcao do sistema de abastecimento de agua do assentamento
fundamenta-se na premissa da seguranca hidrica e na garantia da autonomia 4,20 m
operacional frente as incertezas logisticas inerentes a cenarios de pos desastre. O
dimensionamento adota um consumo per capita de 100 litros/dia, valor _—
estipulado para assegurar Nao apenas a sobrevivéncia, mas a manutencao de

padrdoes dignos de higiene e a rotina domeéstica das familias e que também
corresponde as notas técnicas de agéncias reguladoras (como a ADASA) e

manuais do Ministério da Saude, que citam faixas de 100 L/dia para populacdes Ripado de madeira de 5cm
com espagamento de 10cm entre ripas

4,20 m

flutuantes ou 120 L/dia para residéncias populares. Considerando a densidade

populacional de cada nucleo habitacional, que abrigara cerca de 20 individuos, e

a necessidade estratégica de 48 horas de autonomia para mitigar eventuais Caixa d'égua 2000L

interrupcdes no reabastecimento via caminhao pipa, o calculo de demanda

resulta em um volume de armazenamento necessario de 4.000 litros. /;; d 3,75m L
Para atender a esta demanda com eficiéncia construtiva, optou-se pela /%: J 1
instalacao de torres de distribuicao descentralizadas, equipadas com dois : : !
reservatorios modulares de 2.000 litros cada, totalizando uma capacidade de ——— ‘5{
4.000 litros por agrupamento. Esta configuracdo nao apenas satisfaz a demanda ;Eg -
projetada com uma margem de seguranca operacional, mas também otimiza a = i (il
logistica de montagem, permitindo o uso de estruturas de suporte em madeira = <
compativeis com a modulacao do restante dos abrigos, evitando a sobrecarga S ﬂ_h
estrutural gue grandes volumes concentrados impdem. fj Caixa d'agua 2000L - — ik 2
A arguitetura proposta para as torres também permite que sua base se ; H 3
torne mais um dos espacos de apoio do assentamento, servindo como deposito, T
bicicletario ou lavanderia para os clusters ou como banheiro publico para as N = =
torres que abastecem as areas de uso comum, administracao, consultorios e area % E E 8
de recreacao % — = — ™
\%g Escgdi - E E
.\'- marinheiro , — ﬁ —
X EB =1
.L 4,20 m ‘I...
Isométrica da torre da caixa d’agua Planta baixa e corte da torre da caixa d’agua
ESC 1:100 ESC 1100

Torre com banheiros

ici Ari B . Torre com lavanderia
Torre com bicicletério (para as areas comunitarias) 33



APONTAMENTOS SOBRE A IMPLANTACAO

A implantacdo dos modulos estrutura-se a partir de pequenos Nucleos de Vizinhang¢a nos quais cinco unidades habitacionais, que podem ser do mesmo tipo ou
mistas entre o modulo 1 e 2, sdo organizados em torno de um patio central. Esta configuracao cria um ambiente protegido que favorece a convivéncia comunitaria, além
de racionalizar o uso do solo ao compartilhar a infraestrutura de abastecimento, ja que no centro de cada patio localiza-se a torre hidraulica, equipada com reservatorios
dimensionados para atender as cinco familias do respectivo nucleo. Esta centralizacao da infraestrutura elimina a necessidade de redes complexas e extensas de agua e
esgoto para cada unidade isolada, otimizando a logistica de instalacao em cenarios de urgéncia.

O dimensionamento da area total necessaria para a implantacao em si segue o indice de 45 m? por habitante, conforme estabelecido pelo Manual Esfera e pela
ACNUR para garantir a salubridade em assentamentos transitorios. O calculo da area bruta considera uma média de 4 pessoas por familia, resultando na necessidade de
180 m? de terreno por unidade familiar (4 pessoas x 45m2). Este valor engloba nao apenas a area privativa da habitacao, mas também a fracao correspondente as areas de
circulacao, equipamentos comunitarios, lazer e os espacamentos de seguranca contra incéndios entre nucleos, como os modulos 3 e 4.

E importante ressaltar que o presente projeto ndo foi concebido para um terreno especifico, mas sim como um sistema flexivel e adaptavel a diferentes realidades
geograficas. A proposta define um modelo de ocupacao que pode ser implantado em vazios urbanos, areas institucionais ou terrenos provisorios cedidos pelo poder
publico, desde que respeitem condicionantes minimas de seguranca hidrologica, ou seja, fora de areas de inundacao, e de topografia, com declividade de até 15%. Essa
versatilidade permite que o assentamento seja replicado em diversas cidades e contextos de desastre.

Com base nessas diretrizes, e a titulo de ilustracao, foi feito o calculo para a aplicacao do sistema em 3 cenarios diferentes:

1.Para um assentamento pequeno de 30 familias, multiplica-se o numero de familias pela demanda bruta unitaria (30x180m2), resultando em uma area
minima de 5400 m?2.

2.Para um cenario médio de 50 familias, a demanda territorial sobe para 9.000 m? (50x180m?2),

3.enguanto para assentamentos de grande porte, voltados para 100 familias, por exemplo, projeta-se uma necessidade total de 18.000 m? (100 x 180m?).

b . Modulo 1 ou 2 | Habitagao

. Moédulo 4 | Espaco de aulas, lazer e recreagao

Torre caixa d'agua

. Modulo 3 | Consultérios, atendimento psicoldgico

“-0 . Médulo 3] Administracdo

Exemplo esquematico de implantacao para 30 familias
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CONSIDERACOES FINAIS

Conforme visto, os desastres socioambientais, mais do que prejuizos materiais, reverberam, de forma as vezes até mais aguda, na esfera psicossocial dos atingidos,
gue tém seus lares, memoarias g, portanto, seus sensos de identificacao e pertencimento social, completamente dilacerados.

E neste sentido, alids, que a Arquitetura, como instrumento de transformacao social, com potencial democratico e emancipatoério, tem papel fundamental em
oferecer solucdes que possibilitem o retorno digno a vida dos afetados.

Com isso em mente, o presente trabalho buscou propor, para as etapas de resposta e recuperacao do desastre, um projeto de Abrigo Transitério que nao apenas
considera a logistica de implementacao, utilizando materiais familiares e de facil transporte, armmazenamento e manuseio, como também a importancia da
reestruturacao social e mitigacao do trauma, a partir de espacos que possibilitem a identificacao e reconstrucao individual e comunitaria.
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ANEXOS

1.ESTIMATIVA DE COMPOSICAO DOS PAINEIS DE PAREDE, PISO E COBERTURA

Composicao Unitaria: Painel De Parede Hidraulica

Composicao Unitaria: Painel De Parede simples de 1,2m

Material /
Especificacdo

Consumo Unit.

Detalhamento

Composicao Unitaria: Painel De Parede simples de 40cm

Material /
Especificacao

Detalhar_nento
Técnico

Material /
Especificacdo

Consumo Unit.

Detalhamento

1 I I
I 1 I I
Pl Estrutura Principal I 13,00 m I 1
I I

I I I I .
. Montantes verticais (2
I Estrutura (Wood Frame) | 10,50 m I Montantes Pinus tratado | : Estrutura (Wood Frame) : 6,50 m : un) + Guias sup/inf( . :
I | I I
U o m - — - o m e - — - ibF— = === === === + - - - - == = = + - - - - == = = 4F- - ====- S "'“““““_“*
| | | L | | P! Reforco (Blocking) I 460 I Tr.avessa?s Qe madeira |
I Contraventamento | 312 m? I Placa OSB 11.1mm 11 Contraventamento | 1,04 m?2 I Placa OSB 11.1mm P! Cozinha ! oUm I horizontais internas para |
| | | L | | P! I I fixar armarios aéreos e pia. |
F e e e e e e e e = — S o - — k== = = = = = = - - = I R 4F--—-—-=-====-- t-m—m === - t-—m - = === -- 1
1 I I 1
I I I [l | I X | . Chapa Drywall RU (Verde)
. Isolamento 5 Manta de La de PET | Base Face Banheiro | 312 m?2 ) . . |
| Isolamento | 3,12 m? I La de PET 50mm I : Termoacustico : 1,04 m : 50mm : | | - Resistente a umidade
I I I I
F e m e e e e e e e - m iy b mm m e e e e o HF— == === = = = = = - - - - == = + - - - - - == 4 :' ____________ T ____________ T ____________ 1
| | | ! 1 I S I . 5 Chapa Drywall RU (Verde)
| Barreirade Umidade | 312m? I Membrana Hidrofuga 11 Barreirade Umidade | 1,04 m? I Memﬁ;ig&gg{gfuga I : Base Face Cozinha : 312m - Resistente a umidade
I I I Il 1 I I
P e mm - — o —— - — = Fmm e m e —— — - - Fmm e m e —— - - b — - - - - - - - == - I - - m— - - - - - - = 4 :' ____________ T ____________ T ____________ 1
I I I Il 1 I I _— 5 =
I Revestimento Externo | 3,50 m2 | Telha Metélica |1 Revestimento Externo | 1,20 m?2 | Telha Metélica | : Isolamento Acustico : 312m : La de PET :
I I I Il 1 I I
P e e e e e e — - Fmm e - — - Fmm e - - b - - - - = - — = - = o mmm— - == - mm—— - = 1 r ____________ T ____________ S 1|
| I I 11 1 I I - L . Arvore de 4gua/esgoto
I Revestimento Interno | 3,12m? I Chapa Drywall Standard 11 Revestimento Interno | 1,04 m?2 I Chapa de Drywall ! Kit Hidrossanitario ! Tkit pré-montada :
| | | . | : Standard (ST) ! | | |
P m— - —— — — — - —— - - ———— - b e - - - = - - mm———— - - - - mm———— - - - Pt T T s oo e oo o e e m T 1
| | | | | | : : : : Azulejos (Banheiro :
. . . . . A 5
| Acabamento Drywall | 0,50 kg | Massa para juntas + Fita |1 Acabamento Drywall | 0,20 kg | Massa para juntas + Fita L Revestimento Ceramico | 4,00 m | completo +. Rodabanca |
| | | de papel . | | de papel Ll | | Cozinha) |
Fmm—— - - — - — = — = - - = - = b —=— == === === - - - - === + - - - - - - == 4aF- S tomm e m e
| | | ' | | ! I I Tinta Acrilica Lavavelou |
~ . Espuma expansiva ou ~ . Espuma expansiva ou | Pintura Cozinha I 2,40 m? | Epoxi (depois da |
: Vedagao de Painéis : 0,20 un : fita de vedacao : : Vedagao de Painéis : 0,20 un : fita de vedacao . | | rodabanca) |
L o e e e e - L e e e e e — o L e e e e - o AL = L - o L - o JFP------—-—=-=-=-=-- t--—---=-=-=-==-=-- +t-----=-=-====-- 1
1 I I 1
1 Assentamento I 20,0 kg I Argamassa Colante AC-III |
1 I I 1
P - = = - = = = = + - - - - = = + - - - - == = = 4
1 I I Rejunte antifungo + Fitae |
1 Acabamento Juntas I 2,00 kg I Massa para o Drywall 1
1 I I pintado 1
e e e e e e e e e e e - e e e e e e e e e = = - e e - e e e e e e e = = - 4
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Composicao Unitaria: Painel De Parede com janela de banheiro

Composicao Unitdria: Painel De Parede com porta Composicao Unitaria: Painel De Parede com janela

Material /
Especificacao

Material /_
Especificacdao

Material / Especificacdo Consumo Unit. Detalhamento Técnico

Consumo Unit. Detalhamento Consumo Unit. Detalhamento

Montantes + Verga +

: Estrutura Reforcada : 12,50 m : Verga superior : i Estrutura Reforcada i 13,00 m i Vergas e contra-vergas i E Estrutura Reforcada i 1250 m i Peitoril i
:— ——————————— -:- ——————————— -:- ——————————— -: P === == +t-----==-===- - - - - 4 :' ————————————— -:- ————————————— -:- ————————————— -:
: Contraventamento : 144 m? : OSB : : Contraventamento : 1,68 M2 : oSB : : Contraventamento : 2,48 m? : Placa OSB :
A . . e S b R R R :
: Isolamento : 144 m? : L& de PET : : Isolamento : 1,68 M2 : La de PET : : Isolamento Termoacustico : 2,48 m? : La de PET :
A e . L S S T R Fo R ;
i Barreira de Umidade i 1,44 m2 i Membrana Hidréfuga i i Barreira de Umidade i 1,68 m? i Membrana Hidréfuga i I Barreirade Umidade : 248 m? : Membrana Hidréfuga :
b oo e e e o - b — ] Fmm e e - — - = - - - - - = + - m - - - - - - == = 4 P === === +t--—-—-—-—-—-==-==-=-- t--—-—-—--—-====-=-- 4
: Revestimento Externo : 1,65 m? : Telha Metalica : : Revestimento Externo : 1,90 m?2 : Telha Metdlica : : Revestimento Externo : 2,80 m? : Telha Metalica :
o [ L . . . S b b oo b :
i Revestimento Interno i 144 m?2 i Chapa Drywall Standard i i Revestimento Interno i 1,68 m?2 i Chapa Drywall Standard i E Revestimento Interno i 2,48 m? i Chapa Drywall RU (Verde) i
F— - - - - - - — - = + - — - - - — - = = = o —_ - - - - 4 P —-—-—- = - = = +-—-—-—----=-=- == - - - - - E| P == - - = = I i + - - - - - - - = |
: Esquadria : 1,00 un b Kit Portzazg;?:ta sox ! | Esquadria : 1,00 un : Janela 0,8x1,80m : i Impermeabilizagdo Vao i 350m i Fi;zij?s;a;j:g;a\\/;u i
b e e memm o F R I . e ; bommmmooooooo- Halaaia il Ml 1
i Fixacdo Batente i 1,00 un I ESFF)DG‘ '@?Xgéépg ?Jsci\r/taa()je i i Impermeabilizacdo Vao i 550 m i CEEEEE(%Z?Q)?E | : Esquadria : 1,00 un : Jag%g)l(\g?é%nr;-ar :
. . LT oo _- A + - contornoda janela _ oy Fommmmmm oo b - y
: Arremates : 1jogo : Guarnicdes de madeira : : Vedac¢ao Esquadria : 1tubo : SiliconeaF;Lercz:léSelante : : Vedacgdo Final : 1tubo : Silicone com fungicida :
o [ o L _____ .. F L. b bl __ ;

Composic¢ao Unitdria: Painel de porta de banheiro

Composi¢do Unitaria: Painel de Cobertura Composicdo Unitaria: Painel de Piso

. Material / Especificacdo Consumo Unit. Detalhamento Técnico
Material /~ Consumo Unitario Detalhamento
Especificacdo Material / Especificacdo Consumo Unitario Detalhamento

' X X ' : Estrutura Reforgada : 14,30 m : :

! . ! . Estrutura leve de . 1 ] ' !
! Caibros de Telhado ! 9,50 m ! madeira tratada P t--—--- === t--—-—-—--=-====-=-- 1 . . ‘ ' Madeira tratada '
e [ . ol Contraventamento ! 165 m2 ! I Vigas de Piso | 1200m i dimensionada para carga
1 ] ll 1 I I ! I I ! ' ' !
.\ BasedeCobertura | 2,88 m?2 ! Placa OSB 11.1mm e Fo s s T ————————————— 4| it prrrrre e P
1 1 1 1 i H 2 2 1 1 1 1
b e e e e b e e e : L L R LU S o 1.65m I L5 de PET [ Subpiso (Estrutural) ' 2,88 m? ' Placa OSB 18mm '
X . : PP e - t--—--=-=====--- t--———=====-=--- 1 : . .
1 4 H 1 2 1 = Lol e e e e e m e m e mm e —— e, ———————— e e e e e e e e e m e mmmmmmm e mm— e e e e e m e mmmm— e ———————— 4
: Isolamento Térmico ! 288m ! La de PET ! : Barreira de Umidade : 1,65 m?2 : Membrana Hidréfuga ; : : !
:r ------------------------ % ------------------------ % ------------------------ *: L e +t-----—- === - t-- - 4 E Fundo de Protecéo E 2,88 m? E Placa Clprrrw:)etnetgl;i:éa;ou o8 E
' S ' ' Membrana de bl i I 2 I <l b ' ' '
! Impermeabilizacéo ! 2,88 m? | subcobertura (Tyvek) ! | Revestimento Externo | 1,90 m | Telha Metalica Lo e . K
' ' ' b m m mmm——— - - — +m e — - — m - — - — F : ' :
b mm e R B . ! - ~ ! ' Membrana Hidréfuga de !
! ! ! : : Revestimento Interno : 165 m?2 : Chapa Ei\rév;/adlnlzitéa(‘Verde) - : ; Impermeabilizagdo Inf. : 2,88 m? : alta resisténcia ;
1 21 1 2 1 ! 1 1 1 1
; Telha Metalica : 330m : Db o e o e e e S 4 o e :
el FoTmTmomomomomomommmmemes oo TmoTmoomoomosmosmmees ' : Kit Porta : 1,00 un : Portaf Pronta\O,?Qx2,'lOm : E E E E
' Fixacdo de telha ' 12 un ' Parafusos auto Db el _ e e mm e mmm—m = ;- (_R(ESTtEnEe_aETlc_iane_) - Acabamento Final ' 2,88 m? : Piso Vinilico |
! . ' brocantes com vedacgao | ! ' ' \
L Y Y ! : Fixacao Batente : 1,00 un : Espuma Expansiva de PU : B Hommmmmmmmmmmmmmmmmooooooe Sommmmmmmmmmmmeooo .

' 588 m? ' Chapa de Drywall R e to oo T TS T T T B

Standard (ST)
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2. ESTIMATIVA DE COMPOSICAO DO MODULO'1

Descricdo / Material

PAINEL PAREDE SIMPLES
(1,20m)

I Estrutura Wood Frame
I (Pinus Tratado)

I Fechamento Ext: OSB +
| Tyvek + Telha Metélica

I Fechamento Int: Drywall
I Standard + Fita/Massa

I Fixacdo e Vedacao
I (Parafusos + Espuma)

PAINEL DE

AJUSTE/CANTO (0,40m)

| Estrutura Wood Frame
| (Montantes + Guias)

I Fechamento Ext: OSB +
| Tyvek + Telha Metalica

I Fechamento Int: Drywall
I Standard

PAINEL COM JANELA

(1,20m)

I Estrutura Reforcada
I (Vergas/Contravergas)

I Esquadria Aluminio
| (1,80x0,80m)

I Acabamentos: Moldura
I Branca + Silicone PU

PAINEL COM PORTA

(1,20m)

I Estrutura Reforcada (Verga
I Superior)

I Kit Porta Pronta Externa
I (0,80%x2,10m)

Consumo Unitario

Qtd. Painéis

Consumo Total Estimado

Descricdo / Material

PAINEL DE PISO (1,20 x
2,40m)

I Vigas de Piso (Pinus Tratado |

I Estrutural) I
[ it +
I Subpiso Sup: OSB18mm + |
I Cola I
e e - - = - +
I Protecao Inf: Placa I
I Cimenticia I
e e e - = - +

Acabamento: Piso Vinilico

PAINEL DE COBERTURA

(1,20 x 2,40m)

Estrutura Telhado

I Cobertura: Telha Metalica + |
I Parafusos Vedantes 1

I Forro: La de PET + Drywall 1
I Standard I

MODULO HIDRAULICO ("A

CAIXA")

I Estrutura Parede Hidraulica |
I (2x6") I

I Reforco Cozinha (Blocking |
I p/ Armarios) I

I Bases: Drywall RU (Verde) - |
I 2 Faces I

I Acabamento: Ceramica + |
I Argamassa AC-IlI I

I Pintura Cozinha (Acrilica |
| Lavavel) I

I Kit Instalagdes I
I (Agua/Esgoto/Loucas) I

I Parede com janela de
I banheiro

Consumo Unitario

12,00 m

Qtd. Painéis

13

Consumo Total Estimado

156,0 m




3. ESTIMATIVA DE COMPOSICAO DO MODULO 2 e 3

Descricio / Material Consumo Unitario Qtd. Painéis Consumo Total Estimado

PAINEL PAREDE CEGA

(1,20m)

| Estrutura Wood Frame 1 I 1

I (Pinus Tratado) 1 10,50m I 1 945 m

P —— - - - — - == - — - - - - - == + - - - - — == + - — - - - - ==
: L& de PET 50mm | 312m?2 : | 281 m2

e e e m—— - = = - m - — - - = = + - e - - = = - m - — - - = =
I Fechamento Ext: O/S.B + | 3,50 m2 | ! 31,5 m2

| Tyvek + Telha Metélica | | |

P ——— - - — - = - == - — - - - - == + - - - - - - == + - — - - - - ==
I Fechamento Int: Drywall 1 312 m?2 I 1 281 m2

| Standard + Fita 1 I 1

I Fixacdo e Vedacao 1
| (Parafusos + Espuma) 1 I 1

PAINEL DE
AJUSTE/CANTO (0,40m)
! Estrutura Wood Frame | 650m | ! 13,0 m
| (Montantes + Guias) ! | !
P — - - - - - = = - — - - - — - - = = - - - = = + - — - = - - = =
: La de PET 50mm (Corte) : 1,04 m?2 : : 21 m?
P - - - == = - m - m - - - - = = - - = - - = = - - - = - - = =
I Fechamento Ext: OSB + | 120 m?2 I | 2,4 m2
I Tyvek + Telha Recortada ! I I
P — - = - - - = = - m - - - - = - - = = - - - == = - m - — - = - - = =
I Fechamento Int: Drywall | 104 m?2 I | 21m?2
I Standard | ' I | '
PAINEL COM JANELA
(1,20m)
| Estrutura Reforcada ! 13,00 m | | 390m
| (Vergas/Contravergas) | | !
R - m - — - - = - - = = - - - = - - = = - m - m— - = - - = =
: Revestimentos : 2,02 m? : : 6,1 m?
P — - - - == = - m - - - - - = = R - m - - - - = =
I Esquadria Aluminio/PVC | 100 un I ! 20un
| (1,80x0,8m) | ' | ! '
[ e - m - - - = - - = = - - - = - = = = - mm - = - - = =
I Acabamentos: Rufos 1 1 kit I 1 2 kits

| Metalicos + Silicone PU 1 I 1

PAINEL COM PORTA

(1,20m)
I Estrutura Reforgcada (Verga ! 1250 m | | 250 m
I Superior) ! ' I ! '
I i i o — - - == e i - m e — - - ==
: Revestimentos ( : 1,44 m? : : 2,9 m2
P ——— - - - — - == I i i + - - — - - - - - - ==
I Kit Porta Pronta Externa ! 100 un | | 20un
I (0,80x2,10m) ! ' I ! '
e e e — - - = = - mm - — - - = = - e — - - = = i
Fixacdo: Espuma Expansiva 1 kit : : 2 kits
ke e e e e e e e e = = = - d - - - - - = - = = = == - B . T B e

Descricdo / Material

PAINEL DE PISO (1,20 x
2,40m)

Barrotes

b= - ==
| | Subpiso Sup: OSB 18mm +
! Cola

4P === === =
11 Protecao Inf: Placa

1 Cimenticia

1 D D D - _-__

Acabamento: Piso Vinilico

B PAINEL DE COBERTURA
, (1,20 x 2,40m)

Estrutura Telhado

, | Cobertura: Telha Metalica +
1l Parafusos Vedantes

I 1 Forro: La de PET + Drywall
I Standard

Il MODULO HIDRAULICO ("A
: CAIXA")

I Estrutura Parede Hidraulica
I (2x6")

"1 Reforco Cozinha (Blocking p/
1 Armarios)

Acabamento: Ceramica +
Argamassa AC-IlI

1
11l Pintura Cozinha (Acrilica
1 Lavavel)

1 Kit Instalagdes
| (Agua/Esgoto/Loucas)

| Parede com janela de
| banheiro

Consumo Unitario

Qtd. Painéis

Consumo Total Estimado




